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1 UVOD

Bez zasahu clovéka by bylo okoli Dolni Rozinky témér souvisle
pokryto lesnimi porosty. Diky cetnym mezim, drevinovym liniim
(osdzeni cest, zalesné&né vrcholy kopcl) a kvétnatym loukdm ziskalo
Uzemi raz malebné harmonické kulturni krajiny. Tento raz se zacal
vytracet od poloviny 50. let minulého stoleti. Krajinu nejprve zménila
zemé&délskd mechanizace. Dal$im z ddvodd bylo rozvinuti t&Zby
uranovych rud na prelomu 50. a 60. let 20. stoleti. Krajina v regionu
se zmeénila v agro-industridlni s vysokym podilem devastovanych
casti. Tézba uranu i jeho naslednd Uprava predstavovala rozsahly
zasah do krajiny i Zivotl lidi v blizkém okoli. Otazka rizik a vlivu t&zby
uranu vsak patfi neustdle mezi aktualni témata, zvlasté v mistech

tézby uranu a v blizkém okoli.

Diky modernim tézebnim, Upravarenskym a sanacnim
technologiim v poslednich letech doslo k viditelnému zlepSeni stavu
ivotniho prostiedi. Vétdina odvall hluginy po geologickém prizkumu
byla zalesnéna, svahy hrazovych systému odkalist byly ozelenény.
Bylo upraveno vétrani doll. Snizil se hluk a tzv. mdlé vétry
(opotfebovany dlini vzduch na vétrani) byly rozptyleny do vy&sich
vrstev. Sledovani plsobeni t&%by uranu na Zivotni prostiedi v oblasti
Dolni Rozinky je zajistovano ve smyslu § 18 zakona ¢. 17/1992 Sb., o
Zivotnim prostiedi, ve znéni pozdé&jsich predpisi. Monitoring je
provadén podle dokumentovanych programi monitoringu, které jsou
schvalovany a jejich vysledky kazdoro¢né projednavany s pfrislusnymi
spravnimi Urady, organy odborného dozoru Statniho aradu pro
jadernou bezpecnost (dale SUJIB) a seznamovana je s nimi rovnéz

verejnost.



2 CILE PRACE A METODIKA ZPRACOVANI

Hlavnim cilem bakalarské prace je seznamit se s vlivem tézby a
zpracovani uranové rudy na zivotni prostredi na prikladu oblasti Dolni
Rozinka. Vedlejsimi cili prace je nastinit historii t&Zzby uranu v Ceské
republice s dirazem na loZiskovou oblast RoZna, seznamit se s
c¢innosti a strukturou statniho podniku DIAMO a jeho odstépného
zavodu GEAM Dolni Rozinka a seznamit se s pojmy sanace,
rekultivace, odkalisté a chemicka uUpravna. Téma tézby a Upravy
uranové rudy je samozrejmé mnohem obsahlejsi. Ve své diplomové
praci bych se chtéla touto problematikou dale zabyvat.

Zakladni technikou, kterou jsem pouzivala, byla analyza a
Casteénd syntéza jiz napsané literatury, dokumentl a &lankl
v Casopisech a novinach. Neprovadéla jsem zadné terénni Setreni
v pravém slova smyslu, jelikoZ méFeni dozimetrem a dal$i zpUsoby,
kterymi bych mohla obohatit tuto praci mi zatim nejsou dostupné.
V ramci terénniho prizkumu jsem navstivila obec Dolni RoZinku a jeji
okoli, kde jsem poridila fotodokumentaci.

Pri tvorbé prace jsem meéla moznost hovorit se zaméstnanci
odstépného zavodu GEAM, ktefi mi poskytli data, kterd v nékterych

pripadech nebyla dosud publikovana.



3 RESERSE PRAMENUO A LITERATURY

Pramend i literatury vé&nujicich se t&%bé a Upravé uranovych rud
je dostatek. VétSina z nich vSak pojednava o tézbé uranové rudy jen
z jednoho hlediska - geologické hledisko, historické hledisko atp. Co
se tyCe tématu vlivu tézby uranové rudy na zivotni prostredi, tak
jsem cerpala prevazné z dokumentl, které zpracoval statni podnik
DIAMO, respektive jeho odbornd pracovisté. Jako zakladni pramen
jsem pouzila Monitoring stavu slozek zZivotniho prostredi s. p. DIAMO,
ktery podnik kazdoroCné zverejiuje a verejné projednava.
Monitorovano je ovlivnéni vSech rozhodnych slozek Zivotniho
prostfedi véetné veliin, parametrt a skutednosti dileZitych z hlediska
radiac¢ni ochrany, provadénych ve smyslu § 18 zakona ¢. 17/1997
Sb., o Zivotnim prostfedi ve znéni pozdé&jsich predpisd, a v souladu
s pozadavky normy CNS EN ISO 9001:2001 a ustanovenimi vyhlasky
SUJB &. 214/1997 Sb. Déale mohu doporucit dokumentaci Hodnoceni
vlivi na Zivotni prostredi stavby sanace a rekultivace odkalist o.z.
GEAM, jde o prehledné a obsahové dobre zpracované dokumenty.
Podle roku vydani jsou uz starSiho data, ale to v tomto pripadé
nevadi.

Prace Uran a rozvoj jaderné energetiky (VANEK, V., 1970)
poddvd komplexni pohled na situaci v uranovém prdmyslu
v souvislosti s rozvojem jaderné energetiky. Jeji jednotlivé Ccasti
se zabyvaji rozvojem jaderné energetiky ve svéte, zdroji a potrebami
uranu, rozvojem a vysledky geologického prizkumu, zpUsoby
rozSifovani vyrobnich kapacit, vysledky vyzkumu zaméreného na
ziskavani uranu z chudych rud a odpadnich materidld apod. Kromé
jinych technickoekonomickych dajd se zde podava piehled o svétové
produkci uranu, vyvoji vyrobnich kapacit, investiCnich a provoznich
nakladech, cenadch a nejdllezitéjich uzavienych smlouvach na

dodavky uranu.
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Té&%bou, prizkumem, vyvozem uranu a spolecenskou
atmosférou v uranovém primyslu v obdobi let 1945-2002 se zabyva
publikace Cesky uran, nezndmé hospodarské a politické souvislosti
1945-2002 (LEPKA, F., 2003). Predkladaji se zde klicové, drive
utajované Udaje. Kromé loziskové-geologickych charakteristik
vybranych deskych uranovych lokalit na prikladech vystihuje
spole¢ensko-politickou atmosféru v uranovém primyslu, véetné
pUsobeni sovétskych expertd.

V ramci Utlumu tézby na loZisku Rozna probiha i monitoring
ekosystémU a zmén v krajiné. Vysledkem té&chto monitoringl je napf.
Biomonitoring krajiny ovlivhéné tézbou a upravou uranovych rud
v okoli RoZné na Ceskomoravské vrchoviné (LACINA, J., CETKOVSKY,
S., 2005). Metody monitoringu jsou zalozené na terénnim vyzkumu
biodiverzity a hodnoceni stavu ekologicky vyznamnych struktur.
Béhem 5 let monitoringu (1998 az 2003) nebyly zjiStény témeér zadné
vyznamné negativni vlivy tézebni, Upravarenské a sanacni ¢innosti na
vodni ani terestrické ekosystémy.

Studiem zmén v krajiné souvisejicich s tézbou uranové rudy se
zabyva Hana Kolarova ve své diplomové praci (KOLAROVA, H., 2001).
V diplomové praci Stanislava Cetkovského (CETKOVSKY, S., 2003)
jsou nastinény moznosti hodnoceni ekologickych zatézi.

Zcela jiny pohled na tézbu uranu maji ekologické organizace.
Sdruzeni Calla vydalo v roce 2008 ve spolupraci s Hornim Rakouskem
brozuru Uran, bude se u nas znovu tézit? Autofi varuji pred silnym
poskozenim Zivotniho prostfedi a fatalnimi dUsledky t&Zby a
zpracovani uranu, se kterymi se bude vyrovnavat jesté nékolik
generaci.

Podkladem pro obecnou geografickou charakteristiku
zajmového Uzemi jsou publikace Viastivéda moravskd - Zivd pfiroda
(NOVAK V., HUDEC, K. a kol., 1997) a Vlastivéda moravskd - NeZiv
pfiroda (DEMEK, J., NOVAK, V., 1992). Jsou zde detailné popsany
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geomorfologické, geologické, pedologické, orografické i
biogeografické charakteristiky zajmového Uzemi.

Ovlivnénim zivotniho prostredi po Utlumu hlubinného hornictvi
se zabyva projekt Akademie véd CR Vliv dtlumu hlubinného prostiedi
na déje v litosfére a zivotni prostredi (MARTINEC, P. a kol.). Prace je
orientovana na vybrané lokality po tézbé uranovych rud (mezi nimi i
lokalita Dolni Rozinka) a na néktera uhelna loziska. Faktory ovlivaujici
Zivotni prostredi jsou hodnoceny v kategoriich atmosféra, krajina,
horninové prostredi, litosféra a hydrosféra. Jednotlivé slozky zivotniho
prostredi se dale cleni na dilci faktory.

Jejich vyznam v obdobi tézby a naslednych etapach po uzavreni
dold je ohodnocen nasledovné:

o Stupen ekologického rizika

- vyznamné riziko
- méné vyznamné riziko
- Zadné riziko

o Trvani vlivu v daném obdobi

- trvalé
- prechodné - Casové omezené
- skryté - nelze stanovit konec a zacatek jevu

o Plosny rozsah vlivu

- lokalni - vazany na odval, odkalisté aj.

velkoplodny - na plose vétsi neZ 1 km?

Faktory ovliviujici slozky prostredi (MARTINEC, P. a kol.):
1. Atmosféra
- Prachové a plynové emise z povrchovych zdrojl
- Zmény v proudéni
- Zmény mikroklimatu
2. Krajina
- Celkové ohrozeni stability krajiny
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- Zména reliéfu krajiny
- Zasah do komunikaci a ostatnich siti
- Zvyseni radioaktivni zatéze krajiny

3. Horninové prostredi a litosféra

- Kontaminace horninového prostiedi a pady

- Poddolovani - vznik poklest a sesuvl

- Destrukce horninového prostredi vlivem poddolovani

- Sekundarni seizmické ohroZeni - ddIni otfesy

- Svahové pohyby - sesuvy odvald a deformace
podlozi

- Emise ddlnich plynd bohatych na CO, a CHs na
povrch

4. Hydrosféra

- Kontaminace povrchovych vod dilnimi vodami

- Kontaminace povrchovych vod Upravou uranu

- Kontaminace povrchovych vod infiltraty z hald a
odkalist

- Kontaminace a zména rezimu podzemnich vod
meélkych a hlubokych zvodni

- Ohrozeni zdroji minerdlnich vod

- Zmény v rezimu Ficni sité

- Zmény v rezimu povrchovych nadrzi (rybniky)

Teoreticko-metodické zdsady hodnoceni stavu zivotniho
prostredi jsou uvedeny v ucebnim textu Ekologické zatéZze a jejich
hodnoceni (HAVRLANT, M., 1998). Hospodarské aktivity se projevuji
urditymi vlivy, jejich pldsobenim a naslednymi G&inky. Jimi vyvolané
zmény (kvalitativni, kvantitativni) maji v krajiné prokazatelné
disledky (degradace, devastace ¢& znehodnoceni nékterych
krajinnych slozek), které se projevuji jako urcité zatéze. Ekologické
zatéze jsou stavy s dlouhodobym poskozovanim prostredi, jevy

s narusSovanim zakladnich funkci krajiny. NaruSeni potencialu krajiny
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se promitd zvlasté do sloZek reliéfu, surovin, ovzdusi, vodstva, pady
a bioty. U posuzovani stavu ve vztahu k Zivotnimu prostredi je nutno
vychazet ze skutecnosti, Ze krajinny potencial ma urcité hodnoty a zZe
zatéZe tyto hodnoty méni. Pfi hodnoceni negativnich vlivl, dopadl a
zatézi se uplatniuji i urcité aspekty (ekologické, socidlni, zdravotni,
ekonomické), protoze se tyto vlivy promitaji nejen ve slozkach

prirodnich, ale také ve spolecnosti, ekonomice aj.

Hodnoceni zatézi ve slozkach krajiny (podle HAVRLANT, M.,
1998)

Reliéf - zmény reliéfu jsou vizualné nejzretelnéjsi, pfi

hodnoceni je nutno brat v Uvahu Casovy horizont a také jestli jsou to
dusledky zvratné & nezvratné, zda jsou moznosti jejich Upravy do
plvodniho stavu ¢& alespofi jiného vyuziti a zaélenéni do krajiny.
V souvislosti s tézbou uranové rudy jsou evidovany dvé hlavni formy
antropogenniho reliéfu s devastacnimi a ekologickymi riziky - odvaly
hlusin a odkalisté. V mensi mire je zemsky povrch ovlivhén vlastnimi

hornickymi pracemi (dobyvani k povrchu, ddlni dila Gstici na povrch).

Ovzdusi - hodnoceni je zalozeno na analyzach slozeni ovzdusi,
obsahu a mnozstvi emisnich slozek za urcity Cas a jejich prostorovy
vyskyt. Emise s rfadou Skodlivych substanci se stavaji zatézi zvlasté
v silné primyslovych a urbanizovanych krajindch. Imisni zatizeni se
Casto &iFi i mimo lokality zdroju imisi, a tak se vzduchem snadno

prenasi skodliviny vcetné radioaktivity.

Vodstvo - kvalitativni stranka vody je hodnocena jakosti vody.
Hlavnimi ukazateli jsou biologicka a chemicka spotreba kysliku, obsah
rozpustnych a nerozpustnych latek, dusikaté a fosforecné slouceniny
a vyskyt t&Zkych kovl. Ke specifickym znedidténim patfi radioaktivni
vody z téZzebnich oblasti. V téchto vodach se sleduji radioaktivni

ukazatelé (aktivity alfa, beta a radon).
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PGdy - kontaminace pld predstavuje nejrozsifendjdi slozku
znehodnocovani pld. Ukazateli jsou predevsim hodnoty neZadoucich
v pUdé pritomnych latek, doba jejich plsobeni a stupef naruseni

plUdnich fyzikalnich vlastnosti.

Biota - biota je zavisla na stanovistnich podminkach.
Predstavuje tak jednu z mozZznych metod sledovani degradacnich
vlivl. Kritériem pro jejich hodnoceni je zjevné poskozeni rostlin.

Ukazatelem je stupen poskozeni rostliny.
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4 TEZBA A UPRAVA URANOVE RUDY

4.1 Uran

Uran je radioaktivni chemicky prvek, kov patfici mezi aktinoidy.
Prvek objevil v roce 1789 Martin Heinrich Klaproth, v Cisté formé byl
uran izolovan roku 1841 Eugene-Melchior Peligotem. V Cistém stavu
je uran stribrobily kov. V roce 1896 zjistil Henri Becquerel, Ze uran je
radioaktivni.

Pro Ulely jaderného primyslu se uran zadal vyuzivat az b&hem
2. svétové valky. Dne 2. prosince roku 1942 byla spusténa prvni
uméld jaderna retézova reakce (tzv. Fermiho reakce).
Prostfednictvim jaderného reaktoru byla poprvé vyrobena elektricka
energie 20. prosince 1951, prvni jaderna elektrarna byla zprovoznéna
v Obinsku v SSSR v roce 1954.

Nékteré staty zacaly hned po objeveni jaderné retézové reakce
premyslet o vyuziti uranu ve vojenstvi. Zjistilo se totiz, ze se pri
nastartovani retézové reakce v nadkritickém mnozstvi uvoliuje velké
mnoZstvi rlznych druhd energii (tlakovd vina, tepelné zafeni,
ionizujici zareni, radioaktivni latky, elektromagneticky impuls), které
maji devastujici vliv nejen na obéti atomového utoku, ale i na krajinu
a zivotni prostfedi. Koncem 2. svétové valky v USA byla v ramci
projektu Manhattan poprvé vyvinuta jaderna bomba. V dobé studené
valky jaderné zbrané predstavovaly hlavni odstrasujici prostredek.
V prib&hu 20. stoleti se jadernou zbraf podafilo vyvinout USA,
Rusku, JAR, Velké Britanii, Francii, Ciné. Indii a Pakistanu. V roce
2005 se k vlastnictvi jaderné zbrané priznala Severni Korea. ran se ji
pravdépodobné snazi vyrobit a Izrael ji pravdépodobné vlastni.

Nespornou vyhodou mirového energetického vyuzivani uranu je
skuteCnost, Ze cena samotného uranu tvori jen maly podil v
nakladech na vyrobu elektfiny z ného (v Cesku kolem 15 %). Protoze

k vyrobé elektriny je potfeba mnohonasobné mensi mnozstvi uranu
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nez pri vyrobé elektfiny z jinych surovin, je relativhé snadné a levné i
shromazdovani zasob uranu a jeho skladovani. V Ceské republice jsou
dvé jaderné elektrarny, jaderna elektrarna Temelin a jaderna
elektrarna Dukovany.

Na druhou stranu nelze vylouc¢it moznost jaderné havarie
v elektrarnach. VétsSina téchto nehod souvisi s Unikem radioaktivnich
latek zplsobujicich kontaminaci uvnitf kontrolovanych zén. Kvdli
utajeni je vSak tézké urcit s jistotou rozsah téchto udalosti. Nejvétsi
jaderna havarie se stala 26. dubna 1986 v Cernobylské jaderné
elektrarné na Ukrajiné. Jedna se o jedinou havarii nejvyssiho stupné
7 podle mezindrodni stupnice jadernych udalosti INES. Nejzavaznéjsi
nehodou jaderné elektrarny v byvalém Ceskoslovensku je havérie
elektrarny Jaslavské Bohunice A-1 ze dne 22. Unora 1977. Tato
nehoda byla hodnocena stupném 4 dle stupnice INES. VétsSina
obyvatel v byvalém Ceskoslovensku se o nehodé nedozvédéla.
Skutec¢ny rozsah nehody nebyl nikdy zverejnén a ani v soucasné dobé
prakticky neexistuji verejné dostupné detailni informace o pricinach,

pribé&hu a dlsledcich této havéarie.
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4.2 Historie tézby uranu

Prakticky ihned po skonceni druhé svétové valky se zacalo
v tehdej$im Ceskoslovensku rozvijet nové primyslové odvétvi -
uranovy primysl. Za pocatek uranového hornictvi v Ceské republice
lze povazovat zahajeni tézby na lozisku Jachymov, kde v roce 1945
vznikd téZebni organizace Ceskoslovensky uranovy primysl. V té
dobé& se Uplné nové primyslové odvétvi rychle rozvijelo a se
zvySujicimi se pozadavky na tézbu uranové rudy byla vyhledavana a
predavana tézbé dalsSi loziska uranu. Na pocatku padesatych let uz
probihala tézba i v oblasti Horniho Slavkova a Pribrami. Na Uzemi
celého tehdejéiho Ceskoslovenska se rozbéhl rozsadhly geologicky
vyzkum (VANEK, V., 1970).

V roce 1954 se do geologicko-prizkumnych praci dostal i region
vychodni ¢&asti Ceskomoravské vrchoviny. Prlzkum naznadil, Ze
uranové zrudnéni na Ceskomoravské vrchoviné v oblasti Rozné bude
mit primyslové vyuZiti. Geologicko-prlizkumné prace se rozbé&hly
s vysokou intenzitou. V roce 1956 bylo objeveno primo lozisko Rozna
a v rijnu 1957 zde byla zahajena prvni investi¢ni akce - hloubeni
tézebni jamy Roznd 1. Postupné se tézba rozSirovala hloubenim
dalSich jam pro zpristupnéni loziska a v souc¢asné dobé je otevreno 24
pater. Ta jsou situovdna cca 50 m vertikdlné od sebe. Prlzkumna
jama R6S je prohloubena na 26. patro. Svym rozsahem patfi lozisko
v Rozné k tém vétSim. Pro dobyvani loZiska je v souCasné dobé
stanoven dobyvaci prostor o vymére 8,76 km2 a je situovan v
katastralnich Uzemich obci Bukov, Milasin, Rozna, Dolni Rozinka,
Horni Rozinka, Rodkov, Blazkov a Horni Rozsicka. Chranéné loziskové
Uzemi zaujima plochu vice nez 11 km2.

Vyznamnou kapitolou v rozvoji uranového primyslu na
Vysociné bylo rozhodnuti vldady o vybudovani dpravny na vyrobu
chemického koncentratu v roce 1965. Rovnéz tato vystavba probihala

nebyvalym tempem a Upravna v sousedstvi téZebnich zavod( byla
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uvedena do trvalého provozu v roce 1968. Provoz chemické Upravny
vyzadoval i vybudovani vodnich dél - odkalisté K 1 a odkalisté K 2 pro
uklddani odpadl (rmutu) po vylouZeni uranového materialu (LEPKA,
F., 2003).

Lozisko Roznd uz ma vice jak padesat let tézby za sebou. Bylo
vyhloubeno celkem témér 7 km téznich jam, vyrazeno vice nez 500
km horizontalnich (otvirkovych) ddlnich chodeb a vice neZ 100 km
vertikalnich dlInich d&l. Vydobyto bylo témé&F 16 miliénd tun uranové
rudy.

Na uzemi Ceské republiky bylo nalezeno a prozkoumdano 164
loZisek a rudnich vyskytd uranu, z nichZ 66 bylo nasledné t&Zeno.
Kromé oblasti Jachymovska to bylo napfiklad Trutnovsko, oblast
Krkonos, Horazdovicko, Rychlebské hory a Zadni Chodov. Hluboky
Utlum hornictvi v devadesatych letech minulého stoleti vedl
k ukonceni tézby uranu na vSech lokalitach vyjma oblasti Dolni
Rozinky (v roce 1992 byla ukoncena tézba v Pribrami, v roce 1996
v Hamru a v roce 1997 ve Strazi pod Ralskem). Na lozisku Straz je
vyrdbéno mensi mnozstvi uranu jako vedlejsi produkt probihajici
sanace horninového prostfedi po podzemnim louZeni uranu (HAJEK,
A. a kol., 2007).
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Vyznamné lokality t&2by a zpracovani uranové rudy

Obr. 1: Vyznamné lokality tézby a Gpravy uranové rudy v CR
Zdroj: DIAMO, statni podnik

V souCasné dobé existuji i loziska, ktera jsou ustanovena jako
chranénd loziskova Uzemi s bilanénimi zdsobami uranovych nerostl a
lze predpokladat, Ze i tato loziska budou za urcitych podminek
(zédsadni zména surovinové koncepce statu, souhlas statu, mistnich
orgdnd samospravy a vefejného minéni) pro energetické potfeby a
vyuziti v jaderné energetice vydobyta (CIESLER, S., 2008). Dnesni
moderni tézebni a zpracovatelské postupy umoziuji maximalni
omezeni ekologickych dopadl na pfirodu a obyvatelstvo.

Na zdakladé surovinové zakladny, vyrazného zvyseni efektivity
tézby a dupravy uranové rudy byla tézba na lokalité Rozna
nékolikerym rozhodnutim viddy Ceské republiky v rémci Gtlumového
programu zachovana. Poslednim takovym rozhodnutim je usneseni
vlady ¢. 565 ze dne 23. kvétna 2007, kde vlada schvalila dalsi
pokracCovani tézby a Upravy uranu na lozisku Rozna v lokalité Dolni
Rozinka, a to po dobu ekonomické vyhodnosti tézby (minimalné do
roku 2012).
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Celkovéa produkce uranu v CR za obdobi let 1945 - 2007 je vice
neZ 110 tisic tun, &mz se Ceska republika historicky Fadi na 9. misto
mezi staty s nejvétsi produkci uranu - za USA, Kanadu, Némecko,

JAR, Australii, Ruskou federaci, Kazachstan a Uzbekistan.

Podil stat i na sv étové produkci uranu 1945 - 2007
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Obr. 2: Podil statli na svétové produkci uranu

Zdroj: DIAMO, statni podnik, upraveno autorkou
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4.3 Statni podnik DIAMO a odstépny zavod GEAM

DIAMO, statni podnik, do roku 1991 Ceskoslovensky uranovy
prdmysl, prodel v poslednich letech vyraznou transformaci.
Z organizace, ve které bylo vSechno podfizeno tézbé uranu podle
strategickych potreb, se stal podnik otevieny mnoha novym aktivitam.
Podnik se mimo tézby a uUpravy uranovych rud pro ceskou jadernou
energetiku zabyva podzemnim stavitelstvim a chemickou vyrobou.
Uspésné Fesdi ekologické problémy, a to nejen ty, které po sobé
zanechala intenzivni tézba uranové rudy v minulosti. DIAMO provozuje
jediny hlubinny uranovy ddl v Evropské unii.

Statni podnik DIAMO se sidlem ve Strazi pod Ralskem zajistuje
svou &innost v regionech prostfednictvim 4 od&tépnych zavodu:

- Té&Zba a Uprava uranu ve Strazi pod Ralskem (TUU)
- GEAM v Dolni RozZince

- Sprava uranovych lozisek v Pfibrami (SUL)

- ODRA v Ostravé

Naplfi ¢innosti jednotlivych od&t&pnych zavodd uréuji predchozi
aktivity souvisejici s tézbou v danych lokalitdch a také rozsah
provadénych ozdravnych cinnosti.

Odstépny zavod GEAM tézi a upravuje uranoveé rudy z posledniho
otevieného loziska Rozna. Provadi likvidacni prace po tézbé uranu,
ostatnich rud a uhli v oblasti Moravy a vychodnich Cech. Podnik vznikl
2. ledna 1959 jako narodni podnik Jachymovské doly Rozna se sidlem
v Dolni Rozince. Roku 1966 se zménil nazev na Uranové doly narodni
podnik Dolni Rozinka odstépny zavod a od roku 1992 je podnik znam
jako odstépny zavod GEAM Dolni Rozinka.

Hlavni Cinnosti 0. z. GEAM Dolni Rozinka:

- tézba a zpracovani uranové rudy
- zahlazovani nasledkl po hornické ¢&innosti uranovych,
rudnych, &ernouhelnych a lignitovych doll v moravské oblasti s

vyjimkou Ostravy
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- provoz strediska zkusSebnich laboratofri

- preprava radioaktivnich a nebezpeénych odpadd

- provoz skladky komunalniho odpadu v arealu byvalého
dolu Bukov

- drevovyroba (zpracovani pilarské kulatiny)

Soucasnym Ukolem odstépného zavodu GEAM je pripravit
geologicko prizkumné prace v hloubce loZiska (to je pod 24. patrem)
a jeho blizkych kridlech v oblasti jdamy R 7S. DalSim cilem je udrzet
tézebni a Upravarenskou kapacitu minimalné do roku 2012. Na Useku
sanacnich a rekultiva¢nich praci je nutné zajiStovat prace, nové
projekty i monitorovani tak, aby provedené prace splfiovaly veskerou
platnou legislativu a rozhodnuti jednotlivych Usekd statni spravy i
Evropské unie.

Na lozisku Rozna reSi o. z. GEAM z hlediska ochrany slozek
ivotniho prostiedi zejména ¢&isténi dllnich a odpadnich vod, ochranu
ovzdusi ovlivnéného emisemi z tepelnych a technologickych zdrojd,
naslednou sanaci a rekultivaci odkalist a Uzemi dotéenych tézbou

(aredly, odvaly).

4.4 Lokalizace oblasti

4.4.1 Dolni Rozinka

Dolni Rozinka se rozklada 11 km jihozapadné od Bystrice nad
Perndtejnem v okrese Zdar nad S&zavou v kraji Vysocina. Obec se
nachazi v nadmorské vysSce 502 m. V roce 1954 zde bylo nalezeno
jedno z nejvétsich uranovych loZisek v Ceské republice, ze kterého se
dosud vytéZilo témé&F 16 miliond tun uranové rudy. TéZba dosud
probihad na loZisku Rozna (dulni zdvod Roznd 1 - KHB a do roku 1995
i na dole Rozna 2 - Jasan). Jizné od Dolni Rozinky byla v roce 1989

ukon&ena té&Zba na loZisku OI&i (ddIni zadvod OISi a §achta Drahonin, v
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drivéjsi dobé i Sachta Bukov). Tézni jama Rozna 3 je nejhlubsi
uranovou $achtou na Moravé (1 201 metr(). V oblasti Dolni RoZinky
(loziska Rozna a OISi) bylo vytézeno vice nez 22 500 tun uranu tj. 1/5

celé tézby Ceskoslovenska (Ceské republiky).

4.4.2 Loziskova oblast Rozna

Loziskova oblast Roznd je soucéasti Ceskomoravské vrchoviny,
predstavujici denudacni trosku variského horstva, zarovnaného
dlouhodobym vyvojem az do stadia peneplénu, ktera byla v miocénu
oZivena mladou tektonikou v dlsledku ndsuvu blokd Z&padnich
Karpat na vychodni svahy Ceského masivu. Oblast se nachazi na
rozhrani dvou geomorfologickych podcelkd - Bite$ké a Nedvédické
vrchoviny (DEMEK, J., NOVAK, V., 1992). Loziskové Uzemi je
odvodriovano fickou Nedvédickou s Rozineckym  potokem
a Bobrlvkou - Lou¢kou s Bukovskym potokem (ptitoky feky Svratky).

Nedvédicka prameni u obce Zubfi a Usti zprava do Svratky
v Nedvédici. Plocha jejiho povodi je 85,4 km2 a délka toku je 28,6
km. Do roku 1967 byly na zakladé vladni vyjimky diini vody po
Upravé odvadény pfimo do ficky Nedvédicky. Cisténi vod bylo
zahajeno s provozem chemické Upravny. Presto podle poslednich
monitoringd (LACINA, J., CETKOVSKY, S., 2005) nebyl negativni vliv
vody vypouéténé z chemické Upravny zjistén. DOvodem je dobrd
samodistici schopnost Nedvédicky.

Lozisko Rozna se nachazi v tektonicky vyrazném pasmu, které
je charakteristické intenzivnim provrasnénim horninového komplexu
do protahlych izoklinalnich vras, které jsou prevracené k vychodu
a vyvojem mohutnych tektonickych struktur znac¢ného smérného i
hloubkového rozsahu (VANEK, V., 1970). Terén nad loZiskem je z&asti
zalesnén, zbytek je zemeédélsky obdélavan nebo slouzi jako pastviny.

Pro exploataci loziska byly v historii pouzivany dvé zdakladni
dobyvaci metody (vystupkové dobyvani se zakladdanim na vydobytych

prostorech a sestupné lavkovani na zaval pod umélym stropem).
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Pouziti dobyvaci metody je dano zejména geomechanickym
plsobenim na okolni horniny a z toho vyplyvajici bezpe¢nost prace.
Do zacatku sedmdesatych let minulého stoleti vyrazné prevazovala
metoda vystupkové dobyvani se =zakladdanim na vydobytych
prostorech. Od roku 1998 je metoda sestupné lavkovani na zaval pod
umélym stropem jedinou dobyvaci metodou na lozisku. DalSimi,

méné castymi metodami, jsou metody dobyvani z mezipatrovych

chodeb ¢i vybérova metoda dobyvani rudnich cocek.
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4.5 Chemicka Upravna a odkalisté

Pro Upravu rud z loziska Rozna a OISi byla v roce 1969 uvedena
do plného provozu chemicka uUpravna na Dolni Rozince. V roce 1989
byla chemicka Upravna organizacné zaclenéna do odstépného zavodu
GEAM. Na chemické upravné je v soucasné dobé zpracovavana
uranova ruda z loziska Rozna. Tézena rudnina obsahuje predevsim
tyto mineraly: biotit, zivec, pyrit, chlorit, jilovité mineraly, grafit a
karbonaty. Vlastni uranové mineraly jsou v rudniné jednak ve formé
oxidické (uranit), jednak ve formé silikatové (coffinit). Z chemického
hlediska ruda z okoli Dolni Rozinky obsahuje dobre louzitelny
Sestimocny wuran i uran ctyrmocny, ktery se louzi pfi oxidaci

s kyslikem ze vzduchu.

TECHNOLOGIE VYROBY URANU

NA CHU. D. ROZINKA

Obr. 4: Schéma vyroby chemického koncentratu
na chemické dGpravné
Zdroj: DIAMO, statni podnik
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Popis jednotlivych technologickych uzli na chemické Gpravné

Mleti
Ukolem mlynice je rozmélnit rudninu na castice, které musi

odpovidat nasledujicimu velikostnimu spektru:
Obsah velikostnich ¢astic + 0,126 mm max. 6 vahovych %

Obsah velikostnich ¢astic - 0,071 mm max. 65 vahovych %

K dosazeni tohoto cile se pouzivd dvoustupnové mileti na
¢tyfech kulovych mlynech. Slivy z mlynQ 1. stupné prochazi tfidénim
na hydrocyklonech. Odtud jsou prepady vedeny na vstup 2. stupné.
Vystup 2. stupné mleti po kontrolnim tfidéni na hydrocyklonech
odchazi jako produkce mlynice na zahustovani.

Zahustovani

Snizeni kapalného podilu v poméru k pevné fazi (z 6:1 na
vysledny 1:1) probihd v zahustovacich. Vysledny produkt mleti je
zahustovan na ¢tyfech kruhovych zahustovadich. Zahustény rmut je
c¢erpan na chemickou c¢ast Upravny a je k nému pridavan sodny
roztok. Zaroven je davkovano i flokulacni cinidlo - polyakrylamid
(PAA). Vycerena voda je pouzivana na mlynici jako technologicka

voda pro mleti.

Alkalické atmosferické louzeni
Louzeni probihd v sedmi kolonach (pracovni objem 650- 550
m?), které jsou vyhtivany na 80 °C. Koncentrace sody se udrzuje v

rozmezi 8-10 g/l. Doba zdrzeni rmutu v louzeni je cca 50 hodin.

Sorpce
Separace kapalného a pevného podilu probiha v lince alkalické

sorpce, kde zaroven dochazi i k sorpci U na ionex.
Sorpcni linka je slozena z osmi kénickych kolon a probiha v ni

protiproudé davkovani ionexu a rmutu.
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Eluce

Uran navazany na ionex je eluovan roztokem (siran sodny a
soda). Ionex je od rmutu oddélen na rotacnich sitech a vlastni eluce
U probiha v pulzac¢nich kolonach. Roztok obohaceny U (tzv. eluat) je
veden na spolec¢né procesy k rozkyseleni kyselinou sirovou (pfi pH 3

- 4) a k naslednému vysrazeni ¢pavkem (pri pH 7 - 8).

Srazeni a separace diuranatu amonného

Sedimentace srazeniny U (tzv. zlutého kolace) probihd v
zahustovaci Z8 a sediment je pripraven k precisténi rafinacemi
(Epavkova, specialni, vodni). Po druhé vodni rafinaci je chemicky
koncentrat uranu ukladdan v barometrické nadrzi II a je pripraven na
suseni na rozprasovaci susarné. Hrubsi podily koncentratu jsou
odstranény na vibrac¢nim sité. Rmut po eluci je ¢erpan do odkaliste.
Vlastni suseni probihd ve spalinach zemniho plynu ve spalovaci
komore susarny. Koncentrat je rozstrikovan atomizérem do proudu
spalin, které jsou pred vypusténim do ovzdusi Cistény v proudovém
odlucCovaci a v pracce plynu. Vysuseny (NH4),U,0; s obsahem uranu
nad 70 % a vytéznosti kovu z rudy 90 - 94 % je skladovan a
expedovan v ocelovych sudech ve skladu chemického koncentratu.
Chemicka upravna produkuje koncentrat v Urovni mezinarodnich

norem.
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Obr. 5: Areal zavodu Chemické Gpravny
(foto: Ing. Jifi Némec, 3. 4. 2009)

Odkalisté K 1 o plose 64,50 ha se nachazi v katastralnim Gzemi
Rozna v udoli Dvoristského potoka. Odkalisté K 2, které zabira plochu
27,44 ha, je lokalizovano v udoli byvalého toku Zlatkovského potoka
na katastralni hranici mezi Roznou a Zlatkovem. Harmonicka
zemeédélsko-lesni krajina byla silné zménéna a zdevastovana desitky
let trvajici tézebni a Upravarenskou cinnosti, vyrazné postizen byl
zejména reliéf a vegetacni kryt.

Odkalisté K 1 ma celkovou maximalni vysSku hrazového systému
53 metrl, kterd bude pfi rekultivaci snizena. Odkalisté K 2 ma dvé
hrédze, jednu o vy$ce 18 metrl adruhou o vysce 33 metrd.
V soucCasné dobé odkalisté slouzi jako rezerva pro ukladani rmutu
pripadné jako rezerva pro akumulaci nadbilané¢nich vod (z hlediska

vyroby U).
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Obr. 6: Odkalistée K 1

(Zdroj: archiv s.p. Diamo)

Tab. 1: Bilance odkalist k 1. lednu 2007

Odkalisté K 1 Odkalisté K 2
POdorysnd plocha (ha) 64,50 27,44
Ulozeny material (m3) 10 027996 1 490977
Objem volné vody (m3) 916063 319001

Zdroj: s. p. DIAMO
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4.6 Obecné kroky pfri rekultivaci

Rekultivace je soubor technickych opatreni, jejichz zavedenim
se postupné zcela odstrani, nebo alespon vyrazné omezi jednotlivé
zatéze negativné ovlivAaujici zivotni prostredi v danych lokalitach.
Cilem téchto aktivit je navratit vSechna Uzemi, kterd se s témito
zatézemi potykaji, jejich prirozenému nebo nahradnimu vyuziti. Dnes
maji zakonnou povinnost tézarské spolecnosti provadét rekultivace a
sanace, na starsi dila vzniklda do 1. 1. 1993 se tento zakon vsak
nevztahuje a je zde nezastupitelna role statu. Hlavnim specifikem
sanaci po tézbé a Upravé uranovych rud oproti uhelnym zafizenim je
odstranéni radiaéniho rizika z ovzdudi a z prUsakovych vod i
z horninového prostredi.

DIAMO, statni podnik, disponuje veskerym modernim
vybavenim pro reSeni Siroké problematiky ochrany zivotniho
prostiredi. Podnik je drzitelem certifikatu shody s normou €SN EN ISO
9001:2001 pro sanacni a likvidacni cinnosti a cinnosti podléhajici
zakonu ¢. 18/1997 Sb. Na rekultivovanych odvalech je provadéna
péstebni Cinnost, spocivajici v dosadbé poskozenych lesnich kultur a
opravach oploceni. Dale probihaji pravidelné adrzby (ozinani a
oSetreni proti okusu). Soucasti sanacnich praci je monitorovani jejich
vlivu na zivotni prostfedi, ktery je zajistovan Strediskem zkusebnich
laboratori (SZLAB). V poslednich letech se zacina projevovat pozitivni
vysledek téchto praci.

Z realizovanych projektd o. z. GEAM je nutné vyzdvihnout
zejména Uplnou sanaci a rekultivaci Uzemi loziska OISi véetné Cisténi
dilnich vod, rekultivaci 11 odvald z prizkumné ¢&innosti v loZiskové
oblasti Rozna - OISi nebo vyuziti aredlu po tézbé uranové rudy u jamy
Bukov 1 pro vystavbu skladky odpadd TKO (tuhého komunalniho

odpadu) pro oblast Novomeéstska, Bystricka a TiSnovska.
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5 VLIV NA SLOZKY ZIVOTNIHO PROSTREDI

5.1 Vliv na reliéf

Zmeény reliéfu jsou vizualné nejzretelnéjsi.  Hlavnimi
antropogennimi prvky po tézbé uranové rudy jsou odkalisté a odvaly
hlusiny. Zemsky povrch je dale ovlivnén i vlastnimi hornickymi
pracemi. Nebezpeli predstavuje radioaktivita v tésném okoli hald,
odkali&t, Gpraven uranové rudy a rovnéZ vytoky dalnich vod.

Odkalisté vylouzené uranové rudy nepochybné predstavuji
cizorody prvek v krajiné, ktery ohrozuje okoli radioaktivitou, prasnosti
a prUsaky kontaminovanych vod. Je tak zcela nutné vynakladat

vysoké financni prostredky na jejich udrzbu a cisténi vod.

Obr. 6: Odkalisté K 1
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)

Odkalisté K 1 i odkalisté K 2 se vyznacuji vysokou akumulaci
radioaktivnich sloucenin a latek s vysokym obsahem uranu (U) a
radia (Ra) a vyskytem daldich radionuklidd a t&%kych kovl (napf.
zinek, méd, nikl, molybden, chrom, olovo a arsen). Obsah téchto

prvkd se vyviji s dobyvanou uranovou rudou v zavislosti zejména na
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hloubce dobyvani. Odkalisté slouZi v pribé&hu té&zby pro ukladani kall
a jejich sanace bude zahajena jako posledni Cinnost v dané oblasti.
Ale jiz dnes jsou stavajici procesy koncipovany tak, aby byly
vytvofeny podminky pro sanaéni prace. Z tohoto dlvodu byla
dokoncena vystavba nové technologie na cisténi odkalistnich vod a
vod drenaznich, kterd umoznuje a do budoucna vytvari podminky pro
sanace. ZkusSebni provoz na této Cistirné zacal 1. dubna 2007.

Seznamila jsem se s konstrukci odvalu na dole Rozna 1. Pod
odvalem je akumulaéni nadrz, na které jsou jimany prlsakové vody.
Tyto jsou cerpany a Ccistény na dekontaminacni stanici. Pod
akumulacéni nadrzi je pod patou odvalu hraz, ktera ma jilové jadro.
Hraz je zakotvena az do podlozi (na skalni podklad). Pod hrazi jsou
dvé jimaci studny, zde jimana voda se Cerpa zpét do akumulacni
nadrze. Tato voda uz neni kontaminovana. V dil¢im udoli k obci Rozna
jsou monitorovaci vrty M1 a M2.

HluSinové haldy zaujimaji v krajiné desitky hektarl. Haldovy
materidl je zpravidla rGzné zrnitosti a mize vedle hludiny &asteéné
obsahovat i materidl s obsahem toxickych prvkd. Navic chybé&jici
vegetalni kryt zplsobuje rychlé ohfati povrchu haldy vlivem sluneéni
radiace, coZ zplsobuje vznik stoupavych vzdudnych proudd, které
maji také vliv na mistni klimatické podminky (MARTINEC, P. a kol.,
2005). Nezpevnény povrch haldy je zdrojem emisi radioaktivniho
prachu a radonu. V pfipadé intenzivnéjdich detl dochazi k vodni
erozi a radioaktivni bahno je zand$eno do okoli, kde zpUsobuje
znedi$téni a kontaminaci nejen pldy, ale i povrchovych a podzemnich
vod.

V poslednich letech se na odvalech provadi intenzivni
rekultivace. HluSina je rozprostrena v ramci odvalu tak, aby byl
rekultivovany odval stabilni. Potom je cely odval prekryt vrstvou cca
30 cm zeminy. Zdrojem zeminy je mimo jiné material, ktery je
ziskavan odbahnénim rybnikd. Poté je odval zalesnén skladbou dfevin

na zadkladé pozadavkd budouciho nabyvatele, coZ je ve vétdiné
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pfipadl statni podnik Lesy Ceské republiky. Po cca 5 az 7 letech
udrzby je rekultivovany odval predan majiteli. V poslednich péti
letech byla jen v loziskové oblasti Rozna - OISi dokoncena rekultivace
11 odvald, které byly postupné vraceny pulvodnim nebo prodany
novym vlastnikim (VOSTAREK, P., 2008). V celkové plode to k
1. lednu 2009 predstavuje 34,8 ha ploch, které byly uvolnény pro
nové vyuziti.

Jiz v brzké dobé po zahajeni dobyvani loZiska se =zacal
projevovat vliv dobyvani hornickych praci na povrch. Pro ochranu
povrchovych objektl a liniovych staveb podnik DIAMO ustanovil
ochranné pilire a celiky. V roce 1962 v okoli statni silnice Dolni
RoZinka - Rodkov zadalo sledovani poklesd povrchu geodetickymi
metodami. DalSim rozSifovanim dobyvaciho prostoru, objevenim
bohatych zasob v hloubkach do 600 m a zavedenim dobyvaci metody
sestupného lavkovani na zaval se postupné vliv dobyvacich praci
presunul pod obec Dolni Rozinka - do zastavéné casti. Pozorovaci
meéreni se provadi kazdoroc¢né od roku 1973, postupné se pocet
vyskovych bodl rozsifoval az na soucasnych 120 (NEMEC, J., 2009).
DrivéjSi vyhodnocovaci metody jsou v soucasné dobé nahrazeny
matematickym modelovanim.

Vliv eroze lze uvazovat v pripadé neupraveného svahu odvalu,
ktery neni zajistén. V ramci rekultivacnich praci se upravuji svahy
minimalné do svahu 1: 2 - 2,5, aby vodni eroze nebrala material do
Udoli, potokl, na pole atd. Ihned se provadi ozelenéni (zatravnéni) a
pokud mozno i zalesnéni. Pripadné drobné ryhy se upravuji, ¢asto uz
ru¢né. Hrazové systémy odkalist jsou konstruovany a stavény tak,
aby nedochazelo k erozi. V podstaté se tedy problém eroze na Dolni
Rozince nevyskytuje. Je to dano predevsSim hlubinnym dobyvanim
loziska. V minulosti pri dobyvani pripovrchovych partii dochazelo
k propaddm (nékteré byly i zamérné& provedeny trhaci praci
sestielenim celikd k povrchu). Takto vzniklé devastované prostory o

celkové plose cca 2 ha byly do roku 1972 zavezeny hlusSinovym
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materidlem a provedena technicka rekultivace. Z vétsi ¢asti zarostly
nasledné tyto plochy naletovym porostem, velmi dobre se dari v

tomto pripadé zvlasté borovici.

5.2 Vliv na ovzdusi

V oblasti Dolni Rozinky bylo evidovano nékolik stacionarnich
zdroju znecistovani ovzdudi. Zdroje se déli do kategorii podle miry
vlivu na kvalitu ovzdusi a podle tepelného vykonu spalovaciho stroje
na zvlasté velké, velké, stfedni a malé zdroje znecisténi.

. zvlasté velké znedisStovatelé ovzdus$i v oblasti Dolni RozZinky
nejsou evidovany
. velkym znecistovatelem ovzdusi je kotelna a mlynice chemické

Upravny v Rozné
. stfednimi znecistovateli ovzdusi jsou tfi technologické celky

hlavni uranové vyroby, technologie zpracovani dreva a

truhlarna v Rozné
. malymi znedistovateli ovzdu$i jsou zafizeni pro vytapéni

objektd
Emise sklenikovych plynl byly zjistény na koteln& GEAM Dolni
Rozinka. Kotelna vyprodukovala za posledni tfi roky o 8,25 % méné

emisi CO, nez umoznuje pocet pridélenych povolenek.

Tab. 2: Bilance emisi sklenikovych plynti 2005 - 2007

Rok povoleno | emitovano | bilance (t CO;)
2005 19776 19 411 - 365
2006 20 140 18 168 -1972
2007 21 748 18 995 -2 753
Celkem | 61 664 56 574 - 5090

Zdroj: DIAMO, statni podnik

Provadén je pravidelny imisni monitoring (prasny spad,

sledovani radiacni zatéze, davkovy prikon zareni gama, objemova
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aktivita radonu) a méfeni vystupnich dllnich plynt (radon, z hlediska
metanu jsou doly neplynujici). K prekroceni referen¢nich urovni
prasného spadu doslo u obsahu U a Ra. PrekraCovani téchto urovni
souvisi s prepravou uranové rudy ze zavodu Rozna 1 na chemickou
upravnu. Na vypustich do ovzdusi (susarna uranového koncentratu,
mlynice uranové rudy a odkalisté K 1 a K 2) jsou plnény vSechny
emisni i imisni limity.

Existuji dva druhy emisnich limitd (VOSTAREK, P., 2007) -

A\

emisni limity ,p" a ,m". Emisni limity ,p" jsou limity, které se
povazuji za dodrzené, jestlize jejich prekroceni nepresahne urcitou
mez. Tato mez je stanovena zakonem a zavisi na poctu odebranych
vzork( za dané obdobi. Limity ,p" se stanovuji maximalné do vyse

A\Y

emisnich standardd. Emisni limity ,m" jsou limity, které jsou
neprekrocitelnymi hodnotami. Emise neovliviuji pouze ovzdusi, ale
maji vliv na vSechny slozky zivotniho prostredi, predevsim na vodu.

DalSi mozné ohroZeni predstavuji radioaktivita a radon.
Radioaktivita je pfirozeny nebo uméle navozeny samovolny rozpad
atomového jadra doprovazeny vysilanim tzv. radioaktivniho zareni, u
néhoz ani pfi velmi nizkych davkach nelze vyloucit Skodlivy vliv na
Zivy organismus. Radioaktivni zareni se pfri prirozené radioaktivité
projevuje ve trech formach: zareni a (alfa), zareni B (beta),
zareni y (gama).

Clovék a s nim i celd pfiroda je vystaven neustalému plsobeni
ionizujiciho zareni. Dva trvale pritomné prirodni zdroje zareni jsou
slozky naseho zZivotniho prostredi (kosmické zareni a zareni ze
zemské kiry). Zna&nou &ast kosmického zafeni pohlti atmosféra nebo
odkloni magnetické pole Zemé. Zafeni zemské kdry pochazi
z rozpadl jader radionuklidi pFitomnych ve vrchnich vrstvidch zemské
kdry. Urover tohoto zafeni (prakticky konstantni cca 3 mSv/rok) je
prirozenym pozadim a jeho vlivu nelze nijak zabranit. Prirodni zdroje
se podileji cca 80 % na hodnoté ozareni jednotlivce, zbylych 20 %

pfipada na ozateni z umélych zdroja.
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DuleZitou charakteristickou veli¢inou je zde polo&as rozpadu,
ktery udava dobu, za kterou se rozpadne polovicni pocet
radioaktivnich jader. Pocitd se s tim, Ze po uplynuti 10 polo¢asQ
rozpadu se rozpadnou vsechna radioaktivni atomova jadra. V uranové
rudé a v odpadu, ktery vznikd pri jejim zpracovani, je také hodné
radioaktivnich latek s velmi dlouhym polo¢asem rozpadu - napfr.
radioaktivni izotop thorium-230, ktery ma polocas rozpadu 80 tisic let
- coz znamend, ze haldy hluSiny a odkalisté K1 a K2 budou
potencialnim zdrojem radioaktivhiho zareni po nesmirné dlouhou
dobu. U¢inky produkovaného ionizujiciho zafeni zavisi na jeho druhu,
sile a na dobé expozice v dobg, po kterou je organismus tomuto
zareni vystaven (LACINA, J. a kol., 1998).

Radon (Rn) je radioaktivni chemicky prvek. Radon se
z prirozeného loziska v podzemi na povrch prakticky nedostane. Ale
naopak, po vytézeni rudy unika z hald hluSiny ve velkém mnozstvi
a navic se mize $ifit velmi daleko, protoze je to plyn. Radon pFi svém
rozpadu uvolnuje nejskodlivéjsi radioaktivni zareni, a to zareni typu
alfa. Té2ké &astice zaFeni alfa zpUsobuji v Zivé tkani nejvétsi Skody ze
véech typl radioaktivniho zafeni. Radon ma kratky polodas rozpadu,
pomérné rychle vytvari radioaktivitu a rozpada se na dalsi prvky.

Produkty jeho rozpadu jsou znacné nebezpecné, protoze se
prekotné rozpadaji dal. Béhem jedné hodiny tak nasleduje série Ctyr
radioaktivnich rozpadd, jeZ tak vyzafi mimo jiné dvé &astice alfa.
Pokud tedy vdechneme radon (zvlasté ve velkém mnoZzstvi nebo
Castéji), ten se nam v plicich rozpada na pevné Castice, které jiz neni
mozno vydechnout ven. A takto usazené atomy z bezprostredni
blizkosti intenzivné ozaruji plicni tkan a mohou tak snadno vyvolavat
vznik rakoviny. Riziko je samozrejmé tim vyssSi, &im vétsi je
koncentrace radonu ve vzduchu, ktery dychame.

V rdmci monitorovani radiaéni ochrany pracovnikd (DIAMO,
s. p., 2008) je na monitorovacich pracovistich (Povrchova pracovisté

v aredlu jdmy R-1 - zavodu Roznd I, Podzemi dlIniho zdvodu RoZnd
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I, Zavod Chemicka upravna, Odkalisté K 1, Odkalisté K 2, Pracovisté
zavodu Doprava a mechanizace, Zavod Rozna I - objekty
dekontaminacnich stanic R1 a Bukov) stanoveno kontrolované a
sledované pasmo. VSichni pracovnici, ktefi vstupuji do
kontrolovaného pasma, jsou vybaveni osobnimi dozimetry Algade a je
o nich vedena evidence na zavodé. Tento typ osobniho dozimetru je
uren k méreni casového integralu ekvivalentni objemové aktivity
radonu (Casového integralu koncentrace latentni energie), dale davky
dané zevnim zafenim gama a pfijmu smési dlouhodobych zafi¢h alfa
uran-radiové rady inhalaci. Ve sledovanych pasmech se neprovadi

osobni monitorovani.

Tab. 3: Mérené veliciny a jednotky radiacni ochrany

Koncentrace latentni energie p.p.radonu K g (W/m?3)

Objemova aktivita radonu OAR (Bg/m?>)
Prasnost P (mg/m?>)
Objemova aktivita smési dlouhodobych radionuklidd (Bg/m?3)
U-Ra fady emitujicich zareni alfa AyaL

Povrchové zneéisténi radionuklidy Asar (Bg/m?)
Davkovy prikon zareni gama Dgq (uGy/h)

Prikon fotonového davkového ekvivalentu Hy (uSv/h)

Zdroj: DIAMO, statni podnik

Mé&feni jednotlivych veli¢in a odbéry vzork( se provadi na
pracovnich mistech obsluhy. Z téchto hodnot je vypoditavan
aritmeticky prdmér. U veli¢iny Dg (Hx) je méfeni provadéno
pochlizkou na mistech obsluhy a vysledek je uvadén jako prdmérna
hodnota. U veli¢iny Asa. jsou vysledky uvadény jako primér a
maximum nameérenych hodnot. U veli¢iny K.g jsou vysledky uvadény
jako primér a maximum naméfenych hodnot. VSechna méfeni a
zkousky provadi povéreni zameéstnanci Strediska zkusebnich
laboratofi 0. z. GEAM.
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Hodnoty zaznamovych urovni na Odkalisti K 1

- pro koncentraci latentni energie produktl pfemény radonu -
0,16 pi/m?

- pro objemovou aktivitu smési dlouhodobych radionuklidl
emitujicich zaFeni alfa U-Ra fady v ovzduéi - 0,100 Bg/m?

- pro davkovy prikon zareni gama - 0,10 uGy/h

- pro prikon fotonového davkového ekvivalentu - 0,10 puSv/h

- pro povrchové zneéidténi radionuklidy - 100 Bg/m?

- pro objemovou aktivitu radonu - 30 Bg/m?

Hodnoty vySetrovacich urovni na Odkalisti K 1

- pro koncentraci latentni energie pfemény radonu - 2,55 pJ/m?

- pro objemovou aktivitu smési dlouhodobych radionuklidl
emitujicich zaFeni alfa U-Ra Fady v ovzdusi - 0,28 Bg/m?

- pro davkovy prikon zareni gama - 3,0 uGy/h

- pro prikon fotonového davkového ekvivalentu - 3,0 uGy/h

- pro povrchové znetiéténi radionuklidy - 3kBg/m?

- pro objemovou aktivitu radonu - 400 Bg/m?

5.3 Vliv na vodu

Nakladani s vodami je z dlouhodobého hlediska ddleZity faktor
vlivu posuzovani zivotniho prostredi. Sledovan je zejména vodni tok
Nedvédi¢ka, nebot do ného je soustfedén odtok Ccisténych
(dekontaminovanych) odkalidtnich a dGlnich vod. Tok Nedvédicky je
ze strany o. z. GEAM ovliviiovan ctyrmi vypustnymi profily. Tri tyto
profily (profily ¢. 7, ¢. 8 a €. 10) vychazi ze zavodu Chemické Upravny
0. z. GEAM. Profilem & 8 jsou vypoustény prdmyslové odpadni vody
z aktivni ¢asti zdvodu a &ast prUsakovych vod z odkaligt. Tyto vody
jsou cistény na Cistirné vod aktivni kanalizace Profilem ¢. 10 jsou do
Nedvédicky vypoustény odpadni odkalistni vody. Pred vypusténim

jsou upravovany na technologiich odparovaci stanice a elektrodialyzy.
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ZavérecCné docisténi probihd na technologii Upravy brydového
kondenzatu. Profilem &. 7 jsou vypoustény splaskové odpadni vody
z aredlu Chemické uUpravny. Vody jsou cistény na biologické Ccistirné
odpadnich vod. Profil . 1 je z hlediska vypousténych vod nejvétsi. Do
toku Nedvédicky jsou vypoustény dlini vody od&erpavané z téZeného
loZziska uranové rudy RoZnd. Dulni vody jsou pfed vypoust&nim
cistény na dekontaminacni stanici R 1. Parametry vod vytékajicich

z t&chto profild jsou v souladu s platnou legislativou.
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Obr. 7: Vypustni a monitorovaci profily na toku Nedvédicka

Zdroj: DIAMO, statni podnik
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Na toku potoka Nedvédicky je situovano i nékolik
monitorovacich profild (VOSTAREK, P., 2006). Profily slouzi
k porovnani miry ovlivnéni toku Nedvédicky vypousténymi vodami.
Profil IV-1 pod obci Rodkov neni ovlivhén vypousténymi vodami z o.
z. GEAM, protoze je nad zavodem Chemické Upravny. DalSi vyznamny
profil (profil ZACH) je na potoku Nedvédi¢ka v sousedstvi chemické
upravny, kde jsou vypustné profily z Cistirny vod aktivni kanalizace,
vycisténé odkalistni vody z Upravny brydového kondenzatu a
splaskové odpadni vody z biologické cistirny odpadnich vod. DalSim
sledovanym profilem (profil 5) je misto vypousténi dllnich vod
z dekontaminacni stanice zavodu Rozna 1. Kontrolni monitorovaci
profily se nachazeji v obcich Rozna (profil NERO) a Nedvédice (profil
NENE). Na téchto profilech se sleduje mira ovlivnéni toku se
vzdalenosti od vypustnich profill.

Dale je sledovano tepelné znecisténi vody. Z chemické Upravny
v soucCasnosti vytéka oteplena voda, jeji negativni vlivy vSak zatim
nebyly pozorovany, jelikoz zifejmé dochdzi k dostacujicimu redéni
vodami Nedveédicky. V souCasné dobé v souvislosti s uvedenim do
provozu nové budovy cisténi vod a nové Cistirny vod odpadnich je
snaha soustredit vypustny profil do jednoho bodu u Zeleznice pod
viaduktem.

Hlavnim Sifitelem kontaminace je podzemni voda. Jeji ovlivnéni
je Uzce spjato s naklddanim s diInimi vodami. Sledovani podzemnich
vod je zaméreno na odkalisté K 1, odkalisté K 2, odvaly RI, RII a Sirsi
okoli. Extrémni zmény nebyly pozorovany, postupem casu dochazi
v okoli odkaliété K 1 ke snizovani koncentrace sirant. Pokraéuje trend
mirného zvySovani obsahu uranu a amonnych iontd v dilnich vodach
a v odkalisti K 1.

V tabulce Tab. 4 je uvedena celkova bilance nakladani s vodami
na o. z. GEAM v letech 2005 az 2007. DdIni vody jsou vechny
podzemni, povrchové a srazkové vody, které vnikly do hlubinnych

nebo povrchovych dllnich prostord. Odkalistni vody vznikaji pfi
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zpracovani uranové rudy a jsou shromazdovany v odkalistich.
Odpadni vody jsou vody, které maji po pouziti zménénou jakost
(sloZeni nebo teplotu). Odpadni vody jsou i prisakové vody z odkali&t
a ze skladek odpadu. Ostatni vody jsou vody vysSe nezarazené, na o.
z. GEAM nejsou. Z uvedenych dat je patrné, ze dochazi k navyseni
mnoZstvi vypoudténych odkalidtnich a ddlnich vod. Celkové roste

objem uzivanych vod.

Tab. 4: Nakladani s vodami na o. z. GEAM

Vody 2005 (m?) | 2006 (m?) | 2007 (m?)
dalni 5628 667 | 6274 845| 7018 124
odkalistni 219 836 212 169 323 319
prusakové 508 802 608 058 524 356
odpadni 81 656 53 453 67 456
ostatni 0 0 0
celkem | 6438961 |7 148 525| 7 933 255

Zdroj: DIAMO, statni podnik

Vzhledem ktomu, Ze ddlni vody a vétSina odpadnich vod
obsahuje radionuklidy je nutné monitorovat jejich vypousténi do vod
povrchovych a splfiovat podminky dané vyhldskou SUJB ¢&. 307/2003
Sb., o Navrh

radionuklidd vychazi ze zhodnoceni ozafeni kritické skupiny obyvatel

radiacni ochrané. limitd a referencnich Urovni

uvolnénymi radionuklidy v blizkém okoli vypustného profilu.

Referenc¢ni Urovné jsou hodnoty rozhodné pro predem

stanovené postupy nebo opatreni. Rozdéluji se na zaznamovou
uroven, vysetrovaci Uroven a na zasahovou uroven. Pfi prekroceni
zaznamové urovné je treba Udaj zaznamenat a evidovat, oddéluje
Pri

prekroceni vySetfovaci Grovné se zjistuji pri¢iny a mozné dusledky

hodnoty zasluhujici pozornost od hodnot bezvyznamnych.

zjisténého vykyvu sledované veliCiny radiacni ochrany. Pfi prekroceni

zasahové Urovné jsou zahdjeny a zavedeny opatreni ke zméné
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zjisténého vykyvu sledované veliiny radiacni ochrany. Hodnoty
zasahové Urovné jsou navrhovany mensi nez jsou limity maximalni
koncentrace radionuklidd.

Parametry vypousténych vod do toku Nedvédicky jsou
v souladu s platnou legislativou (VOSTAREK, P., 2008). Hodnoty
radionuklidG se pohybuji pod vyS$etfovaci Grovni. Pfesto je nutné
konstatovat, ze k ¢astecnému ovlivnéni povrchovych vod Nedvédicky
dochdzi. Na profilu ZACH jsou zvy$ené hodnoty ukazateld RL
(rozpusténé latky) a SO4* oproti profilu IV-1. Monitorovaci profil 5
vykazuje mirné ovlivnéni povrchovych vod radionuklidy (U, Ra).
Monitorovaci profily NERO a NENE mirné ovlivnéni stale vykazuji, ale
se zvysujici se vzdalenosti od vypustnych profild se mira ovlivnéni

toku snizuje.

Ukazatel U

0.12 vySetovaci Urove

0,1

0,08 -

0,06

U (mg/l)

0,04 +

0,02

V-1 ZACH 5 NERO NENE

monitorovaci profil

‘ E pramér @ maximum‘

Obr. 8: Hodnoty ukazatele U
na jednotlivych profilech toku Nedvédicka v roce 2007
Zdroj: DIAMO, statni podnik
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Ukazatel 226 Ra

450 . —
400 vysSetovaci urové

350
300
250
200
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100
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0
V-1 ZACH 5 NERO NENE

monitorovaci profil

226 Ra (mBq/I

W pramer @ maximum

Obr. 9: Hodnoty ukazatele 226 Ra
na jednotlivych profilech toku Nedvédicka v roce 2007
Zdroj: DIAMO, statni podnik

Popis vodnich dél o. z. GEAM, ze kterych jsou vypoustény

odpadni a ddIni vody do Nedvédicky

Cistirna vod aktivni kanalizace

Technologie ¢&i&téni vod aktivni kanalizace a &asti prisakovych
vod z odkalist se nachazi v aredlu zavodu Chemické Upravny
odstépného zadvodu GEAM. Zdrojem znedistovani jsou odpadni vody
z aktivni &asti zdvodu Chemickd Upravna a ¢&ast prlsakovych vod
z odkalist. Jednda se o technologii ¢isténi odpadnich vod s maximalni
kapacitou vypousténych odpadnich vod 4 |/s. Odpadni vody jsou
¢istény pomoci srazeni, nasledné filtrace a iontové vymeény.

Z odpadnich vod je davkovanim chloridu barnatého, pripadné
siranu Zelezitého vysrazeno radium ve formé siranu radnato-
barnatého, vznikld srazenina je prevazné zachycovana v dosazovacim

zarizeni a zbytek na piskovém filtru.
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Z dosazovaciho zafizeni je srdZ pribé&zné ¢erpana do odkalisté
K 1, z piskového filtru je poté protiproudné vypirana také do odkalisté
K 1. Prefiltrovand odpadni voda je dale vedena do kontinualniho
protiproudého filtru s iontoménicem, kde je z ni sorbovan uran.

Vycisténa odpadni voda je vypousténa do recipientu Nedvédicka.

Povolenda mnozstvi vypousténych odpadnich vod

z vypustného profilu:

Qprom = 2,7 I/s Qmax = 4,0 I/s Qrotni = 70 000 m?

Povolené emisni limity stanovenych ukazatell ve

vypousténych vodach:

pH=6 -9
NL,'= 15 mg/I NLn2 = 25 mg/l 1,05 t/rok
RL, = 3500 mg/I RLn = 4000 mg/I 245 t/rok

Povolené referencéni Urovné radionuklidd ve vypoudténych

vodach:
Ukazatel U.zaznamova 0. vySetrovaci 0. zasahova
Unat3 (mg/l) 0/01 013 016
22%Ra (Bg/l) 0,03 0,5 1,0

Upravna brydového kondenzatu

Technologie Cisténi odkalistnich vod se nachazi v arealu zavodu
Chemické Upravny odstépného zdvodu GEAM. Zdrojem znecistovani
jsou odkalistni vody, které tvori vody vznikajici pfi vyrobé uranového
koncentratu na zavodé CHU a vody dostavajici se do odkalist na
zadkladé pfirodnich vlivQ. Jednd se o technologii ¢isté&ni odkali&tnich

vod s maximalni kapacitou vypousténych vod 15 I/s. Odkalistni vody

L Emisni limity ,p" se stanovuji maximalné& do vy$e emisnich standardd.
2Emisni limity ,m" jsou limity, které jsou neptekrocitelnymi hodnotami.
% Unat j€ pfirodniuran
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jsou chemicky predupraveny v usazovacich nadrzich, nasledné jsou
rozdéleny. Cast jich je Ccisténa technologii odpafovéni a dast
technologii elektrodialyzy. Koncovym stupném Cisténi je Uprava
brydového kondenzatu.

Z odkalistnich vod je v sedimentacnich nadrzich davkovanim
vapna a sody odstrafiovan vapnik a horcik. Sraz je cyklicky
odCerpavana do odkalisté K 1, upravena voda se rozdéluje do dvou
proudd. Prvni je ¢erpdn na odpafovaci stanici. Odpafovanim vznika
vycisténa voda (kondenzat), ktera je Cerpana na upravu brydového
kondenzatu (UBK) a bezvody krystalicky siran sodny. Druhy proud
upravenych vod je pred vstupem na technologii elektrodialyzy dale
upravovan. Z vod jsou na iontoménic¢ich sorbovany U, Mo a Cu,
dochazi k upravé pH a filtraci na piskovych filtrech k odstranéni casti
nerozpustnych latek. Z technologie elektrodialyzy vystupuji zahusténé
zasolené vody (koncentrat), které jsou zpracovany na odparovaci
stanici. Vycisténé vody (diluat) jsou Cerpany na Upravné brydového
kondenzatu, kde je z kondenzatu odstrafiovan cpavek, poté je
homogenizovan s diluatem a takto upravené vody jsou vypoustény do

recipientu Nedvédicka.

Povolend mnoZstvi vypousténych dilnich vod z vypustného

profilu:

Qprﬁm =10 1I/s Qmax = 15 1/s Qroeni = 300 000 m?>

Povolené emisni limity stanovenych ukazatell ve

vypousténych vodach:

pH=6 -9
NL, = 15 mg/I NLnh = 25 mg/I 4,5 t/rok
RL, = 900 mg/I RLmn = 1000 mg/I 270 t/rok
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Povolené referencéni Urovné radionuklidd ve vypoudténych

vodach:
Ukazatel 0. zaznamova u. vySetrovaci 0. zasahova
Unat (Mg/I) 0,01 0,1 0,3
22°Ra (Bq/l) 0,03 0,4 0,8

Biologicka cCistirna splaskovych odpadnich vod

Cistirna splaskovych odpadnich vod se nachdazi v arealu zavodu
Chemické Upravny o. z. GEAM. Zdrojem znecistovani jsou odpadni
splaskové vody z aredlu Chemické uUpravny a c¢ast srazkovych vod
z neaktivni Casti tohoto aredlu. Jedna se o mechanicko biologickou
gistirnu odpadnich vod s maximalni kapacitou vypousté&nych dulnich
vod 4 |/s. Tato Cistirna odpadnich vod je typ monoblokové dcistirny,
kde biologicky stupen je doplnén o objekty hrubého predcisténi -
lapaC pisku, Ccesle a Stérbinovou nadrz. Zakladem zafizeni je
povrchovy aerator umistény na plovakové konstrukci, ktery slouzi
k ¢asovému provzdusnovani odpadnich vod s aktivovanym kalem.

Odpadni vody jsou predcistéeny na lapacdi pisku a ceslich se
Stérbinovou nadrzi. Takto upravené natékaji do monoblokové
Ctvercové nadrze s aktivovanym kalem, kde probiha biologické Cisténi
pomoci provzdusnovani a nasledné odsazovani. Odsazena odpadni
voda je cerpana diskontinualné do recipientu Nedvédicky. Kaly jsou

po nastoupani odCerpavany a ukladany na odkalisté K 1.

Povolend mnoZstvi vypousténych ddlnich vod z vypustného

profilu:

Qprﬂm =1,61/s Qmax = 4 |/s Qroeni = 50 000 m?>
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Povolené emisni limity stanovenych ukazatell ve

vypousténych vodach:

NL, = 30 mg/I NLn = 70 mg/I 1,5 t/rok
BSKs p = 25 mg/I BSKs n» = 50 mg/I 1,25 t/rok
CHSKcr p = 85 mg/I CHSK¢r m = 135 mg/I 4,25 t/rok

Dekontaminacni stanice dilnich vod R1

Dekontaminacni stanice se nachazi cca 200 m severné od
dliniho zadvodu Rozna 1. Cidtény jsou &erpané ddini vody z dinich
prostor loZiska Rozna (cca 80 %) a prlisakové vody z odvalu jamy
Roznd 1. Maximalni kapacita vypousté&nych vod je 100 I/s. Dulni vody
jsou cistény pomoci srazeni, nasledné filtrace a iontové vymény.
Druha dekontaminacni stanice je v provozu v aredlu jamy Bukov 1.

Z ddlnich vod je davkovanim chloridu barnatého vysrazeno
radium ve formé siranu radnato-barnatého. Vzniklad srazenina je
zachycovana na piskovych filtrech. Z piskovych filtrd je protiproudné
vypirdna do kalového pole. Z kalového pole je srazenina (produkt
hornické ¢innosti) pfevazena do odkalisté I. Prefiltrovand diini voda
je dale vedena do filtrd s iontomé&ni¢i, kde je z ni sorbovan uran.

Vy¢isténd ddini voda je vypousténa do recipientu Nedvédicka.

Povolend mnoZstvi vypousténych dilnich vod z vypustného

profilu:

Qpram = 57 /s Qmax = 100 I/s Qrozni = 1 800 000 m?

Povolené emisni limity stanovenych ukazatell ve

vypousténych vodach:

pH=6-9
NL, = 15 mg/I NLn» = 30 mg/I 27 t/rok
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Povolené referencéni Urovné radionuklidd ve vypoudténych

vodach:

Ukazatel 0. zdznamova . vySetrovaci 0. zasahova
Unat (mg/l) 0101 013 015
22°Ra (Bg/I) 0,03 0,5 1,5

Vzhledem k faktu, Ze je zvydena kapacita nové &istirny ddlnich
a odkalistnich vod, je nutné dbat na to, aby jejich odtok do
Nedvédicky byl dlsledné& kontrolovan a Fizen. Nejvyrazné&jsi nebezpedi
negativniho ovlivnéni hrozi zejména v dob& minimalnich pritokl

v rece Nedvédicce v mésicich srpen, zari a fijen.

5.4 Vliv na pidu

Sledovani a vyhodnocovani kontaminace pdd se provadi v okoli
skladky Bukov. Byl proveden odbér vzorkl a analyza na obsah
té&zkych kovd (As, Cd, Cr, Hg, Ni a Pb). Vysledky neprokazaly
piekro¢eni limitu obsahu rizikovych prvk( pro pddu. Dale se zjistovala
mira kontaminace pQd radioaktivnimi latkami. U mé&Feni davkového

prikonu zareni gama nedoslo k prekroceni referen¢nich Urovni.

5.5 Vliv na biotu

Pro sledovani ovlivnéni ekosystéml bylo v zdjmovém Uzemi
vybrdno 24 monitorovacich ploch (LACINA, J., CETKOVSKY, S.,
2005). Déle zde bylo vymezeno celkem 66 bodovych, liniovych a
plodnych ekologicky vyznamnych segmentl krajiny (EVSK), které
zaujimaji plochu cca 150 ha.

Testovaci plochy (TP) Ize rozdélit do 3 skupin (podle LACINA, 1.,
CETKOVSKY, S., 2005):

. plochy v odkalistich a v nivnich a vodnich
ekosystémech Nedvédi¢ky, Rozinky a Dvoristského potoka
(TPE& 1 - 12)
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plochy na hrazovém systému odkalist a v jeji tésné
blizkosti, zachycujici celou Skalu stadii prirozené sukcese

(TP & 13- 20)
plochy v EVSK a v blizkosti tézby uranovych rud

(TP & 21 - 24)

Btiradad park 11

i & e ark |
.- = NS Svrateckd horhating
I ,..'J ik v e | IE ; 1 3 : LA '-I.-.
St il £ RN ._ =il ol S i
ol _R'_g,ri?maka;/ i ' \JK\ i \,.J ablotohs e,
Legenda
Wadni Lok ekologieky vyznamne segmenty krajiny {1 - 68}
' Yadei plocty —
_mmy @ boaom
Lovisky lirigve
Sady, zahracy perspaktivni antropogennd podminén biotopy (A1 -44)
—— sirie =
~—— Fzlemice
e ! testovacl plochy {1 - 24}
1. hranice e
R r Y
Tastavhz
1 a5 i} I ke
s hrgnice pitradnihe parku-Svratecka hornatina = - Tl
e

Obr. 10: Lokalizace testovacich ploch a EVSK
(Zdroj: LACINA, J., CETKOVSKY, S., 2005)
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Pro posouzeni vlivu na krajinu a biotu je duleZitd znalost
plvodniho ptirodniho stavu krajiny a stavu aktudlniho, ktery se odviji
od rozmanitych antropogennich c¢innosti. Bez zasahu c¢lovéka by bylo
lozisko Rozna se svym okolim témeér souvisle pokryto lesnimi porosty.
V zdjmovém Uzemi se na zakladé geobiocenologické typizace
(ZLATNIK, A., 1976) vyskytuji zejména jedlodubové buciny, typické
buciny, budiny s javorem, jasanové olSiny, olSiny, hadcové bory,
jedlové buciny, typické jedlové buciny a preslickové jedlové smrciny.

NejrozsSirenéjsimi potencionalné se vyskytujicimi skupinami
typd geobiocénd (NOVAK V., HUDEC, K. a kol., 1997) v z&jmovém
uzemi jsou jedlobukové a jedlové buciny (buk lesni, jedle, javory, lipa
velkolistd), v udolnich dnech jasanové olsiny (olSe lepkava, jasan
ztepily, vrby). Smrky se vyskytovaly pouze ve vyssich polohach a
borovice jen na extrémnich stanoviétich hadcovych skal. V pribé&hu
stfredovéku byla drfevinna skladba vyrazné preménéna ve prospéch
smrku a borovice, plvodni skladba téméF vymizela. Uméle zde byl
vysazen modrin.

NejrozSifrenéjsimi zivolichy v zajmovém Uzemi jsou ptaci.
Vyskytuji se zde i nékteré zvlasté chranéné druhy (napf. rorys
obecny, brambornicek Cernohlavy, motak pochop), regionalné vzacné
a ohrozené druhy (slipka zelenonohd, skorec vodni, pévuska modra).
Kazdoro¢né zde byli pozorovani na tahu ¢&i pri hledani potravy
napriklad lejsek Cernohlavy, ¢ap cerny, krkavec velky a lednacek
Ficni. Z ostatnich skupin fauny se zde vyskytuji ze zvlasté chranénych
druhtd napfiklad rak Fi¢ni, ropucha obecnd, uZovka obojkova &i rejsek
gerny. Populace téchto druhl nejsou t&Zbou, Upravou ani sanaénimi
aktivitami vyznamné ohrozeny.

Zemédélsko-lesni krajina se diky intenzivnimu zemédélstvi a
uranovému prdmyslu zménila v prdb&hu minulého stoleti na krajinu
agro-industrialni. Zanikla zde rada ekologicky vyznamnych struktur

s typickou biodiverzitou vrchovin. Na druhou stranu zde v nékterych
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mistech vznikl novy reliéf a s nim spojené biotopy, které se zde drive
nevyskytovaly.

Tyto biotopy se stavaji lokalitami drive v krajiné chybéjicich
rostlin a zivocicht. Na suchém a slunném hrazovém systému odkalist
se spontanné objevily nékteré druhy rostlin a ZivodichQ, které se
nikde v okoli prirozené nevyskytuji (napf. z rostlin: turan ostry,
chlupa¢ek BauhinQv, hniddk kostrbaty, ze Zivodicht: uZovka hladka,
saran¢e modrokridla, kfizdk pruhovany). Vybudovanim odkalist
vznikly volné vodni plochy podstatné rozsahlejsi nez jsou zdejsi malé
rybniky. To se projevilo predevéim pFitomnosti fady druhd ptakd.
Nejpocetnéji jsou zastoupeny druhy kachna divokd, polak
chocholatka, vzacné&ji se zde mizeme setkat s labuti velkou, rackem
chechtavym, potapkou malou nebo cirkou obecnou. Tahovou
zastavkou jsou odkalisté pro pisika obecného a vodouse bahenniho
(LACINA, J., CETKOVSKY, S., 2005).

Odkalisté a jeho blizké okoli jsou neustale ovliviiovany
Upravarenskymi a sanacnimi aktivitami. Vodni hladina vyrazné kolisa
a je zmendovana a rozélefiovdna zasypavanim hludinou z odvall a
dalsim odpadovym materidlem. Na odkalistich proto byly vymezeny
Ctyri perspektivni antropogenné podminéné biotopy (suché hraze,
slunné hraze, vodni biotop a mokfadni biotop). U&elem vymezeni
téchto biotopd je alespofi jejich ¢astedné zachovani a ponechani
prirodnimu vyvoji pri sanacnich a rekultivacnich pracich na odkalistich
v budoucnu. NejrozSirenéjsi spontanni proces osidlovani biotou je na
spodni terase odkalisté K 1, kde jiz doSlo k souvislému rozvoji mlazin
brizy, osiky, borovice lesni, hlohu aj. Na strfednich terasach je
dominantnim druhem trtina krovistni. Na nejvysSich terasach rostou
zatim jen kratkovéké byliny a travy. Na ostatnich testovacich
plochach byly zachyceny pouze bézné vykyvy v Cetnosti a
v pokryvnosti jednotlivych druht rostlin.

Intenzivni zemédélstvi neprestalo byt provozovano ani

v bezprostfedni blizkosti vlivQ uranového primyslu. Analyza
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zemédélskych plodin vSak neprokazala prekroceni referencnich Urovni
objemové aktivity uranu a radia. Zemédélska kultivace znamenala

ztratu travinobylinnych luk s vysokou druhovou biodiverzitou.

5.6 Vliv na chranéné oblasti

V zajmovém uzemi neni vyhlaseno zadné maloplosné chranéné
Uzemi ani Uzemi chranéné systémem Natura 2000. Udolim
Nedvédicky prochazi hranice prirodniho parku Svratecka hornatina.
Primé ovlivnéni tézbou a Upravou uranovych rud ani koncipovanymi

sanacnimi zasahy se zde nepredpokladaiji.
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6 ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo zhodnoceni vlivu tézby a Upravy
uranu na zivotni prostredi v oblasti Dolni Rozinky. V prvnich
kapitoldch prace byla nastinéna stru¢nd historie tézby uranu v Ceské
republice s dlrazem na oblast Rozné a Dolni RoZinky. V daldich
kapitolach jsem se vénovala strukture a cinnosti statniho podniku
DIAMO a jeho odstépného zavodu GEAM Dolni RozZinka. Seznamila
jsem se s tézbou a Upravou uranové rudy, s provozem odkalisté a se
zahlazovanim nasledkd hornické &innosti — rekultivacemi.

NejdUleZit&j&i a nejobsahlej$i je kapitola vé&novanad vlivu na
slozky zivotniho prostfedi, zejména vlivu na vody (nakladani
s vodami, jejich déleni, dekontaminace a vypousténi do vodotece po
vycisténi). Vliv na ostatni slozky zivotniho prostredi je ucinné
minimalizovan a v nékterych pripadech prakticky nevyznamny.
Nejvétdim nebezpedim je Unik radionuklidd do okoli. Ovlivnéni
zivotniho prostfedi je zplsobeno kromé radioaktivity i pFitomnosti
nékterych t&%kych prvkd v hludinovych odvalech, dllnich a
v odkalistnich vodach.

TéZzba a Uprava uranovych rud na lozisku Rozna vyznamné
zasahuje do geosystému  krajiny, spolecné s intenzivnim
zemédélstvim méni zemédélsko-lesni krajinu v okoli Dolni Rozinky na
agro-industridlni krajinu. O. z. GEAM vénuje dlouhodobé Uusili a
nemalé finanéni prostfedky k omezeni negativnich vlivd na Zivotni
prostredi, které tézba a zpracovani uranové rudy nevyhnutelné
prinasi.

Na zakladé vyhodnoceni dosavadnich vysledkd pravidelného
monitoringu Zivotniho prostfedi bylo prokazano, e v dusledku t&Zby
a zpracovani uranové rudy v oblasti Dolni Rozinka nedochazi
k zdvaznému znedistovani nebo poskozovani zivotniho
prostredi.Pozitivni vysledky jsou rovnéz dany pouzivanim novych
modernich technologii a samozifejmé i odbornymi znalostmi fidicich

zaméstnancl. Postupné naopak dochdzi ke zlepgovani stavu
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sledovanych veli¢in, parametrd a jednotlivych sloZek Zivotniho
prostredi. Pozitivhé se rovnéz zacina projevovat efekt sanacnich
opatreni, likvidacnich a rekultivacnich praci provedenych v ramci
Utlumu t&Zby a odstrafiovani nasledkd pfedchozi hornické &innosti na

lokalitach ve spravé o. z. GEAM.
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/7 SUMMARY

The bachelor thesis deals with the influence of the production
and modification of uranium ore on the environment. Dolni Rozinka,
the village in the Zd4r nad Sazavou district, was chosen as a
narrower area of my research. Deposit area Rozna, which is located
near Dolni Rozinka, is the only area in the Czech Republic where
uranium ore is still being exploited.

The following chapter of the bachelor thesis outlines a history of
uranium ore mining with the emphasis on the area of Dolni RozZinka.
Further I mention the activity and structure of the state enterprise
DIAMO and its branch office GEAM. Methods of recultivation and
working principles of the sludge beds and concentration plants there
are also described. The most important chapter of this thesis is The
Uranium Ore and Components of the Environment which deals with
environmental impacts of the uranium ore mining and modification.

Key words: uranium ore, environment, Dolni Rozinka
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Priloha ¢. 1: Fotodokumentace

Pohled na areal dtlniho zavodu Rozna 1 od obce Milasin
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)

Zavod Rozna I - tézni véz jamy Rozna 1,

v popredi odval hlusinového materialu
(foto: Ing. Jifi Némec, 3. 4. 2009)



Areal Chemické Gpravny - v popredi depo uranové rudy
a nova budova cisténi nadbilancnich vod
(foto: Ing. Jifi Némec, 3. 4. 2009)

Lesni rekultivace odvalu hlusiny u jamy ¢. 37
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)



Pohled na areal Chemické upravny od obce Rozna
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)

Pohled na chemickou Gpravnu pres hladinu odkalisté K 1
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)



Odkalisté K 1 - v popredi vyplaveny rmut,
v pozadi tézni véz jamy Rozna 3
(foto: Ing. Jifi Némec, 3. 4. 2009)

Odkalisté K 2 se skladkou sanacniho materialu
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)



Skladka TKO Bukov v misté byvalého odvalu hlusiny
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)
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Likvidované dtini dilo zavezenim (priizkumna jama ¢. 35)
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)



) Vpustnv profil vycisténych vd do potka Nedvédicky
(foto: Kristyna Némcova, 12. 4. 2009)



Priloha €. 12: Vyvoj koncentraci U v hydrovrtech na odkalisti
K1
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Priloha ¢. 13: Vyvoj koncentraci SO, v hydrovrtech na
odkalisti K 1

DIAMD, stitn podnik ety shvod OEAM - odbar chalogie s sl

Dolni Rafnka, P 502 51

{Hydrovrty v skoll odkaliité K 1

Vvl priimiérndch konoentrac 504 [mg]
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