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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyvd porovnanim tii rtizné€ starych populaci bobra
evropského (Castor fiber). Cilem je zjistit, jaky vliv ma staii populace a jeji faze

vyvoje na pramérnou velikost rodin.

Data byla ziskana pomoci fotopasti. Sledovani probihalo v Ceském lese na
Katetinském potoce v letech 2015-2016, na fece Radbuze v roce 2017 a v némeckém
narodnim parku Bavorsky les v letech 2016-2017. Tyto populace jsou rizné staré a

Vv riznych fazich saturace.

Cilem této prace bylo urcit primérné pocty ¢lenti rodin v téchto populacich pomoci
dat ziskanych z fotopasti a zjistit, zda ma stafi a faze saturace populaci na pocet

jedincti v roding vliv.

Kli¢ova slova: bobr evropsky, negativni zpétna vazba, fotopasti, populacni rist



Abstract

This bachelor thesis concerns the comperasion of three diferent aged populations of
European Beaver (castor fiber). The goal of this thesis was to find, how the age of
the population and its stage of development affect the average number of family

members.

These data was collected by using camera-traps. The observation took place in the
Bohemian Forest on the Katefinsky potok in the years 2015-2016, on the Radbuze
River in 2017 and in the German National Park Bavarian Forest in the years 2016-

2017. These populations are variously old and in different stages of saturation.

The main objective of this work was to determine the average number of members of
families in these populations using data obtained from camera-traps and to determine
whether the age and saturation phases of the populations influenced the number of

individuals in the family.

Keywords: European beaver, negative feedback, camera-trap, population grow
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1. Uvod

Bobr evropsky (Castor fiber) se znovu stava soucasti ¢eské fauny. Prvni znamky
ptitomnosti bobra na naSem tzemi, byly zjistény jiz pted 30 lety (Hamsikova et al,
2009). Od té doby se bobr znaéné rozsifil po uzemi Ceské republiky, a to diky
al, 2012), ale také pfirozenou migraci z Polska, Némecka a Rakouska, kde
v Sedesatych a sedmdesatych letech probihala také repatriace. Tato pfirozend migrace
pak byla podpoiena v devadesatych letech repatrianim programem v CHKO
Litovelské Pomoravi a ve Vojenské ujezdu Libava. Zde bylo vypusténo 26 jedinct

(Hamsikova et al, 2009).

Po celé Ceské republice jsou stalé, saturované nebo rozvijejici se populace. Ty se
nachazeji pfevazné na Moravé v okoli fek Moravy, Odry, Dyje, Jihlavy a Svratky.
Dalsi populace se nachazeji v zapadnich aZ jihozapadnich Cechach v okoli fek Ohie,
Mze, Radbuzy a Uhlavy. Dalsi populace jsou v jiznich Cechach na Vltave,
v severnich Cechach v okoli Labe, ve vychodnich Cechiach na Sazavé a na

severovychodé Cech v okoli Orlice (Vorel et al,2012).

Populace vzniklé na severni, stfedni a jizni Morave jsou jiz tak pocetné, ze zde bobr
jiz neni vnimam mezi vetrejnosti jako vzacny zivocich, ale jako bézna soucast mistni
ptirody. Pfesto ma bobr stale status silné ohrozeného druhu a je veden v Kategorii

zvlasté chranénych Zivocichll nasi fauny (HamSikova et al, 2009).

Bobfi jsou pro ceskou piirodu ptivodni. V historii byli vSak opakované vyhubeni
lidskou cCinnosti. Poprvé v 18. stoleti (Hosek, 1978), podruhé v 19. stoleti, a to po
snaze bobra do ceské krajiny navratit. Jeho ochrana ale vedla k pfemnoZeni a

naslednému lovu, ktery vedl k opétovnému vyhubeni (Zalesky, 1928).

Bobii jsou rodinna a teritoridlni zvifata. Ziji tedy v poéetnych rodinach. Ty se
skladaji z rozmnoZujiciho se paru adultnich jedinct, jejich potomkil - subadultnich
nerozmnozujicich se jedinci a jejich dalSich potomk® juvenilnich jedinct
narozenych v aktualnim roce. Rodina pak disledné brani sva teritoria pied ostatnimi

rodinami a dal$imi migrujicimi jedinci (Nolet at Rossel, 1994).

Na nasem uzemi se nachazeji oblasti, kde se bobfti populace teprve vyviji, ale i mista,

kde je bobii populace jiz saturovana. Zavyalov (2011) a Heidecke (1984) pisi, Ze se
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primérny pocet ¢lenli rodiny méni v zavislosti na staii populace. Metodou scitani
bobr pomoci fotopasti (Pivrnec, 2016), jsem sledoval a spocital pocéty ¢lenti rodin v
rizné starych populacich na uzemi Ceské republiky a Némecka. Nasledné jsem se

zamg¢fiil na porovnani priomérné velikosti rodin ve sledovanych populacich.

2. Cile prace

Néplni této bakalarské prace je porovnat tfi rizné staré populace bobri z hlediska
praimérného poétu ¢lenti rodiny. Dvé populace se nachazeji v Ceské Republice. Je to
populace na Katefinském potoce, kterd je jiz pln¢€ saturovana a populace na fece
Radbuze, kterd je ve fazi rozvoje. Treti a nejmladsi ze sledovanych populaci se

nachdzi v Némecku v narodnim parku Bavorsky les.

1. Pomoci fotopasti zjistim pocet jedinci v rodinach a z toho pak primérny
pocet ¢lenil rodiny v jednotlivych populacich

2. Ziskana data porovnam mezi jednotlivymi populacemi a nasledné s pracemi
Zavyalova (2011) a Heideckeho (1984), ktefi se timto problémem zabyvali.

Dosli k zavéru, ze se primérny pocet ¢lenli rodiny postupem c¢asu sniZuje.

v v
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3. Literarni reSerse

3.1.Vyhubeni bobra evropského

Bobr evropsky (Castor fiber) historicky patfil do nasi pfirody jako jeden z ptivodnich
hlodavcii na naSem tzemi. Diky archeologickym néleziim vime, ze se bobr na naSem
uzemi vyskytoval plosné az do 15. az 16. stoleti (Kysely, 2005). Jeho souvislé
osidleni se rozkladalo pfes celé¢ mirné¢ a subarktické pasmo. Postupné bylo toto
souvislé osidleni Cinnosti ¢loveéka roz¢lenéno na mensi nespojita uzemi (Halley et

Rosell, 2003).

V pribéhu 17. a 18. stoleti dochazi diky lidské ¢innosti k rozstépeni populace také na
nasem Uzemi, a to prevazné diky lovu pro kozeSiny, maso a bobrovinu (castoreum),
rybnikafstvi nebo vysouseni pidy a jeji pfeménou na zeméde€lskou pidu. Posledni
zminky z Moravy jsou z roku 1730, kdy byl uloven posledni bobr v Grygovée (Hosek,
1978). Posledni populaci na naSem uzemi byla ta na fece Nezarce, ktera ptezila az do

poloviny 18. stol. (Princ, 1887).

V 19. stoleti byla snaha o navrat bobra do Cech. Byla tak vypusténa do volné p¥irody
4 zvifata na Trebonsku. Diky ochrané se zvifata dobife mnozila a zaCala se opét
dostavat do konfliktu se zajmy ¢lovéka. Tyto konflikty se zajmy v oblasti chovu ryb
vedly vroce 1833 k povoleni lovu bobrii a jejich naslednému vyhubeni (Cendk,
2011). V roce 1871 je zabit posledni kus (Zalesky, 1928).

3.2.Reintrodukce bobra do nasi krajiny

Po dlouhé dobé se bobii zacinaji opé&t vracet do nasi krajiny. Bobr se na naSem tizemi
nachdzi vice nez 40 let. Osidlovani probihalo jak pfirozenou migraci z pfeZivSich
populaci z Polska, Némecka a Rakouska, tak i reintrodukci, jak u nés, tak

v sousednich zemich (Safat, 2002).

Zdrojti, ze kterych pochazi dnesni populace bobri v Cechach, je nékolik. Jsou to

populace ze Svédska, Ruska, Polska (Kollar & Seiter 1990).

Prvni vyskyty bobrti v novodobé historii pochdzeji z Moravy od soutoku fek Moravy
a Dyje (Mikulica, 1994). Prvni trvalé osidleni bobry je zaznamenéno jiz v roce 1977
na soutoku feky Dyje a Kyjovky, které vzniklo migraci jedincti z Rakouska. Tam

probéhli v roce 1976 repatriace v blizkosti Vidn¢€. Odtud se bobti v nasledujicich
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letech dostavaji ptes Slovensko k ndm (Valachovi¢, 1997). Povodi feky Moravy je

oblast s nejhust$im osidlenim bobrii na Moravé (Vorel et al, 2012).

Populacim bobri na naSem uzemi pomohly repatria¢ni programy, a to v letech 1991-
1997 na stiedni Moravé v CHKO Litovelské Pomoravi, kde nasledné doslo
Kk propojeni a k vytvoreni populace na fece Moravé. Dale pak repatriacni programy
v Némecku. V roce 1966 — 1986 bylo v bavorskych populacich na fekach Dunaj a
Inn vypusténo 120 jedinct pochazejicich ze Svédska, Finska, Francie a Sovétského
svazu (Zahner, 1997). Diky podpoie bobfi postupné osidlili velkou ¢ast Bavorska.
V 80. letech 20. stoleti se zacinaji objevovat prvni jedinci na fece Radbuze.
Stabilné;si osidleni ale vznika az v 90. letech, a to v Pfimdském lese v centralni ¢asti
Ceského lesa, v jizni &asti Ceského lesa ve Vierubském prismyku a v povodi Rezné
na Sumavé (Cerveny et al, 2000). Oblast Nivniho a Katefinského potoka je jedna

Z oblasti s nejhust$im osidlenim v Cechach (Vorel et al, 2012).

Dalsi oddélena populace vznikla v severnich Cechach na fece Labe. Sem se dostavaji
jedinci z labského refugia ze Saska-Anhaltska. Slo o piirozené §ifeni druhu po fece
Labe. Jedinci se dostali pies Sasko az do Hrenska, kde se v roce 1968 vyskytuji prvni
pionyrsti jedinci. AZ vroce 1992 je zjisténo trvalé¢ osidleni bobry v nivé Labe u

Dé&ina (Benda et Sutera, 1996).

Dalsim mistem, kam se dostdvaji bobfi, jsou Orlické hory. Zde se vyskytuji od roku
2000, a to diky siteni z Polska, kde doslo k jejich repatriaci. Bobfi se §iti po proudu
Orlice.

Vyznamnym osidlenim bobri je Ceské Slezsko. Jde opét o migraci zvitat z Polska,
kde doslo v 90. letech minulého stoleti k repatriaci na Odru. (Dzieciolowski et
Gozdziewski, 1999)

3.3.Stavajici vyskyt a Siieni bobra po nasi krajiné

Za soucasné osidleni povazujeme Ctyfi oddélené populace. Morava, Slezsko, Severni
a Zapadni Cechy. Populace na jizni a stfedni Moravé se jiz v 90. letech setkaly a
vytvotily tak prvni komplexni osidleni, které vzniklo z riznych migracnich Ci
reintrodukénich vin (Safa¥, 2002). Populace v severnich a zapadnich Cechach jsou
dal oddélené. V horizontu 5-10 let by mohlo dojit k jejich propojeni. Siti se také dale
do vnitrozemi. Dostaly jsem se tedy do faze osidlovani jesté neosidlenych oblasti a
zhu$tovani jiz stavajicich populaci (Vorel et al, 2012).
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Populace na fece Moravé jiz téméf naplnila svoji kapacitu. Dalsi dispergujici jedinci
osidluji vedlejsi toky a pfitoky feky Moravy. Mnoho téchto tokli se nachazi
v zemédélské krajing€, kterd neskyté tolik oblasti s vhodnym biotopem pro obsazeni.
V téchto oblastech se zde bude populace zhustovat pomaleji, nez tomu bylo

V luznich oblastech nivy Moravy (Vorel et al, 2012).

Na fece Dyji probiha zahustovani populace podobné jako na fece Moravé. Jedinci
ze saturované oblasti mezi Novomlynskymi nadrzemi a soutokem s Moravou se Sifi
proti proudu a déle do ptitokd Dyje, Svratky a Jihlavy. Z téchto fek je naddle mozna
disperze do fek Sazavy a Chrudimky a dile do vychodni &asti Ceskomoravské

vysociny (Vorel et al, 2012).

Populace v povodi feky Odry nedosahuje vyznamného nartstu populace. V této
poctem luznich lesil, industrializaci uzemi v této oblasti. Také ptitoky Dyje jsou
osidleny jen fidce. Dlivodem je vys§i nadmotskd vyska, diky které je zde nedostatek

vhodnych lokalit (Vorel et al, 2012).

Dalsi populace je ta na fece Orlici (Divoké Orlici). Tato populace vznikla jako
posledni a také je to jedina populace, ktera zanikla. Stalo se tak po 10 letech. Ve
stejné dob¢, kdy zanikla populace na Divoké Orlici se zacali objevovat migranti na
Tiché Orlici a na hlavnim toku Orlice. Neni jasné, zda jsou to jedinci migrujici ze

zaniklé populace na Divoké Orlici nebo migranti z Polska (Vorel et al, 2012).

Bobifi se Sifili také v oblasti dolniho toku Labe. Bobii zacali pronikat do fek Biliny a
Ploucnice. Podafilo se jim pifekonat také vodni dilo Stiekov a dostavali se proti
proudu od Usti nad Labem. V roce 2012 zde byla zaznamenana reprodukce. Nejde
podhuii KrkonoS. Da se tedy ocCekavat miseni migranti z populace na Labi a
migrantt z populace na Orlici nebo z feky Moravy, ktefi projdou po Chrudimce a
Doubravé (Vorel et al, 2012).

Dal$im mistem mozného styku populaci je soutok Vltavy, kam se mohou dostat

jedinci z populace na fece Berounce.
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V poslednich 10letech vznika vyznamné osidleni také v zapadnich Cechéch. Pogatky
stabilniho osidleni jsou na fece Ohfi, v povodi Otavy a Vltavy. Lze ocekavat osidleni

Lipna a dale migrace do oblasti jihoceskych rybni¢nich oblasti (Vorel et al, 2012).

Migrace novych jedincti probihala také v oblasti centralni a jizni &asti Ceského lesa.
Zde jiz jedinci museji vyhledavat vhodné volné biotopy mimo matetskou populaci.
Vytvafeji tak osidleni Radbuzy a Uhlavy. Ke sporadickému osidleni doglo na MZi a
Uslavé. Stabilni populace se vytvofila také na fece Berounce, a to diky hustotd
osidleni na zdrojovych tocich. Bofi se tak dostali az pted Prahu. V horizontu 2-5 let

se po¢italo s osidlenim centrélni ¢asti Cech (Vorel et al, 2012).

V poslednich letech nedoslo k zadné repatriaci na nasem tzemi. V roce 2004 prob¢hl
transfer na fece Svatce, a to z diivodu ochrany bobry obsazené lokality v zameckém

parku v Lednici (Vorel et al, 2012).

v

Rychlost Sifeni bobra po nasem tzemi, ale i v jinych castech Evropy je velmi
rychlym procesem (Halley & Rosell, 2002). Do deseti let by mé&l bobr byt béznou
soucasti fauny Ceské republiky (Vorel et al, 2012).
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Obrazek 1: Rozsireni bobra evropského (Castor fiber) v CR 2011 (Vorel et al, 2012)
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3.4 Zivot bobrii evropskych

3.4.1 Teritorialita

Uzemi, na kterém se nachazi jedinec nebo skupina jedinc se nazyva teritorium. Toto
uzemi je popisovano jako nejmensi jednotka vyskytu (Aleksiuk, 1968). Rizné druhy
teritorialné Zijicich ZivoCichll svoje teritoria rlznymi zplisoby brani. Ostatni jedinci
druhu pak tuto obranu dokazi ¢ist (Vlasak, 1986).

Zpusobt, jak teritoria znacit, je n€kolik. Prvnim zplisoben jsou optické znacky. To je
napiiklad poskozeni stromt na okraji teritoria, které vyuziva tygr. DalSim zpisobem
jsou akustické projevy vydavané hlasovym ustrojim. Pfikladem je zpév ptakt. Tretim
zpusobem je chemickd komunikace. Mezi tento typ komunikace patii zanechani pacht

na okrajich a vné teritoria. Mnoho druhii v§ak pouzivd kombinace téchto projevi

(Vlasak, 1986).

Bobii pouzivaji chemickou komunikaci v podobé vyméskl pachovych zlaz
castoreum. Ty umist'uji na vyvySend mista, kterd vytvoii z bahna, vétvi nebo travy.
Umisténi vymesk je podél vodniho tokii u vstupii a chodnikii. Umisténi na vyvySené
misto je pro lepsi rozptyl pachu do okoli a jako ochrana proti spldchnuti vodou
(Miiller-Schwartze et Sun, 2003). Pocet téchto znacek se zvétsuje s hustotou osidleni

lokality.

Tyto znacky neslouZi jen jako znacCeni teritorii a jako vystraha pro ostatni jedince, ale
také pro pfilakani partnera. Nejcastéji a nejvice zvifata znac¢i na jate, kdy probiha
disperze mladych jedinct. Bobfi pouzivaji také zvukové projevy, a to udery ocasu o

vodni hladinu (Miiller-Schwartze, 2011).

Bobii teritorium miZzeme rozdélit na dvé €asti. Prvni je samotné teritorium a druhou
¢asti je home-range neboli domovsky okrsek. Teritorium je tedy vnitini Cast
domovského okrsku. Toto vnitini uzemi je velmi disledné branéno, a to jak
pachovymi znackami, tak 1 fyzicky (Begon et al, 2006). Rozloha teritoria se odviji od
uzivnosti. Pokud je teritorium bohaté na potravu, mize byt malé a naopak, pokud je
potravy nedostatek, musi byt vétsi (Miiller-Schwartze, 2011). Home-range neni

aktivné branéno, 1 kdyz se zde bobfi pravideln€ pohybuyji.

Velikost home-range je zavisla na mife saturace populace. Pokud je populace jiz plné

saturovand, muze dojit k tomu, Ze hranice teritorii budou stejné jako hranice home-
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range (Nolet et Rossel, 1994). Ojedingle se mohou home-range dvou rodin piekryvat.

Aktivita za hranicemi je ojedinéla a jedna se o prizkum nebo o migraci (Burt, 1943).

3.4.2 Rodina

Rodina je zékladni socialni jednotkou v bobii populaci. Sklada se z rodicovské paru
rozmnoZzujicich se jedincl, které oznacujeme jako adultni jedince. V rodiné se
nachazeji jejich potomci star$i nez jeden rok, ktefi se jest¢ nemohou rozmnozovat.
Ty oznacujeme jako subadultni jedince. Déle zde jsou zastoupena mlad’ata, kterym
jesté neni rok. Ty oznacujeme jako juvenilni jedince. Nejcastéjsim poctem jsou dva
zastupci kazdé z téchto tii kategorii. Pocet ¢lent rodiny je velmi variabilni. Mtize byt
ovlivnén velikosti teritoria nebo dostupnosti potravy (Miiller-Schwartze et Sun,
2003). Muzeme se tak setkat s teritorii, kde Zije jediny jedinec, ale také s teritorii
obyvanymi jedinci ¢trnacti (Svendsen, 1980). Typicka je tedy trojgeneracni struktura
rodiny. Pokud ale migrujici jedinec neni schopen v saturované populaci nalézt
vhodné teritorium, vraci se do své rodiny. V hierarchii se zafadi za rodi¢ovsky par.

Slouzi nasledné¢ jako jejich pomocnik pii vychoveé (Hamsikova et al, 2009).

Kazd4d rodina obyva jedno Uzemi, které si jako skupina tvrdé brani (Miiller-
Schwarze, 2011).
Mezi jednotlivymi €leny rodiny jsou silné socialni vazby. K rozdéleni rodicovského
paru dochazi vétSinou smrti (Svendsen, 1980). Jedinci se po teritoriu pohybuji

nezavisle a potravu si obstarava kazdy sam (Miiller-Schwarze, 2011).

Jak bylo zminéno v minulé kapitole, bobfti sva teritoria znaci chemickymi znackami.
Tyto znacky je schopen pokladat kazdy jedinec nehledé na stati a pohlavi (Miiller-
Schwarze, 2011).

Mlad’ata opoustéji prostory obydli ve véku dvou mésicti (Wilsson, 1971). Opusténi
obydli neprobiha vzdy zcela dobrovoln¢ (Muller-Schwarze, 2011). Ostatni ¢lenové
rodiny nasledné¢ pomahaji s vychovou nejmladSich mlad’at. Mlad’ata jsou schopna
projevovat teritoridlni chovani az od 5. mésice zivota (Wilsson, 1971). Subadultni
jedinci opoustéji rodinu bud’ na podzim ve stafi roku a pul, nebo na jafe ve dvou
letech. Spolu s mortalitou ¢lend rodiny ovliviiuji tyto dva faktory proménlivost
V poctech ¢lenli rodin v priibéhu roku. Nejvyraznéjsi je mortalita mlad’at. Ta je

nejvyssi do Sesti mésicii véku. V tomto obdobi dosahuje az 50 %. Toto obdobi

prezije 1-3 mlad’ata v zavislosti na velikosti vrhu (Campbell et al, 2005).
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3.4.3 Reprodukce

Bobfi jsou monogamni zvifata. To vychazi jiz ze struktury rodiny, ve které je jen

jeden rozmnozujici se par (Campbell et al, 2005).

Péafeni dvou jedinct probihd na hladin€, kdy samec podplouva samici. Samice je
biezi 105-107 dni a mlad’ata se rodi v rozmezi od dubna do srpna. PoCet mlad’at ve
vrhu se pohybuje mezi jednim az deviti. Primérnou velikosti vrhu jsou 2-4 mlad’ata
(Andéra, 1996). Pocet se mize znaéné meénit v zavislosti na faktorech, jako jsou
dostupna potrava a staii samice (Heidecke, 1984, Miiller-Schwarze et Sun, 2003).
Samice je koji tfi mésice. Mlad’ata jsou schopna piijimat i mékkou potravu, prevazné
byliny a tenké vétve (Wilsson, 1971). Noru jsou pak mlad’ata schopna opustit ve 4-6
meésicich. Zprvu jsou schopna jen plavat, postupné¢ se nauci potapet (Miiller-
Schwarze, 2011). Pied tim, néz se narodi novi potomci, rodinu opousti nejstarsi
potomci, a to bud’ ve véku roku a pil nebo ve dvou letech (Campbell et al, 2005). Ve
ttech letech je pak jedinec pohlavné zraly. Je to také davod, pro¢ opousti svoji
rodinu, protoze ma potiebu se rozmnozovat. Pafeni ptibuznych jedinci by vedlo ke
snizeni fitness populace, a tak jedinci rodnou populaci opoustéji (Miiller-Schwarze et

Sun, 2003).

Velikost rodiny je zavisla na zZivotnich podminkach, jako jsou velikost teritoria, jeho
uzivnost, kondice samice (Heidecke, 1984, Miiller-Schwarze, 2011). Pokud populace
neni saturovana, existuje moznost migrace jedincl do okoli a je v rodin€ kompletni
rodi¢ovsky pér, probiha reprodukce pravideln¢ (Heidecke, 1984, Kokko et Ekman,
2002,). Pokud populace saturovana je, moznost migrace do okoli je jen z okrajovych

oblasti, pak reprodukce neprobiha pravidelné¢ (Heidecke, 1984).

Vaha se v pribéhu vyvoje méni. Dospéli jedinec vazi mezi 18-23 kg. Byli ale

chyceni i jedinci s vahou az 50 kg (Miiller-Schwarze, 2011).

3.4.4 Disperze
Disperzi, kterou chdpeme jako pohyb, miizeme rozdé€lit na primarni a sekundarni.
Primarni disperze, nebo také vrozena disperze, je pohyb jedincti po home-range.
Sekundarni disperze je expanze pohlavné zralych subadultnich jedincii na mista
jejich rozmnozovani (Bergerud et Miller, 1977). Tato disperze je hlavnim
popula¢nim mechanismem pro expanzi do okoli (Baker et Hill, 2003). Jiz diive bylo

zminéno, ze subadultni jedinci opoustéji rodiny na jaife ve v€éku dvou let nebo na
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podzim ve véku roku a pil. Rodinu opoustéji za ucelem rozmnozovani (Campbell et
al, 2005) nebo jsou nuceni opustit rodiny, aby uvolnili misto potomkam, ktefi se

narodi na jafe (Nolet et Rossel, 1994).

Sifeni probiha po i proti proudu feky (Miiller-Schwarze, 2011). Nejéast&ji jsou
osidlovéna teritoria v okoli do 5 km od rodi¢ovského teritoria (Sun et al, 2000). Prvni
jsou obsazovana nejvhodnéjsi teritoria, aZz postupem casu jsou odsazovana i méné
vhodna teritoria (Miiller-Schwarze, 2011). Vhodnym teritoriem je oblast s pomalu
tekoucim vodnim tokem a dobrym piistupem ke dievu, které je vyuzito jako stavebni
material nebo jako potrava. Mezi typické stromy, které bobr preferuje, patii topoly
(Populus spp.), vrby (Salix spp.), olse (Alnus spp.), javory (Acer spp.). Bobr se
celkové zivi az 150 druhy bylin a 80 druhy stromt (Haarberg et Rossel, 2006).

Pokud jedinci nenajdou vhodné teritorium v blizkosti rodného teritoria, jsou nuceni
pokracovat do vétsi vzdalenosti. Primérné urazi az 8,8 km (Fustec et al, 2001).
V ptipadé, ze je populace saturovana, mohou subadultni jedinci zlstat v rodiné az do
3 let véku. Pokud ani poté nejsou schopni expandujici jedinci najit vhodné
teritorium, vraceji se zpét do rodného teritoria (Miiller-Schwartze et Shulte, 1999).
Dal$im pozorovanym zplsobem je docasné piebyvani u ptibuznych jedincii. Diky
velmi vyvinutému pachu se dokdzi piibuznad zvitata, ktera se nikdy nevidéla,
bezpecné poznat (Miiller-Schwartze, 2011). Pokud je tok kompletné obsazen, bobii
se snazi piekonat rozvodi. Je pro né pak naro¢né najit partnera a Ziji tak velmi Casto
samostatné (Cerveny et al, 2000). Pokud ale jedinec, ktery piekonal rozvodi, je
schopen si partnera najit, vznikda nova populace, ktera ma nasledn¢ velmi vysokou
rychlost Sifeni, hustota osidleni se v pocatcich nezvysuje (Miiller-Schwartze et Sun,
2003).
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3.5 Rozdil mezi ranou a saturovanou populaci

Ranou populaci oznacujeme populaci zivocichi, kterd jesSté neni zcela obsazena.
Tato populace je stile ve vyvoji a vznikd. Bobfi v tomto pfipadé obsazuji ta
nejvhodné;jsi teritoria, zde maji dostatek potravy i materialu na budovani hradi, nor a
hrazi. Lokality, které¢ nejsou tak vhodné, neodsazuji (Nolet et Rossel, 1994).
Saturovana populace je takové, ktera dosdhla vysoké density osidleni. Hustotu
osidleni mizeme vyjadfit jako pomér mezi délkou toku a poctem rodin na tomto
toku. Mauller-Schwarze (2011) uvadi, ze vhodna oblast mize pojmout az 1,2
rodiny/km toku. Dal$im zptsobem vyjadieni je procentualni vyjadieni délky toku,
které bobr uziva a celkové délky toku, kterou ma k dispozici (Begon et al, 1997).
Densita ale nikdy nemtze dosahnout 100 %, protoze v kazdém tUzemi a na kazdém
toku jsou oblasti, které jsou pro dlouhodobé osidleni bobrem nevhodné. Naptiklad
nevhodné biechové porosty, nebo jejich nedostatek (Vorel et al, 2010).

Dalsim ukazatelem mohou byt vzdalenosti mezi jednotlivymi teritorii. U
saturovanych populaci se mohou home-range ptekryvat. U populace, kterd je ve fazi
rozvoje, mohou byt vzdalenosti mezi rodinami vice nez 2 km (Nolet et Rossel,
1994). Skon toku je pro bobry dulezitych kritériem. Nejéastéji jsou obyvany toky o
sklonu mens$im nez 1 %. V saturované oblasti byla zaznamenana osidleni tokl se
sklonem 6,44 %. Pokud je populace jiz saturovand, jsou bobfi schopni osidlovat i

toky, které nemaji sklon zcela pro né vhodny (Miiller-Schwarze et Shulte, 1999).
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4. Metodika

Pro porovnani primérnych velikosti rodin v jednotlivych populacich bylo nejprve
potieba data sesbirat. V tomu jsem vyuzil metodu, kterou ve své praci popsal Pivrnec
(2016). Jde o metodu determinace velikosti rodiny pomoci fotopasti. Tato metoda je
podrobné popsana ve vyse zminéné praci, provedu zde proto jen shrnuti postupu této

metody.

Pro své pozorovani jsme si vybral tfi rizné staré populace, které byly v rizném
stupni svého vyvoje. Populace v Ceském lese na Katefinském potoce, ktera je plné
saturovana (Simitinkova et al, 2015), populaci na Radbuze, ktera je ve fazi rozvoje
(Vorel et al, 2012), a populaci v Némecku v narodnim parku Bavorsky les, ktera je

ve fazi rozvoje (Vorel et al, 2014).

Data sesbirané v Bavorském lese jsou z let 2016 a 2017 a byla mi poskytnuta
narodnim parkem. Data sesbirana v Ceském lesa na Katefinském potoce jsou jiz z let
2015 a 2016, jejich sbéru jsem se tedy nezucastnil. Data z populace na Radbuze jsou
z roku 2017 a na sbéru dat jsem se podilel pti odchytech, které probehly v zafi a fijnu
2017. Vzhledem k rozsahu tzemi a prace, byly vSechny terénni ¢asti ziskavani dat
provadény ve spolupraci se studenti a zaméstnanci Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské

zemédelské univerzity v Praze. Vyhodnocovani vSech fotografii jsem provadél ja.
4.1.Monitoring

Pied tim, neZ se v populaci zacnou data sbirat, je zapotiebi provést monitoring. Byl
provadén monitoring pobytovych znacek. Mezi ty fadime pachové znaCky (scent
marky), hrady, hraze, skluzy, jidelny a okusy dfevin. VSe bylo zaznamenédno do
ptipraveného formulafe. Nalezy byly lokalizovany pomoci GPS. Tyto znacky ukazuji
na aktivitu a pfitomnosti bobrti. Monitoring probihal na jafe roku 2017. Jaro je pro
tento monitoring nejvhodnéjsi diky migraci subadultnich jedinci a jejich snahy

obsadit nova uzemi, jsou jedinci hajici teritorium nuceni k vétsi aktivité znacend.

Samotna prace v terénu je pochtizka podél toku a hledani pobytovych znacek. Jejich
nalezeni se zaznamend do formuladfe a ndsledné do GPS. Sesbirand data jsou
zpracovana v programu GIS (ArcMap). Po zpracovani bylo pomoci téchto dat

zjisténo, kolik teritorii se ve zkoumané populaci nachazi a jak jsou od sebe vzdalena.
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4.2 Odchyt

Odchyt probihal v populaci na fece Radbuze v zaii a fijnu v roce 2017. Pro odchyt
byly vyuzity kovové pasti amerického typu (Hancock). Ty funguji na principu
sklapéci pruziny. Pasti jsou umistény na mista, kde se bobr pohybuje, tedy na
chodniky, v okoli hrazi a nor. Jako navnada byly pouzity vétvicky topoli (populus
spp.) v kombinaci s eppendorfkami, které obsahovaly castoreum. Ty slouzily jako

pachové drazdéni bobri.

Navnady byly pfipevnény dratem na pojistku pasti. Cast pasti je tvofena kosem
z pletiva, ta byla umisténa pod vodou. Pevna ¢ast byla upevnéna na biehu ke stromu
¢i kilu tak, aby zviie nebylo zcela na suchu nebo naopak, aby nebylo potopeno ve
vod¢ a neutopilo se. Navnada byla také umisténa nad vodou. Pokud se bobr dotkl
navnady, past se sklapla. Jedinec byl v pasti az do pfichodu ¢loveka. Pasti bylo nutné
kontrolovat kazdé rano. Bylo potfeba tuto kontrolu provadét v brzkych rannich
hodinach, a to kvili tomu, aby bobry nebyl zbytecné pti vysokych teplotich bez
dostatku vody.

4.3 Znaceni

Pokud byl v pasti bobr nalezen, byl pfemistén do kovové klece. Nasledné byl
zachycen do sité, kde doslo k jeho znehybnéni pfitlatenim k zemi. Prvnim krokem
bylo urceni pohlavi pomoci vySetieni vymésku anélnich zldz (Rossel et Sun, 1999).
Podle véhy a stavby téla byla urcena ptislusnost k vékové kategorii: adult, subadult,
juvenil. Jedincim byly odebrany vzorky trusu, chlupi a krve a zmétena délka téla,
delka a Sitka ocasu, délka zadni nohy a délka uSniho boltce. Nasledné byl dospélym
a subadultnim jedinctim propichnut ocas pomoci klesti na dérovani kravskych uch.
Misto bylo nejprve lokalné umrtveno ptipravkem na chlazeni sportovnich zranéni.
Zde jim byla umisténa vysilacka pro Advanced Telemetry Systems. Tato vysilacka
byla umisténa na ocas z divodu mensiho omezeni pohybu nez pti umisténi vysilacky
na obojek. Dal§im krokem pak byla aplikace pasivniho mikro¢ipu (RFID) v kréni
oblasti pro identifikaci zvifat pfi zpétném odchytu nebo pii uhynuti jedince. Pfi
odbéru vzorku chlupii byla zvifeti na zadni Cast zad vyholena znacka pro lepsi
identifikaci na snimcich fotopasti. Tato znaCka byla nasledn¢ fotograficky

zdokumentovana pro moznost nasledné identifikace jedinct.
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4.4 Charakteristika lokalit

4.4.1. Cesky les
Cesky les je chranéna krajinnd oblast, kterd se nachazi na jihozapadé Ceské
republiky u hranic s Némeckem. Stiedem CHKO probiha dalnice D5. Rozloha
CHKO je 789 km2 a primérnad nadmoiska vyska 628 m.n.m. Primérnd teplota se
pohybuje mezi 6-8 °C (Tolasz, 2007). Oblast Ceského lesa ma nizkou hustotu
obyvatelstva. To je zpusobeno pievazné nedobrovolnym vyst¢hovanim némecké

¢asti obyvatelstva po druhé svétové valce v roce 1945. Pokus o znovuosidleni nem¢l

velky ucinek (Arburg, 2006).

Pievazujicim porostem je zde monokulturni porost smrcin (Picea abies). Ta se
nachdzi na vétSin€ naseho uzemi. Krom porostii smrki se zde nachézeji také rozsahlé
pastviny. Podél vodnich tokl najdeme také porosty jasano-olSovych luznich lest a
mokiadnich ol§in. Mezi zastupce téchto porostl patii jasan ztepily (Fraxinus
excelsior), olse lepkava (Alnus glutinosa), biiza b&lokora (Betula pendula), javor

mléc (Acer platanoides) a javor klen (Acer pseudoplatanus) (Chytry et al, 2010).

V Ceském lese se nachazeji oba mnou zkoumané toky, v okoli dalnice D5
Katefinsky potok a v okoli Bél¢é nad Radbuzou feka Radbuza. Obé populace patii
mezi oblasti, kde byli zaznamenany prvni vyskyty bobrii na izemi Ceské republiky.
Prvni znamky vyskytu bobrti byly na Radbuze jiz v roce 1980, prvni osidleni bylo jiz
mezi roky 1984-1989. Na Katefinském potoce se bobii poprvé objevili v roce 1991 a

masivni nariist populace nastal v roce 1995 (Siméinkova et Vorel, 2015).
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Obradzek 2: Mapa umisténi fotopasti v populaci na rece Radbuze.
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Obrdzek 3: Mapa umistéeni fotopasti v populaci na Katerinském potoce.
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4.4.2. Narodni park Bavorsky les
Nérodni park Bavorsky les (Nationalpark Bayerischer Wald) se nachazi
v jihovychodni ¢asti Némecka v Bavorsku. Narodni park lezi pii hranicich s Ceskou

republikou a sousedi s Narodnim parkem Sumava.

Narodni park ma rozlohu 24,369 ha a je jednou z nejvétsich zalesnénych oblasti ve
sttedni Evropé. Park se nachazi ve vySce 600 m.n.m (Kobersbych) az 1453 m. n. m.
(Grosser Rachel). Teplota se zde pohybuje mezi 2-5°C. Hlavni ¢asti parku jsou
horské smrkové porosty (Picea abies). Vyskytuji se zde také jetab ptaci (Sorbus
aucuparia) a javor klen (Acer pseudoplatanus). V oblastech mezi 700-1150 m.n.m.
zde rostou porosty smiseného horského lesa slozené z buku lesniho (Fagus sylvatice)
a jedle bélokoré (Abies alba). V nizsich ¢astech parku s dostatkem vody se nachazeji
podmacené smrkové porosty doplnéné o porosty biizy bélokora (Betula pendula) a
btizy pyfité (Betula pubescens) (Heurich et al, 2010). Sledovana populace ma
pfiblizné staii pres 13 let. Jak piSe Vorel et al (2014), oblast feky Rezné v AlZbéting
byla poprvé obsazena az v roce 2005. Populace, kterou jsem sledoval, se nachazi
nize po proudu feky Grosser Regen (na nasem tizemi feka Reznd) na jejim vedlejSim
toku. Bude tedy srovnatelné stard jako vyskyt jedincti v Alzbétiné. Jak piSe Vorel et

al (2014), presnych dat v této oblasti k dispozici tolik neni.
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Obrdzek 4: Mapa umisténi fotopasti v populaci v Bavorském lese.
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4.5 Umisténi fotopasti

Fotopasti byly umistény na nejfrekventovangj$i mista uvnitt sledovaného teritoria.
To byla mista, ktera jsou denné vyuzivana jako jsou chodniky v blizkosti hradd,
hrazi, skluzti atd. Pasti bylo nutné umistovat na mista, kde se lidé pohybuji jen
minimalné, protoZze existuje riziko kradeze. Fotopasti nebyly umistény v blizkosti

okraje teritorii, protoze je zde mozny i pohyb jedinct z okolnich teritorii.
4.6 Analyza fotografii

Fotografie pofizené z fotopasti jsem podrobil analyze, abych urcil pocet clent
V jednotlivych rodinach. Prvnim krokem bylo fotografie roztfidit podle teritorii. Po

tomto roztfidéni jsem zacal analyzovat fotografie podle nasledujiciho postupu.

1) Prvni kritériem je pocet jedincu na fotce
a) Nejprve jsem se snazil najit takové fotky, na kterych bylo vice bobri
najednou.
2) Druhym identifikaénim znakem je ocas
a) Nejprve jsem se snazil najit ocasni znacky, instalované v predeslych
sezonach.
b) Jak jsem popsal dfive, do ocasu se umistuji vysilacky, které jsou dalSim
poznavacim znakem.
c) Bobfi ocasy byvaji ¢asto poranéné ze soubojli s ostatnimi. Tato poranéni je
vidy specifické. Jedince mizeme urcit také podle abnormalniho tvaru ocasu.
d) Pokud ocas neni poranén ani nema zadnou vysilacku ¢i zna¢ku, mohu pouzit
rozméry ocasu a téla. Na porovnavanych fotografiich musi jedinci stat ve
stejné poloze na snimku. Nasledné lze méfit pomoci softwaru (Photoshop,
malovani) Sitku ocasu u kofene, délku ocasu. Pokud se rozméry lisi, jednd se
o dva jedince. Bez méreni tyto dva jedince nerozpozname.
3) Rozpoznavacim udajem muze byt také ¢as pofizeni fotky
a) Jedince mohu rozsit podle casu, kdy byli vyfoceni. Pokud jsou ve stejny cas
vyfoceni jedinci na rlznych mistech, jedna se o rizné jedince.

4) Hlava je dalSim rozpoznavacim znakem
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a) Hlava byva také casto poranéna. Stejné jako u poranéni ocasu jsou poranéni
odlisna. V pripadé podobnosti je mozné naptiklad ,lysinky” méfit stejné jako
je tomu u ocasu.

5) Stavba téla se také vyuziva k odliseni jedincu

a) Podle velikosti jedinct a jejich proporci (panevni oblasti, hlavy, parametrt
ocasu) muUZeme rozlisit adultni jedince od subadultnich a juvenilnich.
S ohledem na perspektivu a spravnost porovnani je nutné, aby se jedinci
vyskytovali na stejném misté.

6) Styl plavani je pro jednotlivé skupiny také unikatni

a) Pfi plavani maji juvenilové nad hladinou hlavu i cely hibet, subadultni jedinci

maji nad hladinou jen hlavu a ¢ast hibetu a plovouci adultni jedinci maji nad

hladinou jen hlavu (Hamsikova et al, 2009).

—ﬁ—ﬁ—i

Obrazek 5 : Rozliseni vekovych kategorii dle charakteristického zpiisobu plavani: A =
Juvenilni, B = subadultni, C = adultni (kresba Adrain Czernik) (Hamsikova et al, 2009).

4.7 Statistickd analyza dat

Pro zpracovani poctu jedincii ve vSech tii populaci jsem pouzil program Microsoft
Excel. Zde jsem vytvofil tfi tabulky, pro kazdou sledovanou populaci jednu. Kazdou
V populaci jsem rozd¢lil na rodiny a doplnil pocty ¢lenti rodiny rozdélenych podle
vékovych kategorii na juvenilni, subadultni a adultni jedince. Dale jsem vytvofil
tabulky pro porovnani celkového poctu jedincl v rodiné a tabulku pro porovnéni
poctu juvenilnich jedinct v jednotlivych populacich. Pro dal$i zpracovani dat jsem
pouzil program RStudio. Zde jsem provedl zékladni analyzu dat pomoci summary,
kterd ndm zobrazi zékladni informace o sledovanych datech (primér, median,
maximum, minimum) Déle jsem vytvofil grafy (boxplot) pro lepSi nahled na
sesbirand data. Dvé hlavni proménné, které jsem pozoroval a porovnaval, jsou
pramérny pocet ¢lenti rodiny v jednotlivych populacich a primérny pocet juvenilnich

jedinct v téchto populacich.
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5 Vysledky

Sledovani vybranych populaci probihalo mezi roky 2015 az 2017. V Narodnim parku
Bavorsky les probihalo sledovani v letech 2016-2017. V populaci v Ceském lese na

Katetinském potoce probihalo sledovani v letech 2015-2016 a sledovani populace na

Radbuze probihalo v roce 2017.

Celkem bylo sledovano osm rodin v Bavorském lese, deset rodin na Katetinském

potoce a devét rodin bylo sledovano na fece Radbuze. Celkem bylo analyzovano

40 782 fotek.

Rodiny v jednotlivych populacich jsou oznafeny riznymi zpusoby. Tento zplsob

znacenim jsem nesjednocoval a pouzil jsem plivodni znaceni, které je v jednotlivych

pozorovanych populacich pouzivano.

5.1 Katerinsky potok

Na Katefinském potoce probihalo sledovani pomoci fotopasti od 6.8.2015-27.8.2016.

Béhem tohoto obdobi bylo potizeno 12 233 fotek. Celkem zde bylo identifikovano

43 jedincti v deseti rodindch. Z téchto deseti pozorovanych rodin se rozmnozovalo

pouze Sest rodin.

Teritoria juvenil | subadult | adult | celkem pocet fotek
Cikansky most 2 2 2 6 2359
Farsky dolni 1 2 2 5 1811
Farsky horni 0 1 2 3 690
Hostka horni 0 2 2 4 464
Hostka dolni 0 1 2 3 700
Madla 1 1 2 4 886
Mlynské domky 2 1 2 5 884
Vaclavsky rybnik 1 1 2 4 2101
Vlahka katefina 0 2 2 4 1275
Zelezny potok 1 2 2 5 1063
43 12233

Tabulka 1: Pocty jedincii zastoupenych v rodindach v populaci Katerinsky potok rozdélenych podle

vekovych kategorii.
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5.1.1. Statistické zpracovani
Z nasledujiciho vystupu je vidét, ze primérny pocet juvenilnich jedinca je 0,8.
Maximalni pocet byli 2 juvenilni jedinci. Tento pocet se nachéazel ve dvou rodinach.
Primérny pocet subadultnich jedinci byl 1,5. Primérny pocet adultnich
rozmnozujicich se jedinci byl 2. Ve vSech rodinach byl kompletni rozmnozujici se
par. Primérna velikost rodiny byla 4,3 jedincii. Minimaln¢ se nachazeli v rodiné 3
jedinci. Tento pocet se nachazel ve dvou rodindch. Maximalni pocet jedinct v rodiné

byl 6 a to v jedné roding.

juv. sub. ad. celk.
Min. :0.0 Min. :1.0 Min. 12 Min. :3.0
1st Qu.:0.0 1st Qu.:1.0 1st Qu.:2 1st Qu.:4.0
Median :1.0 Median :1.5 Median :2 Median :4.0
Mean :0.8 Mean :1.5 Mean 12 Mean :4.3
3rd Qu.:1.0 3rd Qu.:2.0 3rd Qu.:2 3rd Qu.:5.0
Max . :2.0 Max. :2.0 Max . 12 Max . 6.0

Tabulka 2: Vystup z funkce summary pro populaci Katerinsky potok.
kategorie: juv. (juvenilni jedinci) sub. (subadultni jedinci) ad. (adultni jedinci) a celk. (celkovy pocet jedincti)
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Obrdzek 6: : Graf (boxplot) zastoupeni vékovych kategorii v rodindch na Katerinském potoce:
juv. (juvenilni jedinci) sub. (subadultni jedinci) ad. (adultni jedinci)
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5.2.Radbuza

Sledovani bobri pomoci fotopasti probihalo na fece Radbuze v roce 2017 od 13.6. do
9.12. Vtomto obdobi bylo pofizeno 11 824 fotografii. Z fotografii bylo
identifikovano 26 jedinci. Bylo zde pozorovano 9 rodin. Rozmnozovani bylo

zaznamenano pouze u Ctyt rodin.

Teritoria juvenil | subadult [ adult | celkem pocet fotek
9H 1 1 2 4 2304
16H 0 1 2 3 363
17H 0 0 2 2 228
1H 0 1 2 3 878
10H 1 0 2 3 433
11H 0 0 1 1 152
14H 1 1 2 4 6037
15H 0 2 2 4 526
15bH 1 0 1 2 903
26 11824

Tabulka 3: Pocty jedinci zastoupenych v rodindch v populaci Radbuza rozdélenych podle vékovych kategorii.

5.2.1 Statistické zpracovani

Z nasledné analyzy dat ziskanych z fotografii bylo zjiSténo, Ze primérny pocet
juvenilnich jedinci je 0,4444. Maximdlni pocet juvenilnich jedinci je 1 a byl
zaznamena v 4 lokalitach. Primérny pocet subadultnich jedinci je 0,6667.
Maximalniho poctu bylo dosazeno jen v jediné rodin€, a to byli dva jedinci této
vékové kategorie. Primérny pocet adultnich jedinci byl 1,7778. Zde nebyl kompletni
rodicovsky par zaznamenan pouze ve dvou rodinach. Velikost rodiny je primérné
2,889 jedincii. Maximalni pocet jedinci jsou 4 a tento pocet byl dosazen ve tiech

rodindch. V jedné rodin¢€ se pak nachéazel pouze jediny jedinec.

juv. sub. ad.

Min. :0.0000 Min. :0.0000 Min. :1.000
1st Qu.:0.0000 1st Qu.:0.0000 1st Qu.:2.000
Median :0.0000 Median :1.0000 Median :2.000
Mean :0.4444 Mean :0.6667 Mean :1.778
3rd Qu.:1.0000 3rd Qu.:1.0000 3rd Qu.:2.000
Max . :1.0000 Max . :2.0000 Max. :2.000
celk.

Min. :1.000

1st Qu.:2.000

Median :3.000

Mean :2.889

3rd Qu.:4.000

Max. :4.000

Tabulka 4: Vystup z funkce summary pro populaci Radbuza.
kategorie: juv. (juvenilni jedinci) sub. (subadultni jedinci) ad. (adultni jedinci) a celk. (celkovy pocet jedincd)
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Obrazek 7: Graf (boxplot) zastoupeni vekovych kategorii v rodindch na Radbuze:
juv. (juvenilni jedinci) sub. (subadultni jedinci) ad. (adultni jedinci)

5.3 Bavorsky les

Monitorovani v Bavorském lese probihalo od 23.5.2016 do 6.4.2017. Béhem tohoto
obdobi bylo potfizeno 16725 fotografii. Bylo zde identifikovano 40 jedincl v 8

rodinach. Rozmnozovani neprobihalo pouze v jedné z nich.

Tabulka 5: Pocty jedinc( zastoupenych v rodindch v populaci Bavorsky les rozdélenych podle vekovych kategorii

5.3.1. Statistické zpracovani

Analyza pofizenych fotografii ukazuje, Ze primémy pocet juvenilnich jedinct
VvV ramci rodin byl 1,375. RozmnoZovéni probihalo ve vSech rodinach mimo jediné.

Maximalni pocet juvenilnich jedinc v rodiné byli 2. Tento pocet se nachazel ve
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Teritorium juvenil | subadult [ adult | celkem pocet fotek
083_GrOh2 1 1 0 2 90
084_KIOh 2 2 2 6 3818
97_Stb 1 3 2 6 2206
98 Def2 2 3 2 7 4879
99 Def4 2 2 2 6 2150
100_Reb1l 2 1 2 5 130
105_Kolb 0 2 2 4 2302
110_Reb3 1 2 1 4 1150
40 16725




¢tyfech rodindch. Primérny pocet subadultnich jedincii byli 2. Tento pocet se
nachdzel ve ¢tyfech rodinach. Maximalni pocet subadultnich jedinct v rodiné byli 3.
Tento pocet byl zaznamenan ve dvou rodinach. Primérnych pocet adultnich jedinct
byl 1,625. Kompletni rodicovsky par se nachazel v Sesti rodinach. V jedné rodiné byl
adultni jedinec pouze jeden. V jedné rodin€ pak nebyl zaznamenan adultni jedinec
zadny. V této rodin¢ vSak bylo pofizeno v poméru k ostatnim jen malé mnozstvi
fotek. Primérnd velikost rodiny v této populaci je 5. Nejvétsi rodiny méla 7 ¢lent.
Sest ¢lentt mély rodiny tii. Nejnizsi pocet jedinct v roding byl dva, a opét to byla

rodina s nizkym poctem potizenych fotek.

juv. sub. ad. celk

Min. :0.000 Min. :1.00 Min. :0.000 Min. :
1st Qu.:1.000 1st Qu.:1.75 1st Qu.:1.750 1st Qu.:
Median :1.500 Median :2.00 Median :2.000 Median :
Mean :1.375 Mean :2.00 Mean :1.625 Mean :
3rd Qu.:2.000 3rd Qu.:2.25 3rd Qu.:2.000 3rd Qu.:
Max . :2.000 Max . :3.00 Max . :2.000 Max . :

Nouviun b N
QO OoOuUVIO O

Tabulka 6 Vystup z funkce summary pro populaci Bavorsky les.
kategorie: juv. (juvenilni jedinci) sub. (subadultni jedinci) ad. (adultni jedinci) a celk. (celkovy pocet jedinc)
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Obrdzek 8: Graf (boxplot) zastoupeni vékovych kategorii v rodindch v Bavorském lese:
juv. (juvenilni jedinci) sub. (subadultni jedinci) ad. (adultni jedinci)
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5.4 Porovndni prisomérnych pocti jedincu v rodindch

Primérny pocet jedincti v rodinich v jednotlivych populacich je jednou ze dvou
hlavnich udaji, které¢ jsem sledoval. V populaci na Katetinském potoce bylo zjisténo,
ze prumérna rodina zde cita 4,3 jedince. Minimalni dosazeny pocet pak byl 3 jedinci
a maximalni pozorovany pocet jedinct v rodin¢€ byl 6. V populaci na fece Radbuze
byla primérna velikost rodiny 2,889. Maximalni pocet pak zde byl 4 jedinci a
minimalni pocet zde byl 1 jedinec. V populaci nachazejici se v Bavorském lese méla
pramérna rodina 5 ¢lend. Minimdlni pocet v jedné rodiné byl 2 jedinci. Nejvétsi

pozorovana rodina méla 7 ¢lent.

Z nasledujiciho grafu mizeme vidét, ze nejvetsi rodiny se nachézeji v Bavorském
lese. Tato populace mé4 vSak ze vSech nejvétsi rozptyl velikosti rodin. Primérné
velikost rodin na Katefinském potoce je pak mensi, neZ tomu bylo u populace
Vv Bavorském lese. Rozdil mezi priméry je 0,7 jedince. Populace na Katetfinském
potoce ma ale nizsi rozptyl velikosti rodin. Primérné nejmensi rodiny se nachéazeji
V populaci na fece Radbuze. Zde je primérnéd hodna jiz vyrazné niz8§i nez u
ptedeslych dvou lokalit. Rozptyl velikosti je stejny jako u populace Katetinského
potoka. Nejmens$i rodiny se nachézeji v populacich v Bavorském lese a na fece

Radbuze. Nejvétsi populace se nachdzi v Bavorském lese.

pocet jedincl v rodiné

lokalita

Obrazek 9: Graf (boxplot) celkovych priimernych poctu jedinct ve sledovanych populacich:
kat (Katerinsky potok) ném (némecky Bavorsky les) rad (Radbuza)
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5.5 Porovndni poctu juvenilnich jedincii

Druhym dilezitym ukazatelem je pocet juvenilnich jedinch v jednotlivych rodinach.
Tento pocet nam ukazal, jaké byla mira reprodukce. Ta je pfi porovnani populaci
Vv rizné fazi vyvoje zasadni. Jak bylo napsano v ptedeslych kapitolach, reprodukce se

pii postupném vyvoji populace meéni.

Nasledujici graf ukazuje, ze se primérné nejvice potomku objevilo v populaci
Vv Bavorském lese. Primérmny pocet juvenilnich jedinct zde byl 1,375. Median byl
1,5. Rozptyl poctu juvenild je stejny jako v populaci z Katetinského potoka. Ta ma
ale primérny pocet juvenilnich jedinct 0,8 a median je roven 1. Populace na fece
Radbuze mé ze sledovanych populaci nejnizsi primérny pocet juvenilnich jedinct a
to 0,444 a median poctu je 0. Maximdlni pocet juvenill byl v této populaci 1.
Nejvice juvenilnich jedincti se nachdzelo v Bavorském lese. Na Katefinském potoce

byli také pozorovany rodiny se dvéma juvenilnimi jedinci. Naopak ve 40 % rodin

rozmnozovani viitbec neprobéhlo. Populace na fece Radbuze méla praimérné nejméné

juvenilnich jedinct.
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Obrdzek 10: Graf (boxplot) poctu juvenilnich jedinct zastoupenych ve sledovanych populacich:
kat (Katerinsky potok) ném (némecky Bavorsky les) rad (Radbuza)
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5.6  Vztah velikosti rodin a stdii populace

V piedchozich kapitolach jsem zjistil, jaké jsou pramérné velikosti rodin
Vv jednotlivych populacich a jaké je primérné zastoupeni vékovych skupin v téchto

populacich. Tyto data ted’ dam do kontextu stafi jednotlivych populaci.

Nejstarsi populace je na fece Radbuze. Zde osidleni vzniklo pred 38 lety.

K masivn&j§imu narastu doslo az o 20 let pozdgji (Simtinkova et Vorel, 2015). Zde
bylo pozorovéano 26 jedincti v 9 rodinach. Primérna velikost rodiny je 2,889.
Primérny pocet juvenilnich jedinct je 0,444, primérny pocet subadultnich jedinct je
0,6667 a prumérny pocet adultnich jedinct je 2,889. Rozmnozovalo se zde 44,5 %
rodin. Tato populace je nejstarsi z pozorovanych, ale jesté neni ve stadiu saturace.

Tato populace by podle ptedpokladanych vysledki méla byt nejméné pocetna.

Populace na Katefinském potoce je druhou nejstarsi. Vznikla v roce 1991 a

k masivngj§imu rozvoji doslo v roce 1995 (Simiinkova et Vorel, 2015). Tato
populace je jiz saturovana. Bylo zde pozorovano 43 jedincii v 10 rodinach. Primérna
velikost rodiny je 4,3. Primérny pocet juvenilnich jedincu je 0,8, primérny pocet
subadultnich jedinci je 1,5 a primérny pocet adultnich jedinct je 2. RozmnoZzovalo
se zde 60 % rodin. Tato populace je druhou nejstarsi, je o 11 let mladsi nez populace
na fece Radbuze. Podle pfedpokladu by méla mit primérné vetsi rodiny nez populace

na Radbuze.

Tteti a neymladsi je populace v Bavorském lese. Stafi této populace neni zcela jasné.
Jak jsem uvedl d¥ive, vyskyt na hranicich mezi Ceskou republikou a Némeckem byl
na toku Rezné v roce 2005 (Vorel et al, 2014), proto pfedpokladam, Ze tato populace
bude srovnatelné& stara. Tato populace je ve fazi rozvoje. V této populaci jsem
pozoroval 40 jedinct v 8 rodindch. Primérna velikost rodiny byla 5, primérny pocet
juvenilnich jedincii byl 1,375, primérny pocet subadultnich jedinct byl 2 a primérny
pocet adultnich jedincti byl 1,625. RozmnoZovalo se zde 87,5 % rodin. Tato

populace je nejmladsi a podle predpokladu by méla mit nejpocetnéjsi rodiny.
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6 Diskuze

Primérnd pocetnost rodin v pozorovanych populacich se podle ocekavani lisila.
Ptredpokladem byla rizna vyvojova stadia téchto populaci. Jak uvadi Zavyalov
(2011) a Heidecke (1984), primérny pocet ¢lenti rodiny se s vékem populace snizuje,
vyznamnou roli na tom ma také saturace. Nejvétsi podil na tom ma pocet juvenilnich
jedinct, ktery se v pribéhu vyvoje populace nejvice méni. Pocet adultnich jedinct

Vv roding je po celou dob¢€ vyvoje populace stejny (Heidecke, 1984).

Nejstarsi sledovanou populaci byla na fece Radbuze. Ta vznikla v roce 1980 a
k masivnimu rozvoji doslo az po 20 letech od osidleni. Je ve fazi rozvoje. Druhou
nejstarsi populaci je na Katetinském potoce. Tato populace je pln¢ saturovana. Prvni
zaznamy osidleni jsou v roku 1991. K masivnimu rozvoji zde doslo jiz po péti letech
od osidleni. I kdyZ je mladsi nez populace na Radbuze, diky mensi rozloze lokality je
jiz ve fazi saturace (Siminkova et Vorel, 2015). Populace v Bavorském lese je

nejmladsi a jeji pfiblizné staii je 13 let.

Nejpocetnéjsi rodiny se nachazeji v Bavorském lese. Priimérna velikost rodiny je zde
5 ¢lenti. Populace na Katetfinském potoce ma priimérnou velikost rodiny 4,3 jedinct.
Nejmensi rodiny jsou v populaci na fece Radbuze. Zde je primérna velikost pouze
2,889. Vzhledem k piedpokladanému vékovému rozlozeni se dalo ocekavat, ze
populace Bavorského lesa bude mit rodiny nejvétsi, protoze je ze sledovanych
populaci nejmladsi. Populace na Radbuze je nejstarSi populaci a ma také nejmensi
rodiny. Jak uvadi Zavyalov (2011), v pribehu 10 let klesl primérny pocet ¢lenti
rodiny 0 0,8 jedince. Mnou dosazené vysledky ukazuji pokles mensi. Rozdil zde Cini
0,7 mezi populaci z Bavorského lesa a populaci na Katefinském potoce. Rozdil mezi
Bavorskym lesem a populaci na fece Radbuze je 2,111. Zde je naopak vidét

markantnéj$i rozdil.

Nejvétsi podil na rizné pocetnosti rodin maji juvenilni jedinci. V Bavorském lese se
rozmnozovali kromé jedné rodiny vSechny. Primérny pocet juvenilnich jedinct byl
1,375. Rozmnozovani v populaci na Katetfinském potoce probéhlo pouze u 60 %
rodin a primérny pocet mlad’at byl 0,8 na v populace na fece Radbuze se
rozmnozovalo pouze 44,5 % rodin a primérny pocet juvenilnich jedinci byl 0,444.
Vliv na rozmnozovéani ma nedostatek a mensi kvalita bfehovych porosti (Hamsikova

et al., 2009). Na Katefinské potoce se nékteré rodiny vyskytuji na pastvinach, které
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pro bobry nejsou zcela idedlni. DalSim diivodem je jiz urcité vycerpani zdroji,
protoze tato populace je jiz plné obsazena a za dobu své existence jiz zvifata
spotfebovala velké mnozstvi porosti. Teritoria v této oblasti spolu bezprostfedné
sousedi. Nedostatek prostoru nuti zvifata osidlovat i méné vhodné lokality, které by
normdlné neosidlovala. Jsou to porosty s méné preferovanymi druhy nebo lokality
s vys$i nadmoiskou vyskou a vétsim podélnym sklonem toku. (Miiller-Schwarze et
Schulte, 1999). Dilezitym faktorem pro rozmnozovani je také v€k samic. Jak piSe
Heidecke (1984), s ptibyvajicim vékem se plodnost samic snizuje. Ve starSich
populacich se proto rodi méné¢ mladat a krozmnozovani dochazi s mensi
pravidelnosti. Tento trend je vidét i na pozorovanych populacich. Podle Andéra

(1996) se rodi 2-4 mlad’ata. Ziskana data tomu odpovidaji.

Dal$im moznym faktorem, ktery ovlivnil niz$i pocet jedinct, jsou zasahy ¢lovéka.
Bobti jiz za ta 1éta krajinu dokazali velmi proménit. Lidé Casto proti bobrl zasahuji,
napiiklad bofenim bobfich hrazi, otravou porostu nebo cilenym lovem. Naopak
populace v Bavorském lese se vyskytuje v narodnim parku. Vliv ¢lovéka je tedy
vV minimalni mife. Lov nebo boteni bobfich hrazi je zde velmi naro¢né. Narodni park
je dobfe stfezen. Populace se nachazi v zalesnénych oblastech, proto maji zvirata
potravy dostatek. Populace je jesté¢ je fazi rozvoje a rodiny proto maji dostatek
prostoru, jednotliva teritoria spolu pfimo nesousedi a nejsou tedy pod tlakem.
Dispergujici jedinci proto maji obsazovani novych lokalit pomérné snadné.
Nejcastéji pak obsazuji teritoria do 5 km od rodného teritoria (Sun et al, 2000).
Jedinci proto nejsou nuceni odsazovat méné vhodné lokality, jako je tomu na
Katefinském potoce. Populace na Katefinském potoce je jiz saturovand, pro
subadultni jedince je naro¢né obsadit nova vhodna teritoria s dostatkem potravy,
proto obsazuji 1 teritoria méné vhodna pro osidleni. Diky navazujicim hranicim

teritorii v saturovanych populacich je pohyb do okoli velmi naro¢ny (Busher, 1983).

Rozdil v primérném poctu subadultnicj jedincti je mezi populacemi na Katefinském
potoce a Vv Bavorském lese 0,5. Rozdil v primémém poctu adultnich jedinci je
0,375. V Bavorském lese je primémy pocet adultnich jedinci pouze 1,625. Je to
zpusobeno tim, Ze v jedné z rodin bylo pofizeno pouze malé mnozstvi fotek a nebyli

MV

mist, kde se zvitata nepohybovala v dostate¢né mite nebo jejich thynem.
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Rozdil v poctu subadultnich jedinci mize byt zpisoben rozmnozovanim v minulych
letech. V Bavorském lese byly pozorovany dvé rodiny, které maji 3 subadultni
jedince. Na Katefinském potoce byl maximalni pozorovany pocet 2. Subadultni
jedinci museji opoustét teritoria jiz pied narozenim novych jedinct (Nolet et Rossel,
1994). Jak pisSe Mayer et al (2017,) tak v saturovanych nebo vice obsazenych teritorii
dochazi cCasto k opozdéné disperzi, ktera je pro juvenilni jedince v saturované
populaci vyhodnéjsi, protoze ziskaji vetsi silu a zvysi tak svoji Sanci na obsazeni
teritoria. DalSim diivodem jsou jiz diive popsané faktory vlivu dostatku potravy a
véku na plodnost samic (Heidecke, 1984, Hamsikova, et al, 2009). Pocet
subadultnich jedinct v rodinach je odhadovan na 1-4 (Campbell et al, 2005). Podle
Hamsikova et al (2009) se u nas nejcastéji setkdme se dvéma subadulty v roding.

Tyto pocty byly potvrzeny i mym pozorovanim.

Tteti pozorovana populace se nachazela na fece Radbuze. Tato populace je nejstarsi
Z pozorovanych populaci. Jeji hodnoty tedy byly podle Zayalova (2011) ocekavany
v mensi, nez jaké méla populace na Katefinském potoce. Ta sice neni tak stard, je ale
jiz pln¢ saturovana. Ziskané hodnoty primérné velikosti rodiny jsou mensi, nez jsem
ocekaval. Tato populace méla primérnou pocetnost rodiny pouze 2,8889. Coz je o
1,4 jedince mén€ nez v populaci na Katefinském potoce a o 2,111 mensi nez
v populace v Bavorském lese. Primérny pocet juvenilnich jedinct je 0,4445. To je o
0,35556 méné nez primérny pocet na Katefinském potoce a o 0,9305 méné nez
v populaci v Némecku. Poéty adultnich jedinct byli podobné jako u ostatnich
populaci. Zde se pouze ve dvou rodindch nachdzel jeden jedinec. V rodinéach, ve
kterych byl pfitomen kompletni rodi¢ovsky par, bylo rozmnozovani mozné. Nejveétsi
rozdil je v poctu subadultnich jedincti. Primérné jiz bylo pozorovano 0,6667.
V populaci na Katefinském potoce jich bylo zjisténo 1,5 a v Bavorském lese
primé&mé 2 jedinci v rodiné. Tyto rozdily mohou byt disledkem nékolika vlivi.
Nejpravdépodobnéjsi je razantni zasah Clovéka. Jak uz jsem psal diive, v této Casti
republiky se nachazi nékolik dalsich populaci bobrii (naptiklad nedaleka populace na
Katefinském potoce), a proto lidé chovaji v bobrim zast. Je to diky zménam
Vv krajiné, které¢ bobr vytvaii. Ty mohou zpisobit zatopeni piijezdovych cest nebo
casti poli. V oblasti feky Radbuzy bobii ohrozovali fungovani hrdze rybnika.
Castokrat jsem zde narazil na rozbofené hraze a jinak poni¢ena obydli bobrti. Mistni

obyvatelé¢ se také netaji tim, ze bobry lovi. DalSim faktorem muze byt umisténi
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populace. Pozorované rodiny se nachazely velmi ¢asto v oblasti pastvin a luk, zde se
mohou nachazet méné vhodné porosty. Zvitata zde proto nemusi tolik prosperovat.
Dal$im moznym duvodem je piesun jedinci do vhodnégjSich teritorii s dostatkem

potravy a mensim vlivem ¢lovéka mimo oblasti, které byly monitorovany fotopastmi.

Nizky pocet jedinct v této populaci byl patrny jiz pti odchytech v 1ét€ 2017, kdy se

dafilo zvifata chytat jen s velmi nizkou Gspésnosti.

Velikost rodiny je nejvice zavisla na reprodukci, a tedy na pocétu pozorovanych
juvenilnich jedincti. Rozdil v po¢tu subadultnich a adultnich jedinch nebyl tak
vyrazny, protoze se jejich poCty v prubéhu Casu tolik neméni (Heidecke, 1984). Na
pozorovanych populaci je vidét, ze nejvice je velikost populace ovlivnéna ¢innosti
Clovéka, kterda byla nejspiSe pficinou nizkych pocti zvitat v populaci na fece
Radbuze a ovlivnila také populaci na Katefinském potoce. DalSim dilezitym
faktorem je stafi 1 mira saturace. Nejpravdépodobnéjsi je vSak vliv kombinace vSech

faktort dohromady.
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[ Zavér

Cilem mé préace bylo porovnat tfi rizné staré populace a zjistit, jak se 1isi primérna
pocetnost rodin v téchto populacich v zavislosti na jejich stafi a fazi vyvoje. Pii
tomto porovnadvani jsem vychazel z praci Zavyalov (2011) a Heidecke (1984). Ti se
zamg¢fili na stejné téma. Oba ve svych pracech popsali, Ze se zvySujicim se vékem, a

tedy 1 rtiznou fazi saturace, se prumérna pocetnost clent rodin snizuje.

Vyzkum probihal v tfech populacich. Dvé& se nachazely v Ceské republice v CHKO
Cesky les. Prvni z nich byla na Katefinském potoce, kterd je ve fazi plné saturace.
Druhd na fece Radbuze a tato populace je ve fazi rozvoje. Treti populace se

nachdzela na izemi Némecka v Narodnim parku Bavorsky les.

Data byla ziskana pomoci fotopasti. V Bavorském lese bylo sledovano 8 rodin, na
fece Radbuze 9 rodin a na Katetfinském potoce bylo sledovano 10 rodin. Pozorovani
probihalo v letech 2015-2016 na Katefinském potoce a vroce 2016-2017

v Bavorském lese a na fece Radbuze.

Ze ziskanych fotografie jsem nasledné ziskal pocty ¢lent rodin v jednotlivych
populacich. Pouzil jsem k tomu metodu popsanou v Pivrnec (2016). Pomoci zakladni
analyzy jsem zjistil, Ze primérny pocet ¢lenti rodiny se mezi populacemi lisil.
Priimérné pocetnost rodiny byla v Bavorském lese 5, na Katefinském potoce 4,3 a na

fece Radbuze 2,8889.

Vliv stafi populace a faze jejiho vyvoje na pocty ¢lend bobii rodiny byl pozorovan
V populacich na Katefinském potoce a v Bavorském lese. Zde hraly roli mira
reprodukce a jeji pravidelnost. Tyto dva faktory jsou ovlivnény dostatkem potravy a
kondici a stafim samic. Populace na Radbuze byla vyrazn€ ovlivnéna nejspiSe
lidskou ¢innosti v kombinaci s ostatnimi vySe popsanymi vlivy. Pocty jedinct v této

populaci byly nejnizsi ze sledovanych populaci.
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