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l. UVOD

Tato bakaladfska prace je zaméfena na mezindrodni a narodni vyzkumy
srovnavajici vysledky vzdélavani zakl. Pozornost je vénovana dosazenym vysledkim
z4aka z Ceské republiky v porovnani s ostatnimi, nejen evropskymi zemémi.

V teoretické €asti je uvedena charakteristika riznych druhd didaktickych testd a
jejich spravna tvorba. Dale je uveden pfehled mezinarodnich a narodnich testovani.
Z mezinarodnich testovani jsou vybrany ty, které se zamérfuji na pfirodovédnou oblast.
Jsou to testy PISA (The Program for International Student Assessment), TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) a ROSE (Relevance Of Science
Education). Projekt ROSE je unikatni v tom, Ze netestuje znalosti a védomosti zak, ale
zaméfuje se na jejich nazory a postoje v pfirodovédné oblasti. VSech uvedenych
mezinarodnich projektd se UGdastnila i Ceska republika a diky tomu mohou byt Zaci
a studenti stfednich kol porovnavani v mezinarodnim méfitku. Z narodnich vyzkuma jsou
pak vybrany ty, které jsou republikové nejrozSifenéjsi. Patfi mezi né testy SCIO, testovani
Zaku patych a devatych tfid, KALIBRO.



Il. TEORETICKA CAST
1. Didakticky test

1.1 Definice didaktického testu

Existuje mnoho rlznych definic, co je a co neni didakticky test, zalezi, na co
kladou autofi ddraz. Jednou ze souhrnnych definic, ktera nejvice vyhovuje nasim
potfebam, je napf. tato: ,Didakticky test je soustava ukolu, které jsou shodné pro urcité
skupiny zaka. Ulohy jsou vybirany, uspofadany, zadavany a vyhodnoceny tak, aby se
rozpoznalo, jaké vysledky ma Skolni uceni, jaké jsou tedy védomosti a dovednosti zaku“
[1]. NovéjSi definice od Petra ByCkovského definuje didakticky test jako ,nastroj
systematického zjisStovani vysledkd vyuky“[1]. Test tedy vzdy predstavuje zkou$ku,

jejiz podminky jsou shodné pro vSechny testované a vysledky maji Ciselny charakter [1,2].

1.2 Vlastnosti didaktického testu

Dobry didakticky test je méfici nastroj, ktery ma poskytnout informace o
védomostech a dovednostech jedince. Kvalitni didakticky test musi splfiovat nékolik
podminek a mit zakladni vlastnosti didaktického testu. Mezi vlastnosti didaktického testu

patfi objektivita, validita, reliabilita a citlivost [3].

1.2.1 Objektivita didaktického testu

Vysledky zkouSek obecné mohou byt ovlivnény spoustou faktord. Jedna se
napfiklad o subjektivni otazky ucitele, Spatné kladené otazky s moznosti Siroké odpovédi,
nepresné formulované otazky &i velka &asova naroCnost pro zpracovani odpovédi.
Spravny didakticky test je schopny poskytnout objektivni a porovnatelné vysledky, které

jsou zavislé pouze na spravném feseni.

1.2.2 Validita didaktického testu
Didakticky test je validni, pokud se shoduje funk&nost testu s ucelem, pro ktery byl
vytvofen. Pokud tedy testuje ty znalosti a dovednosti, pro néz byl zkonstruovan.

Validita testu muze byt snizena nespravnym postupem pfi konstrukci uloh nebo



nespravnym vyb&rem udiva. Snizuji ji také Spatné poloZzené otazky. Zaci nemusi stejné

pochopit zadani ulohy z davodu pouzité odborné slovni zasoby &i vétné stavby.

1.2.3 Reliabilita didaktického testu
Reliabilita je pfesnost a spolehlivost testu. Pfesné méreni je dlkazem, Ze vysledek
testu vypovida o skute¢nych znalostech a dovednostech Zakl. Pouze test, ktery méfi

pfesné a spolehlivé, poskytuje smérodatné informace o Urovni znalosti a dovednosti zaka.

1.2.4 Citlivost didaktického testu
Citlivost neboli diskriminace vypovida o schopnosti testu rozliSovat mezi zaky
s riznymi znalostmi a dovednostmi. Pokud je test dostate¢né citlivy, jsou vysledky zaki

rozprostfeny po celé bodové stupnici od nejlepSich k nejhor§im. [1,3,4]

Vysledky testl zakl se skladaji ze dvou slozek: pevné a nahodné. Pevna slozka
zahrnuje znalosti a dovednosti studenta, nahodna pak aktualni kondici studenta a vnéjsi
podminky. U dobrého didaktického testu by méla mit nahodna sloZzka co nejmensi vliv

na vysledek testu.

1.3 Druhy didaktického testu

Jednotlivé didaktické testy se od sebe liSi podle toho, pro jaky uc€el jsou zadavany

a jakym zpusobem jsou vytvareny (viz tabulka €. 1 a tabulka ¢&. 2).
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Tabulka €. 1. Druhy didaktickych testi podle formy zadani a ovéfovaného
vysledku uceni [3].

Kritérium Testy Popis
tridéni
Forma zadani Test je zakam predloZen v ti§téné podobé. Ulohy

Zadané na papire . o ; o
maji textovy, pfipadné graficky charakter.

Test zadava administrator ustné nebo jej pfehrava
Zadané ustné z audio zadznamu. Zak odpovéd zapisuje nebo

nahlas vyslovuje a zapis provadi administrator.

Test je zadavan prostifednictvim osobniho
pocitacCe. Elektronické testovani umoziuje
tzv. computer-adaptive-testing, ve kterém neni
Zadané elektronicky | ) L o L
pfedem dano pfesné zadani uloh v testu. Pocitaé
vybira ulohy na zakladé pfedchozich odpovédi

Zaka.

Pro zaky se zdravotnim postizenim muize byt test
Specialni zadavan prostfednictvim znakové feci ¢i bodového

pisma.

Test, z néhoz zak ziska jednotny vysledek, mize
byt tvofen nékolika subtesty, z nichz kazdy
je zadavan odliSnou formou. PFikladem
Kombinované _
je test z ciziho jazyka, ktery obsahuje subtest
na Cteni s porozuménim (zadavan pisemng)

a subtest poslechovy (zadavan ustné).

oy . Kognitivni Test ovéfuje znalosti a intelektové dovednosti.
Ovéfovany

vysledek ueni | Psychomotorické Test ovéfuje psychomotorickeé dovednosti.
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Tabulka €. 2. Druhy didaktickych testi podle mérené charakteristiky vykonu a

interpretace vysledku [3].

Kritérium tridéni Testy Popis

Test ovéfuje, jak rychle zak dokaze fesit uréené
ukoly. Ukoly jsou obvykle méné komplexni a jejich
Rychlost , ,
Mé&fena poCet vyrazné prekraCuje moznosti dané ¢asovym

charakteristika limitem.

vykonu Test ovéfuje, zda zak dokaze fesit specifické

Uroveni ukoly. Ukoly jsou naroénéjsi a as na jejich feseni

je dostateény.

Cilem testu je vzdjemné porovnat vysledky
jednotlivych zaku. Na zakladé vyreSeni testu jsou
RozliSujici Z4ci sefazeni, a to, zda je konkrétni Zak hodnocen
Interpretace jako uspésny nebo neuspésny, zavisi mimo jiné

vysledku na vykonech ostatnich zaka.

Cilem testu je ovéfit, zda si zak osvojil urcité
znalosti a dovednosti, které jsou pfedem

Ovétujici stanoveny jako podstatné. Vysledek konkrétniho

Zaka neni porovnavan s vysledky jinych zakd,

ale s pfedem stanovenymi kritérii.

~12 ~



2. Pfehled mezinarodnich a narodnich testovani védomosti zaku

Mezi nejznaméjsi testy znalosti zaku patfi pfijimaci a maturitni zkousky, které se
uplatiuji témé&r ve vSech zemich. Existuje fada programu, které testuji zaky nebo studenty
(v nékterych studiich i dospélé), jedna se napf. o programy EURYDICE, INES, ICCS,
PIAAC, PIRLS, PISA, TIMSS, ROSE, testy SCIO , KALIBRO atd.

e EURYDICE (The Information Network on Education in Europe)
EURYDICE je institucionalni sit, ktera sbira, sleduje, zpracovava a Sifi spolehlivé
a snadno srovnatelné informace o vzdélavacich systémech a o vzdélavaci politice
v Evropé. Vysledky jeji prace jsou urCeny zejména tém, kdo se ucastni rozhodovani

v oblasti vzdélavani at uz na narodni, evropske, regionalni & mistni arovni [5].

¢ INES (Indicators of Education Systéme)
Tento projekt byl zalozen v roce 1988. Ma pfispét ke kvalité, rozsahu a aktualnosti
udaju, které se tykaji vzdélavani. Cilem projektu je pfekonat nedostatky ve srovnatelnosti

a spolehlivosti mezinarodnich udaju o Skolstvi a vzdélavani [6].

e ICCS (International Civic and Citizenship Education Study)
Cilem mezinarodni studie ob&anské vychovy je zjistit, jak jsou Z&ci pfipravovani
v riznych zemich na pfijeti své role ob&ana. ICCS zaroven navazuje na predesSlou studii

ob&anské vychovy provedenou v roce 1999 CIVED (Civic Education Study) [7].

e PIAAC (Programme for the International Assessment of Adult
Competencies)

Projekt PIAAC je zalozen na hodnoceni urovné funkéni gramotnosti dospélych

ve véku 16-46 let. U dotazovanych byla zkoumana matematicka a ¢tenafska gramotnost,

u 0sob s nizkou funkéni gramotnosti uroven zakladnich sloZzek gramotnosti [8].

e PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study)

Cilem tohoto projektu je zjiStovani cCtenafské gramotnosti Zaka 4. ro€niku
zakladnich $kol. Ctenafska gramotnost je pro vyzkum PIRLS definovana jako ,schopnost
rozumét formam psaného jazyka, které vyzaduje spoleCnost a ocenuji jednotlivci, a tyto
formy pouzivat. Mladi étenafi mohou odvozovat vyznam z $iroké $kaly textt. Ctou, aby se

ucili, aby se zapojili do spole¢enstvi ¢tenarl a pro zabavu“ [9].
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e PISA (The Programme for International Student Assessment)

Projekt PISA je realizovan organizaci OECD (Organisation for economic
co-operation and development). Testovani jsou patnactileti Zaci, mezi né patfi Zaci
devatych tfid zakladnich Skol a odpovidajicich ro€nikl stfednich Skol. Sledovany jsou ffi
zakladni gramotnosti: matematickd, pfirodovédna a Ctenaiska. Projekt probiha kazdé ftfi

roky a testuji se vzdy vSechny tfi gramotnosti s dlirazem poloZzenym na jednu z nich [10].

e TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study)
Testovani TIMSS porada organizace IEA (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement) a testuje 2Zaky Cd¢tvrtych a devatych tfid

v pfirodovédné a matematické gramotnosti [11].

e ROSE (Relevance Of Science Education)
Tento projekt organizovany Norskem se zaméfuje na nazory a postoje zaku
v pfirodovédné oblasti. Vedoucim vyzkumu je prof. Sjgberg a jeho doktorandka
Schreinerova. ROSE navazuje na podobné vyzkumy napf. SAS ¢i GRASSMATE [12].

CESKA REPUBLIKA
V Ceské republice nevzniklo testovani, které by se zaméfovalo pouze na
pFirodovédnou oblast a mélo mezinarodni rozmér. Aby bylo poukazano na situaci v Ceské
republice, jsou z riznych typu narodniho testovani vybrany tyto:
e Testy SCIO.
e Testovani zakl patych a devatych tfid.
e KALIBRO.

e TESTY SCIO
Testovani SCIO predstavuje prvni ¢esky projekt. Nezaméfuje se na pfirodovédnou
oblast, ale na oblast studijnich pfedpokladi. Na nékterych univerzitach nebo fakultach
nahrazuji vysledky z narodnich srovnavacich zkou$ek pfijimaci zkousky. Spole¢nost

SCIO také vytvafi specifické pfijimaci zkouSky pro stfedni €i vysoké Skoly [13].
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o TESTOVANI ZAKU PATYCH A DEVATYCH TRID
Testovani zakd patych a devatych ftfid zaStituje organizace CERMAT
(Centrum pro zjistovani vysledkd vzdélavani) spolu s Ministerstvem Skolstvi mladeze a
télovychovy. Toto testovani si dava za ukol zmapovat védomosti Ceskych zaku pfi
pfechodu z prvniho stupné& na druhy a ze zakladni Skoly na stfedni. Probihal od roku 2004

do roku 2008. Byl velmi kladn& hodnocen, a proto se zvazuje o jeho obnoveni [14,15].

e KALIBRO

Projekt KALIBRO je uréen hlavné pro zakladni a stfedni Skoly. Poprvé probéhl v roce
1995. Klade si za cil pomoci $koldm se sebehodnocenim. Skoly si mohou objednat testy
tradicné srovnavaci testy a dovednostni srovnavaci testy. KALIBRO se vénuje riznym
dotaznikovym Setfenim, mezi ty nejcast&jsi patfi dotaznik s nazvem Skola a ja. Pokud
maji Skoly zajem, tak je mozZno sestavit dotazniky tzv. na miru pro Skoly. KALIBRO

pfipravi pro danou Skolu vlastni dotaznikové Setfeni [16].

e Maturita
Nepiimo s testovanim pfirodovédnych védomosti studentd stfednich $kol v CR
souvisi jiz vic jak 10 let pfipravovana statni maturita. Tématu maturitnich zkouSek a
pfipravované zméné maturit se vénovat nebudeme. Je to obsahlé téma, které by mohlo

byt zpracovano na samostatnou bakalaiskou nebo diplomovou praci [17].

Podrobnéji se nyni budeme zabyvat projekty PISA, TIMSS, ROSE, testy SCIO,
testovani zakd patych a devatych ftfid, testovani KALIBRO. V testech jsou sledovany

prirodovédné védomosti, dovednosti a gramotnost, at’ uz jako hlavni cil nebo okrajové.
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3. PISA (The Programme for International Student Assessment)

Projekt The Programme for International Student Assessment PISA porada
mezinarodni organizace pro hospodafskou spolupraci a rozvoj OECD (Organisation
for economic co-operation and development). Instituce OECD sdruzuje v souasné dobé
30 statll, smlouva o zalozeni tohoto spolku vesla v platnost v roce 1961. Zakladajicimi
zemémi byly Belgie, Dansko, Francie, Irsko, Island, Italie, Lucembursko, Nizozemi,
Norsko, Kanada, Némecko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Spanélsko, Svédsko,
Svycarsko, Turecko, Velka Britanie a Spojené staty americké. Novymi &leny se postupné
staly dalSi staty Japonsko (1964), Finsko (1969), Australie (1971), Novy Zéland (1973),
Mexiko (1994), Madarsko (1996), Polsko (1996), Korea (1996) a Slovenska republika
(2000). Ceska Republika se k této organizaci pfidala v roce 1995 [18].

Hlavni cile organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj jsou:
e ZvySovani zivotni urovné Clenskych zemi za pfedpokladu udrzeni financni stability
a s tim spojeny i rozvoj svétové ekonomiky.
e Zdravy hospodarsky rust Clenskych i neclenskych zemi a rozvoj svétového
obchodu na nediskriminacni bazi v souladu s mezinarodnimi zavazky.
e Poskytnuti viadam vyspélych demokratickych zemi moznost studovat a formulovat

nejvhodnéjsi politiky k dosazeni stanovenych cilG.

3.1 Vyzkum PISA

V ramci projektu PISA se opétovné testuji védomosti a dovednosti patnactiletych zaku
v matematické, pfirodovédné a ¢&tenafské gramotnosti. Gramotnost je definovana jako
~cely soubor védomosti a dovednosti, které bude dospély jedinec potfebovat v realném
Zivoté“ [18]. Testovanou skupinou respondentll jsou patnactileti zaci zakladnich skol, zaci
viceletych a Ctyfletych gymnazii, zaci prvnich ro¢nikd stfednich odbornych Skol a ucilist
S maturitou. Vyzkum je realizovan nejen vzemich OECD, ale také v nékterych
neclenskych zemich. PISA probiha v devitiletych etapach, pfiéemz kazda etapa se sklada
ze tfi cykld. Kazdy cyklus testuje vSechny tfi oblasti ¢tenafskou, matematickou a
prirodovédnou a vyraznéji se zaméfuje na jednu z nich [18,19, 24].

Jednotlivé sledované oblasti jsou definovany takto:
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o Ctendrska gramotnost
Ctenafska gramotnost je ve vyzkumu PISA definovana jako schopnost porozumét
psanému textu, pfemyslet o ném a pouzivat ho k dosazeni vlastnich cild, k rozvoji

vlastnich védomosti, potencialu a k aktivni ucasti ve spole¢nosti [18].

e Prirodovédna gramotnost
Pfirodovédna gramotnost predstavuje schopnost vyuZivat prirodovédné
védomosti, klast otazky a z danych skuteCnosti vyvozovat zavéry, které vedou
k porozuméni svétu pfirody a pomahaji v rozhodovani o ném a o zménach zpUsobenych
lidskou ¢innosti [18].
Ctyfi hlavni slozky pfirodovédné gramotnosti jsou:
a) zakladni pfirodovédné védomosti, které by Zzaci méli ziskat.
b) kompetence, které by si Zaci méli osvoijit a naudit se je pouzivat.
c) kontext, ve kterém se Zaci s pfirodovédnymi problémy setkavaji.

d) postoj zaku k pfirodnim védam.

e Matematicka gramotnost
Pro potfeby vyzkumu byla matematicka gramotnost definovana jako schopnost
jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svété. Délat fakticky podloZené

usudky a proniknout do matematiky tak, aby splfiovala na8e Zivotni potfeby [18,23].

3.2 Hodnoceni vysledki

PISA vyhodnocuje vysledky dvéma zpUsoby:
e Pomoci skére (poctu bodt) na Skalach vysledkd

e Pomoci urovni zpusobilosti — kompetencni Skaly (viz tabulka €. 3)

PISA nam umoznuje srovnavat studenty na celkové pfirodovédné Skale i na rdznych
dil¢ich 8kalach. Podle téchto vysledkd, je pak mozné vytvofit rizné skupiny zemi
s obdobnymi silnymi nebo slabymi strankami zak({. Primérnému vysledku zaka (zisku
bodl) zemi OECD je pfifazeno 500 bodu. Prumérny vysledek byl vypocitan z dosazenych
bodiu zakl vSech zemi OECD, zapojenych do PISY vdaném roce. Této primérné
hodnoté bylo pfifazeno 500 bodu. Vlastni vysledek byl pak pomoci jednoduchého vypoctu
pfepocten vzhledem k pramérné hodnoté 500 bod(. Podobny princip hodnoceni je pouzit i
u TIMSS [18,23].
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Tabulka é. 3. Sest urovni pfirodovédné zpiisobilosti u vyzkumu PISA [18].

Uroven

zpusobilosti

Procentualni
zastoupeni zaka,
pramér OECD/CR

Co by méli zaci ovladat na dané arovni

1,3%/1,8%

Z4ci na této urovni dokazou aplikovat
znalosti z pfirodnich véd v riznych
situacich denniho zivota. Maji schopnost
argumentovat a schopnost pokrocilého

védeckého mysleni.

9,1%/11,6%

Zaci umi pouzivat znalosti z pfirodnich
véd v bézném zivoté. Dukladné zkoumaji
problematiku a vhodné propojuji nabyté
znalosti. Své argumenty maiji vzdy

védecky podlozené.

29,4 % /33,3 %

Dokazou efektivné pracovat v situacich,
které vyzaduji vytvareni zavéru
pfirodovédného charakteru. Tyto
védomosti jsou pak schopni aktivné

pouzivat v kazdodennim zivoté.

56,8 % /61,1 %

Na této urovni jsou Zaci schopni
rozpoznavat pfirodovédné problémy
od problému ostatnich. Jsou schopni

zapojeni do denniho zivota je

komplikovanéjsi.

80,9 % /84,5 %

ZAci této Urovné, ktera je povazovana
za zakladni, maji védomosti potfebné
k vysvétleni nejjednodussich béznych
problému spojenych s pfirodovédnymi

znalostmi

94,9 % /96,6 %

Z&ci na této Urovni maji pouze omezené
znalosti z pfirodovédnych obor(. Svymi
védomostmi zvladnou fesit pouze

omezené mnozstvi situaci.
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3.3 Posledni etapa projektu PISA

Posledni etapu projektu PISA tvofi 3 cykly, které probéhly v letech 2000-2006.
Vramci kazdého znich je testovana dosazena uroven vSech tfi gramotnosti
patnactiletych zakl s podrobnéj$im studiem jedné gramotnosti (viz tab. 4). Vlastni pribéh
testovani bude objasnén a podrobné popsan na poslednim vyzkumu PISA. Posledni
cyklus je zaméfen na pfirodovédnou gramotnost a probéhl v roce 2006. Jeho vysledky

jsou jiz k dispozici a v bakalarské praci jsou dale podrobnéji popsany.

Tabulka ¢. 4. Pfehled posledni etapy projektu PISA 2000 — 2006 [18].

Cyklus | Hlavni testovana oblast | Rok sbéru Pocet testovanych | Pocet skol
dat Zaku

1. cyklus | Ctenarska gramotnost 2000 9300 250

2. cyklus | Matematicka gramotnost 2003 9919 260

Pfirodovédna
3. cyklus gramotnost 2006 9016 245

3.4 Popis testovani PISA 2000

Vroce 2000 se projekt PISA zaméfil na gramotnost ¢&tenarskou.
Testovani se zucCastnilo 31 zemi. Charakteristickym rysem bylo, Zze Zaci museli byt
schopni pracovat stextem, zamyS$let se nad nim, vyvozovat vlastni zavéry atd.

Poprvé také bylo definovano pét drovni ¢tenarské zpusobilosti [18,24].

3.4.1. Vysledky projektu PISA 2000
Ceska republika byla v celkovych vysledcich vyznamné horsi, nez byl primérny
vysledek zemi OECD. Zaci dosahli statisticky lepSich vysledk(l nez Zaci z Recka,

Portugalska, Ruska, LotySska, Lucemburska, Mexika a Brazilie. Naopak statisticky
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mnohem lepsich vysledki nez Ceska republika dosahli Zaci Finska, Kanady,
Nového Zélandu, Australie, Irska, Koreje, Velké Britanie, Japonska, Svédska, Rakouska,
Belgie, Islandu, Norska a Francie. Na8i Zaci se umistili na 19. misté s celkovym poctem
492 bodu. NejlepSich vysledkt dosahli zaci v ulohach tykajicich se interpretace textu.
Nejhufe naopak dopadli v ulohach, kde museli ziskavat z textu razné typy informaci.
V matematické gramotnosti dosahli primérného vysledku a s 498 body se tak umistili

na 18. misté.

3.4.2. Prirodovédna gramotnost v roce 2000

V pfirodovédné gramotnosti, ktera byla hodnocena pouze pomoci bodu, dosahli
nasi zaci velmi dobrych vysledk(, umistili se na 11. misté s celkovym poctem 511 bodd.
PISA se zde zaméfila na to, jak jsou zaci schopni pouzivat pfirodovédné poznatky,

ziskavat a interpretovat védecké dlikazy a jednat na jejich zakladé [19,21,24].

3.5 Popis testovani PISA 2003

Do druhého cyklu se zapojilo 41 zemi. Tficet z nich bylo ¢lenem OECD, 11 zemi
bylo nec¢lenskych. Z celkového poctu zu€astnénych statl se 9 z nich pfipojilo do projektu
nové. Vroce 2003 se program PISA zaméfil na oblast matematickou. Matematické
pfiklady tvofily 54% v3ech uloh. Byly testovany ¢tyfi zakladni okruhy matematiky:

prostor a tvar, zména a vztahy, kvantita, neurcitost [21].

3.5.1. Pfirodovédna gramotnost v roce 2003

Na rozdil od matematické a ¢tenaiské gramotnosti nema pfirodovédna gramotnost
své vlastni Urovné zpusobilosti. Jediné mozné porovnavani vysledku je tedy pomoci bodu.
Nasi Zaci skonCili s 516 body na 13. misté. Statisticky lepSi vysledky mél Hongkong,
Finsko, Korejska republika, Nizozemsko, Lichtenstejnsko, Japonsko, Kanada, Belgie,
Macao, Svycarsko, Australie, Novy Zéland. Statisticky horSich vysledk dosahly staty
napf. Slovensko (498 bodl), Polsko (490 bodl), Madarsko (490 bodd) atd.
Nejhtie dopadla Brazilie s 356 body. Ceska republika patfila mezi zemé&, které mély

nadpriimérné vysledky a rozdily mezi nejlepS§imi a nejhor§imi zaky byly minimalni [21].
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3.5.2. Rozdil ve vysledcich pfirodoveédné gramotnosti od roku 2000 - 2003.
NejvyznamnéjSich  kladnych rozdild ve vysledcich dosahly tyto zemé:
Lichtenstejnsko (+49bodii), Loty$sko a Rusko (+29 bodt), Recko (+20 bodu), Svycarsko
(+17 bodu). Ceska republika dosahla zlepSeni o 12 bod(i. Vyznamné zhor$eni vysledki
v prirodovédné oblasti zaznamenalo: Rakousko (-28 bodu), Mexiko (-17 bodu), Norsko
(-16 bodu), Korea (-14 bodu), Kanada (-11 bodu). Srovnavano mohlo byt pouze 32 zemi,

které se zucCastnily obou roc¢nikd [18,21].
3.6 Popis testovani PISA 2006

PISA vypracovava specialni dotazniky, které spolu s vlastnimi testy distribuuje do
$kol. Dotazniky jsou uréeny pro feditele $kol, uditele a Zaky. Reditelé a ugitelé uvadsji
informace o $kole a jejim chodu. Zaci pak pi$i informace o sob& a o svych nazorech,
o Skole, vyuce, o rodinnych podminkach, Zivotnim prostfedi apod. Vyzkum PISA mapuje
znalosti spolu se socialnim zazemim zaka. Vyzkum se ve svém vyzkumu vénuje nejenom
Skolou. Na vysledky maji vliv napfiklad i finance, které jsou do Skolstvi investovany.
Obecné plati, Ze Zaci s lepSim ekonomickym a finanénim zazemim maji lepSi vysledky.
V Ceské republice jsou vydaje na zaka ve vé&ku patnacti let ve srovnani se ostatnimi
zemémi OECD podprimérné, i presto maji nasi zaci velmi dobré vysledky.

Po uvodnim dotazniku nasleduje pisemny védomostni test. Na jeho vyplnéni maji
zaci dvé hodiny a zahrnuje dva typy uloh. Otazky s moznosti vybéru jedné spravné
odpovédi a ulohy s volnou odpovédi, kterou Zaci musi sami vytvotit. Ulohy s tzv. volnou
odpovédi mizeme rozdélit také do dvou skupin. Do prvni skupiny patfi otazky, na které
zaci odpovidaji pouze nékolika slovy, pfipadné jednoduchym vypoétem. Oprava je celkem
jednoducha. Ve druhé skupiné otevienych otazek s volnou tvorbou odpovédi, pisi Zaci
Zaku na zivotni prostfedi, recyklaci, Skolu apod. Navody na vyhodnoceni téchto odpovédi

jsou uvedeny u jednotlivych uloh [18,20].
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Obrazek ¢. 1 Mapa stati zapojenych do projektu PISA vroce 2006 [18].

Clen OECD
Il ano
ne

3.6.1 Vysledky PISA 2006

Cesti Zaci jsou v prirodovédném testu s 513 body mezi dvacitkou zemi
s nadprumérnym vysledkem (viz tabulka €. 5). NejlepSiho vysledku dosahlo v prizkumu
Finsko s 563 body, pficemz testovani se uc€astnilo vice nez ¢tvrt milionu zakl z 57 zemi

svéta. V Ceské republice se vyzkumu zigastnilo na 245 $kol [22].
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Tabulka ¢ 5. Jednotlivé vysledky vyzkumu PISA z roku 2006 [22].

Pfirodovédna gramotnost

Matematicka gramotnost

Ctenarska gramotnost

Zemé Pocet Zemé Pocet Zemé Pocet
bodu bodu bodu
1. Finsko 563 1. Tchaj-wan 549 1. Korejska 556
republika
2. Hongkong 542 2. Finsko 548 2. Finsko 547
3. Kanada 534 3. Hongkong 547 3. Hongkong 536
4. Tchaj-wan 532 4. Korejska 547 4. Kanada 527
republika
5. Estonsko 531 5. Nizozemsko 531 5. Novy Zéland 521
6. Japonsko 531 | 6. Svycarsko 530 | 6. Irsko 517
7. Novy Zéland 530 7. Kanada 527 7. Australie 513
8. Australie 527 8. Macao 525 8. | LichtenStejnsko 510
9. Nizozemsko 525 9. | Lichtenstejnsko 525 9. Polsko 508
10. | Lichtens$tejnsko 522 | 10. Japonsko 523 | 10. Svédsko 507
11. Korejska 522 | 11. Novy Zéland 522 | 11. Nizozemsko 507
republika
12. Slovinsko 519 | 12. Belgie 520 | 12.
13. Némecko 516 | 13. Australie 520 | 13.
14. | Velka Britanie 515 | 14. Estonsko 515 | 14.
15. BlE |15 Dansko 513 | 15.
16. Svycarsko 512 | 16. Bl |16 Tchaj-wan 496
17. Macao 511 | 17. Island 506 | 17.| Velka Britanie 495
18. Rakousko 511 | 18. Rakousko 505 | 18. Némecko 495
19. Belgie 510 | 19. Némecko 504 | 19. Dansko 494
20. Irsko 508 | 20. Slovinsko 504 | 20. Slovinsko 494
21. 21. Macao 492
22. 22. Rakousko 490
23. 23. Francie 488
24. 24. Island 484
25. 25. Norsko 484
26. 26. Ceskarepublika 483
27. 27. Madarsko 482
28. 28. LotySsko 479
29. 29. Lucembursko 479
30. 30. Chorvatsko 477
31. 31. Portugalsko 472
32. 32.
33. 33.
34. 34.
35. 35.
36. 36.
37. 37.
38. 38.
39. 39.
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Tabulka ¢ 5. Jednotlivé vysledky vyzkumu PISA z roku 2006 (pokracovani).

Pfirodovédna gramotnost

Matematicka gramotnost

Ctenarska gramotnost

Zemé Pocet Zemé Pocet Zemé Pocet
bodu bodu bodu
40. 438 | 40. \zrael 442 | 40. 439 |
41. 436 | 41. Srbsko 435 |41. 417
42. 434 | 42. Uruguay 427 | 42. 413
43. 428 | 43. Turecko 424 | 43. 410
44, 424 | 44. Thajsko 417 | 44. 402
45. 422 |45.| Rumunsko 415 | 45. 401
46. 421 | 4e. Bulharsko 413 | 46. 401
47. 418 | 47. Chile 411 | 47. 396
48. 412 | 48. Mexiko 406 | 48. 393
49. 410 |49.| (Cemna Hora 899 | 49. 393
50. 893 | 50. Indonésie 891 |5o0. 392
51. 391 |51.| Jordansko 384 |s51. 385
52. 890 |>52. Argentina 881 |52 380
53. 888 |53. Kolumbie 870 |53. 374
54. 886 | 54. Brazilie 870 |54. 353
55. 882 | 55. Tunisko 865 | 55. 312 |
56. 849 | 56. Katar 818 | 56. 285
57. 322 [57.  Kyrgyzstan 311
Vysvétlivky:

Modra barva — je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR.
Zlutd barva — neni statisticky vyznamné lep$i nez vysledek CR.
Zelend barva - je statisticky vyznamné horsi vysledek nez vysledek CR.

Cervend barva — oznacéeni CR.

RdZova barva — prGmérny vysledek zemi OECD



Na celkové stupnici pfirodovédné gramotnosti téméF neexistuji vyraznéjsi rozdily
ve vysledcich &eskych chlapcii a divek. Ceské divky jsou lepsi ve $kale rozpoznavani
pfirodovédnych otazek, naopak &esti chlapci maji lepSi vysledky ve vysvétlovani jevu
pomoci pfirodnich véd. Tento rozdil patfi mezi zuCastnénymi zemémi k nejvétSim.
Pfi pouzivani védeckych dudkazl se vysledky c&eskych chlapcd a divek nelisi.
Podobna situace je ve vétSiné zemi OECD. Vysledky Ceskych zak( v méfitku védomosti
o pfirodnich védach (védecké postupy) jsou vyrazné horsi, nez jejich vysledky na stupnici
védomosti z pfirodnich v&d (znalost obsahu). Rozdil mezi vysledky na obou $kalach v CR
je nejvétsi v zemich OECD [18].

Prizkum PISA prokazal, ze Cesti zaci, spolu se zaky Madarska a Slovenska, maji
osvojeno velké mnozstvi teoretickych, pfirodovédnych poznatk( a teorii. Problém je, Ze tyto
znalosti a védomosti nedokazou vyuzit v praxi, spravné je aplikovat a vytvaret hypotézy.
Jelikoz jsou u zakd nedostatky podobné, mohli bychom fici, ze tyto tfi zemé tihnou
k podobnému trendu v pfirodovédném vzdélavani, tzn. dliraz je kladen na zapamatovani
si co nejvice teoretickych znalosti a teorii, nikoli na aplikaci a praktické pouziti téchto
znalosti. Pokud Zaci nebudou schopni své teoretické znalosti pouzivat a uplatnit
v prirodovédnych otazkach, nebudou piné gramotni. UCitelé by tedy méli vice dbat

na praktické vyuziti teoretickych znalosti [18].

3.6.2 Podrobné celkové vysledky PISA v CR

Stejné jako v pfedchozich dvou cyklech vyzkumu PISA méli nejlepsi vysledky Z&ci
gymnazii. Naopak nejhlre si vedli Zaci nematuritniho stfedoSkolského studia a specialnich
Skol. Vyhodnocovani vysledkd PISA je roz¢lenéno na 6 urovni zpUsobilosti (viz. tabulka €.
3). Nad prvni urovni je 96% studentu stfednich Skol s maturitou, pfi€emz druha uroven je
povazovana za zakladni. Z vysledku PISA tedy vime, Ze pétina zakl zakladnich $kol,
tretina zaku ze stfednich odbornych Skol bez maturit a dvé tretiny zakl specialnich Skol,
této urovné nedosahuje, coz je mnohem vice, nez v zemich OECD. Vysledky na Ctyfletych
gymnaziich jsou zhruba konstantni. Naopak vyrazné kolisaji vysledky zZaku na stfednich
odbornych Skolach bez maturity a také u zaku zakladnich Skol. Rozdily jsou nejen mezi
jednotlivymi druhy Skol, ale také mezi Skolami stejného typu (viz obrazek ¢&. 2), a jsou
patrné hlavné v socioekonomickém zazemi Skoly i rodi€ld. Na vybér Skoly, hlavné pfi
pfechodu ze zakladni na stfedni, ma totiz silny vliv socialni zazemi rodiny. Déti ze socialné
silngjSich rodin maiji vétsi Sanci na ,lepSi“ vzdélani a dochazi tak krozfazovani zaku

v raném véku na zakladé socialni urovné rodiny [18,22].
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Obrdzek é. 2. Vysledky vyzkumu PISA podle typu $koly v CR [18].
% uspésnosti Zaku v jednotlivych urovnich

] i

" 10 ! 2

a3
£l 30 7 s

2

33

13

Viceleta gymnazia
Ctyiletd gymnézia
Zakladni skoly
Specialni $koly
Ceska republika

SOS, SOU s maturitou

OS, SOU bez maturity

Vysvétlivky:

Typy Skol jsou sefazeny sestupné podle zastoupeni Zaku v trovnich 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Svétle zelena barva — Zaci pod trovni 1.

Tmavé zelena barva - urovefi 1.

Svétle modra barva — urovefi 2.

Tmavé modra barva — uroveri 3.

Ruzova barva — uroven 4.

Svétle Zluta barva — uroveri 5.

Tmavé Zluta barva — troveri 6.

Pozn. Barvy jsou uréeny vizualné, od spodni ¢asti sloupce k horni.
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Vysledky midzeme srovnavat i v krajich, ale mohou byt zkreslené, nebot kraj neni

reprezentovan dostate€nym mnozstvim Skol (viz obrazek ¢. 3) [18].

Obrézek é&. 3. Vysledky v krajich Ceské republiky [18].

Zaci pod Grovni 2
B mené nez 10 %
I 10%az15%
15 % a vice

Zaci pod Urovni 2
Méné nez 10%
10% az 15%

15% a vice
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4. TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)

TIMSS patfi do skupiny mezinarodnich vyzkuml. Realizuje jej Mezinarodni
asociace pro hodnoceni vysledkl vzdélavani |IEA (International Association
for the Evaluation of Educational Achievement). Cilem projektu je poskytnout co
nejpfesnéjsi informace o Urovni matematické a pfirodovédné gramotnosti, které jsou
testovany spolecné. Oproti vyzkumu PISA je TIMSS vice zaméfen na Skolni védomosti.
Projektu se zucCastnuji devitileti a tfinactileti zaci zakladnich Skol a zaci prvnich ro¢nikl
viceletych stfednich skol. Vyzkum probiha kazdé Ctyfi roky od roku 1995.

Prvniho prizkumu se ucastnilo celkem 43 statd a tehdy zkratka TIMSS znamenala

Third International Mathematics and Science Study [25,29].

4.1 Hodnoceni vysledkua TIMSS

Vysledky jsou podobné jako u vyzkumu PISA hodnoceny pomoci bod( (skore),
které se vyjadfuji na urovnich. Urovné mohou byt jak celkové, tak jednotlivé (dil&i).
Na rozdil od prizkumu PISA ma TIMSS pouze &tyfi védomostni urovné — skaly. Podobné
jako vyzkum PISA i projekt TIMSS pozaduje po Zacich, uCitelich i Feditelich vyplnéni
specialniho dotazniku, ktery se vénuje Skole, problematice vyuky atd. [25]. Narodni
koordinatofi pak vyplfiuji dotaznik, ktery podava informace o vyukové struktufe jednotlivych
zemi.

Vysledky zakul jsou prezentovany pomoci hodnotici Skaly, ktera vyuziva metodu IRT
(Item Response Tudory) a umoznuje porovnavat vysledky vSech zaku, i pokud zpracovavaiji
odlisné testy [25,26,29].

Vysledky z matematiky jsou hodnoceny nejen na hlavni celkové Skale, ale i na péti
dil€ich, které mapuji jednotlivé oblasti matematiky. Podobné je tomu u pfirodnich véd.
Existuje jedna celkova Skéala a Sest dil€ich pro rizné oblasti pfirodnich véd.

Mezinarodnimu bodovému priiméru je ptifazena hodnota 500 bodd. Ulohy jsou bud
s odpovédi uzavienou, nebo otevienou. PFikladl s otevienou odpovédi je témér jedna
étvrtina a jejich odpovéd vyzadovala zhruba tfetinu ¢asu. Odpovéd mohla byt krat§i (napf.
doplnéni nékolika slov, Cisel) nebo delSi, vyzadujici vlastni FeSeni problému.
Ulohy s uzavfenou odpovédi pozadovaly pfesnou odpovéd z nabizenych moznosti [25,29].

Jednotlivé ulohy byly uspofadany do skupin a podle systému rozdéleny do osmi

rdznych sesitd. Zak dostal jen jeden sesit, ktery obsahoval matematické otazky spolu
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s pfirodovédnymi. Timto rozlozenim testovych uloh se zajistilo, aby testové ulohy byly
feSeny reprezentativnim vzorkem zak( [25,26].

Ceska republika, respektive Zaci &tvrtych a osmych tfid, se projektu TIMSS
zucastnili poprvé v roce 1995. Nasledujici ro€niky se konaly kazdé &tyfi roky a to v letech
1999, 2003, 2007. Vroce 1999 se do priuzkumu zapojili pouze Zzaci osmych tfid.
V roce 2003 se Ceska republika projektu nezugéastnila. V roce 2007 se opét pfipojila se

Zaky ctvrtych i osmych ro¢niku.

4.2 Vysledky ¢eskych zaka v prizkumu TIMSS

V roce 1995 jsme patfili mezi zemé s dobrymi vysledky, méli jsme z matematické
¢asti 546 bodl a z pfirodovédné 555 bodul. V roce 1999 vSak doSlo k vyraznému zhorseni
zakld. Jejich primérny pocet bodl v matematické cCasti klesl o 26 na 520 bodu
a z pfirodovédné casti klesl o 37 na 518 bodud. Je velmi pravdépodobné, Zze na viné
je prodlouzeni povinné $kolni dochazky z 8 let na 9 (z pfelomu let 1995/1996), ¢imz doslo
k vétsimu rozlozeni ugiva. Objektivnéjsi by tedy spiSe bylo, kdyby se v roce 1999 testovali
Zaci devatych ftfid, ktefi kon&i svou 8kolni dochazku, stejné jako v ro¢niku 1995 Zaci tfid
osmych. Pfesto nasi Zaci dosahli v obou ro¢nicich dobrych vysledkl jak v mezinarodnim,

tak v evropském porovnani [26].

4.3 Popis testovani TIMSS 2007

Vroce 2007 se testu TIMSS zug&astnilo celkem 59 zemi. Z Ceské republiky
se zucastnilo 291 Skol, coz je vice nez 9000 zaku 4. a 8. ro€niki zakladnich kol
a odpovidajicich ro€niku viceletych gymnazii. Vyzkum byl vytvofen tak, aby hodnotil dvé
schopnosti studenta obsah a operace. Obsah zahrnuje nau¢ené védomosti, operace pak

prokazuiji, jak zaci s védomostmi pracuji a nakolik jsou schopni je aktivné pouzivat [25].

4.3.1. Zaci étvrtych roéniku
Zaci &tvrtych roénik( dosahli v matematice podprimérnych vysledkd. Se svymi 486
body zaostavali za Zzaky ze zemi Evropské Unie, ktefi se do projektu zapojili. NejlepSich
vysledkd dosahli zaci z asijskych zemi (napf. Hongkong, Singapur, Tchaj-wan, Japonsko).
Prirodovédna &ast testu Sla vSak nasim zakim mnohem Iépe, proto byly také vysledky

nadprimeérné, zaci dosahli 515 bodu. | pfesto bylo ovsem mnoho evropskych zemi lepSich
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nez Ceska republika. Nejlépe si opét vedly asijské zemé& nasledované Ruskem, Loty$skem
a Anglii.

Zaci &tvrtych roénikG se od roku 1995 vyrazné zhor$ili jak v matematice, tak
v pfirodnich védach. Délalo jim potiZze logické uvaZovani, naopak nejlépe jim naopak Sla
aplikace znalosti. Spolu s Norskem méla Ceska republika v matematice nejvétsi zhorseni

ze vSech.

4.3.2. Z&ci osmych roéniku
V matematické &asti nasi Zaci nijak zvlast neohromili. Jejich vysledek byl bodové

zafazen jako prumérny. V pfirodovédné ¢asti byli spiSe nadpramérni s 539 body.

Zaci se zapojili do tFi roénik( v roce 1995, 1999, 2007. U zak( osmych roénikil jsme
zaznamenali vyrazny pokles védomosti v roce 1999. Od té doby se vysledek v pfirodnich
védach vyrazné nezménil, naopak v matematice se zaznamenalo vyrazné zhorSeni.
Od roku 1995 je to 0 42 bodl z poctu 544 na 504 bodu v roce 2007.

Mezi evropské staty, které se takto podobné zhorSily, patfi i Norsko a Ukrajina.

4.3.3. Rozdéleni prirodovédné casti

Pfirodovédna Cast byla rozdélena na tfi az Ctyfi samostatné celky.

U zak( Ctvrtych tfid to byly:
1. Nauka o zivé pfirodé.
2. Nauka o nezivé pfirodé.

3. Nauka o Zemi.

Dosazeny pocet bodl v téchto pfredmétech:

Celek Pocet bodu
Nauka o nezivé pfirodé 511
3. | Nauka o Zemi 518
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U zak( osmych tfid to byly:

Biologie.
Chemie.
Fyzika.

P w DD PRF

Zemépis.

Dosazeny pocet bodl v téchto pfedmétech:

Pfedmét | Pocet bodu

Biologie | 531

Chemie 535

Fyzika 537

1
2
3.
4

Zemeépis | 534
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Tabulka ¢. 6. Mezinarodni vysledky Zaku Ctvrtych tfid v TIMSS 2007 [26].

MATEMATIKA PRIRODNI VEDY

Poradi | Zemé Pramér | Poradi ‘ Zemé Pramér
1. Hongkong 607 1. Singapur 587
2. Singapur 599 2. Tchaj-wan 557
3. Tchaj-wan 576 3. Hongkong 554
4, Japonsko 568 4, Japonsko 548
5. Kazachstan 549 5. Rusko 545
6. Rusko 544 6. Anglie 542
7. Anglie 541 7. LotySsko 542
8. LotySsko 537 8. USA 539
9. Nizozemsko 535 9. Madarsko 536
10. Litva 530 10. Italie 535
11. USA 529 11. Kazachstan 533
12. Némecko 525 12. Némecko 528
13. Dansko 523 13. Australie 527
14. Australie 516 14. Slovensko 526
15. Madarsko 510 15. Rakousko 526
16. Italie 507 16. Svédsko 525
17. Rakousko 505 17. Nizozemsko 523
18. Svédsko 503 18. Slovinsko 518
19. Slovinsko 502 19. Dansko 517
20. | Arménie 500 |20. | Ceska republika | 515
21. Slovensko 496 21. Litva 514
22. Skotsko 494 22. Novy Zéland 504
23. Novy Zéland 492 23. Skotsko 500
24. | Ceska republika | 486 | 24. | Arménie 484
25. Norsko 473 25. Norsko 477
26. Ukrajina 469 26. Ukrajina 474
27. Gruzie 438 27. iran 436
28. iran 402 28. Gruzie 418
29. Alzirsko 378 29. Kolumbie 400
30. Kolumbie 355 30. Salvador 390
31. Maroko 341 31. Alzirsko 354
32. Salvador 330 32. Kuvajt 348
33. Tunisko 327 33. Tunisko 318
34. Kuvaijt 316 34. Maroko 297
35. Katar 296 35. Katar 294
36. Jemen 224 36. Jemen 197
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Tabulka ¢. 7 - Mezinarodni vysledky Zakid osmych tfid v TIMSS 2007 [26].

MATEMATIKA PRIRODNI VEDY

Pofadi | Zemé | Pramér | Potadi | Zemé | Pramér
1. Tchaj-wan 598 1. Singapur 567
2. Korejska republika 597 2. Tchaj-wan 561
3. Singapur 593 3. Japonsko 554
4. Hongkong 572 4. Korejska republika 553
5. Japonsko 570 5. Anglie 541
6. Madarsko 517 6. Madarsko 539
7. Anglie 513 7. Ceska republika 539
8. Rusko 512 8. Slovinsko 538
9. USA 508 9. Hongkong 530
10. Litva 506 10. Rusko 530
11, Ceska republika 504 11. USA 520
12. Slovinsko 501 12. Litva 519
13. Arménie 499 13. Australie 515
14. Australie 496 14. Svédsko 511
15. Svédsko 491 15. Skotsko 496
16. Malta 488 16. Italie 495
17. Skotsko 487 17. Armeénie 488
18. Italie 480 18. Norsko 487
19. Malajsie 474 19. Ukrajina 485
20. Norsko 469 20. Jordansko 482
21. Kypr 465 21. Malajsie 471
22. Bulharsko 464 22. Thajsko 471
23. Izrael 463 23. Srbsko 470
24. Ukrajina 462 24, Bulharsko 470
25. Rumunsko 461 25. Bahrajn 467
26. Bosna a Hercegovina 456 26. Bosna a Hercegovina 466
27. Libanon 449 27. Izrael 465
28. Thajsko 441 28. Rumunsko 462
29. Turecko 432 29. iran 459
30. Jordansko 427 30. Malta 457
31. Tunisko 420 31. Turecko 454
32. Gruzie 410 32. Syrie 452
33. Iran 403 33. Kypr 452
34, Bahrajn 398 34. Tunisko 445
35. Indonésie 397 35. Indonésie 427
36. Syrie 395 36. Oman 423
37. Egypt 391 37. Gruzie 421
38. Maroko 381 38. Kolumbie 417
39. Oman 372 39. Egypt 408
40. Palestina 367 40. Alzirsko 408
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Tabulka €. 7 - Mezinarodni vysledky Zakit osmych tfid v TIMSS 2007 pokracovani.

MATEMATIKA PRIRODNI VEDY
Poradi Zemé Prdmér Poradi | Zemé Prdmér
41. Botswana 364 41. Palestina 404
42, Kuvaijt 354 42, Saudska Arabie 403
43. Salvador 340 43. Maroko 402
44, Saudska Arabie | 329 44, Salvador 387
45, Ghana 309 45, Botswana 355
46. Katar 307 46. Katar 319
47, Ghana 303

Vysvétlivky: Primérna hodnota statd IEA je 500 bodu

5. Projekt ROSE (Relevance Of Science Education)

Projekt ROSE vznikl na katedfe ucitelstvi a rozvoje Skolstvi univerzity v Oslu
a navazuje na podobné vyzkumy napf. SAS (Science and Scientists) ¢i GRASSMATE
(Graduate Program in Science Mathematics and Technology Education).
Vedoucim vyzkumu je prof. Sjgberg a jeho doktorandka Schreinerova.

Mezinarodni projekt ROSE zjiStuje nazory a postoje patnactiletych zaka,
vztahujicich se k pfirodovédné problematice. Ma za ukol zjistit, do jaké miry zaci preferuji
pfirodni védy ve vyuce a které vyu€ovaci metody by upfednostiiovali. Za po€atek projektu
se da povazovat pfelom let 2001 a 2002. Tehdy se zacal sestavovat dotaznik, jehoz finalni
verze byla dokon&ena na konci roku 2002. V tomto roce probéhlo také prvni testovani. Na
pocatku nasledujiciho roku byly jiZ dostupné vysledky z témér tficeti zemi svéta. Projekt
povazuje za dilezité respektovani kulturnich odliSnosti statd a zajmovych, osobnich a
socialnich zvlastnosti zaku.

Dotaznik ROSE obsahuje celkem 266 otazek rozdélenych do 10 tematickych &asti.
Ceska republika se k projektu ROSE pfipoijila v roce 2004 pod vedenim doc. Martina Bilka
z PdF Univerzity Hradec Kralové a doc. Hany Ctrnactové z PfF Univerzity Karlovy v Praze.
Byla vytvofena Ceska verze dotazniku a na prelomu let 2004-2005 byl proveden prvni test
ROSE v Ceské republice. Provéfovanou skupinou byli Zaci 9. roéniki zakladnich $kol a

pfislusnych rocnik( viceletych gymnazii. V dotaznicich méli vyplnit svoje nazory
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na védu, techniku, u€eni, problematiku Zivotniho prostfedi, budouciho povolani a mnohé

dal$i. Odpovédi naSich zakl se nejvice podobaly odpovédim LotySskych zakd [30].
5.1 Vyhodnoceni projektu ROSE

Vyhodnoceni projektu ROSE, neni jednoduché, protoZe se nejedna o védomostni i
dovednostni test. ROSE zjiStuje nazory a postoje studentl k pfirodovédnym predmétim
a védeé jako samotné.
Dotaznik, ktery zaci dostali v roce 2004, byl rozdélen na 10 tematickych ¢asti.
U kazdé z nabizenych odpovédi méli Zaci zaSkrtnout jedno ze Ctyf okének od velmi
zajimavé po nezajimavé (tzv. Likertova stupnice) [32].
Témata:
1. Co se chci ucit — Byla by pro Tvé studium zajimava nasledujici témata?
(viz pfiloha 1).

2. Moje budouci povolani — Jak vyznamna jsou pro tvé mozné budouci povolani
nebo zaméstnani nasledujici vyjadfeni?
Co bych se chtél ucit — Nakolik jsou pro Tvé uceni zajimava nasledujici témata.
Ja a vyzvy Zivotniho prostfedi — Do jaké miry souhlasi§ s nasledujicim
prohldaSenim o problémech s Zivotnim prostfedim (o environmentalnich
problémech) napf. zneciStovani ovzdusi a vody, vyCerpatelnost zdroju, globalni
zmény podnebi atd.
Co bych se chtél ucit — Nakolik jsou pro Tvé uCeni zajimava nasledujici témata?
Mé hodiny pfirodovédnych pfedmétli — Do jaké miry souhlasi$ s nasledujicim
tvrzenim o pfirodnich védach (pfirodovéda nebo fyzika, chemie, biologie,
zemeépis), které jsi mél ve Skole?

7. Moje nazory na védu a technologii — Nakolik souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?

8. Moje mimoskolni zkuSenosti — Jak €asto jsi to délal mimo Skolni vyucovani?

9. Jajako védec.

10. Kolik asi knih mate doma?

Za nejzajimavéjsi témata povazuji zaci zakladnich Skol pohlavi a rozmnozovani;
pro¢ snime, kdyz spime a co mohou sny znamenat; naopak do téch nejméné zajimavych
témat spadala symetrie a vzory na listech resp. kvétech, pfeména surové ropy na jiné
materialy, plasty a textilie.

Pro studenty gymnazii pfedstavovala nejzajimavéjsi témata jevy, které védci stale

jeSté nejsou schopni vysvétlit a pocity, jaké je to byt ve stavu beztize. Jako nejméné
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zajimava témata hodnotili Zaci gymnazii stejné jako zaci zakladnich Skol symetrii a vzory na
listech a kvétech, pfeménu ropy na jiné materialy [30].

Vysledné odpovédi se na zakladnich Skolach a gymnaziich od sebe vyrazné nelisily.
Zaci vyjadfili souhlas s tim, Ze pfirodovédné predméty jsou zajimavé. Jako nezajimavé
téma bylo vyhodnoceno Zaky zakladni Skoly a gymnazisty shodné napf. rad bych se stal
védcem; chtél bych mit ve Skole co mozna nejvic uciva z pfirodnich véd. Z vyzkumu
vyplyva, Ze vysledky gymnazii jsou velmi podobné vysledkim zakladnich $kol. Mnoho
odpovédi si odporovalo, na strané jedné maji zaci zajem o pfirodovédné obory, ovSem
v protikladu k tomu je patrna neochota zvySovat jejich podil ve vyu€ovani. Stejné tak si zaci
uvédomuiji, jak dulezita je pro lidstvo véda a technologie, jako své budouci povolani si vSak

tento obor volit nechtéji [30].

6. Testy SCIO
Od roku 1996 organizuje v Ceské republice spole¢nost SCIO nékolik typu testd,

které zjistuji vysledky vzdélavani. Dale se zabyva pfipravou pfijimacich zkousek na stfedni
a nékteré vysoké Skoly. Souéasné s pfijimacimi testy organizuje i pFipravné kurzy
na pfijimaci zkousky, v podobé cviénych testl, ucebnic, internetovych kurzi. Spolecnost je
nezavisla a statem nefinancovana spole¢nost, a proto si testy narodnich srovnavacich

zkousSek hradi sami studenti [13].
6.1 Narodni srovnavaci zkousky (NSZ2)

Narodni srovnavaci zkousky (NSZ) jsou certifikované zkouSky. Je to jedna
z alternativ, jak projit pfijimacim fizenim na vysokou S$kolu. Diky vysledkim zjedné
zkousky, je mozné byt pfijat na nékolik desitek $kol a fakult po celé Ceské republice
a Slovensku. Jestlize nejsou narodni srovnavaci zkousky celkové pfijimaci zkousky, mohou
byt body z nich pfi¢teny k bonifikaci studenta u nékterych vysokych skol. SCIO neporada
pfijimaci zkousky na v8echny S8koly, nékteré si zachovavaji své pfijimaci zkou$ky.
Narodni srovnavaci zkousky se skladaji z nékolika samostatnych testovych uloh. Obsah
uloh se vytvafi ve spolupraci s univerzitami, které narodni srovnavaci zkousky pouzivaiji.
Jejich soucast je nékdy i test z obecnych studijnich pfedpoklad (OSP) [32].

Odpovédi na otazky se vybiraji z nabizenych moznosti. Dilezité je si uvédomit,
Ze za chybné odpovédi se odeditaji body. Je potfeba, aby si student rozmyslel, zda bude
tipovat spravnou odpovéd nebo nebude odpovidat vibec. U uloh, které maji 4 Spatné
odpovédi a jednu spravnou se odecita za chybu % bodu. Primérny tipaf“ by mél mit

podobny pocet bodl jako ten, kdo neodpovédél na nékteré otazky vubec. K hodnoceni
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téchto testl se pouziva percentil. Percentii mGze byt harmonizovany nebo prosty.
Harmonizovany percentil udava konec¢ny vysledek uc€astnika u narodnich srovnavacich
zkousSek. Tato jednotka vyjadfuje, jak se zak umistil v ramci vSech ostatnich zaka tzv. kolik
procent ostatnich ucastnikd dosahlo horSiho vysledku nez on. Pokud je znam i celkovy
pocCet testovanych zakd, je mozné diky percentilu urcit i absolutni pofadi ucastnika.
ZjednoduSené by se dalo Fici, Zze neni dulezité kolik otazek je spravné zodpovézeno a kolik
ne, nejdllezitgjSi je kolik jinych uchazeCl zak ,pfedbéhne”. VétSinou se pouziva
harmonizovany percentil k objektivnimu posouzeni ruznych Zzaku zucastriujicich se
rozdilnych termin( [33,34].

Narodni srovnavaci zkousky pfipravuje, organizuje a vyhodnocuje pfimo spolecnost
SCIO. Testy probihaji soub&Zzné na nékolika mistech najednou. Zkousky je mozné
absolvovat nékolikrat, jako vysledné hodnoceni se zapocitava nejlepsi z vysledku.
Student mize NSZ absolvovat v libovolném poctu. Jedinym omezenim je, aby terminy,
kterych se ucastni, uznavala fakulta, na kterou se hlasi. Toto pravidlo je stejné u vSech
pfedmétl. Na fakulty se nasledné poskytne pouze nejlepSi vysledek. SCIO umozriuje

vyplfiovat testy i handicapovanym zak{m [34].

6.2 Testy obecnych studijnich predpokladi (OSP)

Spole¢nost SCIO tvofi nejen narodni srovnavaci zkousky, ale také testy obecnych
studijnich predpokladl. Tyto testy se snazi objektivné zmapovat obecné studijni
predpoklady zakua. Vysledky slouzi u nékterych Skol misto pfijimacich zkousek.

Testy jsou koncipovany tak, aby zjiStovaly specificky studijni potencial Clovéka.

Netestu;ji to, co se Clovék naucil, ale zda je ¢lovék schopen se nadale dobfe ucit [34].

7. Testovani Ceskych zaku patych a devatych tfid zakladnich Skol

V Ceské republice se testovani zakd a student(i vénuje pouze nékolik organizaci,
jednou z nich je i Centrum pro zjiStovani vysledkd vzdélavani (CERMAT). CERMAT spolu
s Ministerstvem Skolstvi mladeze a télovychovy zorganizovali projekt s nazvem Hodnoceni
vysledkl vzdélavani zaka patych a devatych tfid zakladnich Skol a odpovidajicich ro€niku

viceletych gymnazii.
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7.1 Testovani zaku patych trid

Testovanou skupinou byli Zaci patych tfid, test se uskute&nil poprvé v Karlovarském
kraji v roce 2005, poté co v roce 2004 probéhl v témze kraji testovani zaka devatych tfid.
Cilem tohoto projektu je:

o ziskat objektivni vysledky, které poslouzi k hodnoceni naseho Skolstvi
e roz8ifi informace o vnitfnim systému Skolstvi

e monitorovat védomosti zaku.

Kvuli stale vétSi samostatnosti Skol je dullezité, aby se znalosti zak( testovaly alespon
pfi pfechodu z jednoho stupné na druhy.

Test dovednosti z Ceského jazyka byl zhotoven ve dvou variantach. Obé varianty
obsahovaly 22 zakladnich otazek s vyb&rem odpovédi. Ulohy jsou vytvofeny tak, aby
provéfily dovednosti zakd a zvladnuti zakladniho ugiva. Zaci by se neméli pouze udit
a bezmyslenkovité memorovat jiz nauéené védomosti. Zaci musi s nabytymi znalostmi
pracovat a pouzivat je. Texty k uloham jsou vybirany z ¢lankd, kde jsou popsany pravdivé
jevy &i situace z kazdodenniho Zivota. Mohou byt vybirany z ¢asopisu, knih, novin, televize,
internetu apod.

V Karlovarském kraji byly v roce 2005 osloveny vS8echny zakladni Skoly tj. 94 Skol,
z nich se do projektu pfihlasilo celkem 68 Skol. Zastoupeni poctu divek k poc¢tu chlapcu byl
témér totozny 1077 chlapcu a 1045 divek.

V roce 2006 byly zadavany tfi testy a zakovsky dotaznik. Testované oblasti byly
matematika, Cesky jazyk a studijni dovednosti. Testy z matematiky a z Ceského jazyka
vychazeji z osnov 8kolnich pfedmétl, které obsahuji povinné uclivo. Test studijnich
dovednosti pfesahuje studijni povinnosti. Cilem této testované oblasti je provéfit, jaké maji
Zaci prfedpoklady pro budouci studium.

V roce 2007 se testu poprvé zucastnili Zaci se specialnimi vzdélavacimi potfebami,
ktefi jsou zafazovani do Skol. Testovani se zucastnilo 1897 Skol. V Olomouckém kraji bylo
osloveno 127 §kol, coz je 3620 zaku a zucastnilo se 126 $kol, to odpovida 3416 zakdm
[35,36].
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7.2 Testovani zaku devatych trid zakladnich Skol

Testovani probéhlo v letech 2005-2008. Cilovymi skupinami byli Zaci 9. tfid

zakladnich Skol a odpovidajicich ro¢nikG viceletych gymnazii. Pfedchazelo mu prvotni
pilotni testovani v roce 2004 v Karlovarském kraji. Od roku 2006 projekt finan¢né podporuje
i Evropsky socialni fond v ramci projektu Kvalita I. V roce 2008 byl tento projekt prozatimné
ukoncen.
Cilem projektu bylo poskytnout Skolam i zakim informace o jejich znalostech
a dovednostech, moznost srovnani s ostatnimi Skolami, mapovat u€innost a kvalitu
Skolského systému pro MSMT. Vysledky studentll mohou byt také vyuzity pfi vybéru
studentdl pro studium na stfednich Skolach, ¢i vy$Sim stupni Skol. Hlavnim cilem bylo
vytvofit narodni hodnotici zkousku, kterou by Zaci povinné fesili pfi ukon€ovani prvniho
a druhého stupné zakladnich $kol. Skoly ziskavaji stale vice autonomie a tato zkouska by
poskytovala souhrnné informace pro MSMT a CERMAT o Urovni zakl na $kolach.

Zéci devatych tfid maji obdobné jako mlad$i Zaci vyplnit test z dovednosti z Seského
jazyka, test matematické dovednosti, test z obecnych dovednosti a Zakovsky dotaznik. P¥i
konstruovani uloh byly dodrzeny standardni principy spravného didaktického testu. Testy
byly pfipravené ve dvou variantach, aby Zaci nemohli opisovat. Obé varianty byly stejné

naro¢né [37,38].

7.2.1 Test z dovednosti z Ceského jazyka
a jeho ¢asti, hodnoceni vyznamu textu, zhodnoceni vystavby textu, ovladani zakladnich

znalosti pravopisu, schopnost rozpoznani chybnych tvarl slov a jejich nasledné opraveni.

7.2.2 Test matematické dovednosti

Testy z matematiky mély za ukol provéfit funkéni gramotnost zakld devatych ftfid
a odpovidajicich ro¢nikd viceletych gymnazii. Zaci by méli byt schopni své znalosti
prakticky pouzit, proto bylo dovoleno pfi téchto testech pouzivat matematicko-fyzikalné-
matematickymi operacemi. NejhorSich vysledk( naopak dosahovali Zaci v geometrickych

ulohach.
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7.2.3 Testy z obecnych dovednosti
Test obecnych dovednosti ma za ukol ovéfovat nespecifické dovednosti

a samostatnou praci s informacemi, které nejsou podminény pfedchozimi znalostmi.
Testové ulohy se zaméfuji na schopnosti zakl porozumét textu, schopnost interpretovat
nabyté informace. Zaci musi byt schopni pochopit zakladni myslenku zadani, porovnat dil&i
informace. Clanky k tuloham jsou vybirany tak, aby obsahovaly realné jevy nebo popisovaly
situace ze vSedniho zivota. Mlze to byt ¢lanek z odborné knihy, ¢asopisu, internetu nebo

televize [37,38].

7.2.4 Zékovsky dotaznik
Zakovsky dotaznik vypliuji Zaci hned po dokongeni testu. Zjistuji se zde zakladni
informace jako pohlavi, znamky na poslednim vysvédceni, typ Skoly, na kterou se student

hlasi a davod pro¢ se na ni hlasi, vlastni odhad uspésnosti, prabéh testovani [37,38].

7.3 Vysledky

Tabulka €. 8 Vysledky zaku v letech 2005 — 2008 [37].

2005 2006 2007 2008
TMD 42% 43% 47% 36%
TDCJ 63% 66% 56% 56%
TOD 55% 61% 66% 49%

Vysvétlivky:

TMD - test matematickych dovednosti
TDCJ — test dovednosti z eského jazyka
TOD - test obecnych dovednosti

Vysledky jsou prezentovany pomoci prumérné uUspéSnosti zaku, ktera se udava

v procentech a predstavuje primér podilii mezi body, které zaci dosahli a poctu bod

a které mohli dosahnout. Vysledek je zhruba 50% - 60% Uspésnosti.
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Tabulka ¢. 9 Vysledky testovani v pribéhu let 2005-2008 podle typu skoly [37].

2006 2007 2008

ZS G ZS G ZS G
TMD 40% 72% 45% 73% 34% 62%
TDCJ 64% 83% 55% 74% 54% 7%
TOD 60% 81% 65% 84% 47% 70%

Vysvétlivky:.

TMD - test matematickych dovednosti
TDCJ — test dovednosti z ¢eského jazyka
TOD - test obecnych dovednosti

ZS — Zakladni $kola

G — Gymnézium

Vysledky zakd se pohybovaly mezi 50-60% uspésSnosti, to je celkem optimalni
vysledek. Uspésnost je témé&F konstantni a vyrazné se neméni. Neustale lehce klesa.
Testy byly pfijaty velmi pozitivné a Skoly si mohly ovéfit védomosti zakd,
jak si stoji oproti ostatnim zakim z jinych Skol. Tento projekt byl velkym pfinosem, proto

MSMT ve spolupraci s CERMATEM v souéasnosti zvaZuje o obnoveni tohoto testovani.

8. KALIBRO
Projekt KALIBRO plsobi v Ceské republice jiz od roku 1995. Je zaméfen hlavné

na Zaky zakladnich a stfednich Skol. Organizatofi RNDr. David Soucek a RNDr. Oldfich
Botlik CSc. se chté&ji pfiblizit mezindrodnimu prestiznimu projektu PISA. KALIBRO vytvafi

dovednostni testy, tradi¢ni testy a také dotaznikové Setfeni.

Dovednostni testy jsou testy pro dvojice zakl na jednu $kolni vyu€ovaci hodinu.

Jsou zaméreny na dovednosti zaka.

Tradi¢ni testy jsou pro jednotlivé Zaky na jednu 3kolni vyu€ovaci hodinu. Jsou

zaméfeny na schopnosti zakl pouzit zakladni znalosti.
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Dotazniky mohou byt vytvofeny pfimo tzv. na miru. Skola si tak miize ve spolupraci
s organizatory KALIBRO udélat vlastni dotaznikové Setfeni. Nékteré dotazniky jsou

vytvoreny pro véechny $koly, které se cht&ji zugastnit napf. dotaznik Skola a ja [40].

KALIBRO si klade za cil poskytnout podklady k sebehodnoceni $kol. Skoly se dozvi
své vysledky a celkové vysledky vSech zu€astnénych. Zalezi pak pouze na feditelich Skol,
zda svUj vysledek zvefejni. Bylo by proto té€zké vytvorit objektivni statistické vyhodnoceni
napf. kraju. Pofadatelé jednotlivé vysledky nezverejiiuji. Projekt KALIBRO neni vyzkumem,
ale pomocnikem pro Skoly. Vytvafi testy z rdznych pfedmétd, jako jsou napf. Cesky jazyk,
matematika, humanitni zaklad, pfirodovédny zaklad aj. Testovani probiha kazdoroCné a
zalezi na dané Skole, zda se zucastni a zakoupi si testy. Pro Skoly jsou pak slevy za to, Ze
se zucCastnila jiz dfivéjSich ro¢nikd nebo za brzké odeslani dotaznikl. Prizkum probiha u
zaka treti, paté, sedmé a devaté tfidy. Hodnoceni je opét prfepolteno na procento
uspésnosti (vysledky jednotlivych tfid celé CR viz tab. 10,11). Zaci vyplfiuji dotaznik, kde
uvadi informace o sobé a rodiCich (napf. primér znamek ve $kole, nejvy$si dosazené
vzdélani rodi¢l, pfiblizny odhad poctu obyvatel mésta, kde bydli apod.). Testovani

posledniho roéniku se zGg&astnilo cca. 230-250 kol z celé Ceské republiky [40,41,42].
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8.1 Vysledky 7. ro¢niku pro rok 2008/2009

Zde byli testovani zaci sedmého roCniku zakladni Skoly a Zzaci pfislusného rocniku
viceletého gymnazia.

Tabulka ¢. 10 - Zakladni informace o uspésnosti (%) [42].

Cesky jazyk Matematika Pfirodovédny
zaklad
Chlapci 67,4 39,4 55,3
Divky 71,0 40,6 55,4
Prospéch do 1,5 75,5 52,7 60,6
Prospéch do 2,5 69,6 40,9 55,5
Prospéch do 3,5 64,3 29,9 51,6
Prospéch nad 3,5 69,2 25,3 50,1
Rodige VS 73,4 50,0 59,2
Rodi¢e s maturitou 69,8 40,8 55,9
Rodi¢e bez maturity 65,8 34,4 53,0
Celkové vysledky 69,1 40,0 55,3
(ZS 68,5 37,8 55,0
Gymnazia 79,4 73,4 67,0
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9.2 Vysledky 9. roéniku pro rok 2008/2009

Tabulka €. 11 - Zakladni informace o uspésnosti (%)[41].

éesky jazyk Matematika Pfirodovédny
zaklad
Chlapci 59,8 41,8 48,5
Divky 63,1 42,0 47,7
Prospéch do 1,5 69,1 53,5 53,1
Prospéch do 2,5 62,3 43,4 48,8
Prospéch do 3,5 55,8 34,2 44,9
Prospéch nad 3,5 51,3 29,4 41,7
Rodige VS 66,7 48,0 51,2
Rodice s maturitou 62,1 42,4 48,8
Rodi¢e bez maturity 58,4 38,4 46,1
Celkové vysledky 61,4 41,9 48,1
28 60,5 40,6 47,8
Gymnazia 72,6 59,3 56,8
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IIl. PRAKTICKA CAST

V praktické ¢asti jsou ukazky uloh z jednotlivych testovani nebo ¢asti dotaznik(l. Jsou
vybrany ulohy s pfirodovédnou tématikou. V pfilohach jsou kopie &i okopirovany nékterych

originalu téchto testl. U testovani PISA a TIMSS jsou navrzeny nové ulohy.

1. PISA
Ukazka testovych uloh z prvniho cyklu PISA 2000.

TRETI NEJROZSIRENEJSI PRVEK SVETA.
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogické centrum Praha.

Byl objeven az v roce 1825. Jesté v roce 1856 na svétové vystavé v PafiZi leZzel kousek
tohoto stfibrobilého kovu (s mezinarodnim nazvem aluminium) v zasklené vitriné a lidé
ho obdivovali jako diamanty a vyrobky ze zlata a platiny. Teprve vroce 1886 byla
patentovana jeho primyslova vyroba elektrolyzou. A pfitom za tfi roky byla v Pafizi
u pfilezitosti dalSi svétové vystavy v roce 1889 oteviena 321m vysoka ocelova rozhledna,

ktera byla az do roku 1931 nejvyssi stavbou na svété,

Aluminium ma protonové Cislo 13 a v pfirodé se vyskytuje pouze vazané ve slou€eninach,
a to prfedevdim v Zivcich a ve slidach a v produktu jejich zvétravani — v hliné.
Cisty stfibrobily kov méa teplotu tani 660°C a pfiblizné tfikrat mensi hustotu nez ocel. Je
kujny, tazny velmi dobfe vede elektricky proud. Na povrchu se pokryva souvislou vrstvi¢kou

Al,Os, ktera ho dokonale chrani pred dalsi korozi.

Pro vyrobu aluminia je surovinou bauxit. Z néj se teprve vyrabi Al,O3;. Aluminium se pak
ziskava energeticky i ekologicky velmi naronou elektrolyzou taveniny Al,O3 s kryolitem.
(Al,O3 ma teplotu tani vetsi nez 2000°C. Kryolit a dalSi pfisady snizuji teplotu, kdy vznika
tavenina, takze elektrolyza oxidu Al,O3; mize probihat jiz asi pfi 900°C).

Aluminium se pouzivalo (a nékdy jesté pouziva) k vyrobé vodicu elektrického proudu,
ve slitinach se pouzivalo pro svou malou hustotu a velkou stalost na vzduchu jako vhodny
konstrukéni material pro soucasti vozidel, letedel, lodi a budov, pouziva se i k vyrobé

nékterych minci, alobalu, pocinovanych plechovek na napoje apod.
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Otazka 1

Uvedte Cesky nazev aluminia a nazev slouceniny Al,O:s.
Otazka 2

Znali uvedené chemické prvky jiZ stafi Rimané?

Zakrouzkuijte spravnou odpovéd ANO nebo NE.

Prvek ANO - NE
Stfibro ANO — NE
Méd ANO - NE
Hlinik ANO — NE
Zelezo ANO - NE
Zlato ANO — NE
Mendelevium | ANO — NE
Uran ANO - NE

Otazka 3

Jak byste spolehlivé rozliSili kousek hliniku od kousku oceli a od kousku stfibra?

Odpovéd 1
Hlinik, oxid hlinity

Odpovéd 2
Prvek ANO - NE
Stfibro ANO
Méd ANO
Hlinik NE
Zelezo ANO
Zlato ANO
Mendelevium | NE
Uran NE
Odpoveéd 3

Porovnanim hmotnosti kouskl kovu (o pfiblizné stejném objemu). ProtoZe hlinik ma

mnohem mens&i hustotu, bude mit kousek hliniku nejmensi hmotnost. (Nebudou-li mit
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kousky srovnatelny objem, musime kousky zvazit, zméfit jejich objem a vypodcitat jejich
hustotu) [43].

1.1 Navrhy uloh pro testovani PISA

Mangan je prvkem s pomérné znacnym zastoupenim na Zemi i ve vesmiru.
V zemskeé kare ¢ini praimérny obsah manganu kolem 0,9 — 1 g/kg.
Hlavnim mineralem manganu je pyroluzit MnO,, dalSi vyznamné&jSi nerosty jsou hausmanit
MnzO,4, braunit Mn,Os;  Roc¢ni téZzba manganovych rud je pfiblizné 10 milionG tun.
Loziska, ktera vznikaji sedimentaci, se nazyvaji sedimentarni loziska. Sedimentarni loziska
jsou v Rusku (Nikopol a Ciatura), v Bulharsku (Obrovist&), dale v Gabonu, JAR.
Vétranim manganem bohatych hornin vznikaji zvétravajici loziska. Zvétravajici loZiska jsou

znama z Indie, Brazilie, Ghany, Gabonu, JAR, Australie a Cina.

Podstatna Cast svétové produkce manganu se spotiebuje pfi vyrobé oceli - je to asi
95%. Mezi nejznaméjsi sloueniny manganu patfi manganistan draselny. Tvofi ¢erno-Sedé
krystalky, které se velmi dobfe rozpousti ve vodé za vzniku fialového roztoku. Manganistan
draselny je silné oxida¢ni Cinidlo. Navic je pro svou zdravotni nezavadnost pouzivan
k dezinfekci potravin, napf. masa nebo syrové zeleniny v rizikovych oblastech.

Pfitomnost malého mnozZstvi manganu v organizmu a jeho pravidelny pfisun
v potravé je nezbytny pro jeho spravnou funkci. Dlouhodoby nedostatek manganu v potravé
vede predevsim k problémdm v cévnim systému.
Naopak prebytek manganu v potravé pusobi negativné predevSim na nervovou soustavu

a pusobi potize podobné projeviim Parkinsonovy nemoci.

1) Mangan se ziskava aluminotermicky redukci kovovym hlinikem. Vycislete
spravneé rovnici.

Mn304 + Al --> A|203 + Mn

Spravna odpovéd: 3Mn3;O, + 8Al --» 9Mn + 4Al,0;
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2) Hypermangan je trivialni nazev slou€eniny, ma silné oxidaéni ucinky a také se

pouziva k dezinfekci. Jaky je jeho vzorec?

Spravna odpovéd: KMnO,
3) Burel, jeden z hlavnich minerald manganu, ma chemicky vzorec?
a) MnO,
b) Mny(SOy)s
c) MnCO;
d) MnC,

Spravna odpovéd: a

4) Nadbytek manganu mize zpusobit nemoc podobnou Parkinsonové chorobé.
Pro Parkinsonovu chorobu je typické
a) Revmatismus
b) Rakovinu plic
c) Ubytek nervovych bunék a jiné nervové problémy

d) Ubytek &ervenych krvinek a jiné cévni problémy
Spravna odpovéd: c

5) Ve kterych svétadilech se nachazi nalezi$té manganovych rud?
a) JAR
b) Brazilie
c) Indie
d) Bulharsko

e) Cina

Spravné odpovédi:
a) Afrika
b) Jizni Amerika
c) Asie
d) Evropa

e) Asie

~ 48 ~



2. TIMSS
Ukazka pfFirodovédnych testovych uloh, které byly v testovani TIMSS pouzity v roce 1999.

1) Ktery z nasledujicich déju je prikladem chemické reakce?
a) var, zahfivani vody

b) rozpousténi cukru

c) rezivéni hiebiku

d) taveni vosku

Spravna odpovéd: ¢

2) Slova organ, tkan a bunka mohou byt pouzita v nasledujici vété: Plice jsou organ
slozeny z tkani, které jsou tvofeny burikami.

Pouzij slova molekuly, atomy a slou¢eniny k doplnéni nasledujici véty:

Cukry jsou __slozené z __, které jsou tvoifeny .

Spravna odpovéd: Slou€eniny - molekuly - atomy

[44]

2.1 Navrh uloh pro testovani TIMSS

1. J&d je dulezity prvek a jeho pfitomnost ve stravé je zivotné dilezita. Kdyby sis chtél
pFirozené doplnit denni mnozZstvi jédu, co by sis vybral k jidlu?

a) jablko

b) cokoladu

c) lososa

d) plnotu¢né miéko
Spravna odpovéd: c)
2. Kterou ¢ocCkou zapalime papir, kdyZ na n&j budeme svitit za horkého letniho dne?
a) rozptylkou

b) spojkou

Spravna odpovéd: b)
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3. Atom, se sklada zjadra a elektronového obalu. Napi$, v které ¢asti atomu bys naSel
proton?

Protonje Vv ..o atomu.

Spravna odpovéd: v jadre

2.2 Srovnani uloh PISA a TIMSS

Ulohy byly vytvofeny na zakladé rozdilt, mezi testovanim PISA a TIMSS. Testové Glohy
projektu PISA se zaméfuji na schopnosti studenta spravné si zadany text precist,
vyvozovat z n€j zavéry a schopnost né€emu se naucit nebo néco pochopit. PISA vyzaduje
znalost nejzakladnéjSich védomosti pojm( s teorii. Zaméfuje se na tfi gramotnosti, a to
¢tenarskou, matematickou, prirodovédnou. Otazky nepatfi pouze do jednoho oboru, jako je
chemie, biologie nebo fyzika. Témata otazek jsou ze vSech oblasti najednou. Na rozdil
od testd PISA je vyzkum TIMSS zaméfen pouze matematicky a pfirodovédné. Testové
ulohy jsou zaloZeny na =zakladnich védomostech, Zaci jsou testovani, jak danou
problematiku zvladli a pochopili. TIMSS je mozno pouzit i pro srovnavani skol, protoze
ukazuje, jaké jsou znalosti Zaka a jak je dokaze aplikovat. Ulohy maiji vétSinou krat$i zadani
a k jednomu textu patfi i jedna otazka. U PISA testl jsou zadani uloh del$i a vétSinou je to

vychozi text pro &tyfi az pét uloh.

3. Projekt ROSE
Projekt ROSE je unikatni v tom, Ze netestuje znalosti a védomosti zaku, zaméfuje
se na jejich postoje a nazory vztahujici se k pfirodnim védam. Zaci vyplfiuji specialni

dotaznik. Proto nelze vytvofit kompetentni tlohy. Ukazka z dotazniku ROSE z roku 2004.
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10.

11.

Mé hodiny prirodovédnych predmétu

Do jaké miry souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi o pfirodnich védach (pfirodovéda

nebo fyzika, chemie, biologie, zemépis), které jsi mél ve Skole?

PFirodni védy jsou ve Skole obtiznymi pfedméty..................

Pfirodovédné pfedméty jsou zajimave.................ccocevvennnnn.

V pfirodovédnych pfedmétech mi jde u€eni lépe..................

Pfirodovédné pfedméty mné oteviely o€i smérem k novym

EMaA UM . e,

Mam rad (a) pfirodovédné predméty vice nez ty ostatni.........

Myslim si, Zze by mél mit kazdy ve Skole pfirodovédné
PrEdmMEtY . ..o
To, Ze se u¢im pfirodovédnému ucivu, mi bude dobré

v kazdodennim Zivoté............ooii
To, Ze jsem se ucil ve Skole pfirodovédnému ucivu, myslim,
zvySi moje Sance na trhu prace (v mé dalsi kariéfe).........
Pfirodovédné pfedméty meé naucily byt vic kritickym a
SKEPCKYM . ..o
Pfirodovédné pfedméty zvysSily muj zajem o véci, které jesté

nedovedeme vysvetlit.............ooi

Pfirodovédné prfedméty zvySily mé porozumeéni pfirodé.........

[47]
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4. SCIO

Organizace SCIO netestuje pfimo pfirodovédné védomosti zakd. Zaméfuje se
prfedevsdim na v8eobecné znalosti a hodnoti jak je Zak nebo student stfedni Skoly schopen
ucit se. SCIO testy jsou Vv bakalarské praci zafazeny, protoZe jsou to jedny z mala testq,
které probihaji na celém Gzemi Ceské republiky a ¢asteéné i na Slovensku. Vysledky testt
SCIO slouzi jako pfijimaci zkousky, mnohdy i na pfirodovédné obory. Z testi z oblasti
vSeobecného piehledu byly vybrany nékteré ulohy, které se tykaji chemie.

Ukazka chemickych uloh ze SCIO testu:

Ktera z uvedenych slou¢enin ma v molekule celkem ¢tyfi atomy vodiku?

a) Hydrogenfosfore¢nan zeleznaty
b) Hydrogenfosfore€nan zelezity

C) Dihydrogenfosfore€nan zeleznaty
d) Dihydrogenfosfore€nan zelezity

Spravna odpovéd: ¢

Ve slozeni které z nasledujicich latek neni zastoupena slou¢enina CaCO3?

a) Mramor

b) Vaje€na skorapka
C) Sadra

d) Stalaktit

Spravna odpovéd: ¢
[46]

5. Testovani zaka patych a devatych trid

Byl to ojedinély projekt zaméfujici se na vice oblasti testovani. Pfimo chemické
otazky bychom zde hledali asi marné, nékteré pfirodovédné se vSak objevily v testu
studijnich dovednosti. Toto testovani organizované CERMAT a MSMT bylo velkym

prinosem pro $kolstvi Ceské republiky.
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6. KALIBRO
Testovani KALIBRO testuje mnoho pfedmétd napf. Cesky jazyk, matematiku, humanitni a

pfirodovédny zaklad, cizi jazyky. Do ukazky je zafazena ¢ast pfirodovédného zakladu pro

9. tFidy.

A. zapi$ Cisla v8ech polozek, které vyhovuji zadani

Podle slovniku cizich slov je fotosyntéza , biochemicky proces, pfi némz se v rostlinach
meéni anorganické latky v organické za vyuziti svételné energie“. Co se v tomto procesu
déje s uhlikem?

1. Uvoliuje 4. Rozklada se 7. Vaze do sveého téla
2. Pfijima 5. Pfijima z vody 8. Vyrabi z jinych prvkui
3. Ani neuvolfiuje, 6. Uvolfuje do vzduchu 9. Slu€uje s jinymi prvky ¢i latkami

ani nepfijima

[45]
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IV. DISKUZE A ZAVER

Vysledky mezinarodnich testd v prabéhu nékolika let za sebou ukazuji, Ze zeme,
jejichz zaci maji vétsi volnost ve studiu, se zhorsuji v umisténi mezinarodniho srovnani.
Nejvétsi propad je vidét u Norska. Naopak zemé, které se drzi tradi¢niho zpusobu uceni a
uCitelé striktné dodrzuji osnovu uciva z u€ebnic, se stale fadi na predni pficky napf.
Japonsko a jiné asijské staty. Zaci se uéi text mechanicky a nazpamét, ackoli je dany
pfedmét nezajima.

Méli bychom si polozit nékteré otazky, jako napf. je vhodné dat zakim vétsi volnost

a prostor? VyuZiji moznosti samostatné se realizovat, vénovat se tomu, co je zajima?
Maji dnesni zaci vétsi zodpovédnost? Jsou natolik rozvazni, aby se mohli samostatné
vzdélavat? NaSe Skolstvi postupuje také pomalu k trendu dat zakum vétsi volnost. Mozna
proto, nasi zaci postupné klesaji ve védomostnich testech. VétSinou je to zplsobeno tim,
Ze jejich zajem se specializuje pouze na jedno téma a o ostatni se pFili§ nezajimaji. Zaci
maji velky pfehled o tématech, ktera je zajimaji, ale chybi jim vSeobecny pfehled znalosti.
DalSi moznost vysvétleni je, ze poznatkll neustéle pfibyva a na zaky jsou kladeny vétsi
naroky na mnozstvi znalosti. U pfirodovédnych oborl se zZaci nejlépe uci praktickou
ukazkou nebo pokusem, ale na to nebyva ve vyuce dostate¢ny &asovy prostor. Zaci pak
znaji pokusy pouze teoreticky a chybi jim praxe nebo své znalosti nedokazi prakticky
vyuzit. | pfes vSechny tyto problémy, patfi stale cesti zaci, pokud se tyka pfirodovédné
gramotnosti mezi nadprdmérné.

Mnoho uciteltd obhajuje zhorsujici se vysledky zaku tim, ze nejsou zvykli na typy
testovych uloh jaké ma napf. PISA a TIMSS. Jejich zadani je netradini, a proto by se typy
podobnych udloh meély stat soucasti vysokoSkolské pfipravy studentd ucitelstvi.
Bylo by vhodné vytvofit pfiru¢ku dloh, pouzivanych v PISA a TIMSS pro ucitele, podle které
by byli schopni pouzivat i jiné testované ulohy. VétSina tradi¢nich Uloh se zaméfuje pouze
na hola fakta nikoli na to, jak s informacemi umi zaci pracovat ¢i zda jsou schopni z textu

vyCist udaje a pochopit otazku. Dnes jsou zaci obklopeni informacemi ze vSech stran,

posunuje kupfedu a Skolstvi by nemélo zustat vzadu a mélo by reagovat na pozadavky
nove doby.

Z projektu KALIBRO, ktery probiha po celé Ceské republice, nejsou zvefejnény
jednotlivé vysledky Skol. Kdyby byly vysledky zvefejnény, mohly by se pouzit k porovnavani

jednotlivych kraji a $kol v nich.
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Studenty na stfednich Skolach zakon&enych maturitou ¢eka nova reforma maturity.
Pokud Ceska republika sp&je k podobné reformé $kolstvi, ktera by zakim dala vétsi
volnost, tak nova statni maturita je, dle mého nazoru, pravym opakem.

V bakalafské praci je pouze poukazano na nékteré problémy cCeskych zaku
v dosazené urovni vzdélavani. Velky vyznam pro budouci vzdélavani, by mél vyzkum pficin
téchto probléml zakl [48,49,50]. Ty je tfeba analyzovat a snazit se je eliminovat vSemi
dostupnymi prostfedky. Metody, které umozni analyzu problému zaku v pfirodovédném
vzdélavani, bude nutné vhodné zvolit. Je mozné vybirat z mnoha osvéd&enych a ovéfenych
vyzkumnych pedagogickych metod i ze zahrani¢nich publikaci.
Tato problematika zdaleka neni uzaviené téma. Opakované testovani ukazuje, jak jsou na
tom Z&ci s védomostmi, ale hlavné které Skolni reformy jsou uspésSné. V tom vidime

nejvétsi pfinos vSech test(l, toho bychom se méli v budoucnu drzet nejvice.
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V. ZKRATKY ORGANIZACIi A TESTU

EURYDICE (The Information Network on Education in Europe)
GRASSMATE (Graduate Program in Science Mathematics and Technology Education)
ICCS (International Civic and Citizenship Education Study)

INES (Indicators of Education Systeme)

CERMAT (Centrum pro zjiStovani vysledkl vzdélavani).

MSMT (Ministerstvo $kolstvi mladeze a t&lovychovy)

NSZ (Narodni srovnavaci zkousky)

OECD (Organisation for economic co-operation and development)

OSP (Testy obecnych studijnich pfedpoklad()

PIAAC (Programme for the International Assesment of Adult Competencies)
PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study)

PISA (The Programme for International Student Assessment)

ROSE (Relevance Of Science Education)

SAS (Science and Scientists)

TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study)
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VIl. PRILOHY

Zde jsou nakopirovany nebo nascanovany celé ulohy nebo dotaznikové celky
k jednotlivym testovani. U testovani TIMSS jsou v praktické Casti uvedeny ulohy celé.
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1. Ukazka ulohy z testovani PISA

TRETiI NEJROZSIRENEJSI CHEMICKY PRVEK V ZEMSKE KURE
Autor: PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., Pedagogicke centrum Praha

Objeven byl az v roce 1825. JeSté v roce 1855 na svétove wystave v Parizi lezel kousek tohoto stribrobilého
kovu (s mezinarodnim nazvem aluminium) v zasklené vitring a lidé ho obdivovali jako diamanty a wyrobky ze
Zlata a platiny. Teprve v roce 1886 byla patentovana jeho primyslova wroba elektrolyzou. A pfitom za tfi roky
byla v Pafizi u prileZitosti daldi svétove wystavy v roce 1889 oteviena 321 m vwysoka ocelova rozhledna, ktera
byla aZ do roku 1931 nejvy38i stavbou na svété.

Aluminium ma protonové Cislo 13 av piirodé se vyskytuje pouze vazane ve slouceninach, ato predevsim
v Ziveich ave slidach a v produktu jejich zvétravani - v hiiné. Cisty stfibrobily kov ma teplotu tani 660 °C
a priblizné trikrat mensi hustotu neZ ocel. Je kujny, taZny, velmi dobfe vede elekiricky proud. Na povrchu se

pokryva souvislou tenkou vrstvickou Al O,, ktera ho dokonale chrani pfed dalsi koroz.

Pro vyrobu aluminia je surovinou bauxit. Z néj se nejprve vyrabi Al,O,. Aluminium se pak ziskava energeticky
i ekologicky velmi naroénou elektrolyzou taveniny AL, O, s kryolitem. (Al,O, mé teplotu tani vétsi nez 2000 °C.
Kryolit a dalsi pfisady snizuji teplotu, kdy vznika tavenina, takze elektrolyza oxidu Al,O, muze probihat jiZ asi
pfi 900 °C.)

Aluminium se pouzivalo (a nékdy jesté pouziva) k vyrobé vodicl elektrického proudu, ve slitinach se pouziva
pro svou malou hustotu a velkou stalost na vzduchu jako vhodny konstrukéni material pro soucasti vozidel, le-
tadel, lodi a budov, pouziva se i k vyrobé nékterych minci, alobalu, pocinovanych plechovek na napoje apod.

Otazka 1

Uvedte Cesky nazev aluminia a nazev slouceniny Al,O..

Otazka 2

Znali uvedené chemické prvky jiz stafl Rimana? Zakrouzkujte spravnou odpovéd ANO nebo NE.

Prvek ANO - NE
Stiibro ANO - NE
Méd ANO - NE
Hlinik ANO - NE
Zelezo ANO - NE
Zlato ANO - NE
Mendelevium | ANO - NE
Uran ANO - NE

Otazka 3

Jak byste spolehlivé rozlidili kousek hliniku od kousku oceli a od kousku stibra?
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Otazka 4
Mohl se pfi vystavbé Eiffelovy véze jiz pouzivat hlinik?

Otazka 5
Pokuste se vysvétlit, proé je tak dllezité recyklovat hlinik z odpadd.

Otazka 6

Kuchyhfské nadobi z hliniku bylo ,Slagrem® své doby. Byly z né] zhotovovany hrnce, pekace, talife, pribory,
nabéracky pro pfipravu a pozivani pokrmd. Od 1. ledna 1993 se viak v Ceské republice hlinikové nadobi bez
povrchove Upravy nesmi vyrabét, Predpoklada se, Ze hlinik se s potravou Gastetné rozpousti a ma nepfiznivy
vliv na nervovou soustavu. Které z uvedenych jidel zplsobi pii vafeni v hlinikovém hrnci &i poZivani hlinikovym
priborem nejvétsi ,rozpousteni® hliniku?

A kysane zeli
B brambory
C maso

D celavejce
Otazka 7

Jak poznate, které mince soucasne Ceské mény jsou ze slitiny hliniku (99 %) a hofCiku (1%)7? (Mince, ktere
nejsou z hlinikove slitiny, vZzdy maji ocelove jadro a to je pokryto velmi tenkou vrstvou niklu, popf. médi, popf.
mosazi.)

Otazka 8
Uvedte vidy alespon jeden priklad wvyrobku z hliniku a jeho slitin:

o

v dopravé

o

ve stavebnictvi

(%]

)
1w elektrotechnice
)
)

(=}

v domacnosti
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RESENI:
Otazka 1
Hlinik a oxid hlinity

Otazka 2
Prvek ANO - NE
Stribro ANO
Med ANO
Hlinik NE
Zelezo ANO
Zlato ANO
Mendelevium NE
Uran NE

Otazka 3

Porovnanim hmotnosti kousk( kovl (o pfiblizné stejném objemu). ProtoZe hlinik ma mnohem mensi hustotu,
bude mit kousek hliniku nejmensi hmotnost. (Nebudouw-li mit kousky srovnatelny objem, musime kousky zva-
Zit, zmérit jejich objem a vypocitat jejich hustotu.)

Otazka 4

Ano, teoreticky mohl, ale jeho wroba, a tedy i primyslové pouZivani bylo teprve v Uplnych zaéatcich.

Otazka 5

PFi vyrobé hliniku se spotfebuje velké mnoZstvi energie a jeho vyroba z bauxitu navic nebyva bez nasledkd na
Zivotnim prostredi v okoli wyrobniho podniku. Pfi recyklaci hliniku se spotfebuje mnohem méné energie a i zi-
votni prostfedi je mnohem méné zatézovano.

Otazka 6

A kysane zell

Otazka 7

Da se poznat | porovnanim hmotnosti minci rukou, Ze ze slitiny hliniku jsou mince 10, 20 a 50 haléfd. (| dvé
tyto mince maji men&i hmotnost, nez napt. mince korunova — tzn. Ze maji mnohem menéi primérnou hus-
totu.)

Otazka 8

a) motory a casti karoserii aut, ¢asti letadel, lodi

nékdy jesté vodice elekirického proudu

(]

Casti odlehéenych konstrukei ,prosklenych® budov

e g8

Q

alobal, plechovky na napoje, ruéni ,hrabla® a lopaty na snih
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2. Ukazka z dotazniku ROSE

G.

Moje nazory na védu a technologii

Nakolik souhiasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?

{Odpovéz zaskrtnutim jednoho poliéka v kazdém Fadku. Jestlize jsi neparozumél, nech policka v Fadce)

prazdna.)
1. Véda a technologie jsou pro spoleénost dileZité ..................
2. Véda a technologie najdou |8k i na takové nemoci

jako HIV/AIDS, rakoving &)- ..o e
3. Diky védé a technologii porostou moznasti a pifle?itosti

budoucich generach ...
4. VEda atechnologie nam zajistuji Zivot zdrav&jsi, snadnéjsi a

POROUINGIEE (.. e e s
5. Nové technologie nam udélaji praci zajimavéiBi ...
6. Pfinosy védy jsou vétsi nez Skodlivé jevy, které

by je Mohly dOProvAZE! ...ccooi e e
7. Véda a technologie pomohou na svétd sniZit bidu a

PlAHOMOT (e e
8. Vé&da atechnclogie mohou vyfedit skoro viechny problémy...
9. Vé&da a technologie pomahaji chudym ..o
10. Véda a technologie jsou pfiginou envirenmertalrich

PrODIEMU (o e e e e
11. Stat poffebuje védu a technologii pro svij rozvoj .....coovvvene
12. Véda a technologie prospiva hlavné vyspélym zemim............
13. Veédci pouzivaji védeckou metodu, kiera je vZdy vede

ke spravnym vSIBAKIM ..o e s
14. Mali bychom vidy scuhlasi{ s tim, co v&dci musi zvefejhovat ...
15. Védci jsou neutralni a objektivii ...
16. Védecké teorie se stale vyvijeji a méni ...

Nesouhlasim

L

[

[

O O oo o

O

[l

O O @O ™

Souhlasim

i

O

O 0O o0 o

~67 ~



3. Ukazka z testt SCIO

Obecna chemie
1.
Ktera z nasledujicich astic ma nejvétsi pocet elementarnich éastic?

(:1) 1-; N2+ (B) 12 B3+

© %t m %C

2.

Pro chybéjici udaj v tabulce zvolte spravnou alternativu:
reakce AH (kJ.mol™)

C(s) + Ox(g) — COslg) —393.1

CO(g) + /2 Ox(g) — COs(g)  —282.6

C(s)+1/2 Ox(g) = CO(8) ... ?

(A) -110.5

(B) -221.0

(Cy +2210

D)y +657.7

3.

Kterd z uvedenych sloufenin mi v molekule celkem étyii atomy vodiku?
(A) hydrogenfosforeénan Zeleznaty

(B) hydrogenfosforecnan Zelezity

(C) dihydrogenfosforecnan Zeleznaty

(D) dihydrogenfosforeénan zelezity

Anorganicka chemie

4.

Ve sloZeni které z nasledujicich latek neni zastoupena slouéenina CaCOs37
(A) mramor

(B) wvajecna skofapka

(C) sadra

(D) stalaktit

5

Ze skutecnosti. Ze stfibro se vylucuje z roztoku stiibrnych soli na ponofeném médéném plisku, lze vyvodit zavér, ze:
(A) méd je elektropozitivngéjsi nez stifbro

(B) stiibro je vic vpravo v Beketovové fadé reaktivity kovi

(C) elektrodovy potencial meédi je vyssi neZ stifbra

(D) méd ma mensi elektronegativitu nez stfibro

Organicka chemie

6.

Ktera rovnice vyjadiuje spravné reakci kyseliny mravenci (methanoveé) s methanolem (methylalkoholem)?
(4) CH:;COOH+CH;OH = CH:COOCH; ++H0

(B) HCOOH + CH;COH = CH;COOCH; + H,O

(C) HCOOH + CH;0H S HCOOCH; + H,0

(D) HCOOH+ CH;0H — CH:+ CO: + H:.0

7.

Ktera organicka sloucenina se nepouziva jako zdroj energie?
(A) ethanol

(B) acetylen (ethvn)

(C) tetrachlormethan

(D) butan
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4. Ukazka z testovani KALIBRO

A\ | zapis disla vsech polozek, které vyhovuji zaddni -

Podle slovniku cizich slov je fotosyntéza ,biochemicky proces, pfi némz se v rostlinach méni anorganické
latky v organické za vyuZiti svételné energie”. Co se v tomto procesu déje s uhlikem?
Rostlina uhlik

1. uvolnuje. 4. rozklada. 7. vaze do svého téla.

2. prijima. 5. pfijima z vody. 8. vyrabi z jinych prvkad.

3. ani neuvolfuje, 6. uvoliuje 9. sluéuje s jinymi prvky
ani nepfijima. do vzduchu. Ci latkami.

B | zapis cisla vsech polozek, které vyhovuji zadani —

Maminka ohfivala stejna mnoistvi vody: v elektrické varné konvici a soucasné na plynovém sporaku.
Zavislost teploty ohfivané vody na ¢ase znazornuje graf vlevo. Viyber spravna tvrzeni o ohfevu vody.

1. Teploty 70 °C dosahla voda na sporaku
0 minutu pozdé€ji nez voda ve varné konvici.

. Teplota vrouci vody stale mirné rostla.

. Po minuté ohfivani byla voda v jedné

nadobé o 30 °C chladngjsi nez ve druhé.

4. Vodorovna €éast horni kfivky odpovida
néjaké zméné skupenstvi vody.

5. Kdyby se na sporaku pri stejném plameni
ohrivalo vic vody nez ve varné konvici,
mohly by obé kfivky splynout.

6. Podle grafu zaéala voda vfit v obou
nadobach, ale v jedné pozdéiji.

7. Voda na sporaku i ve varné konvici
se vyparovala po celou dobu ohfivani.

8. Rozdil teplot vody na sporaku a ve varne
konvici stale rostl.

9. Varna konvice dodala vodé béhem prvni
minuty vice tepla nez sporak.

Graf zavislosti teploty ohfivané vody na ¢ase
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C | zapis cisla viech poloZek, které vyhovuji zaddni —

Jirka doma vypravél, jak ve skole odfiltrovali z kapaliny pevnou latku. Zapomnél ale, o jakou pevnou latku
a o jakou kapalinu Slo. Vyber dvojice latek, které to mohly byt.

(Treba nerezovou IZickou michas horky caj. Piliny nerezové oceli tedy Ize odfiltrovat z horké vody.)

Mohli odfiltrovat

1. médéné hoblinky z vodného roztoku siranu médnatého. 5. oxid uhli¢ity z mineralky.
2. hydroxid draselny z vodného roztoku hydroxidu sodného. 6. hlinik z etanolu.
3. zinek z vodného roztoku kyseliny chlorovodikové. 7. siru z vody.
4. kyselinu sirovou z vodného roztoku kyseliny dusiéné. 8. jod z etanolu.

D | zapis citelné vysledek - obyvatel/km?
Obdélnikova oblast je dlouha 4 000 m a siroka 2 500 m. PIny krouzek znamena sidlo
s 500 obyvatel, prazdny sidlo se 150 obyvateli. Jini obyvatelé v oblasti neZiji. Jaka je b o ﬂ'
primérna hustota zalidnéni této oblasti? (vysledek zaokrouhli na celé ¢islo) o e

e O
L] °
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