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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem détského vozitka na aku pohon. Aku vrtacka musi
zustat pouzitelnd 1 pro bézné pouzivani. Teoretickd Cast se zabyva popisem historického
vyvoje détskych auti¢ek od prvnich vyrobenych modeli az po moderni Slapaci a elektricka
vozitka. V dalsi ¢asti je popsan vznik aku vrtacek. Nasledujici ¢ast zobrazuje dneSni moznosti
nakoupeni détskych vozitek. Je vidét, ze trh se zna¢n€ obohatil a prakticky neni mozné si
nevybrat. Konstruk¢éni cast je zaméfena na navrh jednotlivych komponent a vypis
nakoupenych dili. Zahrnuje i zakladni vypocty pro vybrany fetéz a navrhnutou konstrukci.

KLICOVA SLOVA

Détské vozitko, aku vrtacka, slapaci vozitko, détska hracka, navrh vozitka, fetézovy prevod

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design of a cordless drill powered hobby car. The cordless
drill must remain usable for normal use. The theoretical part deals with the description of the
historical development of childrens’ cars from the first manufactured models to modern pedal
and electric carts. The next section describes the origin of cordless drills. The following
section shows today's options for purchasing prams. The market has greatly enriched, and it
is practically impossible not to choose. The construction part is focused on the design of
individual components and a list of purchased parts. It also includes basic calculations for the
selected chain and the designed structure.

KEYWORDS

hobby car, cordless drill, pedal car, children's toy, cart design, chain drive
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UvoD

Uvob

Détska vozitka jsou jiz od doby jejich vzniku velice popularni. Déti travi pfevaznou dobu svého
détstvi tak, ze si hraji, uci se novym zkuSenostem a poznavaji nové véci. Moznost jezdit a fidit
vozidlo jako dospély ¢loveék byla vzdy velmi lakava a zajimava. Dfive $lo pouze o jednoducha
odrazedla a riizna vozitka, kterd détem v té dob¢ rozhodné€ vyhovovala. Dnes jde o vypracované
modely realnych vozidel a stroju, ale také 0 jednoduchd odrazedla pro nejmensi. A pro
zkusengjsi a vetsi déti jsou na trhu vozitka s pohonem. Vétsina modelt je dnes ale z plasti
a S minimalnim pouzitim Zelezné konstrukce.

Proto vznikla tato bakalarska prace, ktera navrhuje feSeni vyuziti domaciho naradi na pohon
détského vozitka, které by bylo zabavné, kvalitni a zaroven i bezpetné. Moznosti byli
nekonecné, a proto bylo nutné zacit néjakym konkrétnim bodem. Ze zadani bylo ziejmé, ze je
potieba se zaméfit na pohon. A proto se ozubeny pievod stal zakladnim kamenem tohoto
vozitka, zpracovaného ve Ctvrté Casti této bakalarské prace.

Cilem bakalaiské prace je, aby zvolenou aku vrtacku bylo nadale mozné pouzit k ptivodnimu
ucelu. Tato aku vrtacka by neméla byt nijak zadsadné upravovana, jako naptiklad vymontovani
elektromotoru a umisténi mimo télo aku vrtacky.

Vozitka podobného typu by Slo jisté pouzit 1 pro jiné ucely. Upotiebeni by mohlo ziskat i pfi
vyuce na dopravnich hiistich. V mateiskych Skolach, které disponuji vétsi a vhodnou plochou,
by mohli pouzit vozitka navrhované konstrukce. Mohlo by jit jak o soucast dopravni vychovy,
tak 0 zpestfeni ve volnych chvilich.

Bylo by ptinosné, kdyby si po piecteni této bakalaiska prace vice lidi uvédomilo, Ze neni nutné
potieba vSe kupovat jako hotové vyrobky. Nékdy je vhodné se zamyslet a zkusit se vratit do
starSich dob, kdy mnasi pfedci neméli moznost si kazdou véc koupit. A to
z jednoduchého divodu, ze nebyli na trhu. Stacilo zapojit tzv. selsky rozum, logické mysleni
a sestrojit potfebny stroj nebo hracku doma v dilné za pouziti volné dostupného nafadi
a materialu.
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VYVOJ DETSKYCH AUTICEK

1 VYVOJ DETSKYCH AUTICEK

V této ¢asti je popsana strucna historie vozitek, odrazedel a minikar.

1.1 ODRAZECI

Obr. 1.1 Vyndlezce Karl von Drais na své upravené verzi odrazeciho kola [1]

Odrazeci vozitka, lidoveé odrazedlo nebo také jizdni kolo. Jeho pohyb zajistuje jezdec ptimo
odrazenim nohami o zem. Historicky se vyskytuje pod ndzvem Laufmaschine taktéz Draisina
na obrazku (obr. 1.1) lesnik a vynalezce Karl von Drais (1785-1851). To bylo také
pfedchiidcem jizdniho kola.

-

Obr. 1.2 Designér Tom Hambrock na jediném testovacim exemplari [2]

Dnes vyrabéna odrazedla jsou uz jen pro déti, kromé experimentu dvou némeckych designéra
a konstruktéra Toma Hambrocka a Juriho Spettera, na obrazku (obr. 1.2) jeden z designéra.
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VYVOJ DETSKYCH AUTICEK

Obr. 1.3 Fotografie z Expozice historie cyklistiky Zirec [3]

Détska odrazedla jsou jednoduse feceno pouze mensimi modely téch pro dospélé. Viz (obr. 1.3)
Vpravo dole vidime jedno z nejstarSich dochovanych odrazedel z roku 1817. Vlevo dole o 200
let moderngj$i variantu s moznosti upraveni vysky fiditek a seddku. V pozadi je inovovana
verze kola Draisina.

1.2 MINIKARY

Minikary jsou vozitka zpravidla se ¢tyfmi koly, na kterych se déti vozily z kopct a svaht.

1.2.1 DREVENE

Asi kazdé dité z vesnice si pamatuje na difeveéné kary, na kterych se vozili bud’ z kopeckil nebo
se nechali tahnout. Tyto minikary (obr. 1.4) a (obr. 1.5) byly po domacku sestrojované bez
jakykoliv pravidel a nakrest.

G ==

Obr. 1.4 Domdaci minikdra s nafukovacimi oly [4]

12 BRNO 2020



VYVOJ DETSKYCH AUTICEK

Kolem roku 1970 se na skladkach, kterych bylo okolo vesnic pozehnang, objevovaly vyhozené
kocarky. To byl dobry zdroj kolecek pro naSe difevéné minikary. Minikary byly z dfevénych
tramk, zadni ndprava pevna. Predni ndprava byla oto¢na v misté, kde se spojily dva tramky od
zadni napravy. ZataCelo se pomoci nohou. Brzdéni zajiStoval vétSinou dievény klacik nebo
nasada od kostéte, v rizikovych situacich se brzdilo patami a pii krizovych situacich se
doporucovalo evakuovat palubu vozitka.

i P 8

Obr. 1.5 Domaci mznlkara s koly z kocarku [5]

1.2.2 ZAVODNI

Jednomistny zavodni stroj (obr. 1.6) pfevazné trubkového ramu. Zavodni minikara je bez
vlastniho pohonu, pouze gravitace uvadi minikdru s jezdcem do pohybu. Z toho vyplyva, Ze
¢im véEtsi kopec tim veétsi rychlost dokaze minikéra vyvinout. Taktéz vaha zdvodnika dopoméaha
k vysledné rychlosti. Hlavni piednosti jsou pfesné kotoucové hydraulické brzdy na vSechna
Ctyti kola, U vétSiny ptipadi dvouokruhové pro vétsi bezpecnost.

Obr. 1.6 Zavodni minikara s jezdcem kategorie M1 [6]

Tento bezmotorovy sport, ureny prevazné détem, mladezi, ale 1 dospelym, kteti najdou tu
odvahu a maji sportovniho ducha projizdét slalomy a naaranzované prekazky na zavodni trati.
Je to hlavné rodinny sport, kde déti vyrtstaji na kopcich po boku svych rodic¢t. Jezdi na tratich
k tomu uréenych, prevazné na uzaviené komunikaci z kopce doli. Jezdec se pii startu jednou
odrazi a pak uz ho na trati ¢eka spravné projizdéni slalomt a to vV co nejkratSim cCase.

BRNO 2020 13



VYVOJ DETSKYCH AUTICEK

Jezdci jsou rozdé€leni do Sesti kategorii:

M1 — chlapci a divky ve v€ku 4-8 let (jezdec i stroj max. 80 kg)
M2 — chlapci a divky ve véku 9-12 let (jezdec i stroj max.110 kg)
M3 — chlapci a divky ve v€ku 13-16 let (jezdec i stroj max. 140 kg)
M4 — chlapci 17-21 a divky 17-99 let (jezdec i stroj max. 150 kg)

M5 — dospéli ve veku 22-99 let (jezdec i stroj max. 160 kg)

1.3 SLAPACI

Slapaci détska vozitka (obr. 1.7) se objevila uz pted prvni svétovou valkou ve Francii. Prvni
kus vyrobil Charles Mochet (narozeni: 31. bfezna 1880 v Maroku, umrti 3. ¢ervna 1934
v Lyonu) kvili obavadm své Zeny, ze by svého syna mél nechat jezdit na normalnim jizdnim
kole. Postavil tudiz ¢tytkolové Slapaci vozitko, které bylo pohanéné pedaly a pomoci fetézu
byli pohanéna zadni kola. Diive se vénoval stavbé motorovych vozidel. Kvuli $patné
ekonomické situaci ¢asti francouzského obyvatelstva, které si nemohlo dovolit skuteny
automobil, vidél kupni potencial svych noveé vyvinutych pedalovych vozidel pro dospélé.
Nazval vozitko pro dospélé ,,Velocar”. Vozitko Velocar (obr. 1.8) bylo dokonce popularni i pti
prabéhu druhé svétové valky, kdy nebyl na benzinovych pumpach dostupny benzin.

\ 22 ¥
Obr. 1.7 Start zavodu Slapacich auticek roku 1925 [7]
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VYVOJ DETSKYCH AUTICEK

MODELE CONFORT FAMILIAL
Obr. 1.9 Model rodinné verze Slapaciho auticka podle Charlese Mocheta [8]
U nas se zacali vyrabét kolem roku 1945. Jeden z exemplait (obr. 1.9) jsem nasel na

internetovém foru. Udajné by se mélo jednat o détské vozitko vyrobené v tovarné u Mladé
Boleslavi okolo roku 1948.

Obr. 1.8 Pred renovacni stav slapaciho auticka z roku 1945 [9]

UZ mirné nov¢&jsi model (obr. 1.10) je z roku 1950 z tovarny TDV — Tovarna détskych vozidel
Duchcov. Jde o laminatovou karoserii a nejspiSe Slo o prototyp kabrioletu Skoda 440.

LA P AR AR SRR

Obr. 1.10 Slapaci auticko DTV [10]
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Samoziejm¢ se nesmi zapomenout na dnes velmi zddané kousky Slapacich auticek. Jde
0 modely Moskvice, dokonce se vyrabéli na stejné vyrobni lince jako skutecnéd auta Moskvic.
Nejprve se vyrabéla tzv. kulata verze ktera byla po vzoru modeld Moskvi¢ 402 (obr. 1.11), 403
a 407. Pozd¢ji se vyrabély zmensSené hranaté verze vozi Moskvi¢ 408 (obr. 1.12), 412. Na
détska auticka byla docela hojné vybavena. M¢la odpruzenou zadni napravu, dokonce 1 svitici
svétla a klakson. Hranaté modely se zacaly vyrabét v roce 1974 a Slapaci Moskvi¢ stal zhruba
800 K¢. Opravdovy Moskvic stal asi 65x vice néz jeho détsky model. Dnes se original tézko
shani pod 10 000 K¢. Zrenovované kousky se prodavaji kolem 15 000 K¢. Kulaté verze, tudiz
ty starSi, se cenové vysplhaji i nad 20 000 K¢ za nerenovovany kousek. (Ceny odpovidaji
nabidce roku 2020).

Obr. 1.11 Slapaci Moskvi¢ 408 [12]
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1.4 MOTOROVE

Jedno z prvnich détskych motorovych vozitek (obr. 1.13) se objevilo v Polsku ve Varsavé v
roce 1957, kdy model byl dilem jednoho z mistnich nadSencit motorovych vozitek a otec zde
vyfotografovaného mladého fidi¢e. Motor byl spalovaci, pravdépodobné z néjaké malé
zemédelské techniky. Na nasem uzemi také urCité vznikaly podobné kousky, ty jsou ale
hluboko v rodinnych albech, pokud jsou tedy viibec né€jak obrazové zmapovany. Co ovSem
nejde zapomenou, jsou elektricka détska vozitka, ktera se zafala uzivat kolem 90. let
V zabavnich parcich nebo v Zoo. Traté byli jasné stanovené. VétSinou se jednalo o prosté
okruhy nebo jednoduchou zavodni trat’.

Obr. 1.13 Motorové détské auticko z roku 1957, Polsko [13]

Samoziejmé v dnesni dob¢€, aby bylo mozné vozitka nabizet na volném trhu, se musi fadné
otestovat a ziskat tzv ,,CE“. Vyrobek musi spliovat technické pozadavky na hracky dle
Natizeni vlady ¢. 86/2011 Sb.
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2 VYVOJ RUCNICH VRTACEK

Elektricka rucni vrtacka patii k nejrozsifenéj$im druhtim ru¢niho naradi, které vlastni Siroké
spektrum uzivateli od domacich kutili az po profesionaly. V roce 1895, kdy némecky
podnikatel a konstruktér Wilhelm Emil Fein sestrojil prvni elektrickou vrtacku, kterou
V patentové piihlasce popsal jako ,,pfenosny vrtaci elektricky ptistroj.

2.1 RUCNI VRTACKY

Uz skoro pied 37 tisici lety zvladl ¢loveék vyuzit riznych rotacnich predmétd, hlavné
z pazourku, dieva nebo kosti, k vyvrtani diry do mékéiho materialu, nez byl nastroj. Pohyb byl
provadéni dlanémi. Jedna z prvnich mechanickych vrtacek je tzv. lukova (obr. 2.1) neboli
smyCcova vrtacka. Tyto druhy vrtacek byly objeveny jiz pted 10 tisici lety. Nejdiive tyto
nastroje slouzily k rozdélavani ohné. Potom se uzivaly pro praci se dievem, kamennymi
materialy, a dokonce i v zubnim 1ékafstvi. Nasledujicim nastrojem byl nebozez (jednoru¢ni
nebo obouru¢ni). Ze zacatku produkce byly tyto nastroje ruéné vykovavany kovafi, a to az do
poloviny devatenactého stoleti. Pak s nastupem mechanizace zacala i jejich primyslova vyroba.
Jisté uplatnéni nasel nebozez uz v obdobi stiedovéku. V tomto obdobi byl pouzivan
k podélnému postupnému provrtavani stfedi klad, které se poté pouzivaly na dievéné potrubi
pro ptivod vody do riznych kasen. Po dobu 2000 let byl tento nastroj velmi pouzivanym pro
praci naptiklad se dfevem. I po nastupu moderniho elektrického nafadi jej i dnes mizeme vidét
v nékterych dievozpracujicich skolnich nebo tradi¢nich dilnach. Nastupcem nebozezu a také
predchiidcem mechanickych ruénich vrtacek je tzv. kolovratek (obr. 2.2). Tento nastroj ve tvaru
prodlouzené klikové hiidele, mé na jednom konci skli¢idlo na vrtdk a na tom druhém opiraci
rukojet’. Uprostied kolovratku je rukojet’ pro druhou ruku, kterd vykondva kyZeny otacivy
pohyb a tim pfenasi kroutici moment na vrtak. Na pocatku 19. stoleti se jiz objevily jedny
z prvnich mechanickych rucnich vrtaéek s pfevodem. Tyto vrtacky byly poslednim
pfedchiidcem fadné elektrické rucni vrtacky. Byly pfelomové hlavné pro vrtani do kovovych
materiali, to vyzadovalo vyssi rychlost vrtani. Patent na prvni ru¢ni vrtacku byl vydan roku
1838. Dodnes jsou vidét jeji modernéjsi varianty.

Obr. 2.1 Lukova vrtacka [14]
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VYVOJ RUCNICH VRTACEK

Obr. 2.2 Rucni mechanicka vrtacka [15]

2.2 RUCNI ELEKTRICKA VRTACKA

V pribéhu 2. poloviny 19. stoleti, kdy dochazelo k mnohym technickym aplikacim a jiz 50 let
objevené elektiiny, se uziti samoziejm¢ promitlo i pii vyvoji rucnich vrtacich stroji. V roce
1889 v Melbourne v Australii byl zaregistrovan patent na historicky prvni elektrickou vrtacku
(obr. 2.3). Tu spole¢né vynalezli inzenyr ze Britanie Arthur James Arnot a William Blanch
Brain. Bohuzel se stale vSak jednalo o opravdu velky stroj, ten neslouzil k ru¢nimu vrtani ale
hlavné k téZebnim ucelim. V roce 1895 nastal velky pielom. Tehdy némecky konstruktér
a podnikatel Wilhelm Emil Fein zkompletoval prvni elektrickou ruc¢ni vrtacku. Patentova
definice je “ptenosny vrtaci elektricky pfistroj”. Skuteéné jsou uvozovky na misté. Tato
mohutna vrtacka s olejem plnénou tézkou litinovou skiini a jednim parem dievénych rukojeti
a opéradlem, byl s ohledem na jeji hmotnosti 7,5 kg schopny realn¢ pouzivat jen velmi zdatny
muz. S vykonem pouhych 45 W nedokazala do Zeleza vyvrtat diru vétsi, nez je pramér 6 mm.
Roku 1916, ameriéti konstruktéfi Duncan Black a Alfons Decker sestrojili a nechali patentovat
prvni elektrickou ruéni vrtacku se standartnim uchopem. Uchop byl totozny s uchopem stielné
pistole. Az tento model lze povazovat za pifimého piedchidce dne$ni moderni elektrické
vrtacky. S vykonem 600 W byl jiz srovnatelny s aktualnimi vyrobky. Bohuzel pro nizké otacky,
zhruba 800 ot'min™, se vrtatka pouZivala pouze pro vrtani do kovovych materialti.

Obr. 2.3 Rucni elektricka vrtacka, Wilhem Emil Fein, 1895 [16]
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2.3 RUCNi AKUMULATOROVA VRTACKA

Prvni Nikl-kadmiovy ¢lanek byl vynalezen roku 1899, primysl si daval s jeho hromadnou
produkci v kompaktnich rozmérech na ¢as, a to az do poloviny 20. stoleti. Roku 1946 kone¢né
dorazil vynalez do USA. Tato skutecnost piispéla roku 1961 k dalsimu vyvoji. Firma B&D
piisla s prvnimi akumulatorovymi vrtackami (obr. 2.4), a to pravé s NiCd ¢lanky. K jejich
velkoobjemové vyrobé pak také ptispély udalosti roku 1971. Tehdy kosmonauti NASA pfi
vesmirném programu Apollo 15 uspesné na M¢sici pouzili prelomové akumulatorové vrtaci
kladivo, a to pro ziskdvani vzorki z mési¢niho povrchu. A pravé také kompaktni
akumulatorové vrtacky upravené pro ucely kosmonautd. Tato nafadi znovu pochazela
z produkce B&D a tim tato spolecnost jednou pro vzdy piepsala dé&jiny akumulatorovych
vrtacek.

|22 2= George - 044 802 4600
0]

br. 2. 4 Propagacni letak f irmy Black and Decker 1961 [17]
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3 SOUCASNY TRH S DETSKYMI VOZITKY

Dnesni trh s détskymi vozitky je tak rozmanity stejné jako je rozmanita nabidka skute¢nych
vozidel. Z plechové samonosné konstrukce se upustilo a pouziva se konstrukce z tenkosténnych
trubek nebo celoplastovych vyliskd. Pro stars$i déti maji vozitka i nékolik pievodt. Rychlost je
fazena bud’ pakou, kterou obsluhuje dit¢ rukou nebo Slapanim pedaly dozadu. Vybavena jsou
bud’ volantem nebo fiditky, zalezi na celkové koncepci vozitka. Mizeme je zatadit do kategorii:
Jsou to vozitka tlacend, bez vlastniho pohonu a s pohonem.

3.1 TLACENA VOZITKA
MODEL AUTICKA SPORTOVNiIHO AUTOMOBILU MCLAREN 570S

Urcena pro déti od 1,5 do 4 let
Maximalni nosnost je 23 Kg

Interaktivni volant umoziiuje malym zavodnikim fidit své motory pomoci

elektronickych funkei

Gumovy povrch kol pro snizeni hluku pfi jizde
Sklopna rukojet’ umoziuje snadné skladovani a pievoz
Pod sedadlem uloZny prostor pro oblibené hracky

Rozméry vozitka: délka 91 cm, §itka 50 cm, vySka 121 cm
o Cena: 2 835 K¢

Obr. 3.1 Model auticka McLaren 570s [18]

SMART TRIKE RICOKIDS SE STRISKOU RC-601

Funkce

o Sezeni ve sméru jizdy
Sezeni proti sméru jizdy
Nastavitelna stiiSka
Slozeni ochranné opérky

0 O O O

ptedniho kola)
Funkce samostatné ttikolky

O

Nastavitelna ovladaci rukojet’ (pfes tdhlo moznost ovladat smér natoceni

BRNO 2020
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Urcena pro déti od 1,5 let

e Maximalni nosnost je 25 Kg

e Plastové kola s pochromovanim, priimér piedniho kola 25 cm, primér zadnich kol
20cm

e rozméry tiikolky: délka 76 cm, Sitka 49 cm, vyska 57-63 cm

o Cena: 2049 K¢

Obr. 3.2 Trikolka smart trike ricokids rc-601 [19]

3.2 SLAPACI VOZITKA
DOLU DETSKA MOTORKA SLAPACI

e Urcena pro déti od 3 let

e Maximalni nosnost je 30 Kg

e Plastova konstrukce

e Plastové kola, pfedni kolo s gumovym pasem

o Slapatka s volnob&hem, pohanéné piedni kolo

e Na fiditkach je houkacka se zvukovymi efekty

e Rozméry motorky: délka 65 cm, Sitka 42 cm, vyska 54 cm
o Cena: 599 K¢

Obr. 3.3 DOLU deétska motorka slapaci [20]
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FALK CTYRKOLKA SLAPACI PIRATE

Urcena pro déti od 3 let
Maximalni nosnost je 50 Kg
Plastova konstrukce se vzhledem podobajici se skute¢né ¢tyrkolce
Plastové kola
Ctyikolka je vybavena fiditky
Slapatka s fetézovym pifevodem, pohanéné jedno zadni kolo
Rozméry Ctyikolky: délka 84 cm, Sitka 50 cm, vyska 56 cm
o Cena: 1999 K¢

Obr. 3.4 Falk Ctyikolka Slapaci Pirate [21]

BENEO FORD GOKART NA PEDALY

Urcena pro déti od 3 do 8 let
Maximalni nosnost je 30 Kg
Kovova konstrukce s tenkosténnych trubek s plastovymi kryty
Me¢kké EVA pénové kola
Pohon je zajistén fetézovym pievodem s volnobéhem a §lapatky. Pohanéné jsou zadni
kola
Motokara je vybavena volantem, posuvnym sedadlem a funkéni ruéni brzdou na obé
zadni kola
Rozméry motokary: délka 113 cm, §itka 66 cm, vySka 68 cm
o Cena: 3 548 K¢

Obr. 3.5 Beneo FORD Gokart na peddaly [22]
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FALK KUBOTA TRAKTOR PREDNi NAKLADAC + SKLAPECI PRIVES

Urcena pro déti od 3 let
Maximalni nosnost je 40 Kg
Plastova konstrukce
Plastova kola
Pohon je zajistén fetézovym pievodem se Slapatky, pohanéné jsou zadni kola
Traktor je vybaven obfim celnim nakladacem, zadni podkopovou radlici, oto¢nym
sedadlem a pfivésem se sklapenim, pfiveés je mozno odpojit
Rozmeéry traktoru: délka 219 cm, Sitka 54 cm, vyska 76 cm
o Cena: 4447 K¢

Obr. 3.6 Falk Kubota traktor predni nakladac + sklapéci privés [23]

BIG LINDE VYSOKOZDVIZNY VOZIiK

Uréena pro déti od 3 let

Maximalni nosnost je 50 Kg

Plastova konstrukce s nosnosti nakladu az 3 Kg

Plastova kola a gumovym pasem, zajistujici ochranu proti prokluzu na hladké podlaze
Pohon je zajistén fetézovym pievodem se Slapatky, pohanéné jsou ptedni kola

Jde 0 model vysokozdvizného voziku Linde 394. Vidle 1ze naklapét dopiedu a dozadu
a posouvat nahoru a doll. Vozik je dodavén s jednou paletou, dalsi je mozné dokoupit.
Sedacka se nastavi podle velikosti ditéte

Rozméry vysokozdvizného voziku: délka 130 cm, Sitka 56 cm, vyska 105 cm
o Cena: 4 690 K¢

Obr. 3.7 BIG LINDE Vysokozdvizny vozik [24]
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3.3 VOzZITKA S POHONEM

Je mozné rozdé€lit, naptiklad do téchto dvou hlavnich kategorii. Pohon elektromotorem a pohon
spalovacim motorem.

3.3.1 POHON ELEKTROMOTOREM

Dle maximalni rychlosti do 7 km-h™® a nad 7 km-h™. Toto rozdéleni je mozno pochopit jako
rychlost kterou bézny ¢lovék snadno dojde nebo dobéhne nad tuto hranici uz ¢loveék prenechava
zodpovédnost za fizeni na fidici, respektive na ditéti, které vozitko fidi, jelikoz napiiklad pfi
rychlost nad 12 km-h™* uZ neni lehké dob&hnout vozitko.

DETSKA ELEKTRICKA CROSS MOTORKA

Uréena pro déti od 3 do 8 let

Maximalni nosnost je 30 Kg

Vykon: 35 W

Baterie: 6 VV 4,5Ah

Rychlost 3-7 km-h*

Robustni kovovy rdm s odolnym plastovym krytem PP
Plastova kola opatfena gumovym desénem

Sportovni provedeni s odnimatelnymi opérnymi koly, LED svétlomety, hudebni panel
Protiskluzové pedaly

Rozméry motorky: délka 105 cm, Sifka 53 cm, vyska 70 cm
Cena: 4 149 K¢

Obr. 3.8 Détska elektrickda Cross motorka [25]

DETSKA ELEKTRICKA MOTORKA HARLEY

Urcena pro déti od 3 do 6 let
Maximalni nosnost je 25 Kg
Vykon: 25 W

Baterie: 6 VV 4Ah

Rychlost 2,5 km-h?
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Vyrobena z odolnych plast
Plastova kola opatiena gumovym desénem
Svitici pfedni svétla béhem jizdy, tlacitko imitujici nastartovani motocyklu, klakson,
Imitace rychloméru
1 rychlost doptedu, 1 rychlost dozadu
Rozméry motorky: délka 80 cm, §itka 43 cm, vyska 55 cm
o Cena: 1 869 K¢

Obr. 3.9 Détska elektricka motorka Harley [26]

TERENNI AUTICKO RSX 4x4

Urcena pro déti od 3 let
Maximalni nosnost je 35 Kg, testovano 55 Kg
Vykon: 4x45 W motory pohani kazdé kolo zvIast'. plynuly rozbéh
Baterie: 2 x 12V 7Ah
Rychlost 3-7 km-h?
EVA kola
Bezpecnostni pasy, 2,4 GHz ovlada¢ se STOP funkci, USB, SD karta
rychlost doptedu, 1 rychlost dozadu
Rozméry auticka: délka 124 cm, $itka 83 cm, vyska 81 cm
o Cena: 7 500 K¢

Obr. 3.10 Terénni auticko RSX 4X4 [27]
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AUTICKO MERCEDES G63 6x4

Urcena pro déti od 3 do 8 let

Maximalni nosnost je 90 Kg, testovano 100 Kg

Vykon: 4x35 W motory pohani zadni dvé napravy, plynuly rozbéh motort

Baterie: 1 x 12 V 14Ah

Rychlost 3-7 km-h™

Me¢kka gumova kola

Vhodné pro dvé déti i jednoho rodice.

2,4 GHz dalkové ovladani, chromované vyfuky a pfedni maska, dvojité ¢alounéné
sedadlo, odpruzené népravy, podsviceni podvozku a kol, bezpe€nostni pasy, oteviraci
dvefe, oteviraci kapota, oteviraci zadni plato, LCD display

Rozméry auticka: délka 139 cm, Sitka 69 cm, vyska 62 cm
o Cena: 9400 K¢

Obr. 3.11 Auticko Mercedes G63 6x4 [28]

ELEKTRICKA KOLOBEZKA SE SEDLEM A LED 120 W

Urcena pro déti od 6 let
Maximalni nosnost je 50 Kg
Vykon: 120 W motor
Baterie: 2 x 12 V 4,5Ah
Rychlost 12 km-h?
Kolecka z tvrzeného plastu
Sedlo, ovlada¢ vykonu motoru na pravém fiditku, se zadni packovou brzdou, ovladani
brzdy na levém fiditku, nastavitelna Sitka fiditek, skladaci provedeni, 3barevny LED
pasek
Rozmeéry kolobéZzky: délka 74 cm, Sitka 15 cm, vyska 95 cm
o Cena: 2959 K¢
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Obr. 3.12 Elektrickd kolobézka se sedlem a LED 120 W [29]

DETSKA ELEKTRICKA ETYRKOLKA ATV 800 W

Uréena pro déti od 6 let

Maximalni nosnost je 65 Kg

Vykon: 800 W motor

Baterie: 3 x 12 V 12Ah

Rychlost 30 km-h?

Nafukovaci kola s ratky z lehké slitiny

Jizda vpted nebo vzad se voli pouhym oto¢enim piepinace, kovovy ram, tlumice
pérovani, kotouckové brzdy, perfektné zakryty fetéz a zadni kotou¢ — pro bezpecnost
déti, rychlost Ize plynule regulovat otacenim rukojeti

e Rozméry kolobézky: délka 103 cm, Sitka 66 cm, vyska 63 cm

o Cena: 8 899 K¢

Obr. 3.13 Détska elektricka ctyrkolka ATV 800 W [30]
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3.3.2 POHON SPALOVACiIM MOTOREM

MOTOCYKL MINICROSS 49CC 2T XMOTOS XB81

Urcena pro déti od 3,5 let
Maximalni nosnost je 60 Kg
Motor: 49cc, 2takt, 3.5hp (2,6kw)
Ptrevodovka: odstfediva spojka (automat)
Rychlost 55 km-h
Nafukovaci kola s ratky z lehké slitiny
Ocelovy trubkovy ram, pfedni a zadni mechanické brzdy kotoucové, odpruZeni:
teleskopicka vidlice, vzadu monoshock
Rozméry motorky: délka 102 cm, Sifka 62 cm, vyska 70 cm
o Cena: 4 999 K¢

Obr. 3.14 Motocykl minicross 49CC 2T XMOTOS XB81 [31]

49cc Z20 BENzINOVA CTYRKOLKA

Urcena pro déti od 6 let
Maximalni nosnost je 90 Kg
Motor: jednovalec, 49cc, 2takt, 3.4hp (2,5kw)
Ptevodovka: odstfediva spojka (automat)
Rychlost 45 km-h!
Nafukovaci kola s rafky z lehké slitiny
Ocelovy trubkovy ram, piedni a zadni mechanické brzdy kotoucové, predni kola
nezavisle zavésené a odpruZeni, na zadni napravée centralni tlumic
Rozméry ctytkolky: délka 105 cm, Sitka 55 cm, vyska 65 cm
o Cena: 7490 K¢
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Obr. 3.15 49cc Z20 Benzinova Ctyikolka [32]

ATV BUGGY 125CC NITRO SUNWAY SPIDER

Urcena pro déti od 5 let

Maximalni nosnost je 90 Kg

Motor: jednovalec, 125cc, 4takt, 6kw

Prevodovka: 1-N-R (1 rychlost vpied, zpatecka), (automat)

Rychlost 55 km-h

Nafukovaci kola s rafky z oceli

Trubkovy ram, zajiStujici spolu s pasy ochranu posadky, hydraulické kotou€ové brzdy,
piedni svétla, svételnd rampa, blatniky

e Rozméry bugy: délka 198 cm, Sitka 137 cm, vyska 127 cm

o Cena: 35900 K¢

Obr. 3.16 ATV buggy 125CC NITRO sunway spider [33]
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ATV TRAKTOR NITRO 110CC S VOZIKEM

Urcena pro déti od 6 let

Maximalni nosnost je 75 Kg traktor, 40 Kg ptives

Motor: jednovalec, 110cc, 4takt, 5.2kw

Prevodovka: 1-2-3-N-R (3 rychlosti vpted, zpatecka), (automat)

Rychlost 40 km-h'

e Nafukovaci kola s ratky z oceli

e Trubkovy rdm s plastovou kapotazi, pohodIné sedadlo, ptedni svétlo a funkéni blinkry

e Rozméry traktoru: délka 140 cm, Sitka 87 cm, vyska 90 cm
o Cena: 28 900K¢

Obr. 3.17 ATV TRAKTOR NITRO 110CC S VOZIKEM [34]
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4 NAVRH

Pti konstrukei détského vozitka, které chceme provozovat na pozemni komunikaci se musime
fidit Natizeni vlady ¢. 86/2011 Sb. Kazdy vyrobce si uz svoji konstrukci napt. plastovou fesi
sam. Napriklad S minimem jinych materialii, které ov§em nasledné musi projit testem a ziskat
prislusny atest. Vozitko je také mozno vyrobit s minimalnimi naklady, ale tim neni garantovana
bezpecnost takového vyrobku a nemusi projit vSemi zkouskami. Nékteré vyrobky, které jsou
vyrobeny s Zeleznou konstrukci bezpecnost splituji i po letech détského uzivani. Tyto jsou ale
nasobn¢ draz$imi nez modely plastové. Pokud konstruujeme détské vozitko pro volny cas
a ryze domaci pouziti, tak se Zadnou legislativou fidit nemusime. Je ale v naSem zajmu vytvofit
bezpecnou konstrukci. Mizeme tedy vychazet z konstrukce jiz vytvorenych modeld nebo bez
jakékoliv vykresové dokumentace zacit modelovat od primarnich dili. Dé&tské vozitko pro
volny ¢as nema zadné omezeni nebo pozadavky, které by mélo spliiovat. Zalezi jen na fantazii
konstruktéra, jak ukol uchopi a jaky navrh vytvofi, popfipadé i vyrobi.

4.1 OBECNY POPIS DETSKEHO VOZITKA

Détské vozitko je navrzeno pro déti od minimalni vysky 120 cm. Pro mensi déti je nutné pouzit
naptiklad pénovy polstar za zada nebo moznost posunuti sedadla v predvrtanych dirach podle
vysky fidi¢e. Vozitko je vybaveno nozni brzdou na ob¢ zadni kola. Plyn je regulovan pomoci
potenciometru. Konkrétné budou uvedena technicka feseni v dalsich kapitolach. Je uvazovana
sedacka s bezpec¢nostnim pasem pro bezpeénost ditéte. Na obrazcich (obr. 4.1), (obr. 4.2), (obr.
4.3), muzeme vidét vozitko z riznych pohledd.

Obr. 4.1 Détské vozitko — pohled zepredu
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Obr. 4.2 Détské vozitko — pohled zezadu

Obr. 4.3 Détské vozitko — pohled zespodu
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4.2 TECHNICKE PARAMETRY VOZITKA

e Vykon: 350 W

Baterie: 18 V, 4.0 Ah

Rychlost: na prvni rychlosti az 6,7 km-ht

Maximalni nosnost: 100 kg

Rozméry vozitka: délka 100 cm, Sifka 80 cm, vyska 65 cm

4.3 VOLBA POHONNE JEDNOTKY

Dle zadani byly voleny takové aku vrtacky, aby bylo mozné jejich bezpe¢né upnuti. V tomto
ptipadé se jednalo o aku vrtacku, ktera ma misto pro upnuti ptidrzovaci rukojeti. Bohuzel
vétsina téchto aku vrtacek ma vykon pies 500 W, né€které dokonce 800 az 1200 W. Pro tak
velky vykon by bylo nutné pouzit velky priumér pastorku s vice zuby. Aby nedoslo k poskozeni
ozubeni pii velkém podiezani zubti bylo nutné vyuzit aku vrtacky s niz§im vykonem. Popiipadé
by $lo pouzit dvoustupiiovy ptevod, ktery by ale zna¢n¢ ztizil navrh, jednoduchost a pfipadnou
realnou vyrobu. Aku vrtatka DeWALT DCD785M2 (obr. 4.4) ma 350 W, a ptitom idealni
misto pro upnuti do rdmu vozitka.

Obr. 4.4 AKU vrtacka DeWALT DCD785M2 18 V [35]

4.4 NAKOUPENE DILY

Ukolem nebylo nutné navrhovat viechny dily na vozitku. Veskeré dily, které je mozno nakoupit
jako hotové vyrobky byly v métitku vymodelované.

AKU VRTACKA DEWALT DCD785M2 18 V

Typ baterie: CS XR Li-lon
Napdjeci napéti: 18 V
Kapacita baterie: 4.0 Ah
Max. moment: 60 Nm
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Vykon: 350 W

Otacky naprazdno: n1 = 0-600/ nz = 2000 min™*
Kapacita skli¢idla: 1.5-13 mm

Hmotnost: 1,88 kg

Délka: 202 mm

Vyska: 236 mm

Sitka: 80 mm

Akusticky vykon: 100 dB(A)

(Cena: 5 690 K¢)

GUMOVE KOLO DO VOziKU, 255x75 mm GEKO

Vnéjsi primér kola: 255 mm
Vnitini primér kola: 125 mm
Sitka kola: 75 mm

Vyska profilu pneumatiky: 65 mm
Primér otvoru na hiideli: 11 mm
Nosnost: 136 kg

Lozisko: 2x kulickové

Material: pryz, ocelovy ram
Maximalni tlak: 2,1 bar

Obr. 4.5 Gumové kolo do voziku, GEKO [36]

RETEZOVE KOLO 04C — 2: 14 ZUBU — DISK BEZ NABOJE

Profil: ASA 25 — 6,35 mm x 3,3 mm DUPLEX
Pocet zubti: 14,00

Rozte¢ny pramér: Dp — 28,537 mm

Sitka profilu: b — 2,821 mm

Typ: Bez naboje

Material: Ocel

Tepelné zpracovani: Standard — bez Gpravy
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RETEZOVE KOLO 04C — 2: 60 ZUBU — DISK BEZ NABOJE

Profil: ASA 25 — 6,35 mm x 3,3 mm DUPLEX
Pocet zubti: 60,00

Rozte¢ny prumér: Dp — 121,331 mm

Sitka profilu: b — 2,821 mm

Typ: Bez naboje

Material: Ocel

Tepelné zpracovani: Standard — bez Gpravy

VALECKOVY RETEZ 04C — 2: 78 CLANKU
Oznaceni: 04C-2

Roztec: 6,350

Pramér valeckt: 3,30

Vnitini Sifka: 3,18

Minimalni pevnost v tahu: 7000 N

Loziskovy bOMEK UCP 202

Oznaceni: UCP 200

Upinaci lozisko: UC202
Domecek: P203

Délka: 127 mm
Sitka: 38 mm

Vyska: 62 mm

Pro htidel o priiméru: 10 mm
Pro upinaci Srouby: M10

Obr. 4.6 Loziskovy domek UCP 202 [37]

SEDACKA ALLPA PLASTOVA SKLAPECiI CERVENA

e Celkova vyska: 457 mm
e Celkova sitka: 420 mm
e Celkova hloubka: 450 mm
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Obr. 4.7 Sedacka Allpa plastova [38]

VOLNOBEZKA ROZETY PRO MOTOKOLOBEZKY

e Primér volnob&zky: 78 mm
e Rozte¢ pro uchyceni rozety: 65 mm
e Pro rozetu o praméru: 54 mm

Obr. 4.8 Volnobézka rozety pro motokolobézky [39]

TAHOVY LINEARNi POTENCIOMETR
e Odpor: 10k Ohm

Obr. 4.9 Potenciometr [42]
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4.5 VYPOCTY

Potfebné vypocty pro urceni ptevodového poméru fetézového pievodu a navrhnuti poctu zubti
hnaného kola.

45.1 VYPOCET RETEZOVEHO PREVODU

Vypocéty byli provedené pomoci knizky SHIGLEY Konstruovani strojnich soucasti. [41]

VYPOCET POCTU ZUBU

Rychlost détského vozitka se pohybuje od 3 do 7 km-h™!. Diky bytelné konstrukci byla volena
horni hranice rychlosti. P¥i vybéru 7 km-h odpovidala rychlost 1,95 m-s™* (pii uvazovani ze
1 m-st=3,6kmh?d).

Rychlosti 1,95 m's™ odpovida otac¢kam dle rovnice.

_60-v 60195
M2teor = 7 d 70,255

= 146 min™?! (1)

d = 255 mm — vngjsi pramér kola

Kdyz otacky aku vrtacky n1 vydélime vypocitanymi otdcky Nawor dostaneme prevodovy pomér
iteor-
ny 600

[ =——=—=4]
lteor nzteor 146 ’ (2)

Tento pifevodovy pomér pouzijeme do rovnice, kde budeme uvazovat nejmensi mozny pocet
zubi pastorku z1 = 14, kvili podiezani zubd. Pfi mensim poctu zubti by mohlo dojit poskozeni
zubl a tim znieni pastorku.

Ptevodovy pomér 4,1 vynasobime minimalnim poctem zubt.
Zy . = lteor " Z1 = 4,1+ 14 = 57,4 zubl (3)

Z rovnice ziskdme minimalni po€et zubl hnaného kola. Z katalogu byl vybran nejbliZsi vyssi
pocet zubt, a to je z> = 60 zubd.

PREVODOVY POMER
z, 60 30

1, =—=—=—=4,29 4
l12 14 7 4

Z1— pocCet zubil pastorku
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Z2 — pocet zubii hnaného kola

Dle ptevodového poméru 4,29 mizeme uznat, ze jde 0 ptevod do pomala.

VYPOCET RYCHLOSTI PRI ZARAZENEM 1. RYCHLOSTNIM STUPNI

Vstupni parametry

e N1 =600 min* - otacky pfi zafazeném prvnim rychlostnim stupni
o i12=429

M _ 890 299 mint 5
M= T g9 oM ©)
nm-d-n, mw-0,255-139,9

v, = = =1,87m-s? (6)

60 60

P#i prepoctu z 1,87 m-st na km-h?t je rychlost vozitka 6,73 km-h? tato rychlost jde plynule
regulovat od 0 km-h"! a7 do plné rychlosti.

ZIVOTNOST RETEZU

Vypocet (obr. 4.9) byl proveden pomoci programu Inventor. Vypocet zahrnoval vstupni vykon
od aku vrtacky, otacky a vlastnosti fetézu. MiZzeme vidét, ze Zivotnost fetézu je plné dostacujici
ato 111 tisic hodin nejrizikovéjsiho ¢lanku. Tim je valecek a pouzdro fetézu, které jsou nejvice
namahdany, a to z diivodu malych rozmérti a malé roztece.

Generator fetézového pievedu n
&2 nawh Ja viposet =4
Pracovni podminky Soudinitele pro korigovani vikonu Vysledky ~l|®
Vikon, otédky —3 kroutic moment v [] soudinitel rézu ¥ | 1,000ul Pp 0,435 kW
F, 390,405 N
@ A [ soudinitel provozu fi| 1,000ul P '
Vykan P| 350 W > 1 Fo 0,208N
Kroutid mement T|5,570Nm [ soudinitel velikost kola f3| 1,000l Frmax 390,614 N
Otadky n | 600,000 rpm > [ Soudnitel poétu fad f2| 1,700ul Sg 17,8214l
Uginnost n[0,980ul o 179214
Ennos ,980 ul > Eini ani = s
[ souginitel mazéni fq| 1,000ul Sivotnost
Pozadovana Fivotnost L . PR ’
ozadovana fvotnos h | 20000,000 b * [0 soucinitel osové vzdélenosti fg| 1,188 ul th 311057 hr
Maximaln prodlouZeni fetézu A ey 0,030 ul > [] Soudiitel prevodu ts[0,931u b 785711 hr
by 111264 hr
Druh provozu Bez rézli > & # 2
[1 soudinitel #ivotnosti fz| 1,122u etz
Prostied’ Cists ~ p 6,350 mm
] feté .
Mazdni = > Omezit tak v Koubu fetézu X 78,000 ul
[ ovoleny tak po| 24,741 MPa k 2,000l
Vlastnosti fetézu . 'y 22,000 mm?
[ Pevnost pii pretrdeni £, [7000,0000 [ spedificky soucinitel treni %|0,805ul Y 5,357 mps
[] M&ma hmotnost m | 0,260 kg/m [ analyza vibrac PE 17,755 MPa
e o Kolo 1
[ Jmenovity viken fetézu Pr| 0,459 kw Tuhost Fetézu c| 1600,000 Njmm > [~
: 14,000 ul
[ Soudinite! provedeni fetézu 1,000 ul Mez kritické rychlost An|0,200ul > |z 6,000 ul
P P ——— oy 28,537 mm
11:55:35 Vypocet: Doporucené mazani: Rucni mazani B 13495 d
11:55:35 Vypodet: Maximaln jmenovity vikon Fetézu je omezen Unavou destifek 8&nkd. 17 dea
11:55:35 Vypodet: Vypodet skondl Uspésné! Px 1,000 ul
P 0,350 kw
T 5,570 Nm
- connnn ||
ES S
@ Vypoditat oK Storno >>

Obr. 4.10 Vypocet Zivotnosti retézu
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4.5.2 VYPOCET RAMU

Jako vstupni hodnota pro zatéZovaci zkousku (obr. 4.10) byla volena vaha 80 kg. Aby nedoslo
k poskozeni ramu pfi zatizenim dosp€lym ¢lovékem. Je vidét ze pruhyb je maximalné 0,5Smm.
Soucinitel bezpeénosti V rizikovém misté je 1,8 a maximalni napéti 112 MPa. Dle CSN 42
5715.01 11 353.0 je mozno zjistit, ze mez kluzu je 226 MPa. Bezpec¢nost ramu je tudiz zarucena.
Analyzy opét vytvoreny v programu Inventor.

+ Posunuti

14.04 11:44;

o N
e

.. Soucinitel bezpecnosti

14.04.2020, 135121

Obr. 4.11 Analyza ramu pii zatizeni 80 kg
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4.6 KONSTRUKCNI RESENi ZADNi HNANE NAPRAVY

Po vybéru spravné aku vrtacky a konkrétniho prevodového poméru, bylo nutné nastinit pozici
pohonné jednotky. Ta byla umisténa pod sedacku z diivodu uspory mista a moznosti vhodného
upnuti do kruhového vytezu s upinacim sroubem. Druhé misto, kde je aku vrtacka opfend o ram
je pojistény naformatovanych plechem, aby bylo zamezeno ptipadnému pohnutim aku vrtacky.
Z dtvodu lepsiho napnuti fetézu a bezpeéného provozovani jsem z pivodniho jednoho drzaku
osy pastorku zvolil dva. A to kazdy z jedné strany.

Obr. 4.12 Uchyceni aku vrtacky

Cela osa je pak ulozena do lozisek, ty jsou podobné jako aku vrtacka upevnény do Sroubem
sepnutého ulozeni. Ozubené kolo je nalisovano na drazkovanou hiidel a tim je zabezpeceno
proti nechténému pohybu po htideli a protoceni.

Obr. 4.13 Uchyceni osy pastorku

Osa zadni napravy je uchycena ve dvou loziskovych domeccich. Domecky jsou ukotveny
Srouby M10 do rdmu. V ramu jsou piedvrtané diry se zavity.
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Obr. 4.15 Uchyceni zadni napravy

Prenos to€ivého momentu z aku vrtacky je distribuovan pomoci dvoufadého fetézu, ktery
vidime na obrazku 4.13. Retdzové kolo je nasroubované na vysoustruzenou hiidel se zavitem
a osazenim, kterou miizeme vidét na obrdzku 4.14. Volnobézka se pomoci jemného zavitu
ptitahne K osazeni a z principu volnobézky se nepovoli. Toto feSeni je vyhodné i z pohledu
vyroby ozubené¢ho kola a hiidele. Ozubené kolo je pomoci Etyt licovanych Sroubil
prisroubované k volnobézce. Tim je mozné snadno vyménit ozubené kolo za jiné, napiiklad
S jinym poctem zubd.

Obr. 4.14 Osa zadni napravy

V jednom konci osy je vyvrtany otvor, ve které je normalizovany kolik. Tim je pohanéné pravé
zadni kolo. Pohanéné je tedy pouze jedno kolo, ¢imz je vyieSena absence diferencialu. Ten by
byl zna¢né€ naro¢ny na zabudovani do jednoduchého ramu détského vozitka. Na obrazku 4.15
je vidét jistici matice, ktera zabrafiuje kolim vypadnuti z osy. Matice M8 je s gumovym
pojistnym krouzkem, ten chrani matici proti samovolnému povoleni. Diky menSimu priméru
zavitu M8, nez je primér hnané osy (15 mm) tak je dosaZen utahnutou matici spolehlivy zptisob
na upevneéni kola, pfi zachovani hladkého otaceni.

A . X

NP ) w4 NS 3
\ 5 v Y
/ 5

Obr. 4.16 Koll;k na prenos tocvivéhor momentu na kola
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4.7 KONSTRUKCNI RESENi PREDNi NAPRAVY A ZATACENI

Nejprve byla volena naprava pevna. Vzhledem k pohanénému pouze jednomu zadnimu kolu,
by nebylo vhodné tedy pouzit pevnou napravu. Pfi najeti na nervnost by mohlo dojit
k nadzvednuti pravé hnaného kola, ztraty trakce a vozitko by se mohlo zaseknou. Zvolena byla
tedy naprava kyvna. Ta je uchycena pomoci jednoho licovaného §roubu. Sroub je uchyceny
mezi dvéma rovnymi plechy.

Obr. 4.17 Uchyceni preni napravy

T¢hlice jsou navrzené z ohnuté pasoviny. Na vnéjsi ¢ast je pfivaiena 0sa predniho kola.

Obr. 4.18 Téhlice

Napojeni na fidici ty¢ je zhotoveno pomoci ohnuté pasoviny a dvou pfiSroubovanych cept,
kterou miZzeme vidét na obrazku 4.19. Ty¢e fizeni jsou vybaveny pojistnymi maticemi, aby
bylo mozné upravit geometrii, a piitom by drzely pevné svoji délku. Pii Spatné geometrii by
mohlo dochazet jednak k nezadoucimu opotiebeni pneumatik a také k netiditelnosti vozitka.
Vsechny kulové klouby jsou normalizované. Samotna ty¢ je tedy pouze kulatina s vyfezanym
zévitem na kazdé stran¢.
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Obr. 4.20 Tdhla iizeni

Volant je napojeny na ovladaci ty¢ pomoci vyfrézovanych vystupki a je zajiStény Sroubem. Je
mozné jej nahradit jakymkoliv jinym koupenym volantem. Obdobny postup byl volen u spodni
Casti ovladaci ty¢e. Na ohnuté pasoving jsou pomoci lisu vytvofeny vystupky, ty zapadaji do
drazek v tyci fizeni.

Obr. 4.21 Pripojeni volantu na tyc rizeni
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4.8 KONSTRUKCNI RESENi REGULACE RYCHLOSTI JiZDY A BRZD

Volba rychlosti jizdy je fesena pomoci potenciometru. Jezdec potenciometru je napojeny na
plynovy pedal, ktery je pomoci tazné pruziny udrzovan v pozici vypnuto. Bez této pruziny by
mohlo snadno dojit k nebezpeéné situaci pii zaseknuti plynu v zapnuté pozici. Potenciometr je
pomoci kabelaZe, protazené¢ rdmem, piipojena pieS odnimatelny konektor na aku vrtacku.
Uvnitt aku vrtacky je obvod zapojeny a pfemostény pies pivodni vypina¢, coz ovSem nedéla
aku vrtacku nefunkéni. Bez zapojené¢ho konektoru funguje aku vrtacka jako pfi bézném
pouzivani. Samoziejme se nabizi i dalsi feSeni, aby nebylo nutné upravovani téla a elektrickych
obvodu aku vrtacky tak vyuzit lanka v bovdenu a pomoci penalu a smycky okolo spoustéciho
tlacitka regulovat vykon/otacky aku vrtacky.

Obr. 4.22 Reseni plynového pedalu

Brzdovy pedal je pomoci tahla ptipojeny na tieci brzdové desticky. Vystupky na desti¢ce
pomahaji k lepSimu brzdnému uc¢inku. Brzdové tahlo je pomoci vratné pruZiny udrZzovéano
v urcité vzdalenosti od zadnich kol, aby nedoslo ke zbyte¢nému opotiebeni jak gumového
plaste kola, tak brzdovych desti¢ek. Toto zafizeni je urceno pro spise krizové brzdéni. Bézné
zpomalovaci ukony obstara aku vrtacka pti vypnutém stavu.

Obr. 4.23 Reseni brzd
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4.9 KONSTRUKCNI RESENi RAMU

Jako zakladni materidl byla volena trubka beze$va hladka 22x2,6 mm. Obvodova linie je
tvofena ohnutou trubkou zminénych rozmérd, a to bez jakéhokoliv pieruseni. Propojovaci
trubka je o rozmérech 14x2 mm. Tyto propojovaci segmenty by byly pravdépodobné ptivateny.
Vsechny ostatni prvky také navaieny.

Obr. 4.24 Samostatny ram
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ZAVER
V reSer$ni ¢asti bylo vybrano nékolik modelt vozitek. Je vhodné zhodnotit, napt. Ze dnesni trh
poskytuje prakticky neomezené moznosti vybéru. At se jedna o jednoduchd détska vozitka

uréend pouze na zabavu nebo o zmensené modely redlnych aut, pracovnich stoji nebo motorek.
Ty muzeme povazovat za prezentaci souc¢asnych moznosti.

Model navrzeny v této bakalarské praci pravdépodobné nebude levnéjsim feSenim oproti
komer¢né nabizenym variantdm. Ty diky velkosériové vyrobé dokdzou prodavat funkcéni
vozitka za prekvapiveé nizké ceny, kterych neni mozné dosdhnou v domacich podminkach. To
samoziejm¢ plati o mnohych dalSich produktech dnesni doby. Vozitko nema byt levnym
feSenim, nybrz poskytnout volnost pii navrhovani a ukazat jaké jsou moznosti. Jako pouziti
praveé n€kolikrat zminéné aku vrtacky jako pohon. Toho bylo docileno v plné mite. V jednom
znavrhovanych feSeni by aku vrtacka zlstala pIln€¢ bez zasahu, coz by bylo asi
nejpravdépodobné;jsi fesent.

Dalsim moznym krokem po této bakalaiské praci by bylo vyrobit model vozitka. Tento krok
by poskytl dal$i moznosti tviré¢iho mysleni pii vyrob& rdmu a jisté zabavy pro konstruktéra,
potazmo rodi¢e. Vyse prezentovany model muze byt také dobrym navrhem na stavebnici.
Ptedem svafeny a pfichystany rdm, spolu s vSemi potfebnymi dily. VSe rozebrané a ulozené
v krabici. Tim by zapocala soucast hry, kdy spolu s ditétem bude rodi¢ sestavovat vozitko.

Jinym feSenim je nesestavovat vozitko dle pivodniho modelu, ale pouzit ram a napravu jako
zakladni platformu pro domaci kutilstvi. Podle zaméfeni daného kutila, ktery si bude chtit
model upravit a vylepsit podle svych preferenci. Naptiklad pfi zaméfeni na offroad bude
vozitko osazeno vykonngjSim pohonem a pomalejSim prevodem. A pokud preference
konstruktéra budou smérovat k elektrotechnice a autonomnimu fizeni tak mize byt pfidano
nékolik senzort okoli, elektricky ovladané brzdy a zvukové signaly.

Vozitko by bylo mozné vylepsit z hlediska materiali a pouZzitych dild. Pfi pouziti modernich
technologii by se dalo uspofit na vaze vozitka, samoziejmé na ukor celkové ceny. Dale by se
mohlo pouzit femenového pievodu nebo osadit smérovymi, brzdovymi a pfednimi svétlomety.

Prace na konstrukénim navrhu byla pfinosna zejména diky nové nabytim zkuSenostem
S programem Inventor. A nejen samotné modelovani, ale také uvédomeéni si vSech riznych
moduld Inventoru. Jako je naptiklad Pevnostni analyza, Design akcelerator nebo moznosti
renderovani vymodelovanych soucasti i celych sestav.
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA |

Sestava Deétského vozitka pohanéného aku vrtackou v programu AUTODESK Inventor
Professional 2019

PRILOHA 1|

Tabulka se seznamem potiebného materialu na vyboru vozitka.

Tab. 1 Seznam pouzitého materialu pro vyrobu

Soucast MnoZstvi
aku vrtacka 1 ks
gumové kola 4 ks

hlinikovy plech 2x400%x200 mm
jekl 15x15x1,5 mm 1,5m
kolik se zavlackou 2 ks

kulové klouby 4 ks
loziska, loziskové domecky 4 ks
ocel kruhova 40 mm 1m
ocel pasova 30x4 mm 1m
ocel pasova 40x10 mm 0,5m
ozubené kola 2 ks
plech 1x540x600 mm
plech protiskluzovy 2x800x400 mm
potenciometr 1ks
pruzinky 2 ks
fetéz 78 ¢clankt
sedacka 1ks
Srouby, matky, podlozky 83 ks
trubka bezesva hladka 12x1,5 mm Im
trubka bezesva hladka 14x2 mm 15m
trubka bezesva hladka 22x2,6 mm 4m
trubka bezesva presna 0,7m
volant 1 ks
volnobézka 1 ks
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