Univerzita Palackého v Olomouci

Fakulta télesné kultury

OCHRANA OBYVATEL PRED UCINKY CHEMICKYCH SKODLIVIN

Bakalafska prace

Autor: Jifi Brtni¢ek, Ochrana obyvatelstva
Vedouci prace: doc. Ing. Jaromir Novak, CSc.

Olomouc 2019

1



Bibliograficka identifikace:

Jméno a prijmeni autora: Jifi Brtnicek

Nazev zavérecné pisemné prace: Ochrana obyvatel pfed ucinky chemickych skodlivin
Pracovisté: Katedra aplikovanych pohybovych aktivit

Vedouci: doc. Ing. Jaromir Novak, CSc.

Rok obhajoby bakalarské prace: 2020

Abstrakt: Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo zjistit pomoci anketniho Setfeni
informovanost a piipravenost vefejnosti na mimotradnou udalost, konkrétné tinik nebezpecné
chemické skodliviny, a uroven preventivnich opatfeni jako je evakuace, prvni pomoc a
zkouska prostfedkd individudlni ochrany. Byly ziskdny odpovédi od 100 respondenti. 56
respondentli ze 100 se domniva, ze je v jejich mésté/obci ¢i okoli riziko uniku nebezpecné
chemicke latky a pouze 26 respondentti ze 100 ma dostatecny piehled o tom, jaké nebezpecné
latky se v jejich mésté/obci €1 okoli vyuzivaji. Z hlediska preventivnich opatfeni mélo tu
moznost, at’ uz v ramci vyuky na Skoldch nebo zaméstnanich, si vyzkousSet spravné pouziti
prostiedkii individualni ochrany, tedy ochranné dychaci masky, 66 respondentli, cvicnou
evakuaci si na vlastni kizi zazilo 85 respondentl a prvni pomoc provadélo 84 respondent.
Zamérem metodiky anketa bylo, aby si respondenti uvédomili odpovédnost za svoji ochranu a
méla na né¢ vychovny ucinek. Dil¢im cilem bylo v teoretické casti uvést zékladni pojmy
ochrany obyvatelstva, jaké existuji prostfedky individudlni a improvizované ochrany, a jaké
jsou nejéastéji pouzivané nebezpeténé chemické latky v Ceské republice. Zavérem bych
doporucil zavedeni pfedmétu ochrany obyvatelstva do 2. stupnich zakladnich Skol v ramci
povinné Skolni dochédzky, jelikoz az 92 respondenti je stejného nazoru, Ze je dilezité se
vzdélavat o své vlastni ochrané a bezpecnosti, a tim piedejit zbyteCnym ztratdm na lidskych

Zivotech.

Kliova slova: mimofadna udélost, prostfedky individudlni a improvizované ochrany,

nebezpecné chemické latky a smési, prevence

Souhlasim s ptij¢ovanim své bakaléaiské prace v ramci knihovnich sluzeb.



Bibliographic identification:

Author's first name and surname: Jiii Brtnicek

Title of the master thesis: Population protection against the effects of chemical pollutans
Department: Department of Adapted physical activities

Supervisor: doc. Ing. Jaromir Novak CSc.

The year of presentation: 2020

Abstract: The aim of the work was to find out by survey public awareness and prepareness
for emergency, in particular, the leak of hazardous chemical pollutans, and the level of
preventive measures (evacuation, first aid and testing of individual equipment of protection.
The answers were recieved from 100 respondents. 56 of respondents believe there is a risk of
a dangerous chemical leak in thein city/municipality and only 26 out of 100 know what
hazardous substances use in thein city/municipality. About preventive meassures, 66
respondents have ever tried how to correctly use the individual equipment of protection
(respiratory masks). 88 respondents have tried evacuation and 84 respondents have tried first
aid. The aim of the survey metodology was to make respondents aware of the responsibility of
their protection and have educational effect on them. The partial aim of the work was in the
theoretical part to introduce basic concepts of popullation protection, individual and
improvised equipments of protection and what are the most comonly used hazardous chemical
substances in the Czech Republic. Finally, I would recomend introducing the subjekt of
Popullation protection into the second grade of elementary scholls, as many as 92 of
respondents have the same opinion, that it is important to educate themselfs about thein own

protection and safety and by this avoid unnecessary loss of human life.

Keywords: emergency, resources of individual and improvised protection, hazardous

chemicals and mixtures, prevention

I agree the thesis paper to be lend within the library service.

3



ProhlaSuji, Ze jsem zavérec¢nou praci zpracoval samostatné pod vedenim doc. Ing.
Jaromira Novaka, CSc., uvedl vSechny pouzité literarni a odborné zdroje a dodrzoval zasady

védecké etiky.

V Olomouci dne



Dé&kuji vedoucimu mé bakalaiské prace, doc. Ing. Jaromiru Novakovi CSc., za odborné

vedeni, rady a pomoc pii zpracovani této prace.

5



Obsah

UIVOU ettt 8
1 PTehled POZNatKil......c.eeeiiiiiiiieciie ettt e et e e et e e e ntae e e nbeeennaeeenns 9
1.1 Ochrana obYVAtEISTVA .......ccuiiviiiiiiieeeiie ettt ee e st e e e e e e e saaeeennnee s 9
1.1.1 Legislativa k ochran€ obyvatelstva.........c.cccccuvieiiiiiiiiieiieeeeee e 9
1.1.2 VymeZeni POJMTL.....cccueeeruieeriieeiiieesieeesteeesieeeteeeereesseeessseeessseeenssaesnsseeensseesnsseens 10
1.1.2.1 Ochrana obyvatelStva .........cceeiiiiiiiiieiieeie e e sree e 10
1.1.2.2 MIimofadna UdALOSt........cc.eeueriiriiiieiieiieiee e 10
1.1.2.3 Integrovany zZachranny SYStEM ..........ccceervieriierieeniienieeieenie et e e 11
1.1.2.4 ZACKIANNE PIACE ...eeevvieiiieiieeiieeieeete ettt stte et steebeesaae e e e saeenseesseeenseenes 12
1.1.2.5 LiKVIAACNT PIACE .. .vievieeiieeiieciie ettt ettt ettt eteesine e e e ensaesseeenseeees 12
L1200 HAVATIC ..ottt ettt et sttt s b et et saeens 12
1.1.2.7 KIIZOVA STEUACE ...cueuveiietieiteeiteieete ettt ettt ettt sttt et sae e 13
1.1.3 Zékladni tikoly ochrany obyvatelstva-chemickd K&zef ..........c.ccoceeviniiniencnncnnns 14
1.1.3.1 Varovani obyVatelStVa..........cccuieruiiiiieiienie ettt 14
L. 1.3.2 EVAKUACE ..ottt et 15
Lo L33 UKIYE ettt ettt ettt et ettt sae e 16
1.1.3.4 DEKONtAMINACE ........veeeeieeeiiieeeitieeiieeeiteeeieeeeteeesteeeseseeessbeeessseeessseeessseeensseeenns 17
1.2 Nebezpecné chemickeé [atky @ SMEST .....eeevviieiiiieiiiiciiceieece e 19
12,1 Le@ISIAtIVA....eetiiiiieiieee ettt ettt sttt ettt 19
1.2.2 Z4vazné havarie s inikem nebezpecnych latek ............ccccoeveiiiiiiiiniiiinieeee e, 20
1.2.3 Vlastnosti nebezpecnych chemickych latek............cccoeeiiiiniiiiiiiiiiiceie e, 21
1.2.3.1 Fyzikaln¢ chemicke vIastnostl ..........cccvvieeiiiiieiiieiiieeeiee e 22
1.2.3.2 ToxikologiCke VIAStNOSL ......ecevuvieeiiiiieiiieciie et e 22
1.2.4 U¢inky nebezpednych Tatek i niKu.........o.oveeveeeeeeeeeeeeeeeee e 23
1.2.5 OZNACENT ittt ettt sttt et 24
1.2.6 Nejéast&ji pouzivané chemické latky na 1zemi CR ..........coveveeeeeeeeereeeeeeeeeeean. 25
1.2.6.1 ChIOT (CL2) cvteueeeiieieeie ettt ettt st ente s seeneesneens 25
1.2.6.2 Amoniak (NH3, CPAVEK) ...cc.eeviiiiiiiiiiiiecieeiteeie ettt 27
1.2.7 Pieprava toXickyCh TAteK.........cooiiiiiiiiiiiieiecececee e 28
1.2.8 Zésady chovani obyvatelstva pii havarii s inikem nebezpecnych chemickych latek
........................................................................................................................................... 31
1.2.9 PIVI POIMOC ...iieivieeeiiie ettt ettt ettt e et e et e e st e e s nteeesnaaeesnseeennseeennseeenseenn 33



1.2.9.1 RESUSCILACE .ottt e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeraaaeaaaeaes 34

1.2.9.2 Zasady prvni pomoci pfi zasazeni nebezpecnymi chemickymi latkami........... 34

1.2.10 B0joveé chemicke TAtKY .......ccueeviiieiiiiiiciiceeeee e 35
1.2.10.1 Klasifikace BCHL .........ooiiiiiiiiiiee e 36

1.2.11 Chemikalie KOIem NAS .......cocuiiiiiiiiiiieiieieereee e 39

1.3 Prosttedky individualni ochrany (PIO).........cccciieiiiieiiiiiiieeeeceeee e 41
1.3.1 Historie individualni protichemické ochrany v CR ...........coccoovrvevureeeerereesrnneenns 41
1.3.2 Rozdéleni prostiedkll individudlni ochrany ..........cccccceeeiiieniiieniiiinieceee e 42
1.3.3 Jednotlive PIO.......coiiiiiieeee et 44
1.3.3.1 Détské prostiedky individudlni ochrany ...........ccccceevvieeiiiniienieniecieeeeeee 44

1.3.3.2 Prostiedky individudlni ochrany pro dospelé...........cccevviiriieniieniiniiienieeieenne, 46

1.3.4 IMProvizovand OCRIaNA............cccueeiiieiieiiieiie ettt e be e ens 48
1.3.4.1 Ochrana hlavy, dychacich cest, obliCeje @ OCT.......cceevvueeviieriieriienieeiieie e 49
1.3.4.2 Ochrana trupu, rukou @ NONOU.......cceiiiiiiriieiieie e 49
1.3.4.3 Vymezeni pouZiti improvizované€ oChrany ...........cccceceeeerienienieniieneenenieeneens 50

2 CHlE @ RYPOLEZY ..ottt ettt ettt et e st e et e st e et e et e et e et e e neeenbeenes 51
2.1 HIAVIT CIL ottt et sttt ettt s 51
2.2 DHIET CILE ettt et sttt ettt st 51

B B 5 0 010 17<7A PSSP 51

R LY (517016 11 < FO PP PUSUPRRUPSRI 52
3.1 charakteristika vyzKumného SOUDOTU ...........ccouiieiiiieiieee e 52

R I T A | PSPPSR 52
RICI70) - 16101 23} I 1 PSPPSR 52

YA Y 1=Ta 1 QSRR 53
S DISKUZE ...ttt ettt et ettt ettt e naeeeas 70
R B 117 510 11<A SRR 71

0 ZLAVET ..ottt ettt ettt et et eeh e e te e nt et e e bt ent e bt e st ententeenbeenteeneeteentenneens 73
T SOUNTIL ..ottt ettt e b e et e b e st e e bt e eab e e bt e s abeebeeeabeebeesarean 74
8 SUMMIATY ...eeiiiiiieee et e e ettt e e sttt e e e st e e e e s aabeeeesstaeeeesnsaeeeennssaeeeennneees 75
O ReferenCni SEZNAIMN .....cccueiuiiiiieiieieeiietee ettt ettt sttt e bt e naeeatesaeens 76
LO PTIIORY .ottt sttt et a ettt sat ettt e e ae e beenaesaeens 78
Q.1 PHIONA Tttt ettt sttt ettt s et eneesneens 78



Uvod

V lidském zivoté muzou nastat neocekdavané mimotradné udalosti, jako jsou zivelni
pohromy a havarie. Mimo mimoiadné udalosti zptisobené pifirodnim faktorem ptibyva stale
vice udélosti antropogenniho plvodu, tedy zpiisobené cElovékem a jeho cinnosti. Mezi
nejzéavaznéjsi havarie se fadi havarie s inikem nebezpecnych chemickych latek.

V dnesni uspéchané dob¢ je kladen diraz na rychlost a minimalni naklady, a proto se
setkdvame stim, Ze 1 v obydlenych zdénach se vyskytuji objekty, které k vyrobé svého
produktu vyuzivaji nebezpecné chemické latky.

Mimotadné udalosti mohou ohrozit zivoty, zdravi obyvatel a zpisobit velké materialni
Skody. Ke zmirnéni téchto nasledkl piispiva fada legislativnich a organizacnich opatieni.
Ovsem ke zmirnéni nasledkit mohou napomoci i samotni obyvatelé. Proto je velmi diilezité
znat mozna nebezpeci a chovani pii vzniku téchto udalosti. U havarii s inikem nebezpec¢nych
chemickych skodlivin to plati dvojnasob.

Lidé povazuji za samoziejmost bezchybny provoz objektu nakladajiciho s nebezpecnou
latkou, a tudiz trpi nedostatkem informaci o dané latce, o pripadnych zaopatienich a viibec
netusi, jaké nebezpeci jim hrozi. Témito otdzky se bézny clovék nezabyva, a proto jsou
havérie s inikem nebezpecnych chemickych latek ¢asto spojené s umrtim obyvatel a to nékdy

1 ve velkém poctu.



1 Piehled poznatki

1.1 Ochrana obyvatelstva

Zékladnim pudem lidského zivota je Usili o zachovani Zivota. Kazda bytost se ucastni
boje o preziti. KdyZ jedinec neni vitézem, stdvd se starosti ostatnich lidi nebo pfirody.
Uspé&sné usili o zachovani Zivota lidé oznaluji jako bezpeénost a vie, co se snazi Zivot
ukoncit, jako nebezpecnost. Lidé si uvédomuji pocit bezpeci a nebezpeci. Tyto pocity jim jsou
stejné vlastni jako vnimani zakladnimi smysly (Stétina, 2014).

Ochrana Zivota a zdravi osob byla, je a vzdy bude hlavnim smyslem a pfedmétem
ochrany. Celd ochrana osob je komplexni a slozity soubor riznych preventivnich,
represivnich, ochrannych, zdchrannych a likvidac¢nich opatfeni. Podle zakona €. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému, ve znéni pozd¢jsich predpisii, je ochrana obyvatelstva
definovéna s odkazem na plnéni tkoll civilni ochrany (obrany) dle ¢lanku 61 Dodatkového
Protokolu I k Zenevskym tmluvam z 12. Srpna 1949 o ochrané obéti mezinarodnich

ozbrojenych konflikti (Kavan, 2011, 47).

1.1.1 Legislativa k ochrané obyvatelstva

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakond, ve znéni pozdéjsich predpist.

Zakon &. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmén€ nékterych zdkonl, ve znéni
pozdé¢jsich predpist.

Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pfi krizovych stavech, ve znéni
pozd¢jsich predpist.

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o n¢kterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zadchranného systému, ve znéni pozd¢jsich piedpist.

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni tkoldi ochrany
obyvatelstva

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smé€smi a o zméné zdkona €.634/2004
Sb., o spravnich poplatcich ve znéni pozdéjSich predpisti (zakon o prevenci zavaznych
havérif).

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smési a o zméné nékterych
zékont (chemicky zakon)

Zakon €. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané, ve znéni pozd¢jSich predpist.
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1.1.2 Vymezeni pojmi
1.1.2.1 Ochrana obyvatelstva - plnéni Ukold civilni ochrany, zejména varovani,
evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi opatfeni k zabezpeceni ochrany jeho

zivota, zdravi a majetku (Zakon ¢ 239/2000 Sb.).

1.1.2.2 Mimorddna udalost - Skodlivé plsobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti ¢loveka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prosttedi a
vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci (Zakon ¢ 239/2000 Sb.).

Tyto udalosti mohou byt plivodu pfirodniho nebo antropogenniho, tedy zptisobené

¢lovékem a jeho ¢innosti. Druhy mimotadnych udalosti jsou prehledné uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1
Druhy mimoradnych udalosti (Martinek et al., 2003)

. Povoden, zemétieseni, sesuv pldy, sopecny vybuch, orkdn, tornado,
Zivelni pohromy .
extrémni chlad a teplo, pad meteoritu, velky lesni poZar

) Havarie v chemickém provozu, radiacni havarie, ropnd havarie,
Havarie
dopravni nehoda

Ostatni udalosti Teroristicky €in, sabotaz, zhatstvi

I kdyZ k mimotddnym udélostem dochazi ziidka, je dulezité veédét, jak v takovych
pripadech postupovat. Svou vlastni pfipravenosti miizeme lépe prekonat strach a paniku, a
nasledné realnéji posoudit vzniklou situaci a tim dokézat pomoci nejen sobé¢, ale i svym
blizkym, sousediim, ptatel a predevsim détem (Maradova, 2007).

Novak (2014) uvadi mezi hlavni faktory, co se ohrozeni bezpecnosti Clovéka tyce,
dynamiku nartistu obyvatelstva a samotné pielidnéni, kde klesd porodnost a roste pocet
seniorti. Tim poukazuje na zménu v procesech a také v mnozstvi 1 kvalité lidské populace,
jejim chovéani a jednani.

Vedle ptirodnich pohrom je civilizace stale vice ovlivilovana mimoiadnymi uddlostmi
antropogenniho ptivodu. Tyto udélosti lze dale rozd¢lit na:

e technogenni (provozni havarie, dopravni nehody),

e sociogenni (zpusobené spolecnosti)
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e agrogenni (spojené se zemédelstvim, piidou a vodnimi zdroji) (Dolezel, Kyselak,

Mika, & Novak, 2014).

1.1.2.3 Integrovany zdachranny systéem (dale jen 1ZS) - koordinovany postup jeho
slozek pfi ptipravé na mimotfadné udalosti a pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci
(Zékon ¢ 239/2000 Sb.).

IZS se pouzije pi1 mimotadnych udalostech a pii potifebé provadét soucasné zachranné a

likvida¢ni prace dvéma nebo vice slozkami IZS.

e Zékladni slozky:
1. Hasiésky zachranny sbor CR (dale jen HZS CR),
2. jednotky pozarni ochrany zafazené¢ do plosného pokryti kraje jednotkami
poZarni ochrany,
3. poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby (PZZS),
4. Policie Ceské republiky.

Tyto slozky jsou schopny a povinny rychle a nepietrzité zasahovat na celém uzemi
statu. To jim dovoluji zvIastni ptedpisy (zdkony) (Fiala, & Vondracek, 2014).
V Ceské republice jsou pro tisfiova volani vyhrazena tato &isla:
e 150 Hasiésky zachranny sbor CR,
e 155 Zdravotnicka zachranna sluzba,
e 158 Policie CR,
e 156 Obecni (méstskd) policie,

e 112 Jednotné evropské cCislo tisnového volani (https://www.hzscr.cz).

e Ostatni slozky:

1. vyclenéné sily a prosttedky ozbrojenych sil,

2. ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,

3. ostatni zachranné sbory,

4. organy ochrany vetejného zdravi,

5. havarijni, pohotovostni, odborné¢ a jiné sluzby,
6. zafizeni civilni ochrany,
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7. neziskové organizace a sdruzeni obcCanl, ktera lze vyuzit k zdchrannym a

likvida¢nim pracim.

Tyto ostatni slozky poskytuji pomoc pouze na vyzadani. Jsou povolany k zdchrannym a
likvidacnim pracim podle druhu mimotfadné udalosti, a to na zdkladné opravnéni k takové

¢innosti, které je dano pravnimi piedpisy (Fiala, & Vondracek, 2014).

1.1.2.4 Zdchranné prdce - Cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho
pusobeni rizik vzniklych mimotfadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni zivota, zdravi,
majetku nebo zivotniho prostedi, a vedouciho k pteruseni jejich pticin (Zakon ¢ 239/2000

Sb.).

1.1.2.5 Likvidaéni prdce - ¢innost k odstranéni nasledkd zptisobenych mimofadnou

udélosti (Zakon ¢ 239/2000 Sb.).

1.1.2.6 Havarie - mimotadna, ¢astetné nebo zcela neovladatelna, Casové a prostorove
ohranicena udalost, naptiklad zavazny unik, pozar nebo vybuch, ktera asi vznikla nebo jejiz
vznik bezprostitedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je
nebezpecnd latka vyrdbéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana, a
vedouci k vaznému ohroZeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty a zdravi lidi, hospodatskych

zvitat a zivotni prostfedi nebo k ijmé na majetku (zakon ¢. 224/2015 Sb.)

Havérie vznikaji z nejriznéjsich pficin:

e technické ptficiny (poruchy vyrobnich, piepravnich, skladovacich strojii),
e technologické priciny (nedodrzeni stanovenych provoznich podminek),
e persondlni pficiny (lidsky faktor).

Havérie vede ke zniCeni nebo poskozeni néjakého stroje, zafizeni, budovy,
technologického celku, k ohrozeni lidského zdravi nebo Zivota, k rozsdhlym ekologickym
nebo hospodarskym Skodam.

V nasi legislativé se havariemi nejvice zabyva zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, tzv.
,vodni zadkon* a dalsi predpisy a zékon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zadvaznych havarii.

Mezi nejzavaznéjsi havarie fadime:

e havarie s inikem nebezpeénych (chemickych) latek,
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e radiacni nehody,

o velké dopravni nestésti (Dolezel et al., 2014).

1.1.2.7 Krizova situace - mimotadna udalost, pfi niz je vyhlaSen stav nebezpec¢i nebo
nouzovy stav, stav ohrozeni statu nebo stav valecny (tj. “krizové stavy”). Jednd se o takové
stavy, kdy hrozici nebezpeCi nelze odvratit nebo zplsobené nasledky odstranit béznou
¢innosti spravnich organi a slozek integrovaného zachranného systému (Zakon €. 240/2000

Sb.)

Krizové stavy

Krizové stavy jsou piehledné popsany v Tabulce 2.

e Stav nebezpedi — stav mize vyhlésit hejtman kraje v ptipad¢, jsou-li ohrozeny Zivoty,
zdravi, majetek obyvatel ¢i Zivotni prostfedi. Intenzita ohrozeni nesmi dosahovat
zna¢ného rozsahu a ohroZeni neni mozné odvratit za pomoci IZS a subjektt kritické
infrastruktury a bé&nou &innosti spravnich organt, organt krajo a obci. (Stétina,

2014).

e Nouzovy stav — stav mize vyhlasit vlada v ptipad¢ zivelnych pohrom, ekologickych
nebo primyslovych havarii, nehod nebo jiného nebezpeci ohrozujici zivoty, zdravi,

majetek, vnitini pofadek a bezpecnost (Stétina, 2014).

e Stav ohroZeni statu — stav mize vyhlasit parlament CR na navrh vlady. Stav je
vyhlaSen v ptipadé, je-li ohrozena bezpe¢nost statu, izemi nebo jeho demokratické
zéklady. K vyhlaSeni stavu je potieba souhlasu nadpolovi¢ni vétSiny poslancl a

senatortl (Stétina, 2014).

e Vileény stav — o vyhlaseni stavu rozhoduje parlament CR v piipadé, je-li CR
napadena, nebo zda je tfeba plnit mezinarodni smluvni zdvazky o spole¢né obrané
proti napadeni. K vyhldSeni stavu je potfeba souhlasu nadpoloviéni vétSiny poslancii a

senatoril (Stétina, 2014).
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Tabulka 2

Krizové stavy (https://www.hzscr.cz)

Krizovy stav Vyhlasuje Pro uzemi Nejdel$i doba trvani
_ _ Cely kraj nebo ¢ast | 30 dnti (déle se souhlasem
Stav nebezpeci Hejtman kraje _
kraje vlady)
. Cely stat nebo 30 dnti (déle se souhlasem
Nouzovy stav vlada CR

omezené Uzemi statu poslanecké snémovny)

Parlament CR na
Stav ohroZeni statu L Cely stat Neni omezeno
navrh vlady CR

Vialecny stav Parlament CR Cely stat Neni omezeno

1.1.3 Zakladni tikoly ochrany obyvatelstva-chemicka kazen

V piipadé podezieni na utok jadernymi nebo biologickymi zbranémi je nutné dodrzovat
chemickou kézen, coZ je souhrn zvlastnich opatieni, které pii v€asné a dostatecné realizaci
zabezpecuji vysoky stupenl ochrany pied ni¢ivymi U¢inky zbrani hromadného niceni a
castecné 1 pred dopady radiacnich a chemickych havarii. Tato problematika je zpracovana jen
pro podminky armady, ovSem v podminkach civilniho obyvatelstva do chemické kazn¢ muze
byt pocitana fada zaopatieni, jako jsou varovani, ukryti, evakuace a dekontaminace (Dolezel

et al., 2014).

1.1.3.1 Varovani obyvatelstva

Jednd se o komplexni souhrn organizac¢nich, technickych a provoznich opatieni
zabezpecujicich vCasné predani varovné informace o redlné hrozici nebo jiz vzniklé
mimotadné udalosti nebo krizové situace obyvatelstvu. Zakladnim prostfedkem pro vyhlaSeni
signaltl je sit’ koncovych prvkd varovani (sirény, mistni rozhlasy). Na tizemi CR se pro
aktivaci koncovych prvkl varovani vyuziva celkem tii signali. Jedna se o signal vSeobecna
vystraha, pozarni poplach a zkuSebni ton. Varovani zabezpecuje HZS kraje a vesSkerad
organizac¢ni opatfeni co se varovani tyce, jsou stanovena v ,,Planu varovani®, ktery je soucasti
havarijniho planu kraje jako plan konkrétni ¢innosti (Kratochvilova, 2005).

Obyvatelstvo je v ptipadé hrozby ¢i mimofadné udalosti varovdno predevSim
prostfednictvim varovného signalu ,,VSeobecnd vystraha®. Tento signal je vyhlasovan
kolisavym toénem sirény po dobu 140 vtefin a miiZze zaznit tfikrat po sobé v cca tfiminutovych

intervalech. Po signélu nésleduje mluvena tisiiova informace, kterou se sdéluji obyvatelstvu
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udaje o bezprostiednim nebezpeci vzniku nebo jiz nastalé mimotadné udalosti a opatieni

k ochran¢ obyvatelstva (Dolezel et al., 2014).

1.1.3.2 Evakuace

Jedna se o opatieni, ktera se provadi pfi ochrané obyvatelstva pfed moznymi néasledky
hrozicich nebo jiz vzniklych mimotadnych udalosti. Provadi se na zaklad¢ predpokladu
zhorseni Zivotnich podminek vlivem pfirodni katastrofy nebo primyslové havarie. Evakuace
se vetSinou provadi, kdy krizova situace teprve hrozi. Jde o souhrn opatfeni, kterd zabezpecu;ji
pfemisténi potencionalné ohroZenych osob, zvifat a dalSiho materidlu na bezpecné izemi.
Podle doby trvani se evakuace déli na kratkodobou a dlouhodobou. (Kavan, 2011).

V dnesni dobé& se vétsinou provadi evakuace individudlni a na vlastni ndklady, tudiz
neni na $kodu, kdyz je jedinec dopiedu ptipraven — vi, co by mélo obsahovat evakuacni
zavazadlo; ma dostatek paliva v auté; ma v byté dostate¢né zasoby dlouhotrvanlivych

potravin a vody.

e Evakuace kratkodoba — nevyzaduje se dlouhodobé opusténi domova, evakuovanym
neni poskytnuto ndhradni ubytovani a opatfeni k zajisténi nouzového preziti se

neprovadéji (Kavan, 2011).

e Evakuace dlouhodoba — jedna se o vice jak 24 hodinovy pobyt mimo vlastni misto
pobytu. Pro evakuované, ktefi nemaji moZznost vlastniho ubytovani (u ptibuznych,
chaty), je zabezpeceno ndhradni ubytovani. Déle se v potfebném rozsahu provadeji

opatieni k zajisténi nouzového pteziti a zakladnich Zivotnich potieb (Kavan, 2011).

Desatero evakuace pfi uniku nebezpeéné chemické latky

1. Zachovejte klid a dle potieby se snazte uklidnit ty, co to potiebu;ji
Dodrzujte pokyny sloZek 1ZS, kteti organizuji nebo zajist'uji evakuaci
Byt mtizete opustit jen na pokyn slozek 1ZS

Uhaste otevieny ohen v topidlech

Uzaviete hlavni ptivody vody a plynu

2
3
4
5. Vypnéte elektrické a plynové spotiebi¢e (mimo lednicek a mraznicek)
6
7. Détem vlozte do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou

8

Domaci zvifata vezméte s sebou
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9. Vezméte s sebou evakuacni zavazadlo, uzamknéte byt a dostavte se na urcité
evakuacni stredisko
10. Pti pouziti vlastnich vozidel dodrzujte pokyny slozek 1ZS, kteti organizuji nebo

zajistuji evakuaci (Kroupa, 2004, 27)

Evakuadéni zavazadlo

Jedna se o zavazadlo, kter¢ si kazdy jedinec pfipravuje pro piipad evakuace z mista
pobytu pii mimotradné udalosti nebo krizové situaci. Mélo by obsahovat zékladni trvanlivé
potraviny, predméty denni potfeby, osobni doklady, penize a cennosti, pojistné smlouvy,
pienosné radio s rezervnimi bateriemi, toaletni a hygienické potteby, 1éky, svitilnu, ndhradni
odév, obuv, plasténku, spaci pytel nebo piikryvku, kapesni niz, zapalky, Siti a jiné drobnosti.
Zavazadlo je vhodné oznacit jménem a adresou (Kyseldk, 2012)

Je vhodné byt na pfipadnou evakuaci pfipraven a mit pohromad¢ dulezité listiny,

cennosti a penize s ochrannou folii.

1.1.3.3 Ukryti

Vyuziti ukrytt a jinych vhodnych prostorii pted ucinky tepleného a svételného zaieni,
radiace, kontaminace radioaktivnim prachem, chemickymi nebo biologickymi latkami a proti
ucinklim zbrani hromadného nic¢eni. Ukryti se zajiSt'uje v improvizovanych tkrytech nebo ve
stalych ukrytech. Ukryty musi mit uréité stavebni a jiné doplitkové tipravy, aby zajistily

plnohodnotnou ochranu (Kavan, 2011).

Improvizované ukryty

Improvizovany ukryt je pfedem vybrany optimalné vyhovujici prostor ve vhodnych
castech bytl, obytnych domi, provoznich a vyrobnich objektd, ktery bude upravovan pii
hrozbé nebo vzniku mimotaddnych udalosti fyzickymi a pravnickymi osobami pro jejich
ochranu a pro ochranu jejich zaméstnancii pfed ucinky mimotadnych udalosti s vyuzitim
vlastnich materialnich a finan¢nich zdroja (Kavan, 2011, 75).

Pti uniku nebezpecné chemické latky leh¢éi nez vzduch je nejvhodnéjsi ochrana
v suterénnim nebo sklepnim prostoru budov. Mezi takové latky patii naptiklad kyanovodik,
oxid uhelnaty, fluorovodik a diboran. Pfi uniku nebezpe¢nych latek tézSich nez vzduch jsou
vhodné prostory ve vyssich patrech budovy (Kavan, 2011).

Jelikoz vétSina nebezpenych chemickych latek je téz8i nez vzduch, v piipadé

neinformovanosti o dané unikl¢ latce se ukryjte v nejvyssim patie budovy.
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Stalé ukryty
Staleé tkryty lze vyuzit v omezené mife. Ukryti obyvatelstva je feSeno pifedev§im

vyuzitim improvizovanych tkryt (Kavan, 2011).

1.1.3.4 Dekontaminace

Dekontaminace pfedstavuje vyznamny soubor opatfeni aktivni ochrany proti nasledkiim
nekontrolovaného tniku nebezpecnych latek do prostiedi ¢i nasledkim jejich zneuziti pfi
teroristickych akcich, v ptipad€ valecného konfliktu ¢i jinych mimotadnych udélosti.

V takovych piipadech mtze mj. dojit k rozsahlé kontaminaci osob, jejich odévil a pradla,
zvitat, potravin, krmiva, techniky, dopravnich prostedkd, prostiedki individudlni ochrany,
terénu a dalsich objektd a materiali (Capoun & Krykorova, 2013, 5).

Hlavnim cilem je odstranit kontaminanty pfitomné na povrSich a v materialech,
poptipad¢ kontaminanty rozlozit nebo jinak prevést na neskodné produkty. Kone¢nym
efektem je snizeni zdravotnickych a nenavratnych ztrat, minimalizace nebezpeci ohrozeni
zivotniho prostfedi, zkraceni doby nezbytného pouZzivani prostfedkil individualni ochrany a
vytvofeni podminek pro obnovu normalniho zivota v kontaminovanych oblastech a pro
zabezpeceni zachrannych a neodkladnych praci a asanaci izemi. Pti realizaci
dekontamina&nich praci maji nezastupitelné misto jednotky HZS krajii. (Capoun &
Krykorova, 2013).

K uplné dekontaminaci (hygienické o€ista osob) je mozné vyuzit celou fadu prostredk.
V Armadé CR se vyuziva predeviim mala koupaci souprava, ktera umozni dekontaminaci 48
osobam za hodinu. Velmi duilezité je odmotovani zamotené vystroje a vyzbroje a dal§iho
materialu, jelikoZ jejich zamofeni mize byt zdrojem druhotného zamoteni. To miiZze vést
k podobnym otravam jako v ptipad¢ piimého zdsahu BCHL (Prymula, 2002).

Podle druhu kontaminantu dekontaminace zahrnuje detoxikaci, dezaktivaci a

dezinfekci:

e Detoxikace
Neboli odmotovani, je definovano jako rozklad chemickych Skodlivin nebo jejich
odstranéni z povrchi riznych objektii a terénu s cilem snizit kontaminaci (zamoteni)

na pfipustnou normu.
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e Dezaktivace

Odstranéni radioaktivnich latek z povrchti pfedméti pod maximalné pfipustné meze
aktivity. Radioaktivni latky miizeme z kontaminovanych povrchii pouze odstranit,
nelze je zddnou metodou znicit. PodIéhaji totiz samovolnému rozpadu, ktery je

charakterizovan jako polocas rozpadu.

e Dezinfekce

Jedna se o zniceni nebo zneSkodnéni patogennich mikroorganismi na nezivych
pfedmétech, ve vnéjSim prostiedi a v infekénim materialu. Cilem je u€init predméty
neinfek¢nimi. Za u¢innou dezinfekci se povazuje zni¢eni vSech choroboplodnych

zarodkl a zamezeni dalSiho pfenosu ndkazy (Kratochvilova, 2005).
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1.2 Nebezpecné chemické latky a smési

Chemické latky — chemické prvky a jejich slouceniny v pfirodnim stavu nebo ziskané

vyrobnim postupem vcetné piipadnych ptisad, nezbytnych pro uchovani jejich stability a
jakychkoliv necistot, vznikajicim ve vyrobnim procesu, s vyjimkou rozpoustédel, ktera
mohou byt z latek oddélena bez zmény jejich sloZeni nebo ovlivnéni jejich stability latky nebo

zmény jejiho slozeni (zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich).

Chemické smési — smeési nebo roztoky slozené ze dvou nebo vice latek. Podle naftizeni

Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 (CLP) se slovo ,,pfipravek® v celém znéni
nahrazuje slovem ,,smés“ (zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych

smesich).

Nebezpecné chemické latky — latky vysoce toxicke, toxické nebo zdravi skodlivé, které po

vdechnuti, poziti nebo proniknuti kizi mohou i ve velmi malém nebo malém mnozstvi

zpusobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt (Kroupa, 2004, 6).

1.2.1 Legislativa

Pravni ipravy problematiky nebezpe¢nych chemickych latek v CR vychézeji ze smérnic
Evropské unie, kde jsou oznaCovany nazvem SEVESO. Zakladnim dokumentem v tomto
sméru jsou zakony o prevenci havarii, o integrovaném zachranném systému, o krizovém
fizeni a o chemickych latkach a ptipravcich. K nim nélezi piislusné vladni nebo resortni
provadéci vyhlasky. Déle je zde uveden piehled zavaznych zakont a vyhlasek

s problematikou souvisejici (Kroupa, 2004, 30).

zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havérii zptisobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢.634/2004 Sb., o spravnich

poplatcich ve znéni pozdéjsich predpist (zakon o prevenci zdvaznych havarii).

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smési a o zméné nékterych

zékont (chemicky zékon)

Vyhlaska €. 61/2013 Sb., o rozsahu informaci poskytovanych o chemickych smésich, které

maji nékteré nebezpecné vlastnosti, a o detergentech
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Vyhlaska ¢. 162/2012 Sb., o tvorbé nazvu nebezpecné latky v oznacCeni nebezpecné smési

Vyhlaska €. 163/2012 Sb., o zasadach spravné laboratorni praxe

Vyhlaska ¢. 402/2011 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti chemickych latek a

chemickych smési a baleni a oznacovani nebezpe¢nych chemickych smési

1.2.2 Zavazné havairie s inikem nebezpeénych latek

Seveso (10. 7. 1976, Italie. 2 tis. nemocnvch, 220 tis. pod 1ékafskym dohledem)

V tomto severoitalském méstecku pobliz Milana doSlo v chemickém zavodé ICMESA
k uniku 2,3,6,7-tetrachlordibenzodioxinu (trivialni ndzev dioxin). Jedna se o nejtoxictéjsi
dioxint. Tato stala sloucenina vznika jako meziprodukt 2,4,5-trichlorfenolu, kdy pti 230°C
v alkalickém prostiedi vznika dioxin.

Po odstaveni vyroby se nepodatilo ochladit ptehfaty reaktor a uvolnil se pojistny ventil.
Veskery obsah reaktoru unikl do volného ovzdusi. Piedpokladalo se, Zze unikl pouze
trichlorfenol. Unikly obsah se §ifil smérem na jih od zdvodu, kde zilo n¢kolik tisic lidi. Za
tohoto predpokladu bylo obyvatelstvo pouze varovano formou vyhlasek o zakazu pouzivani
ovoce, zeleniny a jinych plodin. OvSem po tfech dnech se zejména u déti zacaly projevovat
pfiznaky postizeni kiize i trdviciho traktu. Kromé toho zacalo hynout ptactvo a domadci
zvitectvo. Doslo 1 k poskozeni vegetace. Az po 2 tydnech byl identifikovan dioxin a byla
vyhlaSena okamzit4 evakuace z nejvice zasazeného tzemi.

Do ovzdusi se dostalo 500 kg trichlorfenolu s 2 kg dioxinu, coz by teoreticky dokazalo
usmrtit 2 miliony lidi. Hlavnim faktorem tak vysokych nasledkt havarie bylo nerozpoznané
nebezpeci a prvek improvizace. Neodhadnutou dobou nutnou na ochlazeni aparatury nebylo
zajisténo zastaveni chemickych reakci (Capoun, Krykorkova, Mika, Navratilovd, & Urban,

2009).

Bhoépal (2. a 3. 12. 1984, Indie, 3 tis. mrtvych, 335 tis. nemocnych)

Z hlediska tragickych nasledkd se jednd o nejvétsi havarii v déjindch. K havarii doslo
v no¢nich hodinach v chemickém zavod¢ spolecnosti Union Corporation USA. Tato
spolecnost zde vyrabéla insekticid Sevin, k jeho vyrobé¢ je potfeba surovina methylisokyanat.

Tato latka ma velmi drdzdivy Gcinek. DuleZitou vlastnosti methylisokyanatu je jeho snadna
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polymerace za uvoliiovani tepla. K jeho stabilizaci byl pouzivan fosgen. Fosgen je vysoce
toxicka latka, ktera vazné poskozuje plice.

Do nédrze s 40 tuny methylisokyanatu s fosgenem vniklo asi 900 litri vody. Touto
hydrolyzou fosgenu vznikla kyselina chlorovodikova, a ta velmi dobfe katalyzuje polymeraci
methylisokyanatu. TudiZ vznikla exotermni reakce a doSlo k rlstu teploty a tlaku v nadrzi.
Ventilem do okoli unikly methylisokyanat s fosgenem, nelze vyloucit ani unik kyanovodiku,
ten vznika z izokyanatu za vysokych teplot.

Mezi hlavni pfi¢iny takto rozsahlych nasledkii mizeme zaradit pfedev$im nedostate¢na
bezpecnosti opatieni, opozdéné varovani, nepfipravenost obyvatelstva a husté osidleni

Bhopalu (Capoun et al., 2009).

Toulouse (21. 9. 2001, Francie, 30 mrtvych, 2200 zranénych)

V tovarné na primyslova hnojiva na predmeésti Toulose doslo v dopolednich hodinach
k obrovskému vybuchu dusi¢nanu amonného. MnozZstvi dusicnanu amonného se pohybovalo
okolo 390 — 450 tun. Sila vybuchu byla podobna zemétieseni o sile 3,4 Richterovy stupnice a
v misté€ vybuchu vznikl krater o priiméru 50 metri a hloubce 10 metrt.

Mimo lidské ztraty a pocetnd zranéni zpusobil vybuch obrovské materidlni Skody.
Exploze nastésti nezasahla jiné sklady, které obsahovaly dal$i stovky tun dusi¢nanu. Vybuch
zpusobil mistni znecisténi feky Garonne, kde byla naméfena vysoka koncentrace Cpavku a
organickych latek. PfiCina katastrofy je dodnes nezndmad a diskutabilni (terorismus, sabotdz)

(Capoun et al., 2009).

Dulezité je, aby se lidstvo z takto zdvaznych havérii poucilo. Mnoho zemi od katastrofy
v Bhopalu zpfisnilo své predpisy, které se tykaji chemické bezpe¢nosti a ochrany zivotniho
prostiedi. Nékteré udalosti oteviely debatu na téma umisténi nebezpecnych zén v blizkosti
husté zalidnénych oblasti. Na zdklad¢ havarie v Sevesu piijala Rada smérnici ¢. 82/501/ECC,
jejimz cilem bylo zavedeni jednotné legislativy. Po zkuSenostech byla tato smeérnice
novelizovana a vydana nova smérnice Rady &. 96/82/EC (SEVESO II direktiva) (Capoun et
al., 2009).

1.2.3 Vlastnosti nebezpecnych chemickych latek
Aby se predchédzelo uniku nebezpecnych latek v primyslovych vyrobéch, je nutné
identifikovat nebezpeCi a vyhodnotit riziko. Je tedy nezbytné¢ nutné znat vlastnosti a

charakteristiky danych latek (Capoun et al., 2009).
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1.2.3.1 Fyzikalné chemické vlastnosti
Relativni molekulova hmotnost — soucet atomovych hmotnosti v molekule nebezpecné
chemické latky.
Bod tani, bod tuhnuti, bod varu — teplota, pfi které dochazi ke zméné skupenstvi latky.
Tékavost — hodnota maximalni koncentrace latky, kterd se mtize za danych atmosférickych
podminek vytvofit v uzavieném prostoru.
Hutnota (hutnost) — specifickd hmotnost par, kterd udava, kolikrat jsou pary dané latky t&zsi
nebo leh¢i nez vzduch.
Reaktivita — popisuje reakci nebezpecné chemickée latky s vodou, vzduchem a vodnimi
parami
Vybusnost a hoflavost — udava, zda je latka hotlava, zda v jakych koncentracnich mezich
mohou jeji pary explodovat.
Rozpustnost ve vodé — vyjadiuje maximalni mnozstvi latky, které je mozné rozpustit ve vodé
za dan¢ teploty a tlaku.
Barva a zapach — jde o subjektivni smyslové vnimani barvy a zapachu nebezpecné chemické

latky (Kroupa, 2004).

1.2.3.2 Toxikologické vlastnosti
Expozice — vystaveni lidského organismu u¢inktim nebezpecné chemické latky. Jedna se o
cely proces od vniknuti do téla pro transport k vlastnim mistim u¢inku. Brana vstupu
chemické latky do organismu ma vliv na rychlost absorpce a zasazeni zivotné dalezitych

organt a také na zplsob detoxikace (Kroupa, 2004).

Chemicka latka miiZze pronikat do organismu témito zpiisoby:

e Inhalacné (vdechovanim) — pronikani pies dychaci organy ve formé plynd, par,
prachu, aerosolil. Je to nejcastéjsi cesta vstupu do organismu.

e Parenteralné — piimy vstup chemické latky do tkdn€ nebo krevniho obéhu.
Jedna se o prinik pfes poSkozenou pokozku pii poranéni, odieni, popaleni apod.

e Peroralné — pozitim usty. Jednd se o poziti kontaminovanych potravin nebo
vypiti kontaminované vody.

e Perkutanné — vnik do organismu pies neporusenou a nechranénou pokozku pii

kontaktu s kontaminovanym materialem (Lacina, Mika, & Sebkova, 2013).
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1.2.4 Utinky nebezpeénych litek p¥i iniku
Vybusnost

Rada latek ve smési se vzduchem vybuchuje. Je viak potieba uréitd energie (otevieny
plamen, jiskra, elektricky vyboj apod.). Aby k vybuchu doslo, je nutnad urc¢itd koncentrace
latky ve vzduchu. Oblast vybusnosti urcuje koncentracni rozpéti, ve kterém pary latky ve
smesi se vzduchem vybuchuji. Spodni hodnota koncentrace se nazyva dolni koncentracni mez
vybusnosti a horni hodnota se nazyvd horni koncentratni mez vybusnosti. Mezi
velmi rozsifeny a pouZivany zemni plyn. Obecné plati, Ze pfi zvySené teploté a tlaku se oblast

vybusnosti rozsifuje (Capoun et al., 2009).

Hoftlavost

Hoftlava latka potiebuje pro vzplanuti urcitou pocatecni teplotu. Teplota vzplanuti
jejich smés se vzduchem po priblizeni plamene vzplane a dale sama nehofi, tedy ihned
uhasne. Podle teploty vzplanuti se hotlavé latky zatazuji do tiid nebezpecnosti (Tabulka 3)

(Capoun et al., 2009)

Tabulka 3
TFidéni horlavych kapalin (Capoun et al., 2009, 42)
Ttida nebezpecnosti Teplota vzplanuti, °C
I <21
11 >21,<55
I11 >55,<100
v > 100, <250

Teplota hofeni je definovdna stejné jako teplota vzplanuti, ovSem vytvoii se takové
mnozstvi par, ze po kontaktu s plamenem dale samy hoti alespon 5 sekund. Teplota vzniceni
o iniciaci vedenim tepla. Znalost teploty vzniceni je velmi dulezitd zejména v prevenci
chemickych havarii. Podle teploty vzniceni se latky roztfid'uji do teplotnich tiid (Tabulka 4).

K tepelnému samovzniceni dojde dlouhodobym plisobenim relativné vysoké teploty (80 —
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100 °C). Pfedchazi samovolné zahiivani latky. Uvolnéné reakéni teplo prevySuje rychlost a

mnoZstvi tepla odvadéného do okoli (Capoun et al., 2009).

Tabulka 4
Teplotni tFidy (Capoun et al., 2009, 42)
Teplotni tfida Teplota vzniceni, °C
T1 > 450
T2 > 300, <450
T3 > 200, <300
T4 >135,<200
T5 > 100, <135
T6 > 85,<100
Toxicita

Toxikologie je véda zabyvajici se toxickymi latkami (jedy). Pro praci ¢lovéka s jedy se
vyc¢lenil samostatny obor, ktery se nazyva priimyslova toxikologie. Jed zplisobuje otravu
v jednorazovych davkach, dokonce poskozuje organismus i v nepatrnych davkach a u¢inek
téchto davek se s¢itd. Vystaveni lidského organismu toxickym G¢inkiim se nazyva expozice
(viz. kapitola 5.3.2). Toxicky ucinek je vysledkem interakce zivé hmoty a latky. Neni snadné
stanovit velikost u¢inku dané latky na organismus, jelikoz zavisi na mnoha faktorech, jako

jsou: druh latky, davka, expozice, organismus, G¢inky dalsich latek (Capoun et al., 2009).

1.2.5 Oznaceni

Organizace spojenych narodit (OSN) pro identifikaci nebezpecnych chemikalii vyuziva
syst¢tm GHS (globdln¢ harmonizovany systém). Vedle identifikace informuje uzivatele o
téchto latkach prostfednictvim symbolii a vét na Stitcich obali a prostfednictvim

bezpecnostnich listli (Lacina, Mika, & Sebkova, 2013).
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SO & O O

GHSO01 - vybusné latky | GHSO02 - hoflavé latky | GHSO03 - oxidaéni latky | GHS04 - plyny pod tlakem | GHSO05 - korezivni a Ziravé latky

RO A

. ) GHSO09 - latky nebezpeéné
GHS06 - toxické latky | GHSO7 - drazdivé latky . . . : o
nebezpeéné pro zdravi pro Zivotni prostredi

Obrdzek 1. Vystrazné symboly nebezpeénosti podle nafizeni GHS (Lacina, Mika, & Sebkova,
2013, 42)

Standardni véta o nebezpecnosti (H-véty)

»Jedna se o véty pfifazené dané tfid¢ a kategorii nebezpecnosti, které popisuji povahu
N . T C Cr . N
nebezpecnosti dané nebezpecné latky nebo smési, piipadné 1 véetné stupné nebezpecnosti.

(Lacina, Mika, & Sebkova, 2013, 42).

Pokyny pro bezpeéné zachazeni (P-véty)

»Jednd se o vety popisujici jedno nebo vice doporucenych opatfeni pro minimalizaci
nebo prevenci nepfiznivych ucinki zptisobenych expozici dané nebezpecné latce nebo smési

v duisledku jejiho pouzivani nebo odstrafiovani.« (Lacina, Mika, & Sebkova, 2013, 42).

1.2.6 Nejéastéji pouzivané chemické latky na izemi CR

Z hlediska &etnosti na uzemi CR jsou nejvyznamnéjsimi chemickymi latkami chlor a
amoniak. Vyskytuji se ve vétSiné meést. Zde jsou pouzivany ve vodarndch, zimnich
stadionech, v zafizenich pro zpracovani masa, mlékarnach a nemocnicich. V CR se dale hojné
vyskytuji latky jako oxid sifiCity, oxid dusiCity, kyanovodik, formaldehyd a sirovodik
(Kroupa, 2004).

1.2.6.1 Chlor (Cl,)

Jedna se o toxicky plyn, ktery je t€z$i nez vzduch, podporuje hoteni a je velmi drazdivy
a dusivy. Tato latka je velmi toxickd pro vodni organismy. Je citit i pfi velmi malé
koncentraci. V kapalné form¢ ma oranzové zlutou barvu a pronikavy dusivy zapach. Na
vzduchu se velmi rychle vypaiuje. V plynném skupenstvi je velmi nebezpecny, ma

zlutozelenou barvu a je 2,5x t€z8i nez vzduch (http://krizport.firebrno.cz).
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Tabulka 5
Viastnosti chloru (Kroupa, 2004)

Hustota 2.4

Relativni molekulova hmotnost | 71 g/mol

Bod varu -34,6° C

Tekavost pii 25° C 80 %

Reaktivita Ma oxidaéni vlastnosti a reaguje s vodni parou
Hoftlavost Neni hotlavy

Rozpustnost Ve vodé (7,3 g/l)

Mozny vyskyt Vodarny, nemocnice, plavecké stadiony, aj.
H-véty

H 410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky

H 270 Mize zplsobit nebo zesilit pozar; oxidant.

H 280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani miiZze vybuchnout.

H 315 Drazdi kazi.

H 319 Zptsobuje vazné podrazdéni oci.

H 330 Pti vdechovani mize zpisobit smrt.

H 331 Toxicky pii vdechovani.

H 335 Muze zptisobit podrazdéni dychacich cest.

H 400 Vysoce toxicky pro vodni organismy (http://krizport.firebrno.cz).

Prvni pomoc

Pri vdechnuti: postizeného ihned dopravit na Cerstvy vzduch a ulozit do stabiliza¢ni polohy,
pfi zastavé dychani ihned zahdjit umélé dychdni nejlépe pomoci respiracnich sackl
s frekvenci 12 dechli za minutu nebo pomoci pfistroje na umélé dychani. Umélé dychani
provadime do ptijezdu 1ékare.

P¥i zasaZeni oci: nékolik minut vyplachujeme vodou a cekame do piijezdu Iékare

Pri styku s kiizi: postizené misto umyjeme velkym mnozstvim vody a nejlépe odstranime

kontaminovany od¢v. Pfilozime sterilni obvaz a vyhledame I¢kare (http://krizport.firebrno.cz).
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1.2.6.2 Amoniak (NH3, Cpavek)

Zirava kapalina, ktera je dobfe rozpustnd ve vodé. Odpafovanim kapaliny vznika
bezbarvy, pronikavé Stiplavy plyn, ktery je t€z8i neZ vzduch a drzi se pii zemi. Vypary mohou
tvotit se vzduchem vybuSnou smés. Pfi tepleném rozkladu vznikd plynny amoniak, oxidy

dusiku a pfi teplotach nad 450° C vznika vysoce hotlavy vodik (http:/krizport.firebrno.cz).

Tabulka 6
Viastnosti amoniaku (Kroupa, 2004)

Hustota 0,6

Relativni molekulové hmotnost | 17,03 g/mol

Bod varu -33,4°C
Tekavost pii1 20° C 92 %
Reaktivita Vysoka rozpustnost ve vodé
Hoftlavost nehotlavy
15 az 28 % jsou meze vybusnosti, teplota vzniceni
Vybusnost
650° C
Mrazirny, potravinaisky pramysl, zimni stadiony,
Mozny vyskyt
zeméedelska velkovyroba
H-véty

H314 Zptsobuje tézké poleptani ktize.
H335 Miize zpisobit podrazdéni dychacich cest.
H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy (http://krizport.firebrno.cz).

Prvni pomoc

Pr¥i vdechnuti: postizeného ihned dopravit na Cerstvy vzduch a ulozit jej do polohy s hlavou
na stranu. Pfi zastavé dychani zahajit umélé dychani a zabezpecit 1ékaiskou pomoc.

P¥i poziti: vyplachnout usta vodou a pozit velké mnoZstvi vody, ovSem nevyvolat zvraceni.

Vyhledédme lékatskou pomoc.

P¥i zasaZeni oci: vyplachujeme oci pod tekouci vodou (nutnost otevienych oc¢nich vic¢ek) po
dobu 15 minut a vyhledame 1ékaiskou pomoc.

Pii styku s kuzi: ihned odstranime kontaminovany od€v a zasazené misto umyjeme velkym

mnozstvim vody, pii potizich vyhledame lékaiskou pomoc (http://krizport.firebrno.cz).
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1.2.7 Preprava toxickych latek
K tniku chemikalie mize dojit 1 pfi samotné piepravé. Takova havarie je velmi
nebezpecnd vtom, Ze nelze pfedvidat misto Uniku dané latky. Opatieni proti Uniku
nebezpecnych latek pii prepravé obsahuji pozadavky na baleni, oznaceni, dopravni prostredky
a vlastni piepravu. Jsou specifikované podle nebezpeCnosti latek rozdélené¢ do 13 ttid
(Tabulka 7) a dale oznaCeny Kemlerovym kdédem (Tabulka 8). Ten charakterizuje
nebezpecnost dané latky.
Ptepravu nebezpecnych latek koriguje:
1. Evropska dohoda o mezinarodni piepravé nebezpecnych latek (ADR),
2. Mezinarodni ¥ad pro piepravu nebezpeéného zbozi na Zeleznici (RID) (Stétina, 2014).
Analyzou 5325 primyslovych havarii, které vznikly v letech 1900 az 1992, se zjistilo,
ze vétSina havarii s inikem nebezpecnych latek vznika hlavné pti preprave latek (39,1 %). Za
hlavni pfi¢inu se dle dlouhodobych statistik povazuje v 85 % ptipadt selhani lidského
Cinitele. Na druhém misté se umistilo zpracovani latek v primyslovych technologiich (24,5
%) a nasledovalo skladovani latek ve velkokapacitnich zasobnicich (17,4 %). Na spodni
pticky se zaradilo vykladani/nakladani latek, pouzivani latek a vyrobkll v domécnosti nebo
pro komer¢ni tcely, manipulace s latkami ve velkokapacitnich skladistich a ukladani odpadu

(Skiehot, 2009).

Tabulka 7
Rozdéleni nebezpecnych latek a predmétii do trid (Stétina, 2014)

tiida latky

1 Vybusné latky a predméty

2 Stlacené, zkapalnéné a pod tlakem rozpusténé plyny
3 Hoftlavé kapaliny

4,1 Hoftlavé tuhé latky

4,2 Samozapalné latky

4,3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji zapalné plyny
5,1 Latky ptlisobici vznétlive

5,2 Organické peroxidy

6,1 Jedovaté latky

6,2 Latky vzbuzujici odpor nebo latky schopné vyvolat ndkazu
7 Radioaktivni latky
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8 Ziravé latky

9 Jiné nebezpecné latky a predméty
Tabulka 8

Kemleriv kéd (Stétina, 2014)

1 Vybusné latky a predméty

2 Uvolnovani plynt pod tlakem nebo chemickou reakci
3 Vznétlivost par kapalin a plyna

4 Hoflavost pevnych latek

5 Oxidac¢ni ucinky

6 jedovatost

7 radioaktivita

8 Ziravost

9 Nebezpeci prudké reakce

X (stavi se

sfed isla) Zakazany kontakt s vodou

UN-systém (oranzova vystrazna tabulka)

UN-systém se pouziva jako oznaceni dopravnich prostfedkl k piepravé nebezpecnych
latek. Specialni varovna tabule (oranzova vystrazna latka) je obdélnik 40 x 30 cm oranzové
barvy a cerné¢ oramovany. V horni poloviné tabulky se nachéazi ¢islo nebezpecnosti tzv.
Kemleriiv koéd (viz Tab. 6) a v dolni poloviné tabulky je identifika¢ni ¢islo latky (UN ¢islo).
Jedna se o Ctyfmistny Ciselny kod. Tento kod je pfifazen kazdé poloZce v riiznych ttidach

nebezpecnosti, jejichz preprava podléha predpisim ADR/RID (Capoun et al., 2009).

Vystrazné znacky

Vedle UN-systému se k oznaceni nebezpecnych chemickych latek pii pieprave

pouzivaji i grafické symboly. Ty jsou soucasti vystraznych a manipulac¢nich znacek.
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Obrazek 2. Ptiklady vystraznych a manipulaénich znagek pouzivanych k piepravé (Capoun et

al., 2009, 71).

Tato oznaceni musi znat jednotky hasi¢ského zachranného sboru a samotny ptepravce,
ktery je pfedem poucen, jak s danou latkou nakladat ¢i manipulovat. Pro oby¢ejného
ucastnika nehody to znamen4 jen jedno: v pfipade potieby poskytnout prvni pomoc
v dostate¢né vzdalenosti od mista nehody, dale se nepfibliZzovat k havarovanému vozidlu

prepravujici nebezpecnou latku a zavolat nejlépe na tisiiové ¢islo 112.
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1.2.8 Zasady chovani obyvatelstva pri havarii s inikem nebezpecnych chemickych
latek

Nize uvedené zasady a pravidla by mél kazdy jedinec pfi mimotadné udalosti
dodrzovat. Ochrani tim nejen své zdravi, ale i1 zdravi svych blizkych. Kazdé nebezpeci by se

nemeélo podcenovat.

1. Nepfiblizovat se k mistu havérie

Nejvyssi koncentrace nebezpecné chemické latky je vzdy v misté uniku. Na navétrné
stran¢ je koncentrace minimalni a na zavétrné nejvyssi. Koncentrace vSak klesd ve
sméru vétru od mista havarie. Zavisi na druhu a mnozstvi uniklé latky a
meteorologickych podminkéach. Jakékoliv pfiblizeni k mistu havarie bez piislusné

ochrany muize byt Zivotu nebezpecné (Kroupa, 2004).

2. Vyhledat vhodny ukryt

Vétsina nebezpecnych latek (plynt, par) je t€zSi nez vzduch. Z tohoto hlediska se
doporucuje vyhledat tkryt ve vysSich patrech na zavétrné strané budovy ve sméru
Sifeni. Nebezpecné chemické latky, které jsou leh¢i nez vzduch, jsou prchavé, tedy
v terénu nestéle. Je velmi mald pravdépodobnost, ze by pronikly izolovanymi okny ve
vysSich patrech budovy. V pfipad€¢ potieby je nutné poskytnou ukryt i osobam

nachdzejicim se mimo budovu (Kroupa, 2004).

3. Mistnost utésnit

Aby nedoslo k pruniku nebezpecné chemické latky do ukrytu, je nutné utésnit okna,
veskerou ventilaci a také sebemensi otvory jako napt. kli¢ové dirky a otvory pro postu.

K utésnéni lze pouzit samolepici tésnici pasky (Kroupa, 2004).

4. Pripravit si prostfedky improvizované ochrany nebo prostiedky individualni ochrany

S vydejem prostiedkid individualni ochrany pii Gniku nebezpecné chemické latky se
v soucasné dobé nepocitd. PIO jsou vydavany pouze za vale¢ného stavu. Kazdy si
vSak na vlastni ndklady mize P1O poftidit ve specializovanych prodejnach. Nejsou-li
PIO k dispozici, je nezbytné vyuzit prostiedky improvizované ochrany (Kroupa,

2004).
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10.

Provadét nebo pripravit si ¢aste¢nou dekontaminaci

K dekontaminaci je vhodné si pfipravit zdsobu vody k omyvani téla. K oSetfeni oci je
vhodna ptiprava borové vody. V piipadé kontaminace povrchu téla je nezbytné se co
nejrychleji osprchovat ¢i neustale oplachovat kontaminované misto. Nutnd je i vyména

obleceni (Kroupa, 2004).

Poslech rozhlasu a televize

Pokud zazni varovny signal ,,VSeobecna vystraha®, je nutné vénovat pozornost
medidlnim informacim. Informace mohou byt Sifeny prostfednictvim televize,
poulicnim rozhlasem, mluvicimi sirénami, vozidly s tlampaci ¢i jinym zpiisobem.
Dozvite se dllezité informace o dané udalosti a konkrétni postupy ¢innosti obyvatel

(Kroupa, 2004).

Jednat klidn€ a s rozvahou

V zddném ptipad¢ nepodléhat panice a nekonat nerozvazné rozhodnuti. Je nezbytné
respektovat pokyny ze sdélovacich prostiedkil. Jedince, ktefi reaguji chaoticky, je

nutné uklidiiovat a ¢ekat do prichodu slozek IZS (Kroupa, 2004).

Netelefonovat a neblokovat tak sit’

Pii mimotadné udalosti je zvlast' nezbytné zbytecné nezatézovat telefonni spojeni,
jelikoz mtze dojit k pretizeni sit€¢ a to dale vést k negativnim disledkiim (Kroupa,

2004).

Respektovat pokyny a nafizeni slozek 1ZS

S diivérou bychom méli respektovat pokyny od zachrandii a v ptipadé postizeni
nadychdnim nebezpecné chemické latky na tuto skutecnost zachrandfe upozornit

(Kroupa, 2004).

Vyvarovat se vétsi fyzické namahy

Pti zvySené fyzické ndmaze se zvétSuje piijem inhalovaného vzduchu az Sestinasobné.
Ve vzduchu se mize jiZ nachdzet nebezpecna chemicka latka a zvySenou fyzickou
zatézi se zvysi 1 absolutni pfijem do organismu. Tim se sniZuje i doba pouZzivani

prostiedkil individualni nebo improvizované ochrany (Kroupa, 2004).
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11.

12.

Varovani sousedu

ud j zné, oveite, zda jsou sousedé ¢ udalosti 1 vani Zuji
Pokud je to mozné, ov€ite, zda jsou sousedé o dané udalosti informovani a dodr
pokyny. Jde pfedevS§im o pomoc starSim a nemocnym osobam pfi utésnéni bytu nebo

evakuaci (Kroupa, 2004).

Pfipravit se na evakuaci véetné piipravy evakuacéniho zavazadla

Pokud ma dojit k evakuaci, stanovi tak slozky IZS. Zalezi na posouzeni situace.
Evakuace by méla byt feSena predevSim u obyvatelstva, ktefi se nachdzi v malé
vzdalenosti od mista havarie. Evakuaci lze pfedpokladat tam, kde milize dojit
k rozsahle kontaminaci a nésledna dekontaminace bude dlouhodoba. Evakuovani
obyvatelé se sméji nasté¢hovat zpét az po dikladné dekontaminaci a se souhlasem
odborné sluzby. Evakuacéni postupy stanovi odbornici v krizovych Stdbech na zaklad¢
druhu a mnozstvi uniklé nebezpecné chemické latky a na atmosférickych podminkach.
V krajnich piipadech bezprostfedniho ohroZeni uniklou latkou je nezbytné rychle
opustit byt a zvolit vhodnou evakuacni trasu, nejlépe kolmo na smér vétru (Kroupa,

2004).

1.2.9 Prvni pomoc

Prvni pomoc je prvni zdsah nebo oSetfeni poskytnuté postizenému s jakymkoliv

poranénim nebo ndhlym onemocnénim pied piijezdem zdravotni zadchranné sluzby (dale jen
ZZS) nebo kvalifikovaného zdravotnika. Kazda osoba je dle zédkona povinna poskytnout prvni
pomoc v rozsahu svych moZnosti a schopnosti, ovSem poskytnuti prvni pomoci by nemélo

ohrozit zachrance. Cilem je zachranit postizenému Zivot a dale zabranit zhorSeni jeho stavu.

Prvni pomoc z hlediska potadi dilezitosti délime na:

1. Technickou — odstranéni pficin poskozeni zdravotniho stavu (vyprosténi,
vytazeni tonouciho z vody, vyneseni ze zamoteného prostoru apod.);
2. Zdravotnickou — oSetfeni postizeného nebo postizenych s pfihlédnutim

k z&vaznosti jejich poranéni.

Pro ranéného jsou nebezpecné zejména 3 stavy, které ho bezprostiedné ohrozuji na

Zivote:

1. Zéstava dychani,
2. Zastava srdeéni ¢innosti nebo kombinace obou vyse uvedenych,

3. Prudké krvaceni (Linhart, 2003).
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1.2.9.1 Resuscitace

Pii poskytovani prvni pomoci nejdiive zastavime krvaceni, poté, je-li potieba,
provedeme neodkladnou resuscitaci. Pokud postizeny nedycha a nebije mu srdce, musime
zabezpecit jeho dychani a krevni obéh. Umélé dychéani z ust do ust kombinované s neptimou
srde¢ni masazi mize postizenému zachovat zivot. Srde¢ni masaz a umélé dychani provadime

v poméru 30:2. Resuscitaci provadime do ptijezdu ZZS (Linhart, 2003).

1.2.9.2 Zasady prvni pomoci p¥i zasaZeni nebezpecnymi chemickymi latkami
1. Rozpoznani otravy — souhrn priznakii: obecné piiznaky otrav se vyznacuji potizemi
s dychanim, celkovou slabosti a nékdy i halucinacemi. Konkrétni pfiznaky u otravy
danou nebezpecnou latkou lze uvést v téchto bodech:

Bolest hlavy — oxid uhelnaty, oxidy dusiku, chlorovodikové uhlovodiky

ISR

Rozsifeni zornic — chlorované uhlovodiky

Zuzeni zornic — organofosfaty

a o

Zapach z ust — kyanovodik, alkoholy
Svalové kiece — organofosfaty
Namodralé zbarveni kize — anilin, nitrobenzen

Nacervenalé zbarveni kiize — oxid uhelnaty

= @ oo

Bezvédomi — chlor, oxid uhelnaty

o

Rychly tep — chlor

Pomaly nebo nepravidelny tep — kyanovodik

—.

k. Kasel — oxid dusicity
1. Zvraceni — chlor, formaldehyd, sirovodik

m. Krev ve zvratkach — chlor, chlorovodik, pary kyseliny dusi¢né (Kroupa, 2004)

vvvvv

zasazené osoby s nebezpecnou chemickou latkou. Postizenym osobam se ihned nasadi
ochranna maska nebo se zajisti vzduch dychacim pfistrojem a nasleduje premisténi do
nezamotené¢ho prostiedi. Doporucuje se premisténi vleze. Po premisténi se ihned
sejme odév a nasleduje vyplach o¢nich spojivek a dekontaminace povrchu téla. Pokud
je postizeny v bezvédomi a nedychd, je nutné provést dychani z tst do ust s frekvenci
dvandcti dechll za minutu. Nepfestavame do piijezdu lékate. Je nutné kontrolovat i

krevni ob¢h. Pti zéstavé srdeCni ¢innosti zahajujeme resuscitaci. Pfi zadchran¢ vSak
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nejdiive dbame na vlastni bezpeci a pti vstupu do zamoteného prostoru je nutné pouzit

ochrannou masku (Kroupa, 2004).

1.2.10 Bojové chemické latky

BCHL je kazd4 chemické latka, kterd zptsobi smrt, doCasné¢ zneschopni nebo trvale
poskodi lidi nebo zvifata prostfednictvim chemického Uc¢inku na zivotni procesy. Témito
latkami, jejichz fyzikélni a chemické vlastnosti jsou vhodné k bojovému nasazeni se zabyva
vojenska toxikologie. Mlze byt pouzita i proti rostlindm jako potravinové a surovinové
zékladné (Patocka, 2004).

Novak (2014) mezi hlavni rizikové faktory, co se naruSeni bezpecnosti ¢lovéka tyce,
zafazuje mimo jiné i jaderné, chemické a biologické zbrang. Dochazi k rozSifovani statd, které
maji ¢i budou mit jaderné zbrané, coz naruSuje nejistotu svéta a moznost niceni. Zde je nutno
pfipomenout i Sifeni vojenské techniky a technologii s dvojim pouzitim, coz se tyka jak zbrani
jadernych, tak chemickych a biologickych.

Zéasadnim celosvétovym problémem je detekce bojovych biologickych latek, jelikoz
neexistuje bézné dostupny a dostatecné rychly a spolehlivy detektor. Nastésti pifitomnost
bojové chemické latky a nebezpecné chemické prumyslové toxické latky jsou zjiStovany
ptistroji a prostfedky chemického prizkumu fadové od desitek sekund po nékolik minut. Tyto
latky nelze spolehlivé zjistit lidskymi smysly, ale pouze specidlnimi piistroji (Dolezel,
Kyselak, Mika, & Novak, 2014).

Mezi jednoduché prostiedky detekce bojovych chemickych latek patii napft.
prukaznikové papirky PP-3 ptedevsim v kapalné form¢ a dale detekcni prosttedek DETEHIT,
ktery je urcen pro pfisluSniky jednotek hasicskych zachrannych sbort kraje a zatizeni civilni

ochrany k zabezpe€ovani tikolii chemického prizkumu a kontroly (Kozak, 2003).

Chemicky terorismus

Jedna se o aktudlni bezpecnostni hrozbu. Jakékoliv zneuziti nebezpecnych chemickych
latek a zejména bojovych chemickych latek 1ze povazovat za chemicky terorismus (Kroupa,
2004).

Vyroba chemickych zbrani je relativné levnd a nenarocna. Naprosta vétSina sloucenin
pouzivané pro chemické zbran€ maji za pokojové teploty plynnou ¢i kapalnou povahu, proto

je jejich sifeni snadné a zamoteni Ize dosahnou v podobé plynu nebo aerosolu (Skiehot, 2009)
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1.2.10.1 Klasifikace BCHL

Nejcastéjsim kritériem pro klasifikaci BCHL je jejich pouziti a z toho pohledu se dé€li na

BCHL smrtici, zneschopniujici a oslabujici, k zasazeni rostlinstva. Podle povahy poskozeni

vystaveného lidského organismu mtizeme BCHL roztfidit na (Tabulka 9):

Tabulka 9

Prehled BCHL a jejich zastupci (Valasek, Capoun, Krykorkové, Gavel, & Hylak, 2007)
Nervove paralytické latky Sarin, Soman, Latka VX, Tabun, Cyklosin
Zpuchytujici latky Sulfidicky yperit, Dusikaty yperit, Lewisit
Vseobecné jedovaté latky Kyanovodik, Chlorkyan

Dusivé latky Fosgen, Difosgen, Chlorpikrin, Perfluorisobuten

Psychicky a fyzicky zneschopiiujici | LSD (dietylemid kyseliny lysergové), latka BZ

Drazdivé latky

o-chlorbenzylidenmalononitril, dibenz/b,f/-1,4-

oxazepin, ®-chloracetofenon

Dalsim dtlezitym kritériem rozd¢€leni je jejich stalost v polnich podminkéch, podle niz

se déli na stalé (trvalé, perzistentni) a nestalé (prchavé, neperzistentni) (Patocka, 2004).

1) nervové paralytické latky:

@)
@)

(@]

Sarin

organické slouceniny fosforu

vysoka toxicita vici saveiim

rychly néstup tc¢inku a prinik do organismu vSemi branami vstupu

syntéza snadna a levna - vojensky a teroristicky snadno pouzitelné (Prymula,
2002).

G latky — prvni generace nervové paralytickych latek (tabun, sarin, soman,
cykloserin)

V latky — druha generace nervové paralytickych latek, odolné&jsi, desetkrat

vyssi toxicita nez G latky, snadnéjsi prunik pies pokozku (Skiehot, 2009).

Jedna se o bezbarvou kapalinu podobnou vod¢ bez vyraznéj$iho zadpachu. Je rozpustna

ve vodé a vorganickych rozpoustédlech. Kvili vysoké tékavosti jsou
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2)

3)

nejpravdépodobnéjsi branou vstupu dychaci cesty. V terénu bez ztraty toxicity vydrzi

az 24 hodin (Lacina, Mika, & Sebkova, 2013).

latky zpuchytujici:
o kapalné, vysoce toxické slouceniny olejovitého charakteru
o pronikaji vSemi cestami do organismu
o misto vstupu- puchyfte, viedy az odumiela tkan
o projevem zanétlivé nekrotické zmény na sliznicich oka, dychaciho ¢i
zazivaciho traktu a na ki1, nejzdvaznégjsi poSkozeni - dychaci organy
o rychle pronikaji pryzovymi a jinymi materidly - snizuji u¢innost ochrannych
prostiedkil (Prymula, 2002).
Yperit

Za pokojovée teploty je Yperit bezbarvou viskozni kapalinou, v znecisténé formé ma
zlutohnédé¢ zbarveni a pachne po Cesneku C¢i hoicici. Je to pomérné stala sloucenina,

ktera mize kontaminovat napt. odév (Lacina, Mika, & Sebkova, 2013).

Vseobecné jedovaté:
o Do organismu pronikaji dychacimi organy
o 'V misté vstupu nevyvolavaji vyrazné patologické zmeény
o Narusuji zékladni Zivotni funkce jedince
o Mnoho té€chto latek se bézné pouziva v primyslu — lehce dostupné (Prymula,

2002).

Kyanovodik (HCN)

Je to extrémné té€kava kapalina, ktera zapachd po horkych mandlich. Jednd se o
nejrychleji plisobici inhalaéni jed. Dokéze zablokovat nitrobunéény aerobni
metabolismus, coZz vede k neschopnosti bun¢k vyuzivat kyslik (Lacina, Mika, &

Sebkova, 2013).

Oxid uhelnaty
Je to bezbarvy hoftlavy plyn, bez chuti a zdpachu, ktery nedrazdi dychaci cesty. Je v§ak

velmi nebezpecny i pii nizkych koncentracich. Pfi vstupu do organismu tvofi
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abnormalni hemoglobin, ktery neni schopen pifenosu kysliku (Lacina, Mika, &

Sebkova, 2013).

Dusivé latky:
o Celkové onemocnéni organismu, pfedevsim dychacich organu
o Nejvyznamngjsi projev otravy — toxicky otok plic
o Vstupuji do organismu dychacimi cestami ve form¢ plynu nebo aerosolu

o Chlor, fosgen, difosgen (Prymula, 2002).

Fosgen a difosgen

Fosgen je bezbarvy plyn, ktery zapacha po tlejicim listi nebo Cerstvé pokoseném senu.
chemické zbrané, bylo zpiisobeno pravé fosgenem. V soucasné dobé vyrabén ve
velkém mnoZstvi v priimyslu. Difosgen je bezbarva, lehce té¢kava olejovita kapalina,
ktera voni po ovoci. Oproti fosgenu ma mnohem vys$si bod varu. (Lacina, Mika, &

Sebkova, 2013).

5) Latky psychicky zneschopnujici:

o Bez hrubsi poruchy védomi vyvolévaji zmény ve sféfe emocni a vnimani
o Pusobi pfevazné na psychiku, bez vyraznéjsiho ovlivnéni télesnych funkci
o Nizka toxicita, po expozici dochazi k nékolikahodinovému az

nekolikadennimu zneschopnéni (Prymula, 2002).

6) Latky fyzicky zneschopiiujici:

o Piisobi na CNS — zvySena Unava, paralyza, podrazdénost, nervozita, poruchy
pohybové koordinace, poruchy zraku az slepota, poruchy sluchu, kiece

o Cilem je vyfazeni zZivé sily

o dlouhotrvajici G€inky, nezpisobuji trvalé poSkozeni organismu nebo smrt

o spolehliva ochrana proti fyzicky zneschopiujicim latkhm — ochrannd maska a

ochranny odév (Prymula, 2002).

7) Latky drazdivé:

o slouceniny rizného chemického slozeni

o ucinné ve velmi malych davkach, nizka toxicita
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o drazdivé ucinky na oci, kizi a sliznice dychaciho a traviciho tstroji
o pro vojenské a policejni ucely, k ochrané objektl, potlacovani nepokojt,

demonstraci (Prymula, 2002).

Chloracetofenon

Bila az zlutd pevna latka s drazdivym zapachem. Pouziva se ve formé roztoku nebo
jako aerosol. M4 jak lakrimacni G€inky (po kontaktu vyvolédvaji ihned paleni a fezani
v ocich, slzeni a opakované kiece do o¢nich vicek), tak drazdi i horni cesty dychaci

(Valasek et al., 2007).

1.2.11 Chemikalie kolem nas

Uvédomujeme si, e se bézné kolem nas objevuji chemikalie? Ze lidstvo stale vice trpi
civilizaénimi chorobami, depresemi, nespavosti ¢ impotenci? Ze nadmérné pouzivani
dezinfek¢nich prostfedkt a antibakteridlnich mydel ma negativni UCinky na nase zdravi?
Toxickymi latkami je v dneSni dobé zahlcovano zivotni prostfedi, potraviny, napoje,
kosmetika, ale 1 naSe domécnost. A prav€ nebezpecnym chemikaliim, které se vyskytuji
v nasich domécnostech, budu vénovat pozornost.

Latka zvana triklosan dle studii zasahuje u Zab, myS$i a potkani do hormonalnich
regulaci a maji vyrazny vliv na funkei $titné zlazy. To vedlo k prudkému navySeni hmotnosti.
Tyto zmény $titné zldzy byly ovSem pozorovany i1 u lidi a vedly k pfedcasné puberté a
poruchami ve vyvoji prstt a pubického ochlupeni. Triklosan je soucasti vétSiny bakteridlnich
piipravki jako jsou mydla, ustni vody a deodoranty, ovSem v poslednich letech se objevuji 1
v textilu. Pozor bychom si méli davat i na uklidové prostredky, které nam mohou poleptat
kazi. Dezinfek¢ni prostfedek jako Savo miize u lidi vyvolat i celkovou otravu organismu a po
poziti riznych saponati a prostiedkli do mycek miize dojit k rozpadu Cervenych krvinek (
Struneckd, & Patocka, 2011).

Ftalaty. Tyto nebezpecné slouceniny se pouZzivaji na zmékcovani vinylovych plasti a
stabilizaci barviv a parfémua v kosmetickych pfipravcich. Jsme s nimi v kontaktu den co den,
aniz bychom si uvédomili jejich Skodlivy Gc¢inek na lidské télo, predev§im na muze. Dochazi
k poklesu kvality spermatu a stoupa zhoubnych nador varlat. Déale jsou zndmé negativni
ucinky na jatra, ledviny a plice. Hlavnim zdrojem ftalatu jsou laky na nehty (Malkanova,
2014).

Bisfenol A. Zivot bez této organické latky bychom si jen stdZi piedstavili. Pouziva se

jako surovina na vyrobu polykarbonati. Pro domacnost se z této latky vyrabi rizné nadoby,
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dozy, jidelni soupravy, CD a DVD nosi¢e a kojenecké lahve. Bisfenol A ovSem pfes
potravinové cykly konc¢i v lidském téle. Dle nejnovéjsSich studii bylo zjisténo, ze tato latka
indukuje v butikach slinivky nadbytec¢nou tvorbu inzulinu. Je tedy mozZné, ze pravé Bisfenol A
stoji za nariistem diabetiki a obéznich lidi (Struneckd, & Patocka, 2012).

Je jasné, ze nedokdzeme z naSich Zivota zcela eliminovat tyto skryté hrozby v podobé
nebezpecnych chemikalii, ale urcit€¢ stoji za snahu alespon kupovat produkty do naSich

domadcnosti, které nejsou pro naSe zdravi Skodlivé.
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1.3 Prostiedky individualni ochrany (P10)

Individualni ochrana je souhrn organizacnich, operac¢nich, ekonomickych, materialnich
a dalSich opatfeni, jejichz cilem je zabranit GCinkiim radioaktivnich a otravnych latek a
piedev§im dychacich cest a obliceje. Realizuje se zabezpecenim veSkerého obyvatelstva
vhodnymi prostfedky individualni ochrany (Hylak, & Pivovarnik, 2016).

Prostiedky individudlni ochrany (dale jen PIO) pouZivané na uzemi Ceské republiky
slouzi zejména pro ochranu dychacich cest a povrchu téla, které je za pouziti téchto
prostiedkti chranéno pfed ptisobenim latek toxickych, otravnych, biologickych prostredki a
ostatnich Skodlivin. Mezi PIO fadime détské ochranné vaky a kazajky, détské masky, masky

pro dosp€lé, ochranné filtry a ochranné odévy (Sykora, 2008).

1.3.1 Historie individualni protichemické ochrany v CR

Historie a celkové vyvoj individudlni ochrany je zce spjat s prvnim pouzitim zbrani
hromadného ni¢eni (ZHN). K vyznamnému pouziti chemickych latek, které patii do skupiny
ZHN, doslo poprvé v obdobi 1. svétové valky, kdy byl dne 22. dubna 1915 némeckou
armadou proveden prvni utok chlérem proti vojsku stati Dohody, které vté dobé
nedisponovalo zadnou protichemickou ochranou, a ztraty se pohybovaly okolo 6 000 muzi.
Tuto udalost I1ze povazovat za zlomovou pro dal§i vyzkum, vyvoj a vyrobu v oblasti PIO
(Valasek et al., 2007).

Hylak a Pivovarnik (2016) popisuji individuélni protichemickou ochranu v letech 1935-
2000. V souvislosti s nastupem fagismu v sousednim Némecku dochazi v CR v oblasti vyvoje
ochrannych prostfedkti k obrovskému rozmachu. Protichemickéd ochrana spocivala piedevsim
v zabezpeCeni plynovymi maskami. Provozovatelé vyrobné-hospodaiskych podnikii a
zafizeni, které nepferuSovaly provoz pii vyhldSeni leteckého poplachu a pifi vzduSném
napadeni, byli povinni opatfit plynové masky pro sebe a své podfizené. Kontrola stavu
vybavenosti byla pod pfisnou kontrolou mistni policie. Ochrana plynovymi maskami byla
feSena na komer¢ni bazi, proto bylo vladnim nafizenim stanoveno, kdo bude povinen si
plynovou masku poftidit na vlastni ndklady a komu bude proplacena ze statnich prostredkd.
Z prostiedki ministerstva narodni obrany bylo vypijceno ur€ité mnozstvi cviénych
plynovych masek a komor obcim a organizacim, ktera se podilela na vycviku sluzeb civilni
protiletecké ochrany a obyvatelstva. Timto se zabezpecil vycvik v pouzivani, udrzovani a

skladovani plynovych masek. Ceskoslovensky mezivale¢ny chemicky pramysl byl velmi
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vyspély a od roku 1923 byla zahajena vyroba plynovych masek a filtrti pro armadu nezavisle
na zahraniéi. Ceskoslovensko bylo prvnim stitem na svété, ktery vyrabél ochranné vaky pro
kojence a ochranné masky pro déti. Od roku 1945 do 1948 vsak probihala likvidace vSeho, co
n¢jakym zplisobem souviselo s protileteckou ochranou, jelikoz se spole¢nost domnivala, ze
neexistuje moznost nového vale¢ného konfliktu. V povalecném obdobi neprobihal vyvoj
novych ani vyroba zavedenych prostfedkt individualni ochrany (PIO). V roce 1951 dochazi
ke zlomu, jelikoz vznikd Civilni obrana. Ta se zaméfovala pifedev§im na ochranu
obyvatelstva, fidicich organli a narodniho hospodafstvi proti konvenénim zbranim a proti
bojovym chemickym latkdm, ptedevS§im byl kladen diraz na ochranu proti leteckému
bombardovani. Dochazi k rozesilani PIO do uréenych mést a na uréené objekty k uskladnéni.
V menSim mnozstvi byl vyroben také individudlni protichemicky balicek. Hlavni zasady
feSeni individualni protichemické ochrany obyvatelstva byly stanoveny v roce 1960, kdy bylo
rozhodnuto postupné zabezpecit veskeré obyvatelstvo prostfedky individudlni protichemické
ochrany (IPCHO). V roce 1964 byl vysloven souhlas s navrhovanou koncepci zabezpeceni
obyvatel v CSSR prostiedky IPCHO, konkrétné ochrannymi maskami, détskymi ochrannymi
prostiedky, osobnimi zdravotnickymi balicky a osobnimi dozimetry. V souvislosti
s novodobymi otravnymi latkami se k nutnosti ochrany hornich dychacich cest pfidruzila i
nutnost ochrany povrchu téla. Stupenn zabezpecenosti témito prostiedky byl v poloving
sedmdesatych let asi takovy, Ze na 100 % byli zabezpeceni pracovnici objekti vyrobni sféry a
déti do 15 let a pracovné neaktivni obyvatelstvo bylo vybaveno asi z 30 % a to ochrannymi
maskami CO-1 z padesatych let a do roku 1990 se predpokladalo se 100% zabezpeceni vsech
skupin obyvatelstva. Se vznikem samostatného Ceského statu a piijetim krizovych zakont
roku 2000 dochézi k zdsadnim zméndm co se ochrany obyvatelstva ty¢e. Vyroba a vyvoj PIO
financovanych stitem byly pozastaveny. Stavajici stav zabezpeceni byl konfrontovan se
stavem zabezpeCeni v ostatnich statech. Ve svété neni az na vyjimky obvyklé, aby stat
zabezpecoval obyvatelstvo PIO, vyvoj PIO mizeme sledovat pouze na komeréné nabizenych
prostiedcich. Vyjimkami jsou Svédsko, Svycarsko, Izrael, kde podobné jako u nas jsou PIO
pro ochranu obyvatelstva za mimofadnych udalosti zabezpeCovany péci statu. V té€chto

zemich je 100 % zabezpeceni obyvatelstva PIO véetné déti.
1.3.2 Rozdéleni prostredkii individualni ochrany
Pro rozdé€leni PIO existuje cela fada hledisek. Pro orientaci v dané problematice jsou

nejdulezitéjsi hlediska nasledujici:
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a) Z hlediska funk¢niho jsou PIO rozdéleny na:
e Prostfedky ochrany hornich cest dychacich

e Prostfedky ochrany povrchu téla

b) Podle zplsobu ochrany je délime na:
e [zola¢ni (ochrannd maska v kombinaci s dychacim pftistrojem)

e Filtra¢ni (ochrannd maska v kombinaci s ochrannym filtrem)

¢) Z hlediska konstrukéniho délime
e Prostiedky ochrany dychacich cest na:
e Ochranné rousky
e Ctvrtmasky
e Polomasky
e Respiratory
e Ochranné masky
e Prostiedky ochrany povrchu téla na:
e Plaste
e Plasténky
e Kombinézy
e Specialni ochranné odévy

e Rukavice a holinky

d) Z hlediska pouzitych konstruk¢énich materiala je délime na:
e Pryzové (ochrannd maska)
e Textilni (ochranna rouska OR-1)
e Plastové (ty¢kové ochranné odévy)

e Kombinované z riiznych materialt (détské vaky)

e) Z hlediska uzivatelského na
e Vojenské — vSevojskové a specialni
e Civilni:
e Pro dospélé obyvatelstvo

e Pro déti:
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e (Od narozeni do 1,5 roku
e Od 1,5 rokudo 3 let
e (Od3letdo 10-12 let (Valasek et al., 2007).

1.3.3 Jednotlivé P1IO
Nasledujici kapitoly nam popisuji, jakymi PIO HZS CR v soucasné dobé disponuje.

1.3.3.1 Détské prostiedky individualni ochrany

Zabezpeceni déti PIO byla na nasem tGzemi vénovédna vzdy velka pozornost. PIO pro

déti byly vyvijeny jiz v 30. letech minulého stoleti. V 60. a 70. letech bylo vyvinuto n¢kolik

typt PIO pro nejmensi tj. od narozeni do 18 meésicii (détské vaky a ochranné kazajky) a

masky pro déti star$i. Détské PIO jsou urceny pro déti do 12 let, jelikoZ v tomto véku je

z antropologického hlediska ukoncen vyvoj obliceje, tudiz déti od 12 let mohou pouzivat P10,

které jsou uréeny pro dospélé (Stétina, 2014).

Détské ochranné vaky

Détské vaky (DV) jsou uréeny k ochran¢ dychacich cest a povrchu téla déti od narozeni

do 18 mésici. Chrani organismus pied ucinky radioaktivniho prachu, otravnych latek a

biologickych prosttedkli. VyuZivaji se predevSim k evakuaci ze zamotené¢ho prostoru do

bezpedi (Stétina, 2014).

Détsky ochranny vak DV-65

Slouzi k ochrané povrchu téla déti od narozeni do 1,5 roku pted toxickymi ucinky
otravnych latek, toxinli a radiacnimi a toxickymi uCinky radioaktivnich latek a
infekénimi U¢inky biologickych prostitedki. DV-65 je slozen ze Zelezné kostry
pogumovaného textilu Zluté barvy a diftzniho filtru. Tvofi jej popruh na pfenaseni
vaku na zadech a v ruce. Vyrobni technologie se nezachovala, proto vak nelze dale

vyrabét (Kroupa, 2003).

Détsky ochranny vak DV-75
Slouzi k ochrané povrchu téla déti od narozeni do 2 let pfed toxickymi ucinky
otravnych latek, toxini a radianimi a toxickymi uUc€inky radioaktivnich latek a

infekénimi ucinky biologickych prostfedkti. Vak tvofi vystuznad kostra z odlehcené
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kovové slitiny, vak se dvéma difuznimi filtry, s manipula¢nimi rukavicemi a
pruchodkou pro piijem tekuté stravy, popruh na pfenaSeni na zddech a v ruce a

nahradni détskou postylku (Kroupa, 2003).

Détské ochranné kazajky

Détské ochranné kazajky (DK) jsou urCeny pro ochranu déti ve véku 18 mésicti do 3 az
4 let. Chrani dychaci organy a horni ¢ast ditéte proti u¢inktiim radioaktivnich a otravnych latek
a biologickych prosttedkti. Vhodné pro déti nesnédsejici ochranou masku a pro déti
s onemocnénim dychacich cest. Znemoziuje samovolné sejmuti ditétem, coz je velmi
dalezité, jelikoz déti ve veéku 18 meésicli a vice maji tendenci ochranné masky po nasazeni
ihned strhavat. V souéasné dob& HZS ma ve vybaveni détskou kazajku DK-88 (Stétina,
2014).

e Détské ochranna kazajka DK-88
Slouzi k ochran¢ dychacich cest a horni ¢asti povrchu téla déti od 1,5 roku do 3 let
pied toxickymi UcCinky otravnych latek, toxinl a radiacnimi a toxickymi ucinky
radioaktivnich latek a infekénimi ucCinky biologickych prosttedkli. Je slozena
z kazajky zhotovené zpogumovaného textilu rizové barvy, ventildtorku a
elektromotorku na baterie, filtru MOF-4 (MOF-5). Dodavka vzduchu do kazajky je

zabezpecena nucenou ventilaci (Kroupa, 2003).

Détské ochranné masky

Jsou urceny pro vétsi déti od 18 mésich do asi 10 let. Ve spojeni s ochrannym filtrem
chrani obli¢ej a dychaci cesty proti radioaktivnim 1 otravnym latkam a biologickym
prostiedktim. Soucasna koncepce zabezpecovani PIO pro déti predpoklada, ze déti budou
v budoucnu do 6 let zabezpeceny détskymi kazajkami a od 6 let ochrannymi maskami

(Stétina, 2014).

e Détskd ochranna maska DM-1
Slouzi k ochran¢ dychacich cest déti od 1,5 roku do 15 let pfed toxickymi Uc¢inky
otravnych latek, toxinll a radiacnimi a toxickymi uc€inky radioaktivnich latek a
infekénimi GCinky biologickych prosttedk. Jednd se o oblicejovou masku

s Sestipanovym gumotextilnim upinacim systémem, licnice je rizové barvy s pevné
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pfipevnénou hadici, aplikuje se s filtry MOF-2, MOF-4 (MOF-5). Vyrobni

technologie nezachovana (Kroupa, 2003).

Détska ochrannad maska CM-3/3h

Slouzi k ochrané dychacich cest déti ve stafi pod 10 let pfed toxickymi ucinky
otravnych latek, toxini a radianimi a toxickymi uc¢inky radioaktivnich latek a
infekénimi C€inky biologickych prostfedkd. Jednd se o oblicejovou masku
s Sestipanovym upinacim systémem. Licnice je Sedé barvy, hadice je voln¢

neSroubovatelnd, aplikuje se s filtry MOF-2, MOF-4 (MOF-5) (Kroupa, 2003).

1.3.3.2 Prostiredky individudlni ochrany pro dospélé

Jak jiz bylo zminéno, hranice dospélosti v pouzivani PIO je odlisné, nez je tomu ze

zakona. Oblicej kazdého jedince je dotvoren kolem 12., roku Zivota a vyrazn€ se jiz neméni.

Proto od této vékové hranice jsou k individudlni ochrané urc¢eny PIO pro dosp€lé.

Ochranné masky pro dospélé

Ochranné masky spole¢né s ochrannym filtrem slouzi k ochrané dychacich organi.

Zakladni podminkou k pouzivani je koncentrace kysliku ve vdechovaném vzduchu alesponi 17

obj. % a koncentrace Skodliviny nesmi ptfesahnout 0,5 obj. %. Hlavni soucéasti masek je

pryzova licnice, jejiz ukolem je dokonale ptekryt a utésnit oblicej chranéné osoby proti okolni

atmosféfe a zajistit moznost normalniho dychéni pies piipojeny ochranny filtr (Stétina, 2014).

Ochrannd maska CM-3

Slouzi k ochrané dychacich cest od véku 6 let pfed toxickymi ucinky otravnych latek,
toxinli a radiaénimi a toxickymi uCinky radioaktivnich latek a infekénimi ucinky
biologickych prostfedkli. Jedna se o obli¢ejovou masku s SestipAnovym upinacim
systémem. Licnice je Sedé barvy a aplikuje se s filtry MOF-2, MOF-4 (MOF-5). Filtry

se Sroubuji pfimo na vdechovaci komoru licnice (Kroupa, 2003).

Ochrannd maska CM-4

Slouzi k ochrané dychacich cest u osob puisobicich v zafizeni civilni ochrany a osob
umisténych ve zdravotnickych a socialnich zafizenich a pro jejich doprovod a
doprovod déti a mladeze do 18 let. Chrani pied toxickymi uc¢inky otravnych latek,
toxind a radiacnimi a toxickymi ucinky radioaktivnich latek a infekénimi uc€inky
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biologickych prostiedkii. Mohou ji pouzivat i déti od 12 let. Jedna se o obli¢ejovou
masku s pétipaskovym upinacim systémem. Licnice Sedé barvy. Aplikuje se s pfimo

Sroubovatelnymi filtry typu MOF-2, MOF-4, MOF-5 A MOF-6M (Kroupa, 2003).

Ochrannd maska CM-5

Slouzi k ochran¢ dychacich cest osob piisobicich v zafizenich civilni ochrany,
k ptipravé a provadéni tkoll ochrany obyvatelstva, pfed toxickymi uinky otravnych
latek, toxint a radiaCnimi a toxickymi Gc¢inky radioaktivnich latek a infek¢nimi Gc¢inky
biologickych prostfedkl. Jedna se o oblicejovou masku s pétipaskovym upinacim
systémem. Licnice se vyrabi v oranzové nebo Cerné barvé a aplikuje se s pfimo

Sroubovatelnymi filtry MOF-2, MOF-4, MOF-5 a MOF-6M (Kroupa, 2003).

Ochrannd maska CM-6

Slouzi k ochrané dychacich cest osob plsobicich v zafizeni civilni ochrany pied
toxickymi uC€inky otravnych latek, toxini a radiatnimi a toxickymi ucinky
radioaktivnich latek a infekénimi ucinky biologickych prostfedkii. Jedna se o
oblicejovou masku s pétipdskovym upinacim systémem. Licnice se vyrabi
v pastelovych barvavh podle ptani zakaznika. U licnice CM-6 mulzZeme volitelné

napojit filtr z pravé nebo levé strany (Kroupa, 2003).

Ochranna rouska OR-1

Jedna se o jednoucelovy prostiedek k ochrané dychacich cest déti od 9 mésicii az
dospélych osob pied radiacnimi a toxickymi u€inky radioaktivnich latek a ¢aste¢né
pted infekénimi ucinky biologickych prostfedki, jsou-li tyto prostiedky pouZity ve
formé¢ prachu nebo aerosolu. Neposkytuje vSak zadnou ochranu proti otravnym latkam

a prumyslovym skodlivinam (Kroupa, 2003).

Filtry k ochrannym maskam

Filtry, kterymi disponuje civilni ochrana, jsou vyménnou soucasti soupravy. Chrani

pred radioaktivnimi, otravnymi latkami a biologickymi prostfedky. Brani priniku do vnitini

¢asti ochranné masky. Nechrani pied oxidem uhelnatym a ochranu proti nékterym chemickym

Skodlivindm poskytuji jen po velmi kratkou dobu. Dojde-li k tiniku primyslové Skodliviny

nebo oxidu uhelnatého, tak se stavajici filtry zaménuji za filtry primyslového typu. Jak je jiz

vyse zminéno, filtry nesméji byt pouzivany v prosttedi s vysokym obsahem skodlivin (nad 0,5
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obj. %) a v prostiedi, kde obsah kysliku ve vzduchu poklesne pod 17 obj. %. V takovych

piipadech se pouZivaji izolaéni p¥istroje (Stétina, 2014).

e Malé ochranné filtry MOF
Jde o ,,univerzélni filtry* pouzivané v HZS, slouzi k ochran¢ dychacich cest jako
hlavni funkcéni soucdast prostfedkii individualni ochrany: DK-88, DM-1, CM-3/3h,
CM-3, CM-4 a CM-5. Byly vyvinuty typy MOF-1, MOF-2, MOF-4, MOF-5 a MOF-
6M. Kazdy filtr se sklada z t¢la filtru, které obsahuje filtra¢ni (filtracni papir) a sorp¢ni
cast (sorbent). Je opatfeno vickem a tésnénim z polyetylénu. Filtr MOF-6M navic
chrani pfed organickymi a anorganickymi latkami, amoniakem a oxidem sifiitym

(Kroupa, 2003).

Ochranné odévy

Prostiedky pro ochranu téla jsou zabezpeCovany vyhradné pro specialisty a jednotky
dlouhodobé¢ pracujici v zamotfenych prostorech. Celoplo$né zabezpeceni téchto prostiedkl
nebylo nikdy uvaZovano z hlediska ekonomické narocnosti. Piedpokladd se, ze ochrana

povrchu t&la bude zabezpetovana improvizovanym zptisobem (Stétina, 2014).

e Specidlni ochranny odév SOO CO
Jedna se o izolacni, hermeticky, nepietlakovy odév urceny k ochrané povrchu téla
predevsim specialisti HZS pied toxickymi Gc¢inky otravnych latek, toxina a radia¢nimi
a toxickymi ucinky radioaktivnich latek a infekénimi u€inky biologickych prostredk.
SOO-CO se sklada z jednodilné kombinézy s kapuci a je vyroben z pogumovaného

textilu, kombinuje se s licnici CM-4 (Kroupa, 2003).

1.3.4 Improvizovana ochrana

V soucasné dobé je improvizovana ochrana uvazovana jako zakladni zpiisob ochrany,
jak povrchu téla, tak i dychacich cest, zejména v dobé miru pti vzniku mimotadnych situaci
spojenych s vyronem nebezpecnych latek. Neni-li k dispozici specialni PIO je mozné si
svépomoci pfipravit improvizovany prostiedek ochrany dychacich cest chranici pied
radioaktivnim prachem a biologickymi prostfedky, obdobné lze ptipravit i prostiedek ochrany
povrchu téla. Zakladem je vyuziti vhodnych odévnich soucasti, které jsou k dispozici v kazdé
domadcnosti. Pii pouziti této ochrany je dilezité dodrzovat urcité zasady, jako je zakryti celého

povrchu téla, dale je dulezité vSechny ochranné prostiedky co nejlépe utésnit a v posledni fadé
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k dosazeni co nejvy$Sich ochrannych ucinkii je vhodné kombinovat vice ochrannych

prostiedkti nebo pouzit odévu v nékolika vrstvach (Hylak, & Pivovarnik, 2016).

1.3.4.1 Ochrana hlavy, dychacich cest, obliceje a oci

K ochran¢ hlavy se doporucuje pouzit Cepice, Satky a Saly, pies které je vhodné prevléci
kapuci pfipadné€ nasadit ochranné ptilby (motocyklové, cyklistické, lyzarské atd.).

Nejjednodussim zplsobem, jak si chrdnit oci a usta, je pouziti navlhéeného kapesniku,
ruéniku, utérky, pleny, Satku apod. Voda obsazend v téchto prostfedcich do urcité miry
rozpousti nékteré toxické plyny, a tim sniZuje koncentraci skodlivé latky ve vdechovaném
vzduchu. Pro zachyt nékterych plynt Ize sorpcni kapacitu zvysit pouzitim vhodnych
impregnacnich latek, které neutralizuji danou Skodlivinu, a tim sniZuji jeji koncentraci. Podle
charakteru toxického plynu se k neutralizaci pouziva bud’ latka se zdsaditou reakci (vodny
roztok jedlé sody) nebo latka s kyselou reakci (vodny roztok kyseliny citronové nebo octové).
Tyto latky jsou snadno dostupné v kazdé¢ domacnosti (Hylak, & Pivovarnik, 2016).

Pro amoniak se pfipravi 10% vodny roztok kyseliny citronové (6 velkych polévkovych
1Zic), a to vsypanim do 1 litru vody, roztok se diikladné rozmicha. Pro oxid sificity ¢i chlor se
pripravi 5% vodny roztok jedlé sody, bikarbonatu (50 g, popt. 5 polévkovych 1zic), a to opét
vsypanim do 1 litru vody, roztok se dikladné promicha. Do vybraného impregnantu se
namoci rucnik, ktery si pielozime tak, aby vytvofril 5 vrstev, prelozime pies ista a nos a pevné
prevazeme Salou, ruénikem, pruhem latky apod. Tento zpiisob ochrany lze pouzivat jen po
velmi kratkou dobu a vyskyt kysliku v prostfedi musi byt vétsi jak 17 % (Hyldk, &
Pivovarnik, 2016).

Dolezel et al. (2014) jsou toho nézoru, Ze malokdy bude k dispozici rychla a spolehliva
informace o nebezpecné latce, kterd nas zasahla ¢i ohroZuje, a proto se jako nejlepsi ochrana
dychacich organti ¢lovéka jevi textilie namocena ve vodé¢. K tomuto ucelu je mozné doporucit
trvalé noSeni pti sobé vzduchotésné uzaviené nadoby s vhodnou textilii namocenou ve vode¢.

K improvizované ochrané€ oci je nejvhodnéjsi pouzit bryle uzavieného typu (potapécské,
plavecké, lyzatské). OCi lze chranit také pretazenim prithledného polyetylenového sacku pres

hlavu a jeho stazenim tkanici ¢i gumou v urovni licnich kosti (Hylak, & Pivovarnik, 2016).
1.3.4.2 Ochrana trupu, rukou a nohou

K ochrané trupu jsou nejvhodnéjsi dlouhé zimni kabaty, bundy, kalhoty, kombinézy a

Sust'akové sportovni soupravy. Pouzité ochranné odévy je nutné dostatecné utésnit u krku,
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rukdavii a nohavic. Mizeme pouzit lepici pasku. Ke vSem ochrannym odéviim je vhodné
pouzit plasténku nebo plast’ do deste.

Velmi dobrym ochrannym prostfedkem rukou jsou pryZové rukavice. Ochranny ucinek
je tim vétsi, ¢im je material silngjsi.

Pro ochranu nohou jsou nejvhodné&jsi pryzové boty a kozené holinky, kozacky, kozené
vysoké boty. K ochran¢ nohou je nutno zabezpecit, aby mezi nohavici a botou nezlstalo
nechranéné misto, stejné tak je tomu u rukavice a rukavu. VSe dikladné utésnime. Mzeme

pouzit provazek, feminek ¢i izolepu (Hylak, & Pivovarnik, 2016).

1.3.4.3 Vymezeni pouZiti improvizované ochrany

Improvizovand ochrana dychacich cest a povrchu téla je urcena k pfesunu obyvatelstva
do stalych ukrytd, k iniku ze zamoteného Uzemi, k pfekonani ¢asti zamotfeného prostoru,
k ochran¢ improvizovaného ukrytu a k evakuaci obyvatelstva. Improvizovand ochrana
nemuze zcela nahradit individudlni ochranu pomoci specidlnich PIO, avSak v daném
okamziku je-li spravné pouzita, mize ochranit zdravi a zachranit lidské zivoty (Hylak, &

Pivovarnik, 2016).
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2 Cile a hypotézy

2.1 Hlavni cil

Hlavnim cilem této bakalarské prace je zjistit, zda-li je vefejnost informovéana a
pfipravena na potencionalni mimofadnou udalost, konkrétné tnik chemické Skodliviny, a jaka
je uroven preventivnich opatieni (evakuace, prvni pomoc, zkouska prostiedkli individudlni

ochrany).

2.2 Dil¢i cile
Ptipravit na uvédomovani si odpovédnosti za svoji ochranu a na efektivni jednani pii
hrozbé¢ nebo vzniku mimotadnych udalosti, konkrétné pfi uniku chemickych skodlivin.
Sezndmit se zakladnimi pojmy ochrany obyvatelstva a prostfedky individualni a
improvizované ochrany

Seznamit s nejéastéji vyskytujicimi se chemickymi latkami na uzemi CR.

2.3 Hypotézy

Vétsina respondentli nebude mit dostatecny prehled o nebezpe¢nych chemickych
latkach, které se v jejich mésté/obci a okoli vyuzivaji.

Alespoii polovina respondentii bude mit zkuSenost s preventivnimi opatfenimi, jako jsou

evakuace, prvni pomoc ¢i zkouska prostiedki individudlni ochrany.
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3 Metodika

Cilovou skupinou byla $iroké vefejnost, tedy obyvatelé Ceské republiky. Vytvofil jsem
anketu, kterou jsem nasledné vloZzil na internet k vefejnému vypliovani. Metodika je

kvantitativni vyzkum.

3.1 charakteristika vyzkumného souboru
K vytvoteni ankety byla pouZzita webova stranka survio.com. Podatilo se mi ziskat

odpovédi od 100 respondentt Siroké verejnosti, tudiz bez ohledu na vzdélani, vék a pohlavi.

3.2 sbér dat
Metodou sbéru dat byla anketa. Byla pouzita anketa vlastni konstrukce (Ptiloha 1).
Anketa se sklada ze 17 uzavienych otazek. Respondenti vypliiovali anketu anonymné pies

internet.

3.3 zpracovani dat

Ziskana data byla zpracovana pomoci programu Microsoft Office Excel.
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4 Vysledky

Otazka ¢. 1, Vék

Kolik vam je let?

a) -20
b) 21-30
c) 31-50
d) 51+
Tabulka 10
Vekoveé zastoupeni respondenti
Vék Pocet respondentil V%
-20 15 15
21-30 67 67
31-50 8 8
51+ 10 10
vek

N

m-20
m21-30
= 31-50
m51+

Obrazek 3. ,Kolik vam je let?*

Nadpoloviéni vétsina, tedy az 67 respondentd patii do vékové skupiny 21 — 30 let,
nasledovalo 15 respondentt do 20 let, 10 respondentt je starSich 51 let a nejméné zastoupena

je v€kova skupina 31 — 50 let s 8 respondenty.
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Otazka €. 2, Pocet obyvatel

Kolik obyvatel Zije ve vasem mésté/obci?

a) 1-1000

b) 1001 - 10 000

¢) 10001 — 50 000
d) 50001 — 100 000
e) 100001 +

Tabulka 11

Pocet obyvatel mesta/obce, ve kterém respondenti Ziji

e

Pocet obyvatel Pocet respondentti V %
1-1000 20 20
100110000 21 21
10 001 — 50 000 44 44
50 001 — 100 000 7 7
100 001+ 8 8

Pocet obyvatel

= 1-1000

= 1001-10000
=10001 - 50 000
= 50001 - 100 000
= 100001 +

N

Obrazek 4. ,Kolik obyvatel Zije ve vasem mésté/obci?*

Skoro polovina respondentti (44) zZije ve mésté¢ o 10 001 — 50 000 obyvatel. Nasleduje
21 respondentl Zijicich v menSim mésté/obci o 1 001 — 10 000 obyvatel, 20 respondentl patii
do skupiny s nejmensim poctem obyvatel, ve velkomésté zije 8 respondentl a 7 respondentti

zije ve mesté o 50 001 — 100 000 obyvatel.
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Otazka €. 3 Vzdélani
Vase vzdélani?
a) Zakladni
b) Odborné
c) Maturita
d) Vysokoskolské

Tabulka 12

Vzdelani respondentu
Vzdélani Pocet respondentil V%
Zakladni 4 4
Odborné 14 14
Maturita 52 52

Vysokoskolské 30 30
Vzdélani

m Z3kladni
®m Odborné

m Maturita

m Vysokoskolské

Obrazek 5. ,,Vase vzdélani?*

Nejvetsi zastoupeni méa vzdélani zavrSené maturitou a to az 52 respondenttl, nasleduje
pomérné velké mnozstvi respondentt (32) s vysokoskolskym vzdélanim. Odborného vzdélani

dovrsilo 14 respondent a pouze 4 respondenti maji jen zakladni vzdélani.



Otazka ¢. 4, Riziko aniku

Myslite si, Ze je ve vasem mésté/obci a okoli urcité riziko uniku nebezpecné chemické

latky?

a) ANO
b) NE
Tabulka 13
Riziko uniku nebezpecné chemicke latky
Odpovéd Pocet respondentt
ANO 56
NE 44

m ANO
m NE

Obrazek 6. ,Myslite si, ze je ve vaSem mésté/obci a okoli urcité riziko uniku nebezpecné

chemickeé latky?*

56 respondentil se domniva, Ze hrozi riziko Uniku nebezpecné chemické latky v jejich
mésté ¢i okoli, zbylych 44 respondentl si mysli opak, nybrz 41 respondenti Zije ve mésté do
10 000 obyvatel. U mést s vétSim poctem obyvatel je velkd pravdépodobnost vyskytu

primyslovych zon nakladajicich s chemickou latkou.
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Otazka €. 5, Védomost o nebezpe¢nych liatkach

Jste informovani o tom, jaké nebezpecéné chemické latky se ve vasem mésté/obci nebo

blizkém okoli nachazi?

a) ANO
b) NE
Tabulka 14
Prehled o nebezpecnych chemickych latkach
Odpovéd Pocet respondentt
ANO 26
NE 74

Nebezpecné chemické latky

= ANO
m NE

Obrazek 7. ,Jste informovani o tom, jaké nebezpecné chemické latky se ve vaSem

mésté/obci nebo blizkém okoli nachazi?*

Drtiva vétSina, az 74 respondentd, nema piehled, jaké nebezpecné latky se v jejich
méstech /obcich nachéazi. Pouze 26 respondentil je dostate¢né informovéano. VétSina obyvatel
v dnesni dobé spoléha na funkci IZS (integrovany zachranny systém), ktery je v CR na

vysoké urovni.
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Otazka €. 6, ZkuSenost s P1O (prostiedky individualni ochrany)

ZkousSeli jste n¢kdy ¢i byli jste sezndmeni, at’ uz v rdmci Skoly nebo zaméstnani, jak
spravné pouzivat prostiedky individualni ochrany (ochranné dychaci masky)?

a) ANO

b) NE
Tabulka 15
ZkusSenost s prostredky individualni ochrany
Odpoveéd Pocet respondentt
ANO 66
NE 34

PIO

= ANO
m NE

Obrazek 8. ,,ZkouSeli jste n¢kdy ¢i byli jste sezndmeni, at uz v ramci Skoly nebo
zaméstnani, jak spravné pouzivat prostfedky individualni ochrany (ochranné dychaci
masky)?*

66 respondentii mélo tu zkuSenost s prostiedky individudlni ochrany at’ uz ve skole nebo
v zaméstnani, avSak 34 respondentti nikdy nevyzkouselo ani ochrannou dychaci masku, jejiz

spravné pouziti v nutnosti mize zachranit lidsky zivot.
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Otazka ¢. 7, Evakuace

Provadite/provadeéli jste v rAmcei bezpecnosti na vasich Skoldch/zaméstnanich evakuaci?

a) ANO
b) NE
Tabulka 16
Evakuace jako prevence
Odpoved Pocet respondentt
ANO 85
NE 15
Evakuace

/

= ANO
m NE

Obrazek 9. ,Provadite/provadéli jste v ramci bezpeCnosti na vaSich Skoldch/zaméstnanich

evakuaci?“

Az 85 respondenti mélo tu moZnost si vyzkouSet cvi¢nou evakuaci, kterou 15

respondentli na Skolach ¢i zaméstnanich neprovadéli.
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Otazka ¢. 8, Evakuacéni zavazadlo

Vite, co by mélo obsahovat evakuaéni zavazadlo?

a) ANO
b) NE
Tabulka 17
Obsah evakuacniho zavazadla
Odpoved Pocet respondentt
ANO 42
NE 58

Evakuacni zavazadlo

m ANO
m NE

Obrazek 10. ,,Vite, co by mélo obsahovat evakua¢ni zavazadlo?*

Az 58 respondentli netusi, co by mélo obsahovat evakuacni zavazadlo. 42 respondentti
je s obsahem evakuacniho zavazadlo seznameno. Pii dlouhodobé evakuaci, kdy se evakuovani
obyvatelé nachdzi mimo vlastni domovy, mliZe obsah evakuacniho zavazadla zna¢né ovlivnit

vas nasledujici komfort.
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Otazka €. 9, cennosti a evakuace
Mite v domacnosti pohromad¢ ptipravené diilezité listiny, cennosti a penize tak, abyste

je v piipad¢ evakuace mohli vzit ihned s sebou?

a) ANO
b) NE
Tabulka 18
Pripravenost na evakuaci
Odpoved Pocet respondentti
ANO 29
NE 71
Cennosti

m ANO
m NE

Obrazek 11. ,Méate v domacnosti pohromadé piipravené dillezité listiny, cennosti a penize

tak, abyste je v pfipad€ evakuace mohli vzit ihned s sebou?*
71 respondentil neni pfipraveno na ndhlou evakuaci v podobé uspotfadani dilezitych

listin, cennosti a penéz pohromadég, 29 respondentil je pfipraveno vzit tyto predméty ihned

s sebou. Cas je pii evakuaci rozhodujici faktor, a proto pfipravenost na ni hraje diileZitou roli.
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Otazka €. 10, Prvni pomoc

Zkouseli jste prvni pomoc v ramci vyuky na vasich skolach?
a) ANO
b) NE

Tabulka 19

Prvni pomoc v ramci vyuky na Skolach

Odpoved Pocet respondentt
ANO 84
NE 16

Prvni pomoc

= ANO
m NE

Obrazek 12. ,,Zkouseli jste prvni pomoc v ramci vyuky na vasich skolach?*

84 respondentli mélo tu moZznost si vyzkouSet prvni pomoc v rdmci vyuky na Skolach,
pouze 16 respondentli prvni pomoc cviéné ve Skole neprovadélo. Ze zakona je neposkytnuti
prvni pomoci povazovano za trestny ¢in, proto je dualezité znat zakladni postupy pfii

poskytovani prvni pomoci.
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Otazka €. 11, Vzdélani o ochrané
Myslite si, Ze by se mélo vzdelavat o své vlastni ochrané, bezpec¢nosti, a celkové o

ochrané obyvatelstva na 2. stupnich ZS v ramci povinné $kolni dochazky?

a) ANO
b) NE
Tabulka 20
Predmét Ochrany obyvatelstva na 2. stupnich ZS
Odpoved Pocet respondentti
ANO 92
NE 8

Vzdélavani

|

m ANO
u NE

Obrazek 13. ,Myslite si, ze by se m¢lo vzdélavat o své vlastni ochrané, bezpecnosti, a

celkové o ochrané obyvatelstva na 2. stupnich ZS v ramci povinné $kolni dochazky?“
Drtiva vétSina (92) respondentd jsou toho nazoru, ze je dulezité se vzdélavat o své

vlastni ochrané¢ a bezpecnosti a jsou pro zavedeni piedmétu o ochrané obyvatelstva v ramci

povinné §kolni dochazky na ZS. Pouze 8 respondenttl je opa¢ného nazoru.
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Otazka €. 12, Blackout (dlouhodoby vypadek elektfiny)
Mite v domdacnosti dostatecné zasoby potravin (konzervy) a vody pro piipad, ze by

nastal blackout (dlouhodoby vypadek elektfiny) nebo jind mimotadna udalost?

a) ANO

b) NE
Tabulka 21
Dostatecné zasoby potravin a vody
Odpoved Pocet respondentti
ANO 30
NE 70
Blackout

m ANO
u NE

Obrazek 14. ,Mate v domacnosti dostatecné zasoby potravin (konzervy) a vody pro ptipad,

ze by nastal blackout (dlouhodoby vypadek elektfiny) nebo jind mimotradna udalost?*

Az 70 respondenti by pii dlouhodobém vypadku elektfiny nebylo dostatecné
zasobovano potravinami a vodou, coz jsou zakladni biologické potieby. Takova situace by
vedla jednoznaéné k rabovani obchodl. Pouze 30 respondentl jsou pfedem pfipraveni na

takovou udalost.
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Otazka €. 13, Kemleriv kéd a UN cislo
Mite povédomi o existenci UN-systému (Kemleriv kod a UN ¢islo), ktery se pouziva

jako oznaceni u vozidel pfepravujicich nebezpe¢nou chemickou latku?

a) ANO
b) NE
Tabulka 22
Povedomi respondentii o existenci UN-systému
Odpoved Pocet respondentii
ANO 42
NE 58

UN - systém

m ANO
u NE

Obrazek 15. ,Mate povédomi o existenci UN-systému (Kemlertiv kod a UN cislo), ktery

se pouziva jako oznaceni u vozidel pfepravujicich nebezpecnou chemickou latku?*

58 respondenti neméd ani ponéti, Zze se UN-systém pouziva u piepravy vozidel

s nebezpecnou chemickou latkou, 42 respondentti o existenci UN-systému uz nékdy slyselo.
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Otazka ¢. 14, Amoniak (NH3, ¢pavek)

Jste si védomi, Ze se na zimnich stadionech pouziva zdravi nebezpecny amoniak?

a) ANO
b) NE
Tabulka 23
Vedomost respondentii o uzivani amoniaku na zimnich stadionech
Odpoved Pocet respondentt
ANO 41
NE 59
Amoniak

= ANO
m NE

Obrazek 16. ,Jste si védomi, Ze se na zimnich stadionech pouziva zdravi nebezpecny

amoniak?*

59 respondenti si neni védomo uziti amoniaku na zimnich stadionech, pfitom se jedna
spole¢né s chlérem o nejéastéji pouzivanou chemickou latku na Gizemi CR. Amoniak se dale
vyuziva v potravinaiském primyslu, mrazirnach a zemédélské velkovyrobé. Tato zirava
kapalina po odpateni vytvari bezbarvy, stiplavy plyn, ktery je tézsi nez vzduch. 41

respondenttl si je védomo piitomnosti amoniaku na zimnich stadionech.
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Otazka €. 15, Improvizovana ochrana dychacich cest
Veédéli jste, ze jako nejvhodnéj$i prostiedek improvizované ochrany k ochrané
dychacich cest se pouziva navlhéend rouska?
a) ANO
b) NE

Tabulka 24

Vedomost respondentit o uziti navlhéené rousky jako nejvhodnéjsi prostredek improvizované

ochrany dychacich cest.

Odpoved Pocet respondentt
ANO 73
NE 27
Rouska

® ANO
m NE

Obrazek 17. ,,V&déli jste, Ze jako nejvhodnéjsi prostredek improvizované ochrany

k ochrané dychacich cest se pouziva navlh¢ena rouska?*

73 respondentil vi o uZziti navlhéené rousky jako nejvhodnéjsi prostfedek improvizované
ochrany dychacich cest pti uniku nebezpecné chemické latky. 27 respondentti tuto zakladni

informaci nikdy neslySelo nebo si toho nejsou védomi. Pii uniku nebezpecéné chemické latky

kazdy bude mit k dispozici ochranné dychaci masky, 1 kdyZ si je miZe na vlastni naklady

poridit, a proto je diilezité umét vyuZzit improvizovanou ochranu.
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Otazka ¢. 16, Chemické latky v domacnostech

Uvédomujete si, ze se bézn€ kolem nas v domécnostech objevuji chemické latky

(potraviny, kosmetika, Cistici prostfedky apod.)?

a) ANO
b) NE
Tabulka 25
Vedomost respondentii o vyskytu chemikalil kolem nas
Odpoved Pocet respondentti
ANO 96
NE 4

Chemikalie kolem nas

= ANO
m NE

Vv v

Obrazek 18. ,,Uvédomujete si, ze se bézn¢ kolem nads v domacnostech objevuji chemické

latky (potraviny, kosmetika, Cistici prostfedky apod.)?*

Drtiva vétSina respondentil (96) si uvédomuje piitomnost chemikalii v domacnostech,
pouze 4 respondenti zvolili odpovéd’ NE. Chemikalie jako ¢istici prostfedky jsou
v domécnostech nepostradatelnym pomocnikem, ovSem pii nedostatecné opatrnosti a
nasledné expozici (vystaveni lidského organismu uc¢inklim nebezpecné chemické latky) mtze
dojit k ohrozeni lidského Zivota. Je tedy nezbytné pii pouzivani téchto prosttedka byt piredem
informovéan prostfednictvim vystraznych symbold, standardnich vét o nebezpecnosti (H-véEty)

a pokynil pro bezpecné zachazeni (P-véty).
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Otazka &. 17, Ukryt
Veédéli jste, Ze ve veétsing pripadl uniku nebezpecné chemické latky se doporucuje
vyhledat ukryt v co nejvysSim patfe budovy, jelikoZ vétSina chemickych latek je t€Z8i nez

vzduch?

a) ANO
b) NE
Tabulka 26
Védomost respondentii o doporuceném ukryti v pripadé uniku nebezpecné chemické latky
Odpoved Pocet respondentt
ANO 52
NE 48
Ukryti

® ANO
m NE

Obrazek 19. ,,VEdéli jste, ze ve vétSin€ piipadu uniku nebezpecné chemicke latky se
doporucuje vyhledat tkryt v co nejvyssim patie budovy, jelikoz vétSina chemickych latek

je t&€z8i nez vzduch?*

52 respondentil by pii tiniku nebezpecné chemické latky védomé vyhledalo ukryt v co
nejvys$im patfe budovy, jelikoz vétSina chemickych latek je t€z8i nez vzduch. Skoro polovina
respondentli (48) tuto informaci nevédéla. Aby byl tkryt co nejvice efektivni, je dilezité
mistnost utésnit (okna, sebemensi otvory, ventilace), aby nedoslo k priniku nebezpecné

chemické latky do ukrytu.
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5 Diskuze

Vétsina respondentil (67 %) je mladistvého v€ku 21 — 30 let s maturitnim (52 %) nebo
vysokoskolskym vzdélanim (30 %). Skoro polovina respondenti (44 %) zije ve mésté o
10 001 — 50 000 obyvatel, 7 % respondenti ve mésté o 50 001 — 100 000 obyvatel a 8 %
respondentli ve velkoméstech o 100 001 a vice obyvatel. Ve vétSich méstech je riziko uniku
chemické latky pravdépodobnéjsi, jelikoz je zde vétsi koncentrace objektil, které s touto
latkou nakladaji. 56 % respondentl si mysli, Ze v jejich mésté/obci ¢i okoli je riziko uniku
této latky, ovSem az 74 % respondentli netusi, sjakymi chemickymi latkami tyto objekty
nakladaji. Trpi tak nedostatkem informaci o dané latce a piipadnych zaopatienich. Netusi,
jaké nebezpeci jim hrozi. Pfitom samotni obané se mohou sami podilet na zmirnéni dopadi
pfi Uniku nebezpecné chemické latky. Nelze se spoléhat pouze na funkci integrovaného
zachranného systému a bezchybného chodu podniku. VétSina téchto havarii je totiz
antropogenniho ptvodu, tedy zptisobené ¢lovékem.

Co se tyce preventivnich opatieni, 66 % respondentii mélo tu moznost si vyzkouset
spravné pouzivani prostfedkli individualni ochrany, pfevazné se jedna o ochranné dychaci
masky. Dnes se pfevazné vyuziva improvizovana ochrana pro bézné obyvatelstvo. Na vlastni
naklady si vSak ¢lovék miiZze potidit ochrannou dychaci masku. Prvni pomoc zkouselo az 84
% respondentll. Neposkytnuti prvni pomoci dle pravniho hlediska je povazovéano za trestny
¢in. Je tedy dulezité znat zakladni kroky prvni pomoci, ovS§em na prvnim misté je naSe
bezpeci. Citime-li se ohrozeni, je pfednéjsi naSe vlastni zdchrana. Ztraty na lidskych Zivotech
by pak mohly byt zbyte¢n¢ vyssi. Evakuaci provadélo az 85% respondentti. Evakuace se
vétsinou provadi, kdy krizova situace teprve hrozi. Cas tedy hraje velkou roli. Pfi evakuaci je
velmi diilezité si pfipravit evakuacni zavazadlo. 58 % respondentli ov§em netusi, co by takové
zavazadlo mélo obsahovat. Paklize se jednd o dlouhodobou evakuaci, miize nam tento obsah
znacn¢ pomoci. Do evakua¢niho zavazadla patii kromé jidla a piti 1 dilezité listiny, cennosti a
penize. V piipad¢, ze by €as hrél opravdu velkou roli, pouze 29 % respondentii ma tyto véci
pohromadé a byli by schopni je vzit ihned ssebou. Dalsim dilezitym zaopatienim pfi
evakuaci, kde je urcitd pravdépodobnost styku s kontaminovanym prostfedim, je pfiprava
improvizovanych prosttedki, jelikoz s vydejem prostiedkli individudlni ochrany se pocita
pouze za vale¢ného stavu. 73 % respondentl si uvédomuje uZiti navlhéené rousky jako
nejvhodn&jsi prostfedek pro ochranu dychacich cest. Uroven preventivnich opatieni je dle

vysledkl na dobré trovni.

70



Pti vzniku mimotadné udalosti mize dojit k tzv. domino efektu, coz mize mit za
nasledek dlouhodoby vypadek elekttiny (blackout). V takové situaci ma v domacnostech
dostatek jidla (dlouhotrvanlivého) a piti 30 % respondentl. JelikoZ se jedna o zakladni
biologické potieby, nasledovalo by rabovani obchodt a boj o zachranu Zivota.

Mezi nejpouzivangjsi chemické latky na izemi Ceské republiky patii amoniak a chlor.
59 % respondenti ovSem netu$i o vyuzivani amoniaku na zimnich stadionech. Tato Zirava
kapalina po odpafeni vytvaii bezbarvy plyn, ktery je t&éz8i neZz vzduch, jako vétSina
nebezpeénych chemickych latek. Proto se vSeobecné doporucuje pti uniku nebezpecné
chemicke latky vyhledat ukryt v co nejvysSich patrech budovy. Tuto informaci védélo 52 %
respondentt. Latky, které jsou leh¢i nez vzduch, jsou prchavé a v terénu nestalé. Je tedy velmi
maléd pravdépodobnost priniku téchto latek skrz izolovana okna ve vysSich patrech budovy.
VeétSina havarii s unikem nebezpecné chemické latky vznika hlavné pii pieprave. Tato havarie
je velmi nebezpecna v tom, Zze nelze predvidat misto uniku dané latky. Jako opatieni se pfi
pfepravé na vozidlech pouziva napiiklad UN — systém. Jednd se o oranZovou vystraZznou
tabuli s Kemlerovym kdédem a UN — ¢islem. Toto zaopatifeni musi znat piedev§im jednotky
hasi¢ského zachranného sboru. O existenci tohoto systému slySelo 42 % respondentd.

K expozici (vystaveni lidského organismu u¢inkiim nebezpecné chemické latky) mize
dojit 1 v domacnostech, jelikoZz 1 tam se nachazi velké mnozstvi chemikalii (Cistici
prostiedky). Tento fakt si uvédomuje drtiva vétSina respondentd (96 %). Je tedy nezbytné pfi
pouzivani téchto prostfedkli byt pfedem informovan prostiednictvim vystraznych symboli,
standardnich vét o nebezpecnosti (H-véty) a pokynti pro bezpecné zachazeni (P-véty).

Zéaverem bych uvedl, ze az 92 % respondentil jsou pro vzdélavani o své vlastni ochrané
a bezpecnosti, a celkové o ochrané obyvatelstva na 2. stupnich zékladnich Skol v ramci
povinné $kolni dochazky.

Tato prace byla limitovana mensim poctem respondentt (100).

5.1 hypotézy
e V¢étsina respondentli nebude mit dostateCny piehled o nebezpecnych chemickych

latkach, které se v jejich mésté/obci a okoli vyuzivaji.

Tato hypotéza byla stanovena na funkci integrovaného zachranného systému, kdy ma
bézny obcan diky fungovani tohoto systému vétsi pocit bezpeci a nema potiebu se zajimat o
tato rizika. Dale na faktu, Ze k vétSim tUnikiim chemickych $kodlivin na uzemi Ceské

republiky dochazi velmi zfidka a s malymi nasledky. Hypotéza byla potvrzena.
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e Alespon polovina respondentd bude mit zkuSenost s preventivnimi opatfenimi, jako

jsou evakuace, prvni pomoc ¢i zkouska prostredkii individualni ochrany.
Tato hypotéza byla stanovena na zakladé vlastnich zkuSenosti provadéni téchto

preventivnich opatfeni v ramci Skolni dochézky a na zékladé¢ rozhovorli. Hypotéza byla

potvrzena.
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6 Zavér

Z ankety, ve které se mi podaftilo ziskat odpovédi od 100 respondentt, vyplyva, Ze 74 %
respondentli nema piehled o nebezpecnych chemickych latkach, které se nachdzeji v jejich
mesté/obei €1 okoli, pfitom 56 % respondentli se domniva, ze pravé v jejich mésté/obci je
riziko uniku téchto latek. Kdyby vSak takova situace nastala, az 52% respondenti netusilo, Ze
se vSeobecné doporucuje pii tniku nebezpecné chemické latky vyhledat tkryt v co nejvyssim
patie budovy, jelikoz vétSina téchto latek je téz$i nez vzduch. 73 % respondentii tusi o
vyuzitelnosti navlhéené rousky jako prosttedek improvizované ochrany pro ochranu
dychacich cest a pouze 42 % respondentli zna obsah evakuacniho zavazadla, avSak az 71 %
respondentli nemd doma pohromad¢ dulezité listiny, cennosti a penize, aby je v pfipadé nutné
evakuace mohli vzit ihned s sebou.

Uroveti preventivnich opatieni byla dle ankety na vysoké tirovni. Evakuaci provadélo na
Skolach v ramci vyuky nebo v zaméstnanich 85 % respondentti, prvni pomoc provadélo 84 %
respondentli a zkuSenost se spravnym pouzivanim prosttedkll individualni ochrany mélo 66 %
respondentl.

Dil¢im cilem bylo, aby si respondenti uvédomili odpovédnost za svoji ochranu. Az 92
% respondentli na otazku, zda-1i by se mélo vzdélavat o své vlastni ochrané a bezpecnosti na
zékladnich Skolach v ramci povinné Skolni dochazky odpovédélo ANO. V teoretické ¢asti je
popsano, jak efektivné jednat pfi tniku nebezpecné chemické latky, jaké jsou zdkladni pojmy
ochrany obyvatelstva, jaké existuji prostfedky individudlni a improvizované ochrany, a jaké
jsou nejéastéji vyskytujici se nebezpeéné chemické latky na izemi Ceské republiky. Mezi tyto
latky se fadi amoniak, ktery jsem uvedl v anketé, avSak 59 % respondentli nemélo tuSeni, ze
se tato Zirava tekutina vyuziva na zimnich stadionech, pticemz az 96 % respondenti tvrdi, Ze
si uvédomuji béznou ptitomnost chemikalii v domacnostech.

Diiraz byl polozen na ziskani védomosti o zdsadach chovani jednotlivce tak, aby kazdy
nejen mohl sehrat aktivni tlohu pii ochran¢ vlastniho Zivota, zdravi a majetku, ale aby mohl

vvvvvv

bézného obcana, pti uniku chemické Skodliviny patfi: neptiblizovat se k mistu tiniku, dbat
pokynt zachranait, pouzit linku tisiového volani, ukryt se v budovach (vyssi patra, zavtit
okna a dvefe, vypnout ventilaci), poslouchat sdélovaci prostfedky, pfipravit se k evakuaci,

pouzit prostiedky improvizované ochrany.
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7 Souhrn

Zakladni potieba lidského zivota je pocit bezpeci. Tento pocit mame i diky existenci
integrovaného zachranného systému, ktery zasahuje nejen v ptipadé mimoradné udalosti
s inikem nebezpedné chemické latky. Clovék svétuje veskerou svoji bezpeénost v IZS a
spoléha na bezchybny chod objektu nakladajici s danou nebezpecnou latkou. Trpi tak
nedostatkem informaci a nema ponéti, jaké nebezpe¢i mu hrozi.

Pomoci anketniho Setieni bylo zjisténo, ze az 74 % respondentii nemé informace o
nebezpecnych chemickych latkach, které se v jejich mésté/obci €1 okoli pouzivaji, pficemz 56
% respondentll uvedlo mozné riziko uniku této latky v jejich mésté/obci ¢i okoli.

Ke zmirnéni nasledkt tniku nebezpecné chemické latky piispiva fada legislativnich a
organizacnich opatfeni. OvSem ke zmirnéni nasledkii mohou napomoci i samotni obyvatelé.
Proto je velmi dilezité znat mozna nebezpeci a chovani pii vzniku téchto udalosti. Timto
navrhuji zavedeni pfedmétu ochrany obyvatelstva na zakladnich Skolach v ramci povinné
Skolni dochazky a pomoci informacnich zdroji ptsobit na lidi, aby se sami zajimali a sami

sebe ptipravovali na reakci pfi iniku nebezpecnych latek.
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8 Summary

The basic need of human life is feel of safety. We have this feeling thanks to existence
of an integrant rescue systém, which intervent not only in the emergencies with hazard
chemical leakage. Man intrusts all his safety in IRS and reces on the perfect operation of the
facility hnadling with hazardous substances. Then has no information and idea what danger is
he facing.

A survey revealed that 74 % respondents have not informations about hazardous
chemicals used in thein city/municipality and also 56 % respondents reported a possible risk
of leakage of this chemicals.

A number of legislativ and organizational measures contribute to mitigating the effects
of the hazardous chemical leakage. However, the inhabitans themselves can help to mitigate
the consequences. Therefore, i tis very important to know the possible dangers and behavior,
when this events occur.By this, I propose the introduction of the subjekt of population
protection at primary schools in the framework compulsory education and by information
sources to engage people to be interested and prepare themselves to reaction to a leak of

hazardous substances.
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10 P¥ilohy

9.1 Priloha 1
Otazka ¢. 1, Vék
Kolik vam je let?
a) -20
b) 21-30
c) 31-50
d) 51+

Otazka €. 2, Pocet obyvatel
Kolik obyvatel Zije ve vaSem meésté/obci?
a) 1-1000
b) 1001 - 10000
c) 10001 —50 000
d) 50001 — 100 000
e) 100001 +

Otazka €. 3 Vzdélani
Vase vzdélani?
a) Zakladni
b) Odborné
c) Maturita
d) Vysokoskolské

Otazka ¢. 4, Riziko uniku
Myslite si, ze je ve vaSem mésté/obci a okoli urcité riziko tniku nebezpecné chemické
latky?
a) ANO
b) NE
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Otazka €. 5, Védomost o nebezpe¢nych latkach
Jste informovani o tom, jaké nebezpecné chemické latky se ve vaSem mésté/obci nebo
blizkém okoli nachézi?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 6, ZkuSenost s P10 (prostifedky individualni ochrany)
Zkouseli jste n¢kdy ¢i byli jste sezndmeni, at’ uz v rdmci Skoly nebo zaméstnani, jak
spravné pouZzivat prostredky individualni ochrany (ochranné dychaci masky)?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 7, Evakuace
Provadite/provadéli jste v ramci bezpec¢nosti na vasSich Skolach/zaméstnanich evakuaci?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 8, Evakuacéni zavazadlo
Vite, co by mélo obsahovat evakuacni zavazadlo?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 9, Cennosti a evakuace
Mate v domécnosti pohromad¢ piipravené dulezité listiny, cennosti a penize tak, abyste
je v pripadé¢ evakuace mohli vzit ihned s sebou?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 10, Prvni pomoc
Zkouseli jste prvni pomoc v ramci vyuky na vasich Skolach?
a) ANO
b) NE
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Otazka €. 11, Vzdélani o ochrané
Myslite si, ze by se mélo vzd€lavat o své vlastni ochrané, bezpecnosti, a celkové o
ochrané obyvatelstva na 2. stupnich ZS v ramci povinné $kolni dochazky?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 12, Blackout (dlouhodoby vypadek elektFiny)
Mate v domdacnosti dostatecné zasoby potravin (konzervy) a vody pro ptfipad, Zze by
nastal blackout (dlouhodoby vypadek elektiiny) nebo jina mimotadna udélost?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 13, Kemleriv kod a UN Ccislo
Mate povédomi o existenci UN-systému (Kemleriv kod a UN ¢islo), ktery se pouziva
jako oznaceni u vozidel pfepravujicich nebezpecnou chemickou latku?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 14, Amoniak (NH3, ¢pavek)
Jste si védomi, Ze se na zimnich stadionech pouzivé zdravi nebezpecny amoniak?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 15, Improvizovana ochrana dychacich cest
Védéli jste, ze jako nejvhodnéjsi prostiedek improvizované ochrany k ochrané
dychacich cest se pouziva navlhéena rouska?
a) ANO
b) NE

Otazka ¢. 16, Chemické latky v domacnostech
Uvédomujete si, ze se bézné¢ kolem nds v domacnostech objevuji chemické latky
(potraviny, kosmetika, Cistici prostfedky apod.)?
a) ANO
b) NE
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Otazka & 17, Ukryt
Védeli jste, Zze ve vétSin€ piipadl Gniku nebezpecné chemické latky se doporucuje
vyhledat tkryt v co nejvysSim patfe budovy, jelikoz vétSina chemickych latek je t€zsi nez
vzduch?
a) ANO
b) NE
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