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Anotace

Cilem bakalarské prace je zmapovani aktudlniho stavu vyuzivani experimentélnich ¢innosti
ve vyuce chemie v Ceské republice a v zahrani¢i na zakladé autentickych vypovédi
absolventl zékladnich a stfednich Skol. Praci tvoii teoreticka a praktickd cast, které jsou
fazeny do kapitol v chronologickém sledu tak, aby byla zajiSt€éna mySlenkova navaznost
fedené problematiky. V prvnich kapitolach je pfiblizena vyuka chemie v Ceské republice jak
v dobach minulych, tak v soucasné dob¢. Dale jsou rozebirany a popisovany vzdélavaci
soustavy ve vybranych zemich svéta a pfistup k vyuce chemie v téchto zemich. V zavéru
teoretické casti jsou popsany ruzné druhy experimentl, jejichz prostfednictvim autor
poukazuje na aktudlni trend ve vzdélavani, v némz dochdzi k piesunu na badatelsky
orientovanou vyuku. V praktické casti autor provedl analyzu autentickych vypovédi
absolventl zdkladnich a stfednich $kol tykajicich se pribéhu vyuky chemie a vyuzivani
experimentalnich ¢innosti, na jejimz zaklad¢ identifikoval podobnosti i rozdily ve vyuzivani
experimentalnich ¢innosti a v pfistupu k vyuce chemie obecné. Je zde patrny rozdil
v piistupu k chemickym experimentiim, pfi¢emz se piistup shoduje mezi Ceskou republikou
a Némeckou spolkovou republikou, ale odliSuje se v porovnani s Francii a Indii. Zavér nelze
zobecnit z diivodu malého vzorku respondentli, avSak provedena analyza naznacila mozné
rozdily v pojeti vyuky chemie a experimentdlnich cinnosti, které mohou mit dopad
na postoje a UspéSnost zakil, a otevira prostor pro dal$i zkoumdni s uzitim kvantitativnich

metod pedagogického vyzkumu.



Annotation

The aim of the bachelor's thesis is to map the current state of use of experimental activities
in the teaching of chemistry in the Czech Republic and abroad on the basis of authentic
communications from graduates of primary and secondary schools. The work consists
of theoretical part and practical part, which are arranged in chapters in chronological order
in such a way as to ensure the continuity of the thought content of the issues addressed. The
first chapter explains the teaching of chemistry in the Czech Republic both in the times past
and in the present. Additionally, the educational systems in selected countries of the world
are examined and described, as well as the approach to teaching chemistry in these countries.
At the end of the theoretical part, various types of experiments are characterized, through
which the author points to the current trend in education, in which there can be seen a shift
to research-oriented teaching. In the practical part, the author performed an analysis of
authentic statements of graduates of primary and secondary schools concerning the course
of teaching chemistry and the use of experimental activities. Based on them, he identified
similarities and differences in the use of experimental activities and in the approach to
teaching chemistry in general. An obvious difference was found in methodology of chemical
experiments, with the approach being the same between the Czech Republic and the Federal
Republic of Germany, but different from France and India. The conclusion cannot be
generalized due to the small sample of respondents. However, the analysis suggested
possible differences in the concept of teaching chemistry and experimental activities, which
may have an impact on students' attitudes and success. This also opens up space for further

research using quantitative methods of pedagogical research.
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1 Uvod

S chemii jakoZto védnim oborem a piedmétem se kazdy zak potkava jiz v priabéhu povinné
Skolni dochazky. Po uspéSném ukonceni zakladni Skoly maji Zaci obvykle chemii
ve studijnim planu i v navazujicim stfedoSkolském vzdélavani. Chemie je provazéana také
s dal$imi predmeéty a obory. Kazdy z nés se s ni kazdodenné setkava, bohuzel je vSak chemie
Casto upozad'ovanym predmétem, ktery je laickou vetejnosti opomijen, zaci se ho nezfidka
obavaji a byva jimi hodnocen jako nezézivny. Cilem chemie coby vSeobecné vzdélavaciho
pfedmétu na zékladni $kole (ZS) nebo stiedni kole (SS) by viak nemélo byt pouhé
memorovani teoretickych a popisnych faktii, ale predev§im osvojeni praktickych aplikaci
na konkrétnich ptikladech, idedlné cerpanych z kazdodenniho Zivota zakt. K tomuto ucelu
lze mimo jiné vyuzit chemicky experiment jako didakticky prostiedek, ktery je mozné
do vyuky zaclefiovat s ohledem na bezpeCnost prace a platnou legislativu. Chemicky
experiment ddva zaklim moZnost pievést teorii do praxe, ma potencial aktivizovat je pfi
vyucovani, a tak postupné zvySovat u zakll zdjem o tento predmét. Predpokladdme, ze
pfistupy k zaclefiovani experimentalnich ¢innosti do vyuky chemie jsou zavislé na mnoha
faktorech, jednim z nich pfitom mize pravdépodobné byt i kontext odliSnych vzdélavacich
soustav v riiznych zemich. Proto je ti€elem této prace provést pilotni Setfeni pfistupid k vyuce
chemie ve vybranych zemich, které se bude zaklddat na kvalitativni analyze autentickych
vypovédi jedinc z vybranych zemi referujicich o svych zkuSenostech s vyukou chemie

na zakladni a stfedni $kole.



2 Cil prace

Cilem bakalarské prace je zmapovani aktudlniho stavu vyuzivani experimentélnich ¢innosti
ve vyuce chemie v Ceské republice a v zahrani¢i, a to na zaklad€ autentickych vypovédi

absolventu zakladnich a stiednich skol.

Cilem teoretické Casti je charakterizovat vyuku chemie v Ceské republice a vyuku chemie
v kontextu Skolskych soustav ve vybranych zemich svéta, a poté vymezit pojem
experimentalni Cinnosti ve vyuce chemie i jeji zakotveni v aktudlnich kurikularnich

dokumentech platnych v Ceské republice.

Cilem praktické casti bakalaiské prace je provedeni vyzkumného Setfeni s vybranymi
respondenty z Ceské republiky, Némecké spolkové republiky, Francie a Indie. Na zakladé
kvalitativni analyzy jejich autentickych vypovédi budou ziskany informace o tom, jaky je
pohled absolventt zakladnich a stfednich skol na vyuku chemie a jejich konkrétni zkuSenosti
s realizaci experimentalnich ¢innosti nejen u nas, ale 1 ve zminénych zemich svéta. Poznatky
ziskané z analyzy budou nasledné¢ porovnany a budou popsdny mozné shody ¢i rozdily

v pojeti vyuky chemie a v pfistupu k experimentalnim ¢innostem.



3 Teoreticka cast

3.1 Vyuka chemie v Ceské republice

Obor chemie je v soucasné dob€ velmi vyznamnou a dynamicky se rozvijejici védou, ktera
svymi poznatky ptispiva snad do vSech oblasti praktického zivota. Jeji ustanoveni historicky
pfislo ale o poznani pozdéji, nez je tomu napiiklad u fyziky a biologie. Stejné tomu bylo

i na poli jeji systematické vyuky.

Na tizemi Ceské republiky do prvni poloviny 19. stoleti byla chemie opomijenou védou,
kterd se na vétSin¢ Skol nevyucovala. Ve 2. poloviné 19. stoleti se na mé&$tanskych skolach
zacal vyucovat tzv. ptirodozpyt, byl to predmét, ve kterém byla integrovana fyzika a chemie.
V tomto obdobi byla také uzdkonéna osmiletd Skolni dochdzka. Dulezitym milnikem
ve vyuce chemie bylo zavedeni chemie jako samostatného predmétu na realkéach a redlnych
gymnaziich.'! Na ptelomu 19. a 20. stoleti se $ifil nazor, ze diraz by mél byt kladen
na pfirodni védy. Do této doby byly na vétSin¢ Skol pfirodni védy brany jako okrajovy
pfedmét, ktery byl zaclenovan do jinych pfedméti. V onom cCase se zaCalo zaroven
diskutovat o zaclenéni experimentalnich ¢innosti do vyuky z diivodu osvojeni a pochopeni
teoretického uciva probiraného ve vyuce. Znacna cast akademické obce této doby si
stéZovala na nedostate¢nou pripravu zakl nastupujicich do vysokoskolskych studii v oblasti

piirodnich v&d, nebot’ jejich znalosti byly pouze na bazi humanitnich obort.?!

Po rozpadu Rakousko-Uherska a vzniku Ceskoslovenské republiky byl v Ceskoslovensku
prevzat systém 8kolstvi, ktery se uplatiioval pred vznikem samostatnosti. Zaci zaéinali svéa
studia na Skolach obecnych a dale pokracovali na Skoly méstanské. Na téchto typech Skol
se uplatiiovala vyuka induktivnim postupem tak, kdy se od jednotlivych konkrétnich fakti
postupovalo k pravidlim a pojmiim obecnym. Nadani Zaci mohli z obecné Skoly prestoupit
na gymnazia, ktera stejné jako redlky méla chemii jako samostatny pfedmét. Na téchto
Skolach byla vyuka vedena ptfevazné deduktivnim zplsobem tak, Ze se postupovalo od
pojml obecnych ke konkrétnim ptipadiim. Po druhé svétové valce byla chemie zavedena

jako povinny pfedmét na viech typech vieobecné vzdélavacich skol.l!]

Na statnich redlnych skolach se v nékterych ttidach chemie vyucovala spolu s ptirodopisem
jako jeden ptedmét, pFi¢emz, jak uvadi Kroupova a Vybirall®): |V druhé poloviné 19. stoleti

se prirodni védy délily do dvou skupin: na popisné, mezi nez patril prirodopis (zahrnoval



mineralogii, zoologii, botaniku, morfologii), a na , zpytovaci“ — prirodozpyt, zahrnujici
fyziku, astronomii, elektrotechniku, chemii, fyziologii.“ V jinych tfidach jiz byla chemie
brana jako samostatny predmét.*] Tato doba kladla diraz na vyznam exkurzi a praktické
poznatky zejména z piirodnich véd, predevsim z fyziky a chemie. Konani exkurzi

do pramyslovych podnikii bylo zakotveno do osnov téchto piedméti.]

V roce 1948 byla uzakonéna povinna $kolni dochazka na 9 let. Zaci, kteti ispésné absolvuji

5. ro¢nik piechazi na druhy stupen vyuky. Déle jsou zavadény tzv. Skoly 3. stupné.[®]

V roce 1953 byla piijata povinna osmiletd dochazka. Alternativou pro nadanéjsi zaky bylo
studium jedenactileté stiedni Skoly.’” V roce 1960 byly zavedeny devitileté Skoly.
Na zakladnich Skoldch se chemie vyucovala v poslednich dvou rocnicich a na stfednich
vSeobecné vzdélavacich Skolach ve vSech roc¢nicich. Stfedni Skoly byly rozdéleny podle
odbornosti a typu jejich zakonceni. LiSily se nejen v délce studia, ale i podle zaméteni oboru
vzdélavani bylo zahdjeni praktickych cviceni, pro ktera byly zfizeny odborné ucebny.
Na ptelomu 70. az 80. let 20. stoleti bylo opét pojeti vyuky chemie zménéno, avSak
nejednalo se o pozitivni zménu. Diiraz byl kladen pouze na teoretické znalosti, coz mélo
za nasledek postupné sniZovani popularity tohoto predmétu u zaka.['! V roce 1976 byla opét
zavedena zakladni osmiletd Skolni dochazka. Béhem dochazky se vyuce chemie vénovaly
posledni dva roky v casové dotaci 2 hodin tydné, které byly garantované ucebnimi
osnovami. Zpusob vyuky byl pojat tak, ze diraz byl kladen pouze na teoretické znalosti, coz

mélo za nasledek dalsi nepopularitu tohoto pfedmé&tu.[®!

Po roce 1989 doslo k velkym zméndm ve vzdélavacim systému. Zavazné osnovy, které byly
vydavany za minulého rezimu a které museli vyucujici respektovat, byly po roce 2000
transformovany v ramcové vzdélavaci programy (RVP). Tyto rdmcové vzdélavaci programy
Skoldm nabidly ur¢itou miru svobody v sestaveni vlastnich Skolnich osnov uciva a tim

i do ur¢ité miry moznost specifického profilovani.l!

V aktualné platnych ramcovych vzdélavacich programech!!?! je vzdélavaci predmét Chemie
soutasti vzd&lavaci oblasti Clovék a piiroda. Do této oblasti je kromé chemie Fazen
1 zemépis, prirodopis a fyzika. Chemie a dalsi pfirodovédné predméty jsou v dokumentu
charakterizovany jako vzdé&lavaci obory, kterél!'%) | svoji cinnosti a badatelskym charakterem
vyuky umoznuji Zakim hloubéji porozumét zdkonitostem prirodnich procesi, a tim

si uvédomovat i uzitecnost prirodovédnych poznatku a jejich aplikaci v praktickém Zivote.
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Jeho cilem je naudit zdka zdkladim bezpecnosti prace a vybranym znalostem z oblasti
obecné chemie, anorganické chemie, organické chemie a uplatnéni chemie v soucasné

spoleénosti.[!]

3.2 Vyuka chemie ve vybranych zemich svéta

3.2.1 Vzdélavaci systém a vyuka chemie v Némecké spolkové republice

Némecka spolkova republika (SNR), ktera sousedi s Ceskou republikou, je nejlidnatéjsi zemi
Evropské unie. Némecka spolkova republika se skladd z 16 spolkovych zemi s relativné

vysokou mirou autonomie. Vzdélavaci systém je zobrazen na obrazku 1 a popsan nize.

Zakladni skola (Grundschule)
4 roky

Nizsi a vyssi stiedni Skola

5-9 let (zavisi na typu zvolené skol

Hauptschule Realschule Gesamtschule Gymnasium

W

Terciarni vzdélavani

Obrazek 1 — Grafické zndazornéni systému vzdélavani v SRNU'Y

V Némecké spolkové republice zaci zahajuji povinnou Skolni dochdzku v Grundschule.
Ve vétsin€é spolkovych zemi trva Ctyfi roky a navstévuji ji déti od 6 let. Obvykle se
v primarnim stupni vzdélavani v SRN vyucuje matematika, némecky jazyk, technologie,
télesnd vychova aj. Po uspésném absolvovani zaci prechézeji do sekundarniho stupné
vzdélavani, ktery jiz ur€itym zptsobem ovlivni jejich akademickou i profesni drahu. K jejich
rozdéleni dochazi na zdkladé schopnosti a vysledki zakl, avSak tento proces neni

sjednoceny a nékteré spolkové republiky jej maji odlisny od jinych.!'!]

Na niz$im stupni stfedniho vzdélavani v zédsad¢ existuji tfi typy Skol, a to Hauptschule,
Realschule a Gymnasium. V n¢kterych zemich byly tyto Skoly jesté rozsifeny o jeden typ,

a to o tzv. Gesamtchule, coz je skola, jez urCitym zptisobem sjednocuje vyuku, ktera probiha



na Hauptschule, Realschule a Gymnasium. Tento typ Skoly neni pfili§ populdrni
a vyuzivany. Zaci viak na takovém typu $koly maji delii Easovy usek na rozhodnuti o jejich

dalsim akademickém sméfovani.[!2)

Ve vySSim stupni stfedniho vzdelavani studuji obvykle zaci ve véku od 16 do 18 let.
Podminkou je tspé$né ukonceni predchoziho vzdélavani. Tento stupeni pfipravuje zadky bud’

na univerzitni vzdélavani (Gymnasium), nebo jim poskytuje odbornou kvalifikaci.!'*]

Hauptschule trva obvykle 5 let a je urCena pfedevS$im pro méné nadané Zzaky. Studium
zkouskou. Obvykle se na téchto stupnich vyucuje matematika, némecky jazyk, cizi jazyk,
biologie, chemie, fyzika aj., pficemz obsah ptedméti se stat od statu odlisuje, ale jiz pro né
existuji i zdkladni standardy platné pro celou SRN.I'% Poslednim typem je tzv. Gymnasium,
které zaky ptipravuje na akademickou drahu, je devitileté a zakoncené maturitou (némecky

das Abitur).[!?]

Drzitelé maturitniho vysvédceni mohou jit studovat na jakoukoliv vysokou Skolu.
Organizace maturity je v gesci jednotlivych Skol, pficemz Zaci maturuji minimalné ze Ctyt
predmétt, z ¢ehoz dva jsou na pokrocilejsi urovni. Zajimavosti je, Ze zkousejicim neni
ucitel, ktery zéka ucil, ale cizi pedagogové z jiné skoly. Do vysledné klasifikace se poté
zapocitava nejen vysledek zkousky jako takové, ale i studijni vysledky zaka za posledni tfi

roky.!?]

Podminkou ke vstupu do terciarniho vzdélavani je uspé$né ukonceni vyssiho stupné stiedni
Skoly. Stejné jako v CR je tercidrni vzd&lavani déleno na bakalaisky, magistersky

a doktorsky stupe.['4]
Vyuka chemie v Némecké spolkové republice

Vzhledem k odliSnostem mezi jednotlivymi spolkovymi zemémi bylo pro popis vyuky
chemie a experimentalnich ¢innosti vybrano Bavorsko. Zajem zde bude sméfovan na dva

typy Skol, a to Gymnasium a Realschule.

Na Gymnaziu se Zaci s chemii jako samostatnym pfedmétem setkavaji v 8. ro¢niku, pficemz
vSichni Zaci bez ohledu na odborné zaméfeni navstévuji laboratorni cviceni. Pro kazdy
ro¢nik je vydan ucebni plan, ktery se vzdy zamétuje na urcité oblasti vyuky, a v ramci téchto

oblasti jsou vzdy specifikovany oCekavané vystupy zakd. V 9. rocniku jsou jiz brany ohledy



na riizné odborné sméry zaka, které si sami zvolili. Rozdil v obsahu vyuky chemie je patrny
pfedev§im mezi zéky, kteti se profiluji v oblasti védy a techniky, a mezi zaky ostatnich
studijnich smérd, jako napt. jazykovy smér, hudebni smér apod. Dalsi odlisnost je dana tim,
ze zaci jiného zaméteni nez védecko-technického jiz nemaji povinné laboratorni ¢innosti.
VSsichni Zaci v§ak maji chemii povinné€ od 8. do 10. ro¢niku. V 11. a 12. ro¢niku si musi zéci
zvolit urcity pocet predmétl, které se zamétuji na piirodni védy, pricemz jeden z téchto

piedmétit mize byt pravé chemie.['> 1¢]

Na Realschule je situace podobnd systému vzdélavani na gymndziu, avSak gymnazium
je vice akademicky zamétené. Chemie je na tomto typu Skoly povinnd od 8. ro¢niku do
10. ro¢niku, pticemz posledni dva ro¢niky se opét mirn€ odliSuji v kurikulu, a to na zaklade

sméru zaka.[1¢]
3.2.2 Vzdélavaci systém a vyuka chemie ve Francii

Francie je zem¢ zapadni Evropy, kterd je naSim dlouhodobym spojencem. Jedna
se 0 zemi, jeZ je stejné jako Ceské republika soucasti Evropské unie a je zaroven druhou
nejlidnatéjsi zemi EU. Francie klade velky diiraz na sekularizaci a svobodu slova i projevu,
aproto je zajimavé se podivat na jeji systém Skolstvi. Vzdélavaci systém je zobrazen

na obrazku 2 a popsan nize.

Zakladni skola (L'écolé élémentaire)
5 let

Nizsi stupen stiedni Skoly (Le Collége)
4 roky

Vyssi stupen stiedni Skoly (Le lycée)
3 roky

Terciarni vzdeélavani

Obrazek 2 — Grafické zndazornéni systému vzdélavani ve Franciil'” 19



Primérni stupenn — L’écolé élémentaire navstévuji zZaci ve véku od 6 do 11 let, coz odpovida
1. stupni ZS v CR. Tento stupeii je rozdélen na dva cykly. Prvni cyklus trva dva roky
a zamétuje se predevSim na francouzsky jazyk a matematiku. Druhy cyklus, ktery je o rok
delsi nez prvni, je rozsiten o vyuku historie, literatury a dalSich pfedméti napt. zemépisu,
experimentalni védy, technologii apod. V tomto cyklu jiz Ize nalézt jisté stopy védeckych

piedméti, skrz které maji Zaci prvni moznost nahlédnout do velkého svéta védy.[!7- 18]

Niz§i stupent sttedniho vzdélavani se oznacuje Le Collége a trva 4 roky. Ve francouzském
vzdélavani je oproti tomu Ceskému jistd zvlastnost, kterd se tyka ¢islovani ro¢niku, nebot’
zaci nastupuji do 6. ro¢niku a tento stupent vzdélavani ukoncuji ve 3. ro¢niku. Do tohoto
stupné postupuji zaci automaticky, splni-li stupenn primarni. Vyuka je opét ¢lenéna do cykla,
pfi¢emz v prvnim cyklu se Zaci na tomto stupni vzdélavani seznamuji s novym stylem vyuky
na dané Skole. Zavérecny cyklus pak zaklim slouzi k vybéru zaméteni pro sva dalsi studia.
Cyklus je casové vymezené obdobi studia, na jehoz konci by méli mit Zzaci odpovidajici

znalosti z danych predmétt. 7 18]

Diiraz je opét kladen zejména na francouzstinu a matematiku. Zaci maji mnoho piedméti
zaméfenych humanitné a umélecky. Pfedméty fyzika a chemie jsou vyu€ovany integrované.
Vyuka takového predmétu za¢ina ve &tvrtém vzdélavacim cyklu v patém roéniku.l'”) Tento
stupenn vzdélavani je zakonCen narodni zkouSkou — diplome national du brevet. Jedna
se o prvni velkou a statem organizovanou zkousku, kterd zaky ¢ekéd v pribéhu jejich studia.
Sklada se z nckolika pisemnych casti, které pokryvaji rliznd témata a predméty a dale

obsahuje i ¢ast ustni.l!% 1]

Uspésni absolventi dipléme national du brevet mohou pokradovat do vys§iho stiedniho
stupné¢ vzdelavani. Tento stupenn se oznacuje Le lycée. Studovat lze ve dvou riznych
proudech, a to bud’ vieobecném, nebo technologickém. Zaci si povinné voli dva odborné
obory, pficemz jeden vZdy z oblasti ekonomie a druhy z oblasti védy a technologii, literatury
nebo uméni. Po prvnim ro¢niku si Zaci zvoli obory, kterymi se budou nésledujici dva roky
zabyvat. Toto vzdélavani je tfileté. PokraCuje se zde dale v Cislovani ro¢nikl z ptedeslého
stupné vzdélavani, tedy Zaci nastupuji do 2. ro¢niku a konéi terminalnim.!'® 11 Zavér studia
je zakonfen tzv. baccalauréat examimations. Obdobou je v Ceské republice maturitni
zkouska. Uspésni absolventi mohou ve studiu pokradovat na vysokych $kolach. Zaci, ktei

neuspéli, obdrzi osvédeeni o ukonceni studia.!'®!



Do tercialniho stupné mohou vstoupit pouze ti Zaci, ktefi uspésné slozili zdvérecnou zkousku
baccalauréat. Stejné jako v CR je tento stupei studia délen na bakalaisky, magistersky

a doktorsky stupei.[!8]

Vyuka chemie ve Francii

ey oo

dva ro¢niky primarniho stupné vzdélavani. Tyto predméty jsou obsazeny ve vyuce tzv.
experimentdlnich veéd a technologii. Cilem tohoto pfedmétu neni ptredavani velkého
mnozstvi informaci, ale spiSe snaha poskytnout détem prvni pohled na problematiku,
se kterou se budou setkavat béhem vyuky ptirodnich véd, a ucit je zvidavosti. V tomto
pfedmétu jsou obsazeny vybrané kapitoly riznych oborli, z oblasti chemie se vyucuji
napiiklad smési, roztoky aj., které¢ jsou pfedlozeny a demonstrovany pomoci experimentu.
Absolventi tohoto stupné poté piechazeji na nizsi stupen stiedni Skoly, kde se v prvnim
ro¢niku styl vyuky pfili§ nelisi od ptfedeslého stupné. Po prvnim roce se zici setkdvaji

s novym piedmétem, v némz se dohromady vyuéuje fyzika a chemie.[2- 2!l

Ve vyssim stfedoskolském stupni vzdélavani se v obecném a technologickém proudu
vyucuje opét chemie spolu s fyzikou v ramci jednoho predmétu, ale pouze v prvnim roéniku.
Ve druhém ro¢niku jej maji opét vSichni Zaci, ale jiz v rizném rozsahu, pfi¢emz Zaci obecné
a védecké veétve maji vyssi Casovou dotaci rozsifenou o laboratorni ¢innosti. V zavéreéném

oy e

moznost zvolit si specializaci v chemii a fyzice, potom se jim ¢asova dotace rozsiii o dalsi

vyuéovaci hodiny.% 211

3.2.3 Vzdélavaci systém a vyuka chemie v Indii

Indie je druhym nejlidnatéjSim statem s vice jak miliardou obyvatel. Dalsi zajimavosti je
fakt, Ze okolo 50 % obyvatel této zemé je mladSich 30 let, coz pfedstavuje relativné velikou
zatéz pro indické Skolstvi. Indie je z ekonomického hlediska zemi rozvojovou. Vzhledem
ke svoji rozloze a lidnatosti je relativné zajimavé se podivat na to, jakym zpiisobem Skolstvi
v této zemi funguje obecné a nasledné se zamétit na vyuku chemie a praktické Cinnosti.

Vzdélavaci systém je zobrazen na obrazku 3 a popsan niZe.



Zakladni Skola
5 let

Vyssi zakladni Skola
3 roky

Stiedni skola
2 roky

Vyssi stfedni Skola
2 roky

Terciarni vzdeélavani

[22]

Obrazek 3 — Graficke zndazornéni systéemu vzdélavani v Indii

Indie je zndma mnoha dialekty v rGznych mistech statu. Presto je Skolstvi ukotveno
v systému, ktery spojuje a umozituje studium viem. Skolstvi je zde nastaveno pro zhruba
260 000 000 zaki. Je zavedena povinnd Skolni dochazka pro déti od 6 do 14 let. Zakladnimu
vzdélani je vénovano prvnich pét rocnikili, po kterych nésleduji tfi roky povinného vyssiho
zakladniho vzdé€lani. Po jeho absolvovani maji Zaci splnénou povinnou skolni dochdzku.
V dalSim vzdélavani mohou postupovat cestou stiedni skoly, kterd trva dva roky a jiz neni
povinnd. Vzdélani na téchto typech skol je vSeobecné a neni zaméfeno na odbornou vyuku.
Odbornost zaci ziskavaji az naslednym studiem na Skolach vysSiho stfedoskolského
vzdélavani. Tento typ Skol je také dvoulety a Zaci si v téchto Skolach voli své zaméfeni nebo
si urci, ze budou nadale pokracovat ve vseobecném vzdélavani. Jako dal$i je nabizeno

vzdélavani vysokogkolské, které je jako v Cesku bakalaiské, magisterské a doktorské.22]
Vyuka chemie v Indii

Chemie jako samostatny ptedmét se v povinné ¢asti skolni dochéazky, ktera ¢ini 8 let, v Indii
nevyucuje. S touto veédni disciplinou se zéaci setkaji az na stfedni Skole, tj. v devatém
a desatém ro¢niku. Sekundarni ¢ast vzdélavani jiz vSak neni v Indii povinna, a tak se nékteti
zaci s chemii ve vzdélavaci soustavé vilbec nepotkaji. Praktickd vyuka je nabizena, ale
az na vys$i stiedni Skole v jedenactém a dvanactém rocniku. Pokracuje-li zak ve studiu,
muze si ve vysS§im stfedoskolském vzdélani, které je, jak bylo uvedeno vyse, také dvouleté,

zvolit chemicky kurz, ktery je jiz doplnén i praktickym vyucovanim. V tercidrnim
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vzdélavani si v bakalafském stupni, ktery je stejn€ jako u nas tfilety, mohou zaci zvolit kurz
sestavajici z kombinaci tfi riznych predmétl, kde chemie miize byt jednim pfedmétem z této
skupiny. Druhou moZznosti je kurz, ve kterém si zdk mtze zvolit za hlavni pfedmét chemii

a k ni dva dopliujici predméty.?]

Jak ve svém ¢lanku David Sait!?*! uvadi, chemie jako pfedmét je v Indii velmi upozadovana.
Prvnim velkym problém je, ze se s chemii zaci potkéavaji az na stfedni Skole a s praktickym
vyucovanim dokonce az na vyssi stfedni Skole. Indie je relativné chud4 zemé, coz je jednim
z hlavnich divodii podfinancovanosti Skolstvi. Vybavenost kol pro experimentalni ¢innosti
neni dobrd, pokud vibec je. Ucitelim chybi metodika a naméty uloh, které by mohli s zaky
provadét. Na vesnicich je stav jesté horSi. Proto také byl vydan soupis, ktery obsahuje
moznosti, jak lze nahradit odborné chemické vybaveni zdarma nebo jak pfipadné nahradit

chemikalie volné dostupnymi latkami.[2*]
3.3 Experimentalni ¢innosti ve vyuce chemie

Ziskavani poznatkd v chemii je zaloZzeno na provadéni experimentd. To se pfendsi i do
vyuky chemie, kde experimentalni Cinnosti hraji vyznamnou roli mimo jiné praveé

v ziskavani poznatkl zaku.

Vyuziti chemického experimentu v ramci pedagogické Cinnosti ma pocatky ve druhé
poloving 19. stoleti, kdy jej zacal ve své vyuce uplatiiovat Justus von Liebig.>’! V Ceské
republice az do 30. let 20. stoleti byl chemicky experiment upozadénym didaktickym
prostfedkem, ktery se obvykle ve vyucovacich hodinach nevyuzival.?! Az ve 30. letech
minulého stoleti se chemicky experiment stal povinnou a nedilnou soucasti vyucovani

avpoloving 20. stoleti byla zavedena i povinna prakticka cvic¢eni.2”]

Na podporu
experimentalnich ¢innosti ve Skolnim vzdélavani se po roce 1980 do Skol zacaly dodavat
staitem dotované chemické soupravy. Tyto soupravy mély mnoho vyhod, predevsim to byla
jednoduchost pfi jejich vyuzivani, takze je pti vyuce mohli pouzivat i zaci zakladnich Skol.
Zaci v téchto soupravach nalezli rtizné druhy chemického nadobi a vybaveni, které nasledng
vyuzivali k sestavovani riznych chemickych aparatur. Experimenty v této dobé byly obvykle
zalozeny na jednoduchych separa¢nich metodach nebo jednoduchych chemickych

reakcich.[?!

V soucasné dobé mnoho nejen Ceskych, ale i zahrani¢nich vyrobcli nabizi rliznd feSeni

pro experimentalni C¢innost ve Skolnim prostfedi. Zaroven se klade diraz na rozvoj
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ptirodovédné gramotnosti, proto je napfi¢ vzdélavacimi stupni snaha experimentalni ¢innosti

do vyuky zapojit v co nejvétsi mozné mite.?]

Proti této snaze v posledni dob& piisobi legislativni zmény, které upravuji moznosti
pouzivani chemickych latek ve Skolach, z nichz je mozno jmenovat napiiklad novelizaci

zékona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi.!?®]
3.3.1 Vymezeni experimentilnich ¢innosti ve vyuce chemie

Pro vymezeni experimentalnich ¢innosti ve vyuce chemie mizeme vyjit z definice §kolniho

chemického pokusu, kterou ve své knize uvadi Josef Tritilek[**):

,,Skolni chemicky pokus muzZeme definovat jako planovitou a cilevédomou dusevni i fyzickou
¢innost provadénou spolecné ucitelem a zaky, jejimz obsahem je studium prirodnich jevii
(predevsim chemickych zmen) za znamych, vymezenych a obménovanych podminek. Jeho

cilem je ziskavani poznatkii, které vedou k hlubsimu a chemickému poznani.

Chemické experimenty provadéné béhem vyucovani jsou nedilnou soucasti vyuky chemie.
Jak plyne z definice, zdk mé diky chemickému pokusu moZznost ové&fit si teorii v praxi, dale
se nauci respektovat pracovni postupy, uci se odpovédnosti, pravidlim bezpecného
zachazeni s chemickymi latkami a upeviiuje si manudlni zrucnost. Experiment mize mit

1 motivacni funkci a mize slouzit pro aktivizaci zéka.

V rdmcovych vzdélavacich programech pro zakladni skoly se k experimentalnim ¢innostem
uvadi, Ze by zaci méli byt vedeni k vytvafeni hypotéz a jejich naslednému ovefovani, méli
by se ucit o zakonitostech platicich v ptirodé, také o tom, Ze v pfirodé jsou mnohé oblasti

U0 Jeden z cild

na sobé zavislé a navazané, a jaky vliv ma clovék na Zivotni prostiedi.
vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda jel'% | zkoumdni prirodnich faktii a jejich souvislosti
s vyuzitim ruznych empirickych metod poznavani (pozorovani, méreni, experiment) i riiznych
metod racionalniho uvazovani.“ Stejné tak dle RVP pro gymnézia by méli byt Zaci v ramci
vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda vzdélavani v piirodovédnych oblastech, méli by se udit

souvislostem mezi témito oblastmi a méla by u nich byt rozvijena schopnost svobodné

30] 30]

diskuze a kritického mysleni.?% Jednim z cild vzdélavaci oblasti jeBY | provadeni
soustavnych a objektivnich pozorovani, méreni a experimentii (predevsim laboratorniho
razu) podle viastniho ci tymového planu nebo projektu, k zpracovani a interpretaci

‘

ziskanych dat a hledani souvislosti mezi nimi.
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Zatazovani experimentalnich c¢innosti do vyuky chemie tedy lze chdpat jako nutnou

podminku pro napliiovani uvedenych cilii vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda.*l
3.3.2 Klasifikace Skolnich experimenti

Experimentalni ¢innosti vyuzivané na podporu dosahovéani vyukovych cilii je mozné tiidit

podle riznych hledisek. K zakladnimu téidéni podle Zouharovél?” 1ze vyuzit tato hlediska:
A) vnitini formy vyuky,
B) vngjsi formy vyuky,
C) faze vyuky,
D) gnoseologické hledisko,
E) zplisob hodnoceni vysledkl experimentu,
F) mnozstvi pouzitych latek pti experimentu.

Klasifikace experimentalnich ¢innosti podle zminénych hledisek je uvedena v tabulce 1.
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Tabulka 1 — Klasifikace skolnich experimentii, adaptovano podle Zouharova

[27]

A) Podle vnitinich forem vyuky

I) Demonstra¢ni pokusy

ucitele

zaka

IT) Zakovské pokusy

frontalni
simultanni
dil¢i

razné

B) Podle vnéjSich forem vyuky

v povinné vyuce

hodina zakladniho typu

laboratorni cviéeni

I) Skolni pokusy

v nepovinné vyuce

chemické praktikum
zajmovy krouzek
chemicka besidka

chemické soutéze

IT) Domaci pokusy

C) Vzhledem k fazim vyuky

I) Pokusy v motivacni fazi

IT) Pokusy v expozi¢ni fazi

IIT) Pokusy ve fixacni fazi

IV) Pokusy v diagnostické fazi

D) Podle gnoseologickych hledisek

I) Pokusy zjistovaci

zjistujici — vysvétlujici
zjiStujici — ovefujict
problémové
badatelské aktivity

IT) Pokusy dokladaci

ilustrujici
aplikujici

reprodukujici

E) Podle zpiisobu prace a hodnoceni vysledku

I) Pokusy kvalitativni

IT) Pokusy semikvantitativni

IIT) Pokusy kvantitativni

F) Podle mnoZstvi pouzitych latek

I) Pokusy mikrotechnikou

II) Pokusy semimikrotechnikou

IIT) Pokusy makrotechnikou
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Pro ucely praktické ¢asti bude v dalSim textu vénovana pozornost demonstra¢nim pokustim,
zakovskym pokustim, jakoZzto pro zéka nejsnadnéji identifikovatelné formé experimentalnich
ginnosti v priibdhu vyuky, a badatelskym aktivitam, které jsou v Ceské republice v realizaci

experimentalnich ¢innosti ve Skole aktudlnim trendem.
Demonstracni pokusy

Trtilek!?®) definuje uZite¢nost demonstraénich pokust takto: ,, Demonstracni pokusy jsou
nezbytné pro rozvijeni schopnosti planovitého a cilevedomého pozorovani pri vychove

‘

spravného chemického mysleni. *

Demonstracni pokusy jsou obvykle provadény ucitelem, avSak ten si miize béhem realizace
pfizvat na pomoc zaka. Ucitel by mél vhodné volit misto, kde bude pokus provadét, tak aby
jej mohli zaci bezpecné a po celou dobu pokusu pozorovat a byly zaroven splnény vSechny

naleZzitosti s ohledem na BOZP.[?%]

V demonstracnim pokusu si ucitel nejdiive ujasni cil, jaky bude pokus pfi vyuce plnit.
Na zékladé znalosti zakii se voli vhodna forma, kterou se bude tento experiment realizovat,
ana zakladé¢ této formy pak ucitel zpracovava pracovni postup. V prubéhu tvorby
pracovniho postupu vytvati dil¢i otazky tykajici se provadéného experimentu. V této fazi je
také nutné myslet na zdroje, které miize vyuzit. Po pfipravné fazi experimentu dochazi k fazi
realizace, béhem které ucitel vhodnym zpiisobem upozoriiuje na dulezité informace, které
lze z experimentu pozorovat, a klade zaktim dopliujici otdzky. V konecné fazi vyhodnoti

ziskana data se zaky a spole¢né je porovnaji s hypotézou vyi¢enou na zac¢atku pokusu.!

Zikovské pokusy

Jsou to experimenty, které provadeji zaci samostatn€, obvykle v hodindch laboratornich

cviceni za dohledu pedagoga.l*’!

V experimentu provadéném zdkem je nezbytné seznameni s BOZP a prvni pomoci.
V ptipravné fazi experimentu dochdzi k seznameni zdka s problematikou souvisejici
s experimentem. Vytvofi se hypotéza, kterou zdk v zavéru potvrdi, ¢i vyvrati, ptipadné
se vytvori cil, ke kterému by se mél zak dopracovat. Pfed zahajenim pokusu by m¢li byt Zaci
seznameni s postupem prace, méli by mit pfipraveny potiebné pomucky, méli by byt také
vybaveni v§emi ochrannymi pomtckami, které jsou vyzadovéany legislativou s ohledem

na vyuzivané chemikalie. Po dokoneni prvni fdze experimentu posune vyucujici zaky

15



do faze pracovni, ve které jiz dochazi k provedeni experimentu za pomoci nutnych zdrojt.
V prib¢hu experimentu studenti zaznamenavaji ziskana data, kterd slouzi poté

k vyhodnoceni a potvrzeni, ¢i vyvraceni dané hypotézy.[!]

Badatelsky orientovana vyuka (BOV)

Jedna se o novy pfistup k vyuce, ktery na nase tizemi ptichdzi ze zadpadnich zemi a opirad
se 0 samostatnou ¢innost zaka, pii které je ugitel v roli priivodce. Zak si voli vlastni cestu
a zpusob k vyfeSeni zadané¢ problematiky i dosazeni cile. Tato vyuka nachdzi oporu
v tzv. Daleho kuzelu abstrakce, ktery je zndzornén na obrazku 4. Na tomto schématu je
mozné si povSimnout, Ze nejvice si ¢loveék zapamatuje provedenim realné ¢innosti a simulaci

redlné zkuSenosti. Naopak nejméné si osvoji véci, které pouze slysel nebo etl.[*?]

Mame tendenci si Mira naseho zapojeni do
zapamatovat aktivity

10 % toho, co ¢teme Prijimame verbalné.

20 % toho, co slysime Pasivni
30 % toho. co vidime o avky,
/ Filmy Piijimame vizualné.

50 % toho, co zaroven / Vzdélavaci televizni

slysime a vidime pofady
o L / Studijni vylety \
“',O e toho. RQICALONEL: ks Podilime se, piijimame.
fikame a délame Szky ffiwaii

Dramati 4 e Aktivni
90 % toho. co zaroven Zkus i v simul ych si ich
rikame a délame Jatni dela
: @ 2 PFimé realné zkus ti Sami délame.

Obrdézek 4 — Daleho kuzel abstrakce®

V laboratornim cviceni zaloZeném na BOV Zék prochazi tzv. badatelskym cyklem, ktery
v podstaté kopiruje faze védecké prace. Faze badatelského cyklu dle autorGi Stanislava
Lukéaée, Dubomira Snajdera, Jana GuniSe a Zuzany Jeskové®! ve $kolnim prostiedi jsou
znazornény na obrazku 5. V uvodu aktivity je zdk motivovan, aby sam chtél badat, kladl
vyzkumné otazky a snazil se sam ziskat dal$i informace, na jejichz zaklad¢ diskutuje
o moznych feSenich. Nasledné¢ Zzak formuluje hypotézu a navrhuje postup realizace
badatelské ulohy. Nakonec provede navrzené experimenty, ze kterych vyvodi zéavéry
a potvrdi ¢i zamitne svou hypotézu.l** Nedilnou soucasti badatelské ulohy je také zavérecéna

prezentace vysledki prace ve skuping.
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6. Sdilenia
prezentace
vysldekd

5. Sbér a analyza
dat, vyhodnoceni
zavéru

1. Stanoveni
vyzkumné
otazky ,,Co?

Jak? Proc?",
kterd bude
predmétem
zkoumani

Badatelsky
cyklus

4 Navrh a
realizace
postupu badani

2. Diskuze o

moznych feSeni

3 Formulace
hypotézy vhodné
k testovani

Obrazek 5 — Schéma badatelského cyklu'>’
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4 Prakticka Cast

4.1 Metoda sbéru a zpracovani dat

Pro naplnéni cile byla pro sbér dat zvolena metoda dotazovani. Tuto metodu lze formalné
provést prostfednictvim interview (rozhovoru), kdy je vyzkumnik v pfimém kontaktu
s respondentem, nebo prostfednictvim dotazniku. Obé zvolené formy maji své vyhody

a nevyhody.

Rozhovor je komunikace mezi dvéma osobami, pfi¢emz jedna z osob je tazatel a druha
osoba je respondent (dotazovana osoba). Vyhodou rozhovoru je moznost urcité interaktivity,
vyzkumnik se totiz miiZze aktivné dotazovat. Sdélovana fakta se miiZou upfesnit v rozhovoru
na zaklad¢ kulturni a spoleCenské odliSnosti. Tento zplsob Setfeni je vSak omezen
komunikativnosti respondenta a pochopenim zadané¢ho dotazu. Tazatel by mél plsobit
divéryhodné a dotazovat by se mél v pratelské a pohodové atmosféie tak, aby respondent
byl ochoten odpovidat na zadané otazky. Tazatel nesmi béhem dotazovani respondenta
nikterak ovliviiovat, jinak by dotazovani nemélo tiZzenou validitu. Tazatel by mél v tivodu
sezndmit respondenta s tématem dotazovani a nasledné piechazet ke konkrétnimu
dotazovéni. Tazatelem je vzdy pouze jedna osoba a dotazovani by m¢l provadét tak, aby

nebyly odpovédi respondenta ovlivnény vné&js§im ani vnitinim prostiedim.*¢)

Dotaznik je pisemnd forma sbéru dat, kterd se zpravidla pouziva u vétstho poctu
respondentl. Dotazniky je mozné predavat osobné€, pomoci jiné osoby, pies internet, postou
¢1 jinym zplUsobem, ktery umoziuje distribuci dat. Vyhodou dotazniku je, Ze si respondent
sdm muze urcit dobu pro vyplnéni dotazniku, sdm si miize dané odpovédi a jejich formulaci
rozmyslet. Odpovidé pfitom na uzaviené, polouzaviené nebo oteviené otdzky. Oproti jinym
metodam sbéru dat je vyhodou dotazniku jednodussi zpracovani odpovédi respondentt
na dané otazky. Dalsi pozitivni okolnosti pii sbéru dat touto formou je skutecnost, Ze tazatel
nemuze béhem Setieni ovlivilovat respondenta. Jako nevyhody lze uvést nepochopeni otazky
respondentem, nebot’ tazatel nemd moznost otdzku upfesnit. Mezi dal$i nevyhody muze
patfit nizkd navratnost dotaznikl a obtizné ziskavani vétsiho mnozstvi respondentii pro dané

téma. 30!

Po zvéazeni vsech faktor obou forem a s prihlédnutim k zamySlenému souboru respondentil,

ktery se bude skladat sice z malého poctu, ale velmi jazykové riznorodych respondentt, byla
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nakonec zvolena forma dotazniku v Ceské a anglické variant¢ pro usnadnéni procesu
dorozumivani se a vétsi komfort respondentt, ktefi tak ziskali ¢as odpovédi si rozmyslet
a formulovat. VSechny polozky dotazniku byly voleny jako oteviené otazky, aby se
respondenti mohli vyjadfit svymi slovy. Tim se zvolend forma nejvice pfiblizuje formé
strukturovaného rozhovoru, kterd je pro zamySleny pocet respondenti technicky lepsi

volbou.
Dotaznik se sklada ze Ctyt ¢asti.

V prvni ¢asti dotazniku byly zjistovany demografické udaje o respondentovi, pro tyto tcely

byly poloZeny nasledujici otazky:
1. Zem¢ ptivodu?
2. Zemé aregion, kde studoval zakladni Skolu?
3. Kolik let uplynulo od zékladni Skoly?
4. Zemé a region stfedni Skoly?
5. Zaméfeni studia na stfedni Skole?
6. Kolik let uplynulo od ukonéeni stfedni Skoly?
7. Aktudlni pracovni pozice?
8. Nejvyssi dosazené vzdélani?

Ve druhé ¢asti dotazniku byl zjistovan vztah a postoj respondenta k chemii, pro tyto tcely

byly poloZeny nésledujici otazky:
9. Myslite si, Ze chemie je dilezity predmét?

10. Myslite si, Ze experiment provedeny ucitelem hraje dilezitou roli v systému

vzdélavani? Pro¢? Pro¢ ne?

11. Myslite si, ze experiment provedeny zakem hraje v systému vzdélavani dulezitou

roli? Pro¢? Pro¢ ne?
12. Jaky byl Vas vztah k vyuce chemie béhem Vasi $kolni dochazky?

13. Jaky je Vas vztah k chemii nyni?
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14.

Popiste chemicky experiment, nebo experiment tykajici se védy, na ktery

si vzpominate.

Tteti cast dotazniku byla zaméfena na popis vyuky chemie na trovni zakladni Skoly, pro tyto

ucely byly polozeny nasledujici otazky:

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

M¢li jste chemii na zékladni Skole jako samostatny pfedmét?
Pokud ano, v jakém ro¢niku jste chemii méli? Kolikrat tydné jste chemii méli?

Pokud ne, s jakym pfedmétem byla chemie spojena a kolikrat tydné jste tento

predmét méli?

Provadél ucitel pokusy?

Provade¢li jste vy jakoZto Zaci experimenty?

Popiste tfidu, ve které se chemie vyucovala.

Popiste specifické pomticky vyuzivané béhem vyucovani v chemii, nebo ve véde.

Pokud ucitel provadél experiment, popiste co nejvice detaild. Jak Casto ho provadeél,
¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucasti spolecného pifedmétu, popiste

experiment tykajici se chemie.

Pokud jste Vy jako zak provadél experiment, popiste co nejvice detaild. Jak Casto jste
ho provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste mél chemii soucasti spole¢ného predmétu,

popiste experiment tykajici se chemie.

Co se Vam nejvice libilo v hodinach chemie na zakladni Skole, co byste zménil?

Ctvrta ¢ast dotazniku byla zaméfena na popis vyuky chemie na trovni stiedni $koly, pro tyto

ucely byly polozeny nasledujici otazky:

25.

26.

27.

28.

M¢li jste chemii jako samostatny predmét na stiedni Skole?
Pokud ano, v jakém ro¢niku jste chemii méli, kolikrat tydné jste chemii m¢li?

Pokud ne, s jakym pfedmétem byla chemie spojena, kolikrat tydné jste tento predmét

meli?
Provadé¢l ucitel experimenty?
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29. Provadéli jste Vy jako Zéci experimenty?
30. Popiste tiidu, ve které se chemie jako véda vyucovala.
31. Popiste specifické pomicky vyuzivané béhem vyucovani, nebo ve véde.

32. Pokud ucitel provadél experiment, popiste co nejvice detailti. Jak ¢asto ho provadél,
¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucasti spolecného pifedmétu, popiste

experiment tykajici se chemie.

33. Pokud jste Vy jako zak provadél experiment, popiste co nejvice detailt. Jak Casto jste
ho provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste mél chemii soucasti spole¢ného predmétu,

popiste experiment tykajici se chemie.
34. Co se Vam nejvice libilo v hodinach chemie na stfedni Skole, co byste zménil?
Anglicka verze dotazniku je uvedena v pfiloze 1.

Ziskané odpoveédi byly roztiidény podle otdzek a zaznamenany pomoci tabulek pro
naslednou obsahovou analyzu. Piehledy ziskanych odpovédi od respondentl jsou uvedeny

v ptilohédch 2 az 5.
4.2 Popis souboru respondentii

Soubor respondentli byl vybran na zakladé dostupnosti. Respondenti odpovidajici
na dotaznik byli ze &étyf zemi, a to konkrétné &tyii respondenti z Ceské republiky, Gtyii
respondenti z Némecké spolkové republiky, tfi respondenti z Francie a Ctyfi respondenti
z Indie. Doba, kterd uplynula od ukonceni zakladni Skoly, se u respondenti pohybovala
v intervalu 5-18 let. Zaméteni absolvovanych stfednich kol bylo vétSinou vSeobecné.
Od ukonéeni SS byli respondenti 1-15 let. Sedm respondentii uvedlo, Ze stile studuji,
dal§ich sedm je jiz v pracovnim poméru a jeden respondent neuvedl zadnou odpovéd.
Nejvyssim dosazenym vzdélanim byla vétSinou maturita, avSak mezi respondenty byli

1 zastupci se vzdélanim diplomovanych asistentii a vysokoskolskym vzdélanim.
4.3 Analyza autentickych vypovédi respondentii

V naésledujicim textu budou pfedstaveny vysledky provedeného Setfeni, a to postupné

po jednotlivych castech dotazniku. Nejprve bude zaméfena pozornost na popis vztahu
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a postoju respondentti k chemii, nasledné na popis vyuky chemie na zdkladni Skole

a nakonec na popis vyuky na stfedni skole.
4.3.1 Vztah a postoje respondentii k chemii

Dotazovani na vztah a postoje respondentli se vénovaly polozky 9-14, ziskané informace

budou popsany v nasledujicim textu postupné po jednotlivych polozkach.
PoloZka 9. Myslite si, Ze je chemie dileZity predmét?

Kladné odpovédélo 13 respondentdi a dva odpovédéli zapornd. Respondenti z Ceské
republiky povazuji chemii jako dilezitou pro ziskani zakladnich znalosti vyucovanych
v pfedmétu chemie. Respondenti z Francie povazuji chemii jako pfedmét, ktery pomaha
pochopit reakci mezi prvky, povazuji ho za dulezity v ramci dal$iho studia a obzvlast
v moderni dob¢. Respondenti z Némecké spolkové republiky povazuji chemii za dilezitou
a toleruji vyuku chemie pro lidi, ktefi se ji chtéji nadale vénovat. Respondenti z Indie chemii
povazuji za dulezitou pro pochopeni vyroby l€ki, potravin a chemickych reakci. Vnimaji
chemii jako dulezitou soucast lidského zivota a Zivot bez ni neni podle nich mozny obzvlast

za soucasn¢ pandemie, kde napoméha k jejimu feseni.

PoloZka 10. Myslite si, Ze experiment provedeny ucitelem hraje diileZitou roli v systému

vzdélavani? Pro¢? Proc ne?

Na tuto otdzku se vSichni respondenti vyjadfili souhlasné. Obvykle svoji odpovéd
zdiivodnili tim, ze experiment vede k lepSimu pochopeni uciva, mize vzbudit z4jem zaka
o chemii a moZnost aplikovat vybrané experimenty v b&zném Zivoté. Respondenti z Ceské
teoretické Casti chemie. Respondenti z Francie téZ povazuji provadéné pokusy jako motivaci
pro studenty pro pochopeni teorie a teoretickych modeltl a berou je jako zajimavé zpestieni
vyuky. Respondenti z Némecka se taktéz shoduji, Ze pokusy délaji chemii vizudlnéjsi,
vysvétluji teorii v praxi a maji plisobivy vliv na zéka. Zaroven i respondenti z Indie uvadéji,
ze experimenty udrzuji soustfedénost zakl, umoziuji vytvotit kladny vztah mezi Zakem
a predmétem, jsou dulezité pro kazdodenni zivot, napt. pii vafeni a uklidu a berou tento

vzdélavaci systém jako diilezity prvek pro dany pfedmét.
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PoloZzka 11. Myslite si, Ze experiment provedeny Zikem hraje v systému vzdélavani

dilezZitou roli? Pro¢? Pro¢ ne?

VSsichni respondenti si mysli, ze je dilezité, aby Zaci provadéli experimenty, nebot’ maji
moznost si 1épe zapamatovat ucivo, pochopit teorii a teoretické modely, mizou Iépe vzbudit
zajem o urCitd povolani a zdk se tak dostane do bliz§iho kontaktu s chemii. Dale uvadi, ze
pokud pokus provadéji sami, je to lepsi a silngjs$i zazitek nez pozorovat ucitele, jelikoz
si pokus mohou Zéaci sami zazit, pficemz kazdy zak déla radéji véci prakticky, nez aby
si 0 nich pouze teoreticky cetl. Dale respondenti uvadeji, ze timto zpiisobem mohou Zaci
rozvijet vlastni ndpady a skryté dovednosti, které se nasledn¢ daji aplikovat i v bézném

Zivote.
PoloZka 12. Jaky byl Vas vztah k vyuce chemie béhem Vasi §kolni dochazky?

Vétsina respondentll uvadi, Ze chemie nebyla pfedmétem jejich zdjmu, jelikoz byla
v teoretické roviné vyuky nezazivna a pro né obtizna. Prakticka ¢ast vyuky byla pro zaky
Iépe tolerovana pro jeji atraktivnost z diivodu provadénych pokust. Ddle respondenti
uvadeji, ze vztah k pfedmétu byl dan také kvalitou ucitele daného predmétu. Respondenti
z Ceské republiky povazuji vétsinou chemii béhem $kolni dochizky jako nutnou souéast
vzdélavani a neméli ji radi. Respondenti z Francie uvadéji, Ze méli chemii docela radi
a velice je zajimaly experimenty. Respondenti z Némecka se v nazorech na chemii neshodli,
zalezelo téz na vykladu ucitele. Chemie byla pro né pfedmétem zdjmu, ale nepovazuji
ji za uZzite¢nou. Respondenti z Indie uvedli chemii jako zajimavou a pfedmét, v jehoZ ramci

provadéli mnoha experimenta.
Polozka 13. Jaky je Vas vztah k chemii nyni?

Vétsina respondentil uvadi, Ze se jiz o chemii nezajimaji, nékteti i nadale sleduji na internetu
chemické pokusy a téz zminuji, ze dokdzou chemii vyuzit napi. pfi vafeni nebo v bézném
zivoté. Pro respondenty z Ceské republiky neni chemie nyni zajimava, ale uvédomuji si, ze
chemické zakonitosti ptisobi vSude kolem nas. Respondenti z Francie pouzivaji chemii
napf. pfi vafeni, je pro né zajimava, i kdyz nc€kterym vécem nerozumi, ale radi sleduji
odborné dokumenty. Respondenti z Némecka se v nazorech rtizni. Respondenti z Indie
se chemii nevénuji, ale jeden respondent uvadi, ze nckteré reakce a experimenty vyuziva

v bézném zivote.
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PoloZzka 14. Popiste chemicky experiment, nebo experiment tykajici se védy, na ktery

si vzpominate.
Deset respondentil si vzpomnélo na néjaky chemicky experiment.

Ceiti respondenti si vzpominaji na experimenty spojené s tvorbou amoniaku, filtraci modré
skalice a na kousky sodiku ve vodé. Dale na experiment s kapalnym dusikem a pak
na pokus, kdy jako Zaci vytvofili blize nespecifikovanou pénu, a tu pak pedagog v ruce
zapaloval. Dal§im experimentem byla destilace vina, rtizné zahfivani a michani chemickych

latek, zjistovani PH a také jisty experiment s modrou skalici.

Francouzsti respondenti vytvareli krystalky médi a jiné druhy krystall, vyrabéli rizné
produkty a sledovali reakce riznych latek. Provadéli téz pitvu srdce u mysSi. Pamatuji
si na experimenty, kdy manipulovali s pipetami a chemikéliemi, ale nepamatuji si konkrétni
experimenty. TéZ uvedli spolupraci na tvorb¢é experimentu, ktery se jim nepovedl, a tak

ho museli znovu opakovat.

Némecti respondenti si vybavuji experiment spojeny s vybuchem vodiku, pokus

se spalovanim hot¢iku, na pokusy tykajici se rozkladu a na rtizné destilace a krystalizace.

Indicky respondent si vzpomnél na experimenty s indikatorovymi papirky — zména PH, ktera
se projevila zbarvenim papirku. Dalsi respondent uvedl, Ze experimentoval s procesem
potravinového fetézce, tfeti respondent si experimenty nepamatuje a posledni neuvedl

zadnou odpoved'.
4.3.2 Vyuka chemie a experimentalni ¢innosti na zakladni Skole

Dotazovani na pribéh vyuky chemie a experimentalnich Cinnosti na zdkladni Skole se
vénovaly polozky 15-24, ziskané informace budou popsany v nasledujicim textu postupné

po jednotlivych polozkach.
Polozka 15. Méli jste chemii na ZS jako samostatny piedmét?

Jako samostatny predmét na trovni zakladni Skoly mélo chemii 10 respondentd, zbylych pét
respondentil mélo chemii v ramci integrovaného predmétu. Respondenti z Ceské republiky
méli na zékladni Skole vSichni chemii jako samostatny pfedmét. Z respondentil z Francie mél

chemii jako samostatny ptfedmét pouze jeden, v Némecku méli chemii jako samostatny
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pfedmét pouze dva respondenti a v Indii méli chemii jako samostatny predmét tfi

respondenti.

PoloZzka 16. Pokud ano, v jakém rocniku jste chemii méli? Kolikrat tydné jste méli

chemii?

U této otazky se odpovedi velmi lisily, vétSina respondentti méla chemii ve vysSich roc¢nicich
ZS v &asové dotaci 1-2 hodiny tydné. Respondenti z Ceské republiky méli chemii dvakrat
tydné v 8. a 9. tfidé. Z francouzskych respondentli odpovédé€l pouze jeden, a to ze mél
chemii pouze jednou tydné ve 12. ro¢niku. Némecti respondenti odpoveédéli pouze dva,
a to tak, ze jeden m¢l chemii od 9. ro¢niku dvakrat tydné¢ a druhy mél chemii Ctyfi roky

jednou tydné. Indicti respondenti neuvedli plnohodnotnou odpovéd'.

PoloZzka 17. Pokud ne, s jakym predmétem byla chemie spojena a kolikrat tydné jste

tento predmét méli?

Jeden respondent uvedl, Ze se chemie ucila integrované v rdmci vSeobecné¢ védeckého
pfedmétu ctytikrat tydné (respondent z Indie), dva respondenti z Francie nazev pfedmétu
neuvedli, ale vyuka tohoto pfedmétu probihala dvakrat tydn€. Jeden respondent z Némecka
uvedl, Ze nemél chemii jako samostatny piredmét na zékladni Skole a ani s zadnym

pfedmétem nebyla spojena.
Polozka 18. Provadél ucitel pokusy?

Pouze Ctyti respondenti uvedli, Ze ucitel pti vyuce neprovadél pokusy, $lo o dva respondenty
z Némecka a dva respondenty z Francie. Zbylych 12 respondenti uvedlo, Ze pfi vyuce

chemie ucitelé pokusy provadeéli.
Polozka 19. Provadéli jste vy jakoZto Zaci experimenty?

Osm respondentd uvedlo, ze provadeli chemické pokusy, zbylych sedm uvedlo, ze chemické
pokusy neprovadéli. Respondenti z Ceské republiky uvedli, Ze pokusy neprovadali,
ve Francii pokusy neprovadél jeden z respondentl, respondenti ze SRN odpoveédéli dva

kladné¢ a dva zaporné a Indicti respondenti provadéli pokusy vSichni.
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PoloZka 20. Popiste tiidu, ve které se chemie nebo véda vyucovala?

Vétsina respondentii pracovala v klasickych tifidach a prakticka c¢ast byla provadéna
v odborné uéebné& pro vyuku chemie ¢&i laboratoii. Respondenti z Ceské republiky a Francie
se ucili v klasickych tfidach, respondenti ze SRN a Indie méli praktickou vyuku

v laboratofich.

PoloZzka 21. PopiSte specifické pomiicky vyuZivané béhem vyucfovani v chemii nebo

ve védé?

Respondenti uvadéji bézné vybaveni chemickych uceben. Respondenti si vzpominaji, Ze
pouzivali vybaveni pro filtraci, vahy, banky, kadinky, trojnozku, hotdk, odmérnou banku
a michatka. U jednoho respondenta z Francie probihalo pouze teoretické vyuCovani, dalsi
dva uvedli, Ze pouzivali pipety, zkumavky, mikroskopy a dalsi vybaveni. Jeden respondent
z Némecka uvedl, Ze na ZS nebyla chemie vyudovana, jeden neuvedl odpovéd a ostatni
uvedli Bunseniiv kahan, kadinky, kapatko, mikroskop a dalsi chemické nastroje.
Respondenti z Indie uvedli, Ze pouzivali ochranné a bezpecnostni vybaveni, kadinky, klesté,

pipety, byrety, titracni kadinky, chemikalie, zkumavky a pH papirky.

Polozka 22. Pokud uditel provadél experiment, popiste co nejvice detailii. Jak casto
ho provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucasti spolecného predmétu,

popiste experiment tykajici se chemie.

Respondenti si vétS§inou nevzpominaji na konkrétni provedeni pokusu. Dva respondenti
z Ceské republiky si nevzpominaji, zbyli dva odpovédéli, Ze pozorovali demonstraci
vybranych reakci nebo ze ucitel popisoval reakci krok za krokem. Respondenti z Francie
se v odpovédich odliSuji, nebot’ jeden z respondenti pokusy neuvadél, druhy mél
experimenty skoro kazdou hodinu a tieti mél praktika spiSe zamétena na biologii. U jednoho
z némeckych respondent nebyla chemie na ZS vyulovéana, jeden z respondentl
neodpovédel, zbyli dva uvedli, Ze ucitel experiment ukazoval, aby zduraznil, co zaky naucil,
a dalsi odpovedél, Ze ucitel provadél experimenty Casto, pravdépodobné proto, aby udrzel
ttidu ,,vzhiru“. Respondent z Indie uvedl pokus s koncentrovanou kyselinou sirovou
za vzniku zapéchajiciho oxidu sifi¢itého. Dalsi respondenti z Indie uvedli plamenovou

zkousku alkalickych kovi a reakce alkalického kovu s vodou.
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PoloZzka 23. Pokud jste vy, jako Zak provadél experiment, popiSte, co nejvice detailu.
Jak casto jste jej provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucéasti spole¢ného

predmétu, popiste experiment, tykajici se chemie.

Vsichni respondenti z Ceské republiky uvadgji, Zze experimenty neprovadéli, ale zahrani¢ni
respondenti je vétSinou provadéli. Francouzsti respondenti uvedli pokus s vapnem, kdy pfi
kontaktu s jinou latkou vapno zmodralo (zde mél respondent nejspi§ na mysli modrou
skalici), jinak se jednalo spiSe o pokusy z biologie. Jeden z respondentti z Némecka uvedl, Ze
chemie na ZS nebyla vyu¢ovana, dal$i neodpovédél. Zbyli dva respondenti si pamatuji pokus
na bazi rozkladu vody a pokus s kyslikem. Indicti respondenti uvedli, Ze nédsledovali postup,
ktery jim byl poskytnut, a mohli se dotazovat laboratornich asistentl. Vzpominaji si na
neutralizaci chlorovodiku a chloridu sodného (zde mél respondent nejspis na mysli hydroxid
sodny). Kazdy tyden provadéli jeden experiment se soli a dalsi uvedl, ze provadéli pokusy
kazdy tyden a vzpomina si na dehydrataci cukru pomoci kyseliny, vysledkem byl ¢erny uhlik

a na pokus, kdy pfi zahfivani vznikl karamel.

PoloZzka 24. Co se Vam nejvice libilo v hodinidch chemie na zikladni Skole? Co byste

zménil?

Nejvice se ¢eskym respondentiim libila experimentalni videa, radi by vSak provadéli pokusy
sami. V navrhu na zménu se vyskytovala potfeba vyssi frekvence praktické vyuky, nebot’
pomoci nich si mohou upevnit znalosti. Dale n€kteti respondenti uvadéji, Ze nebyli spokojeni
s vyucujicim, ktery mél jinou aprobaci nebo z divodu nezazivnosti tohoto predmétu.
Ve Francii respondenti uvedli, ze se ucili obecné, jak nékteré véci funguji a uvitali by vice
experimentl, které pro né byly, dle jejich sdéleni, hravé a pomahaly jim porozumét prostiedi
kolem nas. Ze SRN chemii na ZS jeden z respondentti nemél viibec a dalsi neodpovédél.
Tteti z respondentl rad sleduje experimenty a rad je sam provadi, nebot’ je to pro n&j dobry
dle jeho sdéleni chemie nesouvisi s Zivotem. Indi¢ti respondenti by radi zvysili frekvenci
provadénych experimentii a zajimala je periodicka tabulka a struktura sloucenin. Nékteti

z nich uvadéji, Ze hodiny chemie byly tézké.
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4.3.3 Vyuka chemie a experimentalni ¢innosti na stfedni $kole

Dotazovani na pribéh vyuky chemie a experimentalnich cinnosti na stfedni Skole se
vénovaly polozky 25-34, ziskané informace budou popsany v nasledujicim textu postupné

po jednotlivych polozkach.
Polozka 25. Méli jste chemii na SS jako samostatny predmét?
VSichni respondenti uvadéji, ze chemii méli jako samostatny pfedmét.

PoloZzka 26. Pokud ano, v jakém rocniku jste chemii méli? Kolikrat tydné jste méli

chemii?

V odpovédich respondentli nebyly vyrazné rozdily, obvykle respondenti uvadeji, ze vyuka

chemie probihala 2-3 roky v ¢asové dotaci 1-6 hodin tydné.

PoloZzka 27. Pokud ne, s jakym predmétem byla chemie spojena, kolikrat tydné jste

tento predmét méli?

Na tuto otdzku respondenti neodpovidali, protoze vSichni uvedli, Ze na stfedni Skole méli

vyuku chemie jako separovany predmét.
Polozka 28. Provadél ucitel pokusy?

U jednoho z respondentii z Ceské republiky uéitel experimenty neprovadél, u zbylych ano.

Ostatni respondenti shodné odpovédeli, ze jejich ulitel pokusy provadel.
Polozka 29. Provadéli jste vy, jako Zaci experimenty?

VSsichni respondenti uvadéji, ze provadéli chemické pokusy vyjma jednoho respondenta

z Némecké spolkové republiky.
PoloZka 30. Popiste tiidu, ve které se chemie nebo véda vyucovala?

Vétsina respondentti pracovala v klasickych tfidach a prakticka ¢ast byla provadéna v ucebné
pro vyuku chemie ¢i laboratofi. Respondent z Indie uvadi, Zze pouzivali k vyuce

1 prednaskové saly.
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PoloZzka 31. PopiSte specifické pomiicky vyuZivané béhem vyucfovani v chemii nebo

ve védé?

Respondenti z Ceské republiky uvaddji, ze pouzivali sklenéné vybaveni, kahan, méfici
pfistroje, klest¢, banky, kadinky aj. Déle uvadéji, ze pouzivali mnoho chemickych latek
a naradi, které neumi pojmenovat. Z Francie si respondenti vzpominaji na zkumavky, bryle,
rukavice, plaSté¢ a zafizeni pro experimenty, pipety, trubicky, mikroskop a zkumavky.
Respondenti ze SRN provadéli experimenty v bezpe€nostni mistnosti z divodu, Ze
by nékteré latky mohly explodovat nebo hotet. Vzpominaji si na pouzivani mikroskopu,
kterym byly vidét drobné chemikalie, pipetu a Bunseniv kahan. Indi¢ti respondenti uvedli

rizné kovy a nekovy, periodickou tabulku a pipetu.

Polozka 32. Pokud uditel provadél experiment, popiSte co nejvice detailii. Jak casto
ho provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucasti spolecného predmétu,

popiste experiment tykajici se chemie.

U jednoho z respondentii z Ceské republiky ugitel experimenty neprovadél, dalsi uvedl, Ze
v laboratornich ¢innostech provadéli experiment dvakrat mési¢n€, kdy ucitel pokus predvedl
a zaci ho reprodukovali ve skupinkach pod jeho dohledem. Dalsi z respondentl uvedl, Ze
si nemliZe vzpomenout na ndzvy, ale ze vyucujici provadél nebezpecné a narocné pokusy.
Posledni z respondenti neuvedl odpovéd. Jeden z francouzskych respondenti na otazku
neodpovédel, dalsi uvedl, Zze pokusy provadél ucitel jednou tydné na zacatku praktické
vyuky. Toto se shoduje i s vypovédi respondentli ze SRN, kde také ucitel jednou tydné
obvykle ukazoval, co se bude ucit a umoznil Zadkiim lepsi vhled do probiran¢ho uciva.
Vzpominaji si na indikaci kyselych a bazickych prvka. Indicky respondent na otazku
odpovédél, ze si vzpomind na pokus s jodem a Skrobem, kdy pii jejich interakci doSlo
ke zmén¢ barvy na modrou. Dalsi z respondentti neodpovédél a jeden z nich uvedl, Ze ucitel

provadél dva pokusy tydné.

PoloZzka 33. Pokud jste vy, jako Zak provadél experiment, popiSte, co nejvice detailu.
Jak casto jste jej provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucéasti spoleéného

predmétu, popiste experiment, tykajici se chemie.

Respondenti z Ceské republiky uvadi, Ze v laboratornich &innostech provadéli pokusy
kazdych 14 dni. Ucitel pokus nejprve predvedl, Zaci si poznamenali postup a poté se

pokouseli pokus provést ve skupinkdch sami pod dohledem ucitele. Jednoho z respondenti
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zaujala tvorba amoniaku a uvadi, ze zépach si pamatuje dodnes. Dalsi uvadéji destilaci, ale
jeden respondent uvadi, Ze chemie nebyla jeho oblibeny piedmét, a tak si toho moc
nepamatuje. Jeden z francouzskych respondentli neuvedl odpovéd’, dal§i uvedl, Zze
experimenty provadél jednou tydné, pfiCemz si vzpomind na vyrobu krystalki médi ¢i bilé
srazeniny a dal$i uvedl, Ze si vzpomind na n&jaky pokus s trubickami rGznych barev.
Z némeckych respondentli jeden neodpovédél, dalsi si vzpomina na pokus pii rozkladu vody
a zbyli uvadgji, ze provadéli experimenty jako na ZS, anebo experimenty, které piedtim
demonstroval ucitel. Jeden indicky respondent neuvedl odpovéd’, dalsi provadél pokusy jako
na ZS. Jeden si vzpominad na zahfivani proteinu za pomoci Bunsenova kahanu, kdy
dochazelo ke koagulaci. Posledni z respondenti uvedl, Zze pokusy probihaly kazdy tyden,

protoZe bylo natizeno provadét jeden experiment za hodinu.

PoloZzka 34. Co se Vam nejvice libilo v hodindch chemie na stiedni Skole? Co byste

zménil?

Nejvice se respondentiim libila praktickd ¢ast vyuky. V navrhu na zménu se vyskytovala
potfeba vyssi frekvence praktické vyuky. V této odpovédi se shodla vétSina respondentil
napii¢ zemémi puvodu. Obvykle uvadéji, ze neméli radi teoretickou vyuku a memorovani
vzorcl, ale radi provadéli pokusy a vedli diskuze o praktickych vécech. Libily se jim
napiiklad experimenty pii vyrobé mydla a praktické hodiny jim pfipadaly hravejsi

a napomahaly jim 1épe pochopit ucivo.
4.4 Shrnuti vysledkii vyzkumného Setieni

Vyzkumné Setfeni se zamétilo na porovnani vyuky chemie ve vybranych zemich svéta. Jako
metoda sbéru dat bylo zvoleno dotazovéni, pro usnadnéni komunikace i pro jazykovou
riznorodost byla zvolena forma administrace dotazniku. Bylo osloveno celkem patnéct

respondentil ze &tyi zemi — Ceské republiky, SRN, Francie a Indie.

Z dotazovaného vzorku vybranych respondentii je patrnd odliSnost vyuky ve vybranych
zemich jak na zakladni, tak stfedni Skole. S chemii jakozto vyucovacim predmétem

se na zakladni skole seznamili vSichni respondenti.

Ve Francii je vSak chemie vyucovana v rdmci integrovan¢ho predmétu s jinymi pitirodnimi
védami. Néktefi respondenti z Némecké spolkové republiky uvedli, ze u nich byla chemie

také vyuCovana jako integrovana v piirodovédny predmét.
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Z vypovédi respondenti vyplynulo, ze na zékladnich i stfednich Skoldch bylo vybaveni
praktickych uceben velmi podobné. Teoretickd vyuka probihala v klasickych, tematicky
vybavenych ucebnach. Praktickd vyuka probihala ve specializovanych ucebnach
¢i chemickych laboratotich. Ve vétsin€ zékladnich Skol obvykle ucitel pokusy provadél sam.
Vétsina respondenti nedokazala popsat pokus provedeny ucitelem, vyjimkou byli pouze
respondenti z Indie. Obdobny vysledek vzeSel i z odpovédi na experiment provedeny
samotnym zdkem. VéEtSina respondentl se zarovenl shoduje na tom, ze chemii neméli radi,
nebavila je a radi by provadéli vice experimentti, pokud mozno samostatné. Na stfedni Skole
byla opét chemie vyucovana nejcastéji jako samostatny predmét, vyjimkou bylo Némecko,
kde ji méli dva respondenti jako pfedmét integrovany. Experimenty v ramci vyuky na SS
byly vétSinou provadény ucitelem nebo samotnym zakem, avSak podrobnéji je respondenti

nedokazali popsat.

Na zaklad¢ Setfeni vyplynulo, ze vétSina respondentll by nejradéji do vyuky zaradila vice
praktické vyuky a snizila objem teoretickych znalosti. Preferovali by spiSe znalosti, které
budou moci vyuzit v bézném Zzivoté. S ohledem na to, Ze vétSina respondenti jiz k chemii
nema zadny vztah, lze fici, Ze jejich navrh je rozumny. Chemie byla neoblibena pfiblizné
u poloviny respondenttl, a to hlavné kvlili nezazivnosti a naroc¢nosti teoretického vyucovani.
Zajimavy je pfistup ke vzdélavani ve Francii a Némecku, kde si Zaci voli smér svého
budouciho zaméteni, na jehoz zéklad¢ jsou upravovany vyucovaci predméty i jejich rozsah.
Bylo by zajimavé pokusit se tento model implementovat do vzdélavaci soustavy v Ceské
republice, nebot’ zici, ktefi nemaji zajem studovat chemii, by nebyli zahlceni velkym
mnozstvim teoretickych znalosti a zdjemciim o tento obor by mohly byt naopak navyseny

hodiny chemie i praktické vyucovani na ukor pfedmétlh mimo jejich zajem.
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5 Diskuze

Z vyzkumu PISA provedeného ve statech sdruzenych v Organizaci pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj (OECD) byly uvedeny vysledky z Némecké spolkové republiky!®7],
Francie®® a Ceské republiky® (v Indii vyzkum neprobihal). Ve vsech tiech zemich
dosahuje piiblizné 80 % zakh druhé ¢i vyssi arovné v pfirodovédné gramotnosti. Na vyssich
Girovnich, tedy na 5. a 6. Grovni se nejlépe umistilo Némecko s 10 % z4kt, 8 % z CR a 7 %
z Francie. Na této Urrovni jsou Zaci schopni kreativné a samostatné vyuzit své znalosti
ivsituacich jim dosud nezndmych. Ve vSech zemich je téz dilezitym ptredpokladem
socioekonomicky status Zzika. Nejvice je socioekonomicka propast znatelnd mezi zéky
ve Francii, pfiCemz znevyhodnéni Zaci ve Francii maji mnohem vyssi piedpoklad selhani

v testovani PISA neZ Zaci z dobrého prostiedi.[37- 38 31

V Némecké spolkové republice byl v predeslych vyzkumech patrny rozdil v ptirodovédné
gramotnosti mezi chlapci a dévcaty, chlapci dosahovali lepsiho hodnoceni. Na zdkladné
posledniho prizkumu vyplyva, Ze znalosti jsou mezi pohlavimi vyrovnany, a ve vSech tfech
srovnavanych zemich. V Némecku pies 80 % zaka uvadi, Ze jsou si jisti, Ze dovedou nalézt
cestu ze slozitych problémi. Stejna situace je také v Ceské republice, coZ je v kontrastu
k situaci ve Francii, kde pies 70 % zaki uvedlo, Ze je pro né¢ obtizné najit feSeni slozitych
situaci. Na rozdil od zbylych statli, Francie vynika pozitivnim piistupem k Zivotu u divek,
Castéji uvadeli, Ze se citi Stastné a plné Zivota. Tato hravost a tendence k optimistickému
pohledu na svét vypliva také z odpovédi respondentek z Francie. Odlisné piistupy lze
pozorovat také v pozadavcich na vyuku, kdy francouzsti respondenti uvadéli, ze by uvitali
vice praktickych experimentli, které by sami mohli provadét, oproti némeckym
respondentiim, ktefi preferuji pouhé sledovani experimentu. Hravost, touha po védéni, ale
také nizké sebevédomi francouzskych zakli miize mit za nasledek stabilni vysledky v oblasti
ptirodovédné gramotnosti, ve srovnani s CR a SRN, kde dochazi k ubytku znalosti u zaka

v pribéhu let.37- 38,39

Na zaklad¢ Setfeni bylo zjiSténo, ze prakticka vyuka ptevazuje pfi vyuce chemie u Indickych
studentil na sekundarnim stupni vzdélavani, nasledkem ¢ehoz byly respondenti z Indie jedni
z mala, ktefi dokézali detailn€ popsat provedené experimenty. V porovnani s ceskymi

a némeckymi zaky si zaci z Francie dokazi daleko lépe poradit s aplikaci teoretickych
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znalosti, coz muze byt zplUsobeno jiz zminénou hravosti a mit za ndsledek konstantni

vysledky v pfirodov&dné oblasti.[*7- 38 3]
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6 Zavér

Na zaklad¢ informaci uvedenych v teoretické Casti je patrné, Ze pfirodnim védam nebyl
v historii poskytovan velky prostor ve vzdélavaci soustavé a konkrétné chemie jako takova

byla velmi opomijenym pfedmétem. To se vSak razantn€ zménilo v prabéhu 20. stoleti.

Z Setfeni realizované¢ho v ramci praktické Casti, jejimz hlavnim cilem bylo porovnat vyuku
chemie, zejména experimentalni ¢innost v riznych statech svéta, Ze existuje znatelny rozdil
ve vzdélavacich systémech ve vybranych zemich. Ceskéa republika se odliSovala tim, Ze
vSichni respondenti vypovidajici o svych zkusenostech z ceského Skolského systému uvedli,
ze pii absolvovani povinné $kolni dochazky neprovadéli chemické pokusy. Déle je ziejmy
rozdil mezi vyukou chemie v Ceské republice a SRN, kde se vyuka chemie ubird spise
akademickym smérem. Naproti tomu je na zdkladé¢ odpovédi respondentt z Francie a Indie
patrné, Ze v jejich Skolském systému je pfi vyuce chemie kladen dliraz na praktické vyuziti
znalosti o jevech, se kterymi se lze setkat v bézném zivoté. Tento jev miize byt zptisoben, dle
Setfeni PISA, samotnym vzdélanim uciteld. Ve Francii dosahuji magisterského titulu dva
ucitelé z péti, v Némecku ma plné vzdélani pies 85 % uciteld, Indie v tomto Setfeni nebyla
zahrnuta. O Ceské republice bylo napsano, Ze nejvét§im problémem zde je, dle PISA,

nedostatek vyukovych materiall a ucitelt.[37- 38391

Ackoliv jsou vzdé€lavaci systémy ve vybranych zemich riznorodé, chemie je povazovana
za dulezitou, prestoze zaky neni na Skolach pfili§ dobfe pfijimana. Nejcastéji zmiflovany
nedostatek v pojeti vyuky chemie obecné by mohl byt na zédkladé odpovédi respondentt
popsan jako nedostatek praktického vyucovani, jehoz doplnéni by dle jejich vyjadieni mohlo
pozvednout chemii jakoZto povinny vyucovany piedmét na vyssi pricku v oblibenosti mezi

zaky a studenty.
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10 P¥ilohy

Priloha 1 — Anglicka verze dotazniku

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Where are you from?

Where you had studied elementary school (age of 10—15 years old)? Name a country

and a region.
How many years have passed since you had left primary school?

Where you had studied secondary school (age of 15-20 years old)? Name a country

and a region.

What was your focus of the secondary school studies (practical, professional,

general...)?

How many years have passed since you had left the secondary school?
What is your current work position?

What is your highest level of education?

Do you think that Chemistry is an important subject? Why? Why not?

Do you think that the experiments performed by the teacher play an important role
in the system of education? Why? Why not?

Do you think that the experiments performed by the pupil play an important role
in the system of education? Why? Why not?

What was your relation to Chemistry lessons during your schooling?
What is your relation to Chemistry now?

Describe specific experiences from Chemistry or other sciences that you have

remembered?

Did you have Chemistry as a separate subject at your elementary school?



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

If your answer was yes, in what year was Chemistry taught? How many lessons

in a week did you have?

If your answer was no, what subject was Chemistry taught in? How many lessons

of this subject did you have in a week?
Did your teacher perform experiments?
Did you perform experiments in Chemistry or sciences lessons?

Describe classrooms or rooms in which were the lessons of Chemistry or sciences

taught.
Describe specific aids and devices used during Chemistry or sciences lessons.

If your teacher did an experiment, describe in as many details as possible how often he
did it and what was the purpose of it. If Chemistry was only the part of another subject,

please write only about the Chemistry experiments.

If you as a pupil performed an experiment, describe in as many details as possible how
often you did it and what was the purpose of it. If Chemistry was only the part

of another subject, please write only about the Chemistry experiments.

What did you like the most and the least at elementary school in your Chemistry

or sciences lessons? What would you change?
Did you have Chemistry as a separate subject at your secondary school?

If your answer was yes, in what year was Chemistry taught? How many lessons

in a week did you have?

If your answer was no, what subject was Chemistry taught in? How many lessons

of this subject did you have in a week?
Did your teacher perform experiments?
Did you perform experiments in Chemistry or sciences lessons?

Describe classrooms or rooms in which were the lessons of Chemistry or sciences

taught.

II



31.

32.

33.

34.

Describe specific aids and devices used during Chemistry or sciences lessons.

If your teacher did it, describe in as many details as possible how often he did it and
what was the purpose of it? If Chemistry was only the part of another subject, please

write only about the Chemistry experiments.

If you did it, describe in as many details as possible how often he did it and what was
the purpose of it? If Chemistry was only the part of another subject, please write only

about the Chemistry experiments.

What did you like the most and the least at secondary school in your Chemistry

or science lessons? What would you change?
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Priloha 2 — Prvni ¢ast dotazniku — demografické udaje o respondentech

Polozka 1-8. Demografické idaje

Kolik let

Zemé Region studia na Kolik let . C ol Zaméieni | uplynulo od | Pracovni Nejvvy >3
o & uplynulo od Region studia SS & « s . dosaZené
pivodu YA ‘& SS ukonceni pozice st
ukonceni ZS S vzdélani
Respondent 1 CR Praha 5 Praha vSeobecné 1 student maturita
Respondent 2 cR | K alovﬁfr.ad“ky 6,5 Krélovéhradecky | 0 becne 2,5 student maturita
aj kraj
Respondent 3 CR Jihoc¢esky kraj 8 Jihoc¢esky kraj vSeobecné 3 student maturita
Respondent 4 CR Jihogesky kraj 7 Jihogesky kraj vieobecné 3 ﬁiﬁgj": AP Degree
Respondent 5 FR Gap 8 Korsika Scientific 5 student Master
Respondent 6 FR Auverili;js{hone— 7 Auvrgne Rhone Alps | vSeobecné 4 student Master
Respondent 7 FR Auvergne-Rhone- 18 Auvrgne Rhone Alps | vSeobecné 13 MAanAzer 1 ;v sokoskolské
Alpes kvality
Respondent 8 SRN Bavorsko 10 Bavorsko vSeobecné 2 student Abitur
Respondent 9 SRN Berlin 11 Berlin vSeobecné 5 marketink MSA
jazykove
Respondent 10 | SRN Bavorsko 12 Bavorsko védecka 3 Stl‘;‘li(f(‘:; a Abitur
vétev
Respondent 11 SRN Berlin 17 Berlin vSeobecné 10 marketink | vysokoskolské
Respondent 12 Indie Nové¢ Dili 11 Nové¢ Dili vSeobecné 6 pmmyslovy vysokoskolské
projektant
Respondent 13 Indie Indie 17 Indie vSeobecné 15 Kiekert vysokoskolské
Respondent 14 Indie Kerala 10 Kerala Proftesional 8 us(tirrgjl:,la Diploma
Respondent 15 Indie Indie 15 Indie vSeobecné 10 neuvedl | vysokoskolské
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Priloha 3 — Druha ¢ast dotazniku — postoj respondenti k chemii

PoloZzka 9. Myslite si, Ze je chemie dilezity pfedmét? Pro¢? Pro¢ ne?

Respondent 1 Je dilezité mit zakladni znalosti, védét co jim, jaké latky jsou nebezpecné.

Neni moc dulezita, ale je dobré mit zakladni znalosti, pro zdjemce by méla
Respondent 2 o

byt moznost zvolit si volitelny pfedmét pro ziskani hlubsich znalosti.

Chemie je diileZity pfedmét, jako kazdy jiny na ZS, mél by ale obsahovat
Respondent 3 . . ) _ .

pouze zakladni znalosti a zaméfit se na experimenty a znalosti pro Zivot.

Ano, zékladni znalosti — rozumeét, co je v jidle, latkach a lécich, co je
Respondent 4

okolo nas.
Respondent 5 Ano, predevsim pro lidi, ktefi chtéji tento pfedmét studovat.
Respondent 6 Neni to zakladni pfedmét, ale je dobré védeét zakladni pojmy.
Respondent 7 Ano, pochopeni reakci mezi prvky, soucast lidského Zivota.

Ano, obzvlast v moderni dob€ a za soucasné pandemie napomaha k jejimu
Respondent 8

feSeni.
Respondent 9 Je dilezity, protoze s chemii zijeme kazdy den,

Je dulezita pro lidi, ktefi se ji cht&ji vénovat, ale neni dilezita pro
Respondent 10 ]

vSeobecné znalosti.
Respondent 11 Dulezity pro stfedni skoly.

Ano, je to dilezity predmét, pochopit vyrobu I€kt, potravin a chemickych
Respondent 12

reakci.

Ano, v soucasnosti je chemie dilezitou soucasti naseho Zivota a zivot bez
Respondent 13

ni neni moZny.

Zaklady chemie jsou podle mé dileZzitou soucasti vyuky — nemohli jsme si
Respondent 14 ) S

vybrat pfedméty studia na ZS ani SS — byly urceny sylabem.

Ano, myslim si, protoZe je to jeden z predméti, ktery je potfebny v
Respondent 15

kazdodennim zivotég.




PoloZka 10. Myslite si, Ze experiment provedeny ucitelem hraje diileZitou roli v systému

vzdélavani? Proc¢? Proé ne?

Respondent 1

Teorie je nudna, jsou zabavnou soucasti chemie.

Je to dobré pro déti, kdyz vidi na vlastni o¢i, o ¢em se uci. Zatraktivni to

Respondent 2 5 5

predmet.
Respondent 3 Na Z$ nejdilezit&jsi, bez n&j si nedokazu vyuku predstavit.
Respondent 4 Ano, je snazsi pochopit teorii a ¢ini pfedmét zabavnéjsi pro liné studenty.
Respondent 5 Samoziejmé, pro studenty je zajimavejsi sledovat vyuku.
Respondent 6 Ano, protoze i v zivoté vidite, jak co funguje a je to hravéjsi.
Respondent 7 Ano, motivace studenta, pochopeni teorie a teoretickych model.
Respondent 8 Absolutné, protoZe se poprvé setkate s chemii a pochopite ji.
Respondent 9 Je dulezité sledovat, jak chemie funguje.

Ano, experimenty nam vysveétluji teorii v praxi a maji pasobivy vliv na
Respondent 10

studenta.
Respondent 11 Ano, déla vse vizualnéjsi.
Respondent 12 Ano, experimenty udrzuji soustfedénost studentd.

Ano, praktické zkuSenosti jsou dilezitéjsi nez teoretické hodiny. Umoziuji
Respondent 13 ) .

vytvorit kladny vztah mezi zdkem a pfedmétem.

Zaklady chemie jsou uzitecné pro kazdodenni Zivot napf. pii vateni a
Respondent 14 ) . . .

uklidu, ale chemie m¢ nebavi a ani jsem ji neSel studovat.

Rozhodng, protoze ucitel mize sdilet své znalosti, kdyz jej predvadi pied
Respondent 15

studenty a je to dulezity prvek ve vzdélavacim systému.
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PoloZzka 11. Myslite si, Ze experiment provedeny Zikem hraje v systému vzdélavani

dilezZitou roli? Pro¢? Pro¢ ne?

Ano, student ma moznost néco vytvorit lepsi nez sledovat ucitele jak néco

Respondent 1 o

vysvétluje.

Ano, kdyby experimenty provadél pouze ucitel, zaci by se nudili, takto
Respondent 2 ) o .

maji moznosti si to vyzkouset na vlastni kiZzi.

Ano, ale je na to t€zky thel pohledu, zda je to mozné z diivodu riznych
Respondent 3

regulaci.

Ano, snazsi pochopeni teorie a mtize vzbudit zajem o urcita povolani, jako
Respondent 4 )

je lékat a laborant.
Respondent 5 Ano, experiment je lepsi si vyzkousSet pro pochopeni uciva.
Respondent 6 Ano, kdyz sami experimentujete, odnesete si z hodiny vice.
Respondent 7 Ano, motivace studenta, pochopeni teorie a teoretickych modelt.
Respondent 8 Rozhodné, vyzkouset néco je nejlepsi zplisob, jak se néco naucit.
Respondent 9 Je dulezity, protoze neni lepsi cesta pro pochopeni nez si to vyzkouset.
Respondent 10 Ano, studenti se dostavaji do bliz§iho kontaktu s chemii.
Respondent 11 Ano, lepsi nez od ucitele. Miizeme si ho zazit.
Respondent 12 Ano, kazdy student déla rad¢ji veéci konkrétn€ nez si o tom ¢ist v knize.
Respondent 13 Predvadi-li ucitel experimenty, zakovy jde poté uceni snadnéji.

Respondent 14

Mysli, Ze ano, protoze spousty experimentl se daji aplikovat i v bézném

Zivote.

Respondent 15

Mohou rozvijet jejich vlastni napady a skryté dovednosti.

VI
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PoloZka 12. Jaky byl Vas vztah k vyuce chemie béhem Vasi §kolni dochazky?

Respondent 1 Prakticka ¢ast byla zabavna, teorie nudna.

Respondent 2 Na ZS byla chemie super, na SS byla velmi naro¢na vyuéujici.

Respondent 3 Nemgéla jsem ji rada, nudila mé.

Respondent 4 Neméla jsem ji rada, nudila mé.

Respondent 5 Mé¢l jsem je rad a vyzkousel jsem rizné zajimavé experimenty.

Respondent 6 Neni $patny, néco mé i zajimalo, ale zase ne moc.

Respondent 7 ME¢l jsem ji rad, ucil me jeden z nejzajimavéjsich uciteld.

Respondent 8 Nic moc, ale mél jsem ji po celou délku studia.

Respondent 9 Pfedmét byl opravdu zajimavy.

Respondent 10 Chemie je pfedmétem zajmu, nikoli uZitecnosti.

Respondent 11 Bylo to OK.

Respondent 12 Chemie byla zajimavym pfedmétem, provedl jsem hromadu experimentt.

Respondent 13 V hodinéch jsme méli jak teoretickou, tak praktickou vyuku.

Respondent 14 Preferoval jsem experimentalni vyuku pied teorii, ale chemie mé moc
nebavila.

Respondent 15 Bylo to zajimavé, v porovnani s ostatnimi pfedmeéty.

VIII



PoloZka 13. Jaky je Vas vztah k chemii nyni?

Respondent 1 Maximaln¢ sleduji experimenty na YouTube, jinak se o ni nezajimam.
Respondent 2 Zadny.
Respondent 3 Chemie na nas ptsobi vSude kolem nas.
Respondent 4 Zajimavy pfedmét, ale nechci zachazet do detaild.
Chemie m¢ stale zajima, obcas sleduji odborné dokumenty a nekteré véci
Respondent 5
chapu, ale nechci chemii studovat, protoze si myslim, Ze uz toho vim dost.
Respondent 6 V tomto oboru se jiZ nepohybuji.
Respondent 7 Pouze pfti vareni.
Respondent 8 Nic.
Respondent 9 Stale si myslim, Ze je chemie zajimavy predmét.
Respondent 10 Stale stejny.
Respondent 11 Dnes jiz o ni nemam zajem.
Nyni pouzivam z chemie velmi malo, pouze jako Respondent 10 sviij
Respondent 12
konicek.
Respondent 13 Nemam zadny vztah s chemii.
Respondent 14 Nékteré reakce a experimenty vyuzivam v bézném Zzivote.
Respondent 15 V soucasné dob¢ pracuji mimo obor (chemie).

IX




PoloZzka 14. PopiSte chemicky experiment nebo experiment tykajici se védy, na ktery

si vzpominate.

Respondent 1 Tvorba amoniaku, filtrace modré skalice, nebo kousky sodiku ve vode¢.
Respondent 2 Vytvorili jsme néjakou pénu, a tu nam ucitel zapaloval v ruce.
Respondent 3 Experiment s kapalnym dusikem.
Respondent 4 Destilace vina, pokus s modrou skalici, pH, spousta michani a zahfivani.
Vytvareni krystaltt médi a jinych druht krystalt, vyroba riznych produkti a
Respondent 5 ) )
sledovani reakct, pitva srdce mysi.
Pamatuji si, jak jsme manipulovali s pipetami a chemikaliemi, ale nepamatuji si
Respondent 6 ]
nic konkrétniho.
Respondent 7 Prace s kolegou, pokus se nam nepovedl, a tak jsme ho museli opakovat.
Respondent 8 Vybuch vodiku, spalovani hot¢iku.
Respondent 9 Pokusy tykajici se rozkladu.
Respondent 10 | Nikdy mé nezaujala, a neméla na mé uzite¢ny vliv.
Respondent 11 | Destilace, krystalizace.
Béhem Magisterského studia jsem experimentoval s procesem potravinového
Respondent 12
fetézce.
Respondent 13 | Pokus s indik4torovymi papirky — zména pH se projevila zbarvenim papirku.
Respondent 14 | Moc si to nepamatuji.
Respondent 15 | Respondent neodpovedél




Priloha 4 — Treti ¢ast dotazniku — popis vyuky chemie na urovni zakladni Skoly

Polozka 15-19.

15. MEéli jste chemii

16. Pokus ano, v jakém

17. Pokud ne, s jakym

18. Provadél

19. Provadéli jste

na ZS jako rocniku jste chemii méli? predmétem byla chemie spojena.
ucitel vy, jako Zaci,
samostatny Kolikrat tydné jste méli Kolikrat tydné jste tento piedmét
pokusy? experimenty?
predmét? chemii? méli?
1 az 2x tydn¢
Respondent 1 Ano Ano Ne
2 az 3 roky
2x tydné
Respondent 2 Ano Ano Ne
8.az 9. tfida
2x tydné
Respondent 3 Ano Ano Ne
8.az 9. tfida
2x tydné
Respondent 4 Ano Ano Ne
8.az 9. tfida
Pfesné si nepamatuji,
Respondent 5 Ne . Ne Ne
asi 1-2/hod/tyden
Respondent 6 Ne 2% tydné Ano Ano
12. ro¢nik
Respondent 7 Ano Ano Ano
1% tydné
Respondent 8 Ne Nebyla spojena Ne Ne
Respondent 9 Ano 4 roky, jednou tydné Ano Ano
Respondent 10 Ano 0Od 9. ro¢niku 2% tydné Ano Ano




15. MEéli jste chemii

16. Pokus ano, v jakém

17. Pokud ne, s jakym

18. Provadél

19. Provadéli jste

na ZS jako rocniku jste chemii méli? predmétem byla chemie spojena.
ucitel vy, jako Zaci,
samostatny Kolikrat tydné jste méli Kolikrat tydné jste tento piedmét
pokusy? experimenty?
predmét? chemii? méli?
Respondent 11 Ne Ne Ne
Respondent 12 Ne Vseobecny védecky predmeét 4x tydné Ano Ano
Respondent 13 Ano 1% tydné Ano Ano
Respondent 14 Ano Od 8. ro¢niku kazdy den 1 hod. Ano Ano
Respondent 15 Ano Ano Ano
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PoloZka 20. Popiste tfidu, ve které se chemie nebo véda vyucovala.

Respondent 1 Klasicka ucebna.

Respondent 2 Masivni lavice, skiin¢ s lahvickami, mineraly, modely molekul.
Respondent 3 Stara, specialni ucebna pro vyuku chemie.

Respondent 4 Klasicka tfida pro vyuku a laboratof.

Respondent 5 Klasicka tfida.

Respondent 6 Klasicka tfida.

Respondent 7 Klasicka tfida.

Respondent 8 Respondent neodpovedel.

Respondent 9 Ohnivzdorny nabytek, vybaveni a néstroje.

Respondent 10 Klasicka tfida s experimentalnim vybavenim.

Respondent 11 Na Z$ nebyla chemie vyuéovana.

Respondent 12 Teoreticka vyuka v klasickeé tiidé¢, prakticka v laboratofi.
Respondent 13 Respondent neodpovedel.

Respondent 14 Teoreticka vyuka v klasickeé tiidé¢, prakticka v laboratofi.
Respondent 15 Byli jsme v laboratofi pro lepsi pochopeni probiraného uciva.
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PoloZzka 21. PopiSte specifické pomiicky vyuZivané béhem vyucovani v chemii nebo

ve védé.
Respondent 1 Vybaveni pro filtraci.
Respondent 2 Vahy, banky, kadinky.
Respondent 3 Kadinky a barnky.
Respondent 4 Kadinky, trojnozka, hotak, odmérna barnka, michatka.
Respondent 5 Zadné, vyucovala se pouze teorie.
Respondent 6 Pipety, zkumavky, mikroskopy a dalsi vybaveni.
Respondent 7 Kostra a filmy.
Respondent 8 Respondent neodpovedel.
Respondent 9 Bunsentiv kahan, kadinky, kapatko, mikroskop.
Respondent 10 | Primémé chemické nastroje.
Respondent 11 | Na ZS nebyla chemie vyu¢ovana.
Respondent 12 | Ochranné a bezpec¢nostni vybaveni, kadinky, klesté apod.
Respondent 13 | Pipety, birety, titratni kadinky, chemikalie.
Respondent 14 | Kadinky, zkumavky a pH papirky.
Respondent 15 | Baiiky a prace s tekutinami.
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Polozka 22. Pokud uditel provadél experiment, popiste co nejvice detaili. Jak ¢asto jej
provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucasti spole¢ného predmétu, popiste

experiment, tykajici se chemie.

Respondent 1 Pouze parkrat, demonstrace vybranych reakci.

Respondent 2 Reakce d¢lal na svém stole, zaci stali kolem a vyucujici popisoval krok za
krokem.

Respondent 3 Nevzpominam si.

Respondent 4 Pouze parkrat, nevzpomindm si.

Respondent 5 Neprovadel.

Respondent 6 Ano, skoro kazdou hodinu.

Respondent 7 Studium stromi na namésti a v blizkém lese.

Respondent 8 Respondent neodpovedel.

Respondent 9 Provedl experiment, aby ndm ukézal, co nas naucil.

Respondent 10 Casto, pravdépodobné aby udrzel t¥idu vzhiru.

Respondent 11 Na Z$ nebyla chemie vyuovana.

Respondent 12 Prvni provadél pokus ucitel, nasledné zaci.

Respondent 13 Pokus s konc. kyselinou sirovou za vzniku zapachajiciho SOs.

Respondent 14 Pamatuji si pouze néco se soli.

Respondent 15 Plamenova zkouska alkalickych kovii, reakce alkalického kovu s vodou.
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PoloZzka 23. Pokud jste Vy jako Zak provadél experiment, popiSte co nejvice detailu.
Jak casto jste jej provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucéasti spole¢ného

predmétu, popiste experiment, tykajici se chemie.

Respondent 1 Neprovadeli jsme.
Respondent 2 Neprovadeli jsme.
Respondent 3 Neprovadeli jsme.
Respondent 4 Neprovadeli jsme.
Respondent 5 Neprovadeli jsme.
D¢lali jsme nekolik pokust, naptiklad s vapnem, kdy pii kontaktu s jinou
Respondent 6
latkou vapno zmodralo.
Respondent 7 Studium stromi na namésti a v blizkém lese.
Respondent 8 Respondent neodpovedel.
Respondent 9 Rozklad vody.
Respondent 10 Néco s kyslikem.
Respondent 11 Na ZS nebyla chemie vyucovana.
Nasledovali jsme postup, ktery nam byl poskytnut, a mohli jsme se dotazovat
Respondent 12
laboratornich asistentd.
Neutralizace HCI a NaCl — méli jsme mnoho moznosti pro provadéni
Respondent 13 )
experimentd.
Respondent 14 Kazdy tyden jeden experiment se soli.
MEgli jsme moznost provadét pokusy kazdy tyden. Dehydratace cukru za
Respondent 15 ] ] ) )
pomoci kyseliny, vysledkem byl ¢erny uhlik. Pti zah#ivani vznikl karamel.
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PoloZzka 24. Co se Vam nejvice libilo v hodinidch chemie na zikladni Skole? Co byste

zménil?
Mé¢l jsem rad experimentalni videa, zatfadil bych do vyuky vice zakovskych
Respondent 1
pokus.
Respondent 2 Réda bych provadéla pokusy sama, a ne se na n¢ pouze divat.
Respondent 3 Myslim, Ze se to odviji od osobnosti ucitele, nase hodiny byly nudné.
Nesnasela jsem chemii, naSe vyucujici neméla potiebné vzdélani (M-Tv),
Respondent 4 .
hodiny byly nudné.
Ucili jsme se obecné, jak nékteré véci funguji, mozna by bylo dobré si
Respondent 5 )
vyzkouset n¢které experimenty.
Respondent 6 Réda jsem experimentovala, protoze to bylo hravé.
Respondent 7 Schopnost 1épe porozumét prostiedi kolem nas.
Respondent 8 Respondent neodpovedel.
Rad sleduji experimenty a provadim je. A je to nejlepsi zplsob, jak se néco
Respondent 9 )
naucit.
Respondent 10 Zajimali mé uzite¢néjsi predméty, chemie nesouvisi s zivotem.
Respondent 11 Na Z$ nebyla chemie vyuéovana.
Respondent 12 Zvysit frekvenci provadénych experimentd.
Respondent 13 Periodicka tabulka.
Respondent 14 Preferoval bych vice praktického vyucovani ptfed teoretickym.
Respondent 15 Nejradéji jsem mél strukturu sloucenin, hodiny chemie byly pro me tézkeé.
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Piiloha 5 — Ctvrta ¢ast dotazniku — popis vyuky chemie na tirovni stiedni $koly

Polozka 25-29.

26. Pokud ano, v jakém 27. Pokud ne, s jakym

25. MEéli jste chemii 29. Provadéli jste vy,
ro¢niku jste chemii predmétem byla chemie 28. Provadél uditel
jako samostatny jako Zaci,
. méli? Kolikrat tydné | spojena. Kolikrat tydné jste pokusy?
predmét na SS? experimenty?
jste méli chemii? tento predmét méli?

1. a 2. ro¢nik 3% tydné,
Respondent 1 Ano Ne Ano
3. rocnik 2% tydné

2% tydné
Respondent 2 Ano 1. az 3. ro¢nik, 1% tydné Ano Ano

4. ro¢nik

2% tydné
Respondent 3 Ano Ano Ano
1. az 4. ro¢nik

2% tydné
Respondent 4 Ano 1. az 4. ro¢nik + Ano Ano

laboratorni vyuka

2. a 3. roc¢nik
Respondent 5 Ano Ano Ano
4 az 6 hod./tyden

Vsechny ro¢niky, 4 hod.
Respondent 6 Ano Ano Ano
/ tyden (védecka vétev)

Respondent 7 Ano neuvedeno Ano Ano
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25. MEéli jste chemii

jako samostatny

26. Pokud ano, v jakém

rocniku jste chemii

27. Pokud ne, s jakym

predmétem byla chemie

28. Provadél uéitel

29. Provadéli jste vy,

jako Zaci,

. méli? Kolikrat tydné | spojena. Kolikrat tydné jste pokusy?
predmét na SS? experimenty?
jste méli chemii? tento predmét méli?
9-12. ro¢nik
Respondent 8 Ano Ano Ne
3—4 hod./tydné
Respondent 9 Ano 1% tydné Ano Ano
Respondent 10 Ano Jako na ZS Ano Ano
8. az 12. ro¢nik
Respondent 11 Ano Ano Ano
2 az 3 hod./tyden
Posledni dva roky jako
Respondent 12 Ano Ano Ano
individualni predmét
Respondent 13 Ano 1% tydné Ano Ano
Respondent 14 Ano Kazdy tyden 1 hodina Ano Ano
2 roky, vice nez 6 hodin
Respondent 15 Ano Ano Ano

tydné
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PoloZka 30. Popiste tfidu, ve které se chemie nebo véda vyucovala.

Respondent 1 Teorie v klasické uc¢ebné, prakticka vyuka v laboratofi, coz byla klasicka
mistnost.

Respondent 2 Normalni a védecka ucebna a laboratote.

Respondent 3 Teorie v klasické uc¢ebné, prakticka vyuka v moderni laboratofi

Respondent 4 Klasicka tfida pro vyuku a laboratot s chemickym vybavenim.

Respondent 5 Specialni tfida pro vyuku chemie.

Respondent 6 Klasicka tfida.

Respondent 7 Totozné se zakladni Skolou.

Respondent 8 Moderni technicka ucebna.

Respondent 9 Ohnivzdorny nabytek a jiné vybaveni.

Respondent 10 Jako na ZS.

Respondent 11 Specialni ucebna na chemii, s plynem.

Respondent 12 Prednaskové saly a laboratore.

Respondent 13 Respondent neodpovedél.

Respondent 14 Respondent neodpovedél.

Respondent 15 Klasicka tfida vyzdobena periodickou tabulkou a plakaty s chemickou
tématikou.




Polozka 31. Popiste

specifické pomiicky vyuZivané béhem vyucéovani v chemii nebo ve

védé.
Respondent 1 Sklenéné vybaveni, kahan, méfici pfistroje.
Respondent 2 Klesté, kahan, banky, kadinky.
Respondent 3 Mnoho chemickych latek a nafadi, ale neumim je pojmenovat.
Respondent 4 Jako na ZS a vice sklenéného vybaveni a chemikalii.
Respondent 5 Zkumavka, bryle, rukavice, plasté a zafizeni pro experimenty.
Respondent 6 Pipety, trubicky, mikroskop, zkumavky.
Respondent 7 Totozné se stfedni Skolou.
Respondent 8 Bezpecnostni mistnost pro experimenty, které by mohli explodovat nebo
hofet.
Respondent 9 Mikroskop, kterym bylo mozné vidét drobné chemikalie.
Respondent 10 Jako na ZS.
Respondent 11 Mikroskop, pipeta, Bunsentiv kahan.
Respondent 12 Shodné¢ se zakladni skolou.
Respondent 13 Rizné kovy a nekovy, periodicka tabulka.
Respondent 14 Respondent neodpovedél.
Respondent 15 Pipeta — umoziuje pfesny pienos kapaliny z mista na misto.
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Polozka 32. Pokud uditel provadél experiment, popiste co nejvice detaili. Jak ¢asto jej
provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucasti spoleéného predmétu, popiste

experiment, tykajici se chemie.

Respondent 1 Ucitel experimenty neprovadeél.

Laboratorni ¢innosti 2x mésicné€, vyucujici nejprve pokus piedvedla a poté
Respondent 2 ] o . . ] .

jsme jej reprodukovali sami ve skupinkach pod jejim dohledem.
Respondent 3 Respondent neodpovedel.

Cas od ¢asu, milovala jsem je, byla to zdbava. Nemohu si vzpomenout na
Respondent 4 .

nazvy, ale vyucujici provadéla nebezpecné a naro¢né pokusy.

Na kazdé lekci byl proveden experiment, ucelem bylo vysvétlit na ptikladu
Respondent 5 )

latku a ukazat i nékteré nebezpecné experimenty.
Respondent 6 Jenou tydné na zacatku praktické vyuky.
Respondent 7 Respondent neodpovedél.
Respondent 8 1% tydné, obvykle ukazoval, co se budeme ucit.
Respondent 9 Ano, aby nam umoznil lepsi vhled do probiraného uciva.
Respondent 10 | Jako na ZS.
Respondent 11 Indikace kyselych a bazickych prvkda.
Respondent 12 Shodné se zékladni Skolou.
Respondent 13 Pokus s jodem a skrobem — pfi reakci zména barvy na modrou.
Respondent 14 Respondent neodpovedél.
Respondent 15 Ucitel provadél dva pokusy tydné.
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PoloZka 33. Pokud jste vy jako Zak provadél experiment, popiste co nejvice detaili. Jak
casto jste jej provadél, ¢eho se tykal. Pokud jste méli chemii soucasti spole¢ného

predmétu, popiste experiment, tykajici se chemie.

Laboratorni ¢innosti v 1. a 2. ro¢niku, kazdych 14 dni. Nejvice m¢ zaujala
Respondent 1 . . 3

tvorba amoniaku, zépach si pamatuji dodnes.

Vyucujici vzdy nejprve pokus predvedla, my jsme si poznamenali postup a
Respondent 2 poté jsme se pokouseli pokus provést ve skupinkach sami pod dohledem

vyucujici.
Respondent 3 Respondent neuvedl odpoved.

Laboratorni ¢innosti jednou za 14 dni, vzdy jeden experiment, napt. destilace,
Respondent 4 . .

chemie nebyla ale muj oblibeny prfedmét, a tak si toho moc nepamatuji.
Respondent 5 Alespon jednou tydnég, vyroby krystalkd médi ¢i bilé sraZeniny.
Respondent 6 N¢jaky pokus s trubickami riznych barev, ale moc si nevzpominam.
Respondent 7 Respondent neodpovedel.
Respondent 8 Respondent neodpovedel.
Respondent 9 Rozklad vody.
Respondent 10 Jako na ZS.
Respondent 11 Stejné jako experimenty s ucitelem.
Respondent 12 Shodné se zékladni Skolou.

Zahtivali jsme protein za pomoci Bunsenova kahanu — dochéazelo ke
Respondent 13 .

koagulaci.
Respondent 14 Respondent neodpovedél.

Experimenty probihaly kazdy tyden, protoze bylo nafizeno, provadét jeden
Respondent 15 ) .

experiment za hodinu.
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PoloZzka 34. Co se Vam nejvice libilo v hodinich chemie na stfedni Skole? Co by si

zménil?
Respondent 1 Libily se mi laboratorni ¢innosti a vypocty reakci — nic nemeénit.
Nerada jsem se ucila dlouhé vzorce, ale méla jsem rada diskuzi o praktickych
Respondent 2 vécech, jako je naptiklad vyroba mydla, spise bych tedy pridala praktické
poznatky.
Respondent 3 Ucitelka byla expert na chemii, ale pro me to bylo velmi naro¢né.
Respondent 4 Mé¢la jsem rada experimenty, ale nesnasela jsem memorovani teorie a vzorcu.
Nejradéji jsem mél experimenty, ve skupiné 2-3 lidé, bylo by vhodné
Respondent 5 ) . .
provadét experimenty, které by nasli uplatnéni i v nasledném zivote.
Respondent 6 Délat hodiny hravéjsi s experimenty, pomaha to 1épe pochopit ucivo.
Respondent 7 Zajimavy a komplexni pfedmét, vEtsi autonomie pii experimentovani.
Respondent 8 Experimenty, protoze je zajimavé je sledovat.
Respondent 9 Réd jsem pozoroval pokusy délané ucitelem a zvysil bych pocet hodin vyuky.
Respondent 10 Jako na ZS.
Méné¢ poznatki z chemie a vice z biologie. Nechat vice experimentl provadét
Respondent 11

studenty a snizit mnoZzstvi teoretickych znalosti.

Respondent 12

Shodné se zakladni $kolou.

Respondent 13 MEl jsem rad rekce se soli.
Respondent 14 Respondent neodpovedél.

Délani experimentu bylo nejzajimavéjsi ¢asti béhem studia na SS, piicemz
Respondent 15 kdyz jsem provad¢l pokus sdm, bylo to pro mé nejtézsi. Doporucuji

pritomnost laboratorniho asistenta béhem prace studentt.

XXIV




