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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva geovizualizaci promény demografickych ukazateli v aglo-
meraci mésta Brna v letech 2001 a 2011. Uvodni &ast se vénuje teoretickym aspektim
geovizualizace regionalnich dat. Data vybranych demografickych ukazatelti za oblast
Brnénské metropolitni oblasti byla poskytnuta Magistratem meésta Brna. Prostiednic-
tvim nastroju prostorové statistiky byla vyhodnocena a nasledné kartograficky vizuali-
zovana s ohledem na vizualizaci demografické zmény v ukazateli mezi roky 2001

a 2011. Pouzitim shlukové analyzy byla data interpretovana se zaméfenim na zjisténi
souladu demografického vyvoje v nadvaznosti na feSeni dané¢ problematiky na urovni

strategickych dokumenttl a opatfeni vefejnym sektorem.

Kli¢ova slova: Brnénska metropolitni oblast, geovizualizace, prostorova statistika,

SLDB 2001, 2011, demograficka zména

Abstract

This diploma thesis deals with geovisualization of changes in demographic indicators in
Brno agglomeration in 2001 and 2011. The opening part is focused on theoretical as-
pects of geovisualization of regional data. Data of chosen demographic indicators of the
Brno metropolitan area were provided by Brno Municipality. It was evaluated and then
cartographically visualized by tools of spatial statistics while considering the visualiza-
tion of demographic change in indicators between the years 2001, 2011. The data were
interpreted with a focus on determination of compliance of the demographic develop-
ment in relation to solving this issue at the level of strategic documents and measures

done by the public sector by using the cluster analysis.

Keywords: Brno metropolitan area, geovisualization, spatial statistics, SLDB 2001,

2011, demographic change
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Uvod prace

1 Uvod prace

V posledni letech stale nabyvaji na vyznamu socioekonomické vyzkumy, které pii
procesu analyzovani vyuzivaji prostfedka vizualizace. Vizualiza¢ni techniky a tvorba
mapovych podkladi se tak stava hojné vyuzivanym prosttedkem k identifikaci zaklad-
nich vlastnosti dat. V kombinaci s popisnou statistikou zjist'uje charakteristické vlast-
nosti a slouzi jako nastroj identifikace piirozenych shlukl, diferencnich vztahti mezi
veli¢inami v riiznych kategoriich nebo existence odlehlych pozorovéni v prostorovych
jednotkach. Vizualiza¢ni techniky se tak od svého vyznamné posunuly od prostého vy-
uzivani grafii k analyticko-explora¢ni urovni, coz vyznamné umocnil zejména rozvoj
modernich a informacnich technologii.

Dnes tyto techniky jiz zprostiedkovavaji vétsi mnozstvi informaci soucasné, a to
intuitivnim zpasobem, ktery je snadno uchopitelny pro Sirokou cilovou skupinu. Vizu-
alné-kognitivni schopnosti ¢lovéka — ¢tenafe mapy tak prispivaji k snadnému porozu-
meéni i velmi komplexnich problémti. Tvorba mapovych podklada v prostiedi GIS je tak
pouzivana jako vhodna soucast rozhodovaciho procesu statni spravy, nastroj pro organi-
zaci, rozvoj spravovaného uzemi a tvorbu strategickych dokumentt. Jednim z klicovych
aspekt pro tvorbu strategického dokumentu v tizemnim celku je mimo jiné detailni
analyza prostfedi vychazejici z demografického vyvoje obyvatel.

Vzhledem k pfedmétu zajmu oboru demografie, kterou je populace v uréité zemeé-
pisné Sifce, je mozno tuto v&édu oznacit jako v€du prostorovou. Spole¢né s analyzami
regionalniho rozvoje se tak rozsifuje uziti nastroje GIS, vizualiza¢nich technik a nasled-
nych prostorovych analyz pro odhaleni prostorovych charakteristik regionalniho rozvo-
je.

Vizualizaéni techniky a prostorova statistika demografickych dat byli v této praci
aplikovany na Brnénskou metropolitni oblasti S ohledem na zjiSténi demografického
vyvoje v obdobi poslednich dvou provedenych SLDB, tedy v ¢asovém horizontu 2001 —
2011. Mapové vystupy demografickych ukazatelt v BMO, které jsou soucasti této pra-

ce, budou zakomponovany do piipravovaného Atlasu Brnénské metropolitni oblasti
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vznikajici pod zastitou Magistratu mésta Brna a mohou slouzit k jako vychozi podklady

pii rozhodovacich ¢innostech vefejné spravy.
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2 Cile a metody prace

2.1 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je S vyuzitim nastrojii prostorové statistiky vyhodnotit

dostupna demograficka data za BMO a kartograficky je vizualizovat s ohledem na de-

mograficky ramec rozvoje Gizemi. Dil¢imi cili jsou vizualizace meziro¢niho vyvoje,

komparace pomoci meziro¢niho srovnani jednotlivych ukazatelti za roky 2001 a 2011

a vyhodnoceni a interpretace vybranych demografickych dat nastroji shlukové analyzy.
V ramci prostorové promeénnych ukazatelti byly za pomoci aplikaci néstroju regio-

nalni analyzy identifikovany budouci moznosti vyuziti zpracovanych dat pro rozvoj

regionu, a to ze strany vetfejného sektoru jako sluzby pro obcany.

2.2 Metody prace

Zpracovani diplomové prace Ize z metodického hlediska ¢lenit do nékolika ¢asti. Prvni
z nich je zpracovani vstupnich dat, nasledn¢ pak vizualizace dat vybranymi metodami

tematické kartografie v programu ArcMap a aplikace prostorové analyzy.

2.2.1 Data

Longley (2011) vymezuje mnoho zptsobt jak geodata nejen vkladat do GIS, ale zejmé-
na se zabyva Sirokou Skalou geodat pochézejicich z riznych zdrojli. Samotna ¢innost
pofizovani dat pro GIS muze pohltit az 85 % ndkladl na pofizeni GIS.

Data vzhledem k zptisobu jejich ziskani se déli na zdroje primarni a zdroje sekun-
darni (Ptibova 1996; Novakova 2014:online). Primarna data se ziskavaji ptimym mére-
nim nebo sbérem dat v terénu. Sekundarni data jsou pak odvozovana na zékladé¢ jiz
existujicich primarnich dat, jedna se o dfive vytvorena geodata. V demografii mizeme
Z kategorie sekundarnich zdroji vyuzivat napiiklad digitadlni a analogové mapy nebo
informace ze séitani, z registri a riznych tematickych databazi (Novakova 2014: onli-

ne).
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Po mnoho dekéd jsou cenzy obyvatelstva povazovany na spolehlivé prostfedky
k ziskani informaci o populac¢nich charakteristikich az do Urovné sousedstvi (ne-
ighbourhood level (Martin 2011). Pristupd k ziskavani udaju o jednotlivych piislusni-
cich obyvatelstva bylo zpracovano velké mnozstvi ve velmi rozdilnych narodnich kon-
textech. Popula¢ni census je hlavni zadvazek vyzadujici dlouhodobé planovani a ptipravy
narodnich statistickych organizaci. Carter (2009: online) a Dorling (2007) se shoduji na
rozsahlém vyctu obtiznosti, riznorodych podskupin, znepokojeni z neudrzeni anonymi-
ty dat v poslednich letech v souvislosti s ¢astym vyskytem zmén populaénich charakte-
ristik zejména s potfebou provadét séitani v kratSich intervalech. Martin (2011) tyto
problémy oznacuje za vazné zpochybnéni nekteré z prednosti s¢itani lidu, zejména téch,
které vzesly z komplexniho pokryti a geografickych detailti.

Pommier (2003: online) zminuje skute¢nost o dobie zavedenych non-census nebo
hybridnich strategiich v n¢kterych zemich. Jednéd se o geograficky podrobné statistiky
st&Zejni pro vznik konven&nich map’ pro s&itani uZivajici stinovani, které lze t&zko stvo-
fit bez uplného a spolehlivého vyctu. Martin (2011) piedstavuje piipad aplikace hybrid-
niho pfistupu na USA, jako zkracenou formu s¢itani lidu provadénou kazdy rok. Data
dostupna pro detailni mapovani socioekonomickych charakteristik se tak stavaji kom-
pozitni databazi vychazejici nejen z jednoho vyctu, ale z kolekce dat rozlozené na néko-
lik let. V tomto ptipadé vychozi hodnoty pro konvenéni mapy vyzaduji opatrnou rein-
terpretaci, zvIlasté pro prostorové aplikace jako je GIS. Vznik téchto infrastruktur pro-
storovych dat tak poskytuje nescetné pftilezitosti pro externi organizace k propojeni
vlastnich dat s daty oficidlnich popula¢nich statistik.

Pro préci s daty, jeZ maji byt vizualizovdna za pomoci metod tematické kartogra-
fie, plati n€kolik zésad, které byly pted zpracovanim prace brany v ivahu:

e srovnatelna data (identickéd lokalita v obou analyzovanych letech)
e druh dat (relativni data uzita pro vizualizaci kartogrami, absolutni data pro vi-

zualizaci kartodiagramt apod.)

! Obraz konvenéni mapy spo&iva v kartografickém vyjadieni jejiho tidelné vybraného obsahu (definova-

ného v katalogu objektit) pomoci mapovych znacek (O skutecné presnosti ortofotomap 2012: online).
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e data piepocétena na jednotku plochy tzv. hustotni ukazatel (Kartogramy 2011:
online).
Vzhledem k vy$e uvedenému lze tvrdit, Ze prvni dvé podminky byly splnény a zacho-
vany. Tieti podminka o piepocitatelnosti na jednotku plochy nebyla splnéna, vyjma
ukazatele Hustota obyvatel na hektar. Z téchto duvodu tak pro zbylé ukazatele, vzhle-
dem Kk jejich charakteru, byla vyuZzita metoda pseudokartogramu.

Data pouzita pro zpracovani prace pochazeji z SLDB 2001 a SLDB 2011, které by-
ly poskytnuty zprostiedkované Magistratem mésta Brna od Ceského statistického tfadu.
Udaje byly zjistovany za nejmensi izemni jednotky BMO, jedna se o data sekundarni.
Volba jednotlivych demografickych ukazatelli byla provedena selektivnim vybérem na
zaklad¢ zakazky pro Magistrat mésta Brna, jejimz vystupem je poskytnuti mapovych
podkladii vizualizovanych demografickych dat. Soubor demografickych ukazatelti byl
zvolen s ohledem na identifikaci struktury obyvatelstva v BMO. Proto byli vybrani za-
stupci tii stézejnich kategorii struktury obyvatelstva. Kompletni vycet vybranych demo-

grafickych ukazateld je uveden nize:

Biologické znaky

e Pocet obyvatel

e Hustota obyvatel (pocet obyvatel na hektar)

e Podil Zen z obyvatel

e Podil ptedproduktivni slozky obyvatel (v€k 0 az 14 let)

e Podil produktivni slozky obyvatel (vék 15 az 64 let)

e Podil poproduktivni slozky obyvatel (v€k 65 a vice let)

e Index stafi (pocet obyvatel starSich 65 let na 100 déti ve v€ku 0 az 14 let)
Kulturni a socialni znaky

e Podil obyvatel se zdkladnim vzd€lanim, vcetné bez vzdélani (vék 15+)

e Podil obyvatel se stfednim vzdélanim, vCetné¢ vyucen bez maturity (vek

15+)

e Podil obyvatel s maturitou, VOS véetn& nastaveb (vék 15+)

10
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e Podil obyvatel s VS vzdélanim (vék 15+)
Ekonomické znaky

e Podil ekonomicky aktivnich z obyvatel

e Podil nezaméstnanych z ekonomicky aktivnich

e Podil Zen ze zaméstnanych

e Podil nepracujicich seniori z celku obyvatel

e Podil zaméstnanych v primarnim sektoru (zeméd¢lstvi, lesnictvi, rybolov)
ze zamg&stnanych celkem

e Podil zaméstnanych v sekundarnim sektoru (prumysl a stavebnictvi) ze za-
méstnanych celkem

e Podil zaméstnanych v terciarnim sektoru ze zaméstnanych celkem (velko-
obchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel + doprava
a skladovani)

e Podil zaméstnanych v kvartérnim sektoru ze zaméstnanych celkem
(Cinnosti v oblasti nemovitosti, profesni, védecké a technické Cinnosti
a administrativni a podplirné ¢innosti + vefejnd sprava a obrana, povinné

socialni zabezpeceni + vzdélavani + zdravotni a socialni péce)

Zakladni jednotkou analyzy je ,,zakladni sidelni jednotka.” Pro SLDB 2001 a 2011 byla
oblast Brna-mésta roz¢lenéna do 183 zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ), areal zazemi
BMO pak na 306 ZSJ. Do analyzy vsak nevstupovaly vSechny ZSJ, 53 z nich neni vi-
bec obydleno, nékteré dalsi vykazuji ptiliSn€ nizky pocet obyvatel. Tyto ZSJ byly vy-
louceny, nebot’ by zplisobily extrémné nizké/vysoké hodnoty ukazatelii a ptinesly by tak
jisté zkresleni. Analyza dat obsahuje pouze ZSJ s vice nez 100 obyvateli, v SLDB 2011
bylo brano v potaz celkem 442 ZSJ. Ztratu socidlné-demografickych informaci lze vSak
povazovat za zanedbatelnou. Data po eliminaci parametrové nevyhovujicich ZSJ nesou
informaci 0 99,5 % obyvatelich brnénské metropolitni oblasti.

Zpracovani datového souboru se opird o statistickou proceduru. Jednotlivé demo-

grafické ukazatele byly pro kazdy rok a pro kazdou obec vymezené lokality sumarizo-

11
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vany (ZSJ secteny za obec jako celek) a vysledna data za celé obce byla prepoctena na
relativni hodnoty, vyjimku tvoii pocet obyvatel, a nékteré dalsi vybrané ukazatele, jez
byly vizualizovany jako kartodiagramy a kde byly zachovany hodnoty absolutni. Karto-
grafickd vizualizace a nésledna prostorova analyza v programu ArcMap byla provadéna
celkem se 167 jednotkami tvoticich BMO, pficemz 166 jednotek je tvofeno obcemi
mimo Brno, 1 jednotka zastupuje Brno jako celek. Mapovy vyiez mésta Brna je tvoien
dalSimi 29 jednotkami — méstskymi ¢astmi. V souvislosti se prostorovou analyzou dat je
uzemi BMO c¢lenéno do prostorovych jednotek, kterd odpovidaji administrativnimu
vymezeni obci. Termin prostorové jednotky je v textu pouzivan v ptipadé, kdy neni
rozliSovano, zda se jedna o obce zazemi BMO ¢i méstské ¢asti mésta Brna.

Nasledny proces zpracovani dat analyzuje statistickou komparaci mezi rokem 2001
a 2011 a mezi zdzemim Brna a mésta Brna s cilem zjiSténi, nakolik se od sebe lisi jadro
meésta a jeho zazemi. Jak zminuji Posova, Sykora (2011) strukturalni hodnoceni mést-
skych regionti je sledovano skrz vzajemné vztahy a vazby, jez nastavaji mezi dvéma
zakladnimi strukturnimi ¢astmi, jimiz je jadro a zazemi. K vymezeni jadra regionu vét-
Sina autord (van den Berg a kol. 1982; Hall, Hay 1980; Sykora, Oufedni¢ek 2007) pou-
ziva centralni mésto v administrativnich hranicich. Zazemi je chapéno jako okrajova
Cast aglomerace charakteristicka t€snymi vazbami na jadrové mésto, v jehoz ramci pro-
biha nejintezivnéjsi suburbanni rozvoj (Zazemi mésta 2015: online). Porovnani téchto
dvou ¢asti bylo provedenou optikou zakladnich statistickych metod. Z hlediska ¢asové-
ho se jedna o veliCiny stavové (statické), které nelze mezi sebou v nasledujicich ¢aso-
vych odvétvich kumulovat (jelikoZ se ze znacné ¢asti jednd o tytéZ sledované hodnoty,
napf. pocet obyvatel), oviem tyto veli¢iny lze urcitym zplsobem primérovat. Déle je
pro tyto veli¢iny velmi typické jejich strukturovani, v ptipadé téchto dat se jedna

o strukturu obyvatel dle v€éku, vzdélani, zaméstnanosti v hospodarském odvétvi, apod.

12
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V ramci préace byly zpracovavany pro kazdé ¢asové obdobi (tedy pro rok 2001
a 2011) dva vybérové soubory?, konkrétng se tedy jedna o:
e soubor dat ze SLDB pro BMO v roce 2001
e soubor dat ze SLDB pro Brno-mésto v roce 2001
e soubor dat ze SLDB pro BMO v roce 2011
e soubor dat ze SLDB pro Brno-mésto v roce 2011
Vzhledem k pouzitym datim neni tieba vytvaret ze zakladniho souboru vybérovy sou-
bor?, jelikoz SLDB se od b&nych vyzkumi lisi tim, Ze neerpa informace pouze ze
vzorku populace, nybrz od celého ndroda. Prvky statistického souboru tvoii 19 vybra-
nych demografickych ukazatelli, rozsah souboru pro data za BMO je: n = 167, rozsah
souboru pro data za Brno-mésto je: n = 29. Veskeré znaky jsou znaky kvantitativni.
Zpracovanim dat byly zjiStovany charakteristiky polohy hodnot znaku, coz jsou ¢isla
charakterizujici primérné hodnoty znaku (Neubauer a kol. 2012). JelikoZz se jedna
0 rozsahly soubor, bylo k porovnani dat za oba roky a mezi zdzemim BMO a Brnem-
méstem vyuzito aritmetického prameéru:
X = w= ?=1%= % i—oxi ()
kde x1 az xp jsou jednotlivé hodnoty statistického znaku, n je celkovy pocet hodnot.
Dale uzit vypocet medianu (pro liché n):
Med = (nT-I-l) )
kde X, jsou jednotlivé hodnoty statistického znaku, n je celkovy pocet hodnot.
Median je prostfedni hodnotou pii uspofadani dat podle velikosti. Vypocet medianové

hodnoty byl do této prace zakomponovan také proto, Ze se jedna o robustni charakteris-

2 Vybérovy soubor je reprezentativnim obrazem zakladniho souboru. Zakladni soubor (populace) je mno-
zina vSech shodné vymezenych statistickych jednotek, které jsou pfedmétem zajmu vyzkumu a na jehoz
vlastnostech se ¢ini zavéry (Budikova a kol. 2012).

3 Vybérovy soubor (vzorek) je podmnozinou zékladniho souboru, jedna se o vybranou &ist populace

(Neubauer a kol. 2012).
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tiku urovn&* (Minafik a kol. 2013). Pro predstavu o §ifi souboru byly vypo&itany také
maximalni a minimalni hodnoty. Z jejich rozdilu lze urcit variani rozpéti R udavajici
Sitku intervalu (Soucéek 2006).

Vyjma charakteristik polohy bylo vyuzito zakladnich mér dynamiky ¢asovych tad,
jez charakterizuji zakladni rysy a jejich chovani. K méfeni ristu mezi lety jsou vyzado-
vany délkove stejné Casové intervaly, ¢i shodné vzdalenosti mezi okamziky zjistovani
v okamzikovych Casovych tadach. Pro zjisStovani dynamiky absolutnich hodnot mezi
rokem 2001 a 2011 byl pocitan koeficient rastu, ktery udava ,kolikrat* se zménila ca-

sova fada mezi jednotlivymi okamziky, dle nasledujiciho vzorce:

ke = 2—,t=23,...,n (3),

Ye-1

pficemz t je asovy okamzik, y je hodnota Casové fady. Kalkulovany byly také absolutni
ptirtstky, které jsou nejjednodussi mirou dynamiky a vyjadiuji ,,0 kolik® se zménila
Casova tada mezi rokem 2011 a 2011, je-li t ¢asovy okamzik, y hodnota ¢asové fady
((Przkumové analyza dat 2011: online).

Ay, =y, —y,_ 1, t=23,..,n ().

2.2.2 Vizualizace a jeji metody

Zpracovana demograficka data byla nasledné vizualizovana s pomoci vybranych metod
tematické kartografie S pfihlédnutim k jejich statistickému vyznamu. Pfi zpracovani
byly brany v potaz Kanokem (1999) a Vozenilkem a kol. (2011) zmiflované poZadavky
cilovych skupin uzivateli mapy, charakter zobrazovanych dat a planovany vystup ma-
py. Zpracovani map bylo provadéno Vv navaznosti na planové vyuZziti map pro tvorbu
atlasu BMO zpracovavané Magistratem mésta Brna. Cilovou skupinu tedy tvofi Siroka
vetejnost, z tohoto divodu byl pii vizualizaci dat kladen diiraz zejména na snadnou Ci-
telnost a jednoduché dekodovani mapového obsahu. Z tematického hlediska obsahu

mapy se jednd o mapy obecné socioekonomické. U socidlnich a ekonomickych jevi

* Robustni charakteristiky se vyzna&uji tim, Ze jejich poloha neni ovlivnéna (nebo jen velmi mélo ovliv-

néna) pritomnosti extrémnich hodnot v datech (Minafik a kol. 2013).
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plati n¢kolik zasad o vyjadfovacich prostiedcich - tyto jevy jsou z uzemniho hlediska
nespojité (Murdych, Novak 1988).

V mapovych vystupech, u nichz je predpoklddan Siroky okruh uzivatell, je pro
znazornéni statistickych dat nejcastéji pouzivana metoda kartogramu a kartodiagramu
(Lewandowski 1993, Pickle 1994 in Pickle 2003). Lewandovski (1993) toto tvrzeni
doklada na provedené studii, kde byla porovnavana vhodnost pouziti metod nepravého
kartodiagramu, teCkové metody a metody kartodiagramu (strukturni) k vizualizaci tdaji
o mortalité¢ v USA, testovani bylo zaméfeno na hledani prostorovych shlukd.

Kli¢ové rozhodnuti, zda je vhodno uzit kartogram ¢i kartodiagram spoc¢iva v druhu dat.
Kartogramy jsou povazovany za nejCastéji uzivany kartograficky zpusob vyjadieni
kvantity jevu v prostorovych védach (Vozenilek, Kanok 2011). Z pohledu konstrukce se
jedné o jednoduchou tematickou mapu, ktera pro kazdy aredl interpretuje s vyuzitim
barvy ¢i sité jednu nebo vyjimecné vice relativnich hodnot vztazenych k plose (Kanok
1999). Kartogram tak umoznuje prostorové vyhodnoceni srovnatelnych relativnich hod-
not (Vozenilek 2002). Dillezitou podminkou kartogramu je vSak vztah relativni hodnoty
K plose dil¢i Gzemni jednotky, tomu je tak v pfipadé zkoumanych ukazateli pouze
Vv ptipad¢ hustoty obyvatelstva (pocet obyvatel na hektar). Pro zbyvajici ukazatele bylo
uzito metody pseudokartogramu (neboli nepravého kartogramu). Jedné se o kartogramy,
které vznikly v prib&hu let zejména v reakci na chybné uzivani kartogramu pfi vizuali-
zaci relativnich hodnot pfepoctenych ke stavu obyvatelstva, tedy bez prostorového za-
kladu, s cilem zachovani spravné kartografické terminologie (Katiok 2008, Cerba 2011).
Metoda kartogramu byla v praci zarovein kombinovana s metodou kartodiagramu, coz
umoznuje vyhodu soucasné prezentace absolutnich i relativnich dat.

K vyjadieni vnéjsi formy stupnic je pouzito rastru nebo barvy. K vizualizaci da-
nych ukazatel bylo vyuzito zadkladnich parametrt rastru, které slouzi k zvyraznéni
a vzajemného odliSené arealli, a to pomoci tloustky/velikosti, hustoty a sméru rastru
(pro kvalifika¢ni jednoduchy kartogram), které tak urcuji intenzitu jevu. PouZiti para-

metru tloustky a hustoty pro vzajemné rozliSeni rastru je pfi kvantitativnim rozliSeni
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jevu nejvhodnéj$im parametrem, nejsnadnéji totiz umoziluji vyjadieni intenzity jevu
diky moznosti zvyseni podilu ¢erné barvy v arealu (Obr. 1).

ARl
2
| 22 I Vo
Be) [TF XS

Obr. 1 Parametry rastru (shora doli od mensi intenzity jevu k vétsi), zdroj: Zasady tvorby mapovych
vystupt 2002: online

Urceni interval stupnic odpovidd stanovenym pozadavkiim a vyhovuje kritériu
kdy, m < n° a ve v&t§in& piipadi bylo pro vymezeni poétu intervalii uZito algoritmu
prirozenych vrcholt (Natural Breaks/Jenks)® pripadné algoritmu geometrickych interva-
1 (Geometrical Interval)’, volba klasifikagniho algorimu byla zvolena s ohledem na
dany datovy soubor. Pfi¢emzZ bylo uZito zejména stupnic s obecn& proménlivou Sitkou
h, pfi stanoveni stupnice priib&hu intenzity jevu jsou uZity stupni spojité, intervaly kar-
togramu na sebe navazuji. V ptipad¢ kvalifikacnich jednoduchych kartogrami bylo pro
vytvofeni stupnice kartogramu uZzito metody za pomoci stanoveni nulové hodnoty, dle
n¢hoZ jsou vyznaceny intervaly nad a pod nulovou hodnotou. (VoZzenilek 2002, Kanok

2008). Jako samostatného vyjadiovaciho prostiedku bylo uzito také barvy, pro jejiZ po-

> m je pocet tiid a n je pocet statistickych jednotek

® Algoritmus piirozenych vrcholi vychazi z ptirozeného seskupovani dat, metoda pracuje na principu
minimalizovani rozdilt mezi datovymi hodnotami v témze intervalu a naopak maximalizuje rozdily mezi
datovymi hodnotami v riznych intervalech (Geography 2008:online).

” Algoritmus pro vypodet geometrickych intervalti vychazi z intervalu nejmensiho, ktery je vymezen v
oblasti s nejvetsi hustotou dat. Velikost (8itka) ostatnich intervalll je vypoctena jako nasobek $itky nej-

mensiho intervalu a koeficientu c, jehoz hodnota roste/klesa geometrickou fadou
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uziti v kartografii existuji dva zékladni pfistupy, které byly v této praci vyuzity. Pouzito
bylo jednak standardizovanych barevnych stupnic i sestaveni vlastni barevné stupnice
s cilem maximalni vérohodnosti. Z druhii kartogramt bylo pro vizualizaci dat uzito kar-
togrami jednoduchych i slozenych. Z jednoduchych kartogramti se jednd o homogenni
jednoduchy kartogram, kvalifika¢ni jednoduchy kartogram. Slozené kartogramy byly
aplikovany piedevsim pro zobrazeni vyvoje mezi lety a ¢asové zmény. Z kartodiagramii

byly uzity kartodiagramy bodové (Ruda 2013).

2.2.3 Prostorova statistika

Nasledné byly pouzity nastroje prostorové statistiky, konkrétné prostorova autokorela-
ce, pomoci jiz 1ze méfit zavislost mezi prostorovymi daty. Prostorova zavislost je pova-
Zovéna za jednu ze zakladnich vlastnosti prostorovych dat, kterd jednak ovlivituje moz-
nosti pouziti standardnich statistickych metod, ale pravé v geografickém vyzkumu je
vlastnim pifedmétem zkoumani. Goodchild (1987) spatiuje praktickou pfinosnost prosto-
rové autokorelace ve tfech trovnich — prostorové autokorelacni statistika je jednoznacné
interpretovatelnd a je zdrojem informaci o prostorovém rozmisténi sledovaného jevu, vy-
sledky analyzy prostorové autokorelace regresivnich rezidui zpfesiiuji regresivni modely

a Vv neposledni fad¢ je prostorovd autokorelace nezbytnym stavebnim prvkem napiiklad
v demografickych prognézach (Getis, 2007, 2008). Anselin (1988) z obecného pohledu
chépe princip prostorové autokorelace jako existenci ur¢itého funkéniho vztahu mezi prav-
dépodobnosti vyskytu urcitého jevu v prostorové jednotce a pravdépodobnosti vyskytu to-
hoto jevu Vv jednotkach j, které jsou si prostorové blizké. Formaln¢ lze tento vztah vyjadiit
ve tvaru:

Piy=f e wiip; O} 6

kde p; () je pravdépodobnost vyskytu jevu y Vv jednotce i, w;; p; # j je zvolené vazici
schéma. V ptipad¢ tendenci vytvaiet shluky vysokych hodnot proménné v nékterych
uzemnich oblastech analyzovaného uzemi a nizké hodnoty v jinych oblastech, se tak
jedna o pozitivni prostorovou autokorelaci. Jestlize analyzovana data vykazuji pozitivni

prostorovou autokorelaci, dochazi k tvorbé shlukil jednotek s podobnymi hodnotami
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sledovaného jevu (Obr. 2). V opaéném piipadé, jestlize vysoké hodnoty tihnou k tomu
nachazet se v tésné blizkosti nizkym hodnotam a naopak, hovofime o negativni prosto-
rov¢ autokorelaci. Jsou-li data lokalizovana tak, Ze neexistuje zadny vztah mezi blizky-
mi hodnotami, jedna se o nulovou prostorovou autokorelaci. Dle Fotheringhama a kol.,
(2002) ovsem vétsina prostorovych dat vykazuje uritou formu pozitivni prostorové
autokorelace. Jako ukazatel slouzici k méfeni prostorové autokorelace kvantitativnich

dat spojitého méfitka bylo uzito Moranovo I kritérium, které je definovano vzorcem:

| = XiXYjwij ¢
s2 XiNjwgj

(6)

2
, pficemz N je pocet analyzovanych jedno-

kde Cij = (Z] — Z_)(Zj - Z_) as?= @

tek, 1, j jsou indexy charakterizujici néjaké dvé jednotky, z;zna¢ni hodnotu proménné

Vv jednotce i a Z aritmeticky prumér sledované proménné (Cliff, Ord 1993).

’/w//éﬁ:— im/ﬂ' 3 '5&‘6’& N
i s\ B\ PAS\Y

Rozptyleny ¢ ¥ Shlukovy

Obr. 2 Moranovo | kritérium zobrazujici miru autokorelace, zdroj: ArcGIS Resource Center 2010:
online

Index nabyva hodnot od -1 do 1, kde hodnota -1 ptedstavuje negativni prostorovou au-
tokorelaci, oproti tomu hodnota +1 charakterizuje pozitivni prostorovou autokorelaci.
Jestlize hodnota indexu I je kladnd, tak ve zpracovavané oblasti pfevazuji sousedé
S obdobnymi hodnotami. Pro vypocet Moranova I kritéria je uzivano vah z binarni nebo
stochastické matice. Nasledné je zjiStovano, zda existuje statisticky vyznamny rozdil
mezi hodnotou indexu a ocekdvanou hodnotou. Z rozdilu mezi témito hodnotami se
odvozuje hodnota z-score pomoci miry rozptylu, ktera slouzi jako test statistické vy-
znamnosti a naznacuje, zda miizeme zamitnout nulovou hypotézu: ,,neni zde zadné pro-
storové shlukovani* (Langer 2007). Cim je z-score vét§i/mensi, tim je shlukovani inten-

zivngj$i. z-score blizké nule znamend, ze se zde nevyskytuje zadny zjevny shluk (Spur-
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na 2008). P-value je pravdépodobnost, se kterou zavrhneme nulovou hypotézu (Esri,
2012).

Nasledn¢ provedena hot spot analyza pocita statistiku Getis-Ord Gi* pro jednotlivé
funkce v datové mnoziné a identifikuje rozmisténi prostorovych shlukt vysokych hod-
not (hot spots) a prostorovych shlukd nizkych hodnot (cold spots). Getis-Ord statistika

je dana vzorcem:
n v n
G* _ Zj:lwi, x]_X Zj:l Wl,]
;=
2
n 2 n .
S\/Zi=1wi,j‘(@j=1 Wi j )

n-1

U]

kde kde X je atributova hodnota prvku j, wij je prostorova vaha mezi prvky i a j, n je

_ oW T 2 _
pocet prvkii a dale X = ”_lej, S = /%xl — (X)2. Vystupem pro kazdou prosto-

rovou jednotku jsou hodntoy z-score (Gi* je hodnota z-score) a p-value, které urcuji
statistickou vyznamnost prostorového shlukovani (Getis, Ord 1996).

Kladna, vysoka hodnota z-score a hodnota p-value < 0,05 signifikuje existenci pro-
storoveého shluku vysokych hodnot v okoli — vznik hot spot. Naopak nizké hodnoty z-
score a hodnoty p-value < 0,05 identifikuji existenci prostorového shluku nizkych hod-
not v okoli — vznik cold spot. Lokalni soucet hodnoty prvku a hodnot jeho okoli je pro-
porciondlné srovnavan se souctem hodnot vSech prvkll v uzemi. Pokud je lokalni soucet
znaén¢ odlisny od o¢ekavaného lokalniho souctu, znamena to, ze tento rozdil nemize
vzniknout nahodné a jedna se tedy o statisticky vyznamny vysledek (z-score). Prostoro-
vé vztahy byly modelovany zplisobem ,,Contiquity edges only®, tedy pouze sousedni
polygony, které sdileji hranici nebo se piekryvaji, ovlivni vypocty pro danou funkci
cilového polygonu (Getis, Ord 1996).

Vzhledem Kk velikosti uzemi a zkoumanych jednotek (obce) bylo uzito lokalni pro-
storové autokorelace (LISA), kterd je lokalnim ekvivalentem Moranova I kritéria a Gizce
souvisi s Moranovym diagrem (Obr. 3). LISA identifikuje shluky (bodd) s podobnymi
hodnotami a shluky s rozdilnymi hodnotami, tj. nezabyva se velikosti hodnot, ale defi-

nuje, zda se vyskytuje shluk prvki, nebo prostorovy outlier (Anselin 1995).
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hodnota proménné v blizkych jednotkach

vaZzena

nizkd - vysoka

negationi prostorovd
autokorelace

vysokad - vysoka

pozitivni prostorovd
autokorelace

nizkd - nizka

pozitivni prostorovd
autokorelace

vysoka - nizka

negationi prostorovd
autokorelace

hodnota proménné v prostorové jednotce

Obr. 3 Morantv diagram, zdroj: Spurna 2008
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3 Soucasny stav reSené problematiky

3.1 Geovizualizace regionalnich dat

Pocatky grafické prezentace informaci sahaji daleko do historie, pfi¢emz za prvotni gra-
fické prezentace jsou povazovany mapy. V soucasné dob¢ jiz kartografie hraje stézejni
roli v grafické prezentaci geoprostorovych informaci (Vozenilek 2005). Balchin a Co-
leman (1966) navrhli v oblasti kartografie novy termin — mapovou (kartografickou) do-
vednost k doplnéni jiz existujicich tfech termint, jimiz je gramotnost (literacy), fe¢nické
schopnosti (articulacy) a numericka gramotnost (numeracy). Mapova (kartograficka)
dovednost je autory definovana jako schopnost efektivni komunikace a porozuméni
vztahiim, jeZ nemohou byt vysvétleny vyhradné textem, mluvenym slovem nebo mate-
matickym zépisem, ale za pomoci vizudlni pomiicky, zejména mapy. V priabchu doby se
tento termin promitnul do konceptu kartografické vizualizace (Cartographic Visuali-
zation 2005: online).

Vizualizaci obecné 1ze definovat jako obrazové ztvarnéni ¢isel, podstatnych jmen,
sloves reprezentujicich mechanismy, pohyby, procesy, dynamiky, pficiny a uc¢inky
(Tufte 1997). Vizualizace muze slouZit jako prostfedek k informovani, zjistovani nebo
jako neodmyslitelna ¢ast procesu mysleni (Gahegan a kol. 2001). Soucasti procesu vi-
zualizace je sbér Udaju, jejich organizace, modelovani a reprezentace, zohlednovéan je
také lidsky faktor. (Geografické informacni systémy 2004: online).

Mimo obor geografie méa termin vizualizace sviij pivod ve specidlnim vydani
Computer Graphic z roku 1987, jehoz autorem je Bruce McCormick a jeho kolegové.
Objektem védecké vizualizace je analyza informaci vztahd grafickou formou, s ohledem
na zamér kartografie vyjadiovat prostorové vztahy. Vizualizace se sklada ze dvou slo-
zek — grafické slozky oznacujici symboly a linie a geometrické slozky, ktera odkazuje
na jejich relativni polohu. V kartografii jsou tyto relativni polohy definovany na zakladé
geoprostorové miizky (MacEachren, Taylor 1994). S védeckou vizualizaci uzce souvisi
informacni vizualizace zamé&fujici se na vizudlni reprezentaci a analyzu nenumerickych,

abstraktnich informaci. Kartografickd vizualizace vSak ptikladd rovnomérny vyznam
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obéma castem (Slocum a kol. 2005). Ackoliv to byly negeografické discipliny, jez se
zaslouzily o popularizaci vizualizace, tato idea existovala v kartografii jiz pfinejmensSim
od roku 1950 (MacEachren, Taylor 1994). Vysledkem bylo vytvoieni dvou zakladnich
definic kartografické vizualizace. Prvni z nich je obecna a zahrnuje jak papirové mapy,
tak i mapy pocitacové. MacEachren (1992) definuje kartografickou vizualizaci jako
uziti konkrétnich vizualnich reprezentaci — at’ uz na papite ¢i prostiednictvim pocitaco-
vého displeje a jinych medii — K vytvoreni prostorového kontextu a viditelnosti problé-
mu tak, aby byly zaangazovany nejsilngjsi lidské schopnosti zpracovavajici informace
spojené se zrakem. Druhd zminovana definice je zaloZzena na MacEachrenové kartogra-
fické kostce ztvariujici uziti map (MacEachren 1994).

MacEachreniv nahled pomoci trojrozmérného modelu zachycuje interakci mezi
¢lovékem a mapou, a tak definuje, co by mohlo byt povazovano za prototypy pro vizua-
lizaci a komunikaci. Rozméry prostoru interakce jsou definovany jako tii kontinua: od
privatniho uziti mapy po vefejné uziti mapy, které slouzi k exploraci nebo ptedlozeni jiz
znamych skuteCnosti a tieti dimenzi je uziti mapy s nizkou ¢i vysokou interakci clovéka

(Obr. 4),

Obr. 4 MacEachrentv trojrozmérny model, zdroj: MacEachren 1994
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MacEachrentiv model je dostate¢nym popisem interakce mezi ¢lovékem a mapou, slou-
zi vSak také jako submodel pro soubor SirSich interakénich vztaht, jez upravuje celou
oblast vizualizace (Vozenilek 2005).

Kontinuum vizualizace od vefejnosti k soukromému pouziti v geografickém kon-
textu je znazornéno na Obr. 5, kde ackoliv tii hlavni kategorie (statické kartografické
obrazky, interaktivni védecka vizualizace a mentalni vizualizace) jsou vyclenény jako
samostatné, hranice mezi nimi se smyvaji a dochazi k castym interakcim (Van der

Merwe 2003).

VIZUALIZACE
| |
STATICKE INTERAKTIVNI .
KARTOGRAFICKE VEDECKA V%EU}&%EE
OBRAZKY VIZUALIZACE
Informovani Zkoumadni Proces uvaZoviani a
psvchické
pfipomenuti
Vefejnd sféra Soukromd sféra

Obr. 5 Kategorie vizualizace, zdroj: Van der Merwe 2003

3.2 Diskuze pristupu kartografické vizualizace

Fairbairn a kol. (2001) definuji kartografickou reprezentaci jako transformaci znazorné-
ni informace podporujici smysl vnimani prostorové struktury zobrazeni tak, jak je inter-
pretovana. Tyto reprezentace jsou obvykle grafické, ale mohou byt také zvukové, hma-
tové ¢i mohou zahrnovat mix ostatnich smysll se zrakem.

Kubicek a kol. (2013) zdiraznuji cil kartografické tvorby, jimZ je prezentace in-
formaci vZzdy v takové formé, aby je uZivatel co nejspravnéji a nejrychleji pochopil
a mohl je tak vyuzit s maximalni moznou mirou efektivity. Klasické mapy v papirové

podob¢ predavaji informace ve statické, neménné form¢, v jednom méfitku a s jednou
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rozliSovaci Urovni dat dané pouzitym méfitkem, zptisobem generalizace obsahu a jeho
grafickym vyjadfenim. Prostifedi informacnich a komunikacnich technologii vSak dava
uzivateli moznost vizualizovanou informaci poskytnout ,,na miru* dle jeho okamzitych
pfedstav a podle okolnosti, v nichz se uzivatel nachazi. Jako prostfedek k dosazeni toho-
to cile je v ramci kontextové kartografické vizualizace uzivano dynamického vizuali-
za¢niho systému, ktery monitoruje zvolené charakteristiky prostfedi a okolnosti svého
pouzivani (jak aktivné, napf. pomoci senzord, tak pasivné, napt. na zakladé vstupii od
uzivatele). Na zakladé téchto kontextovych informaci se méni zpusob reprezentace zob-
razovanych jevl a objekti podle pieddefinovanych (nebo uzivatelem definovanych)
pravidel (Kola¢ny 1997). Zminéna kontextova vizualizace je relativn€ novym odvétvim
kartografického vyzkumu, pii¢emz se neustale vyviji a podléha fad¢ inovaci. Rei-
chenbacher (2003) tuto kartograficky diskutovanou problematiku oznacuje namisto
kontextové vizualizace vizualizaci adaptivni. Tézistém adaptivni kartografie je automa-
ticka tvorba korektni vizualizace geodat vzhledem k situaci, ucelu a osobnosti uzivatele.
Adaptivni mapy zustavaji mapami v konvenénim smyslu — jsou spravnym a dobie ¢itel-
nym médiem pro pienos prostorovych informaci (Kone¢ny 2008). Pro popis jednotli-
vych typl systému kontextové vizualizace autor vychazi z poznatkl oboru studia inter-
akce mezi ¢lovékem a pocitacem. Tuto oblast dale rozsifuje Fischer (2001), podle néhoZ

1ze kontextové vizualizacni systémy délit na adaptivni a adaptabilni:
e adaptivni systém je takovy systém, ktery se sam dynamicky adaptuje pod-
le informaci o uzivateli a feSené tloze, jednou z vyhod systému jsou nizké

pozadavky na znalosti a zkuSenosti uzivatele,

e adaptabilni systém je systémem, v némz zmény provadi zejména uzivatel.

Reichenbacher (2003) na toto ¢lenéni navazuje a u adaptivnich systému definuje objek-
ty, které se mohou stat predmétem adaptace, jedna se o nasledujici Ctyii oblasti:

e informaé¢ni doména (adaptovan je informacni obsah),

e doména uzivatelského rozhrani (adaptovano je uzivatelské rozhrani),

e prezentani doména (adaptovan je zplsob vizualizace informaci),
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e technologicka doména (adaptovan je zpusob kédovani informaci).

Novodobou podobou kartografické vizualizace se kromé tady jinych zabyvaji Taylor
(2013) a Kraak a Ormeling (2003), ktefi do moderni kartografické vizualizace zahrnuji
digitalni kartografii a pocitaCovou grafiku. Z hlediska kvality je moderni kartograficka
vizualizace vyznamnou zménou vizualni reprezentace v téméi realistickou podobu ve-
douci k lepsimu porozuméni mnoha prostorovych objektid. Co se kvantity tyce, je tak
moderni kartografie moznosti rychlejsi a levnéjsi vyroby Siroké skaly riznych kartogra-
fickych vyrobkl. Na tuto problematiku navazuje Franges (2007), ktery se zabyva obec-
nymi pozadavky pro kartografickou vizualizaci. Vymezuje tak pét hlavnich oblasti,
jimiz jsou Citelnost (legibility), jednoduchost (plainness), ptesnost (accuracy), estetic-
nost (aesthetic) a clearness (zietelnost). Na tyto hlavni oblasti navazuje fada dalSich
pozadavku, jimiZ jsou napiiklad soulad, minimalni velikost, kontrast, hierarchie a tradi-
cionalismus (Obr. 6). Jakykoliv pozadavek mtuiZze byt provadén samostatné, avsak vhod-
néjsi variantou je jejich cilevédoma kombinace, ktera zajistuje efektivni tvorbu karto-
grafické vizualizace. Pofadi jednotlivych pozadavki pfitom neni nikterak dilezité, ne-
bot’ n€které se obsahoveé ¢astené piekryvaji, jiné jsou zcela opacné, ¢i funguji jako do-
date¢né podminky pro Usp&$nou kartografickou vizualizaci (Franges 1998).

Moderni kartograficka vizualizace obsahuje i jiz tfi zminéné pozadavky, jimiz jsou
Citelnost (legibility), jednoduchost (plainness), pfesnost (accuracy), které se objevuji
v klasickych kartografickych ptiruckach autorti, jako jsou naptiklad Peterca a kol.
(1974), Lovrie (1988), Robinson a kol. (1995) a Hake a kol. (2002). Autofi Yusoff
a Salim (2014) se ve své praci zabyvaji sdilenou vizualizaci a zaroven definuji pét stra-
tegii sdilené vizualizace, které predstavuji zplsob transformace sdilenych dat a znalosti
do pozadované trovné porozuméni. Mezi zminované strategie patii strategie sdilené
vizualizace, strategie sdilené koordinace, strategie vicendsobné reprezentace, sdilené
zrcadlené zobrazeni, sdilené hranice objektu. Prvni strategie uziva vizualizaniho obsa-

hu, aktivit, artefaktti pro vicero uzivateld.
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Obr. 6 Soubor pozadavki kartografické vizualizace, vlastni zpracovani dle Franges 2007

Strategie sdilené koordinace je typ vizualizacni strategie provadéné vyzkumnikem
ke koordinaci dvou nebo vice elementti ve sdilené form¢ vizualizace pro Sirokou skalu
uzivatell. Piikladem takového systému je GeoVE?, kde rozdglena obrazovka je uZivana
jako podpora koordinace v ptipadé konfliktu (McGrath a kol. 2012). Treti strategie,
strategie vicenasobné reprezentace je zaStiténa vyzkumnikem provadé¢jicim dva a vice
koordinovanych reprezentaci ve form¢ vizualizace. Jedna se napiiklad o systém BEM®,
kde uzivatelé mohou jasné rozliSovat mezi vazanou a oddélenou aktivitou a zmirnit
obavy o kombinovani soukromého nahledu v sdileném néhledu a kvantifikace kazdého

aspektu spoluprace (Maceachren, Brewer 2004). Ve strategii zrcadleného sdileni je za-

® GeoVE (Geo-virtual environments) uzivano k znazornéni vice nez viditelné charakteristiky geografic-
kych prostfedi, za vzniku geoprostorové virtualni prostfedi, ve kterém mohou uzivatelé nejen vidét, co by
bylo v realném svéte, ale také zazit bézné viditelné, co je obvykle v§ak mimo lidskou kontrolu.

9 BEM (konkrétné BEM Viewer) je vizualizaéni vyhledavaci nastroj, vizualizovana data v prosttedi BEM
Viewer predstavuji multidimenzionalni databazi, v niz dvé dimenze specifikuji geoprostorovou polohu
pomoci zemépisné délky a $itky, tyto udaje jsou uzity k vykresleni jednotlivych polozek v databazi na

map¢.
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komponovana navic tfeti osoba za ucelem nezkresleni a umoziuje realny pohled na vi-
zualni informace. Posledni strategie umoziuje integraci znalosti prostfednictvim hrani-
ce.

Wehrend a Lewis (1990) a Zhou a Feiner (1998) vymezuji taxonomii vizualizac-
nich operaci, kterou Knapp (1995) zestru¢nuje do ¢tyt kategorii: identifikace, lokaliza-
ce, komparace, spojitost, jez piedstavuji zakladni formy vizualiza¢nich operaci majici

Siroké vyuziti a vykazuji logicky proud pii analyze geoprostorovych dat (Tab. 1)

Tab. 1 Hlavni obecné vizualizaéni prostiedky a jejich priklady kone¢né charakteristiky vysledku

Prostifedek pro vizualizaci Priklad konecné charakteristiky vysledku
Identifikace Prostorova identifikace | Délka, rozloha, nepravidelnost, minimum,
maximum, rozsah, vzdalenost, vzor, distri-
buce
Casova identifikace Rozsah: nejdelsi, nejkratsi; posloupnost:

prvni, posledni; kategorie: nominalni, ordi-
nalni, intervalové/pomérové; pohyby: spo-
jity, cyklicky, nesouvisly

Tematicka identifikace | Jména, symboly (legenda)

Lokalizace Prostorova lokalizace (x, y), (¢, A), GRID (fada, sloupec), blizko,
uvnitt, mezi, nad, pod, v blizkosti s,
Casova lokalizace Planovany/platny ¢as t, pozorovany inter-
val (t;-t,), pfed, po, spolecné, dalsi
Komparace/Spojitost | Prostorova kompara- Topologické vztahy, prostorova kolokace,
ce/spojitost kovariance, korelace
Casova kompara- Casova kolokace, orientace (pfed, po), sou-
ce/spojitost sedstvi (praveé pred, pravé po), kauzalita
(korelace)

Zdroj: Ogao, Kraak 2002

Specifickou oblasti je geovizualizace, ktera odkazuje na zavedené oblasti vyzkumu
poskytujici teorii, metody a nastroje pro vizualni prizkum, analyzy, syntézy a prezenta-
ci geoprostorovych dat. Specificnost geovizualizace v porovnani s tradi¢ni kartografic-
kou vitualizaci spoc¢iva v jeji troj €i Ctyfdimenzionalité (zahrnuje casovou slozku). Ci-
lem geovizualizace je usnadnéni procesu vytvafeni znalosti za pomoci technik a techno-
logii umoznujici vizudlni interakci s daty a podporujici vizualné-kognitivni uceni (Cy-

bulski 2014). V posledni dob¢ je mozno pozorovat znacny vyvoj metodiky geovizuali-
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zace. Medynska-Gulij (2012) geovizualizaci definuji jako vizualni reprezentaci prosto-
rovych informaci usnadnujicich mySlenku a piinaSejici lepsi porozuméni spolecné
s budovanim znalosti o aspektech lidského a fyzického prosttedi. V geovizualizaci je
kladen duraz piedevsim na kognitivitu. Nemensi vyznam hraje také zemépisnd poloha,
zde autotfi Faby a Koch (2010) upozoriiuji na obtiznost definovat souc¢asné prostorové
vyjadieni mapy v klasickém slova smyslu. Dnes miZzeme v oblasti geovizualizace spat-
fovat znacny vyvoj, a to diky vyuziti programového jazyka a pokrocilého grafického
softwaru (Dickmann, 2002). Adrienko a Adrienko (2006) ¢i Friedmannova a kol. (2006)
vymezuji termin inteligentni geovizualizace, jeZ pouzivaji pro popis vizualizace zaloze-
né na vybéru relevantnich informaci, volbé pfislusného métitka a vybéru vhodnych me-
tod vizudlni reprezentace podle feSené ulohy, profilu uZivatele a zpiisobu prezentace.
Bill a kol. (1999) se v souvislosti s problematikou kartografického zobrazeni zaby-
vaji také vyznamnosti kognitivnich aspektl vizualizace, percepce a porozuméni prosto-
rovych informaci. Pouziti riznorodé Skaly informaci a typu sdé€lovacich prostredk,
které se vztahuji k riznym smyslim, umoziuji pochopeni prostorovych objektt, vztahy
objektl k prostorovym procesiim a znalosti o dané situaci. Vnimani prostorovych in-
formaci je pfi uzivani riznych sd€lovacich prostfedkii mozno diverzifikovat do Ctyr
typu zobrazovacich funkci:
e demonstracni funkce piinasi realisticky obraz (demonstruje myslenku, ob-
jekt nebo krajinu) s podporou fotografii, virtualni realitou,
o kontextova funkce napomédha uzivateli predstavit si detailni informace
vV ramci Sirokého kontextu,
e konstrukéni funkce slouzi k vytvoreni komplexniho mentalniho modelu™

uzivatele,

1% Mentélni model v kognitivni v&dé je hypoteticky vnitini kognitivni symbol reprezentujici vng&jii reality
svéta. Je to reprezentace okolniho svéta, vztahit mezi jeho riznymi ¢astmi a intuitivni pfedstava o nasled-

cich nasich ¢inti (Mildeova, Vojtko 2008).
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e motivaéni funkce zobrazovaci prostiedek stimuluje uzivatelim zajem
a pozornost, tato stimulace je dosaZena diky animacim a interaktivnim ob-

jekttim.

Ptistupti ke kartografické vizualizaci existuje cela fada, kterd se vlivem rozvoje a neu-
stalych inovaci v oblasti informacnich technologii stale rozristd. V soucasné dob¢ se
muzeme setkat s Sirokou skéalou metod, jejichz cilem je vyjadfovani dynamiky jevu.
Vznik metod byl podnicen snahou o vyjadfeni dynamiky v mapach, ktera zapocala az
v druhé poloving 20. stoleti (Sarata 2013). Rada kartografickych metod vznikala
V ndvaznosti na stdle se vyvijejici potieby rtiznorodych védnich disciplin, nebot’ jak
zminuji autofi Novak a Murdych (1988), Vozenilek, Kanok (2001) kartografie izce
souvisi s celou fadou védnich obort, jez jsou pro ni jednak neodmyslitelnym zdrojem
informaci, tak i €initeli ovliviiujici zpracovani danych informaci a tim i tak formu pie-
nosu. Casté&jsi vyskyt vyuzivani tradi¢nich kartografickych metod vyjadiujici dynamiku
jevu je spatfovan az v pozdéjsich letech, kde zaroven také vznikaji tendence a pokusy

o vytvareni metod novych (Kaiok 1999).

V pojeti, systému a terminologii kartografickych vyjadfovacich prostfedkti panuje
jista nejednotnost kvili absenci standardizace a unifikace vyrazovych prostredkii mapy.
Tato nejednotnost se vyskytuje jak v kartografii ceské, tak i svétové (Sarata 2013). Lze
se tedy setkat i s jinym oznacenim metod tematické kartografie, a to naptiklad zpiisoby
zndzornovani (Kucera 1964), vyjadrovaci prostiedky (Kovaiik a Dvorak, 1964), inter-
pretacni metody (Hojovec a kol., 1987), grafické zndzorneni, mapové vyjadreni,
atd. (Pravda, 2007). Odlisné uhly pohledu mizeme konkrétné spatiovat u kartogramu ¢i
kartodiagramti, které jsou v nékterych ptipadech povazovany za jeden z vyjadfovacich
prostiedkli mapy (metodu), jindy jsou naopak fazeny vedle mapy a vystupuji tak jako
jeden typ kartografického dila (Novéak, Murdych 1988).

Tato nejednotnost v metodach tematické kartografie vyplyva ze samotného vyvoje
veédni discipliny. Pravda (2007) v této souvislosti upozoriuje na tfi nejvyznamnéjsi kar-
tografické Skoly vyvijejici se samostatné a které jsou zdrojem rozdilnych nazort. Prvni

z nich je Anglo-americka kartograficka Skola, ktera je charakteristicka diferenciaci
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druhti map dle zptsobu reprezentace na topografické a specialni. Druhé $kola - Némec-
ka kartograficka Skola, jejiz zaklady spocivaly v rozliSovani map slozenych z riiznych
druhti bodovych, liniovych a plosnych znaki. Vychodoevropskou kartografickou
skolu vyrazné ovlivnily teze Baranského z roku 1956 (Baranskij 1956 podle Pravdy
2007) o rozliSovani sestavovani bodovych map, znakovych map, zpisob uzavienych
kiivek, izo¢ar, barevnych ploch a ¢ar pohybu. V ¢asové posloupnosti nazoru jednotli-
vych autort s cilem nastinit vyvoj této dil¢i oblasti kartografie.

Novak a Murdych (1988) rozdé€luji kartografické vyjadiovaci metody zejména
podle jevu/objektu a druhu vyjadiovaciho zpisobu. Hledisko jevu/objektu vyjadiuje,
zda se jedna o jev lokalizovany v bodech, liniich, nebo plochéach. Toto hledisko je obec-
né oznacovano jako obsahové. Druhé hledisko je formdlni a zabyva se druhem vyjadio-
vaciho zpUsobu, tedy zda se jedna o zplisoby bodové, ¢arové, plogné. Stérba (2012)
rozdéluje metody zndzornujici dynamiku jevu do dvou kategorii, jejichz rozdélovacim
kritériem je vzhled vysledného znazornéni. Jedna se o:

o metody statické (vyjadiuji stav mapového jevu k uréitému okamziku),

e metody dynamické (vyjadiuji zménu stavu mapového jevu v Case).

Kartografickou vizualizaci dynamického jevu méniciho se v Case a tfeba 1 v misté se
zabyval také Vozenilek (2001), ktery tyto tematické mapy s ¢asovou slozkou rozdéluje
nejen na metody statické a dynamické, ale vymezuje dalsi tfi typy metod:
¢ metody genetické (vyjadiuji znak a vyvoj jevu v Case 1 prostoru za urcité
obdobi),
e metody retrospektivni (vyjadiuji rekonstrukci stavu objekti nebo jevi
v minulosti),

e metody prognostické (vyjadiuji odhad vyvoje jevu v budoucnu).

Metody statické vyjadiuji casovou zménu prostorovych dat, konkrétné pomoci schémat,
grafli, diagramu ¢i souboru map stejného tizemi. U statickych metod je mozno dale je
diferencovat podle umisténi v kartografickém nebo obecné¢ védeckém dile. Podle Karo-

ka (1999) se jedna o ¢lenéni do nésledujicich skupin:
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e mMimo mapu,

e vné mapy i do mapy,

e jen do mapy.
Umisténi mimo mapu znamena, ze vysledky metod grafického zpracovani dynamickych
jeva jsou vkladéna do textu. Schémata ¢i grafy zndzoriujici zavislosti dvou promén-
nych (jedna z proménnych je ¢as) byvaji umisténa mimo mapu. Jedna se naptiklad
o schémata ¢asovych soustav, grafy sloupcové, ¢arové, bodové, kruhové. Metoda vné
mapy 1 do mapy je vyuzivdna pro urcity typ dat, které jejich charakter predeterminuje
K vicero moznostem umisténi metod v praci, jedna se tedy o umisténi do textu, k mapé
jako dopliikkova informace ¢i ptfimo do mapy. V piipadé metody jen do mapy je jeji
umisténi naprosto jednoznacné a evidentni, zpracovani dat je preduréeno pozadavkem
umisténi do mapy. Oproti tomu metody dynamické nachdzeji vyuZziti zejména ve védec-
kych pracich a webovych strankach, casto jako animace ve dvojrozmérném C¢i tfiroz-
mérném prostoru (Stérba 2012; Kaiiok 2007). V piipadé metody umisténi do mapy je
zkoumany jev dan prostorovym ur¢enim a ¢asovou zménou. Zde je nutné uziti vhodné
metody a rozliSeni, zda se jedna o bodové, liniové, plosné uréeni prvku. Mezi tyto me-
tody patii naptiklad metoda bodovych znakii. Pomoci bodovych znakli je mozné vy-
jadrit jak kvalitativni, tak kvantitativni strdnku objektu (Pravda 2006). Nejvhodné;si
metodou pro vyjadieni dynamiky je pohyb liniovych znakd, které vyjadiuji zmény urci-
tého jevu s mistem a ¢asem, nazyvanou jako metoda liniovych znaku (Kanok 1999). K
vyjadieni dynamiky pomoci plosnych kartografickych znakd se pouziva u zobrazeni
historickych udalosti, napf. vyvoj izemi statu metoda plo$nych znaki (Pravda 2006).
Dalsi metodou je metoda izolinii, jez je specialnim druhem liniovych znaku, které zob-
razuji kvantitativni hodnoty. Pfi zndzorfiovani nerovnomérne rozmisténych nespojitych
jevu je vhodnou metodou pro znazornéni prostorového rozmisténi jevu uvnitt sledova-
nych jednotek metoda tecek (Vozenilek 2011).

Jednou z nejéastéji uzivanych metod tematické kartografie je metoda kartogra-

mu, ktery znazorfiuje relativni hodnoty statistickych dat geografického charakteru.

VozZenilek (2011) dale uvadi jejich ¢lenéni na kartogramy pravé (vstupni data piepoci-
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tana na jednotku plochy) a kartogramy nepravé (chybéjici prepocet na jednotku plochu
konkrétniho izemniho celku). Podle poctu zobrazovanych jevii se kartogramy dé€li na
kartogramy jednoduché (zobrazuji pouze jeden jev) a slozené (zobrazuji veétsi mnozstvi
vizualizovanych ¢asovych okamziki ¢i intervall) a dle zptisobu znazornéni jevu struk-
turni, teckové, ¢arové a pseudoprostorové. Martin (2011) vSak upozoriiuje na nékteré
nedostatky této konven¢ni reprezentace dat, i pies jejich umocnéni sou¢asnymi techni-
kami GIS. Hlavni nevyhoda uziti kartogramovych map dle Toblera (1979) spo¢iva

v nepfesnosti dat seskupenych dle mista s¢itani lidstva, z tohoto divodu je tak mylné
predpokladano, ze populace je rozmisténa homogenné po celé jednotce, coz vSak neod-
povida skutec¢nosti. Kartogramové modely spolecné s dal§imi metodami prostorové in-
terpolace maji za nasledek ptidéleni nenulové hodnoty populace na kazdé misto. Zpt-
sob jak zlepsit prostorovou detailnost kartogramovych map populace spatiuji Bajat

a kol. (2011) v uziti podrobnéjs$i mapy znazoriujici rozmisténi lidskych sidel a aktivit.

Dalsi metoda je metoda kartodiagramu (diagramova mapa) jejiz vyjadiované
hodnoty jsou vzdy v absolutnich hodnotach (ptipadné procentech). V praxi existuje fada
druhti kartodiagramd, pfi¢emz mezi zékladni patii kartodiagramy bodové, plo$né, linio-
vé, které v kombinaci s kartodiagramy jednoduchymi a slozenymi tvofi fadu moznych
typt. (Ruda 2013). Dasymetricka metoda je vyuzivana k vizualizaci pfi zndzornovani
stejné intenzity a pfi zachovani vérohodnosti proménlivosti jevu. Vozenilek (2011) mezi
metody zatazuje didle metodu kartografické anamorfozy, jez zcela ucelné proménuje
geometrickou kostru mapy a jejich obsahu dle pravidel a to tak, aby bylo umoZznéno
vyrazné&jsi vyjadieni tematického obsahu. V tomto piipadé je vyzadovan specificky pti-
stup K interpretaci (VoZenilek 2001).

Z siroké skaly vizualiza¢nich metod geodat 1ze déle jesté¢ zminit Casoprostorovou
krychli, tedy model krychle, na jehoz podstavé je pravouhla soucasnice X, y, a na sou-
fadnici z je vyjadfen Cas. Spojenim soufadnic z je vyjadiena Casova trajektorie, tzv.
spice-time-pat (podle Héigerstranda Kraak 2003: online). Vyjadfovani dynamiky
v souvislosti s umeéle vytvofenym povrchem se provadi pomoci metody povrchu do-

stupnosti. V tomto piipadé na vytvoienych povrSich maji mista stejnou ¢asovou dostup-
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nost v ptipadé€, ze maji stejnou soutadnici z. V neposledni fad¢ 1ze aplikovat také tzv.
,,change maps® vyobrazujici jenom zmény vzniklé v analyzovanych letech mezi speci-
fikovanymi ¢asovymi okamziky. Nevyhodou metody je vSak absolutni ztrata vychozich
dat (Vit 2010: online).

V kategorii dynamickych metod vyjadiujicich ¢asovou zménu prostorovych jedno-
tek je mozno dynamiku vyjadiit pomoci prvku interaktivity nebo pomoci dynamické

kartografické metody animace.

3.3 Vizualizace ¢asoprostorovych zmén a klasifikace
prostorovych dat

Problematikou znézorfiovani Casoprostorové zmény se zabyvaji autofi Ogao a Kraak
(2002) kteti zkoumali roli kartografické animace v chépani Casoprostorové struktury.
Claramunt a Theriault (1995) ve své praci nastinili ramec Casoprostorovych procesu,
které charakterizuji typické procesy v geovédnich disciplinadch (zahrnuje vyvoj prvki,
funkénich vztahi mezi prvky). Dilezitym aspektem je zména, kterd je zaznamenéna,
objevi-li se nové prvky anebo poté, co po jejich existenci na chvili zmizi. Za zmény jsou
také povaZzovany zmény tvaru, velikosti, orientace ¢i umisténi prvku (Conway, 1997).
Soucasné nastroje pro vizualizaci ¢asoprostorovych dat na jednu stranu vyuZzivaji ptile-
zitosti, které nabizeji moderni pocitacové technologie, na druhou stranu vSak sahaji po
odkazu konven¢ni kartografie.

Konkrétnimi existujicimi technikami vizualizace pro analyzu ¢asoprostorovych dat
se ve svém vyzkumu zabyvali Adrienko a kol. (2003), ktefi na tyto techniky nahlizi ze
dvou hledisek: (i) pro jaky typ ¢asoprostorovych dat jsou pouzitelné, (ii) jaké vyzkumné
otazky mohou potencidlné podpofit a poskytnout na né¢ odpoveéd. Cleveland (1983),
Buja a kol. (1991), Hinneburg a kol. (1999) a Gahegan (2001) navrhuji i jina klasifikac-
ni schémata pro vizualiza¢ni metody. Naptiklad Cleveland (1983) pohlizi na vizualizac-
ni techniky z hlediska poctu datovych slozek (proménnych) a d€li je tak na techniky pro
jednorozmérnd, dvojrozmérnd, trojrozmérnd a vicerozmérna data, pfiCemzZ casovou

zménu vnima jako specialni pfipad dvojrozmérnych dat. Adrienko a kol. (2003) vytvofi-
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li dalsi klasifikace Casoprostorovych dat dle druhu zmény objevujici se v prubehu Casu,

jedna se o zmény uvedené v Tab. 2.

Tab. 2 Klasifikace ¢asoprostorovych dat dle druhu zmény

Druhy zmén Priklad

Existenciadlni zmény zjeveni/zmizeni

Y , , umisténi, tvar, velikost, orientace, nadmorska vyska,
Zmény prostorovych vlastnosti

sklo, objem
Zmény tematickych vlastnosti vyjad- kvalitativni zmény, zmény fadovych Cisel, zvyse-
rené hodnotou atributu ni/snizeni ¢iselnych charakteristik

Zdroj: vlastni zpracovani dle Adrienko a kol. 2013

Dalsi ptistup rozdéluje data odpovidajici na otdzku ,.kdy* na jednu stranu, a data pfina-
Sejici informace na otazku ,,co a kde* na druhou stranu. Pfi¢emz toto vymezeni kiizi
rozdéleni do dvou trovni vyhledavani, coz ma za nasledek vznik ¢tyt kategorii (Tab. 3.,

Obr. 7).

Tab. 3 Klasifikace ¢asoprostorovych dat

Clenéni dat

Elementdarni "kdy" a elementarni "co + popis vlastnosti tohoto objektu (umisténi) v daném
kde" ¢asovém okamziku

Elementdrni "kdy" a obecné "co + kde" popis situace v daném casovém okamziku

popis dynamiky charakteristik tohoto objektu (na

Obecné "kdy" a elementarni "co + kde" - ol vp x
¥ tomto misté) v pribéhu ¢asu

Obecné "kdy" a obecné "co + kde" popis vyvoje celkové situace v pribéhu casu

Zdroj: vlastni zpracovani dle Adrienko a kol. 2013
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Kdy -» co + kde Co + kde -> kdy

I |

Porovnani . / Obecné kdy, co a kde

Identifikace - / Obecné kdy, elementarni co a kde

Elementarni kdv, obecné co a kde

7
Level /

vyhledavani < Elementarni kdy, co a kde

\ ‘/—égtﬁﬁmi operace
-

~
Vyhledavani cile

Obr. 7 Klasifikace ¢asoprostorovych dat, vlastni zpracovani dle Adrienko a kol. (2013)

Nastroje pocitatové vizualizace maji principialné dvé nové vlastnosti oproti mapam
papirovym, interaktivitu a dynamicnost. Tyto dvé vlastnosti umoznuji aplikovat dvé
techniky ke zpracovani Casoprostorovych dat — jedna se o techniku dotazovani a techni-
ku mapové animace.

Technika dotazovani pfedpoklada schopnost softwaru odpovidat na uzivatelovi do-
tazy tykajici se dat v analyze. Otdzky jsou sloZeny ze dvou hlavnich ¢asti: cile a omeze-
ni. Hlavni dva principy odpovidani softwaru na dotazy jsou: provést pozadovanou in-
formaci v zavislosti na to, co je zobrazeno na obrazovce, odstranéni dat nevyhovujicim
pozadavku. Existuji rizné formy dotazovéni, jednim ze zékladnich je nastroj pfimého
vyhledavani (k ziskani poZadovanych informaci je zapotiebi pouze kliknuti kurzorem
na objet, misto na mapé¢). Harrower a kol. (2000) popisuje interaktivni dotazovaci zafi-
zeni zvané ,,Casové kartacovani® (temporal brushing), které je k dispozici v systému
ESV (Earth Systems Visualizer). Casové kartadovani miize byt pouzito pro volbu speci-
fického casu dne ke zkoumani co se déje v tomto ¢asovém okamZziku po mnoho dni,
zaroven tak umoziuje filtraci denni fluktuace Casoprostorového fenoménu a moZznost

predikce dlouhodobych trendt (Fredrikson a kol. 1999). Dalsim sofistikovanym ¢aso-
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vym nastrojem dotazovani je ,,Casové kolo* umoznujici selekci libovolnou selekci mé-

sicti v roce, dni v mésici i denniho intervalu (Obr. 8).

1996 1997 1992

II s
3
b4

Obr. 8 Casové kolo v systému TEMPEST, zdroj: The cyclical timewheel widget 1999: online

Technika animace mapy vyuziva schopnosti obrazovky pocitace rychlé aktualizace
obsahu: zmény dat jsou reprezentovany zménami displeje. Mapové animace jsou pii-
tomny témét ve vSech geovizualizacnich baliceich, které se zabyvaji Casoprostorovymi
daty. Hibbard a kol. (1994) poskytuje vycet potenciondlné¢ moznych animacnich para-
metri: rychlost; smér; momenty/intervaly zahrnujici animaci -momenty nebo obdobi v
ramci cyklu, intervaly mezi ¢asovymi okamziky po sobé jdoucimi, libovolny vybér;

plynulost (Tab. 4).

Tab. 4 Kategorie animac¢nich parametrt
Kategorie Detailni popis
Univerzalni techniky dotazovani (pfimy dotaz, filtrace), mapové animace
Techniky pro data zaznamenavajici Casové popisky, reprezentace véku podle barevné ska-
existencni zmény ly, agregace dat dle uddlosti, Casoprostorové krychle
Techniky aplikovatelné na data o trajektorie linky, Sipky, ¢asové popisky, ¢asoprostorové
pohybujicich se predmétl krychle, animacni modely: ¢asové snimky, historie po-

hybu, ¢asova okna

Techniky pro studovani tematickych mapové zmény, grafy Casovych fad, agregace hodnot
(Ciselnych) zmén atribut(

Zdroj: vlastni zpracovani dle Hibbard a kol. 1994
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3.1 Dynamicka vizualizace v geografickych informac¢nich
systémech v prostiedi regionalnich véd

GIS byly prvotn¢ vyuzivany piedevsim pro vojenské ucely, s postupem Casu

a se zlepsujici se cenovou dostupnosti se vsak staly dostupné i pro ucely vefejného

a soukromého sektoru. V soucasnosti se s aplikacemi GIS na rovni regioni setkavame
Vv oblasti méstského planovani, lokalnich studii, infrastruktufe, uzemnim a krajinném
planovani a v mnoha dal$ich oblastech souvisejicich s prostorovym uspofadanim a regi-
onalnim rozvojem (GIS in the development 2013: online). Regionalni rozvoj muze byt
pojiman z mnoha rtznych pohledu, jednim z téch vice konsensualnich je ten, jeZ pouka-
zuje na vyznam zpracovavani prostiedk mobilizace (humannich, ptirodnich, hospodéi-
skych, instituciondlnich) a jejich ptilakani vedouci ke zlepSeni/udrzeni regionélni hos-
podarské aktivity (Blakely 1994). Regionalni rozvoj pro svoji ¢innost potiebuje fadu
podkladii jako je analyza stavajici situace v uréitém regionu vychazejici ze zjistovani
stavu pfirodnich zdrojt, infrastruktury, fyzického kapitélu, lidského kapitalu, znalosti

a produktivniho kapitalu regionu. VSechny tyto informace (popisné, statistické, geopro-
storové) mohou byt uspésné integrovany do geografického informaéniho systému. Pro-
gramove prostfedky GIS neslouzi pouze k vizualizaci dat, ale umozni také tvorbu kom-
plexnich statistickych zprav.

Vzhledem k markantnimu rozvoji se v soucasnosti geografické informaéni techno-
logie stavaji vyznamnou soucasti v oblasti regiondlniho rozvoje a vytvari tak novou
vykonnou sadu nastroji s vysokym potencidlem pro prostorové analyzy. Vyuziti GIS
k analyzovani geografickych informaci je tak novym zpusobem modelovani ekonomic-
kého ¢i jiného rozvoje a subjektim poskytuje moznost lepsiho rozhodovani. Vyhodou
V tomto sméru je také skutecnost, ze ptiblizné 80 az 90 % veskerych informaci jsou ge-
oreferencovatelné. Stézejnim cilem GIS je tvorba prostorovych modeltl vyuzivajicich
teritoridlnich informaci ¢i jakékoliv jiné proménné pro snazsi rozhodovani, je tedy
zfejmé, ze vyuziti GIS ma v regionalnich védach silné opodstatnéni (Julido 1998).

Vyznamnost GIS nejen v regiondlnich, ale taktéz v socialnich védach spattuji Go-

odchild a kol. (2000), kteti popisuji moznost aplikovat GIS pfi regiondlnim prostorovém
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planovani, ale zejména poukazuji na socidlni prvky a jejich integraci. Obecné o vyuzi-
vani vizualizaCnich technologii k formovani mist a regionti pojednava i Coe a kol.
(2007) Znac¢ny potencial vyuziti GIS ve vztahu k regionalnim védam a jako dikaz jeho
multidisciplinarity deklaruji autoti Fielding a Cisneros-Puebla (2009) ve své praci za-
méfené na zdravi obyvatelstva v Paraguayi na ptikladu kombinace GIS a kvalitativné
orientovan¢ho softwaru.

Jistou roli sehrava GIS také v oblasti regionalni politiky, kde jsou vizualiza¢ni
techniky vyuzivany pouze okrajové a kartografickd dila plni dopliujici funkei, piesto
poskytuje konzistentni a kvalitni informace. GIS vSak umoziuje vytvareni zejména pfi-
dané hodnoty zkoumaného jevu ¢i oblasti (Slocum 2005), jedna se o nastroje, které
slouzi k prostorovému modelovani nebo umoziiuji vyuZzivat geostatistické funkce, ana-
morfézy jevu apod. (Vavra 2007). Hynek (2007) se ve sv€ praci zaobird prostorovosti
krajinnou a regionalni, v obou piipadech je co docinéni s realnou krajinou jako produk-
tem prirodnich procesii a lidskych ¢innosti, jejich interakce, ale také se socidlni kon-
strukci krajiny a regioni. Hynek (2007) vymezuje také ,,nadstavby* zakladnich ptirod-
nich a socioekonomickych konceptli prostor. Mezi tyto ,,nadstavby* patii percepcni
prostorovost (reflexivita, prozitky, odezvy) a také performativni prostorovost (napf.
aktéti). Tyto nadstavby prostorovosti jsou vSak na rozdil od zékladnich prostorovych
konceptl téZce uchopitelné.

Velmi vyznamné je pak v oblasti GIS a regionélnich véd také zpracovavani demo-
grafickych dat ¢i obecné dat tykajicich se geografie obyvatelstva v prostifedi GIS. Geo-
grafie obyvatelstva je charakterizovana jako prostorova studie lidské populace, ktera se
soustied’'uje zejména na jeden aspekt ze studia populace a jeho prostorové rozlozeni
a uspotadani. Ve skutecnosti, populace poskytuje stéZejni zdzemi pro veskerou geogra-
fii (Qazi 2010). Trewarth (1970) v této souvislosti poukazuje na podstatu geografie
obyvatelstva, jez lezi v porozuméni regionalnich rozdilti v osidleni populace na Zemi,
centralnim tématem této védni discipliny je prostorova diferenciace. Mladek (1992)
determinuje geografii obyvatelstva jako védeckou disciplinu humanitni geografie, ktera

vychazi ze zakladnich charakteristik rozvoje, velikosti, distribuce, struktury a dynamiky
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prostorové struktury populace v jejich interakcich s ostatnimi geografickymi elementy
téchto struktur. Podle Mladka (1992) je demografie spolecenskou védou, ktera studuje
velikost, strukturu, vyvoj, vyvoj struktury s tim rozdilem, ze populacni procesy a jevy
jsou studovany v aspektu reprodukce populace. V téze studii Mladek (1992) vymezil
pojem demogeografie a byl uzit pro definici geografie obyvatelstva. Z tohoto divodu
tak terminy geografie obyvatelstva a geodemografie jsou povazovany za sob¢ rovné.
(Mladek 1998).

Stejného zavéru dosel zéastupce Ceské demografické Skoly Pavlik (1986), ktery
zkoumal uzivané metodiky téchto disciplin, na zaklad¢ jejich identity, povazuje autor
hranice mezi disciplinami za oteviené, prestoze jadro jejich vyznamu se ¢astecné odli-
Suje. Podle Pavlika (1986) rozsifeni demografie o sféru tykajici se geografie obyvatel-
stva mize byt definovano jako geodemografie. Rozdily v definicich a pfistupech
V podstaté pochazeji z relevantnich narodnich tradic a védeckych skol. I ptes jasné vza-
jemné a Siroce uznavané vztahy mezi humanni geografii a demografii, by mély byt vza-
ty v uvahu ménici se definice obou védnich oborl vzhledem k odlisSenému ptistupu
a predmétu studie. V geoprostorové, respektive geoinformacni terminologii (Smith a
kol. 2007: online) je geodemografie pojimana jako analyza obyvatelstva dle mista jejich
bydlisté, a to zejména podle druhu sousedstvi. Takova lokalizovana klasifikace silné
rozliSuje spotiebitelské chovani a souvisejici socialni vzorce chovani.

Ackoliv Martin (2003) zdiirazituje vyznam geografického rozméru pii populacnich
analyzach, upozoriiuje vSak, ze potencidl pro uplatiovani GIS technik v socialng-
ekonomickych studii nebyl dosud plné realizovan. Ptesto v poslednich n¢kolika letech
doslo k posunu smérem k tzv. demografickym informa¢nim systémim kombinujici in-
formace o populaci s vybranymi funkcemi GIS (Harris a kol., 2005). Co se obecné tyce
mapovani populace, jeho historie zdaleka pfedchazi soucasné GIS. Jiz od prvnich popu-
la¢nich cenzli a prizkumt je cilem analytikdi snaha porozumét mapovym vzorim cha-

vvvvvv

tiky v digitalni podob¢ vedly k rozvoji GIS, coz vedlo K pocitatoveé generovanym cen-
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zovym atlasim (Shepher a kol. 1974) a ovlivnéni designu topologickych datovych
struktur (Peucker, Chrisman 1975).

Obor demografie je neodmyslitelné prostorovou védou, nebot’ pfedmétem jeho za-
jmu je vzdy populace v ur¢ité zemépisné oblasti (Weeks 2001). Toto tvrzeni dokazuje
Woods (1984), ktery vymezuje prostorovou demografii. Na jejim zakladé byly identifi-
kovény tfi oblasti vyzkumu Vv oblasti prostorové demografie: (i) modely a odhady popu-
lace s multiregionalnim pfistupem; (ii) regionalni demograficka analyza vychazejici
Z neuplnych ¢i nedostateCnych informaci; (iii) studie zkoumajici prostorové a Casové
vzory demografickych dat, kterd je uzita i v této praci. Je tedy ziejmé, ze prostorové
analyzy hraly a stale vice hraji v geodemografickych vyzkumech vyznamnou roli. (Wo-
ods, Rees 1986).

Autoii Berry a Kasarda (1977), Frisbie a Kasarda (1988) a McKenzie (1924) se
zabyvaji prostorovou autokorelaci v populaéni dynamice a povazuji ji za implicitni
v n¢kolika demografickych a sociologickych teorii a empirickych studii véd, jako jsou
ekologie cloveka, sociologie mésta a venkova, i prestoze prostorové efekty nejsou for-
malné zaclenény do jejich populac¢nich modeld. Logan a Molotch (1987) vidi prostoro-
vé vztahy jako analyticky zéklad pro pochopeni urbannich systémi v lidské ekologii.
Neomarxisté studovali prostorové dimenze populac¢ni dynamiky zejména se zamérem na
populacni pierozdélovani, demografické zmény poctu obyvatel a struktury mést tak
spatfuji jako vysledek kapitalismu (Hall 1988, Jaret 1983). Demografie se v této pro-
blematice zabyva také venkovskymi oblastmi a prostorové analyzy vyuziva ve vyzku-
mech migrace, rozlozeni obyvatelstva a predikcich (Voss a kol. 2006), (Beaujeu-
Garnier 1966), (James 1954), (Jones 1990), (Trewartha 1953), (Zelinsky 1966). Prosto-
rové diftzni teorie tvrdi, Ze populace ma tendence rozsifovat se do okolnich oblasti
(Hudson 1972), coz znamena, Ze populacni rist je prostorovou autokorelaci.

Potencial vizualizace v planovani pomoci demografické analyzy je velmi vyznam-
ny, nebot’ proces planovani je zakladnim prostfedkem rozvoje, s jehoz pomoci se hledaji
moznosti, jak se pokusit bud'to zamezit disledkiim negativniho vyvoje nebo podpofit

pozitivni moznosti ¢i piedpoklady rozvoje. Vyuziti néastroji GIS k vizualizaci prvku ¢i

40



Soucasny stav fesené problematiky

souboru prvkll umoznuje modelaci a hodnoceni zmén demografickych charakteristik na
plose pocitace. Tento prvek je tak zlepSenim celého planovaciho procesu a jeho schop-
nosti vstiebavat informace a sdélovat je §iroké vefejnosti (Skrabal a kol. 2006).

Yu a Wei (2006) ve své studii uzili nastroji GIS k analyze regiondlniho rozvoje
v Pekingu a zvyraznili tak dilezitost prostorovych efektd v regionalnich studii. Prace je
dikazem, ze GIS spolecné s analyzou prostorovych dat napomaha k odhaleni prostoro-
vych charakteristik regionalniho rozvoje a souc¢asnych meénicich se prostorovych mode-
1t a dynamiky regionalniho rozvoje. Zjisténim byla pozitivni prostorova autokorelace,
pric¢inou, coz je vysledkem nov¢ vzniklych/rozsifenych klastrii v oblasti. Mistni analy-
zou byly rozpoznany mistni rezimy dvou forem — méstské a venkovské prostorové
struktury. K porozuméni faktort regionalniho rozvoje byla zkonstruovana OLS' a mo-
del prostorové regrese vychazejici z dat o tizemi za roky 1995, 2001. Specifikacni testy
ukazaly, ze model prostorové chyby (spatial error model) je vhodnéjsi alternativou a lze
tak definovat tii zavéry analyzy — prostorové regresni modely zacletuji prostorové efek-
ty a identifikuji mozné datové jednotky a rozvoj nesouladu kviili oSetfeni ekonomicky
rozdilnych geografickych jednotek v jedné urovni.

Pro prostorové vyuziti demografickych dat Sui (1998) zkoumal modelace mést
(urban modelling) v GIS a naznacil nutnost vyvoje novych piistupt ke konceptualizaci
prostoru a casu. Tvrzeni podklada skutecnosti o spojitosti a dynami¢nosti populacnich
systémtl, které jsou nesnadno uchopitelné pro konven¢ni zdroje dat a statické reprezen-
ta¢ni modely. Thrall (1999) ve své praci vyuziva demografickych dat prezentovanych
pomoci GIS technologie vytvarenim demografickych ring studies kde porovnava dva
vyuzivané softwary CACI a GeoLytics. Thrall (1999) také zmifluje vyznamnost pokro-
ku v GIS technologiich a geografickych databazi, které vyrazné vylepsili tyto studie.

11 OLS (Ordinary least squares) je statistickd metoda pouzivajici vzorky dat k odhadnuti skute¢ného vzta-
hu populace mezi dvéma proménymi (Hutcheson 2011).

12 Ring studie jsou nejjednodusiim a nejpouzivan&jim typem analyzy trhu oblasti, ve které je kruh gene-
rovan kolem dané oblasti na mapé, poté dochazi k extrakci podkladovych demografickych tidajii v prosto-
ru ohrani¢eného kruhu. Obecné plati, Ze tyto studie se pouzivaji k hrubé vizualizaci oblasti v okoli urci-

tého bodu (GIS Dictionary 2015: online).
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Soucasné ring studie pouzivaji demograficky zamétenych geodat, které navic piinasi
projekci dat alespon 5 let do budoucnosti. Zapojeni GIS do kalkulace ring studii je rea-
lizovano formou procedur polygonovych piekryvi.

Peterson a kol. (2011) zkoumal uzite¢nost pouziti geodemografie jako prostiedku
k zacileni ¢tvrti v kampanich vefejného zdravi. Ackoliv vysledky naznacily, Ze geode-
mografické ukazatele byly mélo diskriminaéni v porovnani s geograficky zamétenymi
strategiemi na zakladé hrubych sazeb onemocnéni — tzn. zaméfeni na oblasti bylo vhod-
né&jsi nez na typy oblasti. Autor také presvédcive tvrdi, Ze sila geodemografie spociva
ve vyzkumnych a popisnych vlastnostech, nikoliv v konkrétnich vysvétlenich vysledkii.
Farr a Evans (2005) pouzili geodemografii k identifikaci nediagnostikovanych diabetikii
ve Velké Britanii. Konkrétné, demograficka data byla uZita ve spojeni s nemocni¢nimi
statistikami k informovani marketingové kampang.

Jednim z demografickych vyzkumi zaloZenych na vyuziti GIS byl proveden v ob-
lasti studie neformalnich osad v Nelson Mandela Bay (Kakembo, Niekerk 2014). Cilem
studie bylo vyrazné vylepsit shromazd'ovani, analyzu, intepretaci, zobrazeni a spravu
dat demografickych vyzkumi a poskytnout pfesné, potfebné aktualizace pro s¢itani dat.
Vychozimi daty byly letecké snimky z roku 1996, druzicové snimky z roku 2007, de-
mograficka data byla ziskana z prizkumu v terénu. V kazdém zkoumané jednotce (jimiz
byly domadacnosti) byly potfizeny GPS soufadnice a zajiSténo tak prostorové spojeni
s konkrétni jednotkou v prostifedi GIS. Studie dospéla k zavéru, Ze demografické studie
na bazi GIS jsou zivotn¢ dulezité pro zajiSténi potiebné aktualizace dat z desetiletého
SLDB, a to zejména v méstském prostiedi rozvojovych zemi (Kakembo, Niekerk 2014).

Grubesic a kol. (2014) a Kazmér (2014) se zabyvaji vyuzitelnosti vizualizaci
v prostiedi GIS pfi tematice vénujici se prostorové distribuci indikatorti zdravotniho
stavu obyvatelstva, jejim spoleCenskym a ekonomickym faktortim, jakozto 1 implikacim
pro oblast praxe, majici vyznamné postaveni v demografickém vyzkumu. Kazmér
(2014) hodnotil vyvoj umrtnosti populace hlavniho mésta Prahy v letech 2001-2011
hodnocenych z pohledu jejich ¢asoprostorovych struktur a diferenci v urovni ptislusné

intenzity, a to podle riznych pii¢in smrti. Vyzkum tohoto typu je autorem povazovan
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z teoretického i metodologického hlediska za specificky. Metodologicky pohled hod-
noti studii jako retrospektivni, analyticky prufezovou. Vzhledem k charakteru Kazmé-
rovi studie (zaméteni na vnitro-urbanni prostorové jednotky) je typickd vysoka varia-
bilita v Cetnosti exponované populace, promitajici se i do statistické (ne)stability bo-
dovych odhadt vékové standardizovaného indexu. Z toho diivodu byl tak aplikovan
hierarchicky Poissoniv-Gamma model (Lawson 2013) s cilem kontroly dostate¢né
variability dat.

Pro ucely analyzy vyvoje intenzity amrtnosti celkové populace hlavniho mésta a
jejiho nasledného srovnani s narodni populaci Ceské republiky byly sestrojeny me-
ziro¢ni standardizované miry umrtnosti. Pro prostorovou analyzu dat byly aplikovany
metody bayesovského mapovani®, a to za uGelem kontroly vyrazné variability
v bodovych odhadech pftislusnych parametrti a jejich potencionalniho vychyleni oproti
skute¢né hodnot¢ relativniho rizika (rizika umrti). Zahrnuty byly také potencialné zava-
déjici faktory Strukturalni povahy (vék, pohlavi) a faktory povahy temporalni (vyvojo-
vy trend). Analyzu prostorového shlukovani provedl Kazmér (2014) dvéma globéalnimi
a jednim lokalnim statistickym indikatorem. Z globalnich ukazatelt byla apliko-
vana obecnd G statistika (Getis, Ord 1996) spole¢n¢ s Moranovym | kritériem
(Moran 1950) které je uzivano v ptipadé shlukovani extrému (vysokych/nizkych hod-
not) majicich tendence ve vypoctu vzdjemné eliminace. K detekci konkrétnich prosto-
rovych shluki autor uZzit lokalni verze Moranova | kritéria (Anselin  1995), hodnotici
uroven autokorelace prostorové statistické veli¢iny mezi danym bodem prostoru
a jeho okolim. Pro kartografickou vizualizaci autor pouzil metodu kartogramu a jednot-
nych intervalovych §kél, umoznujici vzajemné srovnani prostorové distribuce analyzo-
vaného jevu jednak mezi pohlavim, jakoZ i mezi obéma prifezovymi ¢asovymi obdo-
bimi. Casoprostorova analyza populace poukazala ve vysledku na pomérné vysokou

dynamiku v prostorové distribuci umrtnosti podle pfi¢in smrti.

3 Bayesovské metody jsou pouzivany pro modelovani onemocnéni. Tyto modely zohledfiuji log-relativni
riziko v jednotkach jako nahodny efekt namisto fixniho efektu jak ho pouzivaji standardni SIR/SMR
vypocty (Lawson 2013).
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Kraus (2008) se zabyva moznostmi a novymi metodami analyzy regiondlnich dife-
rence zhlediska demografickych dat. Zminuje tak moznost zkoumat jeden
z vyznamnych demografickych ukazateli (plodnost Zen) jinym zplsobem, a to pro-
stiednictvim geostatické analyzy s vyuZzitim néstroji GIS. Jednd se o geostatickou ana-
lyzu pracujici se znamymi hodnotami v prostoru, nad kterymi je vytvaiena souvisla plo-
cha. Geostaticka analyza tak predikuje hodnoty v kazdém bod¢ plochy z méteni ziska-
nych ve vybérovych bodech do plo§ného zobrazeni analyzovaného jevu, pii¢emz apri-
ornim piedpokladem zminéného postupu spojity charakter demografickych procest
Vv prostoru (Tucek 1998).

Autor se nasledné zabyva reprezentativnosti uzemi z hlediska sledovaného demo-
grafického jevu a provadi konstrukci déleni prostoru do pravidelné sit¢ bunék (mozai-
ky), vysledky za jednotlivé izemni celky (obce a mésta) prepocitdva do této mozaiky.
Kraus (2008) definuje pouziti v praxi dvou typii mozaiky: ¢tvercové a hexagondlni. Vy-
hodou ¢tvercové mozaiky kompatibility se strukturou datového systému, piinos hexa-
gonalni mozaiky spociva ve stejnych vzdalenostech mezi stfedy vSech sousednich bu-
nék od stfedu dané buiiky. Diky symetri¢nosti hexagonalni mozaiky byla tato mozaika
uzita v tomto vyzkumu pro prostorovou analyzu. Pro modelaci prostorového teSeni
primérného poétu déti na uzemi CR byla zvolena z metod kriging, jichZ je cela velmi
Sirok4 Skala, a jsou povazovany za metody predikéni. VSechny metody stavi na autoko-
relaci jako funkci vzdélenosti. Informace o hodnoté zkoumaného jevu v daném prostoru
je kalkulovana jako vzdalenost mezi jednotlivymi pozorovanimi a modelovou autokore-
laci jako funkci vzdalenosti: Z (s) = pu (s) + € (s), kde Z (s) je zkoumand proménna de-
komponovana na deterministicky trend p (s) a ndhodnou autokorelovanou chybou ¢ (s),
hodnota (s) je indikdtorem umisténi v prostoru. Vychazi se z nedokonalosti predpovédi
deterministické slozky, hodnota € (s) by méla byt rovna 0.

Nasledny krok pro zpracovani prostorové predikce spoc¢iva ve vyhodnoceni inten-
zity prostorové zavislosti za pouziti Moranova I kritéria. (Longley a kol. 2005), vystu-
pem této prostorové aplikace shlukové analyzy, jak jiZ bylo vySe nastinéno, je hodnota

indexu Moranovo | kritéria a hodnota statistiky z, po¢itana pro kazdy hexagon (prvek).
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Pozitivni hodnota znac¢i podobnost s okolnimi hodnotami Vv sousednich hexagonech a
naopak. Touto metodou je tak posuzovana statistickd vyznamnost ¢i nevyznamnost Mo-

ranova I kritéria.
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4 Zajmové azemi BMO

Metropolitni oblast je dle Mulicka a kol. (2013) obecné charakterizovana jako ,,areal*
piekracujici svym rozsahem administrativni tizemi jadrového meésta a reprezentujici
relativné jednotny pracovni a bytovy trh. Brnénské aglomerace je sidelnim a ekonomic-
kym systémem tvofenym Brnem a né¢kolika desitkami obci v okoli, kde kazdodenni
spolecenské, ekonomické, dopravni a dalsi jiné procesy a vazby ptekracuji jejich vyme-
zené administrativni hranice tvofici jeden funkéni celek s diferencovanymi tkoly a ro-
lemi jednotlivych sidel (Metropolitni oblast Brno 2014: online).

Z administrativniho hlediska je BMO tvotfena celkem 167 obcemi véetné¢ Brna (29
méstskych ¢asti), v nichz Zilo v roce 2011 celkem 609 114 obyvatel, tedy asi 5,84 %
obyvatel CR na celkové plose 1 755,3 km?. Priméma hustota zalidnéni byla tedy 347
obyvatel na km?. Velikostni struktura obci (Obr. 9) podle podtu obyvatel naznaluje, Ze
naprosta vétsina obci (témet 96 %) spada do kategorie do 5 000 obyvatel a vice nez po-
lovina obci do kategorie do 1000 obyvatel. Celkem 16 obci ma status mésta a 10 obci

status méstyse.

Kategorie
poctu obyvatel

M 100 000 a vice
m 10 000 - 19999
m5000-9999

| 2000 - 4999

B 1000-1999

m 500 -999

m 200 - 499
m0-199

Obr. 9 Struktura obci v BMO dle poctu obyvatel, zdroj: Integrovana strategie rozvoje BMO pro
uplatnéni nastroje integrované uzemni investice 2015: online, vlastni zpracovani
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BMO spada do Jihomoravského kraje a zasahuje do okresti Brno-venkov, Blansko,
Bieclav, Vyskov a jednou obci i na tizemi okresu Znojmo. Z hlediska piirodnich pod-
minek je severozapad BMO pokryvan vybézky Ceskomoravské vrchoviny (Drahanska
vrchovina, Moravsky kras), jizni ¢ast pokryvaji Dyjsko-svratecky tval a Castec-
n¢ Dolnomoravsky uval (Charakteristika Jihomoravského kraje 2014: online).

Soucasna podoba BMO je definovana Mulickem a kol. (2013). Pro jeji vymezeni bylo
pracovano s celkem péti skupinami ukazatelt:

e ukazatele pracovnich vztahti (dojizd’ky za praci),

e ukazatele dojizd’ky do skol,

e ukazatele migracnich vztaht (proudy st¢hovani),

e ukazatele dostupnosti individualni automobilové dopravy,

e ukazatele dostupnosti hromadnou dopravou.

Prvni tifi uvedené ukazatele jsou popisem realné interakce v izemi periodického, (do-
jizd’ka za praci, do Skol) ¢i neperiodického (st€hovani) charakteru. Zbylé dva ukazatele
signalizuji urc¢ité funkéni predispozice obce pro jeji integraci do BMO. Jednotlivé sku-
piny ukazatelti podléhaly procesu zpracovani dil¢i regionalizace, jez vstupovala do fi-
nalni syntézy. Syntéza vznikla na zéklad€ vybéru dil¢ich regionalizacnich ukazatell
a jejich relativniho vyznamu pro tvorbu funkéniho uzemi. Vypocet syntetického ukaza-
tele funk¢ni integrace byl sumarizovan z nasledujicich ukazateli:
e podil ekonomicky aktivnich vyjizd&jicich z obce za praci do Brna v le-
tech 1991, 2001 a 2011 (standardizovan vazeny prumér hodnot ze tii let, rok
1991 — vaha 1, rok 2001 — vaha 2, rok 2011 — véha 3),
e Casova dostupnost Brna z obce prostfedky vefejné hromadné dopravy v roce
vy Vv roce 2013,
e pocet spoji vefejné hromadné dopravy zobce do Brna vcéase 0.00 —
9.00 v roce 2013,
e cCasova dostupnost Brna z obce individualni automobilovou dopra-

vou roce 2013;
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e podil déti ve véku 6-14 let vyjizdgjicich do ZS v Brné& v roce 2011,

e pocet vyznamnych proudi dojizd’ky do skol (mimo zakladnich) v roce 201
nich) vroce 2011 (vyznamny proud sméiujici do Brna a soucasna existence
pouze jednoho vyznamného proudu z obce znamenaji nejtésnéjsi funkéni vztah,

v

ven funkcéniho vztahu).

Finalni vymezeni na zaklad¢ uvedenych parametri a ukazatele funk¢ni integrace je
znazornéno na Obr. 10. Detailni piehled tzemi BMO a jeho prostorovych jednotek
je patrny z Obr. 11, jmenovity seznam obci zafazenych do BMO je soucasti Prilohy
1. Uziti BMO bylo zvoleno zejména pro své hluboké vnitini provazanosti izemnich

jednotek, které mohou slouzit pro koordinované planovaci ¢i politické intervence.

D hranice BMO

funkéni integrace
I > 350
I 131-350

| <=1,30

Yo o+ i
%

W s h
eselinad Moravwpu
Breclav

o L Tkm
0 510 20 30 40

Obr. 10  Vymezeni Brnénské metropolitni oblasti, zdroj: Muli¢ek a kol. (2013)
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1|Otmarov 26 | Bilovice nad Svitavou | 51 |Kratochvilka 76|Ochoz u Brna 101 | Silavky 126 | Zakfany 151 |Kobefice u Brna 176 | Stary Liskovec
2 |Ponétovice 27 | Blazovice 52 | Kuparovice 77| Omice 102 | Sivice 127 |Zastavka 152 |Kfenovice 177 | Novy Liskovec
3 | Predklasteri 28|Blucina 53 | Kufim 78 | Opatovice 103 | Sobotovice 128 |Zbysov 153 | Kfizanovice 178 Kohoutovice
4 [Ricky 29 |Braniskov 54 |Lazanky 79| Ofechov 104 | Sokolnice 129|Zabéice 154 | Lovcicky 179 [Jundrov

5 |Her3pice 30 |Bratcice 55 |Ledce 80| Ostopovice 105 | Strelice 130 Zatéany 155 | MileSovice 180 | Bystrc

6| Kasnice 31| Cebin 56 | Lelekovice 81| Ostrovacice 106 | Syrovice 131 | Zelesice 156 | Némeany 181 [Kninicky

7 | Cvréovice 32| Ceska 57 |Litostrov 82|Podoli 107 | Slapanice 132 |Zidlochovice 157 [ Nizkovice 182 [ Komin

8 |Holubice 33| Dolni Kounice 58 | Lukovany 83 |Popovice 108 | Stépanovice 133 |Borkovany 158 | Otnice 183 | Medlanky

9 |Adamov 34 [Domasov 59 | Malesovice 84 |Popuvky 109 | Telnice 134 Ivan 159 |Slavkov u Brna 184 | Reckovice a Mokra Hora
10| Bfezina 35|Drasov 60 | Malhostovice 85| Pozofice 110 TetCice 135 |Klobouky u Brna 160 [Saratice 185 | Maloméfice a Obfany
11| Bukovina 36 |Hajany 61 | Medlov 86| Prace 111 | T&any 136 | Krepice 161 |Vazany nad Litavou | 186 | Vinohrady
12 |Bukovinka 37 [Hlina 62 | Mélcany 87| Praviov 112 |Tidnov 137 | NikolCice 162 |Veleovice 187 | Liden

13| Cerna Hora 38| Holasice 63 | Ménin 88| Pritice 113 | Trbousany 138 [Nosislav 163 | Zbysov 188 [Slatina

14 |Habrlvka 39 |Hostenice 64 | Modrice 89|Pfibram na Moravé | 114|Troubsko 139 |Pohorelice 164 | BraniSovice 189 | Tufany

15 [Krtiny 40 |Hradcany 65 | Mokra-Horakov 90| Pisnotice 115|Tvarozna 140 | Pfibice 165 [Jezefany-Marsovice | 190 [ Chrlice

16 | Lazany 41|Hrusovany u Brna 66 | Moravany 91| Radostice 116 | Ujezd u Brna 141 [Sitborice 166 |Lodénice 191 [Bosonohy
17 [Lipavka 42 |Hvozdec 67 |Moravské Branice | 92|Rajhrad 117 | Unkovice 142 |Velké Hostéradky | 167 |Troskotovice 192 | Zebétin

18 |Mala Lhota 43 |Chudtice 68 | Moravské Kninice [ 93|Rajhradice 118 | Velatice 143 [Velké Némcice 168 |Brno Stred 193 | Ivanovice

19 |Milonice 44 |Ivancice 69 | Moutnice 94 |Rebesovice 119 | Veverska Bityska |144 [Vlasatice 169 | Zabovresky 194 [ Jehnice

20 [Svinosice 45 |Javirek 70 | Nebovidy 95| Rosice 120 | Veverské Kninice |145 [Vranovice 170 |Krélovo Pole 195 | Oresin
21Sebrov-Katefina | 46 [Jinacovice 71| Némdicky 96 |Rozdrojovice 121 Viniéné Sumice 146 | Zavist 171 |Brno-Sever 196 | Utéchov

22| Ujezd u Cerné H{ 47 |JiFikovice 72 | Neslovice 97 | Rudka 122 | Vojkovice 147 |Bo3ovice 172 Zidenice

23|Brno 48 [Kanice 73 | Nesvacilka 98 | Ricmanice 123 | Vranov 148 |Hodgéjice 173 [ Cernovice

24 |Babice nad Svitay 49 [Kobyinice 74 |Nové Branice 99| Ricany 124V i 149 éra Res 174 |Brno-Jih

25 [ Babice u Rosic [ 50 |Kovalovice 75 | Odrovice #it# | Sentice 125 | Vysoké Popovice |150 [Hrusky 175 | Bohunice

Obr. 11
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5 Analyza a uzemni srovnani vybranych
demografickych ukazateli

K identifikaci prostorovych jednotek BMO a méstskych ¢asti Brna v souvislosti s pro-
ménou jednotlivych demografickych ukazatelt v letech bylo vyuzZito statistického po-
rovnani pomoci aritmetického priiméru, medidnu a maximalnich a minimalnich hodnot,
které jsou tabelarn¢ (Ptiloha 2) a graficky zpracovany (Pfiloha 3,4). Tyto hodnoty byly
vypocteny komplexné pro celou oblast BMO a Brna-mésta, na jejichz zakladé¢ Ize vyvo-
zovat piipadné demografické vlastnosti typické pro oblast zazemi nebo mésta Brna.
Komparace mezi témito dvéma c¢astmi byla zvolena z divodu velmi Siroké, nehomo-
genni skaly prostorovych jednotek a charakteristickych vlastnosti specifickych pouze
pro mésta, & jejich zazemi.'* Tato kapitola uvadi souhrnny prehled o dané demografic-
ké struktuie v zazemi a jadru mésta v roce 2001 a 2011 optikou zakladnich statistickych
ukazatelti. V nasledujicich podkapitolach prace jsou detailn¢ analyzovany vybrané de-
mografické ukazatele dle zjisténych vysledk.

Nejmarkantngj$i rozdil mezi zdzemim BMO a méstem Brnem je v poctu obyvatel.
V obou letech je primérny pocet obyvatel Brna-mésta ptiblizn¢ 10 krat vyssi nez v za-
zemi BMO (Obr. 12). Stejné tak medianové hodnoty Brna-mésta (8530 v roce 2001,
8024 v roce 2011) ptevysuji hodnoty za zazemi BMO (739 v roce 2001; 812,5 v roce
2011). Rozdily mezi zazemim BMO a Brnem-méstem lze pro rok 2001 kategorizovat
do tii skupin, kde dany ukazatel vyrazn¢ ptevysuje, ¢i naopak hodnotové vyrazné za-
ostava. Jedna se o kategorii stafi obyvatelstva, vzdélanost obyvatelstva a zaméstnanost v

odvétvich narodniho hospodaistvi. Konkrétné index stafi v Brné-mésté nabyva vyssich

14 v . ’ ’ , , s v . 1 el o

Meésto je sidelnim geograficky vymezenym utvarem, jez je charakterizovan souborem urcitych znaka
odliSujicim se od vesnice. Jedna se o relativni velikosti se srovnani s vesnicemi, vysokou hustotu osidleni,
kompaktnost, koncentrace zastavby, typicka demograficka, socialni, profesni struktura obyvatel apod.

(Sidla na Zemi 2014: online).
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hodnot, nez je tomu tak v zazemi BMO. Tato skute¢nost koreluje se soucasnym global-

nim jevem starnuti populace s vyznamnymi dopady zejména na velka mésta.

14000 12974,00 13307,34

12000

10000
3 s000 8530,00 || 8024,00
3
© 6000

4000

5000 121446 1364,72

o |73000 81250
m2001  E9011 Median 2001 OMedizrnn;(-)TleSto

Obr.12  Srovnani po¢tu obyvatel dle primérné hodnoty a hodnoty medianu pro BMO a mésto Brno
Vv letech 2001,2011; vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

A4

Vyssi hodnoty priméru v oblasti mésta Brna nachazime u podilu obyvatel s maturitou,
VOS, véetné nastaveb a dale také u podilu obyvatel s VS vzdélanim, ktery je téméf tii-
krat (2,8 x) vetsi neZ jeho hodnota v zazemi BMO. Vyrazné diference Ize nalézt také u
zastoupeni zaméstnanych dle hospodaiského odvétvi. Brno-mésto v roce 2001 vykazuje
11 krat niz§i primérnou zameéstnanost v primarnim sektoru v porovnani se zdzemim
BMO a naopak 1,6 krat vyssi primérnou zameéstnanost v kvartérnim sektoru a 1,2 krat
vys$§i primérnou zaméstnanost v tercidrnim sektoru.

Obdobna situace je charakteristicka taktéz pro rok 2011. Index stafi obyvatelstva
v Brné-mésté je 1,1 krat vyssi nez Vv jeho zadzemi. V piipadé vzdélanosti obyvatelstva
1 v tomto roce pfevladava v mésté Brné podil obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim
(2 krat vice). V souvislosti s tim ma zazemi BMO oproti méstu Brnu silnéjsi zastoupeni
obyvatel se zédkladnim vzdélanim 0 4,5 %. Pii porovnani s rokem 2001 u ukazatele po-
dilu Zen ze zaméstnanych dosahuji v roce 2011 v Brné-mésté vyrazné vyssi primérné
hodnoty (0 17 %). Jelikoz v$ak hodnota medianu je pouze nepatrné vyssi, lze tvrdit, ze

primér tohoto podilu byl ovlivnén extrémnimi hodnotami souboru. Podobnd situace

nastava také u primérného ukazatele podilu nezaméstnanych z ekonomicky aktivnich,

51



Analyza a izemni srovnani vybranych demografickych ukazateld

kdy primér byl opét ovlivnén extrémnimi hodnotami (v roce 2001 median 62,6; v roce
2011 62,6). V piipadé zaméstnanosti v hospodaiskych odvétvich dochazi v roce 2011 k
zméne vyvoje zamestnanosti v primarnim sektoru, kdy pfestoze primérna hodnota toho-
to ukazatele za Brno-mésto je ovlivnéna vy$§imi hodnotami nachazejicimi se v souboru,
dochazi k zna¢né vyrovnanosti ukazatele mezi zdzemim Brna a Brnem-méstem. AZ na

zménu v primarnim sektoru, je zastoupeni v sektorech identické jako v roce 2001.

5.1 Pocet obyvatel a hustota zalidnéni

[ 24

Pocet obyvatel je jednim z nejzakladnéjSich ukazatelti o stavu obyvatelstva. Vzhledem
k analyzovanému uzemi a heterogenité jednotlivych prostorovych jednotek je tieba jej
analyzovat zvlast' v ramci BMO a Brna-mésta, a to potazmo k jiz jejich zminénym spe-
cifickym charakteristikam a vzajemnym vztahtim, které mohou byt kli¢em k identifikaci
dilezitych prostorovych tokti mezi jednotkami. Rozlozeni minimalniho a maximalniho
poctu obyvatel v BMO je dikazem o jasné pievaze nejvysSiho pocétu obyvatel
v méstskych ¢astech Brna (Tab. 5).

Tab. 5 Minimalni a maximalni hodnoty poctu obyvatel v BMO v 2001 a 2011

Prostorova jednotka | 2001 | Prostorova jednotka 2011
Prostorové jednotky s nejnizsim poctem obyvatel v BMO
Litostrov 100 Litostrov 113
Mala Lhota 133 Zavist 142
Zavist 138 Mala Lhota 155
Braniskov 163 Braniskov 189
Vsechovice 168 Milonice 190
Prostorové jednotky s nejvyssim poctem obyvatel v BMO
Brno Stred 67395 Brno Stred 64316
Brno Sever 45908 Brno-Sever 47643
Kralovo Pole 27803 Zidenice 34836
Lisen 25388 Krdlovo Pole 28674
Bystrc 23805 Lisen 26781

Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

Rozlozeni ukazatele do kategoriich dle poctu obyvatel (Obr. 13, 14) znaci jasnou

prevahu kategorii s vy$§im poctem obyvatel v Brné-mésté, vice jak % prostorovych jed-
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notek Brna-mésta vykazuje pocet obyvatel vyssi jak 1001 obyvatel, coz koreluje
s vysokou hustotou zalidnéni typickou pro MC Brna. V roce 2011 MC Brna zastupuji
pouze kategorie poctu obyvatel 501 obyvatel a vice. Oproti tomu pouze 4 prostorovych

jednotek v zazemi BMO ma vice jak 1001 obyvatel, pti¢emz 6 % prostorovych jednotek

v roce 2001 ma nizsi pocet obyvatel nez 100, v roce 2011 se jedné o 4% zastoupeni.

)

B méné nei 100

2001 "

Obr.13  Pocet obyvatel v BMO v 2001 a 2011, vlastni zpracovani

2001 "

m101-500
501 -1000
1001 - 5000

m101-500

m501- 1000

m 1001 - 5000

m 5001 - 10 00C

Obr.14  Pocet obyvatel v MC Brna v 2001 a 2011, vlastni zpracovani

Identifikace a vizualizace rozlozeni poctu obyvatel v jednotlivych prostorovych
jednotkach byla provedena metodou kartogramu (hustota obyvatel) v kombinaci
s bodovym kartodiagramem (absolutni pocet obyvatel) pro obé ¢asova obdobi, mapové
vystupy jsou pro rok 2001 soucasti Piilohy 8, pro rok 2011 Pfilohy 9. K vizualizaci
zmény mezi roky (zména absolutniho poctu obyvatel formou piirtstkd, ubytki a zména

indexu podilu obyvatelstva mezi rokem 2011 a 2001) byla uzita metoda pseudokarto-
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gramu pro index zmény podilu obyvatel v kombinaci s bodovym kartodiagramem zob-
razujici prirtstky a ubytky (Pfiloha 10). Pro vypocet intervali byl zvolen algoritmus
ptirozenych vrcholt.

Porovnanim jednotlivych mapovych vystuptl Ize identifikovat zménu obyvatel jak
v méstskych ¢astech Brna, tak i v rdmci celé BMO. Mezi ¢asovym obdobim 2001 -
2011 doslo ke snizovani poc¢tu obyvatel v jadfe mésta Brna, v absolutnim vyjadieni se
jedna o pokles o 3000 obyvatel (Tab. 5). Oproti tomu okolni méstské ¢asti v roce 2011
zaznamenavaji vys$si hustotu zalidnéni. Nejvyssi absolutni piirtstky poctu obyvatel jsou
koncertovany V prostorovych jednotkach v tésné blizkosti administrativni hranice mésta
Brna. Nejvyssi pfirtstky poctu obyvatel se nachazeji v Kufimi, kde pfirtstek v roce
2011 ¢inil 2600 obyvatel. Dale v tomtéz roce v obcich Bilovice nad Svitavou (1372
obyv.), Modtice (1341 obyv.), Moravany (1066 obyv.), Slapanice (917 obyv.).

5.2 Biologické znaky

Podil Zen z obyvatel

Zastoupeni zen V obyvatelstvu se v letech 2001, 2011 pohybuje v rovnovazném
stavu s muzskou populaci, hodnoty podilu zen ptepoctené z celkového poétu obyvatel-
stva balancuji okolo 50 %, soubor hodnot za jednotlivé prostorové jednotky Ize povazo-
vat za pomérné vyrovnany, varia¢ni rozpéti podilu ukazatele za rok 2001 je rovno hod-
noté¢ 12,94, za rok 2011 hodnoté¢ 8,73. Nejvyssi pocty zen v absolutnich hodnotach jsou
v méstskych ¢astech Brna-mésta, nejvice v méstské casti Brno-stied (25303 obyv.
vroce 2011), Brno-sever (24451 obyv. v roce 2001), Brno-jih (33006 obyv. v roce
2011, Tab. 6), jedna se mimo jiné o nejlidnatéjsi méstské ¢asti Brna, coz je patrné
I z hodnot v Tab. 5. Graficky znazornény jsou také pfirGstky a ubytky podilu Zen
Z obyvatelstva, kde je patrnd jasna pocetni ptrevaha ptirastka v roce 2011, pficemz ce-
lych 60 % ptirastkil je mensSich nez 100 obyvatel. Zastoupeni Zen a muzu je, jak
Vv jednotlivych letech, tak i mezi lety téméf vyrovnané, v procentudlnim zastoupeni se
hodnoty pohybuji v rozmezi 48 % - 54 %, pticemz v roce 2001 77 % obci vykazovalo
zastoupeni zen vétsi nez 50 %, vroce 2011 69 % (Obr. 15). RozloZeni podilu
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S prevladajicim zastoupenim zenské populace v jednotlivych prostorovych jednotkach je
graficky znazornéno na Obr. 16 — vyrazna pievaha prostorovych jednotek s vys$Sim za-

stoupenim Zen nez muzi.

Tab. 6 Minimalni a maximalniho hodnoty absolutniho poétu Zen, podilu Zen z obyvatelstva

Prostorova Prostorova
jednotka 2001 jednotka 2011
Pocet Zen | Podil Zen (%) Pocet Zen Podil Zen (%)
Minimalni hodnoty
Litostrov 52 50,88 Litostrov 58 50,93
Zavist 70 50,49 Zavist 69 50,51
Mald Lhota 76 57,14 Mald Lhota 82 52,90
Otmarov 87 49,71 Milonice 94 49,47
BraniSkov 88 51,20 Odrovice 98 50,86
Maximalni hodnoty
Brno Stred 35938 52,75 Brno Jih 33006 51,32
Brno Sever 24451 53,73 Brno Stred 25303 53,11
Kralovo Pole 14939 53,38 Zidenice 18233 52,34
Lisen 13023 51,95 Kralovo Pole 14742 51,41
Bystrc 12507 52,47 Lisen 13651 50,97

Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

2001

2011

B méné jak 50
%
B 50 % avice

Obr.15  Obce BMO podle podilu zen z obyvatelstva v roce 2001 a 2011, vlastni zpracovani

Meziro¢ni srovnani ukazatele bylo vizualizovano metodou pseudokartogramu s uZitim
rastru pro hodnoty ukazatele za rok 2011 (Ptiloha 11). Intervaly velikostnich stupnic

pseudokartogramu byly stanoveny dle algoritmu geometrickych intervalii. Zména podi-
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lu Zen z obyvatelstva mezi rokem 2001 a 2011 nevykazuje vyrazné rozdily. Nejvétsi

ptiristek podilu zen v roce 2011 podle statistického porovnani souboru vykazuje mést-

rowr

ska ¢ast Bystrc, Brno-Sever, Komin, Zabovfesky, Kohoutovice.

M PfirGstek < 100 Zen
PrirGstek > 100 Zen

m Ubytek < 100 Zen

m Ubytek > 100 Zen

Obr. 16  Vyvoj poctu Zen z obyvatelstva mezi roky 2001 a 2011, vlastni zpracovani

Aplikaci shlukové analyzy byly identifikovany shluky prostorovych jednotek vy-
znacujici Se uréitou podobnosti (Obr. 17). Shluky nejvyssich podilt Zen jsou lokalizo-
vany ve veét§iné méstskych castech Brna, pricemz ty nejvyssi se nachazeji v ¢asti Brno-
stted (53,3 %), Brno-sever (53,3 %), Zidenice (53,1 %). Nejnizsi podil Zen se nachéazi
v prostorovych jednotkach v okrajovych ¢astech BMO, vyjimkou je prostorova jednotka

Cerna hora a blizké okoli v severni &asti BMO.
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[ shiuk nizkych hodnot - 99% spolehlivost
[ shiuk nizkych hodnot - 95% spolehlivost
[] shiuk nizkych hodnot - 90% spolehlivost
:] Nevyznamné hodnoty

[ shiuk vysokych hodnot - 90% spolehlivost
- Shluk vysokych hodnot - 95% spolehlivost
- Shluk vysokych hodnot - 99% spolehlivost

Obr.17  Hot Spot analyza podilu Zen z obyvatel v BMO v roce 2001, vlastni zpracovani v programu
ArcMap 10.2

Vékova struktura obyvatel BMO
Vékova struktura obyvatel je jednim z nejzakladnéjSich vychozich prament analy-
zy v demografii. Pozornost byla zaméfena na vyvoj populace v predproduktivnim (do
15 let), produktivnim (15 — 64 let), poproduktivnim véku (64 let a vice). Prostorové
rozloZzeni a zmény vyvoje podilt ukazateld mezi roky 2001 a 2011 vizualizuje kvalifi-
kaéni jednoduchy pseudokartogram znazoriiujici zménu ve formé procentualniho
rustu/poklesu mezi zkoumanymi roky. Ke stanoveni intervali pseudokartogramu bylo
uzito algoritmu pfirozenych vrcholi.

Podil pfedproduktivni slozky se v obou letech pohybuje v rozmezi 10 % - 25 %,
tvoti tedy maximalné " populace. Rozlozeni ukazatele v prostorovych jednotkach pou-
kazuje na jisty prostorovy vzorec, ovlivnény nékolika demografickymi udalostmi, jed-

nou z nich je pokles piedproduktivni slozky v ramci populace. Nejvétsi tbytky jsou
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z prostorového hlediska zaznamenany zejména v okrajovych ¢astem BMO (Obr. 18).
Naopak rust podilu piedproduktivni populace je lokalizovan v prostorovych jednotkach
sousedicich s administrativni hranici Brna-mésta (Ponétovice 6,9 %; Moravany 5,1 %;
Popuvky 4,7 %; Bilovice nad Svitavou 4,5 %; Popovice 3,5 %; Vranov 2,6 %; Kobylni-
ce 2,6 %; Sokolnice 0,8 %, Ostopovice 0,6 %; Jinacovice 0,2 %), ¢i v prostorovych jed-
notkach v blizké vzdalenosti s jaddrem mésta Brna, a to piedev§im v severni casti. Vyvoj
podilu détské slozky na celkové populaci v MC Brna je obdobny a je zachovan charak-
ter severni ¢asti BMO s vys$§im podilem détské slozky v obyvatelstvu (Kninic¢ky 3,62
%; Zebétin 3,04 %; Jehnice 3,84 %; Ofesin 3,79 %; Komin 1,5 %; Utéchov 3,3 %;
Medlanky 0,9 %; Jundrov 0,9 %; Kohoutovice 0,6 %; Reckovice a Mokra Hora 0,5 %;
Stary Liskovec 0,1 %; Zaboviesky 0 %), jizni &ast s pfevahou ubytkl predproduktivni
slozky (Novy Liskovec (-9,1 %); Vinohrady (-7,3 %); Bohunice (-5,5 %); Brno-jih (5,3
%); Brno-stied (-3,0 %); Bosonohy (-2,4%); Tufany (-1,9 %); Malométice (-1,3 %);
Chrlice (-1,3 %); Bystrc (-1,14 %); Zidenice (-1,0 %), Cernovice, Lisefi, Brno-sever

(méné nez -1,0 %).
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Obr. 18  Pfirozeny pohyb podilu pfedproduktivni slozky v BMO mezi roky 2001 a 2011, vlastni zpra-
covani v programu ArcMap 10.2.

Zastoupeni produktivni slozky z obyvatelstva jako celku tvofi (také vzhledem k Sifi
této skupiny) nejvétsi procentualni ¢ast. Ve vSech obcich je podil dospélych obyvatel
minimalné vétsi nez 50 %. VySe hodnot ukazatele v letech nevykazuje vysokou pro-
meénlivost, presto v roce 2011 je znatelny nepatrny narust dospélé populace, coz Se pro-
jevuje i na vysi medianu, ktery je pro rok 2011 charakterizovan hodnotou 68,9 (v roce
2001 je hodnota medianu 68,41). Pro izemi BMO byla také vizualizovdna zména uka-
zatele mezi roky, a to formou piirtistkti a ibytku daného jevu, jejichz stav 1ze oznacit za
pomérn¢ vyrovnany (Obr. 19). Presto Ize identifikovat jistou ptevahu ptirGstkd v jizni
¢asti BMO. Prostorovymi jednotkami vykazujici nejvyssi narhst produktivni slozky
obyvatel v roce 2011 v ramci této oblasti jsou Kobefice u Brna 9,5 %; Lodénice 6,1 %;
Jezefany-MarSovice 5,6%; Bratéice 5,5 %; Sobotovice 5,0 %. V piipadé MC Brna jsou
ptirtstky obyvatel v produktivnim véku zaznamenany v centralni ¢asti jadra - v Novém

Liskovci (5,3 %), Cernovicich (6,0 %), Brné-stied (4,0 %) a v &asti Brno-jih (5,1 %).
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Jelikoz v téchto méstskych castech doslo k celkovému poklesu obyvatelstva mezi roky
2001 a 2011 (patrné z mapového podkladu o zméné poctu obyvatel v Priloze 10), jedna
se o nezkresleny piirastek dospélé populace. Nejvyraznéjsi ubytek produktivni slozky
obyvatelstva byl identifikovan v méstskych ¢astech Jehnice, Ofesin. Utéchov, kde uby-
tek dosahoval az — 10 % a méné. V komparaci s celkovym vyvojem obyvatel mezi ana-
lyzovanymi roky se opét nejedna o pokles ukazatele vlivem celkového tibytku obyvatel-
stva, nebot’ v téchto oblastech byly naopak zaznamenany celkové pftiriistky obyvatel
(350 obyv. v Jehnicich, 125 obyv. v Ofesing, 314 obyv. v Utéchovg).

ﬂ]ﬂ]ﬂﬂ 6,1 % a vice
\ (ITTIT] 4.1 % - 6.0 %
[dI]21%-40%

nad [ Jo9%-20%
pod E19%--01%
T E3s9%-20%

0%

Es9%-40%

0 5 10 20 km E= menenez 6,0%
S L 1 1 I | | 1 | |

Obr.19  Pfirozeny pohyb podilu produktivni slozky v BMO mezi roky 2001 a 2011, vlastni zpracovani
v programu ArcMap 10.2.

Zastoupeni podili seniorG v obou letech 1ze povazovat za pomérné rovnomerné,
pro vSechny prostorové jednotky plati, Ze podil poproduktivni slozky v populaci tvofi
vice nez 5 % z populace, avsak méné nez 30 %. Stejné jako u predeslych ukazateli veé-
kové struktury hodnoty podilu seniord v roce 2011 pievysuji (primérné o 0,3 %) hod-

noty z roku 2001. Pro znazornéni vyvoje tohoto ukazatele mezi roky 2001 a 2011 bylo
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opétovné uzito kvalifika¢niho jednoduchého pseudokartogramu znazoriujici prirastky

a ubytky podilu seniori v BMO (Obr. 20). Vzhledem k vysledkim lze tvrdit, Ze
v zazemi BMO je piiblizna vyrovnanost mezi pfirastky a ubytky S o néco vysSim za-
stoupenim prirtstkd. Jind situace vSak nastava v jadru Brna a jeho méstskych castech,
kde zhruba ve 2/3 méstskych ¢asti prevazuje piirtstek postproduktivni populace. Nej-
vEtsi prirastky (vyssi nez 4 %) mezi lety 2001 a 2011 byly zaznamenéany v Starém Lis-
kovci (6,9 %), Re¢kovicich, Mokré Hote (6,3 %), Bohunicich (5,6 %), Kominé (5,3 %),
Jundrové (5,3 %), Kohoutovicich (4,9 %).

0 2 4 8 km
I |
A
ﬂ]]]]]mﬂ 5,1 % a vice
[]210-50%
Pd T ]19%-00%
E—49%-20%

E méné nez -5,0 %

10 20 km
]

Obr.20  Pfirozeny pohyb podilu poproduktivni slozky obyvatel, vlastni zpracovani v programu
ArcMap 10.2

V¢ekova struktura obyvatel v prostorovych jednotkdch BMO neni shlukovité se vy-
vijejicim celkem, aplikace shlukové analyzy ukézala existenci shlukii u podilu piedpro-
duktivni slozky obyvatel v roce 2001 a 2011. Stejné jako v piedeslém pitipadé bylo uzito
nastroje v programu ArcMap Spatial Autocorrelation (Morans I). Vypoctend hodnota

Moranova indexu 0,26 vykazuje pozitivni prostorovou autokorelaci, p-value znaci miru

61



Analyza a izemni srovnani vybranych demografickych ukazateld

pravdépodobnosti chyby, ktera je v tomto pfipadé nula a z-score s hodnotou 6,27 dekla-
ruje pravdépodobnost mensi nez 1 %, Ze se muze jednat o shluky nahodné. V roce 2001
Ize tedy vymezit oblasti v centru BMO (Obr. 21), pifevazné v méstskych ¢astech, kde je
spolehlivosti 99 % v roce 2001: Brno-stied, Kralovo Pole, Retkovice a Mokra Hora,
Brno-sever, Zidenice, Jundrov, vV roce 2011 ubyla méstska ¢ast Brno-sever, piibyli Ko-
houtovice, Novy Liskovec, Cernovice. Naopak V jizni ¢asti BMO lIze vymezit dvé ob-
lasti s nejvyssim podilem déti, v roce 2001 pii hladiné spolehlivost 99 % se jedna

o shluk prostorovych jednotek v jihovychodni ¢isti BMO: Jezefany-MarSovice, Lodéni-
ce, MaleSovice, Kupatrovice, TrbouSany, jizni ¢asti: Nikol€ice, vychodni: Tvarozna.
V roce 2011 se shluky s nejvys§im zastoupeni nachdzeji v severovychodni ¢asti, kdy na
hlading spolehlivosti 99 % je jedna o prostorovou jednotku Sebrov- Katefina (20,47 %),
Svinosice (21,97 %). V roce 2011 tendence ke shluktim ukazatel podilu ptedproduktivni
nevykazuje nikterak vyznamné. Srovnanim s indexem staii v roce 2001 je patrna zcela

inverzni situace, co se oblasti s nejvys§im zastoupenim indexu stari tyce.

- Shluk nizkych hodnot - 99% spolehlivost
[ shiuk nizkych hodnot - 95% spolehiivost
[ shiuk nizkych hodnot - 90% spolehlivost
l:l Nevyznamné hodnoty

T :] Shiuk vysokych hodnot - 90% spolehlivost

[I shiuk vysokych hodnot - 95% spolehlivost
- Shluk vysokych hodnot - 99% spolehlivost

Obr.21  Hot Spot analyza podilu pfedproduktivni slozky v BMO v roce 2001, 2011, vlastni zpracovani
zpracovani v programu ArcMap 10.2
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Index stari
Index staii je Casto pouzivanou charakteristikou vékové struktury obyvatelstva, ktera
vypovida o starnuti populace. Hodnoty indexu stafi pod hranici sto™ tvorilo v roce 2001
65 % hodnot, v roce 2011 vSak pod hranici sta je pouze 47 % hodnot, ¢emuz nasvédcuji
také vypoctené hodnoty medianu (Med (X)2001 = 91,86, Med (X)2011 = 100,0).

K vizualizaci dat a jejich zméné v Case bylo uzito metody pseudokartogramu
v kombinaci s kartogramem vyznacujicim ptirastky a Gbytky poc¢tu seniorti mezi roky
2001 a 2011, ktery je soucasti této prace dolozen v Ptiloze 12. Hranice intervalu byly
vypocteny dle algoritmu ptirozenych vrchold. Zazemi BMO, ptfedevsim jeho jizni
a jihozapadni ¢ast, je reprezentovana nejniz§imi hodnoty indexu signifikujici prevahu
détské populace nad seniory. Nejvyssi hodnoty zmény indexu stari signifikujici rast
poproduktivni slozky obyvatel se nachazeji v ¢astech mésta Brna (Bohunice (79,3 %),
Stary Liskovec (56,5 %), Re¢kovice a Mokra Hora (43 %), Vinohrady (37 %), Novy
Liskovec (37,0 %), Tufany (35,3 %), coz je graficky znazornéno na obr. 22. M¢stské
¢asti tak zaznamenaly od roku 2001 nartiist seniort, vyjma okrajovych méstskych ¢asti,
kde je patrny tibytek poproduktivni slozky obyvatel, jedna se o Zebétin (-30,0 %), Kni-
ni¢ky (-68,2 %), Jehnice (-2,1 %), Ofesin (-0,7), Utéchov (-0,7 %) a Zidenic (-30,0 %)
ve stfedni ¢asti jadra, kde je patrny jejich ubytek. Nejvyssi absolutni pfirtstek seniori
v roce 2011 je v Zidenicich (1274 seniori), Brno-sever (1177 seniortl), Re¢kovice
a Mokra Hora (1052 seniorit), Bystrci (942 seniorti), Starém Liskovic (765 seniort),
absolutni ubytek v je specificky pro prevaznou cast BMO, v Brné-mésté byl zazname-

nan ubytek v Brné-stied (-1522 seniorit), Vinohradech (-967 seniort).

> Hodnota 100 je rovnovazna hranice mezi predproduktivni a poproduktivni slozkou. Je-li > 100 v popu-

laci pfevazuje poproduktivni slozka nad pfedproduktivni
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Obr.22  Index stati v MC Brna, vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

5.3 Kulturni a socialni znaky
Vzdélanostni struktura obyvatel

Vzdélanostni slozeni je diileZitou charakteristikou struktury obyvatel, v CR je za timto
ucelem vzdélani rozliSovano podle stupné nejvyssiho dosazeného vzdélani na zakladni
vzdélani, sttedoskolské vzdelani bez maturity, stfedosSkolské vzdélani s maturitou a vy-
sokoskolské vzdélani. Vyvoj ukazatele je vizualizovan pseudokartogramem, barevna
Skala znazornuje stupné podilu ukazatele v roce 2001, rastr znaci stupné pro rok 2011.

Hranice intervall byly sestaveny na zakladé vypoctu algoritmu ptirozenych vrcholi.

Podil obyvatel se zakladnim vzdélanim, véetné bez vzdélani
Hodnoty podilti obyvatelstva se zdkladnim vzdélanim se pohybuji ve Skdle hodnot na
stupnici od vice nez 5 % do necelych 45 %. Grafické vyjadfeni hodnot souboru ukazuje

pokles hodnot podilt v roce 2011 (Obr. 23).
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Obr. 23 Podil obyvatel se zakladnim vzdélanim, v¢etné mez vzdélani v BMO v roce 2001, 2011,
zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001,2011

Srovnani podilti daného ukazatele v obou letech je vizualizovano pseudokartogra-
mem, ktery poukazuje na vyraznou odlisnost hodnot ukazatele v zazemi BMO a v jadie
Brna-mésta a je soucasti Ptilohy 13. Vzhledem K jiz zminénému poklesu podilu obyva-
tel se zakladnim vzdélanim v roce 2011 je zastoupeni ukazatele v méstskych ¢astech
v roce 2001 vyssi nez v roce 2011, piesto vsak i hodnoty v roce 2001 vykazuji nizké
procentudlni ¢astky a neptesahuji hodnotu 25 %. Mezi prostorové jednotky vykazujici
nejnizsi podil obyvatel se zakladnim vzdélanim nepfesahujici 15 % patii Zaboviesky
(12,7 %), Komin (13,1 %), Retkovice a Mokra Hora (13,23 %), Medlanky (13,3 %),
Jundrov (14,1 %), lvanovice (14,2 %), Utdchov (14,3 %). Prostorové jednotky
nad Svitavou a Ceské, dale v Ricmanicich (16,8 %), Lelekovicich (16,8 %). Situace
v roce 2011 je obdobna, téméf polovina méstskych ¢asti vykazuje zastoupeni zakladni-
ho vzdé€lani nizsi nez 13 %. Jediné nejvyssi hodnoty dosahla okrajova méstska ¢ést
Jehnice, kde podil obyvatel se zakladnim vzdélanim v roce 2011 Cinil necelych 23 %.
Nejvyssi podily zakladniho vzdélani byly identifikovany v roce 2001, obec Ledce do-

sahla témét poloviny obyvatel se zékladnim vzdélanim (43 %), nasleduje obec Némcic-
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ky (37,6 %), Cvrcovice (37,5 %), Troskotovice (37,5 %), Vlasatice (37,3%). V roce
2011 nejvyssi zastoupeni ukazatele bylo v obci BraniSovice s hodnotou 29 %, v Ném-
¢ickach (28,7 %), Vlasaticich (28,5 %), Troskotovicich (27 %), Lodénicich (27,4 %).

Z hlediska hodnoceni celé BMO na zakladé provedené hot spot analyzy (I 2001 =
0,63; p-value = 14,7; z-score 0,0; | 2011 = 0,62; p-value = 14,5; z-score = 0,0) je patrny
urCity prostorovy vzorec (Obr. 24). Oblasti s nejvyssi koncentraci podilu obyvatel se
zakladnim vzdélanim jsou lokalizovany v jizni ¢asti BMO (skupina prostorovych jedno-
tek Troskotovice, Vlasatice, BraniSovice, Pohorelice, Ivan, Cvrcovice, Lodénice,
Medlov, Brat¢ice, Mél¢any). Ojedinéle se pak vyssi hodnoty objevuji i v dalSich ¢astech
BMO, vétsinou vsak v okrajovych oblastech (Nikol¢ice, Hustopece, Borkovany, Tésa-
notami tvoii jiz zminéné ¢asti Brna-mésta, vyjma Chrlic a prostorové jednotky pfi seve-
rovychodni hranici Brna-mésta (Kutfim, Lelekovice, Vranov, Bilovice nad Svitavou,

Babice nad Svitavou.

[ shiuk nizkjch hodnot - 99% spolehiivos
[ shiuk nizkych hodnot - 95% spolehiivost
[ ‘shiuk nizkych hodnot - 90% spolehlivost
I:' Nevyznamné hodnoty

[ ‘shluk vysokych hodnot - 90% spolehlivost
[ shiuk vysokych hodnot - 95% spolehlivost
[ shiuk vysokych hodnot - 99% spolehlivost

!
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S S T - |

Obr.24  Hot Spot analyza podilu zakladniho vzdélani véetné bez vzdélani v BMO 2001, 2011, vlastni
zpracovani v programu ArcMap 10.2
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Podil obyvatel se stfrednim vzdélanim, véetné vyucen bez maturity

Podil obyvatel se stfednim vzdélanim vykazuje jisté podobnosti s pfedchozim ukazate-
lem. Jedna se za prvé o pokles hodnot v roce 2011, ktery mize byt zptisoben posunem
osob do kategorii s vysS§im vzdélanim. Variacni rozpéti hodnot je v obou rocich témét
identicke, lisi se pouze v desetinnych Cislech hodnoty 38.

Struktura podilu obyvatel se stiednim vzdélanim je vizualizovana metodou pseu-
dokartogramu pro oba roky, rok 2011 je odliSen rastrem (Pfiloha 14). Nejsiln&jsi za-
stoupeni této kategorie v BMO je obdobné jako ptedesly ukazatel, nejvice obyvatel se
sttednim vzdélanim z obyvatelstva ve véku 15 a vice let se nachazi v roce 2011 v jizni
¢asti BMO - nejvyssi podil v obci Zavist (55,0 %), Kupaiovice (53,6 %), Odrovice
(50,6 %). V roce 2001 je rozlozeni v ramci BMO vice rovnomérné, nejvys$si hodnoty
presahujici hranici 50 % se nachéazeji v obci Zavist (62,3 %), Kupatrovice (56,1 %), Ma-
la Lhota (52,8 %), Milonice (52,0 %), Medlov (51,8 %), Prose¢ (50,6 %), MileSovice
(50,4 %) a jsou lokalizovany napii¢ celou oblasti BMO.
nizkymi hodnotami v obou letech, nejvyssi procentualni zastoupeni v méstskych ¢astech
1ze opét spatfit pouze na okraji, v roce 2001 konkrétn¢ v Tufanech (43,2 %) a Chrlicich
(42,7 %), Zebéting (42,1 %), Bosonohach (40,6 %), v roce 2011 v Ofesing (35,6 %),
Jehnicich (35,5 %), Tutanech (34,4 %), Chrlicich (33,9 %). Lze tak vidét témét 10%
pokles mezi maximalnimi hodnoty v roce 2001. Ve zbyvajicich méstskych castech
v roce 2001 dosahuje ukazatel nizkych hodnot, maximaln¢ tedy 40% zastoupeni. V roce
2011 méstské ¢asti vykazuji zastoupeni 29% a mensi.

Aplikaci néstroje Spatial Autocorrelation bylo ze SLDB 2001 zjis§téno Moranovo I
kritérium 0,63; z-score 14,94; p-value 0,0. Z dat ze SLDB 2011 byla vypoé¢tena hodnota
Moranova | kritéria 0,75; z-score; 17,54; p-value 0,0. Z hodnot je zietelna tendence
ke vzniku shlukt. Dle provedené hot spot analyzy (obr. 25) Ize charakterizovat jizni
oblast BMO jako oblast s vysokou koncentraci podilu obyvatel se stiednim vzdélanim

(bez maturity), naopak oblast severni (respektive Brno-mésto) je oblasti s nizkym pro-
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centualnim zastoupenim V této vzdélanostni kategorii, pfi¢emz v roce 2011 tyto tenden-

ce ke shlukovant sili.

[ shiuk nizkjch hodnot - 99% spolehlivost
[ shiuk nizkych hodnot - 95% spolehlivost
[ shiuk nizkych hodnot - 90% spolehlivost

l: Nevyznamné hodnoty
[ shiuk vysokych hodnot - 90% spolehlivost
[ shiuk vysokych hodnot - 95% spolehlivost

T [ shiuk vysokjch hodnot - 99% spolehlivost
S
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Obr. 25  Hot spot analyza podilu obyvatel se sttednim vzdélanim, bez maturity v BMO v 2001, 2011,
vlastni zpracovani v programu ArcMap 10.2

Podil obyvatel s maturitou, VOS v&etné nastaveb (vék 15+)

Kategorie podilu osob s maturitou vykazuje diametralné odlisné hodnoty nez prvni dvé
kategorie vzd€lanostni struktury. V prvé fad¢é se jedna o procentualni rozdil v letech,
nebot’ rok 2011 dosahuje oproti roku 2001 vyssiho procentualniho zastoupeni v jednot-
livych prostorovych jednotkéach (zvySovani vzdélanosti obyvatel BMO od roku 2001).
Varia¢ni rozpéti souboru hodnot v roce 2001 je R= 26,07; v roce 2011 je R = 14,63,
plati Ze Rogo1 > Rap11. Hodnoty podilu ukazatele v roce 2011 jsou tak nejen vyssi, ale
cely soubor hodnot je vice rovhomérny.

Vyskyt vysSich hodnot ukazatele v ramci BMO se v obou letech nachazi pifevazné
Vv severni ¢asti Brna v obcich, které jsou v blizkosti nebo bezprostiedné v mésté Brné,

cozZ je znazornuje vizualizace tohoto demografického jevu, kterd je soucasti Ptilohy 15.
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Plati tedy opacny vztah nez u ptedeslych vzdélanostnich kategorii - se zkracujici se
vzdalenosti Brna roste podil obyvatel s maturitnim vzd€lanim. V obou analyzovanych
letech je koncentrace nejvyssich podila v méstskych ¢astech Brna, v roce 2001 tomu tak
bylo v méstské &asti Re¢kovice a Mokra Hora (37,5 %), Zaboviesky (36,3 %). V roce
2011 si obé tyto méstské casti zachovaly jedny z nejvyssich hodnot (zaznamenaly pouze
1% pokles), ale nejvyssi procentualni podil se vztahuje k méstskym &astem Utéchov
(54,0 %), Jehnice (41,5 %). V ramci BMO Vv roce 2001 vykazuji nejvyssi hodnoty obce
Ceska (37,3 %), Tisnov (33,0 %), Stielice (33 %), Kasnice (32,6 %), Bilovice nad Svi-
tavou (32,3 %), v roce 2011 jsou to Ricky (40,4 %), Ceska (39,2 %), Rebesovice (37
V jihozapadni casti (v roce 2001 se jedna o Odrovice (11,4 %), Némcicky a Medlov
(11,5 %), Vlasatice (12,3 %), Ledce (12,5 %), vroce 2011 o Odrovice (14,6 %),
Medlov (15,4 %), Némcicky (16,4 %), Zavist (16,7 %), Kupatovice (17,1 %).
Prostorové vztahy mezi shluky prostorovych jednotek jsou znazornény provedenou
hot spot analyzou pouze pro rok 2011 (Obr. 26). Data prostorovych jednotek za rok
2001 nevykazovala ptilis vysokou hodnotu Moranova | kritéria pro tvorbu shluka (rok
2001: Moranovo I kritérium 0,63; z-score 15,0; p-value 0,00). Hodnota Moranova I pro
rok 2011 je 0,55, p-value 0,00 a vzhledem k hodnoté z-score (13,01) je méné nez 1%
pravdépodobnost, Ze vzniklé shluky jsou pouze ndhodné. Lze tak shledavat pievazujici
vysoké hodnoty ve vSech méstskych ¢astech Brna (vyjma méstské ¢asti Kninicky, Chr-

lice) a naopak nizsi zastoupeni obyvatel s maturitou, VOS, nastaveb v JZ ¢asti BMO.
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[ shiuk nizkych hodnot - 99% spolehlivost
[ shluk nizkych hodnot - 95% spolehlivost
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Obr. 26  Hot spot analyza podilu obyvatel s maturitou, VOS, véetn& nistaveb v BMO v 2011, vlastni
zpracovani v programu ArcMap 10.2

Podil obyvatel s VS vzdélanim (vék 15+)

Podily nejvyssiho dosazitelného vzdélani vramci vzdélavaciho systému CR se
V meziro¢nim srovnani mezi dvéma poslednimi SLDB vyrazné zménily. Pocet obyvatel
s nejniz§im vzdélanim poklesl ve prospéch osob s vyssim a vysokoskolskym vzdélanim.
V roce 2011 tak podil vysokoskolsky vzdélanych obyvatel dosahoval v nékterych ob-
cich az témét 40 % populace starsi 15 let, nejvyssi podily se nachazeji v méstskych cas-
tech Brna, jimiz jsou Medlanky (37,5 %), Ivanovice (33 %), Zaboviesky (31,5 %), Ko-
min (30,3 %), Jundrov (29,6 %), které se tak fadi mezi obce s nejvys$sim stupném vzdé-
lanosti v ramci BMO (Obr. 27). Ve 2/3 mésta Brna pievlada v roce 2011 nejvyssi za-

stoupeni populace s vysokoskolskym vzdélanim, které tvoii 19 % a vice. Nejvyssi podil

70



Analyza a izemni srovnani vybranych demografickych ukazateld

40

Podil v%

>0 5 0 O € 0 Y 9 0 > P >c > > © > O > c 0 0 £ 2
Bx—wuu:umwuo;xmxhg'c:mc:u_:;:uu;ao
w v O > = .= 2 =2 S £ BhLY E c X £ @ w5 ®©® = 0 0 S ¢ R=3
S 0 a v £ 2 o £ 56 06 2 v L ¢ W O & & F| o T 2 € 9 5
he 5 Ao 225822 FELCEZ2wecs—~ 25552858 <c5.8
0 3 8 0B EE € e 5 S c ¥ 3T € © wEO Q9 c oo
C_QOC>NQer_g—I—IOﬂ ~ gruo:: o c = D
= s = O >~ > < 0o 2 = 2 2
©,3 ¢ a ] g &>

~ 8 0 % S 2
n 2 o
~
0
(3]
oo

W 2001 w2011

Obr. 27  Podil obyvatel s VS vzdélanim v MC Brna v letech 2001, 2011, vlastni zpracovani dat SLDB
2001, 2011

ukazatele v ramci BMO byl v obcich Bilovice nad Svitavou (29,4 %), Ceska (27,7 %),
Ricmanice (25,3%), Lelekovice (25,2 %), Rozdrojovice (24,6 %). V roce 2001 obce
S nevy$$im zastoupenim vysokoskolsky vzdélané populace tvofili nejvyse % obyvatel-
stva star$i 15 let. Nejvyssi hodnoty ukazatele byly opétovné identifikovany v Brné-
mésté (Ivanovice (27,3 %), Zaboviesky (25,3 %), Utéchov (24,6 %), Medlanky (24,4
%), v BMO nejvyssi podil vysokoskolsky vzdélané populace se nachazi v Ricmanicich
(17,9%), Bilovicich nad Svitavou (17,8 %), Ceské (17,2 %), tedy v prostorovych jed-
notkach blizkych Brnu-méstu. Dikazem o vyrazném nartstu vzdélani jsou také media-
nové hodnoty vypoétené pro obé ¢asové fady (Med (X)2001 = 5,78, Med (X)2011 = 11,14),
pii¢emz mezi mediany nastava vztah Med (X)2001 = 2 Med (X)2011.

Z hlediska zastoupeni obyvatelstva s vysokoskolskym vzdélanim v BMO je zcela
logicka a jasnd ndvaznost na predeslé vzdélanostni ukazatele. Tento vztah lze spatfovat
z pseudokartogramu podilu obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim dolozenym v této

praci v pfiloze 16. Pro oba ukazatele bylo za kazdy rok vypoéteno Moranovo | kritéri-

71



Analyza a izemni srovnani vybranych demografickych ukazatelti

um. Pro rok 2001 je vyjadieno hodnotou 0,80, p-value 0,00 a z-score s hodnotou 18,70.
V roce 2011 je Moranovo | kritérium opé&tovné 0,80; p-value 0,00 a z-score 18,90. Hod-
noty z-score v obou rocich tak potvrzuji pravdépodobnost ndhodnosti shlukii mensi nez
1 %. Vysokoskolsky vzd€lané obyvatelstvo je lokalizovano v severni ¢asti BMO, pfi-
demz stejné jako u zastoupeni obyvatelstva s maturitou, VOS, nastaveb plati vztah ,,éim

vEtsi blizkost mésta Brna, tim véEtsi intenzita jevu® (obr. 28).

Obr. 28  Hot spot analyza podilu obyvatel s VS vzdélanim v BMO v 2001, 2011, vlastni zpracovani v
programu ArcMap 10.2
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5.4 Ekonomické znaky

Podil ekonomicky aktivnich obyvatel

Podil ekonomicky aktivnich obyvatel'®

se v BMO v obou letech vyznacuje nizkym va-
ria¢nim rozpétim, soubor hodnot nevykazuje vyrazné diference, jeho hodnoty se pohy-
buji v rozmezi 40 % - 60 % v roce 2011. V roce 2001 je variacni rozpéti souboru jesté
mensi nez v roce 2011 (Rypo1 = 15,6; Rao11 = 24,5).

Srovnani vyvoje ukazatele mezi SLDB 2001 a 2011 je vizualizovano metodou
pseudokartogramu, hodnoty prostorovych jednotek pro rok 2001 jsou znaceny barevnou
stupnici, pro rok 2011 rastrem. Mapovy vystup je soucasti této prace a je uveden
Vv Ptiloze 17. Pro vypocet intervalli kartogramu bylo pouzito algoritmu ptirozenych vr-
cholt. V prostorovém rozlozeni jevu v rdmci BMO spatifujeme v roce 2001 nizké dife-
rence, které jsou vyraznéjsi mezi jednotlivymi prostorovymi jednotkami v roce 2011
a znaci vétsi pestrost jevu. Nejniz8i zastoupeni ekonomicky aktivnich obyvatel se vy-
skytuje v roce 2001 v zazemi BMO, mezi prostorové jednotky s nejniz§im podilem uka-
zatele patii zejména jednotky v Okrajovych ¢astech uzemi — Ledce (38,6 %), Litostrov
(40 %), Vsechovice (40,4 %), Ptibram na Morave (41,1 %), Mald Lhota, Jezetany-
razné vys$si hodnoty v porovnani s nejniz§imi hodnotami v BMO — Zidenice (47 %),
Zaboviesky (47,1 %), Brno-sever (47,6 %). Nejvy3si hodnoty ekonomické aktivity vy-
kazuje Stary Liskovec (60 %), Bohunice (58 %), Lisen (57,7 %), Kohoutovice (56,3 %),
Slatina (55,8 %).

v v

kach, dosahuji vsak vyssich hodnot, naptiklad obec Litostrov (rtst o 4,2 % na hodnotu

®Ekonomicky aktivni obyvatelstvo tvoii zamé&stnani a nezaméstnani. Ze zaméstnanych jsou to osoby
star$i 15 let, které behem referencniho obdobi pfislusely mezi placené zamestnance, ptislusniky armady
nebo osoby zaméstnané ve vlastnim podniku. Za nezaméstnané jsou povazovany osoby 15leté a starsi,
které ve sledovaném obdobi soub&zné splityji tfi podminky: 1) nemély placené zaméstnani ani sebeza-
méstnani, 2) zaméstnani aktivné hledaly, 3) byly pfipraveny k nastupu do prace (tj. nejpozdéji do 2 tydnit)
(Elseaz 2015: online).
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44.2%), Ledce (rist o 4,8 % na hodnotu 43,4 %), Pfibram na Moravé (rust o 0,4 na
hodnotu 40,7 %), vyss$i hodnoty podilu ekonomické aktivity v roce pievladaji spise
V jizni Casti Brna a také v méstskych ¢astech Lisen (56,8 %), Vinohrady (55,4 %), Novy
Liskovec (55,4 %), Bohunice (54,9 %), Medlanky (54,2 %).

Nastrojem Spatial Autocorrelation byly vypoéteny hodnoty Moranova 1 kritéria,
které dosahuje hodnot velmi blizkych nule (0,17 v roce 2001; 0,09 v roce 2011). Z-
score pro rok 2001 bylo 4,24; pro rok 2011 2,27. Piestoze z-score pro ukazatel v roce
2001 vykazuje pravdépodobnost nizsi nez 1% nahodnost shlukii, provedena hot spot
analyza identifikovala nepatrny shluk v jddru mésta Brna s vysokymi hodnotami,

a shluk prostorovych jednotek ve vychodni ¢asti BMO s nizkymi hodnotami (jedna se
o prostorové jednotky Pfibram na Moravé, Zakiany, Lukovany, Babice u Rosic, Vysoké

Popovice).

Podil nezaméstnanych z ekonomicky aktivnich

V souvislosti s ekonomickou aktivitou byl zkouman také ukazatel podilu nezaméstna-
ného obyvatelstva z ekonomicky aktivnich. Vyvoj mezi roky 2001 a 2011 nevykazuje
vyrazné diference (vyjma ojedinélych vykyvii). V roce 2011 tvotilo 19 % (v roce 2001
13 %) souboru hodnoty podilu vétsich jak 10 %, z ¢ehoz je patrné zvySeni nezaméstna-
nosti od roku 2001. Nejvyssi podil nezaméstnanosti v roce 2001 byl lokalizovan Vv jizni,
jihozapadni ¢asti BMO - Vlasatice (16,8 %), Troskotovice (16,1 %), Odrovice (16,1 %),
Jezetany-MarSovice (15,6 %), Némcicky (13,5 %), BraniSov (13,5 %). V Brné-méste
Vv roce 2001 nejvyssi podil nezaméstnanosti vykazovalo Brno-stred (12,7 %).

V roce 2011 je nejvyssi nezaméstnanost lokalizovana v prostorovych jednotkéach
Vv jihozapadni a zapadni Casti v perifernich oblastech v BMO - Borkovany (14,5%),
Branisovice (14,4 %), Troskotovice (14,3 %), Milonice (13,8 %), Habravka (13,6 %),
Ptibram na Moravé (13,6 %). V mésté Brné€ je op&tovné nejvyssi podil nezaméstnanosti
v Brno-stied (11,9 %), dale Cernovicich (11,3 %), Maloméficich a Obtanech (10,7 %).
Pseudokartogram (Ptiloha 18), se stanovenim intervalli algoritmem pfirozenych vrcho-

14, naznaCuje vyvoj podilu mezi jednotlivymi lety a definuje rist podilu ukazatele
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zejména v okrajovych castech BMO. Globalni analyza pomoci Moranova I kritéria,
které u ukazatele v obou rocich bylo velmi nizké (rok 2001 — Moranovo | kritérium:

0,13; rok 2011 — Moranovo | kritérium: 0,14) neidentifikovala Zzadnou miru shluka.

Podil Zen ze zaméstnanych obyvatel

Podil Zen ze zaméstnanych obyvatel mé obdobny, vyrovnany, prubé¢h jako piedchozi
ukazatel. Varia¢ni rozpéti je nizké v obou letech (R 2001 = 24,5; Rao11 = 15,64) a plati, ze
R2011 < R 2001, Zastoupeni Zen ze zaméstnaného obyvatelstva ma v ramci BMO v obou
letech velmi nepravidelny vyskyt.

Podil ukazatele je vizualizovan metodou pseudokartogramu v kombinaci
s kartodiagramem bodovym pro rok 2001 (Ptiloha 19) i 2011 (Ptiloha 20), intervaly
stanoveny dle algoritmu ptirozenych vrcholl. Pro meziro¢ni srovnani vyvoje ukazatele
bylo vyuzito pseudokartogramu v kombinaci s kartodiagramem, ktery na zakladé bipo-
larity vizualizuje pfirdstky a ubytky absolutniho podilu Zen ze zaméstnaného obyvatel-
stva mezi roky 2011 a 2001 (Pfiloha 21).

V roce 2001 v prostorovych jednotkach BMO pievlada pievaha zaméstnanosti me-
z1 muzi, pouze 1 prostorova jednotka piekrocila hranici 50 % (VSechovice 51,6 %).
%), Ledce (32,8 %), Kratochvilka (38,2 %), Sentice (38,3 %), Nikol¢ice (38,3 %), Pfi-
bice (38,4 %). V méstskych ¢astech Brna-mésta vSak pievlada vyssi podil zaméstnanos-
ti Zen, nejnizéi hodnota ukazatele byla 42,4 % (Zebétin, Knini¢ky). Nejvyssi zastoupeni
zaméstnanych zen bylo v Bohunicich (48,6 %), Vinohradech (48,3 %), Starém Liskovci
(47,8 %).

V roce 2011 opetovné obec VSechovice (51,4 %) je jedinou prostorovou jednotkou
hodnot v porovnani s rokem 2001 — obec Hlina (35,8 %), Zavist (37,3 %), Ledce (39
%). Méstské casti jsou charakteristické prevahou zaméstnanosti u muzi, Zadna prosto-
rova jednotka nevykazuje podil ukazatele 50 %. Nejnizs$i hodnotu zaméstnanosti Zen

Vv Brné-mésté 1ze identifikovat v Ivanovicich, Knini¢kach (42,8 %), Zebéting (43,8 %),

75



Analyza a izemni srovnani vybranych demografickych ukazatelt

nejvyssi zastoupeni v Novém Liskovei (49,3 %), Bohunicich (48,6 %), Starém Liskovci
(48,4 %). Z meziro¢niho srovnani je zfejmy prevladajici piirustek (pfipadné stagnace)
zen ze zaméstnaného obyvatelstva. V méstskych Céastech vyrazné prevlada ptirtstek
zamé&stnanych zen, vyjma méstskych ¢asti Ivanovice (index zmény roven hodnoté -1,6
%) a Vinohrady (-1,3 %). V BMO jsou nejvyssi zaporné hodnoty indexu v obcich Za-
vist (-6,5 %), Kanice (-5,3 %), Litostrov (-5,0 %), Velké Hostéradky (-4,1 %).

Vysledky vypoctu Spatial Autocorrelation dokladaji vysoké hodnoty Moranova I
kritéria, pro rok 2001 je hodnota Moranova | kritéria 0,26; pro rok 2011 0,30. Z-score
ukazatele v roce 2001 6,38; v roce 2011 7,15, v obou piipadech je p-value 0,00. Hodno-
ty Moranova | kritéria znamenaji existenci vyraznych prostorovych shluki obci s po-
dobnymi hodnotami dané proménné, které jsou vizualizovany na obr. 29. V roce 2001 i
2011 vznikaji oblasti hot spot v méstskych castech Brna-mésta vyjma méstské Casti
Knini¢ky a Lisent v obou letech a nékterych prostorovych jednotek tésné ptilehajicich
k mé&stu Brnu. Oblasti s nejnizsimi hodnotami podilu Zzen ze zaméstnaného obyvatelstva
jsou lokalizovany pievazné v okrajovych ¢astech BMO. V roce 2011 je téchto shluku
mén¢, jedna se ukazatel se sklonem k vét$i proménlivosti v letech, jelikoz ukazatel po-

suzuje stav zaméstnanosti, ktery nemusi mit trvaly charakter po dlouhé ¢asové obdobi).
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I shiuk nizkjch hodnot - 99% spolehivost
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Obr. 29  Hot spot analyza podilu zen ze zaméstnanych obyvatel v BMO 2001, 2011, vlastni zpracovani
v programu ArcMap 10.2

Podil nepracujicich senioru z celku obyvatelstva

Hodnoty ukazatele v BMO z hlediska celku je mozno charakterizovat jako soubor
S rovnomérné rozlozenymi hodnotami, ¢emuz nasvédc€uje i Site variaéniho rozpéti, které
je vletech 2001, 2011 mensi nez 20. Vizualizace ukazatele byla provedena pomoci
pseudokartogramu a kartodiagramu vizualizujici ptirGstky a ubytky této kategorie
v roce 2011 v Ptiloze 22. Algoritmus urceni interval byl zvolen vypocten ptirozenych
vrcholt.

V roce 2011 je zaznamenan pokles hodnot podilu, Ubytek pievladd u 2/3 uzemi.
Maximalni hodnota tbytku v BMO je -11,3 % (Bukovinka), -11,0 % (Nebovidy), -10,0
% (Zbysov), -10,2 % (Otmarov), maximalni piirastek je 4,6 % (Predklasteii), 4,3 %
(Mokra-Horakov), 3,3 % (Hajany), 2,5 % (Hod¢jice). K analyze bylo uZito globalni
analyzy autokorelace pomoci Moranova I kritéria (hodnoty Moranova | kritéria za rok
2001: 0,21; za rok 2011: 0,16). Vzhledem k vysokym hodnotam z-score (rok 2001:
5,14; rok 2011: 3,91), ma ukazatel tendence Kk vytvareni shluki. Vyznamné shluky vy-
sokych hodnot nepracujicich seniort Ize zaznamenat vroce 2001 (Obr. 30.)

v
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v
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Obr. 30  Hot spot analyza podilu nepracujicich diichodcti z obyvatelstva v BMO v 2001, 2011, vlastni
zpracovani v programu ArcMap 10.2

Zaméstnanost v sektorech narodniho hospodarstvi

Odvétvi narodniho hospodaistvi jsou vizualizovana metodou kartogramu, barevna Stup-
nice signifikuje rozdil v podilech ukazatele mezi rokem 2001 a 2011, intervalové rozlo-
zeni bylo zvoleno podle vypoctu algoritmu geometrickych intervald. Rastr je pouzit pro
odliseni hodnot podild jednotlivych ukazateld pro oba roky, pticemz parametrem rozli-
Seni je smér (vodorovny smér vizualizuje hodnoty ukazatele za rok 2001, svisly smér

hodnoty ukazatele za rok 2011). Mapové vystupy jsou soucasti P¥iloh 23 — 26.

Podil zaméstnanych v primarnim sektoru

Zaméstnanost v primarnim  sektoru  z hlediska procentudlniho zastoupeni ve

v

v roce 2011 1,8 %). V meziro¢nim srovnanim je vyrazny vyssi podil zastoupeni primar-
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niho sektoru v roce 2001 oproti roku 2011, ¢emuz nasvéd¢uji i vySe minimalnich, ma-
ximalnich hodnot (Tab. 7.) a grafické znazornéni vyvoje podilu ukazatele v obou letech

(Obr. 31). Mapovy podklad ukazatele je soucasti Piilohy 23.

Tab. 7 Minimalni a maximalni hodnoty podilu zamé&stnanosti v primarnim sektoru v letech 2001,
2011
Prostorova jednotka | 2001 | Prostorova jednotka | 2011
Minimalni hodnoty podilu zaméstnanosti v primarnim sektoru
Vinohrady 0,57 % Bohunice 0,34 %
Stary Liskovec 0,73% Zebétin 0,35%
Kralovo Pole 0,83 % Vinohrady 0,30 %
Zaboviesky 0,88 % Novy Liskovec 0,42 %
Novy Liskovec 0,88 % Kralovo Pole 0,45 %
Maximalni hodnoty podilu zaméstnanosti v primarnim sektoru
Troskotovice 61,80 % Nové Branice 14,10 %
Vlasatice 56,25 % Kuparovice 13,18 %
Nikolcice 53,38 % Ivan 12,58 %
BraniSovice 49,44 % Nesvacilka 11,81 %
Odrovice 48,57 % Troskotovice 11,63 %

Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

12 JMMM ll MM\MH il

Obr.31  Vyvoj podilu zamé&stnanych v primarnim sektoru v v BMO v letech 2001, 2011; vlastni zpra-
covani dat SLDB 2001, 2011

Prostorové jednotky BMO
H 2001 m2011
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Statistickd charakteristika vyjadfujici miru variability souboru uvadi variacni roz-
péti, které je pro rok 2001 rovno hodnoté 61,23, pro rok 2011 13,76. Odlisnosti v za-
stoupeni zamé&stnanosti v primarnim sektoru Ize identifikovat i mezi jadrem a zdzemim,
hodnoty v MC Brna dosahuji niz§ich hodnot (Obr. 31, 32). Méstské ¢asti Brna (Obr. 32)
vykazuji pokles hodnot v roce 2011 a jsou charakterizovany zaméstnanosti v primarnim
sektoru mensi nez 2 %, vyjimkou je Utéchov (3,06 %) Chrlice (2,82 %) Nasledujici
centualni zastoupeni zaméstnanosti v primarnim sektoru v BMO v letech 2001, 20111.
Minimalni hodnoty se v obou letech vyskytuji v prostorovych jednotkach v Brné-méstg,
pfi¢emz minimalni hodnota v roce 2011 vykazuje nizsi hodnotu o 0,23 % v porovnani
ziejmy dle prostorovych jednotek s nejvyssim zastoupenim sektoru v letech, rozdil mezi
hodnotami dosahuje 47,7% rozdil. Nejvyssi pokles zaméstnanosti v primarnim sektoru
od roku 2001 byl zaznamenan v obcich Troskotovice (-50,2 %), Vlasatice (-48,8 %),
Odrovice (-46,0 %), Nikol¢ice (-43,3 %), Branisovice (-42,9 %), MaleSovice (-42,3 0).
Pokles zaméstnanosti v odvétvi méstskych ¢astech nedosahoval tak signifikantnich roz-
dilt, nebot’ nizké zastoupeni méstské ¢asti vykazovaly jiz v roce 2001 (nejvétsi rozdil

v Tutanech s hodnotou -3,4 %).
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Obr.32  Vyvoj podilu zaméstnanych v primarnim sektoru v MC Brna v 2001, 2011; vlastni zpracovani
dat SLDB 2001, 2011
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Pro zjistovani tendence k tvorb¢ shlukt ukazatele bylo vypocteno Moranovo I Kri-
térium, z-score a p-value (rok 2001: Moranovo | kritérium = 0,46; z-score = 1 0,92; p-
value = 0,0; rok 2011: Moranovo | kritérium = 0,35; z-score = 8,45; p-value = 0,0). Vy-
a nejvyssimi hodnotami podilu zaméstnanosti v primarnim sektoru (Obr. 33). Prostoro-
vé jednotky s nejvyssi procentudlni zaméstnanosti v primarnim sektoru hot spot analyza
identifikovala v jizni ¢asti BMO (Troskotovice, Vlasatice, BraniSovice, Pohofelice,
Ivan, Cvcovice, Lodénice, Medlov, Bratéice, M¢lcany). V roce 2011 se vyskyt prosto-
rovych jednotek s nejvyssi zaméstnanosti v primarnim sektoru rozsiiuje i do jihozapadni
oblasti BMO (Nikol¢ice, Hustopece, Borkovany, TéSany, Moutnice, Ménin). Naopak
prostorové jednotky v Brné-mésté (vyjma Knini¢ek v roce 2001 a Chrlic v roce 2011) a
obci v jeho tésném okoli (v roce 2001 Bilovice nad Svitavou, vroce 2011 dale
V primarnim sektoru. Meziro¢ni srovnani tendence vznika shlukli ukazuje na vyssi vy-

skyt shlukti v roce 2011.

- Shluk nizkych hodnot - 99% spolehlivost
- Shluk nizkych hodnot - 95% spolehlivost
:| Shiuk nizkych hodnot - 90% spolehlivost
|:| Nevyznamné hodnoty

[ shiuk vysokych hodnot - 90% spolehlivost
- Shluk vysokych hodnot - 95% spolehlivost
T - Shiuk vysokych hodnot - 99% spolehlivost

0 5 10 20 Km
S ST S |

Obr. 33  Hot spot analyza podilu zam&stnanych v primarnim sektoru v BMO 2001, 2011, vlastni zpra-
covani v programu ArcMap 10.2
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Analyzou LISA byly identifikovany kategorie podilu zaméstnanych obyvatel
v primarnim sektoru dle typu prostorové autokorelace (Obr. 34). V jizni oblasti stejné
jako dle vysledkl hot spot analyzy jsou lokalizovany oblasti s vysokym podilem za-
méstnanych obyvatel v priméru (Jezefany-MarSovice, Pohotelice, MaleSovice, Némcic-
ky, BraniSovice, Vlasatice, Troskotovice, Velké Némcice, Nikol¢ice, Herspice, Buko-
vinka, Rudka). V méstskych ¢astech Brna-mésta (kromé Chrlic, Knini¢ek, Bystrce)
a Bilovicich nad Svitavou nachazime nizké zastoupeni priméru. Algoritmus LISA navic
identifikuje shluky, kde podil primarniho sektoru ze zaméstnaného obyvatelstva dosa-
huje vysokych hodnot (Hlina 34,8 %; Chrlice 48 %), av§ak okolni prostorové jednotky

vykazuji nizky podil ukazatele.

[: Nevyznamné hodnoty
- Pozitivni prostorova autokorelace (vysoka-vysoka)
- Negativni prostorova autokorelace (vysoka-nizka)

- Pozitivni prostorova autokorelace (nizka-nizka)
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Obr. 34  Analyza LISA podilu zaméstnanych v primarnim sektoru v BMO v 2001, vlastni zpracovani
v programu ArcMap 10.2

Podil zaméstnanych v sekundarnim sektoru

Zaméstnanost v sekundarnim sektoru v porovnani se zaméstnanosti v primarnim odvét-
vim je v letech zastoupena vyssimi procentualnimi hodnotami. V roce 2011 doslo opé-
tovné k poklesu podilu ukazatele zcela ve vSech prostorovych jednotkach BMO (Obr.

35), vyjimkou jsou Hrusovany u Brna a Zelesice, kde byl zaznamenan nartist zaméstna-
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nosti v sekundarnim sektoru v roce 2011, v obou piipadech se vSak jednalo o rozdil

|

Prostorové jednotky BMO
H 2001 m2011

mensi nez 4 %.
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Obr. 35  Vyvoj podilu zaméstnanosti sekundarnim sektoru v BMO v 2001, 2011, vlastni zpracovani

Variacni rozpéti souboru hodnot v roce 2001 je vyrazné vétsi nez v roce 2011
(R2oo1 = 41,07; Rap11 = 28,89), stejné je tomu tak u hodnoty medianu, ktera naznacuje
pokles hodnot v roce 2011 (Med (X)2001 = 46,03; Med (X)2011 = 34,97). Minimalni za-
stoupeni sekundarniho sektoru pro oba roky je koncertovano v méstskych castech Brna
(Tab. 8, Obr. 36). Rozdil minimalnich hodnot v letech ¢ini 8,92 %. Klesajici tendence
vykazuji i maximalni hodnoty, kde pokles mezi maximalnimi hodnotami v letech dosa-

huje 19,91 %. Kartogram ukazatele je ptilozen v Ptiloze 24.

Tab. 8 Minimalni a maximalni hodnoty podilu zaméstnanosti v sekundarnim sektoru v 2001, 2011

Prostorova jednotka 2001 Prostorova jednotka 2011
Minimalni hodnoty podilu zaméstnanosti v sekundarnim sektoru
Zelesice 28,88 % Zabovfesky 19,96 %
Novy Liskovec 27,84 % Brno Stred 19,98 %
Kasnice 27,58 % Kralovo Pole 20,36 %
Zabovresky 27,38 % Medlanky 20,97 %
Medlanky 27,27 % Brno-Sever 21,03 %
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Maximalni hodnoty podilu zaméstnanosti v sekundarnim sektoru
Pribice 68,66 % Bosovice 48,75 %
Adamov 62,37 % Vranovice 49,15 %
Mala Lhota 62,12 % Lelekovice 50,00 %
Unkovice 60,00 % Pribice 50,92 %
Lelekovice 59,91 % Slapanice 51,72 %
Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011
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Obr.36  Vyvoj podilu zaméstnanosti v sekundarnim sektoru v MC Brna v 2001, 2011, vlastni zpraco-
vani

Nastrojem Spatial Autocorrelation byly vypocteny hodnoty Moranovo | kritéria
(l2001 = 0,43; I 2011 = 0,60), z-score (z-scoreypo; = 10,19; z-scoreyo; = 14,2), p-value 0,00
pro oba roky. Vyse hodnot Moranova | kritéria a z-score identifikuje shluky nejvyssiho
méstnanosti primarniho sektoru, prostorové jednotky nejnizsiho podilu zaméstnanosti
v sekundarnim sektoru jsou koncentrovany v jadru Brna a okolnich obcich (Obr. 37).
V roce 2001 existuje vEétsi roztrousenost a nejednotnost shluki nejvyssich hodnot
V porovnani s odvétvim primarniho sektoru. V roce 2001 tvoii shluk prostorovych jed-
notek na hladiné 95% spolehlivosti v severni ¢asti BMO (Sentice, Hradcany, Drasov,

Chudgice, Cebin), v severovychodni ¢asti BMO, hladina spolehlivost 99 % — 95 %
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(Habravka, Kitiny, Bfezina, Hosténice, Ochoz u Brna), jihozépadni ¢asti BMO (Tr-
bousany, Nové Branice, Dolni Kounice, M¢l¢any, BratCice, Némcicky, Medlov, Sobo-
tovice), a dalsi drobné shluky v zapadni ¢asti (ZbySov, Kratochvilka, Babice u Rosic),
vychodni ¢asti (Slavkov u Brna, Hodgjice, Ktizanovice). V roce 2011 Ize identifikovat
shluk prevazujici ve vychodni ¢asti BMO (Hosténice, Pozofice, Sivice, Tvarozna, Ko-
valovice, Holbice, Veselovice, Slavkov u Brna, Némcany, Hodé&jice, Kfizanovice, Va-

zany nad Litavou, Nizkovice, Herspice, Kobefice u Brna).

- Shluk nizkych hodnot - 99% spolehlivost
[ shiuk nizkych hodnot - 95% spolehiivost
[] shiuk nizkych hodnot - 90% spolehlivost

\:] Nevyznamné hodnoty
:] Shiuk vysokych hodnot - 90% spolehlivost

[ shiuk vysokych hodnot - 95% spolehlivost
T [ shiuk vysokych hodnot - 99% spolehiivost
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Obr. 37 Hot spot analyza podilu zaméstnanosti v sekundarnim sektoru v BMO v 2001, 2011, vlastni
zpracovani v programu ArcMap 10.2

Podil zaméstnanych v terciarnim sektoru

Zamé&stnanost v terciarnim sektoru dosahuje oproti zaméstnanosti v sekundarnim sekto-
ru o néco nizsich hodnot. Variacni rozpéti ukazatele pro rok 2001 je rovno hodnoté
23,89; pro rok 2011 28,31. Dle hodnoty vypocteného medianu (Med (X)2001 = 24,03;
Med (X)2011=17,1 lze identifikovat vy$§i zamé&stnanost v terciarnim sektoru v roce 2001,
coz je vizualizovano kartogramem (Pfiloha 25) rozdilu podilu zaméstnanosti
Vv terciarnim sektoru mezi 2001 a 2011. Nejvyznamnéjsi pokles podilu v roce 2011 vy-

kazuji prostorové jednotky Rozdrojovice (-16,4 %), Milonice (-16,4 %), Tetéice (-14,4
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%), Ivan (-13,9 %), Popuvky (-13,8 %), Vysoké Popovice (-13,5 %), Ostopovice (-13,1
%), Podoli (-12,9 %), Litostrov (-12,9 %), Unkovice (-12,8 %), Piibice (-12,6 %), Bilo-
vice nad Svitavou (-12,4 %), Zelesice (-12,4 %), Hvozdec (-11,9 %), Babice u Rosic
(-11,4 %), Zidlochovice (-11,4 %), Habraivka (-11,1 %), Vlasatice (-11,0 %). Pokles
zamg&stnanosti v terciarnim sektoru v prostorovych jednotkach Brna-mésta dosahuje
vy$§ich hodnot v porovnani s Brnem-méstém, nejvySsi hodnoty poklesu jsou
v Knini¢kéch (-18,6 %), Ivanovicich (-16,6 %), Brné-stied (-14,7 %), Cernovicich
(-14,7 %), Kohoutovicich (-14,5 %), Jundrové (-14,3 %), Maloméficich a Obtanech
(-13,5 %), Slating (13,4 %), Zebéting (-13,1 %), Bohunicich (-12,8 %). Klesajici ten-
dence v zaméstnanosti terciarniho sektoru od roku 2001 je ziejma z minimalnich a ma-
ximalnich hodnot podili (tab. 9) a grafu znazornujici rozlozeni hodnot ukazatele

Vv prostorovych jednotkach tizemi (Obr. 38, 39).

Tab. 9 Minimalni a maximalni hodnoty podilu zaméstnanych v terciarnim sektoru v 2001, 2011
Prostorova jednotka ’ 2001 ’ Prostorova jednotka | 2011
Minimalni hodnoty podilu zaméstnanosti v sekundarnim sektoru (%)

Mala Lhota 10,91 Slapanice 8,87
Sebrov-Katefina 12,00 Habravka 9,70
Malesovice 12,04 Vranov 9,71
Bosovice 13,76 Vranovice 10,17
Lukovany 14,29 Malesovice 10,50
Maximalni hodnoty podilu zaméstnanosti v sekundarnim sektoru (%)
Sivice 34,80 Nové Branice 37,18
Ponétovice 34,19 Jezefany-MarSovice 27,10
Popovice 33,89 Kasnice 25,84
Milonice 33,70 Ponétovice 24,84
Nové Branice 33,33 Sivice 24,20

Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011
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Vyvoj podilu zaméstnanych v terciarnim sektoru v MC Brna v 2001, 2011, vlastni zpracovani

Obr. 39

dat SLDB 2001, 2011

87



Analyza a izemni srovnani vybranych demografickych ukazateld

Vypoctem hodnot Moranova I kritéria bylo zjisténo, ze ukazatel vykazuje silné
tendence Kk tvorbé shlukti v prostorovych jednotkach, vzhledem k vysokym hodnotam
Moranova indexu, z-score, p-value 0,00 (I 2001= 0,34; z-score 2901= 8,15; | 2011= 0,34; z-
score 011= 8,24). Provedena hot spot analyza (Obr. 40) tak vykazuje oblasti
s podobnymi hodnotami, které se v letech pomérné vyrazné 1isi. V roce 2001 je nejvyssi
podil zaméstnanych v terciérnim sektoru v méstskych ¢astech Brna (shluky s nejvyssimi
hodnotami zaméstnanosti v terciarnim sektoru dosahuje Brno-stied, Brno-sever, Boso-
chézeji v nejvzdalenéjsich oblastech BMO, piedev§im v severovychodni ¢asti. Na za-
klad¢ shlukti vzniklych hot spot analyzou lze také v roce 2011 vidét jisty posun v po-
rovnani s rokem 2001 — méstské ¢asti Brna nevytvati zadny shluk signifikantnich hod-

not a lze identifikovat pfesun zaméstnanosti v terciéru smérem na jih od Brna-mésta.

v
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Obr. 40  Hot spot analyza podilu zamé&stnanych v terciarnim sektoru v BMO v 2001, 2011, zdroj:
vlastni zpracovani v programu ArcMap 10.2

Podil zaméstnanych v kvartérnim sektoru

Z hlediska zastoupeni v procentudlnim vyjadieni ve vztahu K ostatnim sektorim je

v obou letech podil kvartérniho sektoru velmi vysoky, variaéni rozpéti ukazatele v roce
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2001 je 38,6; v roce 2011 31,8; hodnota medianu pro oba roky je vyjadiena hodnotou
24,5. Ukazatel byl vizualizovan metodou pseudokartogramu, ktery je v Ptiloze 26.
chazeji v perifernich oblastech, kde se minimalni hodnota podilu pohybuje okolo 10 %
(rok 2001) a 8 % (rok 2011). Maximalni hodnoty (témét 50 % v roce 2001, 40 % v roce
2011) se nachazeji v MC Brna, vobou letech je maximalni podil zaméstnanosti
Vv kvartérnim sektoru v ramci BMO v Medlankach (v 2001 49,5 %; v 2011: 40,4 %) a
Zaboviteskach (v 2001: 47,4 %; v 2011: 38,7 %), viz tab. 10. Pokles hodnot v roce 2011
se vyskytuje ve viech MC Brna, kromé MC Knini¢ky (v roce 2011 nértist o 17 %, Obr.
41).
Hodnoty ukazatele vykazuji miru shlukt v obou letech (v roce 2001: Moranovo

I kritérium je stanoveno hodnotou 0,68; z-score 15,85; p-value 0,00; v roce 2011: Mo-
ranovo I kritérium je rovno hodnoté 0,76; z-score hodnoté 17,73 a p-value 0,0). Oblast

s nejvyssimi hodnotami zaméstnanosti v kvartérnim sektoru se nachazi v jadru Brna,

cvwr

cvwr

Tab.10  Minimalni a maximalni hodnoty podilu zaméstnanosti v kvartérnim sektoru v BMO v 2001,
2011

Prostorova jednotka 2001 Prostorova jednotka | 2011
Minimalni hodnoty podilu zaméstnanosti v kvartérnim sektoru (%)
Lelekovice 10,81 Kratochvilka 8,53
Kratochvilka 10,87 Nové Branice 10,26
Milesovice 12,54 Lazanky 11,49
Vranovice 12,68 Prace 12,50
Mala Lhota 12,73 Nebovidy 13,57
Maximalni hodnoty podilu zaméstnanosti v kvartérnim sektoru (%)
Medlanky 49,47 Medlanky 40,40
Zabovresky 47,37 Zabovresky 38,71
Brno Stred 45,68 Komin 38,16
Kralovo Pole 44,94 Vinohrady 37,78
Komin 44,22 Bystrc 36,98

Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

89



Analyza a izemni srovnani vybranych demografickych ukazateld

60

Podily v %

BT Ly 3888883 ETEEEEEEREEL8S 3
s e Q2 2 E S D E 2 2 S £E BWYW ECSC O o o w s 8T O S e @ <
S 0 a o £ =2 6 ¢ > 5 9 = o R e~ L v > o
g Ao o 2352022202308 ge gl T g c3d w5 5 90 x5 9
0826?95“:\‘”\&5‘3 Cx'o‘eoo W|—08>£C<UO,._,
C_roﬂ\lwmcgj_lo—' ~ Q’xm.c o gﬁ D
& ® ® & 0 > > £ S o S @ =

N L M S > 0o S Y

i S o x 2

n 2 © 5

q))ﬂ.)

g E

4% > 9

Prostorové jednotky BMO e =

>8§

m 2001 m 2011 o

Obr. 41 Vyvoj podilu zaméstnanosti v kvartérnim sektoru v MC Brna v 2001, 2011, vlastni zpracovéni
dat SLDB 2001, 2011
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Obr. 42  Hot spot analyza podilu zamé&stnanych v kvartérnim sektoru v BMO v 2001, 2011, zdroj:
vlastni zpracovani v programu ArcMap 10.2
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6 Vysledky

Na zaklad¢ prostorové analyzy lze identifikovat v ramci BMO jistou socio-prostorovou
strukturu charakteristickou vyskytem uréitych demografickymi jevi. V analyzovanych
prostorovych jednotkach tak lze spatfovat tendence ve vyvoji, které u nékterych demo-
grafickych ukazateli vykazuji vyznamné shluky nizkych/vysokych hodnot. Dle vy-
sledkd hot spot analyzy Ize vymezit skupiny demografickych ukazatelt, u nichz jsou na
zaklad¢ jejich prostorového rozlozeni (respektive polohy v ramci BMO) identifikovany
jisté charakteristické¢ vlastnosti. Tyto vlastnosti mohou byt stézejnim ukazatelem,
umoziujici predikci budouciho vyvoje a aplikaci patfiénych néstroji vetejné politiky
(naptiklad programovych dokumenti - strategie, programy, plany). Vzhledem
k analyzovanému tizemi nekorespondujicim s izemné spravnim ¢lenénim CR bylo pra-
covano se strategickymi dokumenty vytvofenymi nejen pro BMO, ale v potaz byly bra-
ny také strategické dokumenty pro JMK a Brno-mésto, do n¢hoz BMO z hlediska ad-
ministrativné-spravniho ¢lenéni spadé a poskytuje tak moznost komplexniho ptehledu

0 navaznosti na ¢innost vefejné spravy.

Hodnoceni demografickych ukazateli bylo provedeno globalni prostorovou auto-
korelacni analyzou, pfitomnost prostorovych shluki byla identifikovana na zéklade vy-
poctu hodnoty Moranova I kritéria, z-score, p-value statistikou Getis-Ord pro kazdy
demograficky ukazatel v roce 2001, 2011 (Tab. 11). Pti vypo¢tu Moranova I kritéria
bylo uzito prostorovych vah typu Contiquity edges only — vypocet cilového polygonu
proveden pouze ze sousednich polygond, které sdileji hranici. Existence shlukli byla
identifikovana u vétSiny ukazateli. U ukazatelli poctu obyvatel, podilti vékovych sku-
pin, indexu stafi, podilu ekonomicky aktivnich obyvatel a nezaméstnanych
z ekonomicky aktivnich obyvatel na zédkladé hodnot Moranova 1 kritéria, z-score a p-
value byl identifikovan vyskyt k tvorbé shlukt. Vypovidajici hodnota vSak byla nulova,
vzhledem k malému poctu shlukt s nizkym zastoupenim prostorovych jednotek (dve,
ti). V Tab. 11 jsou barevné vyznaceny ukazatele, u nichz byly vysledky prostorové

analyzy interpretovany a vizualizovany v mapové podobg.
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Nasledné byly shluky hledany také na lokalni Grovni s vyuzitim lokalni prostorové au-
tokorelace LISA. Na zakladé vypoctu LISA byly identifikovany u vSech ukazatela pro-
storové shluky vykazujici nadprumérné ¢i podprumérné hodnoty proménné v urcité jed-
notce souhlasné s jejim okolim, tedy shluky, které jiz byly identifikovany globalni pro-
storovou autokorelaci a odpovidaji shlukiim nizkych hodnot a vysokych hodnot. Lokal-
ni extrémy (spatial outliers) charakteristické nadprimérnou/podprimérnou hodnotou
proménné v urcité jednotce a podpriimérnymi/nadprimérnymi hodnotami v jejim okoli
byly identifikovany pouze u ukazatele podilu zaméstnanosti v primarnim sektoru v roce
2001.

Demografické ukazatele byly na zaklad¢ vysledkt shlukové analyzy (Tab. 11) roz-
déleny do kategorii tak, aby bylo mozno interpretovat vzniklé prostorové vzorce
a vV navaznosti na né tak nastinit moznost aplikace nastroje vefejné politiky s ohledem
na vyvoj demografickych ukazatell. Jedna se o kategorie: proména vékové struktury,
struktura vzdélanosti obyvatelstva, nezaméstnanost a struktura zameéstnanosti
v sektorech narodniho hospodaistvi, které¢ vzhledem k jejich provazanosti jsou hod-

noceny 1 napifi¢ mezi sebou.

Tab. 11  Hodnoty prostorové autokorelace (Getis-Ord Gi* statistika, hot spot analyza)

) 2001 2011
Ukazatelé
| z-score | p-value I z-score p-value
Pocet obyvatel 0,7338 | 17,3304 | 0,0000 | 0,7343 17,3437 0,0000
Podil zen z obyvatel | 0,2133 | 5,1175 | 0,0000 | 0,1416 | 3,4252 0,0006
Podil predproduktivni | ) )0 | ¢ o6ce | 0,0000 | 01829 | 4,3918 0,0000
slozky obyvatel
Podil produktivnislozky | 1140 | 1449 | 0,0004 | 0,1393 3,3774 0,0007
obyvatel
Podil poproduktivni | 119, | 59133 | 00036 | 0,1498 36323 0,0003

slozky obyvatel

Index stafi 0,1586 3,8376 | 0,0001 | 0,1825 4,4061 0,0000

Podil obyvatel se za-
kladnim vzdélanim, 0,6255 | 14,7030 | 0,0000 | 0,6180 14,5355 0,0000
vcetné bez vzdélani

Podil obyvatel se
stfednim vzdélanim, 0,6348 | 14,9384 | 0,0000 | 0,7474 17,5372 0,0000
vyucen bez maturity
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Podil obyvatel s matu-
ritou, VOS véetné na- 0,6373 | 14,9693 | 0,0000 | 0,5513 13,0121 0,0000
staveb
Podil obyvatel s VS
vzdélanim
Podil ekonomicky ak-

0,7963 | 18,6958 | 0,0000 | 0,8053 18,8737 0,0000

on e 01761 | 42418 | 0,0000 | 0,0921 | 2,2719 0,0231
tivnich z obyvatel
Feell ze":;c;amesma' 0,2651 | 6,3778 | 0,0000 | 0,3008 | 0,3008 0,0000
Podil nepracujicich
diichodcii z celku oby- | 0,2138 | 0,2138 | 0,0000 | 0,1624 | 3,9144 0,0001
vatel

Podil nezaméstnanychz| 1350 | 35155 | 00013 | 01490 | 3,6126 0,0003
ekonomicky aktivnich

Podil zaméstnanychv | o /001 | 109218 | 0,0000 | 0,3541 8,4535 0,0000

primarnim sektoru
Podil zaméstnanych v
sekundarnim sektoru
Podil zaméstnanych v

terciarnim sektoru
Podil zaméstnanych v

kvartérnim sektoru

0,4294 | 10,1886 | 0,0000 | 0,6040 14,2004 0,0000

0,3443 | 8,1482 | 0,0000 | 0,3435 8,2434 0,0000

0,6750 | 15,8522 | 0,0000 | 0,7559 17,7254 0,0000

Zdroj: vlastni zpracovani dle vypoétu Getis-Ord Gi*v programu ArcMap 10.2

Hodnoty ukazatele poctu obyvatel nabyvaji vysoké hodnoty Moranova I kritéria
(0,73), s provedenim hot spot analyzy mély prostorové jednotky v ramci BMO tendenci
ke shlukiim pouze vysokych hodnot, a to v obou letech v oblasti v§ech méstskych ¢asti
Brna, vyjma méstské Casti Knini¢ky a Chrlice patficich k okrajovym c¢astem Brna-
meésta. Z hlediska strukturalniho hodnoceni méstskych regionti se BMO jako celek na-
chazi ve stavu suburbanizace, ktera je definovana rostoucim podilem zazemi za soucas-
ného klesajiciho podilu jadra na celku (Tab. 12). Populace mésta Brna vykazuje decen-
tralizani tendence projevujici se stéhovanim obyvatel (konkrétné ubytkem obyvatel)
z méstskych &asti Vinohrady (-14 298 obyv.), Brno-stied (-3079 obyv.), Zaboviesky
(-1233 obyv.), Kohoutovice (-718 obyv.), Novy Liskovec (-51 obyv.) do zazemi (subuur-
bia). Zbyvajici méstské casti vykazuji ptirastek. V téchto prostorovych jednotkach Ize
rastek < 1000), oblasti s nejvyssim prirustkem obyvatel (priristek < 1000). Oblast nej-

niz8ich pfirtstkt je zastoupena méstskymi ¢astmi: OfeSin (125 obyv.), Komin (206
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obyv.), Bosonohy (247 obyv.), Jundrov (288 obyv.), Utéchov (314 obyv.), Jehnice (350
obyv.), Bystrc (413 obyv.), Knini¢ky (493 obyv.), Reckovice a Mokra Hora (495
obyv.), Chrlice (495 obyv.), Tutany (571 obyv.), lvanovice (747 obyv.), Cernovice (761
obyv.), Malomeétice (777), Slatina (830 obyv.), Kralovo Pole (871 obyv.). Mezi prosto-
rové jednotky s nejvys§im piirGistkem v roce 2011 patii: Zidenice (14460 obyv.), Med-
lanky (2735 obyv.), Brno-jih (2186 obyv.), Brno-sever (1735 obyv.), Zebétin (1507
obyv.), Lisen (1393 obyv.).

Tab.12  Demograficka dynamika nejvyssich pfirtstkl a ubytkd v BMO

ch::j:/ysg Nejvyssi ubytky
Prostorova jednotka Ailt5:.47 Prostorova jednotka obyvatel
NI (2001-2011)
(2001-2011)
Zidenice 14460 Vinohrady -14298
Medlanky 2735 Brno Stred -3079
Kufim 2610 Bohunice -1715
Brno Jih 2186 Habrlvka -1359
Brno Sever 1735 Stary Liskovec -1289
Zebétin 1507 Zaboviesky -1233
Lisen 1393 Kohoutovice -718
Bilovice nad Svitavou 1372 Adamov -379
Modfice 1341 Zbysov -212
Moravany 1066 Novy Liskovec -51
Slapanice 917 Nesvacilka -36
Kralovo Pole 871 Sitbofice -32
Slatina 830 Vlasatice -22
Malomérice a Obfany 777 Trbousany -16
Poptivky 772 Ujezd u Cerné Hory -15
Cernovice 761 Kuparovice -12
Ivanovice 747 Lodénice -12
Troubsko 585 Hajany -10
Tufany 571 Nizkovice -8
Rajhrad 564 Kasnice -7

Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

Tyto prostorové jednotky s vys$Simi piirustky jsou specifické svoji periferni polo-

hou na okraji Brna-mésta, vyjimkou je méstska &ast Zidenice. Na zékladé toho lze v

94



Vysledky

BMO identifikovat dva typy dekoncentrace: dekoncentraci od centra mésta Brna k jeho
okrajovym ¢astem a dekoncentraci od mésta Brna jako celku k zazemi BMO projevujici
se suburbanizaci. Pohyb obyvatel v ramci BMO jako samostatna problematika neni za-
komponovan do strategii. Tyto suburbaniza¢ni procesy kromé zmény funkéniho vyuziti
a fyzického prostiedi pfiméestskych oblasti, na néz prace neni primarné¢ zameétena, Vy-
razn¢ méni i socialni prostiedi suburbii. Tato vznikajici selektivnost demografickych

a socialnich skupin je zaclefiovana do strategii a jeji vyvoj je patiicnym zpusobem na-
stroji vefejné stranky koordinovan s ohledem na rozvoj regionu. V navaznosti na analy-
zovana data se jednd zejména o oblast vékové struktury, vzdélanost a zaméstnanost

Vv sektorech narodniho hospodarstvi.

Proména vékové struktury

Demograficka dynamika v ramci BMO (zejména migrace obyvatel v nizsi vékové kate-
gorii) umochiuje vyraznou nevyvazenost ve vékové struktufe v lokalitich BMO. Vyvoj
jednotlivych v€kovych kategorii signifikuje vyraznou proménu v letech, ktera se proje-
vuje starnutim populace v mést¢ Brn¢. Z hlediska meziro¢niho srovnani lze u vyvoje
podilu ukazatele spatfovat jisté jevy, které lze generalizovat pro jednotlivé ¢asti. Jizni
¢ast BMO je charakteristicka ptirGstkem produktivni slozky a ibytkem ptredproduktivni
slozky obyvatelstva, naopak severni ¢ast BMO vykazuje v mezironim srovnani pii-
rustky détské slozky (Obr. 43). V méstskych ¢astech Brna-mésta je lokalizovan vyrazny
nartist poproduktivni ¢asti obyvatel, nebot’ 65 % MC Brna vykazuje piirtistek seniort

(Obr. 44).
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M Severni ¢ast BMO

M Jizni ¢ast BMO

Obr. 43  Rozlozeni piirstku ptedproduktivni slozky obyvatel v ¢astech BMO, zdroj: vlastni zpracova-
ni dat SLDB 2001, 2011
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Obr. 44  Vyvoj indexu stati v MC Brna, zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

Rust podilu détské slozky je v souvislosti se strategickymi opatfenimi feSen v dalsi ¢asti

textu zabyvajici se vzdélanosti obyvatel a jejim zplisobem feSeni na Urovni strategicC-
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kych dokumenti. Tato kapitola je zamétena Vv soucasnosti na velmi aktualni problema-
tiku, jimz je identifikované starnuti obyvatel v Brné-mésté.

Proces starnuti obyvatel je umociiovan suburbaniza¢nimi tendencemi, v dasledku
¢ehoz vznika hranice mezi méstem Brnem a jeho zdzemim z pohledu zastoupeni véko-
vych kategorii (Obr. 45). Pfi komparaci s rozlozenim indexu stati v prostorovych jed-
notkach je mozno spatfit diagonalni rozdéleni BMO — jihozapadni ¢ast BMO s tibytkem
senioril v roce 2011, SV ¢ast BMO s ptirtistkem seniort.

Z dtivodu nutnosti reakce na tento demograficky vyvoj Magistrat mésta Brna vyviji
usili v podob¢ fady dlouhodobych aktivit a opatfeni s cilem aktivni a systematické pti-
pravy spolecenskoekonomického systému na tento vyvojovy trend ve snaze zabranit
dasledkim starnuti populace jako jsou prohlubujici se marginalizace v uzemi, rostouci
naklady na zdravotni, socidlni zajisténi. Dle Narodniho programu piipravy starnuti mes-
to Brno jiz realizovalo a vytvoftilo fadu iniciativ, které jsou vymezeny do dil¢ich priorit
s cilem pojmout proces starnuti z Sirokého spektra pohledu (zajisténi socialnich sluzeb,
zdravotnické péce, podpora aktivniho starnuti). K napliovani priority podporujici setr-
vani seniori v pfirozeném prostiedi byla formulovana fada opatieni, k nimz patii rozvoj
pecovatelské sluzby (rozsiteni sluzby do veCernich hodin a do dnli pracovniho volna),
rozvoj osobni asistence pro seniory, roz§ifeni terénni odlehcovaci sluzby, vznik podpo-
rovaného bydleni pro seniory, ddle postupna realizace projektu ,,Zavedeni sluzby tisno-
vé péfe pro seniory a zdravotné postizené v Brné“. V novém programovém obdobi
v ramci strategického pilife Brna-mésta zaméfeného na oblast kvality zivota byl zpraco-
vén rozvojovy dokument'’ Plan aktivniho starnuti mésta Brna, v ramci néhoz byly sta-
noveny 4 zékladni priority (Ptiloha 5). JiZ v minulém programovém obdobi piijalo Brno
na mistni trovni Koncepci rozvoje socialni pomoci v mésté Brn&'®. Mimo to se Brno-

mésto zapojilo do mezindrodnich projektl, napt. do projektu Seniofi v Evropé, probiha-

" Rozvojové dokumenty zpracovavaji problematiku oblasti, které v ramci Strategie pro Brno dosud kon-
cepcné zpracovany nebyly, jedna se tak o posileni koncepcniho pfistupu ve strategickém planovani mésta.
18 Spoleénym cilem je zlepSeni dostupnosti socidlnich sluzeb v Brng, jednou z cilovych skupin jsou pravé

seniofi.
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jiciho formou stazi s ucasti seniort, pracovnikll v oblasti socialni péce. Od roku 1994 je
soucasti projektu Zdravé meésto vzniklé ziniciace Svétové zdravotni organizace.
V navaznosti na projev demografického starnuti populace se Brno zapojilo do pracovni
skupiny Zdravé starnuti, jehoz cilem je podpora aktivniho pfistupu k Zivotu v kazdém
véku.

Na krajské urovni Strategie rozvoje Jihomoravského kraje 2020 proces starnuti
obyvatel spatfuje jako prilezitost pro vyuziti potencialu ,,aktivnich dichodcu‘ schop-
nych zapojovat se do aktivit ve prospéch cizinci ptichazejicich do JMK, zejména mla-
dych vyzkumniki a jejich rodin bez socidlnich vazeb (,,adoptivni prarodice®), opatieni
ke starnuti obyvatel jsou zapracovana do priority 2 (Kvalitni a odpovidajici nabidka
vefejnych sluzeb), opatieni 2.1 (Rozsiteni sluzeb pro seniory a osoby se zdravotnim
pojisténim - Ptiloha 6). Aktivni feSeni problematiky seniorl je soucasti Stfednédobého
planu rozvoje socialnich sluzeb v JMK na obdobi 2012 — 2014 a Narodniho programu
piipravy na starnuti. Od roku 2012 bylo vytvofeno 546 novych mist v pobytovych zafi-
zeni pro seniory (naklady 900 milionti K¢). Od roku 2010 je Jihomoravskym krajem
realizovan projekt ,,ZajiSténi gerontologické a organizaéni supervize v zatizenich pro
seniory zfizovanych Jihomoravskym krajem.* Cilem projektu je zvySeni kvality posky-
tovanych sluzeb pro seniory v JMK v souladu s kritérii Gerontologické a geriatrické
spole¢nosti a Ceské alzheimerovské spolecnosti. Projekt pfispiva k rozsifeni znalosti
a vybranych dovednosti v oblasti prace s lidmi postizenymi syndromem demence
a podporuje podminky rozvoje péce o tyto seniory v 16 zafizenich Jihomoravského kra-
je. Vroce 2011 pak JMK podpoftil vznik informaénich center pro seniory. Prvni Senior
Point byl otevien v zafi 2011 v Brné€ a postupné vznika sit” kontaktnich mist po celém
uzemi kraje.

Strategicka ndvaznost na opatfeni vytvarena v reakci na starnuti populace byla ana-
lyzovéna v obcich s nejvyssSim vyskytem zmény indexu stafi od roku 2001. Nejvyssi
hodnoty ukazatele dosahla obec Bukovinka v severovychodni ¢asti BMO (okres Blan-

sko), ktera na problematiku starnuti na strategické urovni reaguje v Komunitnim planu
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socialnich sluzeb Blansko 2013 -2016 zvySovanim investic do zafizeni socialnich slu-

v

zeb.

Proména vékové struktury a nezaméstnanost obyvatel

Zastoupeni jednotlivych vékovych kategorii a jejich vyvoj ma vyznamné dopady
na stav situace na trhu prace, zaméstnanosti v sektorech narodniho hospodafstvi ¢i mize
byt jednim z pruvodnich pfi¢in nezaméstnanosti. Z vyvoje zkoumanych ukazateli je
mozno pov§imnout si dvou vyznamnych udalosti vznikajicich v souvislosti s vyvojem
ostatnich demografickych ukazateli. V prvé fade se jedna o zastoupeni vysokého podilu
ekonomicky aktivnich obyvatel s vy$§im stupném vzdélani a nizkymi hodnotami indexu
staifi v okrajovych castech mésta Brna (LiSeni, Novy Liskovec, Medlanky), naopak
méstské &asti ve stfedu mésta Brna (Zaboviesky, Kralovo Pole, Brno-stfed) vykazuji
niz8i podil ekonomicky aktivnich obyvatel (v rozmezi 46,1 % — 48,83 %) s vysokymi
hodnotami indexu staii (152,54 % - 224, 37 %), Obr. 45.
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Podil ekonomicky aktivnich obyvatel

Obr. 45  Srovnani méstskych ¢asti Brna-mésta podle podilu ekonomicky aktivniho obyvatelstvu, inde-
xu staii v roce 2011, zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2011

Obdobné¢ tendence jsou charakteristické pro oblast BMO, které je mozno sledovat na

vybranych prostorovych jednotkach z periferni oblasti (Pfibram na Morave, Mala Lho-
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ta, Vysoké Popovice) a ze suburbii v blizkosti Brna-mésta (Ménin, Rebesovice, Troub-
sko). Periferni oblasti Brna-mésta vykazuji vysoky podil poproduktivni slozky (index

stafi dosahuje v obci Mald Lhota az 175 %), na tkor toho je nizsi procentualni zastou-

peni ekonomicky aktivnich obyvatel, Obr. 46.
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Obr. 46  Srovnani prostorovych jednotek v BMO podle podilu ekonomicky aktivniho obyvatelstvu,
indexu stafi v roce 2011, zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2011

Problematika nezaméstnanosti na trovni JMK je soucasti Strategie rozvoje v JMK
2020 priority 1 (Konkurenceschopna regionalni ekonomika v evropském/globalnim
méfitku, ptiloha F), neni ovSem na této trovni detailnéji specifikovana. Politika zamést-
nanosti je vice rozebirana v Programu a strategii aktivni politiky zaméstnanosti v JMK
pro rok 2015. Implementaci vhodné kombinace nastrojii jsou realizovany jednotlivé
kroky, jedna se napiiklad o:

e podporu osob s nedostate¢nou praxi ¢i kvalifikaci formou rekvalifikaci,
e podporu absolventt Skol do 30 let (odborné praxe, poradenstvi),
o preference zaméstnavani osob se zdravotnim postizenim.
Nastroje aktivni politiky jsou uplatiovany piedevsim pro vymezené skupiny, jimz jSou

dlouhodobé evidovani uchaze¢i o zaméstnani (déle nez 5 mésict), uchazeci do 30 let
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veku veetné absolventl skol bez praxe, uchazeci pecujici o dit€ do 15 let véku, uchazeci
star$i 50 let véku, osoby se zdravotnim postizenim, zeny vracejici se z matetské nebo
rodicovské dovolené, uchazeci, u kterych je divodny ptedpoklad dlouhodobé evidence,
uchazeci ovlivnéni socialni exkluzi.

Na urovni aglomerace mésta Brna je nezaméstnanost soucasti prioritni oblasti Konku-
renceschopnost a vzdélavani zamétfena na tvorbu, rozSifovani a zejména zvysovani roz-
sahu a kvality soucasnych sluzeb podptrné infrastruktury, tj. védecko-technickych par-
ki, podnikatelskych inovaénich center, podnikatelskych inkubatori. Opatieni C2 (Pod-
pora proinovacnich sluzeb a aplikace vysledkid VaV pro firmy v BMO) podporuje roz-
voj védecko-technickych parkii, podnikatelskych inova¢nich center, podnikatelskych

inkubatord zejména v zazemi BMO.

Vzdélanost obyvatelstva

Struktura vzdélanosti obyvatel byla zkoumana s ohledem na jeji vyskyt v jadru a jeho
zazemi. Mé&sto Brno je centrem univerzitniho vzdélani, védy a vyzkumu a zvysujiciho
se podilu univerzitniho vzdélavani (méstska Cast Ivanovice v roce 2001 s nejvysSim
podilem zaméstnaného obyvatelstva s vysokoskolskym vzdélanim (27,3 %) v roce 2011
dosahovala hodnoty az 33 %, meziro¢ni srovnani dale vykazuje nartist primérné hodno-
ty zastoupeni vysokoskolského vzdélani z 17,9 % v roce 2001 na 24 %). Zazemi BMO
je charakteristické podilem nizsiho stupné vzdélanosti, v roce 2001 BMO tvofilo vzdeé-
lanostni strukturu 20,18 % obyvatel se zdkladnim vzdélanim, 34,2 % se sttednim vzdé-
lanim bez maturity, v roce 2011 zakladniho vzdélani dosahovalo 19,9 % obyvatel,
stfedniho vzdélani bez maturity 33,9 % (Obr. 47). Brno-mésto vykazuje nejvyssi za-
méstnanost v terciérnim a kvartérnim sektoru (v roce 2001 67 % zaméstnané¢ho obyva-
telstva pracovalo v odvétvi terciéru, kvartéru, v roce 2011 se tento podil zvysil na hod-
notu 68 %). Primérna zaméstnanost v sekundarnim v BMO v roce 2001 tvoiila 35,7 %,
v roce 2011 35,6 %. Tato oblast vykazuje v porovnani s Brnem-méstem také vyssi za-

stoupeni primarniho sektoru, které aCkoliv v roce 2001 tvofilo ze struktury narodniho
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hospodaistvi pouze 2,7 % a v roce 2011 1,8 %, je vyssi nez zastoupeni tohoto sektoru

v Brné (v roce 2001 1,1 %, v roce 2011 0,9 %), Obr. 48)
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m Stfedni vzdélani s maturitou, vyssi odbborné Vysokoskolské vzdélani

Obr. 47 Struktura obyvatel BMO a MC Brna ve véku 15 let a vice podle vzdélani v letech 2001, 2011,
vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011
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Obr. 48  Struktura zaméstnanosti v sektorech narodniho hospodaistvi v BMO a MC Brna v 2001 a
2011, vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

Vzdélanost obyvatelstva je dlouhodobé sledovanym demografickym jevem, jelikoz je

nositelem tfady dulezitych informaci vyrazné ovliviiyjicich ekonomickou aktivitu oby-
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vatel. Vzhledem k navaznosti vzd€lanostni struktury a struktury zaméstnanosti tak byly
tyto oblasti interpretovany komplexné. Aplikaci prostorové analyzy byly pro skupinu
demografickych ukazateli v porovnani s ostatnimi ukazateli identifikovany nejvyssi
hodnoty Moranova I kritéria (v roce 2001: 0,63; 0,63; 0,64; 0,80; v roce 2001: 0,62;
0,74; 0,55; 0,80) a nejvyssi hodnoty z-score (v roce 2001: 0,62; 0,74; 0,55; 0,80; v roce
2011: 14,5; 17,5; 13,0; 18,8). Jedna se tak o ukazatel s nejsilngjsi tendenci K tvorbé vy-
znamnych shlukii. Skupina ukazateli struktury zaméstnanosti v sektorech narodniho
hospodafstvi je druhou skupinou vykazujici nejvyssi hodnoty Moranova I kritéria (v
roce 2001: 0,46; 0,43; 0,34; 0,68, v roce 2011: 0,35; 0,60; 0,34; 0,76) a z-score (v roce
2001:10,92; 10,19; 8, 15; 15,9, v roce 2011: 8,45; 14,2; 8,24; 17,73). Hodnoty shlukové
analyzy identifikovaly jizni ¢ast BMO jako oblast se zastoupenim prostorovych jedno-
tek s nejniz§im stupném vzdélani a nejvyssi zaméstnanosti v primarnim sektoru v ramci
BMO, severni ¢ast (pfevazné oblast Brna-stted) jako oblast s nejvyssim stupném vzde-

lani a nejvyssi zaméstnanosti v kvartérnim sektoru (Tab. 13).

Tab. 13  Prostorové jednotky s nejvyssim zastoupenim podilu zaméstnanosti v primarnim sektoru a
vysokoskolskym vzdélanim v zdzemi a jadru mésta Brna
Podil Podil Podil ,
zaméstnanych v el zaméstnanych sl el o
Zazemi BMO . y vysokoskolsk | MC mésta Brna ., y vysokoskolskym
primarnim = o 1\ yzdélanim vrimamim - slanim (%)
sektoru (%) ¥ o sektoru (%)
(%)
Ivan 12,58 6,86 Medlanky 37,55 0,50
Nesvacilka 11,81 5,08 Ivanovice 32,97 0,84
Troskotovice 11,63 3,21 Zabovresky 31,47 0,47
NikolCice 10,06 6,32 Komin 30,34 0,71
Tésany 9,12 9,14 Jundrov 29,67 0,71
Jezerany- 8,96 7,61 Kniniky 28,01 0,90
MarsSovice
Pisnotice 8,85 5,37 Reckovice a 26,20 0,46
Mokrd Hora
Lodénice 7,94 4,49 Kralovo Pole 26,08 0,45
Zabgice 7,67 7,54 Zebétin 25,52 0,35

Zdroj: vlastni zpracovani dat SLDB 2001, 2011

Prostorovy vzorec je patrny ze srovnani provedené hot spot analyzy vroce 2011

(s nejvyrazngjsi tendenci k vyskytu shluku) ukazatele podilu obyvatel se zakladnim
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vzdélanim a vysokoskolskym (Obr. 49) a ukazatele podilu zamé&stnanosti v primarnim

sektoru v komparaci se zaméstnanosti v kvartérnim sektoru (Obr. 50).

Podil obyvatel se zakladnim vzdélanim, bez vzdélani Podil obyvatel s vysoko$kolskym vzdélanim
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Obr. 49  Srovnani vysledki hot spot analyzy ukazatele podilu obyvatel se zdkladnim vzdélani, bez
vzdé€lani a podilu obyvatel se vzdélanim vysokoskolskym v roce 2011, zdroj: vlastni zpracovani
v programu ArcMap 10.2.

Podil zaméstnanych v kvartérnim sektoru
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Obr.50  Srovnani vysledkd hot spot analyzy ukazatele podilu zaméstnanych v primarnim sektoru a
kvartérnim sektoru v roce 2011, zdroj: vlastni zpracovani v programu ArcMap 10.2.

Vyvojové tendence v Brné-mésté je vhodno nadale posilovat, vytvaiet tlak na zvySovani

kvality vzdélanosti a aktivné spolupracovat se vzdélavacimi institucemi, indikovat po-
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tencionalni oblasti vzdélani s nedostate¢nym mnozstvim absolventt, avsak s jejich vy-
sokou poptavkou na trhu prace.

Magistratem mésta Brna v reakci na stale se zvySujici podil univerzitniho vydéla-
vani vV méstskych ¢astech Brna spolecné se zastupci mésta a rektory univerzit vytvofil
rozvojovy dokument Strategie a koncepce rozvoje univerzitniho Skolstvi v Brn¢ a jeji
evaluace. V ramci toho byly vytvoieny oblasti priorit, které je nadale téeba rozvijet (je-
jich specifikace je uvedena v Piiloze 7). V zaii 2014 byla schvalena aktualni strategie
mésta Brna, ktera problematiku vzdé€lanosti populace zakomponovana do né¢kolika
svych oblasti a specifikuje konkrétni strategické nastroje K udrzeni a posileni vzdélanos-
ti obyvatel:

e napf. méstska stipendia, podpora studentskych a zakovskych praci, ocenéni vy-
nikajicich studenti/zakd, studentské akce (sport, majales, univerziada) jako zpu-
sob propagace mésta Brna jako centra vzdélavani, vyzkumu, vyvoje, inovaci
a podnikani,

e podpora projektl v oborech vyuzivajicich vysokou kvalifikaci absolventl vyso-
kych skol, vstficnost k investi¢ni politice vysokych skol, napt. organizace smeény
pozemkd, respektive scelovani pozemki pro tcely vysokého Skolstvi K zajisténi
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a tvorbu inovaci

e pfemeéna nevyuzivanych objektl na zafizeni poskytujici absolventiim, doktoran-

diim a hostujicim profesorim zézemi (startovaci byty na kolejich).

V souvislosti s problematikou vzdélavani je v ramci Integrované strategie rozvoje Br-
nénské metropolitni oblasti specifikovano strategické opatfeni reagujici na rast détské
slozky. Prirastky podilu détské slozky jsou z prostorového hlediska specifické
pro severni ¢asti BMO, kde v roce 2011 61 % vsech prirtstkt détské slozky bylo lokali-
zovano v severni ¢asti BMO, nejvyssi prirtstky se nachazeji v obci Bukovinka (6,7 %),
Sebrov-Katefina (5,3 %), Svinosice (4,5 %). Samotné Brno-mésto vykazuje v roce 2011
ptirdstky v détské populaci ve 40 % prostorovych jednotkach. V souvislosti s demogra-
fickym vyvojem je pak nutné kapacitné reagovat na vykyvy v poptavce po mistech

v predskolnich zafizenich a na zdkladnich a stfednich Skolach, tento pozadavek je sou-
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¢asti prioritni oblasti Konkurenceschopnost a vzdélavani (opatieni C. 2: Budovéni ka-
pacit a kvality zafizeni pro celozivotni uCeni) v podob¢ aktivit, jimiz je vystavba, rozsi-
feni a zpruznéni kapacit pro piedskolni vzdélavani.

V ramci strategie JMK je vzdélanost obyvatelstva feSena stejné jako oblast starnuti
populace v opatieni 2.3 Zkvalitnéni Skolniho vzdélavani déti a mladeze (Pfiloha 6). De-
tailn¢ je oblast vzdélani zpracovana v Dlouhodobém zaméru vzdélavani a rozvoje vzde-
lavaci soustavy Jihomoravského kraje na obdobi 2012 — 2015 a udéva osm zékladnich
sméril rozvoje regiondlniho Skolstvi, uspéSné realizované aktivity souvisejici s aplikova-
telnosti na zkoumané demografické jevy jsou uvedené nize v ¢lenéni jednotlivych prio-
rit:

Priorita 1:Celozivotni uceni pro vSechny a jeho realizace
e projekty na podporu nabidky dal$iho vzdélavani (realizovano prostied-
nictvim grantovych projektd spolufinancovanych z ESF)
Priorita 2: Zkvalitnéni a modernizace vzdélavani
e podpora piirodovédného a technického vzd€lavani na stfednich a za-
kladnich Skolach v Jihomoravském kraji (technické vybaveni Skol, sta-
vebni upravy, zapojeni odbornikii z praxe do vyuky, spoluprace se za-
kladnimi Skolami, tvorba elektronickych ucebnic, vzdélavani pedago-
gickych pracovnikii, podpora volnocasovych aktivit, podpora spolupra-
ce stfednich a vysokych skol)
e zvySovani informa¢ni gramotnosti a jazykové vybavenosti
Priorita 3:Zajistovani kvality, monitorovani a hodnoceni vzdélavani
e ovétovani vysledkd 74kl na Grovni 5. a 9. ro¢nikil zdkladnich §kol, au-
toevaluace a externi evaluace
Priorita 4: Zajistovani rovného ptistupu ke vzdélavani
Priorita 5: Rozvoj integrovaného systému poradenstvi ve skolstvi
e dle Koncepce podpory rozvoje nadani a péce o nadané pro obdobi let
2014-2020 podpoteno (ve Skolnim roce 2013/14 bylo v Jihomoravském

kraji diagnostikovano 230 déti a zakii mimotadné€ nadanych)
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Priorita 6: ZvySovani profesionality a spole¢enského postaveni pedagogickych pracov-
nikd
e zfizena pfispévkova organizace Stredisko sluzeb Skoldm a Zatizeni pro
dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikit Brno zajistujici vzdélavaci
programy
Priorita 7: Zména struktury vzdélavacich prilezitosti
e zmeéna rejstiiku Skol a Skolskych zatizeni ve Skolnim roce 2013/14 dle
kritéria rozvoje oborové nabidky S ndvaznosti na snizujici se podily
sttedoskolského vzdelani s vyuénim listem na ukor vysSiho stupné
vzdélani a finanéni ptispévky zakiim podporovaného oboru

Priorita 8: Zjmov¢ vzdélavani.
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7 Diskuze

Intepretace vybranych demografickych ukazatelti byla roz¢lenéna do kategorii, pro néz
byly identifikovany nastroje a opatfeni v ramci strategickych dokumentii mésta Brna

a JMK umoziujici regulaci demografického vyvoje. Jedna se o kategorie pohyb obyva-
tel, proména vékové struktury, vzdélanost obyvatelstva, nezaméstnanost a struktura za-
méstnanosti v sektorech narodniho hospodafstvi.

Vyvoj a pohyb obyvatel v BMO na zakladé vyhodnocenych dat vykazuje silné rus-
tové tendence V zdzemi v blizkosti hranice mésta Brna. Posova a Sykora (2011) uvadi
zjisténi dominance jader méstskych regionti. Autofi tak identifikuji shodné vysledky
i pfi pouziti odlisné metody métici dynamiku zmény a centralizace/decentralizace.
V souvislosti se zkoumanim prostorové diferenciace Novak a Netrdova (2011) potvrzuji
vyuzitelnost metod analyzy prostorové autokorelace, konkrétn¢ analyzy LISA
V porovnani s uzitim statistickych mér variability pfi identifikaci izemnich celkt tvore-
nych obcemi s podobnymi strukturdlnimi, vyvojovymi ukazateli. SloZitost prostorovych
vztahli mezi ukazateli pfedurcuje syntézu dil¢ich map LISA s uZitim bodovaci metody.

Vékova struktura obyvatelstva v severovychodni ¢asti BMO je tvofena vys§im po-
dilem poproduktivni populace oproti populaci piedproduktivni. Mé&sto Brno je zatizeno
procesem starnuti obyvatel. Pfiléhajici prostorové jednotky mésta Brna vykazuji pokles
podilu poproduktivni slozky obyvatel kompenzovany ptirtistky pfedproduktivniho
a produktivniho obyvatelstva. Tento demograficky trend koreluje s vyvojem suburbani-
zacnich trendll charakteristickych pro méstské regiony. Vyskytem téchto demografic-
kych trendi Vv okoli méstskych sidel se zabyva Oufedni¢ek, Spackova (2013).
V prognéze demografického vyvoje v CR deklaruji vyraznou proménu vékové struktury
Vv suburbannich oblastech projevujici se rostoucim indexem stafi a poukazuji na zietelné
se projevujici rozdil mezi obcemi v zazemi mésta Prahy a mésty nad 10 000 obyvatel.
Burjanek a kol. (2014) v sociodemografické analyze Brnénské metropolitni oblasti na
zakladé rozboru dil¢ich demografickych ukazatell s pouzitim shlukové a faktorové ana-

lyzy shodn¢ identifikuji suburbanni tendence v metropolitni oblasti Brna. Nastroje ve-
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fejné spravy reaguji na tento demograficky trend pfi tvorb¢ strategickych dokumentii.
Gregorova, Vidovi¢ova (2007) spatfuji mainstreaming véku jako strategii managementu
populace zatizené starnouci populaci a zduraziuji jeji zapracovani do komunitnich pla-
na a strategii obci, mést, kraji. Choi (2004) zminuje koncept ,,age-friendly city* reali-
zovany V severskych zemi Evropy ve formé ,,Senior cohousing®, jez je novou specific-
kou formou bydleni, avSak upozorfiuje na jisty negativni prvek v podob&é hrozby se-
gregace homogenni skupiny obyvatel.

Veékova struktura obyvatel do jisté miry ovliviiuje vyvoj vzdélanostni struktury
a struktury zaméstnanosti v sektorech narodniho hospodatstvi. Dle vysledkt si lze po-
v§imnou koncentrace prostorovych vzorcti v BMO, jedna se oblast jizni a severni ¢asti,
které¢ z demografického hlediska vytvari bipoldrni oblasti (nizka Groven vzdélanosti,
vyss§i zaméstnanost v primarnim sektoru v jizni ¢asti BMO, vyssi Groven vzdélanosti,
vys§i zaméstnanost v terciarnim, kvartérnim sektoru). Oufednic¢ek a Novak (2009) podil
vzdélanosti v méstskych regionech analyzuji s vyuzitim mér segregace (index segrega-
ce) a tzemni koncentrace (lokaliza¢ni kvocient) dle statistického zpracovani dat SLDB
1991, 2001 a nasledné kartografické vizualizace kartogramem s vyslednym zvySovanim
sociadlni polarizace. Uvadi vSak relativné rovhomérné rozmisténé obyvatelstvo se za-
kladnim vzdé&lanim na izemi ORP v ramci CR. Rozdilnost vysledki Ize vysvétlit vyraz-
né mensim analyzovanym tzemim Vv této praci, jimz je BMO, které je navic ovlivnéno
silnou koncentraci jevl v jadru mésta.

Prostorové rozloZeni podilu zaméstnanosti v sektorech narodniho hospodatstvi vy-
kazuje silné tendence k shlukovani nejnizsich a nejvyssich hodnot, pficemz oblast mésta
Brna a ptilehlych obci vykazuje shluky prostorovych jednotek na hlading spolehlivosti
95 % nejvyssiho zastoupeni primarniho, sekundarniho sektoru a opa¢né€ nejnizsich hod-
not terciarniho, kvartérniho sektoru. Shluk prostorovych jednotek s nejvy$simi hodno-
tami zastoupeni terciarniho sektoru je identifikovan v severni/severovychodni ¢&asti
BMO, kvartérniho sektoru v jizni ¢asti BMO. Kukulia¢ a Horak (2014) k otazce prosto-
rového rozloZeni zaméstnanosti uvadi zavislost prostorové distribuce high-tech priimys-

lovych odvétvi na blizkosti méstského centra a vyskytu typoveé shodného odvétvi.
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Nosek a Netrdova (2010) analyzou regionalnich rozdila identifikuji socialné pro-
storové tizemni diferenciace s pouzitim Theilova indexu, jehoz vysledky spoleenskych
nerovnomérnosti v geografické dimenzi poskytuji podobnou informaci o relativnim
rozméru nerozmérnosti jako Moranovo I kritérium. Autofi tak uvadi novy pohled na
studium socialné-geografické diferenciace pii kombinaci obou metod, jez je v Ceské

republice doposud ziidka vyuzivano, avsak otevira nové moznosti vyzkumu.
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8 Zavér
Ackoliv hodnoceni demografickych dat mtize byt provadéno fadou zpusobu a odlisnych
metod, vyuziti aspektu prostorovosti dat pfinasi moznost zkoumani prostorovych vzorci
V analyzovaném tizemi.

Brnénska metropolitni oblast v ¢asovém horizontu 2001 - 2011 je charakteristicka
vyskytem demografickych tendenci, ptipadné jejich zvySujici se intenzitou, které byly
identifikovany globalni a lokalni prostorovou autokorela¢ni analyzou. Brnénska metro-
politni oblast od roku 2001 vykazuje silné rostouci populacni vyvoj v nejpfilehlejSich
prostorovych jednotkach za administrativni hranici mésta-Brna spole¢né se vznikem
suburbii. Pozice mésta Brna z hlediska populacni velikosti od roku 2001 ztraci na svém
vyznamu zejména ve svém jadru. Demograficky jev silicich suburbanizaénich procest
vyrazné ovliviiuje vyvoj ostatnich demografickych ukazatelii a projevuje se proménou
veékové struktury v prostorovych jednotkach, ktera je jednim z faktort ovliviujici trh
prace. RozloZeni v€kové struktury BMO v meziro€nim srovnani v obdobi 2001 — 2011
vykazuje rust poproduktivniho obyvatelstva v prostorovych jednotkach jadra z pohledu
zmény indexu stafi 2001-2011 (152,54 % - 224,37 %) za soucasné nejnizSich podilt
ekonomicky aktivnich obyvatel (46,1 % - 48,83 %). Demograficky problém starnuti
populace mésta Brna je na trovhi JMK i BMO aktivné feSen a implementovan
v Sirokém méfitku do strategickych dokumenti s prioritnim cilem zabranit marginaliza-
ci socialnich skupin a neudrzitelnému ristu nakladt na socialni potieby starnouci popu-
lace. Aplikovana opatieni jsou organizovana komplexné a zahrnuji skupinu nastroju,
ktera v prvé tfad¢ usiluje o zvySujici se dobu setrvani seniorli v ptfirozeném prostiedi
(zajisténi socidlnich sluzeb, zdravotnicka péce), nasledné pak podpory aktivniho starnuti
a zvySovani kvality sluzeb.

Rozlozeni vékové struktury BMO v mezirocnim srovnani v obdobi 2001 — 2011
koreluje se suburbaniza¢nimi procesy a na zakladé vysledkl prostorové analyzy vyka-

[RA4

veékové struktury, vzdélanosti obyvatel a zaméstnanosti v sektorech narodniho hospo-
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darstvi. Determinovany jsou tak z demografického hlediska diametralné odlisné oblasti.
rem na jih) je charakteristickd ptiriistky obyvatel ve vékové kategorii produktivnich
obyvatel, koncentraci obyvatel se zakladnim vzdélanim, bez vzdélani a oblasti shluku
prostorovych jednotek vykazujicich nejvyssi zaméstnanost v primarnim sektoru. Mezi-
ro¢ni vyvoj vV komparaci mezi zazemim BMO a mésta Brna vykazuje silici rast vysoko-
Skolsky vzdélaného obyvatelstva v Brné-mésté a zaméstnanosti v kvartérnim sektoru.
BMO v komplexnim méfitku od roku 2001 vykazuje nejvySsi zastoupeni sektoru
sekundarniho a kvartérniho se silici tendenci. Strategické cile jsou vytvareny s ohledem
na silné zastoupeni Brna-mésta jako centra vzdélani, védy, vyzkumu a inovativniho
prostfedi a vytvareji strategicky zadmér udrzeni a posileni silné¢ konkurenceschopné po-
zice Brna-mésta prostiednictvim marketingovych nastroji (podporujicich image Brna-
mésta jako centra univerzitniho vzdélani), podpory investi¢ni politiky vysokych skol,
sladéni poptavky trhu se vzdélanostni strukturou obyvatel.

Zajimavym rozSifenim této prace muze byt analyza celkové socialni stratifikace
obyvatelstva uvnitt BMO. Pozornost by méla byt vénovana piedev§im studiu vyvoje
sidlistnich lokalit vzhledem k pohybu obyvatel v izemi. Dale bude dulezité zabyvat se
oblastmi v suburbanni zon¢ v souvislosti s nejvétsimi promenami vzdélanostni struktu-
ry, a zastoupeni v odvétvovém sektoru hospodatstvi ke kterym bude s nejvétsi pravde-

podobnosti dochazet i v dalSich letech v disledku pokracujiciho procesu suburbanizace.
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Priloha 1

Ukazatel Ukazatel Ukazatel

Obec funkéni Obec funkéni Obec funkéni

integrace integrace integrace
Rebesovice 5,83 Bukovina 1,57 Hvozdec 0,26
Ostopovice 5,16 Bratcice 1,55 Domasov 0,21
Troubsko 5,07 | Nesvatilka 1,55 Pohotelice 0,18
Popivky 4,82 Kftenovice 1,55 | Veverska Bityska 0,15
Slapanice 4,67 Tetlice 1,54 Sitbotice 0,15
Jinagovice 4,56 Siliivky 1,54 Bo3ovice 0,12
Rozdrojovice 4,55 T&3any 1,51 Borkovany 0,09
Popovice 450 | Ofechov 1,49 | Nizkovice 0,08
Moravany 4,34 Ménin 1,47 Herspice 0,02
Ceska 4,19 Moravské Kninice 1,44 Hrad¢any 0,00
Modtice 4,13 Sobotovice 1,42 Kobefice u Brna -0,01
Podoli 3,97 | Otmarov 1,42 | Sentice -0,03
Tvarozna 3,84 Hru$ovany u Brna 1,37 Nové Branice -0,06
Ochoz u Brna 3,79 Hostéradky-Resov 1,29 Sebrov-Katefina -0,07
Nebovidy 3,66 | Opatovice 1,28 Malhostice -0,08
ailovice nad 3,62 | Ujezd uBrma 1,28 | Pribice 0,10
Velatice 3,38 Ostrovagice 1,23 Vysoké Popovice -0,12
Omice 3,35 | Ricky 1,22 | Hlina -0,14
Kobylnice 3,30 | Lazany 1,16 | Velké Némgice -0,18
Rjhrad 3,18 Zatéany 1,09 Drasov -0,18
Vranov 3,16 Zabéice 1,09 Milonice -0,20
Prace 3,14 Kitiny 1,01 Tignov -0,26
Rajhradice 3,13 Medlov 1,00 Jezetany-MarSovice -0,27
Lelekovice 2,92 | Veverské Kninice 0,98 | Vsechovice -0,28
Biezina 2,82 Svinosice 0,97 Hodgjice -0,37
Zelesice 2,82 Neslovice 0,88 KiiZanovice -0,38
Sokolnice 2,81 Mél¢any 0,87 Kratochvilka -0,40
Pozofice 2,69 Pritice 0,85 Velké Hostéradky -0,44
Stielice 2,63 Zidlochovice 0,83 [vafi -0,49
Ricmanice 2,60 Saratice 0,81 Kiepice -0,51
Kanice 2,59 Bukovinka 0,81 | Cvréovice -0,52
Kuiim 2,58 Hrusky 0,78 Rudka -0,56
Ponétovice 2,56 Blu¢ina 0,73 Ptibram na Moravé -0,56
Hosténice 2,48 Slavkov u Brna 0,72 Némcany -0,60
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Blazovice 2,48 Vézany nad Litavou 0,71 Kagnice -0,60
Telnice 2,44 | Milesovice 0,70 Klobouky u Brna -0,61
Kovalovice 2,40 Ujezd u Cerné Hory 0,68 BraniSovice -0,61
Hajany 2,32 Praviov 0,68 Lukovany -0,64
Sivice 2,28 Zastavka 0,67 Zakiany -0,67
Mokra-Horékov 2,26 Cebin 0,65 Zbysov -0,70
Syrovice 2,24 | Nosislav 0,64 | Nikol&ice -0,70
Holubice 2,20 | Adamov 0,62 | Vlasatice -0,72
Velesovice 2,16 Otnice 0,60 Kuparovice -0,75
Vini¢né Sumice 2,10 Habrivka 0,54 Lodénice -0,76
Rigany 2,08 | Unkovice 0,49 | Mala Lhota -0,78
Babicenad SVI- | 2,07 | Javiirek 049 | Lazinky 0,82
Radostice 2,07 Chudgice 0,43 Malesovice -0,84
Rosice 2,04 Vranovice 0,42 | CernaHora -0,85
Vojkovice 2,00 Némeicky 0,42 Litorstrov -0,86
ZbySov 1,95 Lov¢icky 0,39 Ivangice -0,99
Holasice 1,90 Babice u Rosic 0,37 Braniskov -0,99
Ledce 1,84 Moravské Branice 0,35 | Predklastei -1,01
Jitikovice 1,62 Trbougany 0,34 Troskotivice -1,07
Lipivka 1,62 Dolni Kounice 0,33 Stépanovice -1,09
Moutnice 1,58 Pisnotice 0,30 Zavist -1,65

Brno -4,02

Zdroj: Mulicek (2008)
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Priloha 2
Zazemi BMO Brno-mésto

Ukazatel (2001) Primér Median Max Min Primér Median Max Min
Pocet obyvatel 1214,46 739,00 9345,00 100,00 12974,00 | 8530,00 67395,00 446,00
Podil Zen z ob. 50,84 50,84 57,14 44,21 51,84 51,95 53,73 48,15
Podil ob. 0-14 let 16,67 16,60 24,82 11,84 15,15 14,56 23,95 11,61
Podil ob. 15-64 let 68,10 68,18 74,34 58,93 70,89 70,74 78,00 64,58
Podil ob. 65 + let 15,22 15,15 23,81 6,74 13,94 12,90 22,92 5,54
Index stafi 93,39 91,95 188,89 27,14 97,87 89,83 194,40 23,11
Podil ob. se ZV, bez vzdél. 26,16 25,13 42,26 16,16 17,82 17,32 24,43 12,67
Podil ob. se SV 43,52 43,61 62,39 29,41 31,79 30,16 43,19 24,55
Podil ob. s VOS, maturitou 23,78 23,63 37,13 11,41 32,82 33,62 37,48 25,66
Podil ob. s V§ 591 5,08 17,86 0,71 16,81 17,66 27,33 6,73
Podil EA z ob. 48,96 49,09 60,23 38,69 52,32 51,85 60,08 47,07
Podil Zen ze z. 42,61 43,15 51,56 27,10 45,48 45,44 48,53 42,39
Podil neprac. dichodcti z ob. 24,55 24,26 35,96 12,41 21,30 20,78 31,17 9,45
Podil z. v priméru 19,47 15,87 61,80 2,36 1,70 1,09 5,43 0,57
Podil z. v sekundéru 46,54 46,10 68,66 27,59 32,91 32,23 42,03 27,27
Podil z. v terciéru I 23,45 23,41 34,80 10,91 28,40 28,80 32,68 27,27
Podil z. v terciéru 11 23,59 23,27 41,74 10,81 38,52 39,42 49,47 25,16
Podil nezam. z EA 7,26 6,78 16,79 1,22 7,50 7,43 12,48 3,21
Ukazatel (2011)
Pocet obyvatel 1364,72 812,50 11540,00 113,00 13307,34 | 8024,00 64316,00 525,00
Podil Zen z ob. 50,42 50,48 55,03 46,29 51,46 51,41 53,70 49,30
Podil ob. 0-14 let 15,60 15,34 21,97 9,90 14,43 13,65 23,29 10,56
Podil ob. 15-64 let 68,88 68,77 76,15 62,08 68,92 69,48 79,05 55,98
Podil ob. 65 + let 15,29 15,25 25,00 8,15 15,34 14,86 26,41 7,37
Index stafi 100,60 100,00 240,91 43,48 113,51 122,42 224,47 31,64
Podil ob. se ZV, bez vzdél. 18,64 17,81 29,07 9,97 14,27 13,75 31,95 8,15
Podil ob. se SV 37,61 38,31 55,00 18,02 25,41 25,86 35,58 16,30
Podil ob. s VOS, maturitou 29,11 29,83 40,43 14,63 35,29 34,53 54,22 30,13
Podil ob. s VS 11,15 10,18 29,43 0,90 21,13 22,95 37,55 2,95
Podil EA z ob. 48,87 49,00 55,75 40,79 50,26 49,82 56,82 43,15
Podil Zen ze z. 43,82 43,93 51,46 35,82 62,67 46,76 210,00 42,75
Podil neprac. dichodct z ob. 22,02 22,09 31,31 12,06 18,60 20,49 28,91 1,09
Podil z. v priméru 3,61 2,96 14,10 0,00 4,25 0,56 42,73 0,34
Podil z. v sekundéru 35,58 35,08 51,72 23,64 26,77 24,68 55,21 19,96
Podil z. v terciéru I 17,40 17,34 37,18 8,87 18,30 16,89 38,74 12,56
Podil z. v terciéru I 23,25 23,61 33,96 8,53 38,60 35,81 88,18 24,92
Podil nezam. z EA 8,16 7,88 14,53 1,52 18,19 8,78 115,26 6,28

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ dat ze SLDB 2001, SLDB 2011
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Priloha 3

Podil Zen z ob.

Podil ob. 0-14 let

Podil ob. 15-64 let

Podil ob. 65 + let

Index stafi

Podil ob. se ZV, bez vzdél.

Podil ob. se SV

Podil ob. s VOS, maturitou
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Podil z. v kvartéru

Podil nezam. z EA

Q 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 %
= 2
——
] »
—
18MO (Primér) ' Brnomésto (Primé)
[1BMO (MAX.) @ Brno-méso (MAX)

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé SLDB 2001
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Grafické a tabelarni pfilohy

Priloha 5

ePodpora zdravého
Zivota seniorl
(formou prednasek,
akci)

eZajmové aktivity
pro seniory s
ohledem na
casovou, dopravni,
finan¢ni dostupnost

o\/ytvareni
mezigeneracnich
aktivit

ePodpora vzniku
specifickych profesi
(pecovatelka,
vypomo v
domadcnosti,
"hodinova
babicka")

eRozsifeni socialné
zdravotnich sluzeb
(provazani péce s
naslednourekonval
escenci)

*Rozvoj komplexni
geriatrické péce

ePodpora vzdélani
personalu
(zdravotnického,
socialniho) v oblasti
pristupu k
seniorlim

eZvySovani
zdravotnické péce

eAdresna podpora
rodin pecujici o
seniory

eRozSifovani
bezbariérového
prostredi

e|nstalace
potiebného
mobiliare ve
verejném
prostranstvi
(zabradli, lavicky)

eMalometrazni,
bezbariérové byty

Zdroj: Plan aktivniho starnuti ve mésté Brné 2012: online

. N Komplexni péce o T e Informovanost a
Aktivizace senioru plexni p Prostfedi mésta -
seniory osvéta

*Propagace aktivit
pro seniory

eSpecializovana
poradenska ¢innost
pro seniory

eV/yhleddvani
seniorll ohroZzenych
exkluzi
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Priloha 6

Priorita 1: Konkurenceschopna regionalni ekonomika v evropském/

globalnim méfitku

¢ Opatfeni 1.1 : Rozvoj znalostni ekonomiky
eOpatieni 1.2 : Kvalitni prostfedi pro podnikani
eQOpatreni 1: 3 : Efektivni marketing kraje

Priorita 2: Kvalitni a odpovidajici nabidka verejnych sluzeb

eOpatireni 2.1 : Rozsifeni sluZeb pro seniory a osoby se zdravotnim postizenim

eOpatreni 2.2 : Zkvalitnéni a rozsiteni nabidy celoZivotniho vzdélavani a

eOpatieni 2.3 : Zkvalitnéni skolniho vzdélavani déti a mladeze v¢. aktivit mimo
vyuku

eOpatieni 2.4 : Zajisténi dostupnosti sluzeb pro osobyohroZeni socidlnim
vyloucenim

eOpatieni 2.5: Rozsifeni zazemi pro studenty a cizince

eQOpatfeni 2.6: Zajisténi kvalitni péce o zdravi a sportovni vyZiti

eOpatieni 2.7: Zefektivnéni kvalitni péce o zdravi a sportovniho vyZiti

Priorita 3: Rozvoj paterni infrastruktury a dopravniho

napojeni kraje

eQOpatieni 3.1: Vystavba a modernizace patefni silni¢ni sité a sité paternich
cyklostezek

eQOpatfeni 3.2: Vystavba a modernizace infrastruktury pro kolejovou dopravu

eQOpatreni 3.3: Zlepseni napojeni Brna na globalni centra

eOpatreni 3.4: Zajisténi udrzitelného zasobovani vodou

eOpatieni 3.5: Rozsifeni a zkvalitnéni systému protipovodriové ochrany

eQOpatfeni 3:6: Zajisténi udrzitelného zasobovani a vyuZivani energii

Priorita 4: Dlouhodoba Zivotaschopnost znevyhodnénych

Casti kraje

eOpatieni 4.1: Zachovani dostupnosti verejnych sluzeb
eOpatieni 4.2: Posileni kvality a kompetence mistni samospravy
eOpatieni 4.3: Rozvoj podnikatelstkych aktivit

eOpatieni 4.4: Modernizace infrastruktury

eOpatieni 4.5: Zemédélstvi a péce o krajinu

Zdroj: Strategie rozvoje Jihomoravského kraje 2020: online
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Priloha 7

== Priorita 1: Platforma spoluprace

¢ intenzivni spolupracie a vyména informaci mezi méstem a univerzitami -
vytvoreni kontaktniho mista zabyvajici se problematikou VS

« aktivni spoluprace v pripadé feseni problematiky dotykajici se VS
(doprava, bydleni)

e spolecny lobbing k centralnim organim verejné spravy (podoba
vysokoskolského zakona)

eoboustranna komunikace mezi méstem a studenty

gmmi_Priorita 2:Marketing

eposileni obrazu Brna jako centra védy, vyzkumu, vzdélani

epropagace mésta na akcich vysokych skol (Moravia Convention Bureau
(mMCB))

ezvyseni povédomi o brnénskych univerzitach / akademickych institucich
(jednotné informacni misto, podpora propagacnich akci univerzit,
propagace Uspéchu skol, védy)

mam_Priorita 3: Kvalitni vzdélavani
ezlepseni propojeni vyuky s praxi s cilem pfipravit studenty lépe pro
potreby pracovniho trhu
emotivace podnik(l vytvaret mista pro studentské praxe, staze a brigady
ezkvalitnit pripravu stfedoskolskych studentt

evytvoreni podminek pro pfilakani kvalitnich doktorand(i a post-
doktorand(

Priorita 4: Brno-mésto studentu

svytvoreni funkce/instituce "manaZera centra mésta" - organizacéni
zapojeni univerzit do této instituce, kulturni/vzdélavaci akce v centru
Brna

svyuZiti potencialu vysokoskolskych studentl pro rozvoj mésta a zaroven
studentldim nabidnout atraktivni vyuZiti volného ¢asu

enabidnuti dostupné bydleni studentdm a absolventdm vysokych skol;
eposkytnuti pomoci vysokym Skoldm s jejich tzemnim rozvojem

Zdroj: Strategie a koncepce rozvoje univerzitniho skolstvi v Brn€ 2012: online
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Priloha 11

ZASTOUPENI ZEN

v Brnénské metropolitni oblasti v letech 2001 a 2011

Podil Zen z obyvatel Podil zen z obyvatel
v roce 2001 v % vroce 2011 v %

B .10 a vice YA/ 52,10 a vice
[ 51,41 -53,00 /] 5131 -52,00
I 5081 -51.40 |/ /5071 -51,30
[ 50,51 -50,80 [/ ] 50,51 -50,70

T [ 50,10 -50,50 [_"]50,10 -50,50

[ 48,10 -50,00 [ ] 4881 -50,00
|:| méné nez 48,00 méné nez 48,80

Katefina Pavlikova, Brno 2015, ArcData Praha, SLDB 2001,2011
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VZDELANOSTNi STRUKTURA

v Brnénské metropolitni oblasti v letech 2001 a 2011
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EKONOMICKY AKTIVNi OBYVATELSTVO

v Brnénské metropolitni oblasti v letech 2001 a 2011

Podil ekonomicky aktivnich z obyvate
v %

v roce 2011
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Katefina Pavlikova, Brno 2015, ArcData Praha, SLDB 2001,2011
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NEZAMESTNANOST MEZI EKONOMICKY AKTIVNiMI
v Brnénské metropolitni oblasti v letech 2001 a 2011

Podil nezaméstnanych z Podil nezaméstnanych z
ekonomicky aktivnich v roce 2001 ekonomicky aktivnich v roce 2011

- 12,1 avice 12,1 avice
B 0.1 -120 /) 10.1-120
Bl s 100 [ /191 -100
[ AR /)81 -90
[e1-70 [ e1-80
T [ J41-60 V/]31-60
0 5 10 20 km : ,
L L L ! 1 L L | | s E méné nez 4,0 méné nez 3,0

Katefina Pavlikova, Brno 2015, ArcData Praha, SLDB 2001, 2011
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ZAMESTNANOST ZEN

v Brnénské metropolitni oblasti v roce 2001

Pocet Zzen ze zaméstnanych Podil Zen ze zaméstnanych
v méstskych &astech Brna v roce 2001 v %
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Katefina Pavlikova, Brno 2015, ArcData Praha, SLDB 2001,2011
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ZAMESTNANOST ZEN

v Brnénské metropolitni oblasti v roce 2011

Podil Zen ze zaméstnananych
vroce 2011 v %
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Katefina Pavlikova, Brno 2015, ArcData Praha, SLDB 2001, 2011
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