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Hospodareni s deStovymi vodami pri odvodnovani
mistnich komunikaci

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva feSenim zasakovani destovych vod z mistnich komunikaci.
Zasakovani srazkovych vod je dulezitym nastrojem k feSeni zadrzovani vody v krajiné
a kdopliiovani zasob podzemnich vod a také k obnové pfirozeného vodniho cyklu.
S pfeménou pfirozenych povrchid na povrchy zpevnéné se zasakovani srazkovych vod fesi
raznymi zpusoby podle prostorovych podminek, geologickych poméria a také miry znecisténi
destovych vod. Pro neznecCisténé srazkové vody lze v ptiznivych geologickych podminkach
vyuzit podzemni vsakovaci objekty, v husté zastavbé vSak muze byt tento zpusob
problematicky pravé z davodu blizkosti staveb a podzemni infrastruktury.

Predmétem diplomové prace je navrh odvodnéni a zplsob zasakovani srazkovych vod
ze zpevnénych ploch v lokalité Za Skolou v Méstci Kralové. Mistni komunikace bude
zhotovena z asfaltobetonu. Chodniky a vjezdy budou provedeny ze zamkové dlazby. Destova
voda ze zpevnénych ploch bude odvadéna podélnym a piicnym sklonem do prileht.
Pod prulehy bude provedena zasakovaci ryha, ktera bude obalena geotextilii a vyplnéna
vostinovymi bloky.

Pfi navrhu vsakovacich objektu je tfeba myslet na udrzitelnost a ochranu Zivotniho prostiedi

a pii vybéru materiald se zaméfit na druhotné vyuzitelné suroviny nejlépe z mistnich nebo

blizkych zdroja.

Klic¢ova slova: hospodateni s de§tovou vodou; urbanizované uzemi; zasakovani;

mistni komunikace



Rainwater management in the drainage of local roads
Abstract

This master's thesis deals with solving the issue of rainwater infiltration from local roads.
Infiltration of precipitation is an important tool for water retention in the landscape
and replenishing groundwater reserves, as well as restoring the natural water cycle.

With the transformation of natural surfaces into paved surfaces, the infiltration of rainwater
is addressed in various ways depending on spatial conditions, geological conditions,
and the degree of rainwater pollution. For unpolluted rainwater, underground infiltration
facilities can be utilized in favorable geological conditions, but in dense urban areas,
this method may be problematic due to the proximity of buildings and underground
infrastructure.

The subject of the thesis is the design of drainage and rainwater infiltration methods
from paved surfaces in the location "Za Skolou" in Méstec Kralové. Local roads will be made
of asphalt concrete, while sidewalks and driveways will be constructed from cobblestone
paving. Rainwater from paved surfaces will be directed into longitudinal and transverse
trenches. Beneath the trenches, an infiltration channel will be constructed, lined
with geotextile and filled with gravel blocks.

When designing infiltration facilities, sustainability and environmental protection
must be considered, and materials should be chosen with a focus on reusable resources,

preferably from local or nearby sources.

Keywords: rainwater management; urbanized area; infiltration;

local roads
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1. Uvod

Infiltrace destové vody je proces, kdy se voda vsakuje do pudy a dale se dostava horninovym
prostiedim do podzemnich kolektori, nebo se uvoliiuje do prostfedi a tim zlepSuje
mikroklima v misté dopadu. V této souvislosti ma tento proces vyznamny vliv na pfedchéazeni
povodni a sucha.

S rostoucim poctem populace je spojeno zastavovani doposud nezastavénych uzemi.
To zplsobuje, ze v husté osidlenych mistech destova voda odtéka povrchové misto toho,
aby zlstala v misté dopadu.

V soucasnosti je snaha srazkovou vodu zasakovat s misté spadnuti srazky a zamezit tim
poklesu hladiny podzemnich vod.

Riznorodost podnebi CR ma vliv na Ghmy a vyskyt srazek. Mimé zimy, které jsou
doprovazené minimalnimi sn€éhovymi srazkami spolu se suchymi a horkymi léty negativné
ovliviluji mnozstvi podzemnich i povrchovych vod. Vzhledem k této situaci je dilezité,
aby se cela vefejnost prizpusobila souasnym podminkam a podpofila pfirozeny kolobéh

vody tim, ze bude snaha srazkovou vodu zadrzovat v misté dopadu.



2. Cil prace

Diplomova prace je zaméfena na feseni hospodafeni s destovymi vodami pii odvodniovani
mistnich komunikaci. Odvedeni srazkovych vod z povrchu mistnich komunikaci je vnimana
zejména ve smyslu podpory zadrzeni vody v krajing.

Cilem této prace je na zakladé literarni reSerSe vyhodnotit vyuzitelnost raznych zpisobu
zasakovani srazkovych vod. Vhodny navrh opatfeni umozni alternativni nakladani
se srazkovou vodou v misté jejiho dopadu.

Konkrétnim cilem je vypocet a navrh zasakovacich objekti pii odvodnéni mistnich

komunikaci v lokalit& Za Skolou v Méstci Kralové.



3. ReSerse
3.1. Mistni komunikace

Prostory mistnich komunikaci jsou nejdilezitéjsi vefejné prostory v obcich a méstech vsech
velikosti. Ve velké mife davaji obci jeji jedine¢nost a prozitek daného okolniho prostiedi.
Tyto prostory neslouzi jenom doprave, ale poskytuji také ramec rozmanitym jinym projevum
Zivota, coz se projevuje nejruznéSimi pozadavky a funkcemi. Tvorba prostoru mistni
komunikace mé& proto prvorady vyznam pii feSeni problematiky zastavéného prostiedi
a navrhovani komunikaci uvnitf zastavéného uzemi je t€sn€é spojeno s urbanismem
a architekturou v utvafeni tohoto prostoru (CSN 73 6110, 2006).

Pozemni komunikace (PK) jsou rozdélovany do 4 kategorii: dalnice, silnice, mistni
komunikace (MK) a u¢elové komunikace.

,Mistni komunikace je vefejné piistupnd pozemni komunikace* slouzici predev§im k pfesunu
osob a zbozi pomoci dopravnich prostfedkii na tUzemi obce, ktera je veétSinou jejim
vlastnikem. Dle zakona 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich se MK rozdéluji podle
dopravniho vyznamu, urceni a stavebné technického vybaveni do téchto tiid:

a) mistni komunikace L. tfidy,

b) mistni komunikace II. tfidy, kterou je dopravné vyznamna sbérna komunikace s omezenim
ptimého pfipojeni sousednich nemovitosti,

c¢) mistni komunikace III. tfidy, kterou je obsluzna komunikace,

d) mistni komunikace IV. tfidy, kterou je komunikace nepfistupna provozu silni¢nich

motorovych vozidel nebo na které je umoznén smisSeny provoz.

Podle své urbanisticko-dopravni funkce se dle CSN 73 6110 mistni komunikace d&li na &tyfi
funkéni skupiny:

A —rychlostni, s funkci dopravni

B — sbérné, s funkci dopravné-obsluznou

C — obsluzné, s funkci obsluznou

D — komunikace se smiSenym provozem a komunikace s vylou¢enim motorového provozu

D1 — komunikace se smiSenym provozem

D2 — komunikace nepfistupné provozu silni¢nich motorovych vozidel



Prostor mistni komunikace se sklada z hlavniho dopravniho prostoru a pfidruzeného prostoru,
ktery slouzi predevsim k dopravé chodct a cyklisti a zahrnuje se do néj i zelen. Z davodu
bezpeCnosti jsou navrhovana opatfeni vedouci k dodrzovani dovolené rychlosti,
napf. zmenSeni Sifky jizdniho pruhu a prvky zklidfiujici dopravu. MK musi spliiovat
nasledujici rozméry: §itka prostoru MK min. 3,5 m, Sitka mezi obrubami min. 3,0 m, §itka
jednopruhového jizdniho pasu zpevnéné ¢asti komunikace min. 2,5 m. Hodnoty maximalniho
podélného sklonu se lisi pro kazdou funkéni skupinu MK. Miniméalni podélny sklon je shodny
pro vSechny funkéni skupiny a je roven 0,5 %. Pfi€ny sklon MK je stanoven na 2,5 %.
Pro odvodnéni se na smérové rozdélenych komunikacich pouziva jednostranny ptic¢ny sklon
pro kazdy jizdni pas, zatimco na smérové nerozdélenych komunikacich je provadén i sklon

stfechovity (CSN 73 6110, 2006).

3.1.1 Odstavné a parkovaci plochy

Parkovaci a odstavné plochy jsou plochy urcené ke kratkodobému i k dlouhodobému stani
vozidel. Dle CSN 73 6056 se umistuji mimo jizdni pruhy PK:
a) na parkovaci pruhy podél jizdniho pasu (podélné stani),
b) na parkovaci pasy podél jizdniho pasu (kolmé, Sikmé stani),
¢) na stfednim délicim pasu smeérove rozdélené pozemni komunikace,
d) na samostatném parkovisti s podélnym, Sikmym nebo kolmym fazenim parkovacich
stani,

e) v jednotlivé, fadové nebo hromadné garazi.

Parkovaci stani je az na vyjimky zakazano z divodu bezpecnosti navrhovat na kiizovatky
a jejich rozhledova pole, minimaln€ 5 m od hranice kfizovatky a na prechodech pro chodce
a v jejich blizkosti. Maximalni piicny sklon parkovacich stani je stanoven na 5 %, v piipadé
parkovaciho pasu podél jizdniho pruhu az na 9 %. Podélny sklon stani smi Cinit maximalné
3 %, v pripadé parkovaciho stani v parkovacich pruzich maximalné 6 %. Rozméry
parkovacich stani zavisi na vné&jSich rozmérech smérodatnych vozidel, bezpecnostnich
odstupech vcetné odstupt vozidla od pevné piekazky a mezi vozidly, na zpisobu parkovani
a na prostoru pro nastup, vystup osob a manipulaci s prepravovanymi pifedméty, pfiCemz
k umoznéni otevieni zavazadlového prostoru je vyhrazen prostor minimalné 2,4 m nad
parkovacim stanim. Dale je nutno zajistit odvodnéni parkovacich stani, v pfipadé stani podél

jizdniho pasu je doporugeno zahrnout i vegetatni tpravy (CSN 73 6056, 2011).



Pro osoby s omezenou schopnosti pohybu se délka parkovaciho stani prodluzuje
na 7 m a S§itka se zvétSuje na 3,5 m vcetné 1,2 m Siroké manipulacni plochy

(Vyhlagka &. 398/2009 Sb.).

3.1.2 Obytné zony

Obytné zony jsou tvoreny MK funk¢ni podskupiny D1. Skladaji se z dopravniho prostoru
o minimalni §ifce 3,5 m a pobytového prostoru. Zpravidla je obytna zoéna napojena na MK
funkéni skupiny C. Pokud by byl pfedpokladan na napojované MK zvySeny provoz, je
doporuceno vjezd do obytné zony odsadit 10 m od hranice kifizovatky (Obr. 1).

Obytna zona nesmi byt napojena na MK funk¢ni skupiny A a B. Vzdalenost vjezdu smi byt
maximalné 300 m od nejvzdalenéjsiho mista obytné zony [9]. Vjezd do obytné zony musi byt
opatfen piisluSnym dopravnim znaenim, vefejnym osvétlenim a varovnym a signalnim
pasem pro osoby s omezenou schopnosti orientace. Je feSen vhodnym umisténim prvku
zklidfiujiciho dopravu, napt. vjezdem pies snizeny prubé€zny obrubnik nebo vjezdem pies

dlouhy zpomalovaci prah (CSN 73 6110, 2006; TP 103, 2008).

obytna zéna

zvysena a sklopena plocha

obsluzna komunikace

min 10,00

chodnik chodnik

L]l

chodnik

Obr. ¢. 1. Priklad uspotfadani vjezdu do obytné zény (TP 103, 2008)



V obytnych zénach je povrch obvykle navrhovan v jedné vyskové urovni, k odliseni
jednotlivych funkénich ploch dochazi opticky (barevné) ¢i hmatove. Parkovaci stani jsou
navrhovana pouze pro osobni vozidla. Vedle parkovaciho stani musi byt zajisténa prijezdna
Sitka minimalné¢ 3 m. Minimalni rozméry podélného parkovaciho stani ¢ini 2 x 5,5 m

(CSN 73 6110, 2006).

3.1.3 Rozdéleni krytu komunikaci dle materialu

Komunikace se dle krytu vozovek a v zavislosti na vlastnostech konstrukénich vrstev déli
na vozovky asfaltové, cementobetonové a dlazdéné ze silni¢nich dilci. Mistni komunikace
se prevazné realizuji s krytem z asfaltovych vrstev. V obytnych zénach se zachovavaji
vozovky s krytem z dlazebnich prvkd. Cementobetonové kryty se v ramci mistnich
komunikaci realizuji jen ztidka (TP 170, 2004).

Asfaltové vrstvy jsou nejrozsifenéjsim typem vrstev, které se pouzivaji pro kryt vozovky.
Vyroba probiha na obalovnach, kde se smes kameniva obaluje asfaltem za vysoké teploty.
Asfaltova smés je tvofena z kostry vzajemné zaklinénych zrn kameniva, ktera je na povrchu
obalena tenkou vrstvou asfaltu. Pii vyrobé téchto smési se nefikd, ze se michaji, ale ze se
obaluyji, a proto se zafizeni na vyrobu téchto smési nazyvaji obalovny. Po dopraveni materialu
na stavbu se smési pokladaji finiSery (obr. ¢. 2) a hutni se pomoci vibracnich valca

(Zajicek, 2021).

Obr. ¢. 2. Pokladka asfaltovych vrstev v arealu firmy Weber (autor, 2021)



Cementobetonové vozovky jsou uréené pro velmi vysoké dopravni zatizeni. Pouzivaji
se zeyjména pi1 stavbé dalnic, rychlostnich komunikaci a letiStnich drah. Vyrabé&ji se z betonu,
ktery musi spliiovat ptisné pozadavky na zpracovatelnost (obr. €. 3). Cementobetonové kryty

musi byt z davodu teplotnich zmén opatfeny dilatacnimi sparami (Zajicek, 2021).

Obr. ¢. 3. Cementobetonovy kryt u plnici stanice LNG v Dobsicich D11 (autor, 2023)

Vozovky z dlazeb jsou z historického hlediska prvni masové rozsifené zpevnéné vozovky.
Jejich pouziti ma dnes vyznam predevsim esteticky v historickych oblastech. Vozovky z dilca
se uplatiuji pii stavbé docasnych vozovek nebo zpevnénych manipula¢nich ploch
(Zajicek, 2021). V dneSni dobé pifevlada trend vozovek ze zamkovych dlazeb
a odstavnych parkovacich ploch s dlazdénym povrchem s drendznimi sparami.

Propustné zpevnéné plochy jsou ¢asto pouzivané ke vsakovani destovych vod v zastavéném
uzemi. Jedna se o povrchy, které jsou tvofeny z komunikaci a vefejnych prostranstvi,
ale umoziuji pohyb automobilové dopravy 1 péSich a zaroven umoziuji vsakovani srazkovych
vod do podlozi a tim podporovat hydrologickou obnovu (Sansalone, 2012). Povrch téchto

systému je tvofen predevsim z riznych druha dlazby, propustny asfalti ¢i betona (obr. €. 4).
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V pripadé novych staveb, ale i rekonstrukci, nahrazuji propustné povrchy ve prospéch
hospodareni s destovymi vodami konvencni povrchy. Propustné povrchy z asfaltu a betonu
se tém konvencnim do velké miry podobaji, rozdil je pouze v tom, Ze neobsahuji jemny

material, ktery zapliiuje mezery a umozni vodé¢ protéci touto vrstvou (Hein, 2014).

Obr. ¢. 4. Pokladka propustné zamkové dlazby na parkovisti Borky v Koliné (autor, 2023)



3.2. Srazkoodtokové procesy

Srazkoodtokové procesy predstavuji komplexni systém interakci mezi atmosférou, povrchem
zemé a vodnimi télesy, ktery ovliviiuje tok vody a transportuje rtuzné latky v krajin€. Tyto
procesy maji vyznamny dopad na hydrologicky cyklus, ekosystémy, lidské aktivity a krajinu
obecné. (Krejci, 2002).

3.2.1. Srazky

Procesy vzniku atmosférickych srazek vznikaji kondenzaci ve vzduchu obsazenych par.
Sréazky se déli podle nékolika hledisek:

* dle skupenstvi na kapalné (dést), tuhé (snih) a smiSené (dést’ se snéhem),

« dle pavodu na vertikalni (dést, snih) a horizontalni (rosa, namraza).
Mnozstvi srazek se vyjadiuje zpravidla jako srazkova vyska v mm, coz je vyska vrstvy vody,
ktera se vytvorila z desté (pfipadné roztopenim pevnych srazek) na dané ploSe bez odtoku,

vyparu a vsaku (Synackova, 2014).

3.2.2. Srazkové poméry v CR

Srazkové Ghrny jsou na uzemi Ceské republiky vzhledem k jeji velké vertikalni &lenitosti
velmi proménlivé v Case a prostoru. Vliv nadmoftské vysky na srazkové uhrny se projevuje jen
u nejvysSich pohrani€¢nich pohofi. Vyznamné jsou navétrné a zavétrné efekty horskych
prekazek (obr. €. 5). Roéni srazkové Ghrny kolisaji na uzemi CR od 410 mm (v Zatecké panvi,
kde se projevuje zavétii Krusnych hor) po vice nez 1700 mm v Jizerskych horach. Na vice
nez 60 % tzemi potom roéni whmn srazek dosahuje 600-800 mm. Nejsu§si oblasti Ceské
republiky jsou Kladenska tabule, Zatecka panev, Ripska tabule, Drnholecka a Jaroslavicka
pahorkatina, kde jsou srazkové thrny nizsi nez 500 mm. Vyrazné nizké srazkové thrny jsou
v celé zapadni poloving Cech, kde spadne primémé roné méné nez 550 mm. Smérem
k vychodu srazkové uhrny rostou, na Ceskomoravské vrchoving jsou promémé srazkové
uhrny okolo 700 mm, v pohrani¢nich horach pak mohou dosahovat i vice nez 1400 mm

(Honsova, 2006).



Uhrn sraZek [mm) 0 25 50 100 km
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Obr. &. 5. Uhrn srazek v roce 2022 (CHMU, 2022)

3.2.3. Vsakovani srazkové vody a koncentrace odtoku

U ptibyvajicich zpevnénych ploch je nutno fesit otazku efektivniho odvedeni srazkovych vod.
V minulosti se srazkové vody zasakovaly pfirozené a dopliiovaly tak deficit spodnich vod.
V soucasnosti je prevazna Cast destové vody, kterd odteCe ze zpevnénych ploch, odvadéna
pres kanalizacni sbérace do recipientu, ¢imz se odtok vody vyznamné zrychluje. Tato voda
se zpét do podzemnich vod na nasem Gzemi uz nevrati.

Ekologickym a vodohospodatskym cilem je, aby srazkové vody zistavaly v misté dopadu
a vclenit je do pfirozeného kolobéhu. Proto je tieba, pfi zohlednéni mistnich podminek,
sledovat v prvni fadé redukci povrchového odtoku a jeho lokalni vsakovani a teprve v druhé
radé se uchylit k zavedeni vod do stokové sité (Hlavinek, 2000).

Velikost a prabéh odtoku jsou ovlivnény hydrologickymi srazkami (dést, snih), charakterem
prostredi (klima, ru¢ni obdobi), charakterem povrchu (zpevnéni, vegetace, spad), charakterem
podlozi (propustnost, hladina podzemni vody) a parametry koryta (spad, drsnost)
(Krej¢i, 2002).

Pfi vydatnych srazkach se voda shromazd’'uje na povrchu a odtéka spadem v praméncich
a potocich (obr. €.6). Z pohledu od usti feky lze presné urcit, ze které oblasti do ni voda
pfitéka. Tuto oblast nazyvame povodim feky. To je na okrajich ohrani¢eno tzv. rozvodimi.

Povodi vétsich fek zahrnuje také povodi vSech jejich pritoka.
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Obr. €. 6. Srazkovy odtok v ptfirozeném povodi (Slavikova, 2007)

3.24. Vypar

Béhem destovych srazek nema vypar témét zadny vliv na tvorbu povrchového odtoku,
ale hraje vyznamnou roli béhem destovych prestdvek a vyznamné ovliviiuje podminky
v povodi na pocatku pristiho desté. Tyto okolnosti jsou vyznamné pii dlouhodobé kontinualni
simulaci srazkoodtokovych procest. Nejcastéjsi pouzivané hodnoty ve stfedoevropskych

podminkach se pohybuji mezi 1-3 mm/den (Krejc¢i, 2002).

3.2.5. Retence

Kazdé urbanizované tzemi zpusobuje zménu charakteru pifimého srazkového odtoku.
Problém velkych urbanizovanych ploch se da fesit retenci (akumulaci objemu vody a jejim
regulovanym vypousténim do recipientu). Retencni nadrze zajiStuji nejen ochranu pred
velkymi vodami, ale =zachycuji i1 smyvy. Ochrannd funkce je vSak prevazujici
(Hlavinek, 2007).

3.2.6. Infiltrace

Infiltrace znamena vsakovani vody do zemin a propustnych hornin. Spolu s kondenzaci
vodnich par v zeminach se podili na vzniku podzemni vody. Infiltrace destové vody
je nejdalezit€j§im procesem na propustnych plochach po tvorbé srazkového odtoku.
Na nepropustnych urbanizovanych plochach neni vétSinou nejdilezitéjsi slozkou srazkového

odtoku (Krejci, 2002).
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3.2.7. Vodni eroze

Vodni eroze je definovana jako komplexni proces, zahrnujici rozrusovani ptidniho povrchu,
transport a sedimentaci uvolnénych puadnich Castic, pusobenim vody. Negativni pusobeni
vodni eroze spofiva v  odnosu organickych a mineralnich cCastic pudy
z erodovanych ploch a v jejich ukladani na jinych mistech. Zvlasté negativné 1ze hodnotit
predevsim Skody na obecnim a soukromém majetku, zanaseni vodnich tokd a vodnich nadrzi,
které je velmi Casto spojeno s piisunem nadmérného mnozstvi zivin, pronikani zbytka
agrochemikalii a rizikovych latek do vodniho prostiedi. Piestoze mechanismus pusobeni
vétrné eroze je mirn€ odliSny nez u eroze vodni, disledky jsou velmi podobné

(Novotny a kol., 2014).

3.2.8. Znecisténi srazkovych vod

Srazkova voda obsahuje rozpusténé i nerozpusténé latky, rizné plyny (kyslik, oxid uhlicity,
oxidy dusiku a siry) a organismy, napt. bakterie. K dal§imu znecisténi dochazi smyvem latek
z povrcht, pfipadné reakci s nimi. Srazkové vody se dle rozdéluji na:

- neznecCiSténé,

- zneCiSténé,

- zneCisténé srazkové vody z extrémné znecisténych ploch.

Znecisténi se na urbanizovanych plochach akumuluje béhem bezdeStného obdobi. Béhem
destové srazky jsou necCistoty smyvany a odvadény srazkovou vodou. Srazkové vody jsou
zneCisténymi z davodu oplachu znecisténych ploch (napf. pramyslové arealy). ZneciSténé
vody by mély byt ¢istény.

Neznecisténé destové vody odtékaji z povrchd, které nejsou kontaminovany nebo jen
minimalné. Témito povrchy jsou pé&si zony, parky, stfechy a pozemni komunikace s nizkou
intenzitou. Mezi tyto povrchy lze zafadit 1 zneciSténé, které se mohou po oplachu stat
neznecisténymi. Neznecisténé vody nejsou vodami odpadnimi a doporucuji se vsakovat nebo
odvadét pfimo do recipientu (Krejci, 2002).

Na slozeni znecCisténi zavisi volba zpusobu predcCisténi srazkové vody, které probiha pomoci
fyzikalnich, chemickych a biologickych procesi. Mezi fyzikalni procesy patfi
napi. zachycovani hrubych necistot Ceslemi, sedimentace pevnych Ccastic, filtrace vody

a oddéleni latek s rozdilnou hustotou v odlucovacich.
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3.2.9. Modro-zelena infrastruktura

V urbanizovaném prostiedi, zeyména ve meéstech, roste potieba transformovat zmény tykajici
se hospodafeni s vodou. Tyto zmény by meély reagovat na neustale rostouci urbanizaci,
vykyvy pocasi a na obdobi sucha. Rostouci urbanizace ma za nasledek snizovani propustnosti
zelené a posouva méstské prostiedi dale od klasickych pfirozenych procest. Které souvisi
s vodnim cyklem v nasi krajin€. Bylo zjisténo, ze vice nez 50 % nasi svétové populace zije
prevazné ve meéstech a ocCekava se nikoliv pokles, ale naopak rast. My, lidé, jsme soucasti
vodniho kolobéhu na Zemi, a praveé toto nese riziko v pietizeni kanalizaCnich siti ve méstech
a zvySeni rizika povodni. Zasdhne to samoziejme 1 dopravu, energetiku a celkovou méstskou
infrastrukturu (O’Donnell, 2020). Modro-zelena infrastruktura souvisi s piirod¢ blizkymi
opatfenimi, ktera zajistuji udrzovani vodniho kolobéhu. Mésta se takto ¢im dal vice adaptuji
v disledku zmény klimatu (Machac, 2017). Napriklad prostrednictvim aplikovani zelené
a vsakovacich ploch ve méstech se zajisti pfirozené vsakovani srazkovych vod a zvysi se tak
1 vypar. Srazkova voda najde spoustu smysluplnych moznosti, jak ji opakované vyuzivat.
Dalsi vyhodou aplikovani zelené ve méstech je urcité 1 ochrana ¢loveéka pred horkymi dny,
jelikoz nepropustné plochy jsou v horkych letnich dnech rozpalené a od nich se nasledné
ohfiva 1 vzduch. Zelené povrchy zvySuji vlhkost a zaroven tak plni i estetickou funkci.
Modro-zelena infrastruktura patfi pravé do téch opatieni, ktera prispivaji k adaptaci
na klimatické zmény zejména v urbanizovanych oblastech. A v neposledni fadé snizuje riziko

sucha a povodni (Vitek, 2018).

3.3. Vodni cyklus a zména klimatu

Snizena retencni schopnost krajiny ma kromé vlivu na odtokové poméry a s tim spojené
povodné jesteé dalsi negativni vliv, a to na klima. ZvySeny odtok srazkovych vod zptsobuje
rychlejsi vysychani krajiny a zvySovani teploty zemského povrchu a vzduchu. Tento jev bude
zesilovat s tim, jak se bude meénit klima globalni. Pokud nebude v krajin€ voda, ktera by diky
evapotranspiraci snizovala teplotu vzduchu, teplota nadale poroste. Je znamo, ze nad
prehfatym povrchem nedochazi ke srazeni vodnich par, tak jak je tomu napf. nad Gzemim
porostlém vegetaci (Makarieva a Gorskov,2007).

Narustajici teplota a teplotni rozdily s sebou pfinasi extrémni projevy pocasi v podobé
Cast€jSich povodni a delSich obdobi sucha. Povodné maji za nasledek vodni erozi, smyv pudy,

ktera ma vodu v krajing€ pfirozené zadrzovat.
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Problémy krajiny Ceské republiky, zejména v oblastech s intenzivni zemé&délskou &innosti
a velkymi sidly, jsou Gzce propojené a dale se prohlubuji. Zadrzovani de§tové vody v krajiné
prispéje k ochlazovani povrchu, a tedy k obnové malého vodniho cyklu. I pfes vyrazné
odchylky a nepravidelnost mezi jednotlivymi roky 1ze pozorovat trend nartistu primérné rocni
teploty o 0,3 °C za 10 let. V poslednich dvou desetiletich se primérna teplota zvysila
0 0,8 °C. Lze tedy konstatovat, ze teplota vzduchu na nasem uzemi se skutecné zvySuje,

s ¢imz koresponduje i zvySeny vyskyt tropickych a letnich dni v roce (MZP, 2015).

3.4. Odvodnovaci zarizeni dopravnich staveb

Odvodnéni krytu vozovky se zajistuje podélnym a piicnym sklonem komunikace. Destova
voda z povrchu vozovky se muze zachytit na okraji zpevnéné plochy do rigoli nebo pretéka
pfes nezpevnénou krajnici do piikopi (zpevnénych nebo nezpevnénych). U komunikaci
niz§ich tfid mize odtékat srazkova voda piimo do okoli, zejména pokud se terén snizuje
smérem od komunikace. Z rigolt jsou destové vody obvykle odvadény pomoci destovych
vpusti do kanalizace nebo vyustény jednotlivé do svahu télesa pozemni komunikace a pomoci

skluza do podélnych piikopt.

Koncepci odvodnéni méstskych sidel muzeme rozdélit na:
o klasicka koncepce odvodnéni

e moderni koncepce odvodnéni

Klasickd koncepce odvodnéni predstavuje jiz nedostacujici koncepci odvodnéni zejména
z hlediska pfistupu k srazkovym vodam. Tento pfistup k odvodnéni byl vSak jesté pred
10-15 lety oznaCovany za moderni a dostacujici. Pohled na tuto koncepci zasadné meéni
nejnovej$i poznatky a potfeby v nakladani prave s jiz zminiovanymi srazkovymi vodami.

Za moderni pojeti koncepce odvodnéni urbanizovanych uzemi, které naplfiuje naroc¢né
pozadavky na dynamicky rozvoj sidel a hospodaieni s destovou vodou, povazujeme snahu
decentralizovat a zadrzet co nejveétsi mnozstvi srazkovych vod pfimo v misté dopadu
atmosférickych srazek. Duaraz je kladen na nasledné vyuziti téchto vod, nejde jen o umoznéni

vsaku srazkové vody (Hlavinek, 2020).
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Odvodiovaci zafizeni dopravnich staveb mohou mit otevieny ¢i kryty charakter
(TP 83, 2014):

Oteviena:

* rigoly;

* prikopy;

» odvodiovaci prouzky;

* oteviené zlaby, odvodiiovaci zlabky a §térbinové zlaby;

* skluzy, kaskady, stupné, prahy a vyvary;

» uli¢ni vpusti a horské vpusti;

» vsakovaci jamy a vsakovaci prostory.

4

Kryta:
» odvodiovaci potrubi, kryté zlaby a stoky;

 drenaze.

3.4.1. Rigoly

V rigolech se shromazduje povrchova voda, ktera pfitéka z ploch pozemnich komunikaci.
Podélny sklon dna rigolu sleduje obvykle podélny sklon okraje vozovky. Pokud tento sklon
neni pro dalsi vedeni vody dostateCny, lze prato¢nost zvysit zvétSenim sklonu dna, zvétSenim
prufezu, vestavbou hladkého zpevnéni dna nebo nahrazenim rigolu Stérbinovymi Zlaby.
Opevnéni rigold musi vzdy odpovidat mnozstvi a agresivité prevadéné vody

(TP 83, 2014).

3.4.2. Prikopy

Prikopy plni stejné ukoly jako rigoly, vykazuji vSak zpravidla vétsi pritoCnost. Protoze
ptikopy odde€luji komunikaci od pfilehlého terénu, tvoii Casto recipientni prostor
pro zachyceni vod pfitékajicich z pfilehlych povodi. V zékladnim navrhu odvodnéni je tfeba
vzdy posoudit piikopy z hlediska dostatecné kapacity pro vody z pfilehlych ploch. Podélny
sklon ptikopu musi byt vétsi nebo rovny 0,5 %, u zpevnéného dna 0,3 %. Prikopy je mozno
opeviiovat bud tvarnicemi, pohozem kamenitym materidlem nebo vegetacné osetim.

O typu opevnéni rozhoduje podélny sklon dna (TP 83, 2014).
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3.4.3. Oteviené zlaby, odvodiovaci zlabky a Stérbinové zlaby

Oteviené zlaby se pouzivaji ke zpevnéni dna piikopu a skluzi, Stérbinové zlaby k liniovému

odvodnéni komunikaci. Velikost se stanovi dle pritoéného mnozstvi (TP 83, 2014).

3.44. Skluzy, kaskady, stupné, prahy a vyvary

Skluzy svym opevnénim odpovidaji pfikopim. Opevnéni musi spolehlivé odolavat ptisobeni
tekouci vody. Pfi navrhu skluzi je nutno dodrzet podminku odolnosti opevnéni minimalné
na dvacetiletou vodu. U skluzi nutno provést zabezpeCeni proti podélnému posunu

(napt. prahy) a na koncové ¢asti navrhnout vhodny tlumici objekt (TP 83, 2014).

3.4.5. Uli¢ni vpusti a horské vpusti

Dest'ové vpusti jsou soucasti komunikace a jsou zpravidla provozované spravcem pozemni
komunikace. Destové vpusti se zfizuji k odvodnéni vozovek, zpevnénych ploch
a popf. chodnikd. Pfi optimalnim navrhu odvodiiovani vozovek se vpusti rozmist'uji tak,
aby byla vyuzita jejich hltnost, ktera pfi dostateCné kapacité odtokového potrubi zavisi
predevs§im na velikosti a hydraulické ucinnosti vtokové mifize, sklonu a zpusobu osazeni

(TP 83, 2014).

3.4.6. Vsakovaci jamy a vsakovaci prostory

Vsakovani se d€je pfes ozivenou vrstvu pudy v zemni nadrzi. Pro vsakovaci jamy je zpravidla
pomeér mezi napojenou nepropustnou plochou a plochou vsakovaci vétsi nez 1:15. Smysluplné
pouziti je jen pii vétSich odvodinovanych UuUzemich nebo v novych zastavbach

a uzemich s dostatecnou vyuzitelnou plochou (Hlavinek, 2000).

3.4.7. Odvodnovaci potrubi, kryté zZlaby a stoky

Srazkovéa kanalizace je podzemni trubni vedeni slouzici k odvadéni srazkovych vod
do prfislusného vodniho recipientu. Pifi  vysSSich rychlostech muze dochazet
k rychlejsSimu opotiebeni materialu stény stoky a tim k rychlej§imu vzniku netésnosti
a zkraceni jeji zivotnosti. Snizeni rychlosti srazkovych vod lze provést napiiklad snizenim
spadu stokového potrubi a navrzenim spadisté, ¢i tlumenim kinetické energie proudici vody

v Sachtach se specialnim vnitinim tvarem (TP 83, 2014).
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Maximalni sklony stok jsou dany maximalni rychlosti, kterou mize dosahnout odvadéna
voda. Pii prili§ velkych rychlostech miize dojit k poskozeni potrubi. Maximalni pfipustna
rychlost ve stokach pfi kapacitnim plnéni je 5 m/s. V objektech a stokdch z vhodnych
a odolnych materiali mize byt maximalni rychlost az 10 m/s. V betonovych
a zelezobetonovych stokach je doporucena rychlost 3 m/s.

Pfi sklonu vysSim nez 3 % je tieba brat v uvahu provzdusnéni proudu. To zmensSuje kapacitu
stokové siteé. Minimalni sklon je také mozné urcit pomoci minimalni transportni rychlosti a to
tak, ze minimalni transportni rychlost pro de§tovou kanalizaci je 0,75 m/s. Pro posouzeni
se pouzije srazka s témito charakteristikami — 15 min dést s periodicitou 0,2

(Metodicka pomticka MMR, 2019).

3.4.8. Drenaze

Drenaze jsou zafizeni zachycujici a svadéjici podpovrchovou a podzemni vodu do vhodného
mista. Dle potfeby maji umoznit volny prichod vody horizontalné ¢i vertikaln€. Drén tedy
nemusi byt jen perforované potrubi, ale téz 1 Stérkova wvrstva ¢ konstrukce

ze specialni geotextilie (TP 83, 2014).

3.4.9. Technické parametry

Pti volbé zpusobu odvodnéni musi byt zohlednéna jeho mistni proveditelnost a pfipustnost,
z nichz vyplyne technické feSeni vcetné pfipadné nutnosti predcisténi srazkovych vod.
Volba zptsobu odvodnéni se fidi t€émito prioritami (TNV 759011, 2013):

1) odvadeéni srazkovych vod do piidniho a horninového prostiedi (vsakovani)

2) retence a regulované odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod

3) retence a regulované odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci.
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3.5. Objekty pro hospodareni s dest'ovou vodou

Hospodateni se srazkovymi vodami je velice aktualni disciplinou ve vodnim hospodafstvi.
Snaha je o co nejoptimalnéjsi hospodareni s destovymi vodami predevsim v urbanizovanych
oblastech, kde az téméf do dnesSni doby byla veskerd srazkova voda odvadéna jednotnou
stokovou siti na COV nebo oddilnou desfovou kanalizaci do vodniho recipientu

a nedochazelo k zddnému vyraznéj§imu hospodareni s t€émito vodami.

3.5.1. Zarizeni pro vsakovani srazkovych vod

Zafizeni pro vsakovani lze rozdé€lit na zafizeni:
e povrchova vsakovaci zafizeni,

e podzemni vsakovaci zafizeni
Tato zafizeni maji za ukol vsaknout mnozstvi srazkovych vod do pudniho profilu, a také

pfipadné podpofit jejich vypar, coz vede ke zlepSeni mikroklimatu v urbanizovanych

oblastech (TNV 75 9011, 2013).
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3.5.2. Povrchova vsakovaci zarizeni

3.5.2.1. Plosné vsakovani

Objekt plosného vsakovani je objektem, kde neni uvazovano s vétsi retenci de§tové vody
a natékani do objektu je rovnomémé z prilehlych komunikace (obr. ¢. 7). Je zde snahou

hydraulicky zatizit vsakovaci plochu rovnomérné.

1 - Zatravnénd humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovéani
th203m,K=1.10"mss 5 - Event. odtok do daléiho objektu HDV

2 - Pistito-hlinitd zemina, tl. > 0,1 m, K= 1.10%mvs 6 - Propustné pldni a hominové prostiedi

3- Komunikace se zapusténym obrubnikem 7 - Max. hladina podzemni vody

Obr. €. 7. Priklad plo§ného vsakovani (TNV 75 9011, 2013)
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3.5.2.2.  Vsakovaci prileh

Vsakovaci praleh je navrhovan tam, kde je vysoky pozadavek na prostorovou hospodarnost,
zejména v uli¢nich prostorech, kde tento prvek pro vsakovani nachazi hojné uplatnéni. Prileh
je navrhovan na co nejkratSi dobru prazdnéni, aby nedoslo k poSkozeni vegeta¢niho krytu
prulehu. Idealnim natokem do tohoto objektu je ploSny natok se zatravnénou plochou. Pokud
plosny natok neni mozny a je nutno uvazovat soustfedény natok, tak tento natok musi byt
opevnén a misto pod natokem by mélo byt taktéz opevnéno, aby nedochéazelo k erozivni

¢innosti v prulehu pod soustfedénym natokem (obr. €. 8).

1 - Ohumusovani, oseti; th = 0,1 m 7 - Komunikace se zapuiténym obrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. reterni hadinach <03 m

3 - Soustiedény plitok zpévnénym Habkem 9 - Zatravnéna humusova vrstva priehu;

4 - Zemni hrazka mezi prilehy th203mKz1.10" m/s

5 - Kamenny 23hoz. & 100 - 400 mm 10 - Propustné pOdni a horninove prostiedi
6 - Plotny pfitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody

Obr. ¢. 8. Priklad vsakovaciho pralehu (TNV 75 9011, 2013)
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3.5.2.3. Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrz je vyuzivana predev§im pro vétsi odvodnované plochy nebo jako zafizeni
pro vyfeSeni vsakovani pro vice pozemku najednou. Hloubky vsakovaci nadrze se pohybuji
v rozmezi od 0,3 m az do 2,0 m (obr. ¢. 9). Objekt bezpecnostniho prelivu mize byt feSen

1 jako sdruzeny objekt s regulovanym odtokem.

1 - Zatravnéna humusova vrstva 6 - Max. retencni hladina; h=03-20m
vsakovaci nadrze; tl.> 0,3 m,K=1.10"m/s  7- Bezpe¢nostni pieliv (pfip. v kombinaci s reg. odtokem)
2 - Propustné padni a horninové prostredi 8 - Piscito-hlinita zemina, K > 1.10* m/s
3 - Soustiedény podpovrchovy piitok, 9 - Ohumusovani, oseti, tl. ~ 0,1 m
event. od predfazeného piedcidténi 10 - Max. hladina podzemni vody
4 - Plosny povrchovy pfitok 11 - Odtok

5 - Kamenny zahoz, ev. dlazba

Obr. ¢. 9. Priklad vsakovaci nadrze (TNV 75 9011, 2013)

3.5.3. Podzemni vsakovaci zarizeni

3.5.3.1.  Vsakovaci prileh s ryhou

Vsakovaci praleh s ryhou se navrhuje pro vytvofeni preferenéni cesty pro vsakovani
do propustnéj§iho padniho a horninového prostiedi, dochazi také ke zvySeni
retence (obr. ¢. 10). Podzemni prostor ryhy mize byt vyplnén Stérkem o frakci

16/32 mm nebo vsakovacimi bloky.

4
L

]2 1.0m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl. > 0,3 m, K= 1.10" m/s 6 - Plodny povrchovy pfitok

2 - Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 - Max. reten¢ni hladina; h < 0,3 m

3 - Retenéni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné pldni
(3térk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostiedi

4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné pudni a horninové prostredi
th>01m,K=1.10"m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Obr. ¢. 10. Priklad vsakovaciho prulehu s ryhou (TNV 75 9011, 2013)
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3.5.3.2. Vsakovaci ryha s povrchovym ploSnym pritokem
Pritok do ryhy musi byt feSen jako ploSny pies vegetatni pas kvali predCisténi.
Pro dodate¢nou ochranu je také vhodna vrchni filtraéni vrstva a geotextilie. Toto vsakovaci
zafizeni nachazi vyuziti v mistech, kde je opét kladen velky pozadavek na prostorovou

hospodarnost (obr. ¢. 11). Retencni/vsakovaci prostor je vyplnén S§térkem o frakci

16/32 mm nebo vsakovacimi bloky.

21,0m
1 - Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m 6- Predcisténi (jemnozmy Stérk + geotextilie)
2 - Retenéni/vsakovaci ryha (3térk 16/32mm)  7- Nedostateéné propustné pidni a hominové prostiedi
3 - Komunikace/zpevnéna plocha 8 - Propustné pGdni a horninové prostiedi
4 - Plodny piitok pfes vegetacni pas 9 - Max. hladina podzemni vody
(Sitka veg. pasu=1,5m)
5 - Geotextilie

Obr. €. 11. Priklad vsakovaci ryhy s povrchovym plosnym pfitokem (TNV 75 9011, 2013)

3.5.3.3.  Vsakovaci ryha s podpovrchovym ptitokem

Ryhu s podpovrchovym piitokem je nutné opatfit objektem pro predcCisténi, které zachyti
hrubé a jemné nerozpusténé latky. Retencni/vsakovaci prostor muze byt vyplnén Stérkem
frakce 16/32 mm nebo vsakovacimi bloky (obr. ¢. 12). Zde uz je nutné objekt opatfit
odvzdu$nénim, které je vyvedeno nad povrch (TNV 75 9011, 2013).

1 - Pred¢idténi - vtokova miizka, 6 - Geotextilie
sita, filtr, kalovd jimka 7 - Odvzdusnéni
2 - Podpovrchovy pfivod vody 8 - Nedostateéné propustné pldni
3 - Vstupni Sachta a horninové prostfedi
4 - Phivodni drenazni potrubli 9 - Propustné pidni a horninové prostiedi
5 - Retendni/vsakovaci ryha (3térk 16/32mm / 10- Max. hladina podzemni vody
prefabrikované bloky)

Obr. ¢. 12. Priklad vsakovaciho prilehu s ryhou (TNV 75 9011, 2013)
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3.6. Vyuiiti srazkovych vod v CR a zahrani&i

Srazkova voda byla jesté pred par lety v méstskych oblastech vniména jako néco, co tam
nepatii. V idedlnim pfipadé se lidé chtéli vody hned zbavit prostiednictvim vetejné
kanalizace. V dnesni dobé tomu uz tak nastésti neni. Vefejna prostranstvi mést davaji
prilezitost ukazat svétu vhodna feSeni nasich prostord, které spolu sdilime a ktera zaroven plni
funkci socialni a ptirodni (Kopp a Marval, 2021).

Co se tyCe dostupnosti technologii, které se vyuzivaji pro fungovani systému hospodareni
s destovou vodou v Ceské republice, Ize fict, Ze je jich na trhu dostate¢né.

V nékterych piipadech se i stava, ze hospodafeni s destovou vodou je na daném pozemku
vynucené vzhledem k zvlastnim okolnostem, jako muze byt napiiklad horsi pfistup
k pfipojeni stokové sité, nebo také omezeni takovéto sit€¢ kapacitou. Coz prave lze vyftesit
aplikaci systémt HDV (Stransky a kol., 2008).

V posledni dobé se jako alternativni zdroj vody stalo velmi populdrni zachycovani srazkové
vody jiz v mnoha zemich svéta. Zachycovani a nasledné vyuzivani srazkové vody se stalo
jednou z moznosti, kterou 1ze zmirnit pretrvavajici vodni krizi kvili nedostatku srazek. Kazda
zemeé ma jiné zkuSenosti, moznosti a postupy pii shromazd’ovani srazkovych vod.

U naSich zapadnich sousedd v Némecku nabyva sbér srazkovych vod na popularité. Rostouci
zajem lze vidét zejména v oboru stavebnictvi v disledku znecisténého ovzdusi zpiisobeného
prevazné z primyslového odveétvi. V mnoha vétsich méstech v Némecku se kazdy rok odvadi
poplatek za odvod destové vody. Tento poplatek se odpousti v pripade, pokud se srazkova
voda shromazd’uje do zafizeni pro to uréena nebo se vsakuje do ptidniho prostfedi. Mésta také
poskytuji granty a dotace na podporu zachycovani srazkové vody vcetné dopliiovani vody
podzemni (Syed, 2016).

Ve Spojeném kralovstvi se bere vyuzivani srazkovych vod jako tradice obzvlaste
v domécnosti. Doporucuje se zde srazkovou vodu vyuzivat pro splachovani toalet, prani
pradla, zalévani zahrady a myti auta.

Ve Spojeném kralovstvi se pfedpoklada, ze cca 25 % spotieby vody v domécnostech 1ze snizit
diky nahradé této vody za vodu destovou. Spojené kralovstvi podporuje sbér srazkové vody
pomoci poskytovani financnich pobidek hlavné v komercnim sektoru. Podniky, které maji
schvaleny systém pro sbér srazkové vody, maji dovoleno odepsat dané z jejich naklada

(Hassell, 2005).
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4. Legislativa
4.1. Pravni ramec HDV

Tento pravni ramec ma za cil zajistit, aby byla deStova voda spravné fizena a vyuzivana
s ohledem na ochranu Zivotniho prostiedi, udrzitelnost a prevenci povodni. Je dulezité,
aby subjekty zapojené do stavebnich projekti a infrastruktur pro hospodafeni s destovou
vodou dodrzovaly pravni predpisy a normy, aby se minimalizovaly negativni dopady
na zivotni prostiedi a lidské zdravi.

Pro zajisténi kontinuity vyvoje a strategickych cili v jednotlivych oblastech pisobnosti statu
jsou prostfednictvim ministerstev vypracovany strategické plany rozvoje. Oblast hospodareni
se srazkovymi vodami je akcentovana zejména Planem hlavnich povodi Ceské republiky

a Politikou izemniho rozvoje Ceské republiky.

4.2. Plan hlavnich povodi Ceské republiky

Plan hlavnich povodi Ceské republiky je strategicky dokument, ktery ma za cil koordinované
a udrzitelné hospodafeni s vodnimi zdroji v ramci jednotlivych povodi v Ceské republice.
Tento plan je zalozen na konceptu fizeni povodi a zahrnuje opatfeni k ochran€, hospodareni
a uzivani vodnich zdroji v souladu se zasadami udrZzitelného rozvoje.

Plan hlavnich povodi CR je kli¢ovym nastrojem pro fizeni vodnich zdrojii v Ceské republice
a slouzi jako zakladni strategicky dokument pro tvorbu dalSich plant a opatfeni v oblasti
vodohospodartstvi. Je vypracovavan v souladu s evropskymi smérnicemi a narodni

legislativou tykajici se vodniho hospodarstvi a ochrany vodnich zdroju.
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4.3. Politika izemniho rozvoje

Politika Gzemniho rozvoje se zabyva planovanim a spravou uzemi s cilem doséhnout

udrzitelného a vyvazeného rozvoje ve vSech oblastech zivota. Tato politika zahrnuje strategie,

plany a opatfeni, které smétuji k efektivnimu vyuzivani uzemnich zdroju, ochrané zivotniho

prostiedi, podpote hospodarského ristu, socialni soudrznosti a kvalitnimu bydleni.

V zastavénych uzemich a =zastavitelnych plochach je snaha tvafet podmin
vy

pro zadrzovani, vsakovani 1 vyuzivani destovych vod jako zdroje vody a s cilem zmirfiovani

ucinkt povodni (Vitek, 2015).

4.4. Zakony a vyhlaSky

V urbanizovaném prostiedi zasakovani destovych vod funguje jinak nez v pfirod¢ a je feSeno

platnymi zékony a vyhlaskami.

Srazkové vody komplexné podléhaji ochrané dle zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zékon) a pfi jejich odtoku zakonu ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nekterych zakonl (zékon o vodovodech
a kanalizacich). Pfi stavbé nebo rekonstrukci staveb se fidi zdkonem ¢&. 183/2006 Sb.

o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).

Vodni zakon tedy jednoznacné pozaduje, ze pti provadeni staveb nebo jejich zmén nebo zmén
jejich uzivani je stavebnik povinen podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb
je zabezpecit zasobovanim vodou a odvadénim odpadnich vod kanalizaci k tomu urcenou.
Neni-li kanalizace v misté k dispozici, odpadni vody se zneSkodiuji pfimym ciSténim
s naslednym vypousténim do vod povrchovych nebo podzemnich. V piipadé technické
neproveditelnosti zpuasobti podle vét prvni a druhé lze odpadni vody akumulovat
v nepropustné jimce (zumpé€) s naslednym vyvazenim akumulovanych vod na zafizeni
schvalené pro jejich zneskodnéni. Déle je stavebnik povinen zabezpeit omezeni odtoku
povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby akumulaci
a naslednym vyuzitim, popiipadé vsakovanim na pozemku, vyparem, anebo, neni-li zadny
z téchto zpiisobl omezeni odtoku srazkovych vod mozny nebo dostateCny, jejich zadrzovanim

a fizenym odvadénim nebo kombinaci téchto zpusobu.
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Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim
dokonCenim, uzivani stavby ani vydano rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo
rozhodnuti 0 zméné v uzivani stavby (§ 5, odst. 3, zakon ¢. 254/2001 Sb.). Resp. vyhlasku
¢. 501/2006 Sb., tedy pokud se neplanuje jiné vyuziti srazkové vody pak prednostné
vsakovani, pokud nejde pak zadrzeni s regulovanym odvodem do destové kanalizace, neni-li
mozné odvadéni do vod povrchovych, tak regulovanym odvadénim do jednotné kanalizace

(§20, odst. 5, pism. ¢, vyhlaska 501/2006 Sb.).

4.5. Normy a technologické postupy

Norma CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci fesi nejddlezit&jsi vefejné prostory
v obcich (méstech) vsech velikosti. Ve velké mife vtiskuji obci jeji jedineCnost a prozitek
daného okolniho prostiedi. Tyto prostory neslouzi jenom doprave, nybrz poskytuji také ramec
rozmanitym jinym projevim Zivota, coz se projevuje nejruzn€jS§imi pozadavky a funkcemi.
Tvorba prostoru mistni komunikace mé proto prvorady vyznam pii feSeni problematiky
zastavéného prostiedi a navrhovani komunikaci uvnitf zastavéného tizemi je tésné€ spojeno
s urbanismem a architekturou v utvafeni tohoto prostoru. Projektovani komunikaci
v zastavéném uzemi souvisi vzdy s utvafenim prostord mistnich komunikaci, tj. vefejného

uli¢niho prostoru a musi se vzdy chapat jako komplexni projektovani (CSN 73 6110, 2006).

Norma CSN 75 9010 reaguje na soucasné trendy a predpisy. Norma se zabyva vsakovanim
srazkovych povrchovych vod jako jednim ze zpisobt hospodareni se srazkovymi vodami.
Stanovuje hlavni zasady pro navrhovani, vystavbu a nasledny provoz povrchovych

a podzemnich vsakovacich zafizeni (CSN 75 9010, 2017).

Norma TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami reaguje na soucasné trendy
a predpisy v oblasti vodniho a stavebniho prava a zabyva se zpusoby nakladani se srazkovymi
vodami odtékajicimi z povrchu urbanizovaného uzemi. Jedna se o navod pro navrh a provoz

odvodneéni urbanizovaného tizemi zptasobem blizkym ptirodé (TNV 75 9011, 2013).
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TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci obsahuji zasady pro navrh odvedeni srazkové vody
z pozemnich komunikaci a pfipadné upravy kvality pied jejim vsakovanim ¢i odvadénim
do povrchovych vod ¢i jiného recipientu a pro pfipadné dalsi nakladani s témito vodami.
TP obsahuji soubor pozadavki na zpusob navrhovani, posuzovani a provadeéni objektd
odvodnéni pozemnich komunikaci (dale PK). TP jsou urceny zejména projektantim,

zadavatelim staveb a spravcim PK (TP 83, 2014).

TP 103 Navrhovani obytnych a péSich zon slouzi k zaji§téni kvality zivota obyvatel
a udrzitelného rozvoje méstskych a obecnich oblasti. Jeho cilem je zajistit harmonické
a funkeni prostiedi pro bydleni a pobyt obyvatel s ohledem na urbanistické, architektonické,

socialni, ekonomické a environmentalni faktory (TP 103,2008).

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci uvadi nové oznaceni konstrukcnich
vrstev podle platnych evropskych norem CSN EN, jejich narodnich piiloh a navazujicich

CSN (TP 170, 2004).
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5. Metodika

PocateCnim krokem diplomové prace bylo shromazdéni dostupnych odbornych reSerSnich
podkladi. Po prostudovani odbornych publikaci byly zpracovany teoretické kapitoly a dale
po prostudovani legislativnich pfedpisi a normativnich dokumenti byla zpracovana
legislativni kapitola.

V praktické Casti prace jsou provedeny vypocty a navrhy zasakovaciho zafizeni pro vystavbu
mistni komunikace a jeji odvodnéni v lokalité Za Skolou ve mésté Méstec Kralové. Stavba
se nachazi v jihovychodni ¢asti mésta na stavajici orné pudé.

Vystavba mistni komunikace bude provedena z asfaltobetonu. Tato komunikace je navrzena
jako obousméra o dvou jizdnich pruzich o Sifce 3 m v rezimu zony 30 km/h. Celkova
vyméra asfaltobetonové komunikace bude 4 897 m?. V trase komunikace jsou pro dodrzovani
rychlosti navrzeny zpomalovaci prvky. Komunikace bude ukotvena do betonovych obrubnikt
150/250/1000 mm, které budou ulozeny v betonovém lozi.

Soucasti vystavby je rovné€z vystavba chodniku a sjezdi k nemovitostem, které budou
provedeny z betonové zamkové dlazby. Chodnik bude realizovan podél asfaltové komunikace
a jeho vyméra bude 1087 m?. Sjezdy k nemovitostem, kde se nebude nachazet chodnik, budou
mit celkovou plochu 185 m?,

Povrchové odvodnéni zpevnénych ploch a komunikaci je zaji§téno podélnymi a pficnymi
sklony vyspadovanymi k navrzenym pralehtim a vsakovacimu zafizeni.

Pfi vypo¢tu bude uvazovano s koeficientem vsaku 107. Navrhova periodicita srazek
pro dimenzovani vsakovacich zafizeni je pro tento navrh stanovena 0,1. Pii dimenzovani
vsakovacich zafizeni je nutné stanovit retenéni objemy vsakovacich zafizeni
a dobu jejich prazdnéni. Zptisob vypoétu vsakovacich zafizeni je navrzen dle CSN 75 9010.
Déle musi byt dodrzeno obecné pravidlo, ze dno vsakovaci ryhy musi byt v hloubce
1 m nad hladinou podzemni vody.

Pfi realizaci tohoto zaméru neni uvazovano s odlucovacem ropnych latek, jelikoz se jedna
o mistni komunikaci pro 25 RD, kde se nepiedpoklada znecisténi kapalnymi latkami.
Variantni feSeni v tomto zajmovém Uzemi neni realné fesit s ohledem na Zivotni prostiedi.
S variantou destové kanalizace nebylo uvazovano z divodu vzdalenosti k moznému mistu
napojeni. Tato lokalita je dobry piiklad k nové realizovanym komunikacim a zasakovanim

destovych vod s ohledem na zivotnimu prosttedi a udrzitelnost.
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5.1. Odvodiiovana plocha

Arga = ZAE W

kde je

A; — pudorysny prumét odvodiiované plochy urcitého druhu v m

2

Redukovany pidorysny primét odvodtiované plochy A.s [v m?] se stanovi podle vztahu:

Y, — soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod pro odvodniovanou urcitého

druhu (tab. ¢. 1)

n — pocet odvodiiovanych ploch urcitého druhu

Sklon povrchu
do1% | 1%a5% [ nmadS%

Druh odvodiované plochy; druh dpravy povrchu St S

ovrchovych vod ¥
Stiechy s propustnou homf vrstvou o tlouStce vétSi nez 100 mm (stfeni zahrady) 07" o 07
Stfechy s wstvou katirku na nepropustné vrstvé nebo stfechy s propustnou horni wrstvou o tlouStce do 100 mm (stfedni 2ahrady) | 09" 09 00"
Stfechy s nepropustnou hom( vistvou 10 10 10
Stfechy s nepropustnou homl vrstvou o plode vétsi ne? 10000 m? 09 09 09
Asfaltové a betonové plochy, dlaZby se zalivkou spar 07 08 09
Dla2by s piskovymi pdrami 05 06 07
Upravené Stérkové plochy 03 04 05
Neupravené a nezastavéné plochy 02 0% 03
Komunikace ze zatraviiovacich tvdmic 02 03 04
Komunikace 2 vsakovacich tvdrnic 02 03 04
Sady, hiisté 0] 0,15 02
Zatravnéné plochy 005 01 0,15

" Tyto soulinitelé odtoku sra2kovyich povrchovyich vod plati pouze pro dimenzovand vsakovacich zalfzenl,

Tab. €. 1. Soucinitelé odtoku srazkovych povrchovych vod (Vrana, 2011)
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5.2. Vsakovaci plocha

Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni A, [m?] se stanovi podle vztahu:

kde je

L — délka podzemniho prostoru, v m

b — sitka podzemniho prostoru v m

b’ — §itka vsakovaci plochy podzemniho prostoru v m

h,. — vyska propustnych stén v m

Pii nepropustnych sténach vsakovaciho zafizeni nebo pro zjednoduseni vypoctu lze
predpokladat, ze vsakovaci plocha Aysx se rovna plose propustného dna vsakovaciho zafizeni.

Vsakovaci plocha kombinovanych vsakovacich zafizeni se stanovi individualné.

Pred vypoctem retencniho objemu povrchovych vsakovacich zafizeni nebo podzemnich
prostorti a tunelovych podzemnich vsakovacich zafizeni je mozné odhadnout vsakovaci
plochu vsakovaciho zafizeni A,z [m?] podle vztahu:

Aysak = (O,l az 0,3)  Avred

kde je

Area - redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy v m?
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5.3. Retencni objem vsakovaciho zarizeni

Pritok do vsakovaciho zafizeni je zpravidla rychlejsi nez odtok (vsakovani). Proto je nutné,
aby povrchova i podzemni vsakovaci zafizeni méla urdity retencéni objem V. [m?],

ktery se pro odvodiiované plochy do 3 ha stanovi podle vztahu:

h,

V,. = : A
"5 1000

- 60

1
[:A:"a +A1:zj __'kzr'
@ f

vsak tr:

kde je

h, — navrhovy uhrn srazek podle piilohy A normy CSN 75 9010 s odpovidajici
dobou trvani t, a stanovenou periodicitou dle CSN 75 9010,

v mm (tab. €. 4)

A__. —redukovany plidorysny priimét odvodiiované plochy v m?

f — soudinitel bezpe¢nosti vsaku dle CSN 75 9010

k. — koeficient vsaku, v m-s™!

2

A — vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni v m

vaak

A,. — plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
zafizeni), v m?
t. — doba trvani srazky uréité periodicity dle piilohy A CSN 75 9010 nebo

presnéjsich misté platnych hydrologickych udaji %o (tab. ¢. 2)

Doba trvini srazek { (min)

(mn.m.) P{rok-")

Nadmofskivjska | Perlodidta ™s™T30" T35 T 20 [ 30 | 4 | & | 120 | 240 | 360 | 480 | e00 | 720 | 1080 | 1440 | 2880 | 4320

Naurhové thmy srdzek b, (mm)

Do 650 02 12 18 | 21 | B | 25 | 27 | 29 | 38 | 39 [ 4 | & | B 54 | 55 | B | &
0] "W | u | 0| 2 35 2 | % 54 56 | 58 | 59 | & 66 | &8 | 100

Nad 650 02 n 15 7|10 8| % 0 | 4 [ 4 58 | 67 | Th 9 | 14 | 156 | 179
01 12 7|20 |2 % | W 35 4 | 56 | &7 m | & 98 | 122 | 130 | 200 | B5

Tab. & 2. Navrhové uhrny srazek v CR (Vrana, 2011)
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5.4. Doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T, [s] se stanovi podle vztahu:

kde je

f — soucinitel bezpecnosti vsaku

V,, — retenéni objem vsakovaciho zafizeni v m?

k, - koeficient vsaku v m-s’!

A,..x - NejvEtsi vypoclteny retenéni objem vsakovaciho zatizeni v m?
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6. Popis uzemi

Zamové uzemi se nachazi ve méste¢ Mestec Kralové ve stfedoceském kraji v okrese

Nymburk, asi 15 km severovychodné od mésta Podébrady (obr. €. 13).
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Obr. & 13. Umisténi sledovaného uzemi v ramci CR (Mapy, 2024)

Budouci vystavba lokality Za Skolou se nachazi v jihovychodni &asti m&sta na stavajici orné
pudé v nadmoiské vysce 212 m.n.m. Vystavbou mistni komunikace a odvodnéni bude
zabezpeCena obsluha nov€ vznikajici rodinné zéastavby. Rozsah stavby je patrny

dle ptilozeného obrazku (obr. €. 14).

* 5 : - \

3

Obr. ¢. 14. Zamové tizemi vznikajici lokality Za Skolou v Méstci Kralové (Mapy, 2024)
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7. Vysledky
7.1. Vypocet odvodiiované plocha

Celkovy soucet zpevnénych ploch je 6 169 m? a ten bude z diivodu rozdilného soudinitele

odtoku rozdélen na asfaltobetonovou komunikaci o vyméie 4 897 m?

a chodnik s vjezdy
ze zamkové dlazby o vyméfe 1 272 m?,

Soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod je dle CSN 75 9010 pro odvodiiovanou
plochu:

- Asfaltové a betonové plochy pii sklonu povrchu komunikace 1-5 % stanoven 0,8 (tab. €. 1),

- Dlazba s piskovymi sparami ve sklonu povrchu 1-5 % stanoven 0,6 (tab. €. 1).

Asfaltova komunikace A;.; = 4 897 x 0,8 = 3 917,6 m?

Chodnik a vjezdy Ars =1 272 x 0,6 = 763.2 m?

7.2. Vypocet vsakovaci plochy

Pro zjednoduseni vypoctu lze predpokladat, ze vsakovaci plocha Ay se rovna plose
propustného dna vsakovaciho zafizeni. Vsakovaci plocha kombinovanych vsakovacich
zafizeni se stanovi individualné. Vsakovaci plochu vsakovaciho zafizeni Ay [m?*]

1ze odhadnout podle vySe uvedeného vztahu:

Komunikace Aysx=0,1 x3917,6

Komunikace A,k = 391,76 m?

Chodnik a vjezdy Aysux=0,1 x 763,2
Chodnik a vjezdy A= 76,32 m?
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7.3. Vypocet retencniho objemu vsakovaciho zarizeni

Pritok do vsakovaciho =zafizeni je zpravidla rychlejsi nez odtok (vsakovani).
Vypocet se provede pro vSechny navrhové uhrny srazek s dobou trvani 5 min az 4 320 min
(72 hodin). Za navrhovy objem se povazuje nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho
zafizeni. Navrhova periodicita srazek pro dimenzovani vsakovacich zafizeni je pro tento
navrth  stanovena 0,1. Pro vypocCet jsou pouzity hodnoty hs uvedené
ztab. ¢. 2. Vypolty V,; pro komunikaci a V,; pro chodnik a vjezdy jsou uvedeny

v tab. €. 3. pro jednotlivé navrhové thrny srazek.

h;

1
VL‘H = 1000 ) (A:"ad +A1:z:] 7 kv : "qz:s:zk ) tc 60

f

Komunikace Aeq=3917,6 m?
Komunikace A= 391,76 m?
Chodnik a vjezdy Aes = 763,2 m?
Chodnik a vjezdy Aysau= 76,32 m?

f=2
P=0,1
kV: 10-5
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tc[min] | hgmm] Vedm’] Vedm’]
Komunikace | Chodnik a vjezdy

5 14 59,74 11,64
10 21 89,32 17,40
15 24 101,66 19,81
20 27 114,00 22,21
30 30 125,75 24,50
40 32 133,20 25,95
60 35 143,78 28,01
120 42 166,89 32,51
240 46 170,02 33,12
360 54 190,40 37,09
480 56 184,91 36,02
600 58 179,63 34,95
720 59 169,63 33,05
1080 63 144,56 28,16
1440 66 115,18 22,44
2880 88 40,74 7,94
4320 100 -76,78 -14,96

Tab. ¢. 3. Vypocet V,; komunikace a V,; chodnik a vjezdy

Navrhuje se navrhovy objem vsakovaciho zafizeni V,, komunikace = 190,40 m’, ktery je

nejvét§im vypoctenym retencnim objemem.

Navrhuje se navrhovy objem vsakovaciho zafizeni V,. chodnik a vjezdy = 37,09 m?, ktery je

nejvét§im vypoctenym retencnim objemem.

Celkovy navrhovy objem vsakovaciho zafizeni V,; = 227,49 m?, ktery je souctem nejvétSich

vypoctenych retencnich objemt V., komunikace a V,; chodnik a vjezdy.
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7.4. Vypocet doby prazdnéni vsakovaciho zarizeni

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T,, je uvedena pro soucet nejvétSich hodnot retencnich
objemt V,; celkem pii navrhové hodnoté tthru srazky s dobou trvani 360 min je uvedena

v tab. ¢. 4.

f=2

V.. celkem = 227,49 m?
k, =107

Avsar celkem = 468,08 m?

t. [min] £ Ve [m?] Kk, Aysa [m?] Tpr[s]

360 2 227,49 10° 468,08 97 201

Tab. ¢. 4. Vypocet doby prazdnéni T,

Tpr =97 201 s = 27 hodin - vyhovuje

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni je 27 hodin, tedy mensi nez 72 hodin

Jelikoz je reten¢ni objem pocitan pro srazky s periodicitou 0,1/rok, mize byt doba prazdnéni

nejvice 72 hodin.
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7.5. Navrh zasakovaciho zarizeni

Zamové uzemi se nachazi v okrajové Casti mésta Meéstec Kralové za zakladni Skolou
v intravilanu obce. V misté stavby se v souCasné dobé nachdzi zelen a travni porost.
Vystavba mistni komunikace je v souladu s Uzemnim planem mésta Meéstec Kralové.
Stavba bude probihat mimo chranénd uzemi, pamatkové rezervace a nenachazi
se v zaplavovém tzemi.

Povrchové odvodnéni zpevnénych ploch a komunikaci je zaji§téno podélnymi a pficnymi
sklony vyspadovanymi k navrzenym prilehiim a vsakovaci ryze.

Prvnim krokem po prozkoumani zajmového Uzemi je provedeni vypoctu odvodiiovanych
ploch pomoci soucinitele odtoku srazkovych povrchovych vod a nasledné vsakovaci plochy.
Vypocet pro retencni objemy vsakovacich zafizeni byl proveden pro vSechny navrhové thrny
s periodicitou 0,1. Za navrhové objemy se povazuji nejvétsi hodnoty. Celkovy retencni objem
vsakovacich zafizeni je 227,49 m>. Pod tirovni terénu v misté priilehu budou osazeny ve dvou
fadach vostinové bloky o rozmérech 800 x 800 x 350 mm (obr. €. 15). Retencni objem

3

jednoho kusu vostinového zasakovaciho bloku ¢ini 0,224 m’. Celkovy potiebny pocet

vostinovych bloku je 1016 kust.

EcoBloc Light
MozZnost pojizdéni 12 t

+ Zdasadni uspora mista béhem dopravy
a skladovani diky stohovani

+ Kombinovatelny s EcoBloc Inspect, EcoBloc Maxx
a Sachtovym systémem VARIO 800

» Zaruka S let

Télo bloku

Brutto objem | Netto objem |Délka | Sifka |Vyska | Hmotnost | Objednaci
U] 0] {mm) |(mm) [(mm) |(kg) éislo

225 219 800 800 350 7 402300
Dno bloku

Brutto objem | Netto objem |Délka Sitka | Vyika tnost | Objednaci
()] ()] (mm} |(mm) [(mm} (kg) cislo

25 20 800 800 40 4 402301

Zakon&eni bloku — Pfipojeni DN 100/150/200/250

Polozka Objednaci gislo

Zakonéeni bloku — 2 ks 402303

Obr. €. 15. Priklad vostinového bloku ECOBLOC Light (Aliaxis, 2024)
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Dno vsakovaci ryhy je nutné umistit dle normy v hloubce 1 m nad hladinou podzemni vody.
Vsakovaci objekty je nutné umistit mimo ochrannd pasma veSkerych inzenyrskych siti
po jejich presném vytycCeni.

Vsakovaci prulehy budou provedeny tak, aby srazkova voda nezistavala na mistni
komunikaci nebo na pozemcich soukromych vlastnik.

V mistnich podminkach lokality Za Skolou v Msstci Kralové se neuvazuje svelkym
dopravnim zatizenim, tudiz se nepocita s realizaci odlu€ovace ropnych latek. Pro udrzbu
a funk¢nost systému jsou navrzeny kontrolni revizni Sachty (obr. €. 16), kterymi bude mozno

realizovat Cisténi zasakovacich objektt.

2. 5. Sachtovy systém Vario 800

Obr. ¢. 16. Priklad Sachtového systému Vario 800 (Aliaxis, 2024)
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8. Diskuse

Nakladani se srazkovou vodou se zacalo fesit jiz od samotného zaCatku rozvoje ¢loveka
na Zemi. VSe zacalo ptfed 4000 lety v Izraeli, kde obyvatelé shromazd'ovali srazkovy odtok
do jednoduchych nadob a vyuzivali ho ke svému byti a hospodateni (Syed, 2016).

Otazka zni, jak udrzet vice vody v nasi krajiné? Jedna se o neustaly kolobéh vody, ktery bez
lidského snazeni a rostouciho zavadéni nepropustnych ploch nemtze sam o sobé€ udrzet vice
vody na Zemi. V dusledku rostouci populace v méstském prostiedi a tim padem i velkého
mnozstvi zastavénych ploch se snizuje infiltrace srazkové vody do pudy (Vitek, 2015;
O’Donnell, 2020).

Tato diplomova prace se zaméfuje na feseni této problematiky. Snahou je tedy zvySovat
retencni schopnost povrchi a minimalizovat povrchovy odtok dopadajici srazkové vody
na nasi krajinu. Jednou z nejdulezitéjSich oblasti, kam se srazkova voda vsakuje je puda.
Na reten¢nim potencialu spolupracuje mnoho faktord, jako je napiiklad obsah organickych
latek v pudé€, pory, ale také funkce zizal v pidnim prostoru, ktera také prispiva ke zlepSeni
retencni schopnosti pady (Jacka a kol.,2021).

Shromazd’ovani srazkové vody lze uskuteCnit nékolika riznymi typy a zalezi na kazdém,
jaké ma moznosti a umysly se srazkovou vodou nakladat.

Hospodarteni se srazkovou vodou v posledni dob& nabyva na své popularité, jak v evropskych
statech, tak po celém svéte. Opatieni pro spravné hospodareni se srazkovymi vodami zavisi
1 na ekonomice daného statu a kazdy stat urCuje své konkrétni podminky pro aplikovani
téchto systémi. Bohuzel, ne vSechny zemé maji souznéné navrhy a projekty pro stejnou
funkci systémt hospodateni se srazkovou vodou. Vétsina statl ma jako primarni cil téchto
systému Setfeni s vodou, ale povétSinou se dale nepokracCuje sfeSenim dalSich moznych
a vyhodnych funkci spojenych s témito systémy. Primarni cil Setfeni se srazkovou vodou
je vporadku, ale zrealizovani takovychto projektd by se dalo vyuzit i sekundarné.
Lze timto pfinést 1 dalsi funkce, jako naptiklad protipovodiiové funkce, snizeni eroze, snizeni
rizika pozara a dalSich pfinosnych funkci, které naSe krajina jisté oceni, a které napomahaji
ke snizeni zmény klimatu. Mezi dalsi vyhody také mize patfit snizeni prasnosti ve méstech,
zvySeni vlhkosti, snizeni teploty vzduchu, a dale tyto systémy piispivaji k rekreacni

a estetické funkci urbanizovanych prostredi (Campisano a kol., 2017).

40



Tato prace fe§i nové vznikajici lokalitu Za Skolou v Méstci Kralové v oblasti odvedeni
srazkovych vod zpovrchu komunikaci a zpevnénych ploch. Zasakovani destovych vod
je klicovym prvkem udrzitelného hospodareni s destovou vodou a pfinasi celou fadu vyhod
pro zivotni prosttedi a infrastrukturu ve meéstech 1 ve venkovskych oblastech.
Provedeni variant v této lokalité s destovou kanalizaci neni mozné z divodu nepfitomnosti
stavajici stoky a moznosti napojeni nové vznikajici lokality. Vyuziti jednotné kanalizace
zde také nepfichazi v uvahu, jelikoz z divodu sklonitosti pozemku je navrzena tlakova
splaskova kanalizace. S ohledem na zivotni prostfedi je navrh zasakovaciho zafizeni vhodné

feSeni pro danou lokalitu a dobrym prikladem pro feSeni dalSich nové vznikajicich zaméra.

Asfaltovd mistni komunikace a chodniky svjezdy budou odvodnény pficnym
a podélnym sklonem ke kraji vozovky, kde komunikace bude ukotvena do silni¢nich obrub
bez prevySeni, tudiz srdzkovd voda bude =z mistnich komunikaci voln€ pretékat
do provedenych prilehti. Pod zminénymi pralehy bude provedena zasakovaci ryha, ktera bude
vyplnéna vostinovymi bloky 800 x 800 x 350 mm, které budou osazovany dva vedle sebe
vcelé délce ryhy. Cely tento blokovy zasakovaci systém se obaluje do geotextilie.
Povrch, kam bude geotextilie instalovana, musi byt zbaven veskerych necistot. U jemnych
geotextilii se jedna predev§im o ostré kameny, pafezy a vétve. VSechny tyto predméty
by mohly zpisobit poSkozeni geotextilie a tim i ztratu pozadovanych vlastnosti. Obsyp ryhy
se provede rovnomérné Stérkem frakce 16/32 mm. Zasyp se provede vhodnym zasypovym
materidlem, ktery nesmi padat na zasakovaci systém zvysky, aby nehrozilo poskozeni.
Rozhrnuti materialu se provede pomoci 1zice rypadla nebo nakladace.

Reseny prostor lokality je odvodiiovan k jihu k bezejmenné ob&asné vodotedi, ktera v tésné
blizkosti sleduje jizni hranici lokality.

Blokové =zasakovaci systémy budou mezi sebou propojeny kanalizaénim potrubim
PVC DN 200. Propojeni systému bude slouzit jako bezpe¢nostni piepad, aby piebytecna voda
mohla byt odvedena do obcasné vodoteCe probihajici podél jizni hranice lokality a tam
se z Casti zasakovat a z Casti odtékat ve sméru toku. Kazdé podzemni vsakovaci zafizeni musi
byt odvétrano a v mistech s oCekavanym pritokem jemnych ¢astic se musi instalovat zafizeni
pro jejich odstranéni.

Reliéf terénu je v zajmovém prostoru mime sklonény smeérem kjizni casti lokality
a vsakovaci prvky budou soucasné v bezpecné vzdalenosti od objektd, kterym by mohlo

hrozit vyplaveni vztlakem.
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Tento navrh je vypocten na plochu zpevnénych ploch v uli¢nim prostoru na vefejném
prostranstvi.

Dle zakona 254/2001 Sb. Vodniho zakona vzesla v roce 2001 v platnost novela zdkona, ktera
vSem majitelim novostaveb uklada povinnost zachytavat destové vody piimo v misté,
kde spadnou, tedy na svém pozemku. Se zachytem destové vody je dobré pocitat jesté pred
zahajenim samotné stavby rodinného domu. Idealnim feSenim je akumulace a nasledné
efektivni vyuziti de§tové vody piimo na pozemku, nebo dokonce v domacnosti.

Zachyt destové vody z RD je oSetfen vySe uvedenym zakonem, ale Casto se setkavame
se situaci, kde zpevnéné plochy na pozemku majiteld RD jsou vyspadovany smérem
na vetejné prostranstvi. S takovymto mnozstvim srazkovych vod neni v navrhu uvazovano.

V této zajmové lokalit€¢ vznikne 25 RD. Pii odhadu, ze kazdy pozemek bude mit zpevnénou
plochu 100 m? vyspadovanou na vefejné prostranstvi, tak hovofime o plose 2 500 mZ.
Celkova plocha zpevnénych ploch vefejného prostranstvi, na kterou je proveden navrh
zasakovaciho zafizeni je 6 169 m” Pi uvazovani, ze by se plocha pfiblizné
0 40 % zvétsila, tak bude tento navrh nedostateCny. Pfesné proto je v navrhu uvedeno,
ze destova voda bude z komunikace svedena do navrzenych prileht, aby se zvysila retencni
schopnost. Kapacita navrhu zasakovaciho zafizeni by se dala takto zvysit, aby se umoznilo
zasakovani srazkovych vod v co nejvétsi mife v misté spadu srazky. Srazkova voda,
kterd se pfi pifipadném naplnéni zasakovaciho zafizeni nestihne vsaknout, m& moznost
se bezpeCnostnimi piepady dostat do bezejmenné obCasné vodoteCe, do ktera je bezpecnostni

prepad vyveden.
A pravé na tuto problematiku se tato diplomova prace zamétuje. Snahou je tedy zvySovat

retencni schopnost nasich povrchi a minimalizovat povrchovy odtok dopadajici srazkové

vody na nasi krajinu.
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9. Zavér
V ramci zastavéného uzemi, které klade vysoké naroky na vybavenost inzenyrskymi sitémi
a jinou vefejnou infrastrukturu, je vhodné v maximalni mife pouzit takova opatfeni, ktera
hospodaii se srazkovymi vodami v misté jejich dopadu. Takova opatfeni nezatézuji
kanaliza¢ni systémy a pfispivaji ke snizeni odtoku povrchovych vod.
Typy opatfeni umoziujici vsakovani srazkovych vod se navzijem lisi jak podobou
a konstrukei, tak i funkcemi, které urcuji vhodnost jejich pouziti. Typ opatieni musi vzdy
vychazet z pomérd v daném misté. Jedna se predev§im o infiltratni schopnosti podlozi,
prostorové podminky a vyuziti povrchu a ulozeni inzenyrskych siti.
Obnova povrchi v méstech a obcich by méla napomoci ke snizeni odtoku povrchovych vod
a diky filtracni funkci pouzitych materiala, at’ uz jsou soucasti systému propustnych povrcht
nebo vegetacnich opatreni, tak také ke snizeni jejich znecisténi.
V ramci uzemi mést a obci by bylo vhodné zmapovat objekty silni¢nich vpusti, destové
a jednotné kanalizace. V navaznosti na to vytipovat objekty, které lze od kanalizace odpojit
a soucasné¢ s tim naleznout plochy, u nichz je mozné nahradit povrchy za propustné,
v kombinaci s vhodnymi opatfenimi k odvadéni prebytecnych srazkovych vod nebo novymi
prvky zelené.
Téma hospodareni se srazkovymi vodami je v dnesni dobé slySet ¢im dal vice, a proto se také

neustale rozviji nové moznosti a technologie pro vyuzivani téchto vod na na§em tizemi.
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