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Mobilní aplikace pro správu plynových zaří-
zení

Abstrakt

Tato práce řeší návrh a vývoj mobilní aplikace v operačním systému
Android. Hlavním cílem práce je usnadnit a zefektivnit průběh revi-
zí plynových zařízení. Vývoj probíhal v kooperaci s revizním techni-
kem, který definoval a testoval požadované funkcionality. Specifiko-
vané požadavky byly implementovány prostřednictvím pomocných
API, zajišťující elektronický podpis a geolokaci, a vhodných tech-
nologií.
Klíčová slova: mobilní aplikace, Android, Revize, Google Fire-
base

Mobile application for gas equipment ma-
nagement

Abstract

This thesis solves design and development of mobile application in
Android operating system. The main aim of this thesis is to faci-
litate the process of revisions of gas equipment. The development
was carried out in cooperation with a revision engineer who defined
and tested the required functionalities. Specified requirements were
implemented through auxiliary APIs, such as electronic signature
and geolocation, and appropriate technologies.
Keywords: mobile app, Android, Revision, Google Firebase
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6.4.5 Zpřehledněńı kódu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
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5.1 Část wireframe modelu mobilńı aplikace . . . . . . . . . . . . . . . . 17
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A.1 Formulář revize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

8



Seznam tabulek
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1 Úvod

Počet plynových zař́ızeńı v České republice stále stoupá, svědč́ı o tom tisková zpráva
Českého plynárenského svazu.[1] Využit́ı plynu při vytápěńı zásadńım zp̊usobem
snižuje počet zdravotńıch rizik a napomáhá tak k lepš́ı kvalitě odvzduš́ı. Tento fakt
potvrzuje počet vyhlášených smogových situaćı v topné sezóně 2020, který je na
č́ıslici 0, kdežto v roce 2017 se jednalo o počet 39.

Revizńı kontroly jsou jedńım z kĺıčových faktor̊u spolehlivého už́ıváńı plynových
zař́ızeńı. Revize se provád́ı z d̊uvodu oveřeńı bezpečnosti a technického stavu zař́ı-
zeńı. Kontrola se na základě vyhlášky č. 85/1978 Sb. provád́ı jednou za tři roky a to
revizńım technikem s odpov́ıdaj́ıćım oprávněńım.[2]

Momentálńım modelem prováděńı revizńı kontroly je použ́ıt́ı paṕırových list̊u,
které jsou následně ručně přepisovány do elektronické podoby. Tento model je pro
dlouhodobé a časté prováděńı kontrol velmi nepraktický a zdlouhavý. Zdigitali-
zováńım revizńı kontroly dojde k značné úspoře času vykonáváńı, snadněǰśı ma-
nipulaci s protokoly a údaji klienta a bezpochyby učińı kontrolu ekologičtěǰśı.

Ćılem této práce je vyvinout mobilńı aplikaci v koopearaci s revizńım techni-
kem, která umožńı správu plynových zař́ızeńı. Bude možné zadávat revizńı data
o plynovém zař́ızeńı, vygenerovat revizńı zprávu a tuto zprávu, včetně dat, ode-
slat na cloudové úložǐstě, ke kterému bude mı́t technik př́ıstup z poč́ıtače, či jiného
zař́ızeńı. Hlavńımi požadavky na aplikaci jsou zefektivněńı práce revizńıho technika
a funkčnost.

V prvńı části práce je popsán stávaj́ıćı proces revize plynových zař́ızeńı a jsou spe-
cifikovány požadavky na aplikaci. V daľśı části této práce je provedena rešerše exis-
tuj́ıćıch aplikaćı, jež by mohly splňovat zjǐstěné požadované funkce a jsou upřesněni
jejich omezeńı.

Třet́ı kapitola popisuje návrh řešeńı. Je rozdělena na User Experience (UX),
User Interface (UI) a popis fungováńı aplikace. UX řeš́ı vzájemné p̊usobeńı uživatele
a produktu, v tomto př́ıpadě tedy revizńıho technika a aplikace. Je zde vyobrazen
schématický náčrt rozmı́stěńı a interakce funkčńıch prvk̊u, tzv. wireframe. UI část
řeš́ı uživatelské prostřed́ı aplikace a definuje vizuálńı identitu. Následným tématem
je popis fungováńı aplikace podložený sńımky obrazovky a vymezeńı vkládáńı dat.

V následuj́ıćı kapitole práce pojednává o implementaci návrhu. Seznamuje s pou-
žitou technologíı, řeš́ı funkcionalitu a pr̊uběh vývoje mobilńı aplikace. Posledńı ka-
pitola popisuje testováńı vyvinuté aplikace. Zahrnuje i výsledky testováńı revizńım
technikem v reálném prostřed́ı.
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2 Stávaj́ıćı proces zaznamenáváńı reviźı

Každá revizńı kontrola nyńı vyžaduje tři postupné kroky k vytvořeńı revizńıho proto-
kolu, které jsou zaznamenány na schématickém nákresu (Obr. 2.1). Revizńı technik
nejprve při pr̊uběhu revize plynového zař́ızeńı ručně vyplńı formulář (viz př́ıloha
Obr. A.1), ve kterém zaznamená osobńı údaje klienta, údaje o zapojeńı zař́ızeńı,
údaje o spotřebiči, př́ıpadné závady a stanov́ı posudek o bezpečnosti zař́ızeńı.

Daľśım krokem je poté přepsáńı formuláře do protokolu v elektronické podobě.
Výsledný protokol (př́ıloha A.2) v sobě ukrývá všechny právńı náležitosti, které
stvrzuj́ı bezpečné použit́ı plynového zař́ızeńı.

Posledńım krokem je tisk protokolu a podepsáńı revizńım technikem.

Obrázek 2.1: Schéma procesu revize 1

2.1 Nedostatky stávaj́ıćıho procesu

Jako největš́ı nedostatek nýněǰśıho modelu pr̊ubehu reviźı je shledána nutnost vy-
plněńı nového formuláře při každé nové revizi. To značně časově znáročňuje celý
proces, v př́ıpadě prováděńı reviźı v panelovém domě, ve kterém se velká část dat
klient̊u shoduje.

S t́ım také úzce souviśı spotřeba paṕırových list̊u, která se odv́ıj́ı od počtu prove-
dených reviźı. Daľśı nedostatkem je poté nutnost převedeńı formuláře do protokolu
v elektronické podobě, což je opět časově náročné.

Výše popsané nedostatky nepochybně ztěžuj́ı práci revizńım technik̊um a pod́ı-
lely se na od̊uvodněńı vývoje této práce.

1zdroj ikon: https://www.123rf.com/profile_artenot
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3 Specifikace požadavk̊u

Analýza funkčńıch požadavk̊u je prvńım a nejd̊uležiteǰśım krokem při vývoji mobilńı
aplikace. Od těchto požadavk̊u se odv́ıj́ı náročnost projektu a technický návrh. Je
tedy potřeba tyto požadavky správně definovat a pochopit.

3.1 Funkčńı požadavky

1. Vytvořeńı revizńıho protokolu

• (1.1) přidáńı osobńıch údaj̊u o klientovi (jméno, tel. č́ıslo, adresa) s vy-
užit́ım aktuálńı polohy

• (1.2) přidáńı data a evidenčńıho č́ısla revize

• (1.3) upřesněńı zapojeńı zař́ızeńı a př́ıslušných spotřebič̊u

• (1.4) specifikace závad bráńıćıch k bezpečnému provozu zař́ızeńı

• (1.5) specifikace závad nebráńıćıch k bezpečnému provozu zař́ızeńı

• (1.6) specifikace závad spotřebiče

• (1.7) doplňuj́ıćı informace (předešlé revize, doporučený termı́n př́ı̌st́ı re-
vize..)

• (1.8) elektronický podpis dokumentu zúčastněné osoby ze strany klienta

• (1.9) export protokolu ve formátu PDF se zachovanou p̊uvodńı strukturou
revizńıho protokolu

• (1.10) odesláńı protokolu do cloudového úložǐstě

• (1.11) notifikace bĺıž́ıćıch se expiraćı reviźı plynových zař́ızeńı

12



2. Správa klient̊u

• (2.1) vytvořeńı seznamu klient̊u

• (2.2) vytvořeńı klienta na základě vytvořené revize

• (2.3) udržovat kartu klienta s osobńımi údaji a nejaktuálněǰśı provedenou
reviźı

• (2.4) možnost úpravy revize

• (2.5) možnost odstraněńı klienta

• (2.6) odesláńı veškerých dat souvisej́ıćıch s klientem do cloudové databáze

3. Správa uživatel̊u

• (3.1) registrace uživatele s využit́ım e-mailové adresy

• (3.2) možnost obnovy hesla uživatele

4. Funkce admina

• (4.1) př́ıstup k veškerým provedeným reviźım

• (4.2) přidáńı uživatel̊u

• (4.3) odstraněńı uživatel̊u

• (4.4) odstraněńı dat klienta

3.2 Nefunkčńı požadavky

Nefunkčńı, nebo také mimofunkčńı požadavky se netýkaj́ı funkćı aplikace, ale vlast-
nost́ı aplikace. Tyto vlastnosti bývaj́ı často rozhoduj́ıćım faktorem při použit́ı apli-
kace. Pokud je aplikace nepřehledná a neintuitivńı, tak i přes požadovanou funkcio-
nalitu, je nepoužitelná.

• intuitivńı a př́ıvětivé uživatelské rozhrańı

3.3 Požadavky na systém

Systémové požadavky definuj́ı minimálńı parametry zař́ızeńı, jenž muśı aplikace
podporovat. Mezi systémové požadavky patř́ı požadavky na hardware, software a
operačńı systém.

• zař́ızeńı s operačńım systémem Android

• podpora verźı Android 5.0 (SDK 21) a výš

• zař́ızeńı s vnitřńım úložǐstěm

• zař́ızeńı s internetovým připojeńım

13



4 Existuj́ıćı aplikace

Prvotńım impulsem pro vývoj mobilńı aplikace pro správu plynových zař́ızeńı byl
fakt, že na dnešńım trhu neexistuje žádná aplikace, která by přesně splňovala ne-
zbytné funkcionality, uvedené v kapitole 3. Nicméně jeden produkt je schopen, ale-
spoň z části, požadavk̊um vyhovět. Jedná se o aplikaci INSPECTO.

4.1 INSPECTO

INSPECTO (INS) je webová aplikace, která je dostupná i ve verzi pro operačńı
systém Android. Oproti této práci má tedy výhodu použit́ı i na stolńım poč́ıtači, či
notebooku. Aplikace by měla být, dle slov vývojář̊u, dostupná na platformě Google
Play, avšak tam nebyla nalezena. Proto nebylo možné produkt osobně odzkoušet
a je nutné vycházet pouze z reprezentativńıch materiál̊u a návod̊u na webových
stránkách produktu.

Zpozorované rozd́ıly jsou zaznamenány v tabulce 4.1, kde je možné si všimnout,
že aplikace mohou, ze značné části, nab́ıdnout stejné funkce. Avšak zásadńım roz-
d́ılem a d̊uvodem pro nemožnost použit́ı aplikace INS je v druźıch revize. INS nab́ıźı
pouze revize elektroinstalace, elektrických stroj̊u, elektrických spotřebič̊u, zař́ızeńıch
pro obloukové svařováńı a systému ochrany před bleskem. Proto byla tato aplikace
shledána jako nevyhovuj́ıćı k správě plynových zař́ızeńı.
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Tabulka 4.1: Porovnáńı aplikaćı

INSPECTO Tato práce
Uživatelská př́ıvětivost ANO ANO
Zádáńı základńıch údaj̊u (1.1-1.3, 1.7) ANO ANO
Specifikace závad (1.4-1.6) ANO ANO
Export a uložeńı protokolu (1.9-1.10) ANO ANO
Notifikace reviźı (1.11) Nejsṕı̌se ANO ANO
Editace reviźı (2.4) ANO ANO
Odstraněńı klienta (2.5) ANO ANO
Odesláńı dat do cloudového úložǐstě (2.6) ANO ANO
Registrace uživatele (3.1) mimo aplikaci ANO
Obnova hesla uživatele (3.2) Nejsṕı̌se ANO ANO
Funkce admina (4.1-4.4) ANO ANO
Vytvořeńı klienta na základě revize (2.2) NE ANO
Elektronický podpis kienta (1.8) NE ANO
Využ́ıt́ı aktuálńı polohy k zadáńı adresy(1.1) NE ANO
Zachováńı p̊uvodńıho protokolu NE ANO
Revize plynových zař́ızeńı NE ANO
Vytvořeńı klienta v předstihu ANO NE
Plánovač budoućıch reviźı ANO NE
Registrace měř́ıćıch zař́ızeńı ANO NE
Definice firemńıch údaj̊u ANO NE
Definice databáze závad ANO NE
Vı́ce typ̊u reviźı ANO NE

*V závorkách jsou zaznamenány požadované funkcionality.
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5 Návrh řešeńı

Návrh aplikace je posledńı část́ı vývoje před samotnou implementaćı. Vycháźı ze
źıskaných požadavk̊u na produkt a z pozorováńı uživatele. Součást́ı návrhu je vy-
tvořeńı prototypu aplikace, definice a rozmı́stěńı funkčńıch prvk̊u, uživatelské pro-
střed́ı a vizuálńı identita.

5.1 User Experience

User Experience (UX) design se zabývá r̊uznými aspekty interakce uživatele a apli-
kace. Často využ́ıvaným postupem je pozorováńı potencionálńıho uživatele v jeho
přirozeném prostřed́ı.

Při takovém pozorováńı je možné odhalit skutečnoti, na které si respondent při
rozhovoru nevzpomene, protože některé úkony zkrátka dělá automaticky. Nesporným
př́ınosem pozorováńı je také možnost dotazováńı při aktuálńım děńı a porozumněńı
proč určité úkony provád́ı jedńım zp̊usobem a ne druhým. [5]

5.1.1 Wireframe

Hlavńım nástrojem pro UX design je wireframe, neboli skica aplikace. Použ́ıvá se
při vývoji předevš́ım jako náhled návrhu řešeńı, který specifikuje obsah a funkci mo-
bilńı aplikace. Wireframe nedefinuje grafickou podobu návrhu, ale pouze rozmı́stěńı
funkčńıch prvk̊u.

Může se jednat v podstatě o klikatelný prototyp, který dokáže nasimulovat
přibližné fungováńı aplikace. Velkou výhodou prototypu je možné otestováńı běhu
aplikace na uživateĺıch bez nutnosti programováńı aplikace a návrh lze jednoduše
libovolně měnit. Důležitou součást́ı testováńı je plán úkol̊u a zápis poznámek při
prováděńı těchto úkol̊u.

Wireframe se dá vytvořit v mnoha dostupných programech. Existuj́ı i webové
aplikace, nicméně pro tuto práci byl zvolen program od společnosti Adobe Inc.,
konkrétně Adobe XD. Na obrázku 5.1 je poté k náhlednut́ı část wireframe modelu
aplikace.

V tomto částečném návrhu je obsaženo pouze základńı fungováńı aplikace, tzn.
zp̊usob zadáváńı dat, zobrazováńı dat a pohyb po aplikaci. Jsou zde zobrazeny ob-
razovky aplikace s rozmı́stěnými funkčńımi prvky a prvotńı designové prvky uživa-
telského prostřed́ı. Znázorněná propojeńı definuj́ı směr pohybu uživatele po stisku
daného tlač́ıtka. Wireframe model přenáš́ı uživatele na domovskou obrazovku, kde
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uživatel může zač́ıt psát revizi. Poté je dotázán, zda si přeje zač́ıt psát novou revizi,
či upravit revizi. Při volbě nové revize je přesunut do dotazńıkové části, kde zadává
potřebné údaje k provedeńı revize. Při volbě úpravy je přesunut do seznamu klient̊u,
ve kterém si vybere klienta k úpravě. Posléze je přesunut do dotazńıkové části.

Obrázek 5.1: Část wireframe modelu mobilńı aplikace
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Při testováńı návrhu (viz tabulka 5.1) byly zaznamenávány poznatky od re-
vizńıho technika, které vedly k úpravám na wireframe modelu. Technik neměl žádný
problém s pohybem v aplikaci, dokázal naj́ıt a bezchybně otevř́ıt kartu klienta, či se
přesměrovat k nové revizi. Technik nebyl zcela spokojen se zadáváńım dat, označil
zp̊usob za nepřehledný a proto bylo potřeba ho upravit. V p̊uvodńım návrhu se data
zadávala postupně pomoćı překlikatelných oken, viz obr. 5.2a. Značnou nevýhodou
tohoto zp̊usobu byl komplikovaný přechod na údaje zadané v prvńı fázi dotazńıku.
Bylo potřeba vymyslet novou podobu zadáváńı, která by umožňovala celkový náhled
vložených dat.

Novou variantou byl zvolen dotazńık, který se rozprost́ırá přes celou obrazovku
a je možno jej rolovat, tak aby mohl uživatel eventuálně prohlédnout celý dotazńık
jedńım pohybem (Obr. 5.2b).

(a) Zp̊usob zadáváńı
v návrhu

(b) Realizovaný zp̊usob
zadáváńı

Obrázek 5.2: Zadáváńı údaj̊u

Tabulka 5.1: Test wireframe modelu revizńım technikem

úkon vyhodnoceńı poznámka
zač́ıt psát novou revizi Bez problému
zadáváńı údaj̊u klienta Bez problému, s výhradami nepřehledné,

složité navráceńı
zpět

upravit revizi Bez problému
otevř́ıt seznam klient̊u Bez problému
otevř́ıt kartu klienta Bez problému
otevř́ıt revizi klienta Bez problému
upravit revizi klienta Bez problému
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5.2 User Interface

User Interface (UI) design je velice významnou část́ı jakéhokoliv produktu v IT
sféře. Jedná se o proces vytvářeńı rozhrańı v SW se zaměřeńım na vzhled nebo
styl. Uživatelská rozhrańı jsou v podstatě př́ıstupové body, kde uživatel interaguje
s návrhem. [6]

Při návrhu uživatelského návrhu této práce nebylo vycházeno z určitého stylu
a byl kladen d̊uraz na inovativnost.

5.2.1 Identita

Neméně d̊uležitou součást́ı vývoje mobilńı aplikace je vytvořeńı jednotné vizuálńı
indetity. Mezi jednotlivé prvky identity patř́ı název aplikace, logo, styl ṕısma a barvy.

Název aplikace by nám měl již na prvńı pohled ř́ıci o jakou aplikaci se jedná.
Neměl by být těžko vyslovitelný a samozřejmě už použ́ıvaný. Vymyslet název pro
tuto práci nebylo v konečném d̊usledku tak časově náročné, jak se zpočátku zdálo.
Zvolen byl název

”
Revizor”. Název se vztahuje k řešenému segmentu, je lehce

zapamatovatelný a nedělá problém jej vyslovit.
Při tvorbě loga aplikace se upřednostňovala jednoduchost před složitost́ı. Logo

bylo vytvořeno z minimalistických ṕısmen v kontrastńı barvě aplikace, tedy světle
modré (viz 5.3a). K aplikaćım je nutné také vytvořit ikony. Ty vznikly přidáńım
černého podkladu a kulatě ohraničenou je možno vidět na obrázku 5.3b.

(a) Logo aplikace (b) Kulatá ikona aplikace

Obrázek 5.3: Vizuálńı identita aplikace

Volba ṕısma v mobilńı aplikaci je odvozena od stylu ṕısma v logu. Jedná se
o ṕısmo

”
Century Gothic”.
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Zvoleńım barev se formuluje celková podoba výsledného designu a i volba ba-
revného spektra má svá pravidla. Např́ıklad neńı vhodné použ́ıvat kontrastńı barvu
jako podkladovou, protože by text na ńı byl komplikovaně čitelný. Značná část
dnešńıch aplikaćı použ́ıvá jako podkladou barvu b́ılou, či podobně světlou barvu.
Nejnověǰśım trendem v oblasti UI je přechod na

”
Dark Mode”, tzn. že mezi základńı

barvy patř́ı barvy tmavé. Nepoṕıratelnou výhodou tohoho stylu je úspora energie
na baterii mobilńıch zař́ızeńı.

Pro tuto práci byl zvolen právě
”
Dark Mode”, ovšem nejedná se o jeho klasické

provedeńı.
”
Dark Mode”běžně nepouž́ıvá zcela černou podkladovou barvu a voĺı

v odst́ınech tmavě šedé. V tomto směru je tedy aplikace lehce inovativńı a pod-
kladovou barvou je černá. Doplňuj́ı ji tři odst́ıny šedivé, čistě b́ılá a dvě kontrastńı
barvy, konkrétně světle modrá a oranžová, která symbolizuje sounáležitost s fakultou
mechatroniky, informatiky a mezioborových studíı (viz 5.4).

Obrázek 5.4: Barevná paleta
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5.3 Popis fungováńı aplikace

V rámci popisu fungováńı jsou jednotlivé části doplněny o odkaz na specifikované
funkcionality aplikace. Mobilńı aplikace neprve zobraźı uv́ıtaćı obrazovku (Obr. 5.5a)
a při prvńım spuštěńı bude zobrazovat přihlašovaćı stránku (Obr. 5.5b), kde se
uživatel po vyplněńı dvou hodnot, e-mailu a hesla, přihláśı, pokud již má vytvořený
účet. V opačném př́ıpadě se uživatel bude moct přesunout do registrovaćıho for-
muláře (Obr. 5.5c), kde zadá svou e-mailovou adresu, heslo a následně heslo potrvd́ı
a sv̊uj účet zaregistruje (3.1 ). Poté bude přesunut zpět na přihlašovaćı formulář. Zde
bude také možnost heslo resetovat (3.2 )(Obr. 5.5d). To je vhodné při ztrátě hesla.
Aplikace si bude pamatovat přihlášeného uživatele a při daľśım spuštěńı již nebude
vyžadováno heslo pro přihlášeńı.

(a) Uv́ıtaćı obrazovka (b) Přihlášeńı uživatele (c) Registrace uživatele

(d) Obnova hesla

Obrázek 5.5: Uv́ıtáńı a Přihlášeńı/Registrace uživatele
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Na úvodńı obrazovce (Obr. 5.6a) se bude v dolńı části nacházet tzv. bottom na-
vigation bar, což je zjednodušeně menu pro navigaci v aplikaci, které je připevněné.
Menu bude nab́ızet tři destinace. Úvod, list klient̊u a nastaveńı. V úvodu si uživatel
bude moct zvolit, zda chce zač́ıt psát novou revizi nebo chce upravit již dř́ıve vy-
tvořenou. V př́ıpadě volby pro novou revizi bude přesunut do dotazńıku (Obr. 5.6b)
pro zadáńı potřebných údaj̊u(1.1-1.8 ) k vygenerováńı revize(1.9 ). Při úspěšném vy-
generováńı revize se uživatel rozhodne, zda protokol ulož́ı a odešle do cloudového
uložǐstě(1.10,2.6 ), či se navrát́ı zpět pro úpravu. Po uložeńı protokolu se vytvoř́ı
karta klienta (2.2 ).

Po zvoleńı úpravy revize bude zobrazen seznam klient̊u(2.1 )(Obr. 5.6c) a uživatel
zvoĺı, kterému chce upravit revizi. Následně bude zobrazen dotazńık s předvyplně-
nými daty (Obr. 5.6d) a uživatel se může rozhodnout, která data chce upravit,
či neupravit(2.4 ). Poté bude vygenerován protokol (Obr. 5.6e) a uživatel jej bude
moct uložit a odeslat na cloudové úložǐstě, nebo uložeńı zruš́ı a navrát́ı se zpět do
dotazńıku.

(a) Úvodńı obrazovka (b) Nová revize (c) Seznam klient̊u

(d) Úprava revize (e) Uložeńı protokolu

Obrázek 5.6: Úvod, Nová a Úprava revize
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Na druhé destinaci se bude nacházet seznam klient̊u (Obr. 5.6c), ve kterém bude
možné vyhledávat pomoćı hledaćıho okénka. Při kliknut́ı na jméno klienta se zobraźı
karta klienta(2.3 )(Obr. 5.7a). Tato karta bude obsahovat adresu klienta, telefonńı
č́ıslo klienta, doporučené datum pro př́ı̌st́ı revizi a bude zde možné zobrazit nej-
aktuálněǰśı revizi (Obr. 5.7b) a př́ıpadně být přesunut k úpravě revize. Karta bude
obsahovat i tlač́ıtko pro možnost odstraněńı klienta a všech jeho dat(2.5 ).

(a) Karta klienta (b) Náhled dokumentu

Obrázek 5.7: Karta klienta/Náhled dokumentu

V posledńı destinaci (Obr. 5.8) se bude nacházet zobrazeńı aktuálně přihlášeného
uživatele a bude možné se zde odhlásit a přesunout k přihlašovaćı obrazovku.

Obrázek 5.8: Nastaveńı aplikace
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5.4 Zadáváńı dat

Součást́ı zadáváńı dat je návrh a popis zp̊usob̊u źıskáváńı požadovaných informaćı
k úspěšnému provedeńı revizńı kontroly.

5.4.1 Zadáváńı datumu

Uživateli se při kliknut́ı na kolonku datumu zobraźı kalednář s aktuálńım datem
a uživatel si poté zvoĺı požadované datum.

5.4.2 Zadáváńı adresy

Uživatel při vyplňováńı klientovy adresy bude mı́t na výběr, zda ji vyplńı ručně,
či využije detekce aktuálńı polohy. Detekováńı adresy bude zajǐstěno pomoćı re-
verzńıho geokódováńı, což znamená převod GPS souřadnic na adresu. Zjǐstěńı aktu-
álńıch GPS souřadnic zař́ızeńı bude źıskáno d́ıky GPS modulu v mobilńım zař́ızeńı,
s př́ıpadnou kooperaćı s internetovým připojeńım.

5.4.3 Specifikace závad

Uživatel bude mı́t možnost vyplnit zjǐstěné závady ručně, nicméně z d̊uvodu úspory
času bude mı́t také možnost zadat závady výběrem z předpřipravených. Při kliknut́ı
na kolonku se uživateli zobraźı dialog se závadami a po zvoleńı požadovaných se
tyto závady zobraźı v nálež́ıćı kolonce. Při zvoleńı závad, pro které je nutné vyplnit
i nejzazš́ı datum odstraněńı se zobraźı kalendář k zadáńı.

5.4.4 Elektronický podpis

Po úspěšném vyplněńı všech požadových informaćı se na konci dotazńıku bude
nacházet prostor pro elektronický podpis. Zadáváńı bude zajǐstěno pomoćı zobra-
zené obrazovky určené ke kresleńı. Výsledek kresleńı bude možné uložit, či v př́ıpadě
nespokojenosti smazat. Poté bude výsledek uložen jako obrázek a vložen do proto-
kolu

5.4.5 Export do PDF formátu

Źıskaná data budou umı́stěna na patřičná mı́sta v předpřipraveném dokumentu,
který bude ve formátu HTML a poté bude dokument exportován do formátu PDF
pomoćı vhodné knihovny.

5.4.6 Odesláńı do úložǐstě

Odesláńı dokumentu do úložǐstě bude prob́ıhat ihned po uložeńı protokolu. Bude
odesláno do úložǐstě v cloudové platformě na účet, kterým byl uživatel přihlášen
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do aplikace. Celý tento proces bude prob́ıhat pomoćı nástroj̊u zvolené cloudové
platformy.

5.4.7 Notifikace expiraćı reviźı

Uživatele bude aplikace notifikovat v př́ıpadě bĺıž́ıćı se expirace revize. Což znamená,
že při ukládáńı revize se také bude ukládat datum pro oznámeńı. Přesně jeden měśıc
před expiraćı revize bude uživateli tato skutečnost oznámena.

5.5 Registrace uživatele

Při prvotńım spuštěńı aplikace bude zobrazena obrazovka pro vyplněńı přihlašova-
ćıch údaj̊u. Registrace uživatele bude možná překlikem na registrovaćı obrazovku,
kde uživatel zadá e-mailovou adresu a heslo(3.1 ). Registrovat uživatele bude také
možné přes portál cloudové platformy, ovšem tuto možnost bude mı́t pouze admin
aplikace, viz 5.6. Přes zmı́něný portál bude prob́ıhat i autentizace pomoćı e-mailu.
Mobilńı aplikace bude nab́ızet, v př́ıpadě potřeby, možnou obnovu hesla. Obnova
bude prob́ıhat pomoćı zaslaného tokenu na e-mailovou adresu uživatele(3.2 ).

5.6 Funkce admina

Na portálu cloudové platformy bude mı́t admin př́ıstup k veškerým provedeným
reviźım(4.1 ) a bude mı́t možnost přidat, odstranit, či upravit uživatele(4.2, 4.3 )
a bude mu umožněno operovat nad daty klient̊u(4.4 ).

25



6 Implementace

Po zdárném návrhu řešeńı aplikace je daľśım krokem implementace. Tato kapitola se
zabývá architekturou aplikace, implementaćı funkčńıch prvk̊u, jako je automatické
vyplněńı adresy, či elektronický podpis a dále jsou zde popsány použité technologie
při vývoji aplikace.

6.1 Architektura aplikace

Tato práce je vyv́ıjena s využit́ım architektury MVC, která vyžaduje tři základńı
komponenty: Model, View a Controller. MVC architektura je vhodná pro použit́ı
v př́ıpadě, že

”
logika”uživatelské prostřed́ı je měněna častěji než

”
business logika”a je

zapotřeb́ı odděleńı funkćı uživatelského prostřed́ı. [7]

Obrázek 6.1: Schéma MVC architektury, zdroj: [7]

V této práci je za View považován Fragment (6.1.2), Controller je poté Activity
(6.1.1) a Model je Model (6.1.3).
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6.1.1 Activity

Aktivita představuje jednu obrazovku aplikace, jenž interaguje s uživatelem. V apli-
kaci se nacháźı jedna hlavńı aktivita (MainActivity), která se zobrazuje uživateli
ihned po spuštěńı aplikace. Aktivita může spouštět daľśı aktivity, přičemž se před-
choźı aktivita zastav́ı a odešle do zásobńıku, který funguje na principu LIFO (Last in
- First out). V př́ıpadě stisku tlač́ıtka

”
zpět”se obnov́ı ze zásobńıku posledńı vložená

aktivita.[3]
V tabulce 6.1 jsou vyjmenovány a krátce popsány všechny aktivity této práce.

Tabulka 6.1: Popis aktivit

Název aktivity Popis
ClientCardActivity Zobrazuje kartu klienta
ClientsActivity Zobrazuje seznam klient̊u
EditFormActivity Zobrazuje úpravu dotazńıku
FormActivity Zobrazuje dotazńık
LoginActivity Zobrazuje přihlášovaćı formulář
MainActivity Zobrazuje úvodńı obrazovku
ResetPasswordActivity Zobrazuje formulář k obnově hesla
SignUpActivity Zobrazuje registračńı formulář
WebViewActivity Zobrazuje náhled revize
WelcomeActivity Zobrazuje uv́ıtaćı obrazovku

6.1.2 Fragment

Fragment představuje úplné nebo částečné uživatelské prostřed́ı aktivity (Activity),
včetně kompetentńıch metod. Může být také součást́ı jiného fragmentu, či aktivity.
[4]

V této práci byl fragment využit k snadněǰśı implementaci spodńı navigačńı lǐsty
(Bottom Navigation Baru) (Obr. 6.2), který slouž́ı k navigaci po aplikaci. Celkem
aplikace obsahuje tři základńı fragmenty: HomeFragment - domovská stránka, Cli-
entFragment - seznam klient̊u a SettingsFragment - stránka nastaveńı.

Obrázek 6.2: Bottom Navigation Bar
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6.1.3 Model

Model je držitelem dat aplikace, jinými slovy modeluje věci, kterými se aplikace
zabývá. Model se nikterak nezabývá uživatelským prostřed́ım a jeho jedinou úlohou
je uchováváńı a správa dat.[4] V této práci jsou naimplementovány dva modely,
konkrétně Client model a User model. Na obrázku 6.3 jsou vyobrazeny oba modely,
jejich proměnné a metody.

Model Client v sobě uchovává všechny informace klienta, jako jsou jméno, adresa,
či telefonńı č́ıslo, ale také informace k provedené revizńı kontrole. Model poskytuje
metody, které můžou s daty klienta pracovat. Na obr. 6.3 nejsou uvedeny všechny
metody. User model v sobě uchovává základńı informace o uživateli - identifikačńı
č́ıslo, e-mailovou adresu a př́ıslušné metody.

Obrázek 6.3: Část User a Client modelu

6.1.4 Adapter

Adaptér je objekt kontroleru, který se, pomyslně, nacháźı mezi listem a daty, které
má list zobrazit. Hlavńı úlohou adaptéru je vytvořeńı potřebných ViewHolder̊u, jenž
popisuj́ı zobrazeńı a umı́stěńı položek v listu, a tyto ViewHoldery svázat s daty
z Modelu.[4]

V této práci je použit pouze jeden adaptér - ClientAdapter(Obr. 6.4), který slouž́ı
k vytvořeńı seznamu klienta a definuje, jak seznam bude vypadat a interagovat
s uživatelem. Adaptér je rozš́ı̌ren pomoćı implementace Filterable, která zajǐst’uje
filtraci položek a SectionIndexer, která slouž́ı k rychlému rolováńı mezi abecedńımi
sekcemi v seznamu.
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Obrázek 6.4: Adaptér ClientAdapter

6.2 Funkčńı prvky

Tato podkapitola se zabývá implementaćı funkčńıch prvk̊u, které přisṕıvaj́ı k zajǐstě-
ńı požadovaných funkcionalit. Jsou zde popsány zvolené pomocné knihovny a tř́ıdy.

6.2.1 Zadáváńı datumu

K zadáváńı datumu byl využit DatePickerDialog (Obr. 6.5a), jenž pomoćı abstraktńı
tř́ıdy Calendar umožňuje volit datum z kalendáře. K źıskáńı aktuálńıho data je
využita metoda tř́ıdy Calendar : getInstance. Nicméně revizńı dotazńık vyžaduje
v́ıce formát̊u data a proto bylo nutné vytvořit DatePickerDialogy s r̊uznými formáty,
které byly definovány pomoćı tř́ıdy SimpleDateFormat.

6.2.2 Definice závad

MultiSelectDialog (Obr. 6.5b) je knihovna, která umožňuje vytvořit seznam prvk̊u
z nichž uživatel vyb́ırá. Dialog disponuje vyhledávaj́ıćım okénkem, který využ́ıvá
zvýrazňováńı textu. Při implementaci bylo nutné definovat pravidla výběru, jako
např́ıklad minimálńı a maximálńı počet vybraných položek a také seznam položek
k výběru pomoćı MultiSelectModelu.[8]
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(a) Zadávańı datumu (b) Volba závad pomoćı
MultiSelectDialogu

Obrázek 6.5: Zadáváńı datumu/Definice závad

6.2.3 Automatické vyplněńı adresy

Zavedeńı automatického vyplněńı adresy na základě aktuálńı polohy je řešeno po-
moćı Location Manager, což je tř́ıda, jenž poskytuje př́ıstup ke službám určováńı
polohy zař́ızeńı. Tyto služby umožňuj́ı aplikaćım źıskat pravidelné aktualizace geo-
grafické polohy zař́ızeńı nebo být upozorněny, když se zař́ızeńı nacháźı v bĺızkosti
dané geografické polohy. Tř́ıda LocationManager generuje objekt Location, který
představuje geografické umı́stěńı. Všechna umı́stěńı generovaná nástrojem Locati-
onManager maj́ı zaručenou platnou zeměpisnou š́ı̌rku, délku a časové raźıtko.

Výše uvedené tř́ıdy zajǐst’uj́ı aktuálńı pozici zař́ızeńı popsanou pomoćı zeměpisné
š́ı̌rky a délky. K převedeńı těchto souřadnic na adresu je využit Geocoder. Jedná se
o tř́ıdu pro manipulaci s geokódováńım a reverzńım geokódováńım. Geokódováńı je
proces transformace adresy ulice nebo jiného popisu mı́sta na souřadnice (zeměpisná
š́ı̌rka, délka). Reverzńı geokódováńı je proces opačný, tzn. transformace souřadnic na
adresu. K úspěšnému použit́ı těchto metod jsou vyžadována oprávněńı, konkrétně
ACCESS COARSE LOCATION a ACCESS FINE LOCATION. [4]
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6.2.4 Elektronický podpis

K implementaci elektronického podpisu byla využita knihovna DrawView [9], která
neńı primárně určena k vytvářeńı elektronického podpisu, nýbrž k prostému ma-
lováńı. Nicméně v této práci byla využita pouze jej́ı elementárńı funkčnost, tedy
zaznámenáváńı pohybu prstu po vymezeném prostoru bez možnosti modifikace kre-
sĺıćıho násroje. Vymezený prostor je doplněn o tři, takzvané FloatingActionButtony,
které umožňuj́ı uložeńı podpisu, vymazáńı podpisu a zrušeńı výkonáváńı podpisu
(Obr. 6.6). Takto vytvořený podpis je poté uložen formou bitmapového obrázku,
který je následně exportován do formátu PNG a zakódován v rámci Base64.

Obrázek 6.6: Elektronický podpis

6.2.5 Export do formátu PDF

Původńım zamýšleným postupem při exportováńı revizńıho protokolu do PDF for-
mátu bylo využit́ı určitých knihoven pro tvorbu PDF dokument̊u. Nicméně při řešerši
takových knihoven nebyly shledány žádné, které by byly bezplatně dostupné, respek-
tive by splňovaly požadované funkcionality pro tvorbu revizńıch protokol̊u. Z toho
d̊uvodu po úspěšném vyplněńı všech informaćı v revizńıho dotazńıku je vytvořen
revizńı protokol v HTML formátu, který je následně pomoćı knihovny PDF Gene-
rator [10] exportován do formátu PDF.

6.2.6 Seznam klient̊u

Pro vytvořeńı přehledného a intuitivńıho seznamu klient̊u (Obr. 5.6c) byla využita
knihovna AlphabetIndex FastScroller pro Android RecyclerView [11]. Tato knihovna
rozšǐruje klasický RecyclerView o možnost vyhledáváńı položek pomoćı vyhledává-
ćıho okénka a rychlému přechodu mezi abecedńımi sekcemi.
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6.2.7 Notifikace

Notifikace bĺıž́ıćıch se expiraćı revizńıch kontrol je naimplementována využit́ım kni-
hovny NotifyMe[12], pomoćı které se definuje termı́n notifikace, jej́ı zněńı, tlač́ıtka
a cesty po jejich kliknut́ı. Oznámeńı o bĺıž́ıćı se expiraci se uživateli objev́ı přesně
jeden měśıc před vypršeńım revize, aby měl uživatel dostatek času o tom informo-
vat svého klienta, v př́ıpadě, že se klient již neobjednal na novou revizńı kontrolu.
Notifikace (Obr. 6.7) zobrazuje jméno klienta a datum expirace. Notifikaci je možné
odstranit, či se přesunout do aplikace.

Obrázek 6.7: Náhled notifikace

6.3 Datový model

Mobilńı aplikace využ́ıvá služeb Google Firebase, dále v 6.4.3. Ty umožňuj́ı komu-
nikaci databáze s aplikaćı, přičemž je využ́ıvána stromová struktura databáze (Obr.
6.8a) ve formátu JSON. Kořenovým uzlem databáze je jej́ı název, který obsahuje
uživatele aplikace, jako uzel prvńı úrovně. Uživateli je při registraci přidělen unikátńı
kĺıč, který slouž́ı jako uzel druhé úrovně, jenž v sobě uchovává uživatelovu e-mailovou
adresu a uzel třet́ı úrovně - uživatelovi klienty. Každý klient má vytvořený vlastńı
uzel čtvrté úrovně v němž jsou všechny údaje uloženy pomoćı typu String. Každý
klient také obsahuje URL odkaz na vyexportovaný revizńı protokol, jenž se nacháźı
v Firebase Storage (Obr. 6.8b). Dokumenty jsou ukládány na základě vytvořeńı kli-
entova uzlu a v př́ıpadě úpravy, či smazańı klienta je dokument upraven, respektive
smazán. Nicméně v př́ıpadě úpravy klienta, která slouž́ı k obnoveńı revizńı kontroly,
tzn. že se měńı rok provedeńı, je smazán p̊uvodńı klient̊uv uzel, ale nikoliv p̊uvodńı
dokument klienta. Jinými slovy v databázi se udržuj́ı pouze aktuálńı data klient̊u a
ve Storage se nacháźı aktuálńı i předchoźı dokumenty.
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(a) Firebase databáze
(b) Firebase storage

Obrázek 6.8: Datový model

6.4 Použité technologie

Práce byla implementována s využit́ım vhodných pomocných technologíı. V této
podkapitole jsou popsány jednotlivé technologie a jejich využit́ı v aplikaci.

6.4.1 Programovaćı jazyk

Java je objektově orientovaný programovaćı jazyk, jenž vycháźı z jazyka C a C++.
Mezi jeho hlavńı znaky patř́ı jednoduchost, robustnost, přenositelnost a bezpe-
čnost.[13]

Pro vývoj mobilńı aplikace v operačńım systému Android je možné volit ze dvou
jazyk̊u - Javy a Kotlinu. Nicméně z d̊uvodu předešlých zkušenost́ı s jazykem Java
nebylo o volbě druhé možnosti uvažováno.

6.4.2 Vývojové prosťred́ı

K vývoji mobilńıch aplikaćı v operačńım systému Android je optimálńı využ́ıt In-
tegrated Development Environment (IDE) od společnosti Google, tedy Android
Studio. Tento program umožňuje nejen programovat aplikace nativně pro Android,
avšak také obsahuje Software Development Kit (SDK) Managera, d́ıky kterému je
možné nainstalovat SDK, což je sada vývojových nástroj̊u. Zásadńı výhodou to-
hoto vývojového prostřed́ı je integrovaný Android emulátor, jenž slouž́ı ke spuštěńı
aplikace na zař́ızeńı a je možné následné testováńı na v́ıce verźıch Androidu. [3]
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V této práci bylo Android Studio využito jako primárńı vývojové prostřed́ı a apli-
kace byla pomoćı tohoto programu testována na verźıch Android 5.0 až 10.0.

6.4.3 Úložǐstě

Google Firebase[14] je cloudová platforma od společnosti Google. Tato platforma
slouž́ı jako pomocný nástroj při vývoji iOS, Android a webových aplikaćı. Nab́ıźı
hned několik možných využit́ı. Mezi jeho základńı funkce patř́ı realtime databáze,
která je typem NoSQL a nevyžaduje konstantńı připojeńı k internetu. Cloudové
úložǐstě je možné využ́ıvat jen do určité velikosti paměti. Ta je určena na základě
zvoleného cenového plánu. Firebase dále disponuje statistickými údaji využit́ı apli-
kace, či autentizaćı uživatel̊u.

Google Firebase byl v této práci značně využ́ıván. Registrace uživatel̊u je řešena
přes autentizačńı portál s využit́ım e-mailové adresy. K vytvořeńı databáze uživatel̊u
a klient̊u je využita funkce Realtime databáze, zejména z d̊uvodu kontinuálně pro-
b́ıhaj́ıćıho přenosu dat mezi uživateli a využit́ı pouze jedné databáze. K vývoji apli-
kace byl zvolen startovaćı program, který nab́ıźı využit́ı až 1 GB úložǐstě, který
při velikosti nahrávaných soubor̊u 60 až 85 Kb, je dostačuj́ıćı. Aplikace využ́ıvá
také možnosti automatického zaśıláńı token̊u pro obnovu hesla, jejichž zněńı je
předdefinované adminem.

6.4.4 Správa verźı

Ke správě zdrojových kód̊u aplikace byla využ́ıvána webová služba GitHub.[15]
Tato služba spadá pod společnost Microsoft a použ́ıvá verzovaćı nástroj Git. Mezi
hlavńı možnosti využ́ıt́ı této služby patř́ı interakce programátora s uživateli, kdy
je možné sledovat reportované problémy, včetně požadavk̊u na nové funkcionality.
Dále také možnost vytvářeńı dokumentace a nebo např́ıklad hledáńı rozd́ıl̊u mezi
verzemi kódu.

V této práci byl využ́ıván zejména jako ochrana před ztrátou dat. Nahráváńı
soubor̊u do repozitáře bylo prováděno pr̊uběžně až v druhé polovině vývoje aplikace.
Repozitář je definován jako privátńı a neńı tedy př́ıstupný veřejnosti.

6.4.5 Zp̌rehledněńı kódu

Při vývoji mobilńı aplikace je vhodné využ́ıt knihovny, které zpřehledňuj́ı kód a us-
nadňuj́ı jeho zápis. ButterKnife[16] je knihovna, jenž využ́ıvá Annotation Processing,
což je proces zpracováńı anotaćı, který ověřuje jejich správné použit́ı. Zjednodušuje
práci s View prvky, které se nacháźı aktivitách a nebo také s událostmi OnClick,
které definuj́ı událost po stisku tlač́ıtka.
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6.5 Zabezpečeńı

Mobilńı aplikace, o které pojednává tato práce, je vyv́ıjena výhrádně pro jednu
společnost, a proto nebude možné jej́ı stažeńı z jakékoliv distribučńı služby a jej́ı
zdrojové soubory nebudou př́ıstupné veřejnosti. Z toho d̊uvodu neńı aplikace ošetře-
na propracovaněǰśım zabezpečeńım a ochrana dat je na úrovni ochrany platformy
Firebase a jsou pouze definována pravidla pro zápis a čteńı databáze.
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7 Testováńı

Testováńı progamu je při vývoji mobilńı aplikace a jiných SW podstatnou část́ı
budováńı programu. Aplikace byla testována nespočetněkrát během vývoje. Ovšem
takové testováńı nedokáže nahradit použit́ı v reálném procesu. Proto je nezbytně
nutné otestovat aplikaci uživatelem, který ji poté bude denně použ́ıvat, aby byly
nalezeny př́ıpadné nedostatky a chyby.

7.1 Testy v pr̊uběhu vývoje

Při vývoji aplikace ve vývojovém prostřed́ı Android Studio (6.4.2) se nab́ıźı dvě
možnosti testováńı aplikace. Aplikace je možné v kteroukoliv chv́ıli nainstalovat do
emulátoru, či na mobilńı telefon a aktuálńı verzi programu otestovat.

Obě varianty maj́ı své kladné a záporné stránky. Mezi výhody testováńı aplikace
na emulátoru patř́ı možnost sledováńı děńı na konzoli. Do konzole je možné vypisovat
pomocné hlášeńı při běhu aplikace. To může usnadnit nalezeńı př́ıpadných problémů.
Dále emulátor umožňuje testováńı aplikace na r̊uzných zař́ızeńıch s r̊uznými ver-
zemi operačńıho systému. Naopak jeho nevýhodou může být neautentická interakce
s uživatelem a časté pot́ıže při instalaci.

V př́ıpadě testováńı na mobilńım zař́ızeńı, který neńı aktuálně připojen k poč́ı-
tači, neńı možnost sledováńı běhu aplikace a př́ıpadných chyb v konzoli. Naopak je
zde možnost autentického použit́ı aplikace, kdy je možné odhalit vzhledové nedoko-
nalosti a vyzkoušet práci s aplikaćı na reálném zař́ızeńı.

7.1.1 Android emulátor

Pro testováńı byl zvolen emulátor, který se nacháźı př́ımo v programu Android Stu-
dio. Tento emulátor je nejdoporučovaněǰśı pro využit́ı, v př́ıpadě programováńı ve
vývojovém prostřed́ı Android Studio. Pro možné testováńı je nutné mı́t nainstalo-
vaný SDK pro Android. K tomu napomáhá SDK Manager umı́stěný v Android Stu-
diu. Nicméně instalace SDK může být v určitých př́ıpadech problematická, protože
je nutné dodržet jistá pravidla, např́ıklad lokace SDK muśı obsahovat pouze ASCII
znaky.

K testováńı byly zvoleny nejnověǰśı systémy Android 9.0 s SDK 28 a Android
10.0 s SDK 29. Při testováńı nebyly shledány žádné funkčńı ani vzhledové chyby.
Rozlǐseńı bylo zvoleno na základě volby revizńıho technika, který požadoval rozlǐsený
pro tablet, konkrétně se jednalo o rozlǐseńı 1200 x 1920 px. Na tomto rozlǐseńı se
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aplikace zobrazovala bezchybně. Práce byla testována i na menš́ım rozlǐseńı, které
však v určitých fáźıch nesplňovala požadovaný vzhled. Přizp̊usobeńı aplikace i pro
menš́ı zař́ızeńı se nacháźı v možných rozš́ı̌reńıch aplikace.

7.1.2 Mobilńı telefon s Android

Pro testováńı aplikace na reálném zař́ızeńı nebylo možné využ́ıt zař́ızeńı s větš́ım
rozlǐseńım. Využ́ıván byl mobilńı telefon s menš́ım rozlǐseńım, Huawei Mate 20 Pro
s rozlǐseńım 3120 x 1440 px a operačńım systémem Android 10.0. Aplikace se na
zař́ızeńı v určitých částech nezobrazovala správně a testováńı sloužilo z větš́ı části
pouze k posouzeńı fungováńı specifikovaných požadavk̊u.

Některé funkce na Android emulátoru nebylo možné dostatečně vyzkoušet. Jed-
nalo se kupř́ıkladu o automatické vyplněńı adresy v dotazńıku, kde Android emulátor
nab́ızel pouze lokaci v Severńı Americe, Kalifornii. U mobilńıho telefonu se poté otes-
tovalo správné posouzeńı při změně pozice, viz Obr. 7.1.

(a) Aktuálńı pozice na
mapě

(b) Automaticky vyplněná
adresa

Obrázek 7.1: Testováńı polohy

7.2 Testy v reálném použit́ı

Po dokončeńı aplikace byla testována revizńım technikem v reálném použit́ı. K tes-
továńı měl p̊uvodně sloužit technik̊uv tablet s úhlopř́ıčkou 7”a rozlǐseńım 1200 x 1920
px a operačńım systémem Android 7.1. Nicméně z d̊uvodu defektu na zař́ızeńı bylo
nutné využ́ıt technik̊uv mobilńı telefon Lenovo Z2 s úhlopř́ıčkou 5”a rozlǐseńım 1080
x 1920 px a operačńım systémem Android 5.0.2. Značnou výhodou při využit́ı toho
zař́ızeno bylo možné otestováńı chodu a podpory aplikace na výrazně starš́ı verzi
systému Android. Aplikace fungovala bez jakýchkoliv obt́ıž́ı a bylo možné ji otesto-
vat v reálném použit́ı. Testováńı v praxi se věnuje tabulka 7.1, kde jsou zaznamenány
hodnocené oblasti testováńı.

Mezi testované oblasti patř́ı intiutivnost, vzhled, funkčnost, výkon, podporovatel-
nost, bezpečnost a použitelnost aplikace. Revizńı technik hodnotil aplikace obdobně
jako ve škole, tzn. známkami 1-5 a př́ıpadnými komentáři. Technik označil uživatelské
rozhrańı aplikace ze velmi intuitivńı a př́ıjemné. Byl spokojen s funkčnost́ı aplikace,
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jenž přesně splňuje specifikované požadavky. Dále hodnotil výkon aplikace, u kterého
měl menš́ı výhrady při nač́ıtáńı seznamu klient̊u. To však bylo zp̊usobeno nejsṕı̌se
ńızkou kvalitou připojeńı v daném momentu, jelikož při změně pozice nač́ıtáńı nebylo
nikterak zdlouhavé. Daľśım bodem byla bezpečnost aplikace, kde byla hodnocena
zejména technická odolnost, např́ıklad na vstupech aplikace. Technik uvedl celko-
vou spokojenost s bezpečnost́ı, nicméně podotkl nutné seznámeńı s pravidly vstupu,
které jsou však připomenuty v př́ıpadě zadáńı nesprávného vstupu.

Následně revizńı technik zhodnotil podporovatelnost aplikace, kdy neměl žádné
obt́ıže při instalaci aplikace a hardwarovou či softwarovou konfiguraćı. Finálńım
hodoceńım byla použitelnost aplikace v reálném použit́ı. Technik vyhodnotil aplikaci
jako zdařilou a vhodnou pro zefektivněńı a ulehčeńı práce revizńım technik̊um.

Tabulka 7.1: Testováńı v reálném použit́ı

Oblast testováńı Hodnoceńı* Komentář
Intuitivnost 1
Vzhled 1
Funkčnost 1
Výkon 1- dlouhé nač́ıtáńı
Bezpečnost 1 pravidla vstup̊u
Podporovatelnost 1
Použitelnost 1

*Hodnoceńı jako ve škole 1-5, 1 nejlepš́ı, 5 nejhorš́ı.

38



8 Nasazeńı

Ve chv́ıli, kdy je aplikace vyvinuta a náležitě otestována, je finálńım krokem jej́ı
publikace. Android aplikace je možné nasadit dvěma zp̊usoby - na Marketplace nebo
mimo něj.

8.1 Google Play

Google Play [17] je platforma slouž́ıćı k publikaci, distribuci a monetizaci aplikace
po celém světě. Google Play nab́ıźı analýzu stahováńı aplikace a napomáhá ke kon-
trole distribuce a identifikaci trhu. K nasazeńı aplikace na této platformě jsou však
potřebné př́ıpravné úkony, mezi které patř́ı sńımky obrazovky, grafika a daľśı ma-
teriály k propagaci aplikace. Dále je nutné definovat parametry aplikace, jenž slouž́ı
ke kategorizaci aplikace, a v neposledńı řadě také země a jazyky, pro které bude
aplikace dostupná.

8.2 Sd́ılený odkaz

V př́ıpadě rozhodnut́ı nenab́ızet aplikaci na nějakém z Marketplace je možná jej́ı
distribuce pomoćı webových stránek nebo serveru. K tomu stač́ı vytvořit Android
Application Package (APK) a ten umı́stit na web, či server a poskytnout uživatel̊um
odkaz na stažeńı. APK soubor poté stač́ı stáhnout do zař́ızeńı. Nicméně pro auto-
matickou instalaci je nutné nejprve na zař́ızeńı potrvdit instalace aplikaćı z portálu
třet́ıch stran.

Tato práce je distribuována pomoćı sd́ıleného linku. Důvodem je použit́ı aplikace
pouze jednotkami uživatel̊u a celkové nastaveńı aplikace je tomuto faktu uzp̊usobeno.
Aplikace nedisponuje autentizaćı e-mailových adres u registrovaných uživatel̊u a
v př́ıpadě umı́stěńı aplikace na distribučńı platformy a možného stažeńı aplikace
kýmkoliv, by mohlo doj́ıt k nadbytečnému vyt́ıžeńı databáze.
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9 Závěr

Hlavńım ćılem této práce bylo navrhnout a vyvinout mobilńı aplikaci, jenž by zefek-
tivnila práci revizńım technik̊um. Prvńımi kroky při návrhu aplikace byly seznámeńı
se s problematikou správy plynových zař́ızeńı. To bylo doćıleno kooperaćı s revizńım
technikem a obeznámeńım se stávaj́ıćım procesem zaznámenáváńı reviźı. Přitom
byly definovány nedostatky aktuálńıho procesu a funkčńı, nefunkčńı a systémové
požadavky na aplikaci.

Na základě specifikace funkčńıch a nefunkčńıch požadavk̊u byla provedena reřerše
existuj́ıćıch řešeńı. Při této rešerši byla zkoumána aplikace INSPECTO, jenž by
mohla splňovat požadované funkcionality. Nicméně aplikace nebyla schopna nab́ı-
dnout základńı požadavek, č́ımž byla podpora reviźı plynových zař́ızeńı a proto bylo
zapotřeb́ı navrnout a vytvořit novou aplikaci vyhovuj́ıćı nárok̊um.

V úvodu návrhu aplikace byl vytvořen wireframe model, jenž byl výsledkem
pozorováńı revizńıho technika v přirozeném prostřed́ı. Daľśım krokem bylo zpětné
testováńı, při kterém byly zjǐstěny nedostatky na wireframe modelu a bylo nutné jej
upravit. Po vyhovuj́ıćım návrhu wireframe modelu byla vytvořena vizuálńı identita
aplikace, která se skládá z loga, ṕısma, ikon, barevné palety a byl definován název

”
Revizor”. Na základě vizuálńı identity bylo vytvořeno uživatelské prostřed́ı apli-

kace, jenž bylo podporou při popisu fungováńı aplikace. Posledńım krokem návrhu
bylo navrhnout a popsat zp̊usob plněńı požadavk̊u.

Aplikace byla vyvinuta v programovaćım jazyce Java s využit́ım architektury
MVC. V práci byly popsány části architektury a jejich konkrétńı využit́ı v aplikaci.
K implementaci funkčńıch prvk̊u byly využity např́ıklad pomocné knihovny Noti-
fyMe, jenž slouž́ı k vytvářeńı notifikaćı a PDF Generator pro export dokumentu do
formátu PDF.

V pr̊uběhu vývoje byla mobilńı aplikace soustavně testována, což přisṕıvalo k na-
lezeńı př́ıpadných chyb ve funkčnosti, či grafickém vzhledu. Po dokončeńı byla apli-
kace testována revizńım technikem, jehož zpětná vazba byla zaznamenána v do-
tazńıku. Z té je patrné, že aplikace splňuje všechny funkčńı a nefunkčńı požadavky
a je vhodným nástrojem pro zefektivněńı práce revizńıch technik̊u.
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Během implementačńı a testovaćı fáze této práce byla zaznamenána možná roz-
š́ı̌reńı v daľśıch verźıch aplikace. Vhodným rozš́ı̌reńım aplikace by byla možnost
vytvořeńı kalendáře s termı́ny sjednaných reviźı. Aktuálně aplikace uživatele pouze
upozorňuje na bĺıž́ıćı se expiraci revizńı kontroly, kdy tuto skutečnost může oznámit
klientovi. Implementace plánovače reviźı by měla za d̊usledek shromážděńı veškeré
aktivity, spojené s revizńı kontrolou, na jedno mı́sto.

Nýněǰśı verze aplikace je zaměřena pouze na jeden druh revize. V př́ıpadě rozš́ı-
řeńı o daľśı druhy reviźı se může aplikace stát prospěšnou i pro jiné revizńı techniky.

Jak už bylo uvedeno v 8, aktuálně neńı v plánu aplikaci zveřejňovat na jakékoliv
distribučńı platformě. Je tak provedeno zejména z d̊uvodu bezpečnosti. Daľśım
d̊uvodem je prozatimńı využit́ı pouze malým počtem uživatel̊u a instalace aplikace
na jednotky zař́ızeńı. V př́ıpadě provedáděńı aktualizaćı je možná instalace on-line.
Ovšem upřednostňováno bude osobńı setkáńı, což zaručuje bezproblémový proces
a utužováńı vztah̊u s uživateli.

Nicméně v př́ıpadě rozš́ı̌reńı aplikace pro využit́ı v́ıcero uživateli a př́ıpadném
zveřejněńı na některé z distribučńıch platforem by bylo nutné implementovat ověřeńı
e-mailové adresy při registraci uživatele, které by zamezilo eventuálńımu zahlceńı
databáze irelevantńımi uživateli.
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//github.com/UttamPanchasara/PDF-Generator

[11] Fast Scroll RecyclerView [online], GitHub, [cit. 2020-05-03]. Dostupný z WWW:
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A Př́ılohy

A.1 Formulá̌r revize

Obrázek A.1: Formulář revize
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    Zpráva o revizi plynového zařízení

   Datum provedení revize: 15.1.2020 ev. číslo revize: 590/01/2020

   Jméno a adresa majitele:    Bytové družstvo Šestidomí                  
         b.j. p. Fizer Jiří – přízemí vlevo                                        

        Papírenská 590                                                                 
        Trutnov     

   Jméno a příjmení revizního technika:
   Martin Chlum     ev. č. osvědčení 9219/6/15/R-PZ-f,g

ev. č. oprávnění 2095/6/98/PZ-R-VI,VII

   Druh revize: PROVOZNÍ

   Označení zařízení (předmět revize):    Zhodnocení provozuschopnosti a bezpečnosti   
            provozovaného domovního  NTL  rozvodu ZP, od HUP, po uzávěr  

                                před spotřebičem a revize spotřebiče, který je v běžném provozu.
                

   Druh zařízení: F,G:   Zařízení je posuzováno podle EN 1775, TPG 704 01,
                                    934 01,  ČSN 386405 a ostatních souvisejících předpisů.

   Za provozovatele se zúčastnil:      p. Fizer 
   
Celkové hodnocení: Zařízení je schopno bezpečného a spolehlivého provozu.
  
Upozorňuji na povinnost odstranit závady uvedené v bodě „C“ v navržených 
termínech a dodržet podmínky uvedené v bodě „F a)“ této revizní zprávy. 
V opačném případě pozbývá revize platnosti.

   Zpráva obsahuje 3 strany.

   V Trutnově            dne: 22.1.2020

1 x uživatel
    Rozdělovník: 1 x BD

1 x revizní technik                                       podpis a otisk razítka

                                                                                                                                           

A.2 Původńı protokol
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Strana č. 2
TECHNICKÁ ZPRÁVA

A. Technické hodnoty revidovaného zařízení
B. Údaje o měření a zkouškách
C. Zjištěné závady a nedostatky, návrh opatření a lhůt k odstranění.
D. Údaje o odstranění závad z předchozích revizí, příp. kontrol.
E. Záznam o ostatních revizích provedených na zařízení.

       F. Ostatní

A:     Odběrní plynové zařízení je napojeno ze stávajícího provozovaného stoupacího NTL plynovodu
odbočkou pr. 28, která je provedena v instalační šachtě na WC bytové jednotky. Tato odbočka je
rovněž  v šachtě  na  WC ukončena  kulovým  kohoutem  DN 25,  který  slouží  jako  HU odběrního
plynového zařízení. Za ním jsou provedeny vývody pro plynoměr. Od plynoměru je rozvod veden
instalační šachtou, odkud poté prochází do kuchyně, kde je potrubí ukončeno uzávěrem, za kterým
je  dopojen  spotřebič.  Kubatura  kuchyně  je  pro  daný  spotřebič  vyhovující.  Kuchyň  je  přímo
větratelná a průtok vzduchu je zajištěn možností občasného nebo trvalého otevření okenního křídla
do  venkovního  prostoru.  Rozvod  je  proveden  z trubek  měděných  spojovaných  lisováním.  Celý
rozvod je ukotven v konzolách a třmenech.

Spotřebiče:
- 1 ks plynová deska Electrolux - umístěn v kuchyni 

kulový kohout DN 15

B: - Kontrola těsnosti přístupných rozebíratelných spojů revidovaného zařízení byla provedena     
        detektorem plynu Sewerin Snooper H mini - v.č. 02211002907   

- Kontrola funkce a úplnosti ovládacích a bezpečnostních armatur na zařízení
- Kontrola spotřebičů (ovládací a bezpečnostní prvky, funkce)
- Kontrola výskytu CO v místnosti detekčním přístrojem Testo T310 v.č. 42803364

Výsledek – zjištěné závady a případné úniky plynu uvedeny v bodě „C“ této revizní zprávy.

C: Závady bránící bezpečnému provozu
- -------------------------------------------
  
Závady nebránící bezpečnému provozu:
- provést výměnu hadice dopojující spotřebič - překročená životnost 10 let  20.6.2020
Plynová deska Electrolux
- bez zjevných závad

D: Závady z předchozí revize byly částečně odstraněny.

E: Ostatní doložené revize:
- zápis z předchozí provozní revize provedené na zařízení z roku 2017 – RT Martin Chlum
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 Strana č. 3
F:   a) pro zajištění správné a bezpečné funkce spotřebičů je nutné udržovat dostatečný přívod 

spalovacího vzduchu do místnosti. Toto je zajištěno v technické zprávě popsaným opatřením -
udržovat tyto cesty průchozí - odpovídá majitel (uživatel).

    
b)  K revizi bylo doloženo: 

- zápis z předchozí provozní revize provedené na zařízení z roku 2017 – RT Martin Chlum

     K revizi nebylo doloženo:
- zápis o vpuštění plynu a seznámení obsluhy s provozem spotřebičů dle návodu výrobce-dohledat
- zpráva o výchozí revizi plynového zařízení – dohledat 
- doklad o servisní prohlídce spotřebiče - dohledat
- projektová dokumentace – dohledat 

Doporučený termín příští revize v roce 2022.

Tímto revizní zpráva končí.    Vypracoval:  Filip Chlum
Kontroloval: Martin Chlum 
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