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Mobilni aplikace pro spravu plynovych zafri-
zeni

Abstrakt

Tato prace Tesi navrh a vyvoj mobilni aplikace v opera¢nim systému
Android. Hlavnim cilem préce je usnadnit a zefektivnit prubéh revi-
zi plynovych zatizeni. Vyvoj probihal v kooperaci s reviznim techni-
kem, ktery definoval a testoval pozadované funkcionality. Specifiko-
vané pozadavky byly implementovany prostrednictvim pomocnych
API, zajistujici elektronicky podpis a geolokaci, a vhodnych tech-
nologii.

Klicova slova: mobilni aplikace, Android, Revize, Google Fire-
base

Mobile application for gas equipment ma-
nagement

Abstract

This thesis solves design and development of mobile application in
Android operating system. The main aim of this thesis is to faci-
litate the process of revisions of gas equipment. The development
was carried out in cooperation with a revision engineer who defined
and tested the required functionalities. Specified requirements were
implemented through auxiliary APIs, such as electronic signature
and geolocation, and appropriate technologies.

Keywords: mobile app, Android, Revision, Google Firebase
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1 Uvod

Pocet plynovych zaifzeni v Ceské republice stéle stoupd, svedéi o tom tiskovd zpréva
Ceského plynérenského svazu.[1] Vyuzit! plynu pii vytdpéni zdsadnim zptisobem
snizuje pocet zdravotnich rizik a napomaha tak k lepsi kvalité odvzdusi. Tento fakt
potvrzuje pocet vyhlasenych smogovych situaci v topné sezéné 2020, ktery je na
¢islici 0, kdezto v roce 2017 se jednalo o pocet 39.

Revizni kontroly jsou jednim z klicovych faktoru spolehlivého uzivani plynovych
zaiizeni. Revize se provadi z duvodu overeni bezpecnosti a technického stavu zafi-
zeni. Kontrola se na zékladé vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. provadi jednou za tii roky a to
reviznim technikem s odpovidajicim opravnénim.[2]

Momentalnim modelem provadéni revizni kontroly je pouziti papirovych listu,
které jsou nasledné rucné prepisovany do elektronické podoby. Tento model je pro
dlouhodobé a casté provadéni kontrol velmi neprakticky a zdlouhavy. Zdigitali-
zovanim revizni kontroly dojde k znaéné uspore casu vykonavani, snadnéjsi ma-

Cilem této prace je vyvinout mobilni aplikaci v koopearaci s reviznim techni-
kem, ktera umozni spravu plynovych zafizeni. Bude mozné zadavat revizni data
o plynovém zafizeni, vygenerovat revizni zpravu a tuto zpravu, véetné dat, ode-
slat na cloudové tloziste, ke kterému bude mit technik ptistup z pocitace, ¢i jiného
zatizeni. Hlavnimi pozadavky na aplikaci jsou zefektivnéni prace revizniho technika
a funkcnost.

V prvni ¢asti prace je popsan stavajici proces revize plynovych zarizeni a jsou spe-
cifikovany pozadavky na aplikaci. V dalsi ¢asti této prace je provedena reserse exis-
tujicich aplikaci, jez by mohly splnovat zjisténé pozadované funkce a jsou upresnéni
jejich omezeni.

Treti kapitola popisuje navrh feseni. Je rozdélena na User Experience (UX),
User Interface (UI) a popis fungovéni aplikace. UX Fesi vzajemné pusobeni uzivatele
a produktu, v tomto ptipadé tedy revizniho technika a aplikace. Je zde vyobrazen
schématicky nacrt rozmisténi a interakce funkcénich prvku, tzv. wireframe. Ul ¢ast
fesi uzivatelské prostiedi aplikace a definuje vizualni identitu. Naslednym tématem
je popis fungovani aplikace podlozeny snimky obrazovky a vymezeni vkladani dat.

V nasledujici kapitole prace pojednava o implementaci navrhu. Seznamuje s pou-
zitou technologii, tesi funkcionalitu a prubéh vyvoje mobilni aplikace. Posledni ka-
pitola popisuje testovani vyvinuté aplikace. Zahrnuje i vysledky testovani reviznim
technikem v realném prostiedi.
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2 Stavajici proces zaznamenavani revizi

Kazda revizni kontrola nyni vyzaduje tii postupné kroky k vytvoteni revizniho proto-
kolu, které jsou zaznamenany na schématickém nakresu (Obr. 2.1). Revizni technik
nejprve pii prubéhu revize plynového zafizeni rucné vyplni formuldf (viz piiloha
Obr. A.1), ve kterém zaznamend osobni tdaje klienta, udaje o zapojeni zafizeni,
udaje o spotiebici, pripadné zavady a stanovi posudek o bezpecnosti zafizeni.

Dalsim krokem je poté prepsani formulare do protokolu v elektronické podobeé.
Vysledny protokol (piiloha A.2) v sobé ukryva vSechny prdavni nélezitosti, které
stvrzuji bezpecné pouziti plynového zafizeni.

Poslednim krokem je tisk protokolu a podepséani reviznim technikem.

————

(RS S A

Obrazek 2.1: Schéma procesu revize !

2.1 Nedostatky stavajiciho procesu

Jako nejvétsi nedostatek nynéjstho modelu priubehu revizi je shleddna nutnost vy-
plnéni nového formulare pti kazdé nové revizi. To znacné casové znarocnuje cely
proces, v pripadé provadeéni revizi v panelovém domé, ve kterém se velka cést dat
klientu shoduje.

S tim také tzce souvisi spotieba papirovych listu, kterd se odviji od poc¢tu prove-
denych revizi. Dalsi nedostatkem je poté nutnost prevedeni formulére do protokolu
v elektronické podobé, coz je opét ¢asové narocné.

Vyse popsané nedostatky nepochybné ztézuji préaci reviznim technikum a podi-
lely se na oduvodnéni vyvoje této prace.

lzdroj ikon: https://www.123rf.com/profile_artenot
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3 Specifikace pozadavkii

Analyza funkénich pozadavku je prvnim a nejdulezitejsim krokem pii vyvoji mobilni
aplikace. Od téchto pozadavku se odviji naro¢nost projektu a technicky navrh. Je
tedy pottfeba tyto pozadavky spravné definovat a pochopit.

3.1 Funkéni poZzadavky

1. Vytvoreni revizniho protokolu

e (1.1) pridani osobnich idaju o klientovi (jméno, tel. ¢islo, adresa) s vy-
uzitim aktualni polohy

1.2) pridéni data a eviden¢niho ¢isla revize
upresnéni zapojeni zafizeni a piislusnych spotiebicu

specifikace zavad branicich k bezpeénému provozu zatizeni

specifikace zavad spotiebice

(
(1.3)
(1.4)
(1.5) specifikace zavad nebranicich k bezpeénému provozu zafizeni
(1.6)
(1.7)

1.7) doplaujici informace (predeslé revize, doporuceny termin piisti re-
vize..)

(1.8) elektronicky podpis dokumentu zicastnéné osoby ze strany klienta

(1.9) export protokolu ve formatu PDF se zachovanou puvodni strukturou
revizniho protokolu

(1.10) odeslani protokolu do cloudového tloziste

(1.11) notifikace blizicich se expiraci revizi plynovych zafizeni

12



2. Sprava klientu

e (2.1) vytvoreni seznamu klientu

(2.2) vytvoreni klienta na zdkladé vytvorené revize

(2.3) udrzovat kartu klienta s osobnimi idaji a nejaktualnéjsi provedenou
revizi

e (2.4) moznost upravy revize
e (2.5) moznost odstranéni klienta

e (2.6) odeslani veskerych dat souvisejicich s klientem do cloudové databédze
3. Sprava uzivatelu

e (3.1) registrace uzivatele s vyuzitim e-mailové adresy

e (3.2) moznost obnovy hesla uzivatele

4. Funkce admina

e (4.1) pristup k veskerym provedenym revizim
e (4.2) pridani uzivatelu

e (4.3) odstranéni uzivatelu

e (4.4) odstranéni dat klienta

3.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni, nebo také mimofunkéni pozadavky se netykaji funkei aplikace, ale vlast-
nosti aplikace. Tyto vlastnosti byvaji ¢asto rozhodujicim faktorem pii pouziti apli-
kace. Pokud je aplikace neprehledna a neintuitivni, tak i pres pozadovanou funkcio-
nalitu, je nepouzitelna.

e intuitivni a privetivé uzivatelské rozhrani

3.3 Pozadavky na systém

Systémové pozadavky definuji minimélni parametry zafizeni, jenz musi aplikace
podporovat. Mezi systémové pozadavky patii pozadavky na hardware, software a
operacni systém.

e zafizeni s operacnim systémem Android
e podpora verzi Android 5.0 (SDK 21) a vys
e zafizeni s vnitinim ulozistém

e zafizeni s internetovym pripojenim

13



4 Existujici aplikace

Prvotnim impulsem pro vyvoj mobilni aplikace pro spravu plynovych zafizeni byl
fakt, ze na dnesnim trhu neexistuje zadna aplikace, ktera by presné splnovala ne-
zbytné funkcionality, uvedené v kapitole 3. Nicméné jeden produkt je schopen, ale-
spon z ¢asti, pozadavkum vyhovét. Jedna se o aplikaci INSPECTO.

4.1 INSPECTO

INSPECTO (INS) je webové aplikace, kterd je dostupnd i ve verzi pro opera¢ni
systém Android. Oproti této praci ma tedy vyhodu pouziti i na stolnim pocitaci, ¢i
notebooku. Aplikace by méla byt, dle slov vyvojaiu, dostupna na platformé Google
Play, avsak tam nebyla nalezena. Proto nebylo mozné produkt osobné odzkouset
a je nutné vychazet pouze z reprezentativnich materialu a navodu na webovych
strankach produktu.

Zpozorované rozdily jsou zaznamenany v tabulce 4.1, kde je mozné si vSimnout,
ze aplikace mohou, ze znacné ¢asti, nabidnout stejné funkce. Avsak zdasadnim roz-
dilem a divodem pro nemoznost pouziti aplikace INS je v druzich revize. INS nabizi
pouze revize elektroinstalace, elektrickych stroju, elektrickych spotiebicu, zafizenich
pro obloukové svarovani a systému ochrany pred bleskem. Proto byla tato aplikace
shledana jako nevyhovujici k spravé plynovych zarizeni.

14



Tabulka 4.1: Porovnani aplikaci

INSPECTO | Tato prace
Uzivatelska privetivost ANO ANO
Zadéani zakladnich udaju (1.1-1.3, 1.7) ANO ANO
Specifikace zavad (1.4-1.6) ANO ANO
Export a ulozeni protokolu (1.9-1.10) ANO ANO
Notifikace revizi (1.11) Nejspise ANO ANO
Editace revizi (2.4) ANO ANO
Odstranéni klienta (2.5) ANO ANO
Odeslani dat do cloudového uloziste (2.6) ANO ANO
Registrace uzivatele (3.1) mimo aplikaci ANO
Obnova hesla uzivatele (3.2) Nejspise ANO ANO
Funkce admina (4.1-4.4) ANO ANO
Vytvoreni klienta na zakladé revize (2.2) NE ANO
Elektronicky podpis kienta (1.8) NE ANO
Vyuziti aktudlni polohy k zadani adresy(1.1) NE ANO
Zachovani puvodniho protokolu NE ANO
Revize plynovych zatizeni NE ANO
Vytvoreni klienta v predstihu ANO NE
Planova¢ budoucich revizi ANO NE
Registrace méticich zatrizeni ANO NE
Definice firemnich udaju ANO NE
Definice databaze zavad ANO NE
Vice typu revizi ANO NE

*V zdvorkdch jsou zaznamendny poZadované funkcionality.
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5 Navrh feSeni

Navrh aplikace je posledni ¢asti vyvoje pred samotnou implementaci. Vychazi ze
ziskanych pozadavku na produkt a z pozorovani uzivatele. Soucasti navrhu je vy-
tvoreni prototypu aplikace, definice a rozmisténi funkénich prvku, uzivatelské pro-
sttedi a vizualni identita.

5.1 User Experience

User Experience (UX) design se zabyva ruznymi aspekty interakce uzivatele a apli-
kace. Casto vyuzivanym postupem je pozorovani potencionélniho uzivatele v jeho
prirozeném prostiedi.

Pti takovém pozorovani je mozné odhalit skutecnoti, na které si respondent pri
rozhovoru nevzpomene, protoze nékteré tikony zkratka déla automaticky. Nespornym
prinosem pozorovani je také moznost dotazovani pti aktualnim déni a porozumnéni
pro¢ ur¢ité ukony provadi jednim zpusobem a ne druhym. [5]

5.1.1 Wireframe

Hlavnim néstrojem pro UX design je wireframe, neboli skica aplikace. Pouziva se
pii vyvoji predevsim jako ndahled navrhu feseni, ktery specifikuje obsah a funkei mo-
bilni aplikace. Wireframe nedefinuje grafickou podobu navrhu, ale pouze rozmisténi
funkénich prvku.

Muze se jednat v podstaté o klikatelny prototyp, ktery dokaze nasimulovat
priblizné fungovani aplikace. Velkou vyhodou prototypu je mozné otestovani béhu
aplikace na uzivatelich bez nutnosti programovani aplikace a navrh 1ze jednoduse
libovolné ménit. Dulezitou soucésti testovani je plan tkolu a zapis poznamek pti
provadeéni téchto tkolu.

Wireframe se d& vytvotit v mnoha dostupnych programech. Existuji i webové
aplikace, nicméné pro tuto praci byl zvolen program od spole¢nosti Adobe Inc.,
konkrétné Adobe XD. Na obrazku 5.1 je poté k nahlednuti ¢ast wireframe modelu
aplikace.

V tomto ¢astecném navrhu je obsazeno pouze zakladni fungovani aplikace, tzn.
zpusob zadavani dat, zobrazovani dat a pohyb po aplikaci. Jsou zde zobrazeny ob-
razovky aplikace s rozmisténymi funkénimi prvky a prvotni designové prvky uziva-
telského prostiedi. Znazornéna propojeni definuji smér pohybu uzivatele po stisku
daného tlacitka. Wireframe model prendsi uzivatele na domovskou obrazovku, kde
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uzivatel muze zacit psat revizi. Poté je dotdzan, zda si pteje zacit psat novou revizi,
¢i upravit revizi. Pfi volbé nové revize je presunut do dotaznikové ¢asti, kde zadava
potiebné uidaje k provedeni revize. Pti volbé tipravy je presunut do seznamu klientu,
ve kterém si vybere klienta k upravé. Posléze je presunut do dotaznikové ¢asti.

Zakaznici Novak

Nova revize 2

Rozcesti Nova revize

d

Vytvoii| novou

,A Vybrat xistuel < >
\ vt 1j ’ ~-

Existujici uzivatel

Existujici uzivatel ..

zivatel Existujici uzivatel

Obrazek 5.1: Cést wireframe modelu mobilni aplikace
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Pii testovani navrhu (viz tabulka 5.1) byly zaznamendvany poznatky od re-
vizniho technika, které vedly k ipravam na wireframe modelu. Technik nemél zadny
problém s pohybem v aplikaci, dokézal najit a bezchybné oteviit kartu klienta, ¢i se
presmeérovat k nové revizi. Technik nebyl zcela spokojen se zadavanim dat, oznacil
zpusob za neptehledny a proto bylo potteba ho upravit. V puvodnim navrhu se data
zadavala postupné pomoci preklikatelnych oken, viz obr. 5.2a. Znacnou nevyhodou
tohoto zpusobu byl komplikovany prechod na tidaje zadané v prvni fazi dotazniku.
Bylo potireba vymyslet novou podobu zadavani, ktera by umoznovala celkovy nédhled
vlozenych dat.

Novou variantou byl zvolen dotaznik, ktery se rozprostira pres celou obrazovku
a je mozno jej rolovat, tak aby mohl uzivatel eventualné prohlédnout cely dotaznik
jednim pohybem (Obr. 5.2b).

Zakladni udaje klienta

Jméno Klienta
Telefonni &islo

Adresa

Automaticky vyplnit adresu

, Revizni data
Jan Novak

Unnisténf bytu

Datum provedeni revize
Datum v covani revize
Nazev viastnika
Evidenéni &islo revize

Technické hodnoty revidovaného zafizeni

(a)  Zpusob  zaddvani (b) Realizovany zpusob
v navrhu zadavani

Obrazek 5.2: Zadavani udaju

Tabulka 5.1: Test wireframe modelu reviznim technikem

ukon vyhodnoceni poznamka
zaCit psat novou revizi Bez problému
zadavani udaju klienta | Bez problému, s vyhradami | neptrehledné,

slozité navraceni

zpét
upravit revizi Bez problému
oteviit seznam klientu Bez problému
oteviit kartu klienta Bez problému
oteviit revizi klienta Bez problému
upravit revizi klienta Bez problému
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User Interface (UI) design je velice vyznamnou ¢asti jakéhokoliv produktu v IT
sfére. Jedna se o proces vytvareni rozhrani v SW se zaméfenim na vzhled nebo
styl. Uzivatelskd rozhrani jsou v podstaté pristupové body, kde uzivatel interaguje
s ndvrhem. [6]

Pti navrhu uzivatelského ndavrhu této prace nebylo vychazeno z urcitého stylu
a byl kladen duraz na inovativnost.

5.2.1 Identita

Neméneé dulezitou soucasti vyvoje mobilni aplikace je vytvoreni jednotné vizualni
indetity. Mezi jednotlivé prvky identity patii nazev aplikace, logo, styl pisma a barvy.

Nézev aplikace by nam meél jiz na prvni pohled fici o jakou aplikaci se jedna.
Nemél by byt tézko vyslovitelny a samoziejmé uz pouzivany. Vymyslet nazev pro
tuto praci nebylo v konec¢ném dusledku tak ¢asové narocéné, jak se zpocatku zdalo.
Zvolen byl nézev ,Revizor”. Nézev se vztahuje k feSenému segmentu, je lehce
zapamatovatelny a nedéld problém jej vyslovit.

Pr1i tvorbé loga aplikace se uptednostiovala jednoduchost pred slozitosti. Logo
bylo vytvoreno z minimalistickych pismen v kontrastni barvé aplikace, tedy svétle
modré (viz 5.3a). K aplikacim je nutné také vytvorit ikony. Ty vznikly pfiddnim
¢erného podkladu a kulaté ohrani¢enou je mozno vidét na obrazku 5.3b.

revizor.

(a) Logo aplikace (b) Kulaté ikona aplikace

Obrazek 5.3: Vizualni identita aplikace

Volba pisma v mobilni aplikaci je odvozena od stylu pisma v logu. Jedna se
o pismo ,,Century Gothic”.
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Zvolenim barev se formuluje celkova podoba vysledného designu a i volba ba-
revného spektra ma sva pravidla. Napriklad neni vhodné pouzivat kontrastni barvu
jako podkladovou, protoze by text na ni byl komplikované ¢itelny. Znacéna c¢ast
dnesnich aplikaci pouziva jako podkladou barvu bilou, ¢i podobné svétlou barvu.
Nejnovéjsim trendem v oblasti Ul je prechod na ,,Dark Mode”, tzn. ze mezi zakladni
barvy patii barvy tmavé. Nepopiratelnou vyhodou tohoho stylu je tspora energie
na baterii mobilnich zafizeni.

Pro tuto praci byl zvolen pravé ,,Dark Mode”, ovsem nejednd se o jeho klasické
provedeni. ,Dark Mode”bézné nepouziva zcela ¢ernou podkladovou barvu a voli
v odstinech tmavé Sedé. V tomto sméru je tedy aplikace lehce inovativni a pod-
kladovou barvou je ¢ernd. Doplnuji ji tii odstiny Sedivé, cisté bila a dvé kontrastni
barvy, konkrétné svétle modra a oranzova, ktera symbolizuje sounalezitost s fakultou
mechatroniky, informatiky a mezioborovych studif (viz 5.4).

Obrazek 5.4: Barevna paleta
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V ramci popisu fungovani jsou jednotlivé ¢asti doplnény o odkaz na specifikované
funkcionality aplikace. Mobilni aplikace neprve zobrazi uvitaci obrazovku (Obr. 5.5a)
a pii prvnim spusténi bude zobrazovat prihlasovaci stranku (Obr. 5.5b), kde se
uzivatel po vyplnéni dvou hodnot, e-mailu a hesla, piihlasi, pokud jiz ma vytvoreny
ucet. V opacném pripadé se uzivatel bude moct presunout do registrovaciho for-
muldfe (Obr. 5.5¢), kde zadd svou e-mailovou adresu, heslo a nésledné heslo potrvdi
a svuj ucet zaregistruje (3.1). Poté bude presunut zpét na piihlasovaci formular. Zde
bude také moznost heslo resetovat (3.2)(Obr. 5.5d). To je vhodné pii ztraté hesla.
Aplikace si bude pamatovat prihldseného uzivatele a pii dalsim spusténi jiz nebude
vyzadovano heslo pro prihlaseni.

ZAREGISTROVAT

(a) Uvitaci obrazovka (b) Prihlaseni uzivatele (c) Registrace uzivatele

Zadej email k obnové hesla.

(d) Obnova hesla

Obrazek 5.5: Uvitdni a Prihlaseni/Registrace uzivatele
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Na tvodni obrazovce (Obr. 5.6a) se bude v dolni ¢asti nachazet tzv. bottom na-
vigation bar, coz je zjednodusené menu pro navigaci v aplikaci, které je pripevnéné.
Menu bude nabizet tii destinace. [jvod, list klientu a nastaveni. V tivodu si uzivatel
bude moct zvolit, zda chce zacit psat novou revizi nebo chce upravit jiz diive vy-
tvofenou. V piipadé volby pro novou revizi bude presunut do dotazniku (Obr. 5.6b)
pro zadani pottebnych udaju(1.1-1.8) k vygenerovani revize(1.9). Pfi tispésném vy-
generovani revize se uzivatel rozhodne, zda protokol ulozi a odesle do cloudového
ulozisté(1.10,2.6), ¢i se navrati zpét pro upravu. Po uloZeni protokolu se vytvori
karta klienta (2.2).

Po zvoleni tipravy revize bude zobrazen seznam klientu(2.1)(Obr. 5.6¢) a uzivatel
zvoli, kterému chce upravit revizi. Nasledné bude zobrazen dotaznik s predvyplné-
nymi daty (Obr. 5.6d) a uzivatel se muze rozhodnout, ktera data chce upravit,
¢i neupravit(2.4). Poté bude vygenerovan protokol (Obr. 5.6e) a uzivatel jej bude
moct ulozit a odeslat na cloudové tlozisté, nebo ulozeni zrusi a navrati se zpét do
dotazniku.

Vitejte v aplikaci Revizor.

V4$ pomocnik pro sprévu revizi,
%

Zaénéte psét novou rey

Avzor Vzor

Deska Filip

Dusek Antonin

Fixer Jifi

Fizer Jiri

Novék Petr

Pacina Jan

Rubes Filip

Zatloukal Radim

(c) Seznam klientu

< NAHLED DOKUMENTU

Zakladni udaje klienta

Rubes Filip Zprdva o revizi plynového zarizent

731951176

Revizni data

01.04.

11.02.2020

oz
1 ks Vama deska Electrolux - umistena v kuchyni - kulovy sroub dn15 —

(d) Uprava revize (e) Ulozeni protokolu

Obréazek 5.6: Uvod, Nova a Uprava revize
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Na druhé destinaci se bude nachézet seznam klientt (Obr. 5.6¢), ve kterém bude
mozné vyhledavat pomoci hledaciho okénka. Pii kliknuti na jméno klienta se zobrazi
karta klienta(2.3)(Obr. 5.7a). Tato karta bude obsahovat adresu klienta, telefonni
¢islo klienta, doporucené datum pro piisti revizi a bude zde mozné zobrazit nej-
aktudlnéjsi revizi (Obr. 5.7b) a ptipadné byt presunut k tipravé revize. Karta bude
obsahovat i tla¢itko pro moznost odstranéni klienta a vsech jeho dat(2.5).

van

documents/filiprubes@seznam.cz/Ru.. Q& i

Rubes Filip Zprdva o revizi plynového zarizeni

ze: 01.04.2020 e cislo revize: 2323

Adresa: Arbesova 2, Decin 4

Telefon: 731951176

Doporuceny termin pristi revize: 2020

=
9

otevrit upravit

Ixuzt
Rozdélownik: 1% BD
xrev

(a) Karta klienta (b) Néhled dokumentu

Obrazek 5.7: Karta klienta/Néhled dokumentu

V posledni destinaci (Obr. 5.8) se bude nachazet zobrazeni aktualné pfihldseného
uzivatele a bude mozné se zde odhlasit a presunout k prihlasovaci obrazovku.

filiprubes@seznam.cz

2]

Odhlasit

Obréazek 5.8: Nastaveni aplikace
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5.4 Zadavani dat

Soucasti zadavani dat je navrh a popis zpusobu ziskavani pozadovanych informaci
k tspésnému provedeni revizni kontroly.

5.4.1 Zadavani datumu

Uzivateli se pti kliknuti na kolonku datumu zobrazi kalednéi s aktudlnim datem
a uzivatel si poté zvoli pozadované datum.

5.4.2 Zadavani adresy

Uzivatel pii vypliovani klientovy adresy bude mit na vybér, zda ji vyplni rucné,
¢i vyuzije detekce aktualni polohy. Detekovani adresy bude zajisténo pomoci re-
verzniho geokddovani, coz znamend prevod GPS soutradnic na adresu. Zjisténi aktu-
alnich GPS soutadnic zafizeni bude ziskano diky GPS modulu v mobilnim zafizeni,
s pripadnou kooperaci s internetovym pfipojenim.

5.4.3 Specifikace zavad

Uzivatel bude mit moznost vyplnit zjisténé zavady ruéné, nicméné z duvodu uspory
casu bude mit také moznost zadat zavady vybérem z predpfipravenych. Pti kliknut{
na kolonku se uzivateli zobrazi dialog se zavadami a po zvoleni pozadovanych se
tyto zavady zobrazi v nélezici kolonce. Pti zvoleni zéavad, pro které je nutné vyplnit
i nejzazsi datum odstranéni se zobrazi kalendar k zadani.

5.4.4 Elektronicky podpis

Po tspésném vyplnéni vsech pozadovych informaci se na konci dotazniku bude
nachézet prostor pro elektronicky podpis. Zadavani bude zajisténo pomoci zobra-
zené obrazovky urcené ke kresleni. Vysledek kresleni bude mozné ulozit, ¢i v pripadé
nespokojenosti smazat. Poté bude vysledek ulozen jako obrazek a vlozen do proto-
kolu

5.4.5 Export do PDF formatu

Ziskand data budou umisténa na patficnd mista v pfedpfipraveném dokumentu,
ktery bude ve formatu HTML a poté bude dokument exportovan do formatu PDF
pomoci vhodné knihovny.

5.4.6 Odeslani do ulozisté

Odeslani dokumentu do tlozisté bude probihat ihned po ulozeni protokolu. Bude
odesldno do tlozisté v cloudové platformé na tcet, kterym byl uzivatel prihlasen
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do aplikace. Cely tento proces bude probihat pomoci nastroju zvolené cloudové
platformy.

5.4.7 Notifikace expiraci revizi

Uzivatele bude aplikace notifikovat v pripadé blizici se expirace revize. Coz znamena,
ze pii ukladani revize se také bude ukladat datum pro oznameni. Pfesné jeden mésic
pred expiraci revize bude uzivateli tato skutecnost oznamena.

5.5 Registrace uzivatele

P1i prvotnim spusténi aplikace bude zobrazena obrazovka pro vyplnéni piihlasova-
cich udaju. Registrace uzivatele bude mozna preklikem na registrovaci obrazovku,
kde uzivatel zadd e-mailovou adresu a heslo(3.1). Registrovat uzivatele bude také
mozné pres portal cloudové platformy, ovsem tuto moznost bude mit pouze admin
aplikace, viz 5.6. Pfes zminény portal bude probihat i autentizace pomoci e-mailu.
Mobilni aplikace bude nabizet, v piipadé potieby, moznou obnovu hesla. Obnova
bude probihat pomoci zaslaného tokenu na e-mailovou adresu uzivatele(3.2).

5.6 Funkce admina

Na portalu cloudové platformy bude mit admin piistup k veskerym provedenym
revizim(4.1) a bude mit moznost pridat, odstranit, ¢i upravit uzivatele(4.2, 4.3)
a bude mu umoznéno operovat nad daty klienti(4.4 ).
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6 Implementace

Po zdarném navrhu feseni aplikace je dalsim krokem implementace. Tato kapitola se
zabyva architekturou aplikace, implementaci funkénich prvku, jako je automatické
vyplnéni adresy, ¢i elektronicky podpis a dale jsou zde popsany pouzité technologie
pri vyvoji aplikace.

6.1 Architektura aplikace

Tato prace je vyvijena s vyuzitim architektury MVC, ktera vyzaduje tii zakladni
komponenty: Model, View a Controller. MVC architektura je vhodna pro pouziti
v pripadeé, ze , logika”’ uzivatelské prostiedi je ménéna castéji nez ,,business logika”a je
zapotiebi oddéleni funkef uzivatelského prostiedi. [7]

Controller

Obrazek 6.1: Schéma MVC architektury, zdroj: [7]

V této praci je za View povazovan Fragment (6.1.2), Controller je poté Activity
(6.1.1) a Model je Model (6.1.3).
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6.1.1 Activity

Aktivita predstavuje jednu obrazovku aplikace, jenz interaguje s uzivatelem. V apli-
kaci se nachazi jedna hlavni aktivita (MainActivity), kterd se zobrazuje uzivateli
ihned po spusténi aplikace. Aktivita muze spoustét dalsi aktivity, pricemz se pred-
chozi aktivita zastavi a odesle do zdsobniku, ktery funguje na principu LIFO (Last in
- First out). V piipadé stisku tlacitka ,,zpét”se obnovi ze zdsobniku posledni vlozend
aktivita.[3]

V tabulce 6.1 jsou vyjmenovany a kratce popsany vsechny aktivity této prace.

Tabulka 6.1: Popis aktivit

Nazev aktivity Popis

ClientCard Activity Zobrazuje kartu klienta
ClientsActivity Zobrazuje seznam klientu
EditFormActivity Zobrazuje upravu dotazniku
FormActivity Zobrazuje dotaznik
LoginActivity Zobrazuje prihlasovaci formular
MainActivity Zobrazuje uvodni obrazovku
ResetPasswordActivity | Zobrazuje formular k obnové hesla
SignUpActivity Zobrazuje registracni formular
WebViewActivity Zobrazuje nahled revize
WelcomeActivity Zobrazuje uvitaci obrazovku

6.1.2 Fragment

Fragment predstavuje iplné nebo castecné uzivatelské prostiedi aktivity (Activity),
véetné kompetentnich metod. Muze byt také soucasti jiného fragmentu, ¢i aktivity.
4]

(Bottom Navigation Baru) (Obr. 6.2), ktery slouzi k navigaci po aplikaci. Celkem
aplikace obsahuje tti zakladni fragmenty: HomeFragment - domovska stranka, Cli-
entFragment - seznam klientu a SettingsFragment - stranka nastaveni.

Obrazek 6.2: Bottom Navigation Bar
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6.1.3 Model

Model je drzitelem dat aplikace, jinymi slovy modeluje véci, kterymi se aplikace
zabyva. Model se nikterak nezabyva uzivatelskym prostiedim a jeho jedinou tlohou
je uchovévani a sprava dat.[4] V této préaci jsou naimplementovany dva modely,
konkrétné Client model a User model. Na obrazku 6.3 jsou vyobrazeny oba modely,
jejich proménné a metody.

Model Client v sobé uchovava vsechny informace klienta, jako jsou jméno, adresa,
¢i telefonni ¢islo, ale také informace k provedené revizni kontrole. Model poskytuje
metody, které muzou s daty klienta pracovat. Na obr. 6.3 nejsou uvedeny vsechny
metody. User model v sobé uchovava zakladni informace o uzivateli - identifikaéni
¢islo, e-mailovou adresu a prislusné metody.

Obrazek 6.3: Cést User a Client modelu

6.1.4 Adapter

Adaptér je objekt kontroleru, ktery se, pomyslné, nachdzi mezi listem a daty, které
ma list zobrazit. Hlavni lohou adaptéru je vytvoteni potiebnych ViewHolderi, jenz
popisuji zobrazeni a umisténi polozek v listu, a tyto ViewHoldery svazat s daty
z Modelu.[4]

V této préci je pouzit pouze jeden adaptér - ClientAdapter(Obr. 6.4), ktery slouzi
k vytvoreni seznamu klienta a definuje, jak seznam bude vypadat a interagovat
s uzivatelem. Adaptér je rozsffen pomoci implementace Filterable, kterd zajistuje
filtraci polozek a SectionIndexer, ktera slouzi k rychlému rolovani mezi abecednimi
sekcemi v seznamu.
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Obrazek 6.4: Adaptér ClientAdapter

6.2 Funkéni prvky

Tato podkapitola se zabyva implementaci funkénich prvka, které prispivaji k zajiste-
ni pozadovanych funkcionalit. Jsou zde popsany zvolené pomocné knihovny a t¥idy.

6.2.1 Zadavani datumu

K zadévani datumu byl vyuzit DatePickerDialog (Obr. 6.5a), jenz pomoci abstraktni
tiidy Calendar umoznuje volit datum z kalendére. K ziskdni aktudlniho data je
vyuzita metoda t¥idy Calendar: getlnstance. Nicméné revizni dotaznik vyzaduje
vice formatu data a proto bylo nutné vytvorit DatePickerDialogy s ruznymi formaty,
které byly definovany pomoci ttidy SimpleDateFormat.

6.2.2 Definice zavad

MultiSelectDialog (Obr. 6.5b) je knihovna, kterd umoznuje vytvorit seznam prvku
z nichz uzivatel vybira. Dialog disponuje vyhledavajicim okénkem, ktery vyuziva
zvyraznovani textu. Pii implementaci bylo nutné definovat pravidla vybéru, jako
napiiklad minimalni a maximalni pocet vybranych polozek a také seznam polozek
k vybéru pomoci MultiSelectModelu.[8]
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Vyberte zavady
2020

Wed, Apr 1

nétér plynovodni instalace - drobna
) ni potrubi vyvodd pro
April 2020

rku pro ustaven
doporuguji nahradit za kulovy

t kohout K 806 DN 15 - doporuéuji nahradit za kulovy

< 800 DN 20 a K 806 DN 15 - doporuéuji
6 kohouty.

ynovodni potrubf vedené za

trubi u uzavéru

(a) Zadévani datumu (b) Volba zivad pomoci
MultiSelect Dialogu

Obrazek 6.5: Zadavani datumu/Definice zavad

6.2.3 Automatické vyplnéni adresy

Zavedeni automatického vyplnéni adresy na zakladé aktualni polohy je feseno po-
moci Location Manager, coz je tiida, jenz poskytuje piistup ke sluzbam urcovani
polohy zarizeni. Tyto sluzby umoznuji aplikacim ziskat pravidelné aktualizace geo-
grafické polohy zafizeni nebo byt upozornény, kdyz se zafizeni nachézi v blizkosti
dané geografické polohy. Ttida LocationManager generuje objekt Location, ktery
predstavuje geografické umisténi. VSechna umisténi generovana nastrojem Locati-
onManager maji zarucenou platnou zemépisnou sitku, délku a casové razitko.
Vyse uvedené tiidy zajistuji aktualni pozici zafizeni popsanou pomoci zemépisné
sitky a délky. K prevedeni téchto souradnic na adresu je vyuzit Geocoder. Jedna se
o ttidu pro manipulaci s geokdédovanim a reverznim geokédovanim. Geokddovani je
proces transformace adresy ulice nebo jiného popisu mista na soufadnice (zemépisnd
sitka, délka). Reverzni geokédovani je proces opacny, tzn. transformace souradnic na
adresu. K uspésnému pouziti téchto metod jsou vyzadovana opravnéni, konkrétnée
ACCESS_-COARSE_LOCATION a ACCESS_FINE_LOCATION. [4]
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6.2.4 Elektronicky podpis

K implementaci elektronického podpisu byla vyuzita knihovna DrawView[9], kterd
neni primarné urc¢ena k vytvareni elektronického podpisu, nybrz k prostému ma-
lovani. Nicméné v této praci byla vyuzita pouze jeji elementarni funkénost, tedy
zaznamenavani pohybu prstu po vymezeném prostoru bez moznosti modifikace kre-
sliciho nasroje. Vymezeny prostor je doplnén o tti, takzvané FloatingActionButtony,
které umoznuji ulozeni podpisu, vymazani podpisu a zruseni vykonavani podpisu
(Obr. 6.6). Takto vytvoreny podpis je poté ulozen formou bitmapového obrazku,
ktery je nasledné exportovan do formatu PNG a zakédovan v ramci Base64.

b

e

Obrazek 6.6: Elektronicky podpis

6.2.5 Export do formatu PDF

Puvodnim zamyslenym postupem pfi exportovani revizniho protokolu do PDF for-
matu bylo vyuziti ur¢itych knihoven pro tvorbu PDF dokumentu. Nicméné pii fesersi
takovych knihoven nebyly shledany zadné, které by byly bezplatné dostupné, respek-
tive by splnovaly pozadované funkcionality pro tvorbu reviznich protokolu. Z toho
duvodu po uspésném vyplnéni vsech informaci v revizniho dotazniku je vytvoren
revizni protokol v HTML formétu, ktery je nasledné pomoci knihovny PDF Gene-
rator[10] exportovéan do forméatu PDF.

6.2.6 Seznam klientu

Pro vytvoreni prehledného a intuitivniho seznamu klientu (Obr. 5.6¢) byla vyuzita
knihovna AlphabetIndex FastScroller pro Android RecyclerView[11]. Tato knihovna
rozsituje klasicky RecyclerView o moznost vyhledavani polozek pomoci vyhledava-
ciho okénka a rychlému prechodu mezi abecednimi sekcemi.
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6.2.7 Notifikace

Notifikace blizicich se expiraci reviznich kontrol je naimplementovana vyuzitim kni-
hovny NotifyMe[12], pomoci které se definuje termin notifikace, jeji znéni, tlacitka
a cesty po jejich kliknuti. Oznameni o blizici se expiraci se uzivateli objevi presné
jeden meésic pred vyprSenim revize, aby mél uzivatel dostatek ¢asu o tom informo-
vat svého klienta, v pripadé, ze se klient jiz neobjednal na novou revizni kontrolu.
Notifikace (Obr. 6.7) zobrazuje jméno klienta a datum expirace. Notifikaci je mozné
odstranit, ¢i se presunout do aplikace.

° Rubes Filip vyZaduje revizi! 9:36 PM

Klientovi 03.05.2020 vyprsi revize, Nechces mu zav.

@& sMmazaT & zoerazIT

Obrazek 6.7: Nahled notifikace

6.3 Datovy model

Mobilni aplikace vyuziva sluzeb Google Firebase, dale v 6.4.3. Ty umoziuji komu-
nikaci databéaze s aplikaci, pricemz je vyuzivana stromova struktura databaze (Obr.
6.8a) ve formatu JSON. Kofenovym uzlem databaze je jeji nazev, ktery obsahuje
uzivatele aplikace, jako uzel prvni irovné. Uzivateli je pti registraci pridélen unikatni
klic, ktery slouzi jako uzel druhé tirovné, jenz v sobé uchovava uzivatelovu e-mailovou
adresu a uzel tfeti irovné - uzivatelovi klienty. Kazdy klient ma vytvoreny vlastni
uzel ¢tvrté irovné v némz jsou vSechny tdaje uloZzeny pomoci typu String. Kazdy
klient také obsahuje URL odkaz na vyexportovany revizni protokol, jenz se nachazi
v Firebase Storage (Obr. 6.8b). Dokumenty jsou uklddany na zakladé vytvoreni kli-
entova uzlu a v ptripadé upravy, ¢i smazani klienta je dokument upraven, respektive
smazan. Nicméné v pripadé upravy klienta, ktera slouzi k obnoveni revizni kontroly,
tzn. ze se méni rok provedeni, je smazan puvodni klientuv uzel, ale nikoliv puvodni
dokument klienta. Jinymi slovy v databazi se udrzuji pouze aktudlni data klientu a
ve Storage se nachdzi aktualni i predchozi dokumenty.
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(b) Firebase storage

Obrazek 6.8: Datovy model

6.4 Pouzité technologie

Prace byla implementovana s vyuzitim vhodnych pomocnych technologii. V této
podkapitole jsou popsany jednotlivé technologie a jejich vyuziti v aplikaci.

6.4.1 Programovaci jazyk

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, jenz vychazi z jazyka C a C++.
Mezi jeho hlavni znaky patii jednoduchost, robustnost, prenositelnost a bezpe-
¢nost.[13]

Pro vyvoj mobilni aplikace v opera¢nim systému Android je mozné volit ze dvou
jazyku - Javy a Kotlinu. Nicméné z duvodu predeslych zkuSenosti s jazykem Java
nebylo o volbé druhé moznosti uvazovano.

6.4.2 Vyvojové prostredi

K vyvoji mobilnich aplikaci v operacnim systému Android je optimalni vyuzit In-
tegrated Development Environment (IDE) od spoleénosti Google, tedy Android
Studio. Tento program umoznuje nejen programovat aplikace nativné pro Android,
avsak také obsahuje Software Development Kit (SDK) Managera, diky kterému je
mozné nainstalovat SDK, coz je sada vyvojovych nastroju. Zasadni vyhodou to-
hoto vyvojového prostiedi je integrovany Android emulator, jenz slouzi ke spusténi
aplikace na zafizeni a je mozné nasledné testovani na vice verzich Androidu. [3]
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V této praci bylo Android Studio vyuzito jako primarni vyvojové prostiedi a apli-
kace byla pomoci tohoto programu testovana na verzich Android 5.0 az 10.0.

6.4.3 Uloziste

Google Firebase[14] je cloudova platforma od spoleénosti Google. Tato platforma
slouzi jako pomocny nastroj pii vyvoji i0S, Android a webovych aplikaci. Nabizi
hned nékolik moznych vyuziti. Mezi jeho zdkladni funkce patii realtime databaze,
ktera je typem NoSQL a nevyzaduje konstantni ptipojeni k internetu. Cloudové
ulozisté je mozné vyuzivat jen do urcité velikosti pameéti. Ta je urcena na zaklade
zvoleného cenového planu. Firebase dale disponuje statistickymi idaji vyuziti apli-
kace, ¢éi autentizaci uzivatelu.

Google Firebase byl v této praci znacné vyuzivan. Registrace uzivatelu je feSena
pres autentizac¢ni portal s vyuzitim e-mailové adresy. K vytvoteni databaze uzivatelu
a klientu je vyuzita funkce Realtime databéze, zejména z divodu kontinualné pro-
bihajictho pfenosu dat mezi uzivateli a vyuziti pouze jedné databaze. K vyvoji apli-
kace byl zvolen startovaci program, ktery nabizi vyuziti az 1 GB tlozisté, ktery
pii velikosti nahravanych souboru 60 az 85 Kb, je dostacujici. Aplikace vyuziva
také moznosti automatického zasilani tokenu pro obnovu hesla, jejichz znéni je
preddefinované adminem.

6.4.4 Sprava verzi

Ke sprave zdrojovych kédu aplikace byla vyuzivana webova sluzba GitHub.[15]
Tato sluzba spadd pod spolecnost Microsoft a pouziva verzovaci nastroj Git. Mezi
hlavni moznosti vyuziti této sluzby patii interakce programatora s uzivateli, kdy
je mozné sledovat reportované problémy, véetné pozadavku na nové funkcionality.
Dale také moznost vytvareni dokumentace a nebo napiiklad hledani rozdili mezi
verzemi kodu.

V této praci byl vyuzivan zejména jako ochrana pred ztratou dat. Nahravani
soubortu do repozitaie bylo provadéno prubézné az v druhé poloviné vyvoje aplikace.
Repozitar je definovan jako privatni a neni tedy ptistupny verejnosti.

6.4.5 Zpiehlednéni kédu

Pti vyvoji mobilni aplikace je vhodné vyuzit knihovny, které zprehlednuji kéd a us-
nadnuji jeho zapis. ButterKnife[16] je knihovna, jenz vyuziva Annotation Processing,
coz je proces zpracovani anotaci, ktery ovéruje jejich spravné pouziti. Zjednodusuje
praci s View prvky, které se nachazi aktivitdch a nebo také s udalostmi OnClick,
které definuji udélost po stisku tlacitka.
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6.5 Zabezpeceni

Mobilni aplikace, o které pojednava tato préace, je vyvijena vyhradné pro jednu
spolecnost, a proto nebude mozné jeji stazeni z jakékoliv distribuéni sluzby a jeji
zdrojové soubory nebudou pristupné verejnosti. Z toho duvodu neni aplikace oSetie-
na propracovanéjsim zabezpecenim a ochrana dat je na trovni ochrany platformy
Firebase a jsou pouze definovana pravidla pro zapis a ¢teni databéze.
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{ Testovani

Testovani progamu je pii vyvoji mobilni aplikace a jinych SW podstatnou ¢asti
budovani programu. Aplikace byla testovana nespocetnékrat béhem vyvoje. Ovsem
takové testovani nedokaze nahradit pouziti v realném procesu. Proto je nezbytné
nutné otestovat aplikaci uzivatelem, ktery ji poté bude denné pouzivat, aby byly
nalezeny piripadné nedostatky a chyby.

7.1 Testy v pribéhu vyvoje

Pti vyvoji aplikace ve vyvojovém prostiedi Android Studio (6.4.2) se nabizi dvé
moznosti testovani aplikace. Aplikace je mozné v kteroukoliv chvili nainstalovat do
emulatoru, ¢i na mobilni telefon a aktudlni verzi programu otestovat.

Obé varianty maji své kladné a zaporné stranky. Mezi vyhody testovani aplikace
na emuldtoru patii moznost sledovani déni na konzoli. Do konzole je mozné vypisovat
pomocné hlaseni pii béhu aplikace. To muze usnadnit nalezeni pripadnych problému.
Déle emulator umoznuje testovani aplikace na ruznych zafizenich s ruznymi ver-
zemi operacniho systému. Naopak jeho nevyhodou muze byt neautentickd interakce
s uzivatelem a casté potize pri instalaci.

V piipadé testovani na mobilnim zafizeni, ktery neni aktudlné pripojen k poci-
taci, neni moznost sledovani béhu aplikace a ptripadnych chyb v konzoli. Naopak je
zde moznost autentického pouziti aplikace, kdy je mozné odhalit vzhledové nedoko-
nalosti a vyzkouset préaci s aplikaci na redlném zarizeni.

7.1.1 Android emulator

Pro testovani byl zvolen emulator, ktery se nachazi ptimo v programu Android Stu-
dio. Tento emulator je nejdoporucovanéjsi pro vyuziti, v pripadé programovani ve
vyvojovém prostitedi Android Studio. Pro mozné testovani je nutné mit nainstalo-
vany SDK pro Android. K tomu napomaha SDK Manager umistény v Android Stu-
diu. Nicméné instalace SDK muze byt v uréitych piipadech problematickd, protoze
je nutné dodrzet jista pravidla, napriklad lokace SDK musi obsahovat pouze ASCII
znaky:.

K testovani byly zvoleny nejnovéjsi systémy Android 9.0 s SDK 28 a Android
10.0 s SDK 29. Pri testovani nebyly shleddny zadné funkcéni ani vzhledové chyby.
Rozliseni bylo zvoleno na zakladé volby revizniho technika, ktery pozadoval rozliseny
pro tablet, konkrétné se jednalo o rozliseni 1200 x 1920 px. Na tomto rozliseni se
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aplikace zobrazovala bezchybné. Prace byla testovana i na mensim rozliseni, které
vsak v urcitych fazich nesplnovala pozadovany vzhled. Prizpusobeni aplikace i pro
mensi zafizeni se nachéz{ v moznych rozsitenich aplikace.

7.1.2 Mobilni telefon s Android

Pro testovani aplikace na realném zatizeni nebylo mozné vyuzit zafizeni s vétsim
rozlisenim. Vyuzivan byl mobilni telefon s mensim rozliSenim, Huawei Mate 20 Pro
s rozlisenim 3120 x 1440 px a operacnim systémem Android 10.0. Aplikace se na
zatizeni v urc¢itych ¢astech nezobrazovala spravné a testovani slouzilo z vétsi casti
pouze k posouzeni fungovani specifikovanych pozadavku.

Neékteré funkce na Android emuldtoru nebylo mozné dostatecné vyzkouset. Jed-
nalo se kuptikladu o automatické vyplnéni adresy v dotazniku, kde Android emulator
nabizel pouze lokaci v Severni Americe, Kalifornii. U mobilniho telefonu se poté otes-
tovalo spravné posouzeni pii zméné pozice, viz Obr. 7.1.

Slunecna 1580, Podmokly, 405 02 Décin, Czechia

b) Automaticky vyplnéna
© adresa

Google

(a) Aktudlni pozice na
mapeé

Obrazek 7.1: Testovani polohy

Po dokonceni aplikace byla testovana reviznim technikem v redlném pouziti. K tes-
tovani mél puvodné slouzit technikuv tablet s ihloprickou 7” a rozlisSenim 1200 x 1920
px a operacnim systémem Android 7.1. Nicméné z duvodu defektu na zafizeni bylo
nutné vyuzit technikiv mobilni telefon Lenovo Z2 s ihloprickou 5”a rozlisenim 1080
x 1920 px a opera¢nim systémem Android 5.0.2. Zna¢nou vyhodou pii vyuziti toho
zarizeno bylo mozné otestovani chodu a podpory aplikace na vyrazné starsi verzi
systému Android. Aplikace fungovala bez jakychkoliv obtizi a bylo mozné ji otesto-
vat v redlném pouziti. Testovani v praxi se vénuje tabulka 7.1, kde jsou zaznamenany
hodnocené oblasti testovani.

Mezi testované oblasti patii intiutivnost, vzhled, funkénost, vykon, podporovatel-
nost, bezpecnost a pouzitelnost aplikace. Revizni technik hodnotil aplikace obdobné
jako ve skole, tzn. znamkami 1-5 a pripadnymi komentari. Technik oznacil uzivatelské
rozhrani aplikace ze velmi intuitivni a prijemné. Byl spokojen s funkénosti aplikace,
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jenz presné splnuje specifikované pozadavky. Dale hodnotil vykon aplikace, u kterého
meél mensi vyhrady pii nacitani seznamu klientu. To vsak bylo zpusobeno nejspise
nizkou kvalitou pfipojeni v daném momentu, jelikoz pti zméné pozice nacitani nebylo
nikterak zdlouhavé. Dalsim bodem byla bezpecnost aplikace, kde byla hodnocena
zejména technickd odolnost, napiiklad na vstupech aplikace. Technik uvedl celko-
vou spokojenost s bezpecnosti, nicméné podotkl nutné sezndameni s pravidly vstupu,
které jsou vsak pripomenuty v piipadé zadani nespravného vstupu.

Nésledné revizni technik zhodnotil podporovatelnost aplikace, kdy nemél zadné
obtize pfi instalaci aplikace a hardwarovou ¢i softwarovou konfiguraci. Findlnim
hodocenim byla pouzitelnost aplikace v redlném pouziti. Technik vyhodnotil aplikaci
jako zdarilou a vhodnou pro zefektivnéni a ulehceni prace reviznim technikum.

Tabulka 7.1: Testovani v readlném pouziti

Oblast testovani | Hodnoceni* | Komentar
Intuitivnost 1

Vzhled 1

Funkénost 1

Vykon 1- dlouhé nacitani
Bezpecnost 1 pravidla vstupu
Podporovatelnost 1

Pouzitelnost 1

*Hodnocent jako ve $kole 1-5, 1 nejlepsi, 5 nejhorsi.
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8 Nasazeni

Ve chvili, kdy je aplikace vyvinuta a ndlezité otestovana, je findlnim krokem jeji
publikace. Android aplikace je mozné nasadit dvéma zpusoby - na Marketplace nebo
mimo néj.

8.1 Google Play

Google Play [17] je platforma slouzici k publikaci, distribuci a monetizaci aplikace
po celém svété. Google Play nabizi analyzu stahovani aplikace a napoméha ke kon-
trole distribuce a identifikaci trhu. K nasazeni aplikace na této platformé jsou vsak
potfebné pripravné tkony, mezi které patii snimky obrazovky, grafika a dalsi ma-
teridly k propagaci aplikace. Dale je nutné definovat parametry aplikace, jenz slouzi
ke kategorizaci aplikace, a v neposledni tadé také zemé a jazyky, pro které bude
aplikace dostupna.

8.2 Sdileny odkaz

V pripadé rozhodnuti nenabizet aplikaci na néjakém z Marketplace je mozna jeji
distribuce pomoci webovych stranek nebo serveru. K tomu staci vytvorit Android
Application Package (APK) a ten umistit na web, ¢i server a poskytnout uzivatelum
odkaz na stazeni. APK soubor poté staci stahnout do zafizeni. Nicméné pro auto-
matickou instalaci je nutné nejprve na zatizeni potrvdit instalace aplikaci z portalu
tretich stran.

Tato prace je distribuovana pomoci sdileného linku. Duvodem je pouziti aplikace
pouze jednotkami uzivatelt a celkové nastaveni aplikace je tomuto faktu uzpusobeno.
Aplikace nedisponuje autentizaci e-mailovych adres u registrovanych uzivatelu a
v pripadé umisténi aplikace na distribuéni platformy a mozného stazeni aplikace
kymkoliv, by mohlo dojit k nadbytecnému vytizeni databaze.
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O Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout a vyvinout mobilni aplikaci, jenz by zefek-
tivnila praci reviznim technikiim. Prvnimi kroky pti navrhu aplikace byly seznameni
se s problematikou spravy plynovych zatizeni. To bylo docileno kooperaci s reviznim
technikem a obeznamenim se stavajicim procesem zaznamenavani revizi. Pfitom
byly definovany nedostatky aktudlniho procesu a funkéni, nefunkéni a systémové
pozadavky na aplikaci.

Na zékladé specifikace funkénich a nefunkcénich pozadavku byla provedena referse
existujicich teseni. Pii této resSersi byla zkoumana aplikace INSPECTO, jenz by
mohla splnovat pozadované funkcionality. Nicméné aplikace nebyla schopna nabi-
dnout zékladni pozadavek, ¢imz byla podpora revizi plynovych zarizeni a proto bylo
zapottebi navrnout a vytvorit novou aplikaci vyhovujici narokum.

V tvodu navrhu aplikace byl vytvoren wireframe model, jenz byl vysledkem
pozorovani revizniho technika v pfirozeném prostiedi. Dalsim krokem bylo zpétné
testovani, pii kterém byly zjistény nedostatky na wireframe modelu a bylo nutné jej
upravit. Po vyhovujicim navrhu wireframe modelu byla vytvorena vizualni identita
aplikace, ktera se sklada z loga, pisma, ikon, barevné palety a byl definovan nazev
»,Revizor”. Na zakladé vizudlni identity bylo vytvoreno uzivatelské prostiedi apli-
kace, jenz bylo podporou pfi popisu fungovani aplikace. Poslednim krokem navrhu
bylo navrhnout a popsat zpusob plnéni pozadavki.

Aplikace byla vyvinuta v programovacim jazyce Java s vyuzitim architektury
MVC. V praci byly popsany casti architektury a jejich konkrétni vyuziti v aplikaci.
K implementaci funkénich prvkua byly vyuzity napriklad pomocné knihovny Noti-
fyMe, jenz slouzi k vytvareni notifikaci a PDF Generator pro export dokumentu do
formatu PDF.

V prubéhu vyvoje byla mobilni aplikace soustavné testovana, coz ptispivalo k na-
lezeni ptripadnych chyb ve funkcnosti, ¢i grafickém vzhledu. Po dokonceni byla apli-
kace testovana reviznim technikem, jehoz zpétna vazba byla zaznamenana v do-
tazniku. Z té je patrné, ze aplikace spliuje vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky
a je vhodnym nastrojem pro zefektivnéni prace reviznich techniku.
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Béhem implementacni a testovaci faze této prace byla zaznamenana mozna roz-
siteni v dalsich verzich aplikace. Vhodnym rozsitenim aplikace by byla moznost
vytvoreni kalendéare s terminy sjednanych revizi. Aktudlné aplikace uzivatele pouze
upozornuje na blizici se expiraci revizni kontroly, kdy tuto skutecnost muze oznamit
klientovi. Implementace planovace revizi by méla za dusledek shromazdéni veskeré
aktivity, spojené s revizni kontrolou, na jedno misto.

Nyneéjsi verze aplikace je zaméfena pouze na jeden druh revize. V piipadé rozsi-
feni o dalsi druhy revizi se muze aplikace stat prospésnou i pro jiné revizni techniky.

Jak uz bylo uvedeno v 8, aktualné neni v planu aplikaci zvetejiovat na jakékoliv
distribu¢éni platformé. Je tak provedeno zejména z duvodu bezpecnosti. Dalsim
duvodem je prozatimni vyuziti pouze malym poctem uzivatelu a instalace aplikace
na jednotky zafizeni. V pripadé provedadéni aktualizaci je mozné instalace on-line.
Ovsem upfednostinovano bude osobni setkani, coz zarucuje bezproblémovy proces
a utuzovani vztahu s uzivateli.

Nicméné v pripadé rozsiteni aplikace pro vyuziti vicero uzivateli a pripadném
zverejnéni na nékteré z distribucnich platforem by bylo nutné implementovat ovéreni
e-mailové adresy pri registraci uzivatele, které by zamezilo eventualnimu zahlceni
databaze irelevantnimi uzivateli.
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A Ptilohy

A.1 Formula¥ revize

Pméno: 2 = Ol O A Al =4lE (S3)|eetre  Zr AELD SO

Datum: (.7
resa: Ly e |  Zhodnoceni je schopno 1——
HUP |K80ODN .~/ |KKDN |materidl: | ocel | -méd | stoupatka: | ocel | méd:
201 [opravit protikorozni ntér plynovodni instalace - drobné édriba 711 |Fadné ukotvit plynovodn! potrubl u uzévéru pred spotfebitem
702 [vodivé propojit vstupni @ wstupn/ potrubl vivodi pro phnomér 712 [ hadicl dopojujici spotfebiz napojit die ndvodu vjrobce 2 pledpist
703 [osadit pevnou plynomérovou rozpérku pro ustaven! a vodivé 713 |provést vyménu hadice dopojuici spotfebif - pfekr. 10kt
704 |promazat kohout K 800 DN 20 - dop. nahradit za kulovy kohout 714 [provést vyménu hadice dopojujicl spotfebit - fivot. 10 let, polir od.
705 [promazat kohout K 806 DN 15 - dop. nahradit 2a kulovy kohout 715 | provést wménu hadice dopojuliei spotfebiZ, nebo protipos. armat.
706 |promazat kohouty K 800 DN 20 2 K 806 DN 15 - dop. nahradit Z16 doporutuji dopojit spotfeblt hadicf pro lep3i pristup a ménk spojd
707 |dopinit chyb&jici oviddacs kifé ke kohoutu K 800/806 DN...... 717 |zhotovit kontr. a odvétr. otvory ve strop. podhledu ....- kontr, ddr.
708 oﬂsnﬁu uinlk ve vstupnim a vistupnim Eroubenf plynoméru 718 |voini zpFistupnit rozeb. spoje potr. vedeného 2a ...... - kontr., Udr.
209 |odstranit dnik plynu v 28vity ....
719 |voiné zpfistupnit uzvér pfed spotfebitem - oviidzni, kontr., idr.
X |Z20 |rozvod bez zjewnjch ziévad

10 [féan ukotvit pynovodni potiubl vedené v instal. Sachti

Spotteble: ~ 0/ 77 7

uzédvdr: 2. = 7 Jumisténi: < —zoCe T

725 |wpélené rozdélovate plamene - vyménit

721 [eety spotfebi2 vydistit 2 sefidit

226 [Fédné upevnit uvoinany ovisdact knofiik.....hotsku

723 |zp it termo-elektrick p

222 [vyiistit e pi yisdacl ky sp
1 727 |dopinit chybajici oviddaci knofiik........hotdku

724 |zprovoznit plezo-zapatovéni hofiki spotfebile

228 |vzhtedem ke stavu a stéfi spotfebite doporutujl viménu

~” 1229 |bez gjevnjch zévad

Zajistit:

|poris:

Obrdazek A.1: Formular revize
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Zprava o revizi plynového zarizeni

Datum provedeni revize: 15.1.2020 ev. cislo revize:  590/01/2020
Jméno a adresa majitele: ~ Bytové druzstvo Sestidomi

b.j. p. Fizer JiFi — prizemi vievo

Papirenska 590

Trutnov

Jméno a prijmeni revizniho technika:
Martin Chlum ev. ¢. osvédceni  9219/6/15/R-PZ-f,g
ev. ¢. opravneni  2095/6/98/PZ-R-VILVII

Druh revize: PROVOZNI

Oznaceni zafizeni (piedmét revize): Zhodnoceni provozuschopnosti a bezpecnosti
provozovaného domovniho NTL rozvodu ZP, od HUP, po uzdveér
pred spotrebicem a revize spotiebice, ktery je v bézném provozu.

Druh zaiizeni: F,G: Zarizeni je posuzovano podle EN 1775, TPG 704 01,
934 01, CSN 386405 a ostatnich souvisejicich predpisil.

Za provozovatele se zucastnil:  p. Fizer
Celkové hodnoceni: Zarizeni je schopno bezpecného a spolehlivého provozu.

Upozornuji na povinnost odstranit zavady uvedené v bodé ,,C* v navrienych
terminech a dodrZet podminky uvedené v bodé ,, I a)“ této revizni zpravy.
V opacném pripadé pozbyva revize platnosti.

Zprava obsahuje 3 strany.
V Trutnové dne: 22.1.2020
1 x uzivatel

Rozdélovnik: 1 x BD
1 x revizni technik podpis a otisk razitka

45



Strana €. 2
TECHNICKA ZPRAVA

A. Technické hodnoty revidovaného zarizent

B. Udaje o méfeni a zkouskdch

C. Zjistené zavady a nedostatky, navrh opatieni a lhit k odstranéni.
D. Udaje o odstranéni zdvad z piedchozich revizi, prip. kontrol.

E. Zaznam o ostatnich revizich provedenych na zarizeni.

F. Ostatni

A:  Odbeérni plynové zarizeni je napojeno ze stavajictho provozovaného stoupaciho NTL plynovodu
odbockou pr. 28, kterd je provedena v instalacni Sachté na WC bytové jednotky. Tato odbocka je
rovnéz v Sachté na WC ukoncena kulovym kohoutem DN 25, ktery slouzi jako HU odbérniho
plynového zarizeni. Za nim jsou provedeny vyvody pro plynomér. Od plynoméru je rozvod veden
instalacni Sachtou, odkud poté prochazi do kuchyné, kde je potrubi ukonceno uzaverem, za kterym
je dopojen spotiebic. Kubatura kuchyné je pro dany spotrebic¢ vyhovujici. Kuchyn je primo
vetratelna a pritok vzduchu je zajistén moznosti obcasného nebo trvalého otevieni okenniho kiidla
do venkovniho prostoru. Rozvod je proveden z trubek médénych spojovanych lisovanim. Cely
rozvod je ukotven v konzoldach a trmenech.

Spotiebice:
- 1 ks plynova deska Electrolux - umistén v kuchyni
kulovy kohout DN 15

B: - Kontrola tésnosti pristupnych rozebiratelnych spojii revidovaného zarizeni byla provedena
detektorem plynu Sewerin Snooper H mini - v.¢. 02211002907
- Kontrola funkce a uplnosti oviadacich a bezpecnostnich armatur na zarizeni
- Kontrola spotiebicii (ovladaci a bezpecnostni prvky, funkce)
- Kontrola vyskytu CO v mistnosti detekcnim pristrojem Testo T310 v.¢. 42803364

Vysledek — zjisténé zdavady a pripadné uniky plynu uvedeny v bodé ,,C* této revizni zpravy.

C: Zavady brdnici bezpeénému provozu

Zavady nebrdnici bezpecnému provozu:

- provést vymeénu hadice dopojujici spotrebic - prekrocend Zivotnost 10 let 20.6.2020
Plynova deska Electrolux

- bez zjevnych zavad

D: Zavady z predchozi revize byly castecné odstranény.

E: Ostatni dolozené revize:
- zdapis z predchozi provozni revize provedené na zarizeni z roku 2017 — RT Martin Chlum
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Strana €. 3
F: a) pro zajisténi spravné a bezpecné funkce spoti‘ebicit je nutné udriovat dostateény piivod
spalovaciho vzduchu do mistnosti. Toto je zajisténo v technické zpravé popsanym opatienim -
udriovat tyto cesty priichozi - odpovida majitel (uZivatel).

b) K revizi bylo dolozeno:
- zdapis z predchozi provozni revize provedené na zarizeni z roku 2017 — RT Martin Chlum

K revizi nebylo dolozeno:

- zdpis o vpusteni plynu a seznameni obsluhy s provozem spotiebicii dle navodu vyrobce-dohledat
- zprava o vychozi revizi plynového zarizeni — dohledat

- doklad o servisni prohlidce spotrebice - dohledat

- projektova dokumentace — dohledat

Doporuceny termin pristi revize v roce 2022.

Timto revizni zprdva konci. Vypracoval:  Filip Chlum
Kontroloval: Martin Chlum
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