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1 Uvoda cil prace

S finan¢ni matematikou se setkavame prakticky kazdy den, i kdyz si to mnohdy ani neuveé-
domujeme. Uz od raného détstvi musime pocitat a rozhodovat se, jak nalozit s kapesnym, zda
si koupime né&jakou sladkost, ¢i zda si penize schovame do pokladnicky a budeme si spofit na
néco, co bychom si v budoucnu ptali koupit. Jiz v této chvili zacina ¢lovek premyslet, jak ma
S penézi vlastné nalozit. Pravé zde piichazi na fadu investi¢ni rozhodovani, i kdyz toto inves-
ticni rozhodovani neni samoziejm¢ plnohodnotné, jelikoz dit¢ mé finanni gramotnost
a povédomi ekvivalentni svému véku a zkuSenostem.

Pravé investicni rozhodovani a realna aplikace finan¢ni gramotnosti pfichazi béhem dospivani
a naplno se rozvine v dospélosti. Bohuzel velka ¢ast populace nema K finan¢ni matematice
kladny vztah, respektive S ni neumi pracovat. Nejspis je to zptsobeno tim, Ze slovni spojeni
finan¢ni matematika vyvola v lidech hruizu, jelikoz obsahuje mnohymi nenavidéné slovo ma-
tematika a ani slovo finan¢ni, které ma naopak spousta lidi rado, nedokaze piekonat piedsu-
dek z tohoto slovniho spojeni.

Z divodu vyse uvedenych, jsem se rozhodl vypracovat praci, ktera se zabyva problematikou
financni matematiky. V teoretické Casti prace jsem se vzhledem k velkému rozsahu teorie
finan¢ni matematiky, zaméfil pouze na vybrané oblasti, které 1ze vyuzit v podnikové praxi ale
1 osobnim Zivoté béznych obcand. Matematicky jsem popsal principy jednoduchého a sloze-
ného uroceni, diskontu, spofeni, obligaci, uvéri a stavebniho spofeni, které jsem nasledné
v praktické ¢asti prace aplikoval na redlnych finan¢nich produktech a investi¢nich nastrojich
s konkrétnimi piiklady vytvofenymi v programu MS Excel.

Cilem bakalatfské prace je pfedstavit moznosti vyuZiti softwaru MS Excel v oblasti finan¢ni
matematiky, matematicky popsat pouZivané metody a nasledné je prakticky aplikovat
Vv konkrétnich ptikladech z finan¢ni oblasti.

Pouzité metody: sbér dat, jejich analyza, komparace (komparativni analyza), aplikace zvole-
nych postupli na konkrétnim softwaru, zhodnoceni dosaznych vysledkt a jejich interpretace.
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1 Finan¢ni matematika

1.1 Co se rozumi finanéni matematikou

Dle Bohanesové ,,Finan¢ni matematikou rozumime soubor obecnych matematickych metod
uplatnénych v oblasti financi, jakymi jsou napi. poskytovani kratkodobych a dlouhodobych
uveéry, investovani nebo ruzné obchodni transakce.*!

Finan¢ni matematika, jak jiz nazev napovida, je matematika aplikovana do praxe, ato kon-
krétn¢ finan¢ni oblasti. Prakticky veskeré finan¢ni rozhodovani je spojeno se tfemi zakladni-
mi zasadami, které lze charakterizovat jako:2

e kazdy investor preferuje vice financi,
e kazdy investor preferuje mensi riziko,

e kazdy investor preferuje mit urcity objem financi rad¢ji dnes nezli zitra.

Pokud pted investorem stoji néjaké rozhodnuti, je velmi pravdépodobné, Ze se bude tidit ale-
sponl témito zédkladnimi zdsadami. Je nutno podotknout, Ze investorem je zde obecné myslen
kazdy ¢lovék stojici pfed néjakym financnim rozhodnutim, at’ uz si chece ptjc¢it na diim, pofi-
dit automobil, nebo jen ulozit své penize.

Ve finan¢ni matematice se tak postupné vyvinuly nastroje, které umoziuji spocitat kazdé fi-
nanéni rozhodnuti. Finanéni matematika tedy slouzi K tomu, aby si ¢lovék v kazdodennim
zivoté mohl spocitat dopad svych finan¢nich rozhodnuti.

1.2 Pojmy

Urok
Urok je vyjadienim ceny za pijéené penize. Pokud jeden subjekt ptijéi penézni prostiedky
jinému subjektu, bude poZzadovat ur¢itou odménu, kompenzaci za do¢asnou ztratu kapitalu, za

podstoupena rizika, jako jsou nesplaceni v dané lhiité a vysi, ¢i znehodnoceni tohoto kapitalu
vlivem inflace. A pravé touto odménou nazyvame urok.

Subjekt, jenz kapital pijcuje, je nazyvan vétitel a na druhé strané subjekt, ktery si prostiedky
pUjcuje, je nazyvan dluznik. Z pohledu dluznika je urok cena za pijcku, pfesnéji fe€eno cena
za to, Zze miiZe po urcitou dobu nakladat s prostiedky, kterymi by, nebyt plj¢ky, nedisponoval.

Y BOHANESOVA, Eva. Financni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. S . 7.
% Srov. RADOVA, Jarmila, Petr DVORAK a Jiti MALEK. Financni matematika pro kazdého. 8., rozs. vyd.
Praha: Grada, 2013. Finance (Grada). S .25.



Urokova sazba a urokova mira®

Urokova sazba znaci veli¢inu, jez je pfimo dana bankovnim nebo jinym subjektem ptjcuji-
cim nebo pfijimajicim penize. Napiiklad mtze jit 0 konkrétni sazbu terminovaného vkladu
nebo pujcky.

Urokova mira je veli¢ina odvozena od riiznych urokovych sazeb sledované veli¢iny. Napfi-
klad to miZze byt primérna urokova sazba hypote¢nich uvért v CR. Pak lze tedy napiiklad
napsat, ze urokova mira u hypoteénich Gvért se v CR pohybuje kolem 2 % p. a.

V bézné praxi se setkdme se zameénou téchto pojmu, respektive s jejich ekvivalenci, jelikoz
rozdil mezi témito pojmy je spiSe V teoretické roviné. Proto iV této praci budeme tyto dva
pojmy povazovat za totozné.

Daleko castéji se vSak stava, Ze jsou zaménovany pojmy urok a tirokova sazba, u kterych je
vSak rozdil markantni.

Urok je vyjadieni veli¢iny v penéznich jednotkach, kdeZto virokova sazba je udavana v %
a je znacena pismenem |i.

U urokové sazby je dilezité védét nejen procentualni vysi, ale také k jakému obdobi je tato
sazba vztaZena. Jinymi slovy, na jaké obdobi je sazba vyjadfena. Standardné rozliSujeme na-
sledujici Etyfi oznaceni obdobi:

e p.a.—(zkratka z lat. per annum) trokova sazba vztazena na jeden rok;

e p.s.—(zkratka z lat. per semestre) trokova sazba vztazena na jedno pololeti;
e p.q.- (zkratka z lat. per quartale) urokova sazba vztaZzena na jedno Ctvrtleti;
e p.m.— (zkratka z lat. per mensem) urokova sazba vztazena na jeden mésic.

Urokova sazba a zdanéni

Pokud zohledniujeme vliv zdanéni urokovych piijmd, je potfeba rozliSovat hrubou tirokovou
sazbu a €istou urokovou sazbu. Hruba urokova sazba nepocita se zdanénim urokovych pfi-
jmu a vyjadiuje hruby vynos, kdezto Cista tirokova sazba vliv zdanéni zahrnuje a vyjadiuje
tak Cisty vynos po zdanéni. Vztah mezi hrubou trokovou sazbou a €istou urokovou sazbou je
vyjadien nasledovné:

re=rp*x(1 —1g4)
kde

e .= Cista arokova sazba

e ry = hruba trokova sazba

% Srov. SOBA, Oldfich, Martin SIRUCEK a Roman PTACEK. Financni matematika v praxi. Praha: Grada,
2013. Partners. S .28-29.



e 4= sazba dané

Jestlize ma byt ve vypoctech zahrnut vliv zdanéni, ¢ili uvazovana cCista urokova sazba, je ne-
zbytné do vzorct a kalkula¢ek dosazovat sazbu jiz po zdanéni. Pokud bychom chtéli napfti-
klad vypocitat zdanéné uroky pii tirokové sazbé 10 % a dani 15 %, vyjadiime si Cistou tiroko-
vou sazbu jako: 10 % * (1-0,15) =8 ,5 %.

Standardy*

Pfi vypoctu trokt v praxi narazime na nékolik piekazek. Jedna z nich ¢asovy tsek roku, tedy
kolik ma kalendarni rok vlastné¢ dnt a kolik dni ma kalendaini mésic. Déje se tak pii situa-
cich, kdy napftiklad potfebujeme zjistit urok za n¢kolik dnti pfi ro¢ni Grokové sazbé apod. Je-
likoz existuji prestupné roky a kazdy mésic ma jiny pocet dnti bylo potieba definovat, jakym
zptisobem se bude tato skuteCnost ve vypoctech zohlediiovat. V pribé¢hu casu se vyvinulo
nékolik standardd, které definuji, kolik dni dany Casovy tisek ma, z nichz tfi nejbéznéji pouzi-
vané jsou nasledujici:

e Anglicky standard ACT/365 znamena, ze kazdy mésic ma skute¢ny (realny) pocet dnti
(ACT) arok ma 365 dn;

e Francouzsky standard ACT/360 znamend, Ze kazdy mésic ma skutecny pocet dnl
a rok ma jen 360 dni;

e Némecky standard 30E/360 znamena, ze kazdy mésic ma pevny pocet 30 dnii a rok
ma jen 30 dnti.

Némecky standard se nazyva taktéz obchodni, jelikoz je hojné vyuzivan v bankovnictvi
a korporatni sféfe. Tento standard, jestlize nebude feceno jinak, budu vyuZzivat v celé své pra-
ci. Je to predevsim kvili jeho jednoduchosti a snadné implementaci do vzorci, jelikoz 1ze den
a mésic vyjadrit jako 1 /360 resp. 1 /12 roku a naopak rok jako 360 dnti a mésic jako 30 dn.

1.3 Typy uroceni
Uroéeni mizeme délit dle riiznych kritérii:

a) Podle délky uroceni
e jednoduché uroceni - uroceni je kratSi nebo rovno jednomu trokovacimu obdobi,
uro¢i pouze puvodni kapital a Groky z néj se k nému nadale nepfipisuji;
e sloZené wiroceni — troceni je delsi nez jedno urokovaci obdobi a Groky se tak pripisuji
k pivodnimu kapitalu a spolu s nim se dale uro&i, dochazi tedy i k Grodeni Grokd.

* Srov. SOBA, Oldtich, Martin SIRUCEK a Roman PTACEK. Financni matematika v praxi. Praha: Grada,
2013. Partners. S .28-29.

® Srov. MEJSTRIK, Michal, Magda PECENA a Petr TEPLY. Bankovnictvi v teorii a praxi: Banking in theory
and practice. Praha: Karolinum, 2014. S . 570.
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Z obrazku ¢.1 je patrna skuteCnost, ze jistina u jednoduchého uroceni roste linearni fadou,
kdezto u slozeného je zjevna geometrickd rfada. Rozdil v jistin€ se vV kazdém obdobi zvétsuje,
a to v zavislosti na urokové sazb¢ i. Jsou to prave aroky z trokd, které zapfi¢inuji rozdil mezi
témito dvéma typy troceni.

Porovnani jednoduchého a slozeného
uroceni

5

4 /
o 3 //
:':E 2 / SloZzené

m— |ednoduché
1 /
0
0 1 2 3
Obdobi

Obrézek 1: Porovnani sloz. a jedn. trogeni. Zdroj: Finanéni matematika v praxi. °

b) Podle toho, kdy dochazi k zaplaceni tiroki rozliSuje uroceni:
¢ polhitni — Groky se plati na konci trokového obdobi;

e predlhiitni — uroky se plati na za¢atku urokového obdobi. !

Kombinaci uvedenych kritérii vznika nékolik typt uroceni, z nichZ nejuzivanéjsi jsou popsa-
ny nize.

1.3.1 Jednoduché polhttni aroceni

Tento typ je praxi vyuzivan zejména V ptipadech, kdy je trokova doba kratsi nebo rovna tro-
kovému obdobi.

Konecna jistina K, se vypocte jako pocatecni jistina + tirok.
K n — K 0 +u
kde Ky je pocatecni vyse kapitalu.

Urok U je vyjadien jako procento z koneéné jistiny za dané obdobi.

® Srov. Srov. SOBA, Oldiich, Martin SIRUCEK a Roman PTACEK. Financéni matematika v praxi. Praha: Gra-
da, 2013. Partners. S .22.

" Srov. Financni matematika nejen pro studenty [online]l. [cit. 2017-02-22]. Dostupné z:
<http://www.finmat.cz>
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u=Kyx*i *xn

Kde ije ro¢ni urokova mira vyjadiena jako desetinné Cislo an je doba splatnosti kapitalu
v letech.®

Po dosazeni dostavame vzorec pro vypocet jednoduchého polhiitniho troceni ve tvaru:
Kn =K0 +K0 *l *Nn
K,=Kyg*(1 +i=x*n)

Pocateéni jistina je Castka, kterou pottebujeme vlozit, abychom na konci obdobi dosahli po-
zadovaného troku, respektive koneéné jistiny. Vzorec je odvozen od vypoctu koneéné jistiny.

K

Ky=——"7"7——
7T +ixn)

Urokova sazba vyjadiuje vynos za uréité asové obdobi. Je ve tvaru desetinného &isla, pii-
¢emz po vynasobeni koeficientem 100, je mira vV jednotkach %.

Kn_KO

i =
Kg*n

Délka trvani, jinymi slovy tirokova doba, zna¢i dobu splatnosti kapitalu, obvykle v letech.

Kn_KO

n = -
Ko *i

Jak znazornuje obr. €. 2, kapital u jednoduchého urokovani roste linearn¢, pricemz jednotlivé
stavy kapitalu na konci kazdého obdobi tvoii ¢leny aritmetické posloupnosti s diferenci u.
Posloupnost, respektive kapital, tedy v kazdém obdobi roste o urok vypocteny z ptivodniho
pocatecniho kapitalu.

8 Srov. BOHANESOVA, Eva. Financni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. s . 9 — 10.
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Jednoduché uroceni

I KN

vyse kapitalu

—— Linedrni (Kn)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
obdobi

Obrazek 2: Jednoduché tro¢eni. Zdroj: Finmat.cz

Pti vypoctech urokt je potieba brat v potaz uskali, kterda mohou pii aplikaci téchto vzorct
nastat. Dutlezité je, abychom do vzorct dosazovali proménné, které si z asového hlediska
odpovidaji. To znamena, pokud budeme pocitat s urokovou mirou i vV % p. a., je potieba délku
trvani dosazovat také v letech. A obdobné, pokud budeme dosazovat délku trvani v mésicich,
je nutno pouzivat sazbu % p. m. Touto problematikou se podrobnéji zabyva kapitola Pievody
urokovych sazeb.

1.3.2 Jednoduché piedlhiitni uroceni

S timto typem uroceni se setkame, pokud mame kratkodobou pijc¢ku s pevnou trokovou saz-
bou, splatnou napt. do jednoho roku, avSak s tim, ze urok z této pijcky je splacen ihned pfi
poskytnuti této pijcky a celd jistina bude splacena na konci doby splatnosti pijcky.

Nazev je odvozeny od skutecnosti, Ze je Grok vypocitan a zaplacen jiz na zacatku trokového
obdobi. Piislusny urok je nazgvan diskont (zna&i se D) a je vypoéten nasledovné:®

D =S xd xt
kde

e S =pujceny kapital;
e t =doba splatnosti v jednotce ekvivalentni diskontni sazbé.
e d = diskontni sazba.

1.3.3 Slozené uroceni

U slozZeného trroceni je obvyklé aplikovat polhtitni Giroceni, Cili se v této praci budeme zaby-
vat pouze touto variantou. Uroky za dané obdobi pfipisuji ke kapitalu a v dalsim obdobi se

® Srov. BOHANESOVA, Eva. Financéni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. s . 12.
13



uroci jak ptivodni kapital, tak i pfipsané uroky. Jinymi slovy, se V kazdém obdobi tiro¢i kapi-
tal, ktery je roven vysi pocatecniho kapitadlu a ptipsanych uroki v daném obdobi. Jelikoz je
kapital v kazdém obdobi vy$$i nez v piedchazejicim, budou i uroky v kazdém obdobi vyssi

nez V minulém.

Jak ukazuje Obr. ¢. 3, kapital u slozeného urokovani tedy roste exponencialng, pficemz jed-
notlivé stavy kapitdlu na konci kazdého obdobi tvoii Cleny geometrické posloupnosti
s kvocientem (1 + i), ktery je nazgvan aroditel. ™

Slozené uroceni

-

e

|

m

-

o = KN

:Iﬁ

g —— Expon. (Kn)

obdobi

Obrazek 3: SloZené Girogeni. Zdroj: Finmat.cz.

Zékladni rovnice pro slozené Groceni ma tvar:
KTl =K0 *(1 +l)n
kde

e K, je konecn4 jistina za n obdobi, tzn. budouci hodnota kapitalu;
o Kpje pocateCni jistina, vyjadiuje sou¢asnou hodnotu kapitalu;

e i je trokova mira za Girokovaci obdobi;

e N je pocet urokovacich obdobi.

Pocate¢ni jistinu potfebnou pro poZzadovany vynos za dané obdobi pii dané trokové sazbé
pocitame dle vzorce:

K, = K
T @ +i)n

0 Srov. BOHANESOVA, Eva. Financéni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. S . 33-36.
14



Urokova sazba potiebna k pozadovanému vynosu z uroceni je rovna:

Vzorec pro vypocet doby uloZzeni pocate¢niho kapitalu k dosaZzeni kone¢ného kapitalu pfi
sazb¢ i ma tvar:

1.4 Sporeni

P4

Bohanesova vymezuje spofeni jako ,,Pravidelné ukladani urcité ¢astky po dobu konecné dél-
ky. Soucet vSech ulozek se nazyva ¢astka ulozena. Soucet ulozené ¢astky a ptislusnych uroka
se nazyva astka nasporend. Ta byva obvykle cilem vypoctii v oblasti spofeni.«™

Spofeni je nejen pojmem ve finan¢ni matematice, ale je i vV obecné roviné chapan jako odlo-
zeni ¢asti prostfedkd v soucasnosti z divodu, abychom v budoucnu téchto prostiedki méli
realné minimaln¢ stejné, ideadlné vice. Realné zhodnoceni prostredktl je takové, Ze si
v budoucnu muzeme koupit vice, nezli v soucasnosti. S timto tzce souvisi pojem inflace,
ktera je uhlavnim nepfitelem spofeni.

Princip spofeni spociva tedy v tom, Ze po urcitou omezenou dobu pravidelné ukladame urci-
tou castku, ulozku. Abychom byli schopni se spofenim ve finan¢ni matematice pracovat, je
nutné zavést predpoklad, Ze vySe pravidelné tlozky na spofeni se vV prub&hu ¢asu neméni a je
konstantni. Suma vSech ulozek v pribéhu spofeni se nazyva uloZzena ¢astka. U spofeni nas
obvykle zajima budouci hodnota téchto vkladu, tzn. celkova ¢astka naspofena za danou dobu,
kterou vypocitame jako soucet ulozené Castky a pripsanych Grokl a nazyva se naspoiena
castka.

Stejné jako u uroCeni, mizeme spotfeni délit z nékolika hledisek, z nichz nejzésadnéjSimi
jsou:*?

e Pocet urokovacich obdobi
o Kratkodobé spoieni — doba spofeni je rovna pravé jednomu urokovacimu ob-
dobi, na jehoZ konci se pfipiSe Urok z ulozek. Napt. ulozky jsou vkladany
Vv pribéhu jednoho roku, pfi¢emz jeden rok je urokové obdobi. Znakem tohoto
typu spofeni je to, Ze se uro¢i pouze ulozky a nikoliv Uroky, protoZe ty jsou
pfipsany az na konci vkladu.

" BOHANESOVA, Eva. Financni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. S . 53.
2. §rov. Tamtéz.
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o Dlouhodobé sporeni — spofeni je realizovano pod dobu nékolika urokovacich
obdobi, trok z ulozky je na konci kazdého obdobi pfipsan ke vkladu
a v dalSim obdobi urocen — vznikaji tak uroky z urokii.

o Kombinované spoieni — spofeni, jenz je kombinaci dvou ptedchozich, cili
spofeni, které je svoji povahou dlouhodobé, nicméné v poslednim obdobi
vkladu ma vlastnost sporeni kratkodobého.

e Casovy okamzik, kdy je ukladana dlozka
o Predlhiitni spofeni — ulozka je ukladdna na zacatku pravidelného casového

intervalu.
o Polhiitni spofeni - ulozka je ukladana na konci pravidelného ¢asového inter-

valu.

Na Obr. €. 4 je zndzornéno srovnani predlhlitniho a polhitniho spofeni, pficemz je patrné, Ze
v piipad¢ predlhitniho spofeni se kapitdl kumuluje rychleji, respektive vyse kapitalu je
v daném obdobi vyssi nez v ptipadé polhitni varianty.

Srovnani predlhitniho a polhutniho
sporeni

Zi /
/

35
=]

S 30 /

g 25 /.

s /. e pFedlhttni
n

s / polhatni

\

[any
v O

o
|

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
obdobi

Obrazek 4: Srovnani predlhtitniho a polhttniho spofeni. Zdroj: vlastni zpracovani.

1.4.1 Kratkodobé predlhiitni spofeni

Pti kratkodobém ptedlhitnim spoteni je pravideln¢ ukladana ¢éstka X, a to vzdy zacatkem m-
tiny ¢asového intervalu. Tento interval je krat$i nebo roven jednomu urokovacimu obdobi
(obvykle 1 rok). Poget ulozek v tomto intervalu je oznacovan m.*

Ulozky jsou v tomto piipadé Giro¢eny jednoduchym tro¢enim, kazda viak s rozdilnou délkou
trvani, jelikoz kazdou tlozky jsme vlozili v jiném case a jednotlivé ulozky se tak uroc¢i po

¥ Srov. BOHANESOVA, Eva. Financni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. S . 53 — 55.
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riznou dobu. V krajnim ptipadé bychom mohli pro kazdou tloZzku spocitat pomoci jednodu-
chého troceni vysi troku dle doby ulozeni této ulozky a poté vysledné troky secist. Vysle-
dek bychom sice dostali, nicméné postup by to byl nejen pracny a zdlouhavy, ale ptedevsim
pii veétsim poctu ulozek neefektivni. Principem tohoto typu troceni je skute¢nost, Zze vSechny
ulozky maji stejnou vysi a jsou od sebe na ¢asové ose stejné vzdalené. Hodnoty troki jednot-

s v . . L1001
livych ulozek tak tvori aritmetickou posloupnost s diferenci —x

Pomoci souctu vSech ¢lenii této aritmetické posloupnosti ziskame celkovou vysi urokl za
dané obdobi, kterou vyjadiime pomoci vzorce:

-m+1
u=—i

Daéle je potieba uvedeny vzorec aplikovat na pocet ulozek a vysi jejich vkladu a zaroven
pficist sumu vlozenych vkladi, dostavame tak vzorec:

, m+1
Sy =mx +mx >m i
coz lze po vytknuti zapsat jako:
g1 = 1+ m+1

kde

!
S, —celkova naspofena ¢astka na konci obdobi,

e m —pocet ulozek za dané obdobi,

x — Castka pravidelného vkladu na pocatku ¢asového intervalu,
e i —urokova sazba odpovidajici danému obdobi vyjadiena v desetinném Cisle.

U spofeni se mizeme setkat ze situaci, kdy budeme chtit za urcitou dobu pifi daném uroku
naspoftit konkrétni ¢astku. Budeme tak hledat vysi ulozky, kterou je potieba pravidelné ukla-
dat, abychom pii danych parametrech spotfeni dosahli cilové ¢astky. Z rovnice pro vypocet
celkové naspotené Castky tak po vyjadieni X, dostavame:

Sk

m+1 .
2m i)

X =

m(1 +
Dale mtizeme mit ptipad, kdy budeme chtit znat urok, jaky spofeni musi nabizet, abychom za

urcitou dobu, pii pravidelnych pevnych ulozkach, uspoftili konkrétni ¢astku. Ze vzorce si tedy
vyjadiime trokovou sazbu i:
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] S, —mx
T oom+1

mx
2m

Poslednim ptfipadem je situace, pii které chceme zjistit, kolik obdobi je nutné spofit pevnou
¢astku, abychom pti daném uroku dosahli cilové ¢astky. Pro tento pfipad si ze vzorce vyjad-
fime pocet obdobi m:

28 i
mEY@2 +i) 2 +i

1.4.2 Kratkodobé polhiitni sporeni

U tohoto typu spofeni se opét setkdvame S tim, ze spofime pouze po dobu jednoho urokova-
ciho obdobi pravidelnou pevnou ¢astku, avsak tuto ¢astku spofime vzdy na konci daného ¢a-
sového intervalu. Uz na prvni pohled je ziejmé, Ze celkova naspofena ¢astka bude nizsi nez
u predlhiitniho spofeni se stejnymi parametry a to z toho divodu, ze posledni ulozka se neu-
ro&i. Nasledné tedy poupravime vzorec pro piedlhiitni spofeni do tvaru:*

m—1
szmx<1 +W1>

Obdobné¢ postupujeme pii vyjadieni vzorce pro vysi ulozky:
S x

g t)

X =
m(1+

Pro vypocet pozadovaného uroku aplikujeme vzorec:
S, —mx

m—1
2m

i =
mx

Pocet potiebnych uloZzek v daném obdobi vypocitame nasledovné:

_ 285, 1
mEXZ+) 2 +i

1.4.3 Dlouhodobé sporeni predlhttni

Spofeni, pii kterém spofime pravidelné pevnou ¢astku na zacatku daného ¢asového intervalu
po n obdobi, pticemz je ulozka urocena pies vice tirokovacich obdobi. Na kazdou ulozku je
tak aplikovéano sloZené troceni. Hodnoty uloZek na konci kazdého obdobi tvoti geometrickou

1% Srov. BOHANESOVA, Eva. Financni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. S . 55 -57.
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posloupnost s kvocientem 1 + i. Sou¢tem ¢lend této posloupnosti dostaneme celkovou vysi
nasporené ééstky:15

S'=a(l +i)w

kde

e S’ —celkova vySe naspoiené ¢astky
e a —pravidelna ulozka na pocatku intervalu
e n — pocet urokovacich obdobi spofeni

e | —urokova sazba vztazena k trokovacimu obdobi vyjadiena v desetinném cisle.

Vyraz (1 +1i)

(Gl +ii) - je nazyvan stiradatel piredlhutni a Ize jej interpretovat jako naspo-

fenou Castku, kterd je ziskana, pokud na zacatku kazdého obdobi spofime 1 K& po dobu

n urokovych obdobi pfi Grokové sazbé i. Znac¢ime jej jako s '; .

Rovnici pro celkovou naspoienou ¢astku pak miizeme napsat ve zjednoduSeném tvaru:
S'=axs'}

Pro vypocet pravidelné tilozky si z rovnice vyjadiime neznamou a:

SI
T A raA +i)r -1
i
B S'i
TTA A+ -1
Vypocet délky trvani spofenti:
1+i)" -1
S'"=a(l +i)¥
S'i
—+1 =01 +i)"
sarpti=an

% Srov. Tamtéz s. 57 — 59.
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G+ D)

In(1 +1i)

1.4.4 Dlouhodobé sporeni polhiitni

Spofteni, pfi kterém spotfime pravideln€ pevnou ¢astku na konci daného ¢asového intervalu po
n obdobi, pficemz je tlozna uroCena pies vice urokovacich obdobi. Stejné jako U spofeni
ptredlhtitniho je zde geometricka posloupnost s kvocientem 1 + i, pouze s tim rozdilem, Ze je
zde Uroeno vzdy 0 jednu Glozku méng. Vzorec je tedy definovan jako:'®

a+i)m-1
ai—

S =

kde

e S —celkova vySe naspotené Castky
e a — pravidelna ulozka na konci intervalu
e N — pocet trokovacich obdobi spofeni

e | —urokova sazba vztazena k trokovacimu obdobi vyjadiena v desetinném ¢isle.

(1+i)"

, -1 . sy .. - : y .
Vyraz , je nazyvan stiadatel polhttni a Ize jej interpretovat jako naspofenou ¢astku,

2

ktera je ziskana, pokud na konci kazdého obdobi spofime 1 K¢ po dobu n urokovych obdobi
pfi trokové sazb¢ i. Znacime jej jako s ; .
Rovnici pro celkovou naspotfenou ¢astku pak mizeme napsat ve zjednoduseném tvaru:
S =ax*sh
Pro vypocet pravidelné tllozky si z rovnice vyjadiime neznamou a:

S xi

T A -1

Vypocet délky trvani spotfeni:
S *i

In(—=—+1)
~TIn(1 +0)

18 Srov. BOHANESOVA, Eva. Financni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. S . 57 — 59.
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1.5 Obligace

Obligace neboli dluhopisy, jsou stiednédobé ¢i dlouhodobé cenné papiry, jez predstavuji za-
vazek emitenta téchto dluhopist vici majiteli (véfiteli) splatit nominalni hodnotu dluhopisu
a zaroven vyplacet urok, piesnéji fe¢eno Kupon, ktery mize b}'/t:17

e Fixni — urokova sazba je pevné stanovena a kupon je vyplacen v pravidelnych (ob-
vykle) ro¢nich intervalech;

e Variabilni — vySe Grokové sazby je navazana na nékterou referenéni sazbu a kupoén
ma kazdé pti vyplaté odlisnou hodnotu

e Nulovy — specialni typ, pii kterém neni vyplacen kupon a vynosu investor dosahuje
tim, ze nakoupi tento dluhopis pii je emisi pod nominalni hodnotou.

Nominalni hodnota (NH) dluhopisu je ¢astka uvedena na dluhopisu, jez je vyplacena pti
splatnosti dluhopisu.

Kupon (C) je urok, ktery je vyplacen pravidelné ve sjednanych intervalech.
Kuponova sazba (c) je procentualni vyse Groku, vypocitana z nominalni hodnoty.
Vyplatni obdobi je interval mezi jednotlivymi vyplatami kuponu.
Rozlisujeme dluhopisy:
Dle podoby:
e Listinné — dluhopis ma papirovou fyzickou formu a majitel s nim fyzicky disponuje

e Zaknihované — dluhopis mé podobu elektronické zaznamu v depozitati cennych papi-

o

Tru.
Dle formy:

e Na jméno, na fad — jméno majitele je uvedeno piimo na dluhopisu, zména vlastnika
probiha rubopisem.

e Na majitele — dluhopis je bez uvedeného jména majitele, majitel je ten, kdo dluhopis
fyzicky vlastni.

Vyse kupdnu je vypoctena podle vzorce:

C =c xNH

7 Srov. Investice.cz [online]. [cit. 2017-02-12]. Dostupné z : <http://www.investice.cz/co-je-dluhopis/t98/>

21



1.6 Uvéry

Uvérem budeme rozumét (pro potieby této prace) pouze retailové Gvéry, které se obecné na-
zyvaji spotiebitelské uvery.

Zakon €. ¢. 257/2016 Sb. definuje tento pojem nasledovng:*®

e Spotiebitelskym uvérem je odloZena platba, penézita zapujcka, avér nebo obdobna fi-
nan¢ni sluzba poskytovana nebo zprostiedkovana spotiebiteli.
e Spotiebitelskym tvérem na bydleni je spotfebitelsky uveér
o zajistény nemovitou véci nebo vécnym pravem K nemovité véci,
o ucelove uréeny K:

* nabyti, vypofadani nebo zachovani prav K nemovité véci nebo soucasti
nemovité véci,

» vystavbé nemovité véci nebo soucasti nemovité véci,

» thradé za prevod druzstevniho podilu v bytovém druzstvu nebo nabyti
ucasti V jiné pravnické osob¢ za ucelem ziskani prava uzivani bytu ne-
bo rodinného domu,

» zmén¢ stavby podle stavebniho zakona nebo jejimu pfipojeni K vefej-
nym sitim,

» (hradé nakladl spojenych se ziskdnim penézité zaphjcky, aveéru nebo
jiné obdobné finan¢ni sluzby s ucelem uvedenym v bodech 1 az 4,
nebo

» gsplaceni Gvéru, penézité zapijcky nebo jiné obdobné finanéni sluzby
poskytnuté Kk ucelim uvedenym Vv ptedchozich bodech nebo poskytnu-
ty stavebni spofitelnou podle zdkona upravujiciho stavebni spofeni.

Predmétem tvéru je tedy skuteCnost, ze jeden subjekt — vétitel pljéi penézni prostiedky jiné-
mu subjektu — dluzniku, ktery se zavazal tyto prostiedky ve sjednané dob¢ vratit a zaroven
zaplatit z puajcené jistiny trok.

V¢étitel je ten, kdo pljcuje a drzi tak pohledavku za dluznikem. Subjekt, jenz se docasné
vzdava svych finan¢nich prostiedki a podstupuje riziko nesplaceni, pficemz ocekava,
ze za podstoupené riziko a docasné vzdani se prostiedki mu bude odménou trok.

Dluznik si ptjcuje a ma tak zavazek vaci véfiteli. Subjekt, jenz doc¢asné dostava k dispozici
finanéni prostiedky, cenou za to je v§ak trok, ktery je dluznik zavazan spolu s jistinou splatit.

Uvéry muzeme rozdélit dle nékolika kritérii, a to napf.:
Dle doby splatnosti

e Kratkodobé uvéry — doba splatnosti uvéru je do 1 roku;
e Stfednédobé uvéry — doba splatnosti ivéru je od 1 roku do 5 let;

18 Z4kon ¢ . 257/2016 Sb. ze dne 5 . srpna 2016: Zdakon o spotiebitelském uvéru.
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¢ Dlouhodobé uvéry — doba splatnosti je nad 5 let
Dle zajiSténi

o Zajisténé Gvery

e Nezajisténé uvery

Zajisténim je V tomto piipad¢é myslena jista forma zastavy oproti uvéru, na kterou ma véfitel
pravo v pfipad¢, ze dluznik neplni své zavazky. Neni nezbytné nutné a mnoha ptipadech ani
realné, aby zajisténim véfitel po dobu trvani disponoval, pouze disponuje pravem na to, aby
jeho pohledavky byly, v ptipadé¢ neplnéni zdvazkl dluznika, umoteny pravé zastavou.

Dle aéelu

e Neucelové uvéry — (v bézné praxi oznaCované jako spotiebitelské) penézni prostied-
ky mohou byt dluznikem pouzity prakticky na cokoliv, vétitel nema pravo dozadovat
doloZeni vyuziti prostiedkd.

o Ucelové uivéry — penézni prostiedky jsou poskytnuty pouze ke konkrétnimu uéelu, vé-
fitel ma pravo dozadovat doloZeni vyuziti prostiedkl. Piikladem mohou byt uvéry
na nakup automobilu, rekonstrukci, anebo hypotéka.

Hypotéka je specifickym typem uvéry, jenz je poskytovan za ucelem potfizeni nemovitosti,
obvykle s dlouhou dobou splatnosti a zajisténim nemovitosti. Jelikoz se jedna vétSinou
0 velky objem ptijcky, jsou zde nejptisnejsi regulacni pravidla pro poskytovani a ovefovani
bonity.

Bonita je v uvérové problematice dilezitym pojmem, jelikoz vyjadiuje schopnost dluznika
splacet své zavazky fadng, véas a zaroven udrzitelnd. Uvérové instituce provéfuji bonitu dle
riznych metodik a kritérii @ to v zavislosti na typu tvéru a potencidlniho rizika.

Jak je problematika tivérovani dulezita znaci i to, Ze je feSi samostatny zakon a to konkrétné
Zakon 0 spotiebitelském tvéru.

Druhti uvért je spousta, jelikoz se odvijeji od kombinaci typti uvedenych vyse, navic zde
vstupuji dalsi parametry, jako naptiklad, zda dluznik splaci predlhitné ¢i polhiitné, zda splaci
pevnou ¢astku nebo variabilni atd.

Pro potieby finan¢ni kalkulacky budeme uvazovat pouze nejbéznéjsi typ uvéru, kterym je
uvér splaceny polhiitng, v konstantnich mésicnich splatkach a neménné urokové mire. Tento
typ uveéru vsak obsahne vétSinu uveérti na trhu, piredevsim spotiebitelské tvéry a hypotéky,
lisici se v tomto ptipad¢ pouze délkou splatnosti.
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Uvér ve vy§i D (jistina) je splacen konstantnimi mésiénimi splatkami a pii neménné roéni
trokové mife i po dobu n obdobi.'®

Pro vypocet splatky uveru pouzijeme vzorec:
a=U+M

kde

e U —1rok vypocteny z posledniho stavu jistiny;
e M —1umor jistiny vV dané splatce.

Splatka je tedy slozena z uroku, jenz je splacen jako ndklad za aktudlni (zbyvajici) jistinu
a umoru, ktery redln¢ snizuje aktudlni jistinu. Pomér iroku a tmoru se v ¢ase méni ve pro-
spéch imoru, jelikoz imorem postupné snizujeme vysi jistiny a v dasledku toho je ze zbyva-
jici jistiny pocitan stale niz$i urok. VySe splatky vSak zistdva konstantni a tudiz jde
s plynoucim &asem vice penéz na umor jistiny, a to az do tplného splaceni.”’

Princip umotovani dluhu nejlépe znazorni umotovaci tabulka:

Tabulka €. 1 : Splatkovy kalendar uvéru. Zdroj: Vlastni zpracovani.

obdobi pocatecni jistina splatka jistina konecna jistina
1 10000 K¢ 2050 K¢ 1967 K¢ 83 K¢ 8033 K¢
2 8033 K¢ 2050 K¢ 1983 K¢ 67 K¢ 6 050 K¢
3 6 050 K¢ 2050 K¢ 2000 K¢ 50 K¢ 4050 K¢
4 4 050 K¢ 2050 K¢ 2017 K¢ 34 K¢ 2033 K¢
5 2033 K¢ 2050 K¢ 2033 K¢ 17 K¢ 0K¢

Vyse splatky a je vypoctena podle vzorce:
D *1i
1 n
L= (1 + i)

Vyse uroku U pro dané obdobi je vypoctena nasledovné:

U=D,*i
kde

e D, —je pocatecni (aktudlni) jistina V daném obdobi;

e i —urokova mira sazba vztazena kK danému obdobi vyjadiena v desetinném Cisle.

¥ Srov. BOHANESOVA, Eva. Financni matematika I . Olomouc: Univerzita Palackého, 2006. S . 76.
25rov. SOBA, Oldfich, Martin SIRUCEK a Roman PTACEK. Financni matematika v praxi. Praha: Grada,
2013.S.121-123.
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Vyse umoru vV daném obdobi je tudiz zbyvajici cast splatky:
M=a-U

Z Obr. ¢.. 5 je patrné, Ze v pocatku uvéru je podil splaceni trokd mnohem vys$si nez podil
splaceni jistiny, coz se S plynoucim ¢asem obrati az do uplného splaceni tvéru.

25000 KE

20000 K& —

15 000 K& /

10 000 K& splatka uroku

——splatka jistiny

5000 K¢

oKe
Obdobi

Obrazek 5: Vyvoj splatky uroku a jistiny. Zdroj: Vlastni zpracovani.

1.7 Stavebni sporeni
Stavebni spofeni je Gcelové spofeni spocivajici v

e pfijimani vkladl od Gc¢astnikli stavebniho spofenti,

e poskytovani uvért ucastnikiim stavebniho spofenti,

e poskytovani prispévku fyzickym osobam (statni podpora) jakozto ucastnikiim sta-
vebniho spofeni.?!

Stavebni spofeni je jednim z nejznaméjsich, nejvyuzivanéjSich a nejkonzervativnéjsich fo-

rem spofeni v praxi a proto jsem rozhodl jej v této praci uvést taktéz, jelikoz od klasického

ma sva speciﬁka.22

Stavebni spofeni je sjednavano u stavebnich spoftitelen, jez maji licenci pro tento druh podni-
kani a jejich ¢innost je pod dohledem CNB a to pfedeviim v nakladani s prosttedky tcast-
niki. Jelikoz je stavebni spofeni konzervativni produkt S nizkym rizikem, je vyZadovano, aby

21 Z4kon 96/1993 Sb. ze dne 25. tinora 1993 o stavebnim spofeni a statni podpofe stavebniho spofeni.
22 Srov. SYROVY, Petr. Investovdni pro zacdtecniky. 3 . zcela piepracované vydani. Praha: Grada Publishing,
2016. Investice. S 87 -90.
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I s prostfedky ucastniki byly na kapitalovém trhu investovany se stejnou strategii do bez-
pecnych instrumentt.

Princip tohoto spofeni spo¢iva v tom, ze ke vkladim tcastnika je vkladan ptispévek statu,
jehoz vyse je zavisla na vkladech tcastnika. Tyto vklady jsou navic uroCeny urokovou sazbu
sjednanou pii zaloZeni spofeni, coz znamena, ze se urokova sazba spoieni béhem trvani ne-
méni.

Stavebni spofeni si muze zalozit kazda fyzicka osoba, dokonce i osoba nezletila, za niz vSak
uzavieni smlouvy 0 stavebnim spofeni sjedna zakonny zéastupce. Kazdd osoba muze mit
prakticky neomezeny pocet stavebnich spofeni, av§ak narok na statni piispévek lze narokovat
pouze do jeho maximalni ro¢ni vyse.

Maximalni vySe statniho ptispévku ¢ini 2 000 K¢ ro¢né, pficemzZ je vypocten jako 10 %
vkladl ucastnika do maximalni vyse 20 000 K¢ ro¢n€. Pokud tedy ucastnik spofi vice, je
I pfesto vySe statni podpory rovna 2 000 K¢&.

Ve smlouvé je sjednana cilova ¢astka spoteni, kterou chee tcastnik uspofit, respektive mize
naspofit 60 % této Castky a poté vyuzit jednu z vlastnosti stavebniho spofeni, a to vzit si
uvér ze stavebniho spofeni na prave tu ¢ast, kterd mu chybi do dosazeni cilové ¢astky.

Délka trvani stavebniho spofeni je minimalné 6 let, avSak mliZe nastat situace, Ze si u€astnik
bcéhem této 6 leté lhiity pozadd o pieklenovaci Gvér ze stavebniho spofeni, diky kterému mu-
ze Cerpat prostiedky z véru diive, avSak nevyhoda spoc¢ivd v tom, Ze jednak je povinen dale
spoftit alespoit do 60% cilové ¢astky a za druhé z preklenovaciho Givéru po tuto dobu plati
pouze uroky. Jinymi slovy, pfi pieklenovacim uvéru musi Gc€astnik platit iroky z uvéru, ale
jistinu Gvéru nesniZuje, a zaroven také spofit alespont do 60 % cilové ¢astky. Poté se mu pie-
klenovaci uvér pieklopi do uvéru ze stavebniho spofeni, ktery je roven prave jiz jen rozdilu
mezi cilovou ¢astkou a naspotenou ¢astkou. Tento Gvér pak splaci jiz klasickymi anuitnimi
splatkami, popfipadé jej mizZe predCasné splatit.

Uvér ze stavebniho spofeni se vétiinou pouziva pfi planovanych rekonstrukcich, kdy si uast-
nik ¢ast naspoii a poté si zbytek do cilové ¢astky pijci. Velka vyhoda v tomto piipadé je ta,
Ze tento Gver nemusi byt zajistén zastavou nemovitosti.

Pieklenovaci uvér byva vyuZzit Vv situacich, kdy napiiklad kupujeme dim na hypotéku
a z n¢jakého diivodu pottebujeme na nadkup vice prostfedki, nez je nam banka na hypotecni
uvér ochotna a schopna poskytnout. Jedna se 0 pomérné drahé financovani a je na misté
proto tuto variantu vzdy dobfe zvazit.

Optimalni by se tedy mohlo zdat spofit rocné 20 000 K¢ a to az do vyse cilové Castky, ktera
pokud by byla dostatecné vysoko nastavena, mohlo by spoteni trvat opravdu dlouho. Nicméné
to ma nékolik uskali, na které pfi zfizovani a Vv pribehu spofeni €lovék narazi. Prvnim
z uskali jsou poplatky, které se plati za samotné ziizeni stavebniho spofeni, obvykle 1 —2 %
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cilové castky a dale poplatek za vedeni, ktery je rocné v fadu nizsich stokorun. Tyto faktory
nam ovliviiuji vynosnost a jsou na prvni pohled zjevné, nicméné druhy faktor by mohl byt
pro mnohé o8idnéjsi. Vynos ze stavebniho spofeni je dan uroky z vkladii a statnich ptispév-
k1, jelikoz jejich pomér se vV ¢ase méni, meéni se zhodnoceni stavebniho spofeni jako takové-
ho. V pocatku spofeni, kdy jesté jistina pro vklady neni vysoka, hraje hlavni roli vynos
Z ptispévkil, nicméné v prabéhu Casu a se zvysujici se naspoienou castkou se role statnich
prispevkil snizuje a celkovou vynosnost tak ovlivituji predev§im vynosy ze samotnych vkla-
da. Jinymi slovy se v Case ro¢ni vynos ze stavebniho spoieni limitné blizi urokové sazbe,
Ktera je sjednana pro vynos z vklad ze stavebniho spofeni. Z tohoto pohledu nemusi byt
stavebni spofeni jako dlouhodobé spofeni vyhodné, nicméné tato skutecnost zavisi piedevsim
na aktualnich urokovych sazbach v ekonomice u alternativnich produktu.

Na Obr. 6 je znazornéno, jak se v ¢ase vyviji zhodnoceni stavebniho spoifeni. V prvnim obdo-
bi je diky pfispévku statu zhodnoceni nad 10 %. S plynoucim ¢asem se vSak relativni objem
ptispévku oproti pfipsanym urokiim snizuje a celkové zhodnoceni se tedy postupné odviji od
vyse aktudlni naspofené Castky a Grokli z ni, nez z objemu statniho ptispévku. Zhodnoceni
Vv ¢ase se limitn¢ blizi praveé hodnot€ urokové sazby sjednané na stavebnim spoieni.

12,0%

10,0% i

8,0%

6,0%

4,0%
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0)0% 1 1T 1T T T T T T T 71
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Obrazek 6: Vyvoj vynosnosti stavebniho spofeni. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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2 MS Excel

2.1 Analyza softwaru vyuzitelného ve finan¢ni matematice

Pro zpracovani matematickych vypocti existuje pomérné velké mnozstvi softwarovych pro-
gramu, které nabizeji Sirokou paletu vyuziti. Programy z kategorie CAS (Computed algebra
system) slouzi predev§im k feSeni numerickych poétil. Reseny problém je vzdy potieba ma-
tematicky nadefinovat a vysledek vhodné interpretovat. Pod tuto kategorii spadaji naptiklad
programy Mathematica, Maple, Derive, Matlab. Velikou vyhodou téchto programu je jejich
univerzalnost pro praci s matematikou, jelikoz dokdzi vypocitat a nasimulovat prakticky kaz-
dy matematicky problém. Na druhou stranu jsou vsak tyto programy pomérn¢ slozité na ovla-
dani uzivatelem, jelikoz diky své komplexnosti maji spousty ovladacich prvkl. Dale je potie-
ba brat v potaz jejich cenu, jelikoZ se jedna profesionalni programy na zpracovani matematic-
kych tuloh, jsou tyto programy vétSinou zpoplatnéné. Tyto programy jsou vyuzitelné prede-
v§im ve védecké a akademické sféfe a pro bézného uzivatele jsou pouzitelné jen Castecné.

Rozhodl jsem se tedy zvolit tabulkovy procesor pro zpracovani dat MS Excel od spolecnosti
Microsoft, jenz je soucasti baliku MS Office. Je urfeny pro pocitae S operaénim systém
Windows a Macintosh. Jeho historie saha a do roku 1985 a v soucasnosti je nejpouzivanéj-
§im tabulkovym procesorem na svété. Jeho nejvétsim konkurentem je nastroj Calc, ktery je
soucasti kancelafského baliku OpenOftice.org.

MS Excel jsem zvolil proto, jelikoz je pro bézného uzivatele nejdostupnéjsi. Tento software je
velmi rozsifeny v podnikové sféte, ale 1 v domacnostech a jeho vyhodou je také ptizniva cena.
Balik MS Office lze zakoupit v riznych variantach, od kterych se pak odviji jeho potizovaci
naklady. Pro studenty jsou dostupné i bezplatné verze, stejné tak vétSina Skol je timto softwa-
rem vybavena. Software Calc je freeware a je funkcemi i rozhranim velmi podobny MS Exce-
lu, nicméné ma volba padla na software MS Excel, jelikoz s nim pracuji v praci a jsem na n¢j
zvykly. Vyhodou je, ze soubory vytvoiené v MS Excel jsou kompatibilni s programem Calc.
Tuto praci proto budou moci vyuzit i uzivatelé programu Calc.

2.2 MS Excel a finanéni matematika

MS Excel obsahuje ptes 30 financ¢nich funkci, které obsdhnou obrovské mnozstvi feSenych
ptipadli z praxe. Navic nabizi spoustu matematickych a statistickych funkci, které 1ze také
pouzit pfi feseni finan¢nich ptikladi.

Velkou vyhodou pii definovani funkci v programu MS Excel je tzv. privodce funkci, ktery
nas pii psani funkce instruuje, jak ma vypadat syntaxe funkce a jaké argumenty se do funkce
zadavaji. Tato pomtcka je pfi psani funkci velmi uzitecna, jelikoz dokaze odhalovat chyby jiz
pfi samotném psani funkce. Je v§ak vhodna i pro uZivatele, ktery se chce v detailu sezndmit
s n&jakou jiz naprogramovanou funkci a miZe si ji pfes tento nastroj zobrazit.
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Nespornou vyhodou je také cCeska lokalizace programu s kompletni napovédou taktéz
Vv Ceském jazyce. Napoveéda obsahuje detailni popis funkci a piiklady jejich pouziti. Kolem
tohoto softwaru se v prabéhu let vytvoiila Siroka komunita uzivateli, diky tomu lze také ve
fultextovém vyhledavani na internetu nalézt velké mnozstvi rad a postupu, K jakému ucelu
jednotlivé funkce Excelu slouzi a jak zadavat jejich jednotlivé parametry.

Pti tvorbé praktické Casti prace jsem vyuzil tyto funkce MS Excel:?
e BUDHODNOTA — budouci hodnota investice

e PLATBA — vypocet splatky

e UROKOVA.MIRA — vypoéet tirokové sazby

e POCET.OBDOBI — vypocet poétu obdobi investice

e PLATBA.UROK - vypodet splatky troku

e PLATBA.ZAKLAD — vypocet splatky jistiny

Funkce podrobnéji popisi v jednotlivych kapitolach konkrétni aplikace.

2.3 Aplikace

2.3.1 Jednoduché a slozené Groceni

V kazdé jednotlivé kalkulacce se zadavaji na vstupu tfi argumenty, hledany argument se po-
¢ita z téchto vstupt.

Pti vytvareni kalkulac¢ek troceni jsem dosel ke zjisténi, ze pokud ve funkci BUDHODOTA
zadame do argumentu délky trvani vice obdobi, funkce spocita vysledek jako slozené uroceni,
nikoliv jako vysi Uroki jednoduchého uroceni za nékolik obdobi. Funkci BUDHODNOTA
a dalsi funkce (uvedené viz vySe na této strance) jsem tedy naplno vyuzil pti tvorbé kalkula-
¢ek slozeného uroceni. Pro tvorbu kalkulacek jednoduchého troceni, vyuZiji vzorec pro vy-
pocet jednoduchého uro€eni a jednotlivé argumenty budu odkazovat na ptislusné buiky.

Mym hlavnim Gmyslem bylo to, aby kalkulacka dokazala hledany argument nejen vypocitat,
ale aby uzivatel mohl na vstupu zadavat argumenty v rozli¢nych jednotkach. Naptiklad, aby
nemusel byt omezen pouze na zadavani urokové sazby v % p. a. nebo délky trvani v letech,
ale aby mohl tyto vstupy rizn¢ kombinovat. Jelikoz vzorec pro vypocet je pevné dany, bylo
potieba, aby se vstupy zaddvané uzivatelem piepocitavaly tak, aby byly do vzorce dosazeny
v prislusnych jednotkach. Vyuzil jsem tedy ptevodovych tabulek urokovych sazeb a délek
trvani.

K maximalni uZivatelské piivétivosti jsem vyuzil funkci s nazvem OVERENI DAT, ve kte-
rém jsem do rolovaciho menu ptfednastavil ¢asové jednotky jak sazeb, tak 1 délek trvani. Dale
jsem pomoci ovladdacich prvkli Visual Basic implementoval posuvnik, ktery je propojen

% Srov. LAURENCIK, Marek. Excel - pokrocilé ndstroje: funkce, marka, databdze, kontingencni tabulky, pre-
zentace, priklady. Praha: Grada, 2016. Privodce (Grada). S . 74-75.
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s buiikou, ve které se nastavuje vyse kapitalu. U¢elem tohoto posuvniku je umoznit uZivateli
komfortni a rychlé nastaveni argumentu tak, aby nemusel pozadovanou ¢astku ru¢né zadavat.

Dale bylo potteba udélat kalkulacku robustni, to znamena nastavit podminky vkladani argu-
mentl tak, aby piislusné bunky nedovolily uzivateli vlozit nepfipustné hodnoty argumenti,
jakymi jsou napiiklad zaporny nebo nulovy pocatecni kapital, zdporna ¢i nulova urokova saz-

ba.

Kalkulacky jednoduchého a sloZzeného tiroCeni jsou vizualné totozné, lisi se vSak ve funkci,
ktera byla pro jejich tvorbu pouzita. Jelikoz by vypis vSech kalkulacek zabral zna¢né mnoz-
stvi stran, uvedenu zde pouze ¢ast piikladi. Obr. 7 a 8 piedstavuji vypocty jednoduchého tro-
¢eni, Obr. 9 a 10 ukazuji kalkulacky slozeného tiro¢eni.

kone¢na jistina jednoduchého troceni

Vypocet konecné jistiny

Pocateéni jistina 10 000,00 K& _‘_U _’J
Urokové sazba 10,00% ]D-a- E]
Délka trvani 2 | roky EJ

Konecny kapital 12 000,00 K¢

Obrazek 7: Vypocet koneéné jistiny JU. Zdroj: Vlastni zpracovani.
V piipad¢ jednoduchého uroceni je aplikovan ptfimo vzorec financni matematiky:
pocdtecni jistina * (1 + urokova sazba * délka trvani)

tzn. 10 000 = (1 + 0,1 % 2) = 12 000 K¢.

pocatecni jistina jednoduchého uroceni

Vypocet pocatecni jistiny

Koneény kapital 11 000 K¢ LU L‘

Urokova sazba 10,00% | P-2: E]
Délka trvani 1 |f°k B

Pocatecni kapital 10 000,00 K¢

Obrézek 8: Vypodet po&ateéni jistiny JU. Zdroj: Vlastni zpracovani.
V ptipadé jednoduchého uroceni je aplikovan pfimo vzorec finanéni matematiky:
konecna jistina / (1 + urokovd sazba * délka trvani)

tzn. 11 000/(1 + 0,1« 1) = 10 000 K¢.
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arokova sazba slozeného troéeni

Vypocet tirokové sazby
Potatedni kapital 10 000,00 K& ﬂ_l ﬂ
Délka trvani 3
Koneény kapital 12 000,00 K& ﬂ_l ﬂ
Pfipis Urokd (Grokové obdobi) roéni k2
Urokova sazba 6,27% p.a. -

Obrazek 9: Vypocet arokové miry SU. Zdroj: Vlastni zpracovéni.

V piipadé sloZeného uroeni je pouzita funkce UROKOVA.MIRA s nasledujicimi argumen-
ty:

e pper = Délka trvani,

e Splatka=0.

e Souc hod = Pocatecni kapital,

e Bud_hod = Kone¢ny kapital,

tzn. = UROKOVA.MIRA(3;0;-10000,12000)

U argumentu Sou¢ hod je potieba uvést vysi pocatecniho kapitalu jako zaporné ¢islo, jelikoz
pro nas predstavuje soucasny vydaj na investici.

délka trvani sloZeného aroceni

Vypocet délky trvani
Pocatetni kapital 000000k ||
Urokowvd sazba 12,00% | P2 hd
Koneény kapital 15 000,00 K&
Pipis urokd (urokové obdobi) mésicni |:
Délka trvani 40,7

Obrazek 10: Vypoget délky trvani JU. Zdroj: Vlastni zpracovani.
V ptipadé slozeného Grroceni je pouZzita funkce POCET.OBDOBI s nasledujicimi argumenty:
e Sazba = Urokova sazba,
e Splatka=0,

e Sou¢ hod = Pocatecni kapital,
e Bud hod = Konec¢ny kapital,

tzn. = POCET.OBDOBI(0,12/12;0;-10000;15000)
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2.3.2 Kratkodobé sporeni piredlhitni/polhitni

U tohoto typu spofeni jsem pro kalkulacky piimo pouzil vzorce uvedené v ptislusnych kapi-
tolach, a to z toho diivodu, ze MS Excel nema integrované funkce pro kratkodobé spoteni.

Jelikoz jsou vzorce pro ob¢ spofeni velmi podobné, integroval jsem vybérovou roletku, diky
niz si mizeme V ramci jedné kalkulacky ptepinat, zda chceme pocitat spoieni piedlhiitni nebo
polhitni. Pii zvoleného typu spofeni se ndm pak tedy prepocitaji i jednotlivé kalkulacky.

Kratkodobé predlhéitni spofeni -
Kratkodobé predlhiitni spofeni
Kratkodobé polhutni spofeni

Obrazek 11: Vybér varianty spoteni. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Kalkulacky kratkodobého spofeni jsou vytvoreny tak, aby mohl uzivatel zadat co nejvice pa-
rametrt, pro komfort uzivatele a rychlost zadavani jsou zde opét zabudovany ovladaci prvky.

Uzivatel si tak mtize vypocitat naptiklad:

kone¢nou jistinu

Vypocet konecné jistiny

Pravidelnd ulozka 1000 K¢ 1U _’J

Frekvence Uloiek lmés"é"’ E]
Urokova sazba 12,00% lp-a' B

Délka trvani 12 mésict

Konecny kapital 12 780 K¢

Obrazek 12: Vypocet konecné jistiny spofeni. Zdroj: Vlastni zpracovani.
V kalkulacce je vyuzit pfimo vzorec finan¢ni matematiky z kapitoly Kratkodobé spoteni

)

! m+1 .
S, =mx(1 + pv
kde do vzorce byly dosazeny tyto nasledujici vstupy z kalkulacky:

e m = Délka trvani
e x = délka trvani

e 1= Urokova sazba

Obdobné¢ jsou vytvoreny vypocty pro zjisténi vzdy jednoho z vyse uvedenych parametrti.
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2.3.3 Dlouhodobé spoieni piredlhitni/polhitni

Jelikoz je tento typ spoifeni zalozen na slozeném uroCeni mohl jsem vyuzit funkci BUD-
HODNOTA a ji pridruzené funkce?*.

e BUDHODNOTA - Tato funkce vypocitava budouci hodnotu investice za dané Casové

obdobi, pticemz ji 1ze pouzit jak u jedné platby pouze na pocatku, nebo také u pravi-

delnych plateb. Tuto funkci tedy vyuzijeme i pii vypoctech spofeni.

Syntaxe: BUDHODNOTA(sazba,pper,splatka,[sou¢_hod],[typ]).

©)
©)
©)

Sazba je trokova sazba za jedno obdobi

Pper je celkovy pocet obdobi investice

Splatka je povinnym argumentem této funkce, jedna se vsak o platbu prove-
denou v kazdém obdobi, ktera navySuje kapital, ze které se pocita urok. Tento
argument se uvadi U spofeni a odpovida castce, kterou kazdé obdobi vklada-
me. Pro potfeby jednoduchého respektive slozeného uroceni, ji tedy musime
zadat jako 0.

Souc¢_hod je nepovinny argument této funkce, pro potieby vypoctu uroceni je
vSak elementarni. Jedna se 0 vysi pocatecniho kapitalu.

Typ je nepovinny argument s hodnotami 1 nebo 0, ktery urcuje, zda je splatka
realizovana na zacatku obdobi (1) nebo na konci obdobi (0).

e SOUCHODNOTA - funkce ktera vypoéte soutasnou hodnotu investice, celkovou
hodnotu budoucich plateb. Argumenty jsou shodné jako u funkce BUDHODNOTA,
pouze s tim rozdilem, Ze nyni zaddvame misto argumentu Sou¢ hod argument

Bud hod, coz je vySe konecného kapitalu.

e UROKOVA.MIiRA — funkce vracejici irokovou sazbu pro zvolené obdobi

e POCET.OBDOBI - funkce pro vypocet poétu obdobi potiebnych k dosazeni dané¢ho

vynosu

Uvedené funkce pracuji S podobnymi argumenty, respektive V nich argumenty variuji na

zaklade toho, ktery zbyvajici vyraz chce vypocist.

2.3.4 Diskont

Kalkulacka diskontu slouzi kK tomu, aby si uzivatel mohl vypocitat napiiklad to, kolik zaplati

za uvér pii dané diskontni sazbé. Toto kalkulacka vychazi ze zédkladniho vzorce pro diskonto-

vani @ neni na ni aplikovéna zadna z funkci MS Excel. Je zde pouze implementovana volba

délky trvani a tim i automatického prepoctu délky, a to pomoci funkce INDEX.

? Srov. LAURENCIK, Marek. Excel - pokrocilé ndstroje: funkce, marka, databdze, kontingencni tabulky, pre-
zentace, priklady. Praha: Grada, 2016. Privodce (Grada). S . 74-75.
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Vypocet diskontu
Pocatecnijistina 10 000,00 K¢ il_l L]
Diskontni sazba 4,00% p.a.
Délka trvani 2 \mésfc E
Diskont 66,67 K
Vyplacena castka 9933,33 KC

Obrazek 13: Vypocdet diskontu. Zdroj: Vlastni zpracovani.

V kalkulacce je piimo aplikovan vzorec:

pocatecni jistina — (pocatecni jistina * diskontni sazba * délka trvani

tzn. 10 000 - (10 000 * 0,04 * 1/6) = 9 933,33 K¢.

2.3.5 Uvéry

Uvérova kalkuladka je zpracovana tak, aby uZivateli vypo¢itala mési¢ni splatku a celkovou
¢astku uroki, které uzivatel pii zadanych parametrech tivéru zaplati. Zadavané parametry tiveé-
ry jsou vySe uvéru, urokova sazba a doba splatnosti.

Pro vypodet uvérovych piikladi nabizi Excel funkce PLATBA, PLATBA.UROK, PLAT-
BA.ZAKLAD.

Funkce PLATBA vypocte vysi konstantnich splatek za dané ¢asové obdobi a pii pevné aro-
kové sazba. Argumenty této funkce jsou Sazba, Pper, Sou¢ hod.

Funkce PLATBA.UROK funguje obdobné jako pfedchozi funkce, pouze s tim rozdilem, Ze
namisto splatky vypocitad pouze vysi uroku v zadaném obdobi. Jedna se tedy o tu Cast splat-
ky, ktera jde na uhrazeni uroki. Jelikoz se postupnym splacenim méni v kazdém obdobi jisti-
na, ze které se pocita rok, je ¢astka, ktera jde na uhradu urokii v kazdém obdobi odli$na.

Funkce PLATBA.ZAKLAD vypo¢ita stejné jako funkce PLATBA.UROK pouze &ast splatky,
a v tomto ptipadé tedy tu cast, kterd jde v daném obdobi na thradu jistiny. Z logiky splace-
ni vyplyva, Ze soudet funkci PLATBA.UROK a PLATBA.ZAKLAD je roven vysledku
funkce PLATBA.
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Vyse Gvéru 1 000 000,00 K¢
Urokové sazba p.a. 10,00%
Pocet mésicu splaceni 60
Mésicni splatka 21 247 K&
Celkové splaceno 1274823 K¢
Z toho uroky 274 823 K¢

Obrazek 14: Uvérova kalkulacka. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pro vypocet méesicni splatky byla vyuzita funkce PLATBA s argumenty:

e Sazba = Urokova sazba p.a.
e Pper = Pocet mésict splaceni

e Sou¢ hod = Vyse uvéru.
tzn. PLATBA(0,1/12;60;1000000).

Urokova sazba se zadava jako desetinné €islo a délena ¢islem 12, jelikoz je poZadovana meé-
si¢ni splatka, coz je 1/12 roku.

Kalkulacka také generuje splatkovy kalendat, ve kterém lze vidét vysi detail kazdého plateb-
niho obdobi a stav Gvéru v tomto obdobi. Uzivatel tak vidi po¢ateéni jistinu na pocatku ob-
dobi, splatku v daném obdobi, pficemz splatka nabizi i detail toho, jaka ¢ast z této splatky
jde na umoteni anuity a jaka jde na urok. Dale kalendaf zobrazuje konecnou jistinu dané¢ho
obdobi a taktéZ kumulativni soucty uhrazené jistiny a Uroku za aktudlni a vSechna predcha-
zejici obdobi.

2.3.6 Prevod urokovych sazeb

Jak jiz bylo zmin&no v kapitole Urokové sazby, miizeme mit urokovou sazbu vyjadienou pro
riznd obdobi. Je velky rozdil, pokud méme naptiklad arokovou sazbu 8 % p. a., 8 % p. s.
nebo 8 % p. m. Kazda sice znaci tirok ve vysi 8 % kapitalu, nicméné v rtiznych ¢asovych
obdobich. 8 % p. a. vynese Urok ve vysi 8 % ro¢né&, kdezto 8 % p. s. vynese ten samy urok
za pul roku atd.

Je uzite¢né, mit moznost, srovnat si Grokové sazby pro jednotliva obdobi, respektive si moci
prepocitat vysi urokové sazby pro jedno obdobi na obdobi jiné. Z tohoto diivodu jsem navrhl
nastroj Pievod urokovych sazeb, ve kterém si uzivatel tyto sazby mize jednoduse prevést.
Tento nastroj vyZadoval vytvofeni pfevodni tabulky, v niZ jsou do sloupct a tadkl zapséna
jednotliva obdobi a v hodnotach této tabulky jsou jednotlivé konverzni poméry mezi témito
obdobimi. Jinymi slovy fec¢eno, podil jedno obdobi na druhém.
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Tabulka ¢. 2 : Pfevod mezi Grokovymi sazbami. Zdroj: Vlastni zpracovani.

p.a. p.s. p-q. p-m.
1 0,5 0,25 0,08
2 1 0,5 0,17
4 2 1 0,33

12 6 3 1

Dale je vyuzita funkce INDEX, ktera zajistuje vyhledavani v této tabulce na zaklad¢ uzivate-
lova vybéru obdobi sazeb.

Argumenty této funkce je rozsah bunék, ve kterém ma funkce hledat, dale souradnice sloupce
a soutadnice fadku.

Sazba Hodnota

Vychozi Grokova sazba 'pa. | wl| 9,00%

Konecna urokova sazba pg. |¥ 2,25%

Obrazek 15: Prevod urokovych sazeb. Zdroj: Vlastni zpracovani.

2.3.7 Stavebni sporeni

Tvorba této kalkulacky je pomérné specifickd, jelikoz stavebni spoteni, jak uz ndzev napovi-
da, je spofenim se sloZzenym typem uroCeni, zaroven se U né&j pfipisuji vklady ze statni podpo-
ry a na druhou stranu se strhavaji poplatky za vedeni tohoto spofeni.

Bylo potieba vytvofit pomémé komplexni nastroj, aby bylo mozné zvolit pocate¢ni vklad na
spofeni, pravidelny ro¢ni tthrn vklad, rokovou sazbu, ro¢ni poplatek a pocet let spoteni.

Pocatecni vklad OKE
Pravidelny ro¢ni vklad 20 000 K¢
Urokové sazba v p.a. 2,00%
Rocni poplatek 340 K¢
Pocet let sporeni 15
Statni podpora rocné 2 000 K¢
Pramérny roni vynos 5236 K¢
Pramérné rocni

p 3,6%
zhodnoceni

Obrazek 16: Stavebni spofeni. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pomoci téchto parametri se uzivateli, obdobné jako u uvért, vygeneruje kalendar, v tomto
pfipad¢ nikoliv splatkovy, ale spiSe spofici, ktery uZzivateli nabizi pfehlednou formou jeho
Vvyvoj investice.
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Kalendar nabizi v pro kazdé obdobi pichled po¢ate¢niho stavu obdobi, kumulovany vklad za
potieby kalkulacky je brana v potaz skutecnost, ze vklady jsou realizovany vzdy na pocatku
roku, stejné tak statni podpora je pfipsana na poc¢atku roku, i kdyz v praxi tomu tak uplné
neni. Nicméné vypocet to zasadné neovlivni @ pro nadzornost vyhodnosti spofeni je tato kon-
strukce dostacujici.

Dale je v kalendafri pifidana moznost realizovat mimotadny vklad, a to ke konci obdobi, takze
se tato skutecnost projevi az na pocatku piistiho obdobi.

2.3.8 Uzivatelské rozhrani kalkulaé¢ek

Kazda z dil¢ich kalkulacek je vytvofena na samostatném listu seSitu, aby se uZzivatel mohl
soustiedit pouze na jeden konkrétni vypocet a nebyl nucen rolovat po strance a hledat kon-
krétni kalkulacku. Tim, Ze je kazdé kalkulacka na samostatném listu, vyvstal problém s tim,
Ze uzivatel je nucen piepinat mezi jednotlivymi listy. Pokud by tuto ¢innost mél vykonavat
skrze spodni listu listd, tak by jej to pii praci nejen zdrzovalo, ale zcela jisté by to pro uzivate-
le nebylo komfortni.

Z tohoto divodu jsem se kalkulacky rozhodl propojit jednim vychozim navigaénim menu,
pomoci néhoz se miize uzivatel dostat na kteroukoliv kalkulacku. Pivodné jsem toto menu
vytvarel pomoci jednoduchych hypertextovych odkazi smérujicich na jednotlivé listy, nicmé-
né mi tato varianta nepfisla zcela vhodna. Rozhodl jsem se tedy vytvofit navigacni tlacitka,
pomoci ovladacich prvki. Poté jsem vytvofil makra, ktera odkazuji na jednotlivé listy
s kalkulackami. Tato makra jsem poté propojil S jednotlivymi tlacitky navigacniho menu.
K  finalizaci bylo potfeba vytvofit makro a tlacitko K navratu do menu, které jsem nasledné
umistil ke kazdé kalkulacce. Vznikla tak navigacni mapa, diky které se uZivatel mizZe pohy-
bovat mezi kalkula¢kami zcela pohodlné€ a bez sloZitého hledani.
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FINANCNi KALKULACKY

lednoduché droceni

Diskont

Slofené droceni

Spoieni kritkodobé

Sporeni dlouhodobé

Pievod arokovych sazeb

Uvery

Obligace

Stavebni spofeni

Obrazek 17: Menu kalkulacky. Zdroj: Vlastni zpracovani.

2.4 VyuZiti prace v praxi

Vyuziti této kalkulaky v praxi mize byt Siroké, jelikoz je navrZzena tak, aby byla co nejvice
uzivatelsky pfivétiva, jednoducha ale zaroven vSak ucelna.

Slouzit muze napiiklad jako studijni opora studentiim pfi studiu finan¢ni matematiky, at’ uz
pro vypocet konkrétnich piikladi nebo i pro pochopeni obecného principu dil¢ich vypocti.

Stejné tak bych si dokazal ptedstavit uplatnéni pti samotné vyuce finanéni matematiky, kde
by vyucujici mohl konkrétni ptiklady prezentovat ptimo v aplikaci a ukazovat tak zavislost
jednotlivych veli¢in, ¢i rozdily mezi typy vypocti.

Kalkulacky lze taktéz vyuzit pii vyuce samotného programu MS Excel a demonstrovat na
nich moznosti jaké Excel nabizi pfi praci se vzorci finan¢ni matematiky.

V neposledni fad¢ by kalkulacku mohli pouzivat prakticky vSichni uZivatelé, jez by si chtéli
vypocitat vyhodnost investice do urcitého produktu, srovnat si nabidku na trhu, ¢i jen poznat
principy fungovani téchto nastroji.
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Timto davam souhlas Kk tomu, aby prace a vSechny jeji soucasti byly vyuzity pro potieby
vyuky na Moravské vysoké skole Olomouc, a to jednak jako pomucka pii samotné vyuce, tak
i pro potieby jednotlivych studenti a uzivateli.
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3 Zavér

V své praci jsem ukazal moznosti vyuziti softwaru MS Excel v oblasti finan¢ni matematiky,
matematicky jsem popsal pouzivané metody a nasledné je prakticky aplikoval v konkrétnich
piikladech z finan¢ni oblasti. Vysledkem prace (praktickym pfinosem) je vytvoreni finan¢ni
kalkulacky v programu MS Excel. Program MS Excel jsem pouzil, jelikoz je jednim z nejroz-
SitenéjSich kancelaiskych programt, je relativné uzivatelsky nenarocny, ma cCeské prostiedi
a Vv neposledni fad¢ s nim denné pracuji v zamestnani.

V teoretické Casti prace jsem piedstavil zékladni principy vybranych oblasti finan¢ni matema-
tiky, které jsem nasledné¢ aplikoval na realnych finan¢nich produktech a investi¢nich néstro-
jich. Konkrétné jsem popsal jednoduché a slozeni uroceni, diskont, spofeni, obligace, avéry
a stavebni spoieni.

Vysledem praktické ¢asti prace je vytvoreni finanénich kalkulaéek v MS Excel. Tvorbou kal-
kulacek chci Siroké vetejnosti pomoci pochopit konkrétni oblasti finanéni matematiky
a usnadnit ji fizeni osobnich financi. Nemam iluzi, Ze by ma prace byla zlomovym okamzi-
kem pro $ifeni finan¢ni osvéty, a takovy cil jsem si ani na zac¢atku mé prace nestanovil. VE&fim
vSak, Ze se najdou lidé, ktefi vytvofené financni kalkulacky oceni a vyuziji pfi praci
s vlastnimi financemi.

V préci na toto téma jsem se rozhodl pokracovat, protoze véfim, Ze finanéni matematika
a finan¢ni kalkulacky v sobé skryvaji obrovsky potencial pro jejich dalsi rozsifovani a ptida-
vani dalSich néstroju. Predpoklddam rozsiteni prace o dalsi oblasti finan¢ni matematiky a chci
V budoucnu finan¢ni kalkula¢ky implementovat na webovy server, kde bude tento nastroj pii-
stupny SirSimu spektru uZivateld.

Zaroven vetim, Ze prace miiZze byt i jistou inspiraci pro dalsi studenty, ktefi by se rozhodli na
toto téma ve své tvorbé navazat a dale jej rozvijet.
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Cilem bakalafské prace je predstavit moZnosti vyuziti softwaru MS Excel v oblasti finan¢ni
matematiky, matematicky popsat pouzivané¢ metody a nasledné je prakticky aplikovat
Vv konkrétnich ptikladech z finan¢ni oblasti.

V préci jsou vysvétleny zékladni pojmy finanéni matematiky pouzivané v podnikové sféfe,
ale 1 pfi fizeni osobnich financi se zietelem na jednoduché a sloZené ro€eni, spofeni, obliga-
ce, uvery a stavebni spofeni. Soucasti prace je také analyza matematického softwaru vyuzitel-
ného pro aplikaci metod finan¢ni matematiky na praktickych ptikladech. Detailngji jsou
popsany moznosti vyuziti softwaru MS Excel.

The aim of the thesis is to introduce the possibility of using MS Excel software in the field of
financial mathematics, mathematically describe the methods used, then it is practically ap-
plied in the specific examples of the financial sector.

The thesis explains basic concepts of financial mathematics used in the business sector, as
well as in managing personal finances with regard to simple and compound interest, savings,
bonds, loans and building savings. The thesis also includes analysis of mathematical software
usable for application of methods of financial mathematics to practical examples. Detailed
description of possibilities of using the software MS Excel is also included.
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