Prilohy

Spravanie sa jednotlivych vzoriek pocas skisky v zavislosti na teplote

Obr.48 Obrazok vsetkych vzoriek po skuske

Obr. 49; 50; 51; 52 priklady extrémnych poSkodeni na DTD a ABS



Skusobne Vzorky po vystaveni teplote 25 °C:

Pri tejto teplote doslou vSetkych vzoriek k pokréeniu
ABS hrany zo strany, kde bol na fiu vyvijany tlak. ABS hrana

AR

sa kompletne neoddelila od DTD, tento jav nastal len u dvoch

skusobnych vzoriek. DTD zhornej stany, kde bol na nu

vyvijany tlak je znacne poSkodend, rozdrvena. Pri teplote
25°C bola priemerna hodnota zatazenia 4163 N, ¢o je najvdcSia dosiahnutd hodnota
V porovnand s ostatnymi vzorkami. Priemernd hodnota evnosti v lepenej Spare je 1,96 MPa,

¢o je tak isto najvyssia priemerna hodnota v porovnani s ostatnymi teplotami.

Skusobné vzorky po vystaveni teplote 30 °C:

Pri tejto teplote sa doslo uvidcSiny ABS hran
k zrolovaniu a ostali pripevnené k DTD. Dve znich ostali

kK DTD pripevnené uplne na pevno, ostatné na kuskoch

lepidla. Iba jedna ABS hrana ostala neporusena a odlupila sa
skusom DTD alaminatu. Zo strana, kde bol na DTD vyvijany tlak doslo k vyraznému
poskodeniu DTD. Pri teplote 30°C bola priemerna hodnota zat'azenia 4139 N, ¢o v porovnani
s teplotou 25°C nie je dramaticky pokles. Priemerna hodnota pevnosti v lepenej Spare je 1,95

MPa, ¢o je len 0 0,01 MPa menej ako pri teplote 25°C.

Skusobné Vzorky po vystaveni teplote 35 °C:

Pri tejto teplote 3 ABS hrany ostali neporuSené
a kompletne sa oddelili od DTD, pricom na hranach ostalo
lepidlo a ¢asti DTD. 5 hran sa tplne zrolovalo ale na DTDT

nezostali na konci prilepené ale oddelili sa. Neoddelili sa
kompletne ostali drzat na pozostatku lepidla. 2 ABS hrany sa len mierne pokrcili. Na
samotnej DTD dosla k vyraznému poskodeniu a to na jej oboch koncoch. Pri teplote 35 °C
bola priemerna hodnota zat'azenia 3976 N, ¢o uz v porovnani z teplotou 25 a 30 °C mézeme
povazovat’ za vyraznejSi pokles. Priemerna hodnota pevnosti v lepenej Spare je 1,87 Mpa, ¢o

eSte nemozeme povazovat' za vyrazny pokles oproti teplotam 25 a 30 °C.



Skusobné vzorky po vystaveni teplote 40 °C:

Pri tejto teplote doslo u vaésiny vzoriek k zrolovaniu
% ABS hrany, sucasne ostali vSetky ABS hrany drzat' na DTD
na pevno. 2 hrany ostali neporusené utychto dvoch je

potom viditelne aj menSie porusenie samotnej DTD. Pri

tejto teplote sa vzorky nechovali Gplne podla o¢akavania, nakol’ko bol predpoklad, Ze so
stupajiicou teplotou bude klesat’ pocet zrolovanych ABS hran. Pri teplote 40 °C bola
priemerna hodnota zat'azenia 3868 N, ¢o v porovnani s teplotou 35 °C nie je vyrazny rozdiel.
Priemerna hodnota pevnosti v lepenej $pare je 1,82 Mpa, o tak isto nieje vyrazny rozdiel

oproti teplote 35 °C.

SkusSobné vzorky po vystaveni teplote 45 °C:

Pri tejto teplote doSlo k uplnému uvolneniu ABS

hrany len u jednej vzorky, ostatné ostali pripevnené na DTD

na zvyskoch lepidla. 3 vzorky sa ndm pri posobeni sily
zrolovali 1 sa mierne pokrcila, zvySok ABS hran ostalo neporusenych a zoSmykli sa z DTD.
Pri teplote 45 °C bola priemerna hodnota zat'azenia 3143 N, ¢o v porovnani s teplotou 40 °C
mozeme uz povazovat' za vyrazny rozdiel. Priemerna hodnota pevnosti v lepenej $pare je 1,48

Mpa, ¢o tak isto méZeme uz povazovat’ za vyraznejSie znizenie oproti teplote 40 °C.

Skisobné vzorky po vystaveni teplote 50 °C:

Pri tejto teplote nedoSlo ani ujednej vzorky
k Gplnému oddeleniu ABS hrany od DTD. Pri teplote 50 °C
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uz nedoslo u vzoriek k vyraznym poskodeniam ABS hrany.
ABS hrana sa zrolovala len u dvoch vzoriek u ktorych doslo
aJ k poskodeniu samotnej DTD, konkrétne k odlupeniu laminatu v dosledku pdsobenia sily.
ABS hrany sa nam u 8 vzoriek len posunuli po DTD, doslo k ich uvol'neniu bez toho aby sa
zrolovali. Pri tychto vzorkdch uz je viditelné aj zmenSenie poskodenia samotnej DTD
v dosledku pdsobenia sily. Pri teplote 50 °C bola priemerna hodnota zatazenia 2733 N, ¢o v
porovnani s teplotou 40 °C je takisto uz vyraznejsi rozdiel. Priemerna hodnota pevnosti v
lepenej Spare je 1,29 Mpa, Co tak isto mozeme povazovat’ za vyraznejSie znizenie pevnosti

oproti 40 °C.



SkusSobné vzorky po vystaveni teplote 55 °C:
Pri tejto teplote nedoslo k poSkodeniu ABS hran, ani

jedna vzorka sa nam nezrolovala. VVzorky ostali prichytené na

pozostatkoch lepidla a na vlaknach DTD. 3 vzorky sa uplne

oddelili od DTD, na vSetkych mézeme pozorovat’ pozostatky
lepidla. U vzoriek doslo k poSkodeniu samotnej DTD na hrane na ktora sa tla¢ilo, u vacsiny
doslo k nastiepeniu a dokonca sa odlomili aj kusky laminatu. Pri teplote 55 °C bola priemerna
hodnota zat'azenia 2333 N, ¢o v porovnani s teplotou 50 °C je rozdiel a v porovnani s teplotou
25 °C uz ide skoro o polovi¢né znizenie. Priemerna hodnota pevnosti v lepenej Spare je 1,10

Mpa, ¢o tak isto mézeme povazovat’ uz takmer za polovi¢ny rozdiel v porovnani s teplotou 25

°C.

Skusobné vzorky po vystaveni teplote 60 °C:
Pri teplote 60 °C nedoslo k poskodeniu ABS hrany,

ani jedna hrana sa nam nezrolovala ani inak nezdeformovala

| ale vSetky sa zoSmykli po DTD.. Na polovici vzoriek sa ABS

hrana kompletne oddelila od DTD, na vSetkych oddelenych
ABS hranach mézeme pozorovat’ pozostatky lepidla a vlakna z DTD. Druha polovica vzoriek
ostala pripevnena na DTD na pozostatkoch lepidla. Pri teplote 60 °C bola priemerna hodnota
zatazenia 1732 N, ¢o v porovnani s teplotou 55 °C je vyrazny rozdiel a v porovnani s teplotou
25 °C uz ide o viac ako polovi¢né znizenie. Priemerna hodnota pevnosti v lepenej $pare je

0,82 Mpa, ¢o mdzeme povazovat’ za poloviény rozdiel v porovnani s teplotou 25 °C.



Skusobné vzorky po vystaveni teplote 65 °C:
Pri teplote 65 °C nedoslo k poskodeniu ABS hrany a

na vsetkych vzorkach sa nam ABS hrana kompletne oddelila

od DTD. Na jednej vzorke nam ostal suvisly lepidlovy film
na DTD. Na ostatnych mo6zZeme pozorovat, ze na ABS hrane
ostali prichytené mensie vrstvicky lepidla. Hrana na ktort sa tlacilo je len mierne poSkodena,
¢o je sposobené tym Ze bola vynaloZzend omnoho mensia hodnota zat'azenia ako pri nizSich
teplotach. Pri teplote 65 °C bola priemerna hodnota zatazenia 1319 N, ¢o v porovnani s
teplotou 60 °C je vyrazny rozdiel a v porovnani s teplotou 25 °C ide o0 1/3. Priemerna
hodnota pevnosti v lepenej Spare je 0,62 Mpa, ¢o mdézeme povazovat tak isto za 1/3 v

porovnani s teplotou 25 °C.

Skusobné vzorky po vystaveni teplote 70 °C:

Pri teplote 70 °C nedoslo k poskodeniu ABS hrany,
na vSetkych vzorkach sa ABS hrana kompletne oddelila od

DTD. Hrana na ktoru sa tla¢ilo je minimalne poSkodena. Je

to sposobené nizkou hodnotou zatazenia, ktorou bol
vyvijany tlak na lepeny spoj v porovnani s niz§imi teplotami. Pri teplote 70 °C bola priemerna
hodnota zatazenia 962 N, ¢o v porovnani s teplotou 65 °C je vyrazny rozdiel a v porovnani s
teplotou 25 °C ide o 1/4. Priemerna hodnota pevnosti v lepenej Spare je 0,45 Mpa, o

mozeme povazovat’ tak isto za 1/4 v porovnani s teplotou 25 °C.



‘&aINSI'FIDN'

Popis zkusebni davky 30 °C
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Maximalni
Zatizeni
(N)
1 3972,97241
2| 4533,51123
3| 4179,10938
4| 3968,31445
5| 3561,55078
6| 4181,77588
7| 4390,14453
8| 4294,69824
9| 4378,49756
10 3925,03198
Primérna 4138,56064
hodnota
Maximalni 4533,51123
Minimalni 3561,55078
Smérodatna 286,68197
odchylka
Median 4180,44263

3

4

Tlakové protazeni (mm)

Maximalni
pevnot
(MPa)

2,64865
3,02234
2,78607
2,64554
2,37437
2,78785
2,92676
2,86313
2,91900
2,61669
2,75904

3,02234
2,37437
0,19112

2,78696

Modul
(MPa)

8,35230
9,80610
9,86671
8,33923
7,97972
9,07359
9,18849
9,02846
9,13120
7,88723
8,86530

9,86671
7,88723
0,70031

9,05103

Prisecik X pii
modulu
(mm/mm)
0,19800
0,18114
0,21028
0,20651
0,19922
0,21855
0,21011
0,21480
0,20612
0,20174
0,20465

0,21855
0,18114
0,01053

0,20632

Tlakové napéti pii mezi
kluzu (Posun 2 mm/mm)
(MPa)

2,49776
1,71950

2,10863
2,49776
1,71950
0,55031

2,10863



Lesnické . ,—\1 ..
g po.4nstroN E]ﬁtlﬂll f)

Popis zkusebni davky 50 °C
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Tlakové protazeni (mm)
Maximalni Maximalni | Modul Prisecik X pti | Tlakové napéti pfi mezi
zatizeni pevnot (MPa) modulu kluzu (Posun 2 mm/mm)
(N) (MPa) (mm/mm) (MPa)
1 2425,16943 | 1,61678 7,36860 0,14002 |-
2 3779,40527 | 2,51960 9,33478 0,14813 | --—---
3 3103,76831 | 2,06918 7,55544 0,13106 0,73521
4 2701,73755 |1,80116 8,72102 0,09186 | -----
5 2103,49316 | 1,40233 8,17832 0,09601 |-
6 3303,07715 | 2,20205 9,37692 0,10510 |-
7 2643,80664 | 1,76254 8,19609 0,11357 |-
8 2588,20215 | 1,72547 8,58471 0,09264 | -—--
9 2676,78687 | 1,78452 8,05917 0,09058 | --—---
10 2002,40466 | 1,33494 7,05851 0,05873 |-
Prtimérna 2732,78512 |1,82186 8,24336 0,10677 0,73521
hodnota
Maximalni 3779,40527 | 2,51960 9,37692 0,14813 0,73521
Minimalni 2002,40466 | 1,33494 7,05851 0,05873 0,73521
Smérodatna | 539,06172 0,35937 0,78199 0,02700 | --—---
odchylka

Median 2660,29675 | 1,77353 8,18720 0,10056 0,73521
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Popis zkusebni davky 70 °C
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Tlakové protazeni (mm)
Maximalni | Maximalni Modul Prisecik X pfi Tlakové napéti pii mezi
zatizeni pevnot (MPa) modulu kluzu (Posun 2 mm/mm)
(N) (MPa) (mm/mm) (MPa)
1 1176,53650 0,78436 5,30720 007634 | -
2 798,66486 0,53244 5,03726 008653 | 0 -
3 814,24506 0,54283 5,72578 0,08227 | -
4 1175,84949 0,78390 6,15268 008942 | @ -
5 1112,26123 0,74151 4,59463 0,06302 | -
6 972,68396 0,64846 5,98075 009260 | @ -
7 925,75757 0,61717 5,33033 0,08228 | @ -
8 881,95325 0,58797 5,44367 00891 | 0 -
9 972,86395 0,64858 5,70897 00819 | 0 -
10 784,80200 0,52320 5,36541 006685 | 0 -
Primérna 961,56179 0,64104 5,46467 008104 | -
hodnota
Maximalni | 1176,53650 0,78436 6,15268 009260 | 0@ -
Minimalni 784,80200 0,52320 4,59463 006302 | -
Smérodatna | 149,88745 0,09992 0,45465 0,0098 | -
odchylka

Median 949,22076 0,63281 5,40454 008373 | -



