MENDELOVA UNIVERZITAV BRN E
AGRONOMICKA FAKULTA

DIPLOMOVA PRACE

BRNO 2017 Bc. JAKUB SPOUSTA



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta

Ustav péstovani, Slechni rostlin a rostlinolékaistvi

&) Agronomicka Mendelova
fakulta univerzita
v Brné

Sowasne trendy a vysledky pstovani Sluné€nice roéni

(Helianthus annuusL.)

Diplomova prace

Vedouci prace: Vypracoval:
Ing. Helena Pluh#kova, Ph.D. Bc. Jakub Spousta

Brno 2017



CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praciSouwasné trendy avysledky pstovani
Slunefnice roéni (Helianthus annuus L.) vypracoval samostaina veskeré pouzité
prameny a informace uvadim v seznamu pouzité liteyaSouhlasim, aby moje prace
byla zveéejréna v souladu s 8§ 47b zdkotall1/1998 Sb., o vysokych Skolach verdn
pozcjSich pedpisi a v souladu s plathoSnernici o zveéejiovani vysokoskolskych

zawrecnych praci.

Jsem si wdom, Ze se na moji praci vztahuje zakord21/2000 Sb., autorsky zakon, a Ze
Mendelova univerzita v Benma pravo na uzaeni licerfni smlouvy a uZziti této prace

jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorskéhmaa.

Dale se zavazuji, Zet@d sepsanim licéni smlouvy o vyuZiti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko uniwerzi@ gednttna licergni smlouva
neni v rozporu s opra¥nymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhraditgadny gispivek

na Uhradu nakladspojenych se vznikem dila, a to az do jejich sinderyse.

Podpis



PODEKOVANI

Rad bych pogkoval pani Ing. HelehPluh&kové, Ph. D. za odborné vedetii yypracovani

diplomové prace, za cenné rady a odbotigominky k dané problematice.



ABSTRAKT

V diplomové préaci na téma Seasné trendy a vysledkyégtovani Slunénice rani
(Helianthus annuus L.) jsou zhodnoceny vSeobecréagtky o @stovani slunénice rani.

V ramci praktickécasti diplomové prace byla sledovana technologdistqvani slunénice
ro¢ni v konkrétnim podniku v roce 2016 s ohledem n@iayl Z celkové vyrmdry orné pdy

v podniku (1384,78 ha) byla sluméce pstovana na 20%. Ve sledovaném roce byly
péstovany odiidy: stedre rany hybrid NK Neoma CL, rany hybrid NK Brio areire rany
hybrid LG 56.55. Pro konkrétni rozbory nazek vSedhid byla k €mto odGdam girazena
odrida Iregi. U gstovanych odrd se sledovaly fenologické fazeti Bklizni byly odebrany
vzorky pro stanoveni kvalitativnich paranietzjiSttné hodnoty z laboratorni analyzy byly
statisticky zpracovany a vyhodnoceny. &tinich materidi, které se tykaly ipmych naklad

v podniku, byla vypgitana nakladova rentabilita.

Kli ¢ova slova:slun&nice rani, pistovani, fenologické faze, olejnatost, iy

ABSTRACT

In the master thesis is evaluated general knowlathgeit cultivation of Common Sunflower
(Helianthus annuus L.). The theoretical part iseldasn observation of Sunflower cultivation
technology in particular company in 2016 with foars Sunflowers species. The Sunflower
was grown at 20 % of total company's farmland a(@a84,78 ha). There was grown
following Sunflower species in the benchmark yeaedium early hybrid NK Neoma CL,
early hybrid NK Brio and medium early hybrid LG 56. The Iregi species has been added
for the analysis in which phenological phases & #pecies were studied. Samples to
determine the quality parameters were collectedhat harvest. Identificated values of
laboratory analyzes were statistically processed awaluated. Last but not least was

calculated cost profitability within the financialaterials of the company.

Keywords: Common Sunflower, cultivation, phenological phasd@gess, species
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1 UVOD

Celkova osevni plocha olejnin v marketingovém r@045/2016¢ini 446 022 ha, Zehoz
nejpéstovargjsi olejninou vCeské republice jéepka olejka 0zim4, s podilem plochy 81,1%.
DalSi vyznamnou plodinou je makégtovany na 7,4% vy#ny, nasleduje higice bila 3,6%,
slunenice rani 3,5%, so6ja lustinata 2,8%gpka olejka jarni 1,4% a nezanedbateldast
vyméry olejnin tvai len sety olejny na 0,4%. V poslednich deseticletee osevni plocha
olejnin pohybovala mezi 440 000 ha az 490 000 ¥salav poslednichéch letech ma mien
klesajici trend.

Obecr je slun€nice ra@ni povazovana za vhodnou olejninu pro lep&dm a klimatické
podminky. Vynéra jeji produkni plochy za poslednichéplet ¢inila okolo 20 000 ha, coz
predstavuje fiblizné 1% zenddélské mdy vCR. U slunénice rani se v poslednichép
letech dosahuje pmérného vynosu 2-2,5 t/ha, je stdle povaZzovana zaammou trzni
plodinu, vyZaduje vSakipsné dodrZzeni agrochemickych zasad, jako je vobieemnku,
piedplodina, termin seti, vyZiva, ochrana proti Skgdh cinitelam, zastoupeni v osevnim
sledu a pedevsim nezavadné a kvalitni osivo.

K zakladnim intenzifikénim faktofim u péstovani slunénice v zenddélském podniku pdt
spravny vykr odrmidy. Ve spoléném Katalogu odd, druhi zemédélskych rostlin, vSech
&lenskych stdt EU je 1 326 odid slunenice. VCR je zaregistrovano 26 hybtiglunenice,
aktualre v roce 2016 nebyl registrovan Zzadny novy hybrice ¥echny odidy se vSak
v sowtasné dob stale @stuji. Z vysledk statnich odrdovych zkouSek, které zabezpge
UKZUZ je ziejmé, ze kazdéa otida neni vhodna do v3eckistitelskych oblasti. # vybéru
odridy je poteba zohlednit zejména mistni podminky ve vztahwslkeenici. Jedna se
o vyrobni typ, klimatické charakteristiky, vyskytharob apod. Vy& odrid je teba
pfizpasobit mimo jiné také poZzadafh odlEratele, ktery ma zajem oégtovani odidy
s definovanou jakosti.

Slune&nicové nazky jsou né&pstji zpracovany v lisovnhach na slutrecovy olej, ktery
nachazi uplatni diky vysokému podilu nenasycenych mastnych kys¢86-91%)
piedevSim v potraviriatvi, ale také v technickém, kosmeticként&sté&né energetickém
pramyslu. Celkova produkce ofeja tukéi v Ceské republice je 530 000 t. N&i%i podil na
produkci rostlinnych olg a tuki vCR ma fepkovy olej (79 %), dalsi polozkou je
slunenicovy olej (8 %), ZiveiSné tuky (5 %) a ostatni (8 %). Produkce stm@vého oleje
v CR je 40 000 t.



2 CILPRACE

Cilem prace bylo charakterizovat gasny stav gstovani slunénice vCR a ve suté. Déale
byl ve vybraném podniku prvovyroby hodnocen rozaamisob gstovani slunénice, Letng
odraidové skladby. Byl sledovan néstup fenologickycH.f& sklizni byly odebrany vzorky
pro stanoveni obsahu oleje a dalSich kvalitativrzichki. Ziskané hodnoty byly statisticky

zpracovany a vyhodnoceny.



3 LITERARNI CAST

3.1 Definice olejnin

Mezi olejninytadime rostlinné druhy, které v semenech, plodeblb fieychéastech hromadi
tuky vtakovém mnozstvi, Zze je ekonomické jeimyslow zpracovavat. Tyto druhy
zpracovavamepraw pro vysSi obsah oleje a specifické slozenitol®ezi olejniny paiti
rostlinné druhy ziznych ¢eledi, jsou jednoleté i vytrvalé. Vyskytuji se jalozimych, tak

i jarnich forméach (ZIMOLKA A KOL., 2000).

FABRY (1954) uvadi, ze olejniny jsou rostliny, kéejsou schopné shromidivat ve svych
plodech, semenech, oddenkach rostlinné tuky v &kowmnozstvi, Ze to umbdje jejich
pramysloveé zpracovani.

Dle HOSNEDLA A KOL. (1998) k olejninamiadime takové rostliny, které obsahuji

hospodésky- ekonomicky- vyznamné mnoZstvi oleje.

V¢étSina olejnin se pouziva na vyrobu oleje v potraigkém nebo technickémipnyslu. Jako
krmné komponenty se pouzivaji hl@éwedlejSi produkty, jako jsou pokrutiny a extrahog&a
Sroty, které slouzi jako bilkovinna sloZzka krmnysisi. PouZiti celych semen ke krmeni
neni @ilis c¢asté. Druhy, které oztiajeme jako olejniny, mohou slouzit také jako pignin
nebo jsou vyuzivany na zelené hnojeni. Mezi olgjmati fepka olejka Brassica napus..),
slunenice ra&ni (Helianthus annud..), len olejny Linum usitatissimunt..), soja luStinata
(Glycide sojaL.), horcice bila Sinapis albal.) a hdcice sareptskaBrassica junced..).
Olejninou je také mak setyépaver somniferurn.), konopi setéGannabis sativd..) afada
dalSich, nap sezam, skiec obecnyRicinus communik.), dale Intka seta Camelina sativa
L.) a swtlice barviska — saflor Carthamus tinctoriusL.). Viceleté druhy olejnin jsou:
olivovnik evropsky Qlea europead..), palma olejova Klaeis guinensid..), kokosovnik
obecny Cocos nusiferd..).

BARANYK A KOL. (2010) uvadi, Ze z Evropského hlskia jsou nejvyznanggsimi
olejninamiiepka, slunénice, soja, bavinik a len.

V CR se nejvice ¢stuji tyto druhy olejninRepka olejka Brassica napud..), slungnice
ro¢ni (Helianthus annud..) a mak sety Fapaver somniferuni.). Mérg péstovany jsou
haoicice, len, tykev olejna a dalSi (BARANYK A KOL., 201
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V ¢asovém Useku 20 ti po sofmloucich marketingovych let osevni plocha oleiiR méa
rostouci trend (Gra¥. 1). Hlavnim dvodem neustaléhaistu osevnich ploch olejninami jsou
jejich dobré odbytové moznosti. N@td vyznam zpracovani olejnin na bionaftu. Velka
pozornost je vSak&novana vyuziti rostlinnych olejv technickych oborech.

Péstovani olejnin disponujeigtrvavajici ekonomickou vyhodnosti, ktera je prstipele
velice dilezitd. Na zaklagltéto skuténosti jsou olejniny jednou z mala skupin plodinekd
rychly obrat zpe&zeni. Krong zajmu gstovat olejniny pro domaci zpracovatelskymysl je
stadle dobra nabidka vyhodného vyvozu, zejm&fgeky a slunénice. Zmiovany naiist
péstebnich ploch olejnin je z&@ ovlivnén touto skuténosti (SVOBODOVA A KOL.,
2015).
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Obr. 1 Trend osevnich ploch olejnitR (ha)

3.2 Charakteristika sluneénice roéni

Kulturni slun€nice rani, jakou zname dnes, proSla dlouholetym vyvojemjstdrSi zminky
0 pestovani slunénice pochéazeji z 15. stoleti. Za jejived je povaZzovana jihozapadni
Amerika, detaildji Nebraska a severni Mexiko. (VACEK A KOL., 2002, LENTZ A KOL.,
2001). Do Evropy se sluteice dostala Spalskou expedici v 16. stoleti
(MALEK A KOL., 2005). Dlouho byla tato rostlina vyivana na okrasnéély. Jako polni
kultura byla poprvé vyuzivana ve Francii anecku (SKLADANKA A KOL., 2006).
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Podle KOVACIKA (2000) prvni zminky o gstovani slunénice v polnich podminkach
v Cechach a na Moravpochazi z doby Prvni republiky. Z@ku divodem nedostatku
informaci o gstovani této plodiny bylo gstovani pouze pro dekorativnéaly. Pro @ely

zpracovani na olej bylo prvninggtitelem slunénice vCR JZD Syrovice u Brna v roce 1986,

kde se sluntice gstovala ve spolupraci s Vyzkumnym Gstavem rostlvyréby v Praze.

Slune&nice ra@ni pati plochou gstovani celositové mezi @t nejvyznamgjSich olejnin.
Nejen diky jeji vysoké prodéki schopnosti, ale i neustale se zvySujici poptépoe
produktech, ji stale gstitelé z@azuji do osevnich postapkde ma své historické misto.
Osevni plochy a celk@vprodukce slun@ice od roku 2010 postupnklesaji z dvodu
naranosti gstovani (Graf¢é. 2.). Na rozdil od vynosu, ktery diky vysokeé urogtech&ni
stale roste (Graf. 3.) (BARANYK A KOL., 2010).
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Obr. 2 Trend osevnich ploch Sldn&e ra‘ni vCR (1995-2015)

12



1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Obr. 3 Vyvoj vynosu Sludgice rani v letech 1995-2015 (t. Ha

Historicky nejvice plochy pokryvala slurgce v roce 2003, ipsrEji 48 706 ha. V tomto roce
bylo vysoké i mnozstvi sklizené slumece (114 508 t), kdy vSak naigatohoto roku dosSlo
k vyznamnym ploSnym zaoravkdm oZin{repka o., pSenice o., gmen 0.) (Graf¢. 4)
(BARANYK A KOL., 2016).
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Obr. 4 Trend produkce Slutt@ce ra’hi celkem v letech 1995-2015 (t)

Slune&nicovy olej nachazi uplatni diky vysoké nuttini hodno¢. Obsahuje vysoky podil
nenasycenych mastnych kyselin (86-91%): kyselingjoo#, a linolové. Ma proto velky
13



vyznam v lidské vyziy. Semena slureice, obsahuji vitaminy B-komplexu, tokoferoly
a karotenoidy. Slurémicovy olej je vhodyjsi, jak uvadi mimo jiné BARANYK A KOL.
(2010) a dalSi autp pro studenou kuchyni.

Loupané nazky jsou soéaésti mnoha druh potravin, zejména v3ak giga. Samotné nazky
jsou Vv loupaném stavu vybornym zgesiim lidského jidelgku (LU,HU, BIDNEY, 2007).
Kromé potravindstvi se slunénicovy olej vyuziva v technickém jomyslu (vyroba fermezi,
barev, mazadel), kosmetickém cast&né¢ i pro energetické vyuziti (zdroj obnovitelné

energie). MnoZstvi a kvalita oleje, ktery sltniee poskytuje, se povazuje za vynikajici.
3.2.1 Botanicka a biologicka charakteristika sluné&nice ro¢ni

Slun&nice rani (Helianthus annuusL.) je pifazovana doceledi Asteraceae,neboli
hvézdicovitych, neboli sloznokitych a oddleni Annui (SLAVIK, STEPANKOVA, 2005).
Rod HelianthusL. zahrnuje asi 60ipvazr severoamerickych drih z nichz ma prakticky
nej\vetsi vyznam slunice rani.
Helianthus annuus. se rozdluje do rekolika typa (SLAVIK, STEPANKOVA, 2005):

1) Forma semenna — typ olejny, cuigiéy

2) Forma silazni

3) Forma okrasna — typ plno&ty (ornamentalni)

Pro typ olejny jsou charakteristické nazkyesini velikosti se slabou slupkou a vysokym
obsahem oleje. Cukigky typ ma nazky zra¢ vétSi velikosti se silnou slupkou a vySSim
obsahem cukru a bilkovin.
Olejny typ slunénice je dale roz&len dle skladby mastnych kyselin v oleji dd podtypi
(HUGHES, 2011; KOVAIK, 2000):

- Typ linolovy (57 — 70 % kyseliny linolove, 18 — 36 kyseliny olejové)

- Stiedre olejny typ NuSun (15 -35 % kyseliny linolové, 555 % kyseliny olejové)

- Vysokoolejny — High oleic (5% kyseliny linolove, 8 % kyseliny olejové)

Slune&nice ra@ni je fazena mezi jednoleté plodiny. Jedna se oédechitupatou bylinu se sin
vyvinutym karenem. U BZn¢ péstovanych odid miZze kden pronikat az do hloubky
2-3 metfi. Kofenova soustava je mohetmétvena a nej#tSi hustoty dosahuje ve 20-30 cm.
Diky své schopnosti hluboce ilemit je slunénice vysoce odolnatei suchu a ma moznost
ziskavat ziviny a vodu z&tSich hloubek (MALEK A KOL., 2005).
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Lodyha slunénice je u olejnatych tyjp40-200 cm dlouhd, zatimco u silaZznich a okrasnych
typt dosahuje vysky azies 5 m dlouha. Lodyha je na bazi zpravidla 3-7 lastd (r€kdy az
pies 10 cm), jednoducha nebo na vrcholu vdlidce tvena, tuha. Ma igvazre bylinny
charakter, pouze u baze povrchalevnati, je pravidekhusg olisténa, zelena, nepravidein
hrbolaté, na povrchu a v hordésti rostliny odstaté drérbile chlupatd (BARANYK A KOL.,
2010). V doks veget&niho ristu je lodyha ve vzZfmené poloze. KdyZ rostlina vstoupi do
faze kveteni, dochazi k ohybu lodyhy v hotasti. Tento pohyb, ktery je oztmvan jako
pieklopeni Gbor, je Wezity faktor, ktery je zasadni hla¥rpro dobrou sklizieé (MALEK
A KOL., 2005).

fapikaté, bez palist Cepel ma sréité vejgity az trojuhelnikovity tvar.Cepel je Spiata
s nepravidel& pilovitym okrajem. Po&et listi se u gstovanych odid pohybuje mezi 20-30.
Pozdjsi odiidy slun€nice mivaji vice list nez rasjSi. Lodyhy spoléné s listy slunénice
jsou charakteristické vyraznym heliotropismem. \Mobi mezi zaloZenim potie
a za&atkem kveteni se lodyha svym vrcholemcotza sluncem.

Kvéty vytvai kvétenstvi ve tvaru ubor, ten dosahuje urpéru 5-75 cm, na jeho obvodu jsou
strechovit uspdadané zelené listeny zakrovu. U rostlin v zapojemé@rostu byva gmer
Uboru 15-25 cm. &Zko Uboru je bd okrouhlé, ploché nebo wzném stupni vypoukléi
vyduté, vzacyji esovité (BARANYK A KOL., 2010).

Typickym znakem slurimice je, Ze vytv dva druhy kéti. V samém sedu uboru se tvo
oboupohlavni trubkovité. Jejich et je velice vysoky a odhaduje se na 500-8000. Kyéty
maji protandricky charakter, coZz znamena, Ze pkg§orioristaji dive nez blizna. Na okraji
Uboru se nachazi jazykovité sterilniskyw (KOVACIK, 2000). Kazdy ket vyrista v GZlabi
trojzubého bezbarvého listenu — plevky, ktera hdéhge od ostatnich kit a udrzuje jej na
Uboru. NejdelSi cip plevkyipkryva kwt po celé délce atpd rozvinutim jej chrani proti
poskozeni. Kt je trubkovity, na konci k&tu jsou kalisni listky femenény na d¥ Supinky.
Barva koruny pechazi zerné ve Zlutou barvu, prasniky maji odstigdorpurpurové. Pylova
zrna jsou Zlutd, kulovita, o fiméru35-46 mikromettr. Jazykovité kuty se skladaji z i
korunnich listk, o délce 3-10 cm, jejich pet je mezi 30-70. Slukaice je hmyzosnubna.
Plodem je jednosemenna nazka. Jeji tvar je obvigycdRozmery jsou giblizné: délka 7,25
mm, Stka 4-13 mm, tlou¥ka 2-2,5 mm, hmotnost 0,04-2g.barva slupky nazkiejea, Seda,
bila, rtkdy mizeme sledovat podélné prouzky (BARANYK A KOL., 2010
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Samotné semeno, které vigpje vnitni prostor nazky (70-90 procent), je sloZzeno z @asém
endospermu a embrya (KOVAK, 2000).

3.2.2 Rist a vyvoj

Rostlina slunénice rani prochazi od obdobi zaseti az do sKlizgvojovymi fazemi, které
jsou interpretovanytznymi zpisoby. VCeské republice je mozné se setkat s 3 zakladnimi
zpisoby: BBCH (0-89), vyuZivany zejména v octyramstlin. Dale pak stupnice dle
CETIOM (0-5,4), kterou Ize nalézt v modgsi literatde, a stupnice dle SCHNEITERA
A MILLERA (1981), které je jednou z nejuznavgdich (MALEK, JURSIK,RIHA A KOL.,
2016).

SLUNECNICE

D o

00 10 1 12 18/32 53 57 59 61 65 69 79 89

A B E F M
Vzchazeni Vyhradni vegetativni rist Faze hvezdicky Kveten{ Tvorba a zrani nazek

Obr. 5 Rist a vyvoj slunénice ra’ni

4 PESTITELSKE TECHNOLOGIE SLUNE CNICE ROCNI

4.1 Agroekologické pozadavky

Pro mstovani slunénice jsou dlezité fyzikalni a biologické vlastnostiagy, jeji zasobeni
Zivinami a dostat®é provzdudtni (MALEK A KOL., 2010). Pozadavky na prostli
muzeme porovnavat s pozadavky néstpvani stedre ranych hybrid kukurici (ZUBAL,
1998).

Nedoporgduje se pstovani slunénice na podmgnych midach s vysokou hladinou podzemni
vody a také na lehkych gisych padach. Nejvhodgsi jsou mdy cernozemniho

a hredozemniho typu, které maji dobré zasobeni Zivinamjdni reakci pohybujici se
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v rozmezi hodnot pH 6-7,2. DalSildZitou podminkou je, aby pozemky z hlediska exp®zi
byly rovinaté a oteiené s firozenou vzduSnou ventilaci nebo mirné svahy ( BARK

A KOL., 2010). Silné zapleveleni aiéni chorob mze zmsobit nevhodné vyseti slutrece
na pozemky, kde byly aplikovany vyssi davky stagiabv hnojiv (chlévského hnoje, kejdy
a maivky).

Pro gstovani slunénice rani jsou rozhodujici slo, teplota, atmosférické srazky, preéad
vzduchu, z pdnich podminek fyzikalni, chemické a biologickéstesti fidy, jeji zasobeni
vodou a zivinami (BARANYK A KOL., 2010). Slugeice ra@&ni je povaZzovana za
teplomilnou rostlinu pstovanou primamh v teplejSich oblastech mirného péasma
(BARANYK A KOL., 2010). Rostliny slunénice jsou schopny snaSet nizké teploty az do -
5°C ve fazi vyvinu dloznich listki. Také ve fazi zrani nazek je schopna odolat kdiikému
pusobeni velice nizkych teplot do -2°C bez toho, db§lo k negativnimu ovlivini vynosu
nebo kvality kon&ného produktu (MALEK A KOL., 2013). Nazky slufrdce sice kii jiz

pii teplog 4°C, ale optimalni teplota pro &ini je 8-10 °C v 5 cm povrchové vrstpidy
(BARANYK A KOL., 2010). Celkovéa pdeba sumy efektivnich teplot je 1 600-2 200 C p
veget&ni doke dlouhé 120-150 dni (ZUBAL, 1998). Optimalni teglotemaji pouze kladny
vliv na rist a vyvoj rostlin, ale ovlitwji také kvalitu koneného produktu. Pro slutweici je
velice dilezity dostatek sitla, ktery ovliviiuje Urove: fotosyntézy daleko vice nezZ teplota
a zasobenijgy vodou (KOVACIK, 2000).

Slune&nice pati mezi rostliny suchovzdorné, které dokazi odolavgsokému vodnimu
stresu. Diky suchovzdornosti slénée je rostlina schopna odolavat stresovym podéarmk
zpisobenym nedostatkem vlahy trvajicim 4-6 gt zavadnuti lisi (BARANYK A KOL.,
2010). Ra@ni poteba celkové sumy srazek je uwad na arovni 450-500 mm, avSak
v poslednich letech se celkové uhrny srazek poliybwj hodnotach 240-340 mmiip
zachovani srovnatelné schopnosti tvorby vysokéhmmsy, coz je pravgodobré zpisobeno
zmenou podminek progdi (MALEK A KOL., 2010).

4.2 Zarazeni do osevniho postupu

Slunenice je rostlinou, ktera je velmi citlivd na dodniezdsad $tdani plodin, zejména
s ohledem na vyskyt chorob nebidpi Unavu. Proto je tedy vhodn&azovat slunénici na
stejny hon minimal& za 3-5let. BZn¢ se vSak doporiuje delSi odstup a to az 6 let. Pokud
nedodrzujeme tento odstup, dochazitii gpporwované Urovni fungicidni ochrany porést
slun&nice za piznivych agroekologickych podminek k masivnimu rgrd houbovymi
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chorobami. Nejvice rizikovym obdobim je p&déze od kveteni slutirice do obdobi tvorby
a zrani nazek.

NejvhodrgjSimi predplodinami pro slurimici jsou hust seté obilniny (pSenice 0zima) nebo
kukutice. Nevhodnymi pedplodinami jsou olejniny, vajka nebo cukrovka (BARANYK
A KOL., 2010).

4.3 Vybér odriady

Mezi zakladni faktory, které &mji vhodnost odidy nebo hybridu pro danowgtitelskou
oblast je teplota, $tlo, vliaha a Grovie fotosyntézy (KOVACIK, 2000).
Vybér vhodné odidy zajisti rentabilni vyrobu slutieice. Pro vybr odmidy slune€nice je
uréujicim faktorem vhodnost pro danoésfitelskou oblast.
Odndy sluné€nice clime dle finalni produkce

1) olejny (konverni) typ

2) high oleic

3) krmny typ

4) potravin&sky typ

Podle obsahu mastnych kyselin v oleji seidgrdli na:

5) Linoleic

6) Mid oleic

7) High oleic
V sowasné dob bylo v CR registrovano 26 hybrid sluneénice. V roce 2016 nebyl
registrovan zadny novy hybrid (POVOLNY, HAMPL, 2016

4.4 ZaloZeni porostu

4.4.1 Piedse’ova priprava

Piiprava @dy pro gstovani slunénice probih&a ve dvou obdobich — na podzim, he. jBla
podzim probiha homogenizace poskbzych zbytki podmitkou- diskovanim. Podmitka také
slouzi k odstraéni pleveti a Skidci, provzdusani pidy, zlepSeni biologické aktivitytoly

a lepSi pijem srazek. Sfejni pracovni operaci je orba. @#vbdu citlivosti slunénice na
utuzeni fidy, se sniZuje pet prejezdi po pozemku v jarnim obdobi.
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Vhodnou variantou igds&€ové ipravy je urovnani povrchu pozemku jiz na podzimizsli

se pa@et operaci na fa, pida si uchovava lepsi strukturu a lépe tu@ Ziviny. Do takto
oSetenych mid jsou nejkvalitdji zapraveny herbicidy, dalSi vyhodou jsou vhodoéminky
pro pipravu kvalitniho séového ftizka. Spravna volba operaci, i$epadni vidhu. Tato
skute&nost plati zejména v susSich oblastech, oblastéghk®vych stifi a na lehkych fdach.
Hloubka s€ového fizka by néla byt o 2 cm hlubSi nez hloubka seti. Me#ppavou fdy,

zapravenim herbicida setim by @l byt minimalni ¢asovy odstup. Pouziti vdicv jarnim
obdobi je nevhodné, hrozi totiz rfggmiveé disledky &trné eroze, poskozeni nebo &ami
vzrostlych, mladych rostlin sluteice (MALEK, 2001).

4.4.2 Seti

Seti je operaci, kterou nelze opravit. Pouze kormpgdorosty jsou zarukou vysokych vyiios
a [iznivych hodnot rentability. Kvalitu seti oviiuje termin, hloubka, spravny vysev, kvalita
osiva, dobry technicky stav a nastaveni secihgestokvalitré pripravené seéové lizko.
Termin seti \CR nefastji probiha v ngsici dubnu, a zavisi naiagnich a klimatickych
podminkachCim pozajsi je termin seti, tim nizsi je vynos a obsaheolepazkéach.

Na zaatku mésice dubna sejeme sluméci v nejteplejsich oblastedfiR, sussich oblastech,
na lehkych pdach a v oblastech sraZzkovych 8tikde je nejdlezit¢jSi Seteni zimni viadhou
a zapraveni preemergentnich herhicid

V druhé polovig dubna jsou zakladany porosty sltiniee ve ¥tSiné péstebnich oblasti, jsou
idealni podminky pro zapraveni herbitia vzchazeni sludaice (MALEK, 2001).

Hloubka seti je zavisi na hmotnosti nazekaarpm druhu. Na leli padé se doportuje
provadt seti do hloubky 6-7 cm, na&zSich a utuzenychupdach do hloubky 3-5 cm
(BARANYK A KOL., 2010).

nedodrzeni rovnommnosti seti vznika riziko nerovnaimého vzchazeni, kveteni a zrani
avynos se snizuje az o 0,6 thaPracovni rychlost secich stiojse pohybuje okolo
6-7 km.h'. U slunénice nelze pouzit bezorebné systémy, vzhledemidhjdjiologickym
narokim. V nasich klimatickych podminkach séksi meziadku pohybuje mezi 70-75 cm,
vliv méa také smir radkii. NejvhodrjSim snérem pro vyuZziti sluneniho zdeni porostem je
sever-jih popipad severozapad-jihovychod (MALEK, 2001).

Na zaklad vyrobnich vysledk, pestiteli slune€&nice za gkolik poslednich let je dopogeny
pocet jedingi rozprosten v intervalu 65-75 000 (BARANYK A KOL., 2010).
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4.5 OSetreni béhem vegetace

4.5.1 VyZiva a hnojeni slunénice ro¢ni

Pro optimélni vyuZiti vynosoveho potencialu linichyodid nebo hybrid za gedpokladu
optimalnich dnich a klimatickych podminek je vyrovnand vyZivaakmelementy

a mikroelementy jednim z ndjzitéjSich faktofi, které maji vliv na tvorbu vynosu
(CERNY A KOL., 2010). Z hlediska vyzivy rostlin a hjeni Ize charakterizovat sluéci
jako plodinu narénou na ziviny (BARANYK A KOL., 2010).

Za z&klad vyZivy a hnojeni je povaZzovana staf@np sila, coZz znamena aplikace
dostaténého mnozstvi organickych hnojiviimo k predplodirg, negasgji kukufici i
obilniné (SROLLER, 1997).

Pfi péstovani slunénice se velmi dote uplatni hnojeni organickymi hnojivy. Je mozné
aplikovat jak klasicka stdjova hnojiva, tak i kejdplikace chlévského hnoje se dopéuje
provadt v davkach 20-30 t/ha (RAUTA, POSPISIL, 2001). Pokud se hnoji statkovymi
hnojivy, je na fidach s vyhovujicim obsahem Zivin v podstatyta poteba Zivin rostlinami
horSich pedplodinach a nasleduje-li vice obilnin po &dla Urodnych stanovistich vyhovuje
slunenici i zatazeni do 2. tr&t po organicky hnojené plodinkdy pongrné dokre vyuziva
Zivin 2. rokem.

U slune€nice je nejdlezitéjSi hnojeni dusikem. iP ur¢eni davky dusiku v mineralnich
hnojivech respektujeme to, Ze bychomnilindodat dusik v takovém mnoZstvi, jaké vyZaduje
rostlina na utity vynos po odpé&u ostatnich zdrdj tedy podilu dusiku ze statkovych hnojiv,
piinosu @edplodiny a obsahu mineralniho dusikudd$ Fi aplikacich pouze mineralnich
hnojiv se na urodfjSich pidach doporéuje do 70 kg N/ha a ha m&drodnych stanovistich
kolem 90 kg N/ha.

Prevaznécast dusiku by mla byt aplikovana na gatku vegetace, nejlépéqul setini pri
seti a pihnojenim pod patu. Dusik v tomto obdobi oiiliye rist biomasy a zakladanétgich
Ubori s wtSim pa@tem nazek. B preds€ovém hnojeni je mozné pouzit siran amonny,
mocovinu nebo DAM a fi nizSim obsahu fosforu vugdé amofos, pipadré NP hnojiva.
Zbyvajici ¢ast N se aplikuje v podeébpiihnojeni za vegetace ve fazi BBCH 14 (4 listy
vyvinuté (2. par lidl)). K dodani zbylé davky pigbného dusiku nejlépe pouZzit LAV.

Pro hnojeni P, K, Mg, a vapni plati obecné zasady hnojeni podle obsahu Zivphde

a u vapeni podle pH.
20



Vzhledem k dobré osvojovaci schopnosti stumee pro zZiviny se ii#e hnojeni P a K,
zvlase pri aplikaci statkovych hnojiv, omezit. Hnojime hlavtehdy, jestlize fdy vykazuji
spodni hranice vyhovujicich obsalpiijatelnych Zivin. Samadejmosti je zapraveni P a K
hnojiv do pidniho profilu orbou, protoze slufrd@cecerpa ziviny z hlubSich horizainpady.
Mezi z&kladni mikroelementyiteZité pro fist a vyvoj rostlin slungice pati zejména B, Zn,
Mo, Fe, ale i dal3i, dle podminek stanayist poteb dané oddy ¢&i hybridu (MALEK
A KOL., 2005). Ristupnost d¢chto mikroprvki je zavisla zejména na pHagly, obsahu
a fralkknim sloZzeni organické hmoty, hmotach sofpo komplexu, koncentraci
anorganickych latek viginim roztoku a dalSich faktorech (MICHALIK, 200Brovadni
dophovani mikrozivin prosednictvim mdni aplikace je znmé problematicka, zvIast
z divodu nevhodnych {mnich podminek, které upobi na jejich rozpustnost a tim
i piistupnost pro rostliny (MICHALIK, 2005). Proto jdedné pro deficience mikroelemént
provadt mimokaenovou vyzivu — folidlni aplikaci (RICHTER, 2004).

4.5.2 OSetrovani proti Skodlivym ¢initelam

Vzhledem ke zrn¢ skladby gstovanych plodin, kdy se z&/& zjednoduSuji osevni postupy,
méni se také vyznamnost chorob, které stmi@ v pribéhu vegetace napadaji (MALEK,
JURSIK, RIHA A KOL., 2016). V podminkachCeské republiky jsou nejvyznargjgimi
chorobami slunénice plisé Seda, fomov&ernani stonku a sklerotiniova hniloba. Mozné
nebezpéi priStich let pedstavuji zatim jen ménrozSftené choroby, jako je plise
slunenicovaci ¢ervenohgda skvrnitost (POVOLNY, HAMPL, 2016).

Seda plisiovitost (plisé $eda) (Botrytis cinerea)

Plise1 $eda pat k nejvyznamgjsim chorobam slueice v CR. Polyfagni patogen napada
vSechny nadzemmtasti rostlin slunénice. Tato choroba #gobuje nej¥tsSi Skody nouzovym
dozravanim (sucha a mokré hniloba stgnkamanim lodyh a hnilobou Uboruii Papadeni
stonku se v mistech infekce vytvanokvavé skvrny, které postuprsednou, rozsiji se

a meknou. Napadeni Uboru se projevuje jako such&arniloba. V prvni fazi infekce se
vytvéreji mirng propadlé hidé nebo Sedokdé skvrny, které postuprsplyvaji a shnily tbor
v celku nebo p@astech odpadava na zem (POVOLNY, HAMPL, 2016).

Hlavnim zdrojem infekce jsou zbytky nemocnych iaspifedplodiny a infikované nazky.
Plisei Sedou mZeme omezit virem odolnych hybri@l, ma‘enim osiva, dodrzeni zasad

spravného sgidani plodin, odpleveleni, aplikace kapalnych datsigh hnojiv nebo kejdy,
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mocavky na poskliziové zbytky, coZ zpsobuje urychleni jejich rozkladu. Déle aplikace
fungicidi ve fazi 4-8 listu a na zatku kwtu. Porost by se nefhpiehnojovat dusikem
a vyuzivat radji statkovych hnojiv. Velice dlezita je i hustota a organizace porostu
slunenice (MALEK, JURSIK,RIHA A KOL., 2016).

Sklerotiniova hniloba (bil4 hniloba slunénice) (Sclerotinia sclerotinium)

Tato choroba p#t k nejroz&fersjsim onemocenim porost sluneénice na GzemiCR.
Polyfagni patogen napada vSech#dsti rostlin v péibéhu celé vegetace. Sklerotiniova
hniloba infikuje jiz vzchazejici rostliny, na ktety zpisobuje mokvavé Sedozelené skvrny.
Napadené rostliny vadnou a odumiraji. Odeié pletiva rostliny pdistaji za vihka hustym
bilym myceliem, na kterém se vyvijeji tmavéa skléao€ast rostliny, ktera je nad skvrnou,
odumira a rostlina séasto lame (SVOBODOVA A KOL., 2015) fiPhapadeni kienového
kréku dochazi k nouzovému dozravani a odumirani calgstiin, stonek je v tomtorjpack
zpravidla s¥tle zbarveny az vyeny (POVOLNY, HAMPL, 2016).

Infekce rostlin probihd z Goly (sklerocia, apothecia) a ze semen (trvalé mya®li

V sowasnosti je nejnebez@®jSi pozdni vyskyt choroby v débdokvétani a zstku zrani
porosti (POVOLNY, HAMPL, 2016).

Onemocgni rostlin sklerotiniovou hnilobou ztae snizuje vynos, HTN a obsah oleje nazek.
Proto je dobré &novat pozornost moznosti omezeni této choroby. Tikorobu je mozné
omezit vylErem odolrjSich hybridi, fungicidnim maéenim osiva, dodrzovani zasadidani
plodin (zejména vSak olejnin). dkzitou prevenci je také likvidace primarni infekce
(sklerocii) biologickymi pipravky. K likvidaci sekundarni infekce je vhodnalikace
syntetickych fungicid ve fazi 4-8 listu (se vznikem infékich podminek) a v butonizaci
(mozZné pozemni aplikace) az na¢@iku kwtu. DileZita je i hustota a organizace porostu
slunenice (MALEK, JURSIK,RIHA A KOL., 2016).

Fomovécdernani stonku slunénice (fomova hniloba), (Phoma oleracea)

Fomovécernani stonku sluiteice pati mezi nejvyznamjsi choroby VCR. Patogen napada
slunenici v pribéhu celé vegetace. U EKitich rostlin zfsobuje ¢cerné skvrny bez

koncentrického zonovani n&ldznich listech a tmavé nekrézy nebo korkeméta praskani

korenového ktku. Ve fazi kveteni a dozravani napada stonky & Iséanki. Na stoncich se

v mist listové inzerce vytv®ji Sedgerné az cerné, ¥tSinou lesklé skvrny

(SVOBODOVA A KOL., 2015).
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Nekroza postupuje doviitpletiv, floém stonku je v mistskvrny Sedéerny. Skvrny na
béazich stonku jsou zpravidla vpadi&gsto dochazi ke korkowati pletiv. Za piznivych
podminek na oduielych pletivech rostlin néstaji ¢erné pyknidy. mDsledkem silného
napadeni touto chorobou je nouzové dozravani (PONMQIHAMPL, 2016). Infekce probiha
pyknosporami nebo myceliem z rostlinnych zhiytkpide. DalSim zdrojem infekce @ize byt

I 0SivVO.

V poslednich letech Zigobuje plis& nejvyznamgjsi hospodéské Skody ve vSech oblastech
péstovani slunénice, FedevsSim od faze kw slunénice do skliz& porosti. Moznosti
omezeni této choroby je v§tbodolnych hybrid, fungicidni mdeni osiva a dodrZzeni zasad
spravného stdani plodin. Déle je vhodna aplikace kapalnychikhtgch hnojiv, kejdy nebo
mocuvky na poskliziove zbytky &sne pied jejich zapravenim a to Ziebdu urychleni jejich
rozkladu. DalSim omezenim je aplikace fungicice fazi 4-8 lisk a nepehnojovat dusikem
(MALEK, JURSIK, RIHA A KOL., 2016).

Slune&nice je poSkozovana pouzekolika druhy Ziv@iSnych Skidcd, jejich vyznam je
vétSinou mensi nez posSkozeni houbovymi chorobami.kytysa intenzita jednotlivych
Zivocisnych Skidca v porostech slurdaice jsou dany j@devsim klimatickymi podminkami
v obdobich vyvoje a &ni Skidci. Zatimco v ®kterych letech je vice neZ polovina ploch
péstované slunmice vCR oSefovana insekticidy, v jinych letech nemusi byt t&eo ani
10 % plochy slungice (MALEK A KOL., 2005).

V poslednich letech jsou restjSimi hospodsky zavaznymi Skdci klopuSky a mSice.
K nejvice gehlizenym, ale zdvaZznym &kcim, pati trasrenky. V poslednich letech mign
stoupl p&et insekticidnich &innych latek registrovanych @eské republice aplikovanych do
slune&nice. Proti nejastji se vyskytujicim Skdcim je proto mozné pouZzit ciinné
insekticidy. Pdet je ale omezeny a neuniofe stidat (Einné latky v dostatmé mfe

a dodrzovat antirezistentni strategii. K zidmym SKidcim je slunénice nejcitlivjSi od
poc¢atku prodluZzovacihoistu do pdatku kwtu. NejvyznamgjSim Skidcem prag v tomto
obdobi je mSice. Ochrana proti vySe #ovanym Skdcim byla zaloZzena ipdevsSim na

insekticidnim méeni osiva.
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V Seznamu registrovanych fungicidnichigsavki jsou pro slunénici evidovany tyto

nejpouzivarjsi pripravky:

Tab. 1Fehled nejpouzivaisich fungicid pro oseteni slunenice (MALEK,
JURSIK,RIHA A KOL., 2016)

APEL 4009 prochloraz + 1,0 904
90g propiconazole

BUMPER 4009 prochloraz + 1,0 899

SUPER 90g propiconazole

PICTOR 200g 0,5 1607

dimoxystrobin +
200g boscalid

PROSARO 250 | 125¢g 1,0 1537
EC prothioconazole +

125¢g

tebuconazole
TOPSIN M 500 | 5009 15-18 717 - 860
SC thiophanatemethyl
POLYVERSUM | Pythium 2,0 1432
Biologicky oligandrum 1 mil.
preparat oospor na 1g

KovaFici- larvy ,Dratovci*

NejrozSfergjSi druhy: kovéik zatoudly (Agriotes ustulatus), ko¥ix maly (Agriotes brevis),
kova'ik locikovy (Agriotes sputator)

casté na vlbich lokalitach a na pozemcich po viceletych picrtindovaici jsou brouci

protahlého tvaru. Jejich velikost kolisa v zaviflosxa druhu (délka 6-17 mm)
(MALEK, JURSIK, RIHA A KOL., 2016). Larvy (dratovci) jsou protahléjlng chitinozni

oligopodni larvy, které maji kratké hrudni nohy.C¥éské republice Zije kolem 170 diuh

kovarika.
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Brouci se vyskytuji od kitna do z&. Larvy jsou az 30 mm dlouhé. Vyvoj larev je drubo
promeénlivy, pohybuje se v rozmezi 3 az 5 ol &chto divodi se miiZe jejich Skodlivost na
jednom pozemkudkolik roka opakovat (BARANYK A KOL., 2010).

Ochrana proti dratoven je velice obtizna. Jeeba si ugdomit, Ze rostliny vzdy poskozuji
larvy ke konci svého vyvoje. V délseti slunénice maji za sebou jiz 2-3 roky vyvoje. Proto
by se slunénice nendla vysévat 1-2 roky po viceletych picninach a ramgch loukach, kde
nejastji kladou dosplci kovaiika vajicka do mdy (MALEK A KOL., 2005). MnoZstvi
dratovd v padé mizeme také snizit intenzivnim zpracovaniridy — orbou. Zakladem
ochrany je m#eni osiva slun@mice &innou latkou - clothianidin, thiamethoxam. Tyt&inné
latky vSak nejsou pro ochranu sldn&e registrovany a tak zbyva jen vysev origigaln
namdeného osiva ze zahrghi Diky zakazu pouzivaniéehto tzv. neonikotinoid Ize
piedpokladat, Ze v praxi vzroste hospie#fi@a Skodlivost dratovc v porostech slurimice
(MALEK, JURSIK, RIHA A KOL., 2016).

MSice — Aphididae

Nejrozsfergjsi druhy: msSice slivova (Brachycaudus helichrgsimSice makova (Aphis
fabae)

V podminkach CR jsou maSice nejvyznamj$im 3Skidcem slunénice. Slunenice je
poSkozovana zejména od vzchazeni do faze rozpdzéatekwitniho pougte, tj. v kwtnu
avcervnu. Pozdi je vyznam msSic vyrazh menSi (BARANYK A KOL., 2010). Vynos
nazek nize byt gi silném napadeni snizen o 15-20% (MALEK A KOL.,08). Silné
napadeni mSicemi apobuje zvysSeny vyskyt houbovych chorob.

MsSice slivova pezimuje na slivach a Svestkach, kde rta jyg/tvéi rozsahlé kolonie a stromy
muze silré poSkodit. Od kw¥tna pelétava nafadu druli sloZnokétych rostlin, etrg
slune&nice. MSice makovaipzimuje na brslenu, kalindch a pustorylu. Rfzoelétava na
letni hostitelské rostliny. Je to nesngigiroky polyfag a mize sat na ¢kolika stech druzich
rostlin. Z kulturnich rostlin jsou vyznamni hoskiterepa, bob, mak a sluémice
(BARANYK A KOL., 2010). Typickym piznakem napadeni sluwréce mSicemi jsou
vzprimeneé listy, které jsou deformované a nabémé. Kwty mohou byt deformované
a nedokonale vyvinuté (MALEK, JURSIRIHA A KOL., 2016).

V porostech slunmice je mozno detekovat celdadu msic. V sotasné dob nejwtsSi Skody
zpiasobuji mSice slivova a mSice makova. MSice slivivd ,6—-2,2 mm velka, zelena az

okrow Zlutd. OkKidlené santky maji tmavou hlavu a hd) zadéek je zeleny.
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MSice makova je 2,2-2,6 mm velk&rnozelend az Rdoternd. Na zadd&u jsou lavé,
pii¢cné, geruSované prouzky. Oba druhy mSiezimuji vajtky na vySe uvedenych zimnich
hostitelskych rostlinach. V Rinu pelétavaji na letni hostitelské rostliny. Jejich oyye
velmi rychly, maji Bhem roku deset i vice generaci. Zejméndewnu se dokazi sin
piemnoZzit, pozdi jejich pocetnost v pirodé klesa (BARANYK A KOL., 2010).

Mezi jednotlivymi gstovanymi hybridy slun@ice jsou velké rozdily v citlivosti na sani
msic.  Nekteré  hybridy jsou poSkozovany podstatn mére nez  jiné
(BARANYK A KOL., 2010). NejlepSi moznosti omezenjskytu msic je vasné insekticidni
oSeteni. Vynos nazek fize byt negativé ovlivnén v disledku silného napadeni mSici az
0 15 — 20 %. Porost napadeny mSicemigetji napadan houbovymi chorobamigdevsim
sklerotiniovou hnilobou, kde jeji Skodlivostite byt jest vy3si (MALEK, JURSIKRIHA A
KOL., 2016).

Klopusky — Miridae

NejrozsfergjSi druhy: klopuska chlupata (Lygus rugulipenni®l@uskacervena (Lygus
pratensis)

Klopusky jsou Siroci polyfagové poskozujici mnotrahd rostlin. Na slunénici ¢asto Skodi
klopuSka chlupatad a klopusk&rvena. Jednotlivé druhy klopuSek se snadnoc#ajin ale
zanena s jinymi druhy Skdci je malo pravépodobna. Vyskyt a Skodlivost klopuSek je
ovlivnéna lokalitou, rénikem i typem pstovaného hybridu. V poslednich letech vSak
postupr stoupa.

Klopusky saji na vSech nadzemnidastech slunmice. V disledku toxiri dochazi

k poskozeni buk a k praskani pletiv. Postihnutd mista se zba&lujaw, pozdiji hnédnou

a zasychaiji, pletiva se s#lleformuiji.

Klopusky jsou stedre velké (okolo 5—7 mm) malo sklerotizované plostitgpicky pro 1€ je
Stitek ve tvaru trojuhelniku. Zbarveni je Zluté lkdocervené. Larvy jsou dosfzum
podobné, nemaji vSak vyvinutéidla. RFezimujici dosplci se objevuji v porostech slufrece
od poloviny k¥tna. Dosglci i nymfy poSkozuji rostliny sanim. Nymfy dospjvad paatku
cervence, od konce srpnéeftavaji klopusky na zimovistMaji etSinou jednu generaci do
roka (MALEK A KOL., 2005).

Moznosti omezeni vyskytu klopuSek je sledovat inten preletu dosplctu klopuSek

z ,prezimova&u” v druhé polovig kvétna a provést insekticidni ofeni. OSaeni proti

klopuSkam je &inné tehdy, pokud se provedéed vyraznym poskozenim zejména tbor
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Proto je patebné provagt ochranu v dob vyvoje nymf, tedy zagiit se na oSéeni
v prabéhu butonizace poupat (MALEK, JURSIRJHA A KOL., 2016).

Mezi mérk vyznamné Skdce pati: trasienky, zavijeé kukuricny, zavij€ slun&nicovy,
potemnik pisény, plzi, ptaci a lesni 2¢ (BARANYK A KOL., 2010).

V Seznamu registrovanych insekticidnichiippaviki jsou pro slunénici evidovany tyto
nejpouzivagjsi pripravky:

Tab. 2 Pehled insekticid registrovanych do slugaice (MALEK, JURSIK, RIHA

A KOL., 2016)

oD thiacloprid

KARATE se 50 g/kg lambda- 0,075 134

Zeon technologiil cyhalothrin 0,15 268

5CS

MOSPILAN 20 | 20 g/kg 0,15 583
SP acetamiprid

PIRIMOR 50 500 g/kg 0,5 1064
WG pirimicarb

V pribéhu vegetace jeigba ¥novat pozornost také zapleveleni poiipskteré nize
negativié ovliviiovat produkci. Podle stanowsta pstitelskych podminek jsou porosty
slune&nice negastji zaplevelovani dmito plevely: hémanek pravy Natricaria chamomilla
L.), hemanek tetovity (Matricaria discoideal.), kokoSka pastusi tobolk&épsella burca-
pastorisL.), laskavec ohnutyAmaranthus retroflexuk.), laskavec zelenovlasyfnaranthus
powellii L.), pch& rolni (Cirsium arvensel.), pyr plazivy Elytrigia repensL.), rdesno
bleSnik Persicaria lapathifolial.), svizel gitula (Galium aparineL.), violka rolni (Viola
arvensislL.), oves hluchyAvena fatud..) (MIKULKA A KOL., 2005).
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V Seznamu registrovanych herbicidnichiippaviki jsou pro slunénici evidovany tyto
nejpouzivarySi pripravky:

Tab. 3 Prvni aplikacesed setim (PRZS)s naslednym zapravenimidg (vhodna za
sucha)(MALEK, JURSIK, RIHA A KOL., 2016)

OUTLOOK 7209 12-1,4 1187 - 1385
dimethenamid-H
RACER 25 EC 2509 3 2256
flurochloridone
STOMP 330 E 330g 6 1950
pendimethalin
STOMP 400 SC 400g 5 2520
pendimethalin

Tab. 4 Druh& aplikace do 2 - 33#po zaseti fed jejim vzejitim (preemergedjn
(MALEK, JURSIK, RIHA A KOL., 2016)

BANDUR 600g aclonifen 4 2420
BOXER 800g 5 1395 (cena
prosulfocarb 2014)
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Tab. 5 Aplikace po zaseti (postemergentni aplikaegdziti tolerance vybranych
hybridii slunenice (MALEK, JURSIK, RIHA A KOL., 2016)

PULSAR 40/ | 40g imazox 1,25 1999/1999
LISTEGO

ClearField

technologie
EXPRESS 50 | 5009 40-60g+0,1 754 - 1005
SX tribenuronmethyl % TREND 90
Express

technologie

Tab. 6 Graminicidy pro naslednou aplikaci (po viZejiune’nice - postemergenth

proti vzeSlym plevgin lipnicovitym jednoletym, vytrvalym a pyru planié
(MALEK, JURSIK, RIHA A KOL., 2016)

AGIL 100 EC 100g LP0,5-0,8 562 — 898
propaquizafop P12-15 1348 - 1685

FUSILADE 150q fluazifop- LP0,8-1,0 750 - 938

FORTE P-butyl

PANTERA QT | 40g quizalofop-| LP1,0-1,5 619 — 929
P-tefuryl P 2,25 1393

Poznamky k tabulce:
Davky na hektar: Zkratka LP znamena: plevele lwitégednoleté

Zkratka P zn& pyr plazivy a plevele lunicovité vytrvalé.
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4.6 Sklizen

Optimalni termin sklizé se utuje podle stavu rostliny a jeji vihkosti (BARANYK KOL.,
2010). Za technologickou zralost sldn&e je povaZzovan stav, kdy nazky maji vihkost 15 %
Sklizet se da porost, jehoz celkova vihkostiasghuje 20 %. V ffpact vySSich vihkosti
dochéazi k narstu ztrat v dsledku nedostateeho vymlaceni Uboru a wisledku ucpavani
gisticino Ustroji sklizeci mlaky (MALEK, 2001). Pii vinkosti nazek okolo 10%, coZ je pro
sklizei idedlni, by byla dosahovana produkce optimélni RRANYK A KOL., 2010). Pro
piesné stanoveni vihkosti nazek se pouzivaji cejatvihkongry. Pokud sklizé slune&nice
probéhne v optimalnim terminu, omezi se tak ztraty, &tewlivni vynos, ale ff@devsim
kvalitu nazek.

Kvalita sklizre slun&nice je v Uzké souvislosti s pracovni rychlostiizddi mlattky

a ot&kami mlaticiho bubnu (optimum je 500 && za minutu) (MALEK, 2001). V dnes$ni
doke se vyuziva modernich sklizecich miék vybavenych adaptéry, a@nych gimo nebo
po Upravach pro sklizeslunenice i s drtti poskliziovych zbytki. Mezi ré pati na prvnim
mis€ specialni adaptéry pro sklizeslung&nice nebo upravené kuktné adaptéry
(BARANYK A KOL., 2010). Na vysi ztrat ma velky vlivdodrZzeni celé technologie
péstovani. B optimalnim pdtu jedingi, spravné vyZi¥ a fungicidni ochrahje stéblo pevné

a nedochazi k jeho lamani. DalSim veliédeditym faktorem je kvalitni fiprava mdy a seti,
coZ se projevi v rovno#nnosti dozravani a vyskové vyrovnanosti GbvALEK, 2001).

V nékterych vegeténich letech se musi porosty sldniee desikovat. O vhodnosti pouZziti
desikace rozhoduje uz volba hybridu do dany&ttifelskych podminek. Desikace zavisi také
na terminu seti, zdravotnim stavu a stupaplevelenosti porostu. Pro desikaci je rozhodujic
pribéh patasi, fedevsim v obdobi dozravani sldniee. Lzetici, Zze kazda desikace je zasah
do pirozeného istu rostliny. Nevhodnym terminem desikacézZeme snizit vynos az
0 0,2 t.ha-1 a olejnatost nazek az o 3 procentaikBee je vhodnou operaci u pofopbzd
setych, kdy by termin skliznmohl byt realizovan v dabh kdy jsou podminky nevhodné
(srazky, teploty). Desikace bude nutna také u pordsly byl nevhoda zvolen hybrid (nap

s nevhodnou délkou vegetace), ale také u zaplejeierporosi, pripadré porosti
napadenych chorobami nebo u nevyrovnanych pb{®ALEK, 2001).

K desikaci slunénice je mozno pouzitffpravek Reglone, ip optimalni vihkosti nazek

20-30 % (skliz& nasleduje za 6 — 10 @n Reglone je nejpouzivaj$im desikantem ¢R za
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sledované obdobi 15 let, vipnérné hodnat za vSechny obdobi ve vysi 51,5 % z celkového
podilu pgstované plochy slugaice (BARANYK A KOL., 2015).

4.7 Poskliziova Uprava a skladovani

Kvalita sklizecich mlatiek v dnesni dabje velmi vysokd, takze neni nutngegisteni, které
bylo dfive sowasti poskliaové Upravy. Omezi se tim tak&impé naklady a zlepsSi se
rentabilita @gstovani.

Podle doportené normyCSN 462300-6 se slutieice susi na 8%. Horkovzdusné sudeni se
vyuziva v gfipadech, kdy je vihkost nazektsi jak 14%. B nizSich hodnotach vihkosti Ize
vyuzit dosouseni netemperovanym vzduchem. Horkd@raglisuSeni sluteice nefastji
probih& pi 55-56°C. Ri vySSich teplotach dochazi ke zhorSovani kvaliieak.

Optimalni vihkosti pro skladovani je pro nazky saftem oleje 45% do 7,7%. Pro nazky
s vySSim obsahem oleje okolo 50% je to okolo 7%kadti. Ri nizSich vlhkostech nazek
muze dojit k mechanickému poskozeni a znehodnoceekna

Skladovani slun@ice je mozné viznych skladovacich prostorach, a to jak v podlabbvy
skladech (vyska hmoty max. 3-4 m), tak i silechdy/je vSakteba ¥novat velkou pozornost
pribéhu teplot. Skladovani je vzhledem k obsahu tukuazkachcaso¥ omezené. DelSi
skladovani nazekimasi zvysené riziko nestability tikV CR ¢isténi, suSeni a skladovani

slune&nice negastji provadi vykupni organizace.
4.8 Kritéria jakosti pro realizaci na trhu

Jakost nazek slutieice pro zpracovani na olej s&i zpravidla doportenou normou,
piipadré jinymi smluvnimi poZzadavky (viz norma).

Podle doporéené normyCSN 462300-6 musi byt semeno slamee zdravé, vyzralé,
s typickou barvou semen. Dale musi byt bez Zivyahi& v jakémkoliv stadiu jejich vyvoje
a bez cizich pach

Semeno musi odpovidat poZad@vkna zdravotni nezavadnost dle nor$N 462300-6.
Semeno slurmice ukené ke zpracovani pro vyrobu digpro lidskou vyzivu nesmi byt
chemicky konzervovano a nesmi obsahovat semenasmgla ¢i plesniva.

Semeno slunmice musi odpovidat hodnotam jakostnich uka#zaigedenych v tabulc& 7
a poZzadavikm stanovenych ¢ SN 462300-6.
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Tab. 7 Zakladni hodnoty jakostnich ukazat€ISN 462300-6)

Vlhkost a tkavé latky 8,0
v hmotnostnich %
Obsah tuku p 8 % vlhkosti 44,0

semene v hmotnostnich %

Semena mechanicky a biologickys,0

poSkozena v hmotnostnich %

Necistoty v hmotnostnich % 2,0

Tab. 8 Hodnoty jakostnich ukazaité'SN 462300-6)

VlIhkost a tkave latky 9,0
v hmotnostnich %, nejvyse
Obsah tuku p 8 % vlhkosti 40,0

semene v hmotnostnich %,

nejmenrt

Semena mechanicky a biologick,0
poSkozena celkem

v hmotnostnich %, nejvyse

Obsah kyseliny linolové v semen62,0

v hmotnostnich %, nejmén

Norma doportuje pro stanoveni obsahu tuku metodu extrakceaksdrje sepatai metoda,
kdy dojde k pestoupeni slozky ze s3i latek kapalné nebo pevné faze do jiné kapalné fa
(rozpoustdla). Zhomogenizovany vzorek se vysuSi a tuk serabuje lipofilnim
rozpoustdlem. Po oddestilovani rozpoddla a vysuSeni se tuk zvazi. Velmilekité je
vysuseni vzorku, aby rozpoudto mohlo vzorkem dadle prostupovat v Soxhletdv
extraktoru CMOLIK, 2000).

Péstitel se ve smyslu pozadaviksmluvniho odbratele produkce obraci na akreditované
zemedelské laborate, kde se kroghextrakinich metod mohou vyuZivat i metody:
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NMR (nuklearni magneticka rezonance)
Pri této metod Ize ukit sloZeni a strukturu molekul zkoumané latky igkejmnozstvi. Nutné
je vytvait kalibracni kiivku pro stanoveni olejnatosti na zaklgagtesného stanoveni obsahu

oleje. Tato metoda je nedestruktivni a gom rychla

NIRS (blizk& infra éervena spektroskopie)

Je to spektroskopicka metoda, ktera zahrnuje 2rel@lagnetického spektra blizkou
infracervenou oblast (tedy 800-2500 nm). Metoda je ryehté@destruktivni.#eéd nefenim je
nutné vytvdit kalibratni model pro stanoveni olejnatosti na zaklgiesného stanoveni
obsahu oleje (BRADAOVA, BEZDEKOVA, SMUTNA, 2014).
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5 MATERIAL A METODIKA

5.1 Charakteristika pokusného mista

* Podnik
Vzorky pro plreni cila diplomové prace byly ziskany z katastru obce &trace. Oblast
Strachotice se nachazi ve vyrobnim typu kidgném, disponuje nejkvalisimi padami
okresu Znojmo s velmi dobrou Urodnostiif&rna teplota této oblasti za rok 20&®kila
12,48 °C, uhrn srazek za rok 2016 je 588,72 mm,@Ah@n (2015)). Dlouhoda@bse oblast
Strachoticka srazk@wadi k aridijSim poloham okresu Znojmo.
ZEPO Strachotice, spol. s.r.0. hospods 1384,78 ha ornéigy. Z celkové vyniry v roce
2016 gipada 32,57 % vyrabpsenice ozime, 23,19 % kukee seté, 21,20 % maku setého,
20 % slunénice rani, 2,24 % jémene jarniho, 0,80 % hoce seté. Viz taks. 9.

Tab. 9 Fehled gstovanych plodin podniku ZEPO Strachotice v rocg620

pSenice ozima 450,99 ha
kukurice seta 321,1 ha
slun&nice rani 277,07 ha
mak sety 293,67 ha
jeémen jarni 30,96 ha
hoi¢ice seta 10,99 ha

ZEPO Strachotice, spol. s.r.o. disponuje vlastningichanizanimi prostedky. Ve velké
vétSing se jedna o mechanizaci moderni a velmi vykonndklad®vani zerédélskych
komodit jeteSeno progeédnictvim vlastnich skldd Cast sklad jsou grebudované objekty
Zivocisné vyroby, ale firma vlastni i nejmodeéj$i skladovaci kapacity (obilni sila
vybudovana v roce 2012).

ZEPO Strachotice, spol. s.r.o. je &asti majetkoy provazanych firem. Agropodnik
Masovice, a.s., Agropodnik Znojmo, a.s., ZK Farmsr,o0. jsou firmy, které jsou vzajerhn
majetkow provazany. Firmy hospotiecelkow na 4884,56 ha ornéigy. Hospodgeni chto
firem se sousedi do dvou mir& odliSnych oblasti - oblast Strachotice a oblasSdice.
Oblast MaSovice se nachazi ve vyrobnim tippaském a je oblasti s dobrou kvalitotidp
Primérnd teplota této oblasti za rok 2016 je 10,2 °Gnugnazek za rok 20X6ni 531,65 mm.
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Z celkove vyngry vSech spolupracujicich firem v roce 20Tpada 47,06 % vyrabpSenice
o0zimé, 15,42 % maku setého, 14,94 kitel seté, 12,17 % slutrce rani, 8,3 %tepky
ozimé, 1,87%epy cukrovky, 0,29 % Hoice seté.

» Charakteristika vybranych hompodniku ZEPO Strachotice:

Tab. 10 Pehled vSech hainslunenice podniku ZEPO Strachotice

6801/2 30,54Tasovsko Il.
Za derflickym

6802/2 g lomem 8

6902/3 2,99U Lomu 2,99

7901/0 28,32Derflické sklepy

7902/6 16,81U Lip 16,81

8701/7 5,8 U Hriste 1. 5,8

8702/11 16,95Na Kai | 16,95

8703/1 1,74Kamaiak Topoly 1,74

8706/2 9,55U Luksika . 9,5%
Zhumenky 1.

8810/4 0,53 Naceratice 0,58

9704/10 0,18Z&humenky 1. 0,18

9704/2 28,41U Hiigts 1. | 2841
Zahumenky 1.

9704/9 1,13Naceratice 1,18

9807/5 2,53Hon- PliSek 2,58

5002/2 0,28U LetiSg 0,28

5003/1 40,82Staré letist

5006/9 18,54Nové letist

5004/3 42,0%Za Sadem

3101/14 21,9U Studré 21,9

SUMA 277,07 123,31 66,63 87,13

Modre ozngené hodnoty poukazuji na hony a jejich wm ze kterych byly odebrany
vzorky k dalSim rozbdm.
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» Agrochemické zkouseniid (AZP) na sledovanych honech

Tab. 11 AZP na sledovanych honech

6801/2 30,54 Tasovsko Il. 1 94| 365 4353190
Derflické
7901/0 28,32sklepy 7/ 104| 355| 330/ 3953
8702/11 16,95Na Kasi 6,9| 78| 214| 177|2265
9704/2 28,41U Hfriste I. 6,8| 153| 253| 282| 2907
5003/1 40,82Staré letist 6,7| 79| 388| 540(3373 0,25
5004/3 42 .05%Za Sadem 6,2 82| 417| 585|3410 0,53

Pro hodnoceni byly vybrany hony slénee z celkové vyrery 277,07 ha, které jsou uvedeny
v tabulce¢. 9. Zarové jsou z tabulky #ejmé vysledky agrochemického zkouSetd gAZP)

v podniku. Cervenadisla zn&i nevyrovnanost prvku na daném honu. @@dr Brio byla

péstovana na honech, kdy na zaki&¥P je teba provést vagmi.
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e Prib¢h patasi v roce 2016
Na uzemi podniku ZEPO Strachotice byl rok 2016 amny z hlediska mnozZstvi srazek.
Celkovy ra@ni uhrn srdZzek na tomto Uzemi byl v pokusném ro@é,86 mm coz je ve
srovnani s rokem 2015 o 322,14 mm vice. V roce 205ro¢ni Uhrn srazek na stejném
Gzemi pouze 385,71 mm. Teplotni rozdil za sledov@mobi byl ve srovnani s celkovym
rocnim uhrnem srazek ménvyznamny. Fimérna teplota v roce 2016inila 10,7 °C.
Pramérna teplota v roce 201&nila 11,3 C. Pro hodnoceni pbéhu paasi byla pouzita data

Z meteorologické stanice ve Slupu, cozZ je od Sttcleca 3 km.
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Obr. 6 Klimadiagram podle dat z meteorologické stave Slupu

Klimadiagram vychazi z gmernych n&sicnich nangienych hodnot.
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5.2 Charakteristika p éstovanych odmd

NK NEOMA CL

NK Neoma je sedre rany dvouliniovy hybrid s normalnim typem olejeop€learfield®

technologii. Jde o imazamox rezistentni verzi yriNK Brio. Odida disponuje vysokym
vynosovym potencidlem a stabilitou vynosu. Jedn&os#iny nizSiho az gkdniho vzistu,

coz umoduje jednodussSi aplikaci pestiéids praibéhu celé sezdny. Velmi déb reaguje na
intenzifikatni faktory a standardni fungicidni ochranunmérny vynos v poloprovoznich
pokusech tohoto hybridu SPZO 2013-2015 dosahl 10,4 pimérnym obsahem oleje
47,3 %. NK NEOMA je rezistentni k vyznamnym typ onemoc#ni Plasmopara halstedii

odolné protiDiaporte helianthia Sclerotinia sclerotiorum

Pro odfidu je dopordovan vysevek 60-65 tisic semen/ha.(Firemni mageBainenice

spole&nosti Syngenta 2016)

NK Brio

NK Brio je rany dvouliniovy hybrid s normalnim tymeoleje. Odiida disponuje vysokym
vynosem nazek a vysokou olejnatosti (i nad 50%}ktlRy jsou stedre vysoké az vysoke,
Ubor stedre velky az velky, v pIné zralostifevisly s rovnym stonkem. Nazky jsou malé,
Siroce vejité, tmaw hnsdé s Sedivym prouzkovanim (POVOLNY, HAMPL, 2016krnio
hybrid ma velkou listovou plochu, ktera unioie intenzivni fotosyntézu po celou dobu
vegetace. Kienova soustava je mohutna a dava zaklad pro ryekiétesni vyvoj a vysokou
toleranci k suchuRadi se tedy k tzv. suchovzdornym hytirid Vyborna toleranci kdzne
vyskytujicim chorobam Rhomopsis Botrytis, Sclerotinia Odrida NK Brio je odolna ke
specifickym rasam Pligrsluné&nicové Plasmopara halstedii Jedna se o rasy 100, 703, 710
Odrida NK Brio se diky svym vlastnostem stala v posieldnletech nejgstovargjSim
hybridem slunénice v Evrog. Doporuweny vysevek je 60-65 tisic semen/ha. (Firemni

materialy-Slunénice spolénosti Syngenta 2016)
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LG 56.55

LG 56.55 je sedre rany hybrid s normalnim typem oleje. Jde o vyjiniezdravy a plasticky
hybrid slunénice s rénikow stabilni vysokou vykonnosti pro konwer technologii
péstovani. Tento hybrid jeigtdniho vziistu se sedre velkou velikosti Uboru. Vykazuje vyssi
odolnost wi¢i Phomopsisa Sclerotinium je rezistentni &i evropskym rasdm plign
slune&nicové Plasmopara halstedii Jedna se o odolnost k rasam 100, 304, 703, 710.
Doporuweny vysevek pro tento hybrid je 65-75 tisic semerfFiremni materialy — Katalog
LG na zrno 2015)

IREGI
Pro srovnani byla vyuzita moznost rozibou odiidy IREGI, ktera je vhodna jako ddilové

krmivo pro exotické ptactvo nebo hlodavce.

5.3 Technologie fstovani slun€nice v podniku ZEPO STRACHOTICE,

spol. s r.o.

5.3.1 Priprava pidy a seti

Pro gstovani slunénice se provadi operace po skliziiegplodiny. Zpracovani strné&po
obilni predplodiré bylo provedeno talbvym podmitédem Horsch Joker se z&bm 12 medt,
do hloubky asi 5 cm. DalSi operaci byla likvidacgdmlu postikem s @&innou latkou
glyphosat, které se v podniku provadi samochodnysiigovacem John Deere R4040i.
Zawrecnou podzimni operacited setim slunmice je zpracovanigay se fda talfovym
podmit&em Simba Xpress se zfibm 10 meti do hloubky 20-25 cm.

Jarni pedsé&ova giprava je provagha po dosazeni optimalni vihkostidy kompaktorem
Bednar Swifter SO o zé&hu 16 metd v roce 2016 to bylo 11. 4. 2016. Seti pitdb v roce
2016 16.4. osni@dkovym secim strojem Kinze 2000.

5.3.2 VyZiva a hnojeni

Zakladni hnojeni P, K podnik provadi na zaklagsledki AZP. Hnojiva jsou aplikovana na
podzim, s naslednym zapravenim day (50 kg BOs a K;O).

Na jae se aplikuje siran amonny v davce 0,3 £ haplikace tohoto hnojiva se provadi
pomoci stroje Terra-Gator 8103 New Leader L3020ePak 0,2 t. hd mosoviny, aplikace

tohoto hnojiva se provadi prostinictvim rozmetadla Sulky X 36.
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V systému listové vyzivy se aplikuje bor ifpravku Bortrac (150 g:}) v davce 2 I. ha
5.3.3 Ochrana rostlin

Z herbicidnich pipravki se zpravidla preemergegtraplikuje herbicid Racer (Sinnou
latkou flurochloridone) 25 EC v davce 1,5 | *ha Outlook (s &innou latkou dimethenamid)
v davce 1,2 |. H§ coZ bylo realizovano také v roce 2016 Pro cleltftechnologii byl zvolen
piipravek Pulsar 40 (stinnou latkou imazamox) v davce 1,25 | ha

Fungicidy jsou aplikovany ve fazi BBCH 19. Byl pdaugiipravek Bumper super (giGnou
latkou prochloraz, propiconazole) v davce 1 I*lse smé&edlem Velocity (s &nnou latkou
polyether-polymethylsiloxan-copolymer) v davce 0|2 ha’. V plném kétu se proti
houbovym chorobam pouzil v roce 2018ppavek Pictor (s &innou latkou dimoxytrobin,
boscalid) v davce 0,5 |. Haspoléns se sméedlem Agrovital (s &nnou latkou pinelone)
v davce 0,7 |. ha Pred sklizni se provedla desikacEppavkem Reglone (s¢innou latkou
diquat-dibromide) v davce 2,0 I. haspoléns se sméedlem Agrovital v davce 0,7 I. Ha
K aplikaci vSech fipravki na ochranu rostlin se pouziva samochodnyfiasiacem John
Deere R4040i.

Samotna sklize prokehla sklizeci mlatkou John Deere W330 a W440 s adaptérem
Sunnmaster (8adki) + adaptérem Geringhoff — Rota-Disc i@lki). U hodnocenych hdn
a odfid byla 16. 9. 2016.1Psklizni se odebraly vzorky k dalSim roziar, podle v podniku

uzivaného systému, ktery vychazi z dogené normy.

5.4 Hodnoceni vysledi

Vzorky pro analyzy byly odebrany e ptimo @i sklizni na jednotlivych honech a naslédn
piedany krozboru do labor&w firmy NAVOS, a.s., kterd se nachazi na&edisku
v RaksSicich. Odebrané vzorky, které vznikly smiédhé@rodebranych diich vzorki, byly
rozdkleny na dva rozborové vzorky podle dop@mmych norem. V laboraiio byly
u jednotlivych vzork stanoveny tyto charakteristiky:

» vlhkost v %, n¢iena vihkorgrem GAC 2100 Gl

« objemova hmotnost v g/chnpristrojem MEOPTA, vzor 1938

» 0obsah néstot a gimési v %, pomoci reniho tidéni

» obsah tuku referémi metodou v % byl zjigh pomoci extraktoru Twiselmann

* obsah tuku na NIR spektometru v % byl &em na pistroji Inframatic IN 9200
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Ke stanoveni hmotnosti navazek pro jednotlivé roghuyly pouzity vahy Vietske AV IV
S/2.
Ziskané hodnoty byly sestaveny do tabulek a statistvyhodnoceny metodou analyzy

varianci s naslednym testovanim.
6 DOSAZENE VYSLEDKY

Tab. 12 Vybrané hony sluiréce pro hodnoceni odd

6801/2 30,54| Tasovsko II. 30,54
7901/0 28,32 Derflické sklepy 28,32

8702/11 16,95/ Na Kaii 16,95

9704/2 28,41 U Hriste I. 28,41
5003/1 40,82| Staré letist 40,82

5004/3 42,05/ Za Sadem 42,05

Zarazeni slunénice na honech vychazi z osevnich postilgeré se v podniku dodrzuji. Jedna

se 0 6 honny osevni postup.
6.1 Faze nistu hodnocenych odiéd podle BBCH

Na sledovanych honech podniku ZEPO Strachoticel, spno., uvedenych v tabulae 10
bylo provedeno fenologické pozorovaredh odéid slun€nice rani. Pozorovani bylo
provedeno v deseti terminech od seti po skligevSech odid a nasledd byly prifazeny
BBCH faze (Tab. 13).
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Tab. 13 Fenologické pozorovani slaniee rani/BBCH faze

15.4.2016 | 00 - suché semeno | 00 - suché semeno | 00 - suché semeno
30.4.2016 | 10 -&ozni listy plre | 10 - cElozni listy 10 - ctlozni listy plrg
vyvinuté pln¢ vyvinuté vyvinuté
10.5.2016 | 14 - 4 listy vyvinuté | 12 - 2 listy vyvinuté | 12 - 2 listy vyvinuté (1.
(2. par list) (1. par list) par list)
30.5.2016 | 19-6-9avicelist |19-6-9avicelist |19 -6-9 a vice list
vyvinuto vyvinuto vyvinuto
30.6.2016 | 63 - trubkovité Kty | 61 - paatek kwtu 61 - paatek kwtu
ve vrejSi treting tece
kvetou
10.7.2016 | 65 - plny kit 63 - trubkovité kéty | 63 - trubkovité kety ve
ve Vrejsi treting vngjSi treting terce
terce kvetou kvetou
10.8.2016 | 69 - konec ktu 67 - dokvetani 67 - dokvetani
16.9.2016 | 99 - sklizeny produkt 92 - mrtva zralost | 97 - rostlina odurrela
20.9.2016 99 - sklizeny produkt 99 - sklizeny produkt

Fenologickym pozorovanim bylo zjito, Zze odiida Brio je rangjSi neZ oditda NK Neoma

a LG 5655, coz vyplyva z popiséchto odiid.

6.2 Vybrané kvalitativni znaky

Tab. 14 Primérné hodnoty vybranych kvalitativnich zdakiznych odid slunehice racni

Neoma 5,5a 46,6 b 2,1 ab 3,6a 479b 48,4 b
Brio 54 a 455b 10 a 3,1a 45,3 ab 45,8 ab
LG

5655 54 a 46,0b 1,8 ab 1,7a 46,3 ab 45,7 ab
Iregi 79b 420 a 25b 76 Db 441 a 442 a
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N 1

Odnida Iregi (7,9 %) réa statisticky piikazré vySSi vihkost oproti ostatnim sledovanym
odraddm, mezi kterymi nebyly zji&y prikazné rozdily (LG 5655 — 5,4 %; Brio — 5,4 %;
Neoma 5,5 %).

Tab. 15 Analyza variance pro kvalitativni znakgnych odid slunenice ra’ni

.

PC

Odrida 3 | 3,00 8,37* 0,77 | 12,81** 5,17 6,11
Chyba 4 0,0 1,13 0,16 0,66 1,36 1,08

Z analyzy variance vyplyva statisticky velmi vysopeaikazné rozdily mezi jednotlivymi
odridami ve znaku vlhkosti. Statisticky twazny vliv odiidy byl zjiS€n na objemovou
hmotnost. Statisticky vysoce tazné rozdily byly zji&#ny mezi jednotlivymi odidami

v obsahu n&stot. V obsahu oleje nebyly zj@&ty prikazné rozdily mezi sledovanymi

odridami.
Prdmérna vihkost v % u vybranych odrad sluneénice rocni
8,5 ;
8.0 7,85
75
_ 7.0¢f
3
- 6,5
> 6,0 |
5,45 5,4 5,35
55+
5’0 - i i i
4,5
Neoma Brio LG 5655 Iregi
Odruda

Obr. 7 Primérnd vihkost v % u vybranych aidf slunehice ra’ni

N 1

Odnida Iregi (7,9 %) rda statisticky piikazré vySSi vihkost oproti ostatnim sledovanym
odraddm, mezi kterymi nebyly zji&y prikazné rozdily (LG 5655 — 5,4 %; Brio — 5,4 %;
Neoma 5,5 %).
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Prdmérné hodnoty objemové hmostnost u vybranych odrdd slunecnice roéni
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Obr. 8 Puzmerné hodnoty objemové hmotnosti u vybranychidddunenice ra’ni

NejvysSi objemova hmotnost byla z§isa ve vzorcich oddy Neoma (46,6 g). Tato adia
se vSak statisticky fikazre neliSila od odid Brio (45,5 g) a LG 5655 (46, 0 g). Nejnizsi
objemova hmotnost byla zjita u odady Iregi (42,0 g) i pes to, Ze tato odda nEla

nejvyssi vihkost.

Primérny obsah pfimési a necistot v % u sledovanych odrid slune¢nice roéni

Bl Frimési

[&] Nedistoty
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5| 1,0
: E _
[] L

Meoma Brio LG 56855 Ireqi
Odrida

Obr. 9 Puzmerny obsah pimesi a neéistot v % u sledovanych aif sluneénice ra’ni

NejnizSi obsah imesi byl zjiS&n ve vzorcich odrdy Brio (1,0 %), vzorky této oddy se
vSak statisticky ptkazre neliSily od vzork odnid LG 5655 (1,7 %) a Neoma (2,1 %). Tyto

odrady se vSak také statistickytazre neliSily v obsahu fimési od odédy Iregi (2,5 %).
44



Ve vzorcich odidy Iregi byl zjiSén také nejvySSi obsah ¢istot az 7,6 %. Oproti tomu
nejnizsi obsah restot byl zjiS€n ve vzorcich odidy LG 5655 (1,7 %). V obsahu ¢istota,
se vSak odrda LG 5655 statisticky fjkazre neliSila od vzork odnid Brio (3,1 %) a Neoma
(3,6 %).

Pramérné hodnoty olejnatosti v % stanovené rliznymi metodami u vybranych odrad sluneénice rocni

Bl Olejnatost - NIR
[8] Olejnatost - ref.

52 .
51 47,85 48,4

50 r 46,25 45,65
ol 45,25 45,8

a7 | 44,05 44,2
46 |
45 |
a4 |
43 |
42t
41t
40

Neoma Brio LG 5655 Iregi
Odrida

Obr. 10 Pameérné hodnoty olejnatosti v % stanoverigmymi metodami u vybranych adr
slunenice ra’ni
Sledované kvalitativni ukazatele sklizenych t@trslun€nice byly navzgjem hodnoceny

pomoci korelani analyzy. Koreléni koeficienty jsou vyjatenim miry vztahu jednotlivych
kvalitativnich ukazatél

Tab. 16 Korelani koeficienty pro vztahy mezi vihkosti, objemdvootnosti, gimesi a

necistot a olejnatosti u vybranych aitt slunenice ra’ni (n=8)

Olejnatost - |~ 5) 180 | -061 0.65 021 035 094%
ref. (%)

Olejnatost — 1

NIR (o0 45.85 173 | -063 0.70 012  -043
Negistoty (%)| 4,00 242 | 092 | -080* | 047

PrHmesi (%) 1.84 0.65 0.60 20,62

objemova | 4500 | 2,06 |-091*

hmotnost (Q)

Vihkost (%) | 6,01 114

Pozn.: * - p =0,05; ** - p = 0,01
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Ve vzorcich slungnice ra@ni byl zjiS€n statisticky vyznamny, silny, kladny vztah mezi
podilem neistot a vlhkosti sledovanych vzdrk(r = 0,92**). Oproti tomu byl zji&n
statisticky vyznamny, silny, zaporny vztah mezi kdkti a objemovou hmotnosti
(r = -0,91**) vzorki slune&nice rani. Statisticky vyznamny vztah byl zjggt mezi
objemovou hmotnosti a podileméistot (r = -0,80%).
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6.3 Nakladova rentabilita péstovani sluné€nice ro¢ni

Velkafada zemdélskych podnik nesleduje rentabilitu samostatn jednotlivych plodin, ale
za olejniny celkem. K posouzeni rentability slémiee ra@ni bylo vyuzito podklad dctarny
Agropodniku Masovice, a.s., kter4 zpracovava prd®@EStrachotice, spol. s.r.o. veSkeré
ekonomické podklady. Nize uvedena tabulka (kall7) popisuje nakladovost, vynosnost,

rentabilnost slunaice ra:ni v roce 2016.

Tab. 17 Nékladové rentabilitaeptovani slunénice ra’ni

Naklady
Osiva Ke 831210
Hnojiva K¢ 607460
Chemické prosedky Ke 1249452
Polni prace K 1157574
Najemné K 774000
Prodej vyrobk RV K¢ 8359200
Zmena stavu nedok@ené RV K 221200
Nekadycelkem | ke [13200006
Trzby
Trzby za vyrobky RV K 10206000
Produkce RV — hlavni vyrobek &K | 8359200
Vymeéra pistované plodiny ha 277,07
Hlavni produkt — pimérny that | 3,47
vynos
Produkce t 961,4
Praimgrna realizani cena Ket' | 10615,7
VHna 1 ha Keha' | 19363,71
VH celkem K 5365104
Nakladova rentabilita % 40,64443




7 DISKUZE

Ze vSech paraméirvyhodnocenych pomoci laboratorni analyzy, l1ze poab gedevsim
obsah oleje jednotlivych otll. BARANYK (2010) uvadi, Ze nazky olejného typursinice,
ktery se u nasgstuje nejastji, obsahuji 30-45 % oleje. JANA (1996) uvadi, Ze semena
obsahuji kolem 45 % oleje. V této praci byl stamovabsah oleje taznymi metodami.
Vysledky u nami sledovanych agf byly nasledujici: odida NK Brio dosahla v roce 2016
v podniku ZEPO Strachotice, spol. s.r.o, obsahyeotel 44,4 % do 46,65 %. U ddly
NK Neoma byl obsah oleje od 47,4 % do 48,85 % a gk odédou s nej¢tSim obsahem
oleje. Odfida LG 56.55 rla v roce 2016 obsah oleje od 45,55 % do 46,35 #m&ny
obsah oleje vSech vzarkje 45,93 %. Rmér je tedy vysSSi o témit 1% ve srovnani
s vysledky, které uvadi BARANYK (2010), JAM (1996).

POVOLNY, HAMPL (2016) uvadi obsah oleje u hybridilK NBrio 46,2 %. Dle MALKA
(2016) ntla oditida NK Brio v poloprovoznich pokusech na lokai8trachotice obsah oleje
49 %. Ve firemnich materidlech spét@sti Syngenta Czech, s.r.0. je uvedeny obsah oleje
u této odidy vyssi jak 50%. V nasich vysledcich byliprny obsah oleje u oddy NK Brio
45,53 %. Pro odidu NK Neoma uvadi MALEK (2016), ze v poloprovoznipbkusech
v lokalité Strachotice byl obsah oleje 47,7% a ve firemnictiemdlech spolaosti Syngenta
Czech, s.r.o. je uveden tpnérny obsah oleje této odly 47,3 %. Z naSeho sledovani
vyplyva, Zze u NK Neoma byl obsah oleje vySSi (48%B Odihida LG 56.55 rdla podle
MALKA (2015) obsah oleje ve Strachoticich 44,7 %Zde niz8i hodnota ve srovnani
s naSimi vysledky.

V sowtasné dob v podminkachCeské republiky nedochazi v praxi k navySeni nakaeniy
ve vztahu k olejnatost nad 44%, coz znevyhge hybridy s vy5Sim obsahem oleje.
Nakladova rentabilitagstovani slunénice rani v podniku ZEPO Strachotice, spol. s.r.0. pro
rok 2016 byla 40,64%. Podle informaci, které uwdfltkumny Ustav zeguélské techniky,
v. V. i. je nakladova rentabilita¢gtovani slunénice rani 20,42%. Rentabilita gstovani
slunenice ve Strachoticich pro rok 2016 je t#ndvojnasobna, coz ukazuje na vysokou
arovei agrotechniky, ale také pro rok 2016 odliSnykgh paiasi. Rozsah srazek byl v tomto
roce velmi vyrazny (588,72 mm) a Zm& VvétSi ve srovnani s dlouhodobymupiérem.
Pokud porovname nakladovou rentabilitésiovani slunénice rani s jinou plodinou,
zZjistime, Ze pstovani slunénice rani ma pro podnik velky ekonomickytipos. Napiklad
nékladova rentabilita fenene jarniho v podniku AGRODRUZSTVO MORKOVICE,

druzstvo v letech 2012-2014 byla od 19,30% do 34,28POUSTA, 2015).
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8 ZAVER

Diplomové prace je zaghena na sledovani technologiésmvani slunénice v konkrétnim
podniku s ohledem na adty. Podnik ZEPO Strachotice, spol. s.r.0. vrocel620
obhospod&val 1384,78 ha ornéidy. V dané oblasti hospoiai podniku byl v roce 2016
celkovy uhrn srdzek 588,72mm, coz je ve srovnaitedchozim rokem nast o 418,7 mm.
Primérnd teplota v roce 20X6nila 12,48 °C, coz je s rokem 2015 srovnatelné.

Z celkové vyméry podniku gipadalo ve sledovaném rocéspovani slunénice rani 20%
orné mdy. Tato vynéra byla zastoupenaretiré ranym hybridem NK Neoma CL, ranym
hybridem NK Brio a v posledniact sttedré ranym hybridem LG 56.55. Pro kvalitativni
hodnoceni nazek byldipazena odrda Iregi, kterou podnik ZEPO Strachotice &spje.,
Hodnoceni pstovanych odrd spa@ivalo v provedeni fenologického pozorovani a latwrd
analyzy nazek z hlediska jejich kvality. Sledovassitidy byly vysety na dvou honech,
tj. sledovalo se 6 hdinz hlediskaistu. Ri sklizni byly z kazdého sklizeného honu odebrany
vzorky nazek pro dalSi rozbory, kazda iath v podstat ve dvou opakovanich. K souboru

byly pritazeny dva vzorky nazek agty Iregi.

Na zaklad dosazenych vysledkpii fenologickém pozorovani a rozlionazek je mozno
ucinit tyto zawry:

1. V dané lokali¢ bylo zjiS€no, Ze odida Brio je ragjSi nez zbylé d¥ odnidy.

2. Zhodnot vlhkosti vyplyva, Ze mezi jednotlivymi rddami byly velmi vysoce
prikazné rozdily. NejgtSi vihkost ndla odifida Iregi (7,9 %), dalSi oddy mely
vihkost nizSi a mezi sebou srovnatelnou (LG 565%,4 %; Brio — 5,4 %;
Neoma 5,5 %).

3. NejvysSi objemova hmotnost byla z§isa ve vzorcich oddy Neoma (46,6 g), tato
odrida se vSak statisticky jkazre neliSila od odiid Brio (45,5 g) a LG 5655
(46, 0 g). NejnizSi objemova hmotnost byla 2jist u odédy Iregi (42,0 g).
odridy se vSak statisticky fkazre neliSily od vzork odmid LG 5655 (1,7 %)
aNeoma (2,1 %). Tyto odldy vSak také statisticky pkazre neliSily v obsahu
piimési od odidy Iregi (2,5 %).

5. Statisticky vysoce ikazné rozdily byly zjig#ny mezi jednotlivymi odidami
v obsahu né&stot. Ve vzorcich odidy Iregi byl zjis&n také nejvyssi obsah distot az

e
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LG 5655 (1,7 %). V obsahu &istot se vSak odda LG 5655 statisticky fikazre
nelisSila od vzork odnid Brio (3,1 %) a Neoma (3,6 %).
6. Obsah oleje byl stanoven &aa metodami a ziskaly se srovnatelné vysledky. Mezi
u odrdy Iregi, ktery se pohyboval mezi 44,2 - 44,5 %utugrovnatelny obsah tuku
méla odffida Brio (45,3 — 45,8 %) a adia LG 56.55 (46,3 — 46,7 %). NejvysSim
obsahem oleje disponovala 6da NK Neoma ClI, ato 47,9 — 48,4 %.
Ve vzorcich slunénice ra@ni byl zjiS€n statisticky vyznamny, silny, kladny vztah mezi
podilem neistot a vihkosti sledovanych vzdrkr = 0,92). Oproti tomu byl zjigh statisticky
vyznamny, silny, zaporny vztah mezi vihkosti a aijgou hmotnosti (r = -0,91) vzark
slune&nice rani. Statisticky vyznamny vztah byl zjgt mezi objemovou hmotnosti
a podilem n&stot (r = -0,80).
Ze ziskanych podkldd byla zpracovana nakladova rentabilita produkciekaslunénice
ro¢ni. Nakladova rentabilita v roce 20&®i 40,64%.
Z vysledka vyplyva, ze pi péstovani slunénice je nutné dodrZzovat spravnysfitelsky
postup a za rozhodujici lze povazovat &rylvhodnych odid. To jsou pedpoklady pro
aspesSny vysledek s velkym ekonomickyniiposem.
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