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Shrnuti:

Predklddana diplomova prace z didaktiky chemie sédsklze dvowasti — teoretické a
praktické. V teoretickétasti je nejprve stiiné shrnut vyvoj vyuky chemie ngeskych
strednich Skolach a zajem maturampiokraovat ve studiu chemie na vysoké Skole. Dale je
za‘azena kapitola o postaveni chemie v ramcilaaci oblastiClovék a piroda. Nasleduje
kapitola o vyuce obecné chemighlem ctyrletého stedoSkolského studia chemie. Préace
pokraiuje kapitolami o mapovani znalosti a dovedndsskych zak v mezinarodnim
srovnani. StZejni je gedevsim vyzkum PISA, ktery zkouméinpdowdnou, matematickou a
¢ten&skou gramotnost. V kapitole o gramotnosti je objasndefinice jednotlivych typ
gramotnosti podle této organizace. Vysledky vyzkumi8A z let 2000, 2003 a 2006 jsou
v nasledujicich kapitolach stme shrnuty a okomentovany. Jefaaena srovnavaci tabulka
s vysledky 15 letych Zd@k57 riznych zemi ssta. Z teoretick&asti je Zejmé, Ze nejmén
zdatni jsouwesti Zaci wtend&ské gramotnosti. Na tento fakt jsme v prakti¢kéti reagovali
tvorbou webnich texi prevzatych z populasvédeckych texi, pogipads upravenych
odbornych text, které by ndly tento typ gramotnosti podgia

V praktické ¢asti se nachazi 50 paipych texti do hodin chemie, tykajicich séeplevsim
uciva obecné chemie. Jejich hlavnimi UOkoly je popakse chemie, Zazeni
mezigedmétovych vztali do hodin chemie a smyslupiné zmmani 2zak ve
vyucovacich hodinach. Jsouiaaeny texty snadné i obtiznéznécasové narénosti tak, aby
si witel chemie mohl podle piby vybrat adekvatni text. Zaci by si neglozenych Glohach
meli procvicit praci s fiznymi typy text, logicky usudek a zarotiesi rozsfit své vSeobecné

vzklani. Texty budou sasdsti chemickéitanky, ktera vyjde v knizni podéb



Abstract:

This thesis from methodology of chemistry consiefstwo parts — a theotieal part
and a practical one. The theoretical part givesed bummary of teaching chemistry at Czech
high schools and interest of the high school greetuan studying chemistry at university.
The next chapter is focused on the position of ¢segynin the educational area “Man and
Nature”, followed by a chapter about general chamiteaching at high school. Chapter
Seven deals with measuring knowledge and skillSCoéch students in the international
context. Here, the most important programme is ititernational PISA research, which
assesses scientific, mathematical and readingadyeof students at the age of fifteen.
The term “literacy” according to PISA is explainedChapter Nine. The findings of the PISA
research from 2000, 2003 and 2006 are summed upcamanented on in Chapter Ten,
including a table comparing 57 measured countfibgese results reflect low reading literacy
of Czech students. As a reaction to these findimgslecided to prepare texts taken over from
non-fiction and modified scientific texts, which caid support Czech students’ reading
literacy.

In the theoretical part there are 50 texts for asemnlessons, which are primarily concerned
with general chemistry. The main purpose of theséstis the popularisation of chemistry,
insertion of cross-curricular relations and meahih@ctivities for students in chemistry
lessons. Teachers can choose a suitable text aogdadits difficulty and the time needed.
Students should improve their ability to work wittfferent kinds of texts, their reasoning and
general knowledge. These texts will be a part ofi@mistry reader, which will be published

as a book.
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1. Uvod

PredloZend diplomova prace se v teoreti¢ésti zabyva vyzkumy #licimi schopnosti
a dovednostteskych zak, zejm. mezinarodnim programem PISA, ktery poroanaisledky
patnactiletych zak v matematické, irodowdné a ctend&ské gramotnosti a jejich
piipravenost pro zapojeni do sp@iesti. Vzhledem k tomu, Ze podpnérnych vysledk
dosahlicesti Z4ci a studenti v oblagtendské gramotnosti, snazili jsme se v prakticksti
navrhnout podfirné webni texty do hodin chemie n&esinich a zakladnich Skolach, které by

tento druh gramotnosti posilily v ramdiifpdnich d.



2.1 Chemie na stednich Skolach

Chemie se na zakladnich a&esinich Skolach di vice nez 150 let. V poslednich dvou
dekadach ale proSlotetini vzélavani vyraznymi zrgnami. ZvySuje se pet stednich Skol
poskytujicich vSeobecné wddvani s maturitou a moznosti pokoaat ve vybraném oboru na
vysoké Skole v ramci tercialniho wddvani. No¥ vznikaji lycea (technické, ekonomické,
pedagogické aj.), kterd poskytuji odborné&adi na SirSim vSeobecném zakladpipravuiji
studenty pedevsim ke studiu vysokoskolskych abodpovidajiciho zasseni.

Obratil se porér absolveni oborfi maturitnich a nematuritnich. Zatimcéed rokem
1989 byl tento powr zhruba 40: 60, za rok 2008/09 uz seémihna @iblizn¢ 70: 30 ve
prosgch maturitnich obdr*

Ve $kolnim roce 1989 bylo @eské republice 1272tstinich $kol, z toho 223 gymnazii,
382 stednich odbornych Skol a 667rexdinich odbornych dlist. V roce 1990/1991 uz se
pocet znenil na 1301 sednich Skol, z toho 228 gymnazii, 402ednich odbornych Skol a
671 stednich odbornychdilist. Ve Skolnim roce 1994/1995 se¢pb stednich skol zvysil na
1880, z toho 349 gymnazii, 80Gexdnich odbornych Skol a 73¥exdnich odbornychdilist.

V néasledujicim Skolnim roce se&ast stednich odbornych dilist prenenila ve stedni
integrované 3Skoly. V roce 1995/1996 dosahkgiostednich Skol svého maxima,eska
republika ng¢la 1927 stednich Skol, z toho 361 gymnézii, 832dhich odbornych Skol, 201
strednich integrovanych Skol a 533estnich odbornychdilist’.

! CTRNACTOVA, H. Ucebni tlohy v chemiR. vydani. Praha: Karolinum, 2009. ISBN 978-80-2466-7



Poté zaal paiet zaki sttednich Skol klesat, snizil ségglevSim zajem oigtdni odborna
uciliste, coz peet stednich kol zredukovalo. Tak v letech 1999/2000 mCeské republice
1754 Skol gednich, ztoho 345 gymnazii, 826trestnich odbornych Skol a istinich
integrovanych kol a 583istinich odbornychdilist. Ve $kolnim roce 2004/2005&a CR
1650 stednich Skol — 345 gymnazii, 79%etnich odbornych aisidnich integrovanych Skol
a 508 stednich odbornychdilist’. Celkovy pd@et Skol se tedy v pb¢hu 15 let zvysil o 378
8kol? (zmeny ve struktile SS shrnuty v grafi. 1) V roce 2008/09 studovalo naestnich

$kolach v dennim studiu 507 tisic B4Kidaje bez 7&knastavbového studid).
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Grafé&. 1, Struktura $ednich 3koC'R v letech 1989 - 2004

2 CTRNACTOVA, H. Ucebni tlohy v chemiR. vydani. Praha: Karolinum, 2009. ISBN 978-80-2466-7
3 Struktury systérin vzaslavani a odbornéifpravy v Evrog. Ustav pro informace ve vadvani — UlV[online].

2009/2010. [cit. 2010-03-17]. Dostupny z WWW:
<http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/dentsteurybase/structures/041_CZ_CS.pdf>.

-3-



Po ukoreni zékladni Skoly, kde se chemie twyje v poslednich dvou &aicich,
pokratovalo na gymnézia v roce 1990 15,9 % stutlent stedni odborné Skoly zaiilb
27,5 % Zak a na stedni odbornadilisté 56,6 %. V roce 1995 studovalo na gymnaziich 18 %
Zaka, na stednich odbornych Skolach 40, 3 % a rdidtich jen 41,7 % z&ak V roce 2000
pokraiovalo ve studiu na gymnaziich jiz 26,1 %, ve studdustednich odbornych Skolach
40,3 % Zak a pouze 33,6 % zékpreSlo na nejizngjSi stedni odborna dilisté. V roce 2005
studovalo na gymnaziich 26,2 % aaka stednich odbornych Skolach 41,6 %, a rfadtich
odbornych ilistich jen 32,2 % zak (Zmeény ve vylru SS jsou shrnuty v grafé. 2).
Studium stedni Skoly nebo dilisté s chemickym zagtenim si zvolilo v tomto obdobi 3,5 —
5,5 % zak. Z tohoto v¥tu je Zetelné, Ze s chemii se naesini Skole setka whteré z forem
témst kazdy ze studefitstedni Skoly*

Na zawr studia si chemii jako maturitnfgdmet podle tdaj Ceské Skolni inspekce voli
5,6 % vSech zdkstednich Skof.
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Graf¢. 2, Procenta zdkna fiznych typech SS

‘CTRNACTOVA, H. Ucebni tlohy v chemiR. vydani. Praha: Karolinum, 2009. ISBN 978-80-2466-7
*CTRNACTOVA, H. Ucebni tlohy v chemiR. vydani. Praha: Karolinum, 2009. ISBN 978-80-2466-7
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2.2 Zajem maturanta o studium piirodnich véd a chemie

V roce 1990 pokrsovalo po absolvovani igdni Skoly na vysokych Skolach 41,3 %
student ve studiu spokenskych ¥d a ungni, 35,5 % ve studiu technickyckd/a 10,1 %
student ve studiu lék#stvi a farmacie, 8,9 % studénte studiu zerdélstvi a veterinarni
mediciny a pouhd 4,3 % ve studiu ve studiirgoinich ¥d. V roce 1995 studovalo na
vysokych Skolach 50, 2 % studénspol&éenské ¥dy a ungni, technické ¥dy 29,6 %
student, Iékastvi a farmacii 8,5 % studentzengdélstvi a veterinarni medicinu 6,3 %
student a @irodni wdy 5,4% studerit V roce 2000 pokksvalo po absolvovani igdnich
Skol na vysokych Skolach 54,1 % student studiu spokenskych ¥d a ungni, 29,5 %
student ve studiu technickycheéd, 6,3 % studeiitve studiu Iékestvi a farmacie, 3,9 %
student ve studiu zerdélstvi a veterinarni mediciny a 6,2 % studewé studiu pirodnich
véd. V roce 2005 studovalo na vysokych Skolach smoiské ¥dy a ungni 54,8 % studeit
technické ¢dy 27, 6 % studefit lékarstvi a farmacii 6,3 % student zengdélstvi a
veterinarni medicinu 3,9 % studérd girodni wdy 7,4 % studerit Vidime tedy tendenci
student hlasit se na humanitrzantiené obory- za poslednich 15 let vzrostl zdjem 6 43,
Soutasre se snizuje zajem o technické obory, i&ka, farmacii, zerdelsko-lesnické obory
a veterinarni medicinu, celkovy pokl&si 16,6 %. Poet student ptirodowdnych obot se
béhem sledovanych let zvySoval, typicky je zajem orghbiologické a ekologické. Opaou
tendenci ma zajem o chemii - z 3 % matuliactiemie pokréujicich ve studiu chemie v roce
1990 poklesl jejich peet na 2 % v roce 2005(Viz graf&. 3)
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Graf¢. 3, Studenti na VS ¢eské republice

® CTRNACTOVA, H. Ucebni tlohy v chemiR. vydani. Praha: Karolinum, 2009. ISBN 978-80-2466-7
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2.3 Chemie v ramci vzélavaci oblastiClovék a p¥iroda
V sowasnosti je pedmet chemie vydovan na sednich Skolach v ramci védvaci
oblasti Clovék a priroda spolu s biologii, fyzikou, geologii a geogjta€asova dotace pro
jednotlivé girodowdné obory je stanovena pro celou oblasivék a giroda, takze zalezi jen
na Skole, kterym ffgdnetam priradi kolik hodin a v kterém doiku. Gymnazialni vz&avani
v oblastiCloveék a piroda smétuje k utv&eni a rozvijeni kiovych kompetenci tim, Ze vede
Zaka
- k prova@ni soustavnych a objektivnich pozorovani¢iemi a experimeiit
podle vlastniho nebo tymového planu nebo projekdpracovani a interpretaci
ziskanych dat a hledani souvislosti mezi nimi
- pouzivani adekvatnich matematickych a grafickyabsgedki k vyjadrovani
piirodowdnych vztak a zakor
- spolupraci na planecti projektech pirodowdného poznavani, vyuzivani dat
¢i hypotéz ziskanychdhem vyzkumu firodnich fakié
- predvidani piibéhu studovanych frodnich proces na zaklad znalosti
obecnych firodowdnych zakon a specifickych podminek
- predvidani moznych dopagbraktickych aktivit lidi na firodni prostedi
- ochrar zivotniho progtedi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi
- vyuzivani tiznych girodnich objeki a proces pro plnohodnotné napbvani

svého Zivota P sousasném respektovani jejich ochrany.

2.4 Obecna chemie v ramci vyuky chemie naigdnich Skolach

Obsah diva chemie na #tdnich Skolach tud poznatky z obecné, anorganické a
organické chemie, biochemie a analytické chemieecd® chemii se studentiérnuji
predevsim v prvnim kmiku stedni Skoly, kdy si osvojuji ndsledujictivo: soustavy latek a
jejich slozeni, veliny a vypd@ty v chemii, stavba atomu, periodickd soustava {forvk
chemickd vazba a vlastnosti latek, tepelnéérgmpri chemickych reakcich, rychlost

chemickych reakci a chemickéa rovnovéha.

'CTRNACTOVA, H. [et. al.]Pfirodowdné predmty v kontextu kurikularnich dokumér jejich hodnoceni

1. vydani. Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN8®B0-86561-74-5

|BALADA, J. [et. al.]JRamcovy valavaci plan pro gymnazid. vydani. Praha: Vyzkumny Gstav pedagogicky,
2007. ISBN 978-80-87000-11-3



Ocekavané vystupy jsou nasledujici:
ak

- vyuziva odbornou terminologiifp popisu latek a vysitlovani chemickych

N«

deja

- provadi chemické vypity a uplatiuje je @i feSeni praktickych probléim

- piedvida vlastnosti prika jejich chovani v chemickych procesech na zéklad

poznatki o periodické soust&\prvki

- vyuZiva znalosti @asticové struktie latek a chemickych vazbach iegvidani

nékterych fyzikalrg-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v roiekych

reakcich

V zahranéi je vyuka chemie vice diferencovana podle dalsbotteni Zaki, a to

dokonce i v ramci jedné Skoly. Studentigpavujici se ke studiu humanitnich obai na
strednich Skolach osvojitevazre praktické chemické poznatky. Naopak ti, tktbudou
chemii v nasledujicim studiu gebovat, absolvuji specidlni teoreticky i praktigk§ra:nou

vyuku chemie'

2.5 Sowasny stav prace s textem

Schopnostist je klcovou kompetenci nezbytnou pro jakékoliveni. Nejedna se o
pasivni proces, mechanickéteni. Podminkou spravnéhdéteni je nalezeni smyslu
v informacich, konceptech a technikdch a schopaéskané poznatky vyuzivat. Zaci si
rozvijeji schopnost orientovat se v informacichrozé@ ale mohou pracovat vlastnim
tempem.

Souwasné trendy ve vzthvani upozatuji na to, Ze mnozi zZaci pouze nesmysin
memoruji. Zaci by i ve Skole ziskat kompetenci k praci s informacekterymi jsou v
dnesni dob zahlceni. Obeach plati, Ze psané a t&te texty usnaitlji vStipeni novych
informaci. Texty maji podnitit v Zacich dalSi zajemprobiranou latku. Mezi tdezité
dovednosti, které budou mladi lidé v Ziggprottebovat, pdai schopnost z igdkladanych
skute&nosti a informaci vyvodit spravné a podloZzen&riwna zaklad predlozenych dkazi

posoudit vyroky jinych lidi a odliSit ndzory od heni podloZzenychidkazy.

®BALADA, J. [et. al.JRamcovy vzdavaci plan pro gymnazidl. vydani. Praha: Vyzkumny Gstav pedagogicky,
2007. ISBN 978-80-87000-11-3
YCTRNACTOVA, H. Ucebni Glohy v chemiR. vydani. Praha: Karolinum, 2009. ISBN 978-8@-24666-7
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Prirodni wdy maji zvlastni roli, protoZe fp konfrontaci mySlenek a teorii se
skut&nostmi pozorovanymi ve ¥Bim sWté stavji na rozumovém principu. Sséasné
nazory na to, jakéiprodowdné vzalani by neli ziskat vSichni obané, zdraziuji rozvoj
obecného porozueni dilezitym pojnum, porozumdni metodam, pomoci kterychéda
ziskava dkazy na podporu svych tvrzeni a pochopeni silnydnek &dy i jeji omezeni ve
skut&ném s¥té. Sowasné uvahy vysoce hodnoti schopnost aplikovat pot@zungni v
realnych situacich vztahujicich se#rpdowdné problematice, kdy musi byt&@ena tvrzeni
a winéna rozhodnuti. V firodnich ¥dach aby rdlo byt od Zak vyZzadovano, abyipdvedli
svou schopnost zhodnotifikhzovy material, odliSit teorii od pozorovani a dhotit stupé
pravdivosti pedloZenych tvrzent:

Pritom schopnost pracovat s textem dava ¢gsf)Sim jedindm nadiji na lepSi
uplatreni na trhu prace a vySsi Willy. Statistiky z USA nafiklad ukazuji, Ze 78 procent lidi
schopnych date pracovat s textem nalezlo z&stméni oproti 45 % osob s podprrnou
schopnosti pracovat s textetf.

2.6 Vyzkumy TIMS

Srovnavaci vyzkumy, které zjigji, jak se liSi ¥domosti a dovednosti Zzakz rniznych
zemi a ziiznych vzdélavacich systéfn probihaji ve sété od poloviny 20. stoleti. Ne§Si
tradici v organizovaniéthto vyzkuni ma Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysiedk
vzklavani (International Association for Evaluation Bflucational Achievement — IEA).
Tato organizace vznikla v 50. letech 20. stoldti]iss Nizozemsku a v s@asné dob se
jejich aktivit GEastni vice nez 60 zemi z celéhstay?

Po roce 1989 se do vyzkinrapojila i Ceska republika. V roce 1991 <geskéa
republika stalaclenem Mezinarodni asociace pro hodnoceni¢ha@ni a zapojila se do
vyzkumi v oblasti c¢tendské gramotnosti, d&domosti v matematice, fipodowdnych

predmétech, oldanské vycho¥ a vypaetni technice.

1 JSTAV PRO INFORMACE VE VZIELAVANI. Méreni wdomosti a dovednosti nova koncepce hodnoceni
zaki. 1. vydani. Praha: Tauris, 1999. ISBN 80-211-0333-

12 RUTENBERG, D. High School Literacy: A Quick St&act SheetNational High School Centdonline].
January 2009. [cit. 2010-02-06]. Dostupny z WWW:
<http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/Home.portaifhb=true&ERICExtSearch_SearchValue 0=Rutenberg
+David&searchtype=keyword&ERICExtSearch_SearchT@s&w& pagelLabel=RecordDetails&objectld=090
0019b803e6c8a&accno=ED507600&_nfls=false>.

13 STRAKOVA, J.Védomosti a dovednosti pro Zivétena'ska, girodowdné a matematicka gramotnost
patnactiletych zakv zemich OECDL. vydani. Praha: Ustav pro informace vedladani, 2002.

ISBN 80-211-0411-2



TIMSS byla v 90. letech zkratka pro Third Interoatl mathematics and Science
Study, tj. teti mezinarodni vyzkum matematickéhoraquowdného vzdlavani, ktery se stal
nejvetsim mezinarodnim vyzkumem pro Zp&ani vysled vzdlavani ve suté. Cilem této
studie bylo mezinarodnsrovnat znalosti, &ddomosti a dovednosti Zzakv matematice a
piirodowdnych gedmétech a zjistit faktory, které je ovihimji. Samotny vyzkum praibl
formou dotaznik a test v letech 1995, 1999 a 2007. TIMSS touto formouurka ti typy
kurikula. Prvni je kurikulum zamyslené, tji¢ivo, které by ndli Zaci dané zegpodle osnov
¢i jinych prislusnych dokumeitzvliadnout. Dale se zkouméivo, které je Zakm v hodinach
skut&né prezentovano, kurikulum realizované. Jako poslguidzka je zkoumanocivo,
které si Zaci skute¢ osvoji, tj. kurikulum dosazené. Jsou zkouméfwekove kategorie
Zzaka — devitileti (3. a 4.ftda), tinactileti zaci (7. a 8iida) a Zaci poslednichdoikia vSech
typu sttednich Skol.

Prvni vyzkum probhl vroce 1995. Zatimco Zackiréctileti se v firodowdnych
znalostech umistili na 2. méste 41 zemi, u Zdikstednich Skol byl zaznamenén obrovsky
propad v pirodowdné gramotnosti. Tehdy Sestnactileti az osmnéctitdenti skoéili
v testech Hrodowdné gramotnosti na 14. mist 21 z@&astrénych zemf* Byl zaznamenan
obrovsky rozdil mezi studenty jednotlivych tygkol. ZatimcoceSti gymnazisté si v tomto
testu vedli porarné dolre, wni dopadli trist&. Vyzkum tak potvrdil orientacieského
Skolstvi na pouhé osvojeni znalosti.

V roce 1999 prokhla druha faze vyzkumu, kterd zkoumala pouze Zakjaznich Skol
a odpovidajicich imika gymnazii. TehdejSi Zzaci zakladnich Skol se umisil8. mist z 38
z(Gastrénych zemi®®

Treti cyklus vyzkumu prail v 51 zemichCeské republika se ho nezstnila.

Ctvrty cyklus vyzkumu vroce 2007 &p zkoumal jen Zzaky zakladnich kol a
odpovidajicich réniki gymnazii v 63 zemich. Vigpodnich w¥dach dosahlicesti studenti
nadpfmérnych vysledk. Statisticky vyznamlepsi vysledek @i pouze Zaciityr asijskych
zemi. Riblizné¢ stejného vysledku dosahli Z&ci dalSiath evropskych zemi a Zaci z

Hongkongu.

“CTRNACTOVA, H. [et. al]Prirodowdné peednety v kontextu kurikularnich dokuméra jejich hodnoceni.
1. vydani. Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN 9718&5561-74-5

1> CTRNACTOVA, H. [et. al]Prirodowdné peedmsty v kontextu kurikularnich dokuméra jejich hodnoceni.

1. vydani. Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN 91B&5561-74-5
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Mezi dalSi vyzkumy péi nag. PIRLS, ktery zkoum&tend&skou gramotnost Z#ék
niz&iho stupé zakladnich kot?

2.7 Vyzkum PISA

V letech 2000, 2003, 2006 se uskuié vyzkum PISA (Programme for International
Student Assessmenppd zastitou Organizace pro hospiattéu spolupraci a rozvoj OECD.
Tento zatim neptSi vyzkum je zar¥en na dovednosti Zak/ matéském jazyce, matematice
a pirodowdnych gedmétech a zji&ni faktor, které tyto dovednosti ovliwji. Vyzkum
nevychazi z &ebnich osnov, ale hodnotédomosti a dovednosti zakdulezité pro jejich
uplatréni v redlném Zivat v moderni spoknosti. Dale vyzkum zkouma ékterou ze
zvolenych mezifedmetovych oblasti, jako je sebehodnoceni, studijniatstgie Zzak,
analytické dovednostieSeni nestandardnich uloh, prace s modernimi irsorimi zdroji a
genderové rozdily’ Druha vina zkoumani je naplanovana na roky 2009222 2015, stefn
jako v pedchozi dekatbyla v roce 2009 zattena na zkoumanitendské gramotnost, rok

2012 bude &novan gramotnosti matematické a 2015 gramotnoistgowdneé.

2.8 Gramotnost

Vyzkum PISA je sil& orientovan na gramotnost, definovanu jako soulidomosti a
dovednosti nezbytnych pro Zivi3t.Gramotnost pak PISA rozuije na fi diléi oblasti —
piirodowdnou, ¢tendskou a matematickouCtendska gramotnost je ve vyzkumu PISA
definovana jako schopnost poroziinpsanému textu, ipmyslet o 8m a pouZzivat jej k
dosaZeni vlastnich @il k rozvoji vlastnich ¥domosti a potencidlu a k aktivntasti ve

spolenosti'®

®CTRNACTOVA, H. [et. al]Prirodowdné pedmty v kontextu kurikularnich dokuméra jejich hodnocent.
1. vydani. Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN 9TB&5561-74-5

YETRNACTOVA, H. [et. al]Prirodowdné pedmty v kontextu kurikularnich dokuméra jejich hodnocent.
1. vydani. Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN 9718&5561-74-5

18 STRAKOVA, J.Védomosti a dovednosti pro Zivétena'ska, girodowdné a matematicka gramotnost

patnactiletych zakv zemich OECDL. vydani. Praha: Ustav pro informace vedléadani, 2002.

ISBN 80-211-0411-2

19 STRAKOVA, J.Védomosti a dovednosti pro Zivétena'ska, girodowdné a matematicka gramotnost

patnactiletych zakv zemich OECDL. vydani. Praha: Ustav pro informace vedléadani, 2002.

ISBN 80-211-0411-2

-10 -



Pro prezentaci vysledkzaki byly zvoleny 3 diti Skdly. Prvni z nich charakterizuje
dovednost ziskavat informace z textu, druha dovedimderpretovat fecteny text a iteti
charakterizuje dovednostgdteny text posoudit z obsahového a formalniho hkedes dat jej
do souvislosti s poznatky ziskanymi z jinych zdrd)]

V oblasti ¢tend&ské gramotnosti je tento aspekt reprezentovan tyganosti, kterou
maji Zaci vykonavatipieSeni zadané ulohy.

Bylo vymezeno t typa cinnosti:

* Obecné porozusmi — ¢ten& o textu uvazuje jako o celku, ma za ukol vystiitnou
hlavni myslenku textu, vystlit jeho (&el.

» Ziskavani informaci €ten& vyhledava v textu pozadovanou informaci.

* Vytvoreni interpretace €ten& zobeduje své prvotni dojmy a zpracovava informace
logickym zpisobem.

» Posouzeni obsahu textu éten& porovnava informace nachézejici se v textu
s informacemi z jinych zdréja umi obhajit viastni nazor.

» Posouzeni formy textu éten& hodnoti kvalitu napsaného textu, posuzujeiikdgd
stavbu textu, Zanti jazyk autora.

Texty, které jsou Zakn predkladany, jsowlenény na souvislé a nesouvislé. Mezi
souvislé texty séadi vypra¥ni, vyklad, popis, polemické texty a pokyny. Me&souvislé
texty pati formulae, reklamy, grafy a diagramy, tabulky, obrazky gmma

Matematicka gramotnost je podle PISA definovana gthopnost rozpoznat a pochopit
matematické problémy, zabyvat se jimi a vyuzivattamatiku v soukromém Zivat v
zamestnani a ve spoteosti gatel a pibuznych jako konstruktivni, zainteresovany a
premyslivy olfan?* Prirodowdna gramotnost je definovana jako schopnost vytZiva
piirodowdné v¥domosti, klast otazky a na zaktadikazi vyvozovat zavry, které vedou k
porozungni prirodnimu prosedi a usnatlji rozhodovani, ktera se tykajitippdniho

prostedi a znén, které v 8m nastavaji v tisledku lidsk&innosti?

20 PISA 2006 Science Competencies for Tomorrow's W@ECD publicationonline]. 04. 12. 2007, 2, [cit.
2010-03-2]. Dostupny z WWW:
<http://www.pisa.oecd.org/document/2/0,3343,en_23%3_ 32236191 39718850 1 1 1 1,00.html>.

2L STRAKOVA, J.Védomosti a dovednosti pro Zivétena'ska, pirodowdna a matematick& gramotnost
patnactiletych zakv zemich OECDL. vydani. Praha: Ustav pro informace vedléadani, 2002.

ISBN 80-211-0411-2

22 STRAKOVA, J.Védomosti a dovednosti pro Zivétena'ska, girodowdna a matematick& gramotnost
patnactiletych zakv zemich OECDL. vydani. Praha: Ustav pro informace vedléadani, 2002.

ISBN 80-211-0411-2
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Vyzkum PISA probihal formou pisemného testovaniotazbvani, Zaci sl na testy
120 minut.

2.9 Vysledky vyzkumu PISA

V roce 2000 ufednostioval vyzkum oblastten&skych dovednosti, sebehodnoceni a
studijni strategie, v roce 2003 se zdima matematiku a schopnassit problémové ulohy a
v roce 2006 sednoval girodowdnym gednetam.

Vyzkum provedeny v roce 2000 se z#inna Zaky narozené v roce 1984. Vyzkumu
PISA se zdastnilo vice nez 250 000 2jkkteri reprezentovali 17 miliGhpatnactiletych zak
navstvujicich Skoly ve 32 zemich. NaSi Zaci se umistilhodnoceni firodowdné
gramotnosti na 11. mistz 31 z@astrenych zemi, tj. vysledky byly oproti mezinarodnimu
praméru velmi uspokojivé?® Jako pimerna byla zhodnocena gramotnost matematicka (18.
misto). Cten&ska gramotnost (19. misto), byla hodnocena jakogimasrna, Zaci dosahli
nejlepSich vysledk v dlohach na interpretaci textu, se kterymi setasdjji setkavaji ve
Skolach. NejhorSich vysledkdosahli naopak v ulohach, kdetlimza ukol ziskavat z textu
razné typy informaci, nedokazali g feSit ukoly z pracovniho prasdi. Ukazalo se, Ze
7&ci umi |épe pracovat s texty nesouvislyhi.

Nad mezinarodni ramec se vyzkum 2&im na Zaky 3. ronika stednich Skol a Zaky
zvlastnich Skol. Ze srovnani prvnichiatich r@nika naSich sednich Skol vyslo, Ze na vSech
typech Skol do3lo k zlepSeni ve vSech typech graastit Z&ci viceletych gymnazii a
nematuritniho studia se nejvice zlepSili v mateokaétigramotnosti, Zadtyiletych gymnazii
v prirodowdné gramotnosti a Z&ci odbornych maturitnich dbektendské gramotnosti.
Nejhorsich vysledk dosahli podle gekavani dni.?®

V roce 2003 se vyzkumu PISA &@stnilo 41 zemi. \¢ten&ské gramotnosti se Zaci
priblizili praméru, v girodowdnych znalostech se umistili na 9. mjist matematickeé

gramotnosti na 12. — 17. mist vieSeni problémovych tloh na 15. midP

2 CTRNACTOVA, H. [et. al]Prirodowdné predmety v kontextu kurikularnich dokumén jejich hodnoceni.
Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN 978-80-8658It5

24 STRAKOVA, J.Védomosti a dovednosti pro Zivétena'ska, pirodowdna a matematick& gramotnost
patnactiletych zakv zemich OECDL. vydani. Praha: Ustav pro informace vedléadani, 2002.

ISBN 80-211-0411-2

% CTRNACTOVA, H. [et. al]Pfirodowdné predmsty v kontextu kurikularnich dokumér jejich hodnoceni.
Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN 978-80-8658I15

%6 CTRNACTOVA, H. [et. al]Prirodowdné predmety v kontextu kurikularnich dokumén jejich hodnoceni.
Praha: Univerzita Karlova, 2007. ISBN 978-80-8658I15
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V roce 2006 vyzkum PISA tentokrate z&eny na pirodowdnou gramotnost zjistil, Ze
cesti zaci pat mezi zaky dvaceti zemi s nadpernym vysledkem v firodowdném testu.
Pritom pouze dest zemi n¢lo statisticky vyznamalepsi vysledky neZeské republika. Tyto
vysledky tak potvrdily trend Usgpht ¢eskych Zak v znalostech z oblastifijpodnich wd.
Vyzkum ukézal, Z€eSti Zaci maji osvojeno velké mnozZstiirpdowdnych poznatk a teorii,
problémy jim ale dl4 o grirodowdnych problémech samostatmvazovat a zkoumat je.

Vynikajicich vysledk dosahli Zaci v prokazovanédomosti z oblasti fyziky a chemie -
statisticky vyznamé& lepSi byli Zaci pouze dvou &astrenych zemi. Naopak se svymi
znalostmi postup a metod vyuzivanych vipodnich ¥dach jsou nasi Zaci jen gpnérni.
Rozdil mezi pirodowdnymi wdomostmiceskych Zak a jejich znalostmi postuipa metod je
nejwtsi v zemich OECD. Pragdodobnou ficinou tchto zjiSéni je zpisob vyuky
piirodowdnych gedmita v Ceské republice zagteny na shromafovani a reprodukci
teoretickych znalosti na Ukor fipdowdného zkouméni a uvaZovani. Vysledky
v matematické gramotnosti byly shledany nadmpirnymi, naopakétendska gramotnost
podpimérnou?’ Napi¢ staty OECD dosahuje 18 % fAkemi nadpimérnych vysledk
v jedné zkoumané oblasti, nicniémouha 4 % ?&kve vdech zkoumanych oblastééh.

V ¢tendské gramotnosti nelépe dopadla v roce 2006 Korsleddvana Finskem.

Pouhych 8,6 % studehtze stadi OECD bylo schopno dosahnout nejvyssi Skaly
hodnoceni se stupm 5. Tito studenti byli jako jedini schopni kritieko ¢teni a mysleni.
Nejus@gsngjSi vtomto ohledu byla @p Korea (22 %), nasledovana Novym Zélandem a
Kanadou. Usgchy slavili i studenti z Irska, Polska, Belgie artdgoKongu. Naopak velmi
neusgsné (méa nez 1 % Zak schopnych dosahnout 5) bylo Mexiko, Indonésie gyygstan,
Azerbajdzan, Tunis, Jordan, Srbsko, Thajsko, Rukmng ramciCeské republiky doséhlo
této $kaly 9,2 % z&koproti Finsku s 16,7 %

2" PISA 2006 Science Competencies for Tomorrow's W@ECD publicationonline]. 04. 12. 2007, 2, [cit.
2010-03-2]. Dostupny z WWW:
<http://www.pisa.oecd.org/document/2/0,3343,en_23%3 32236191 39718850 _1 1 1 1,00.html>.

%8 Education at a Glance 2009: OECD Indicat@&CD Publishingonline]. September 2009, 2, [cit. 2010-02-
13]. Dostupny z WWW:
<http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/Home.portaifhb=true&ERICExtSearch_SearchValue 0=Education
+at+a+Glance&searchtype=keyword&ERICExtSearch_3$8gne 0=kwé& pagelLabel=RecordDetails&objectl
d=0900019b803e799e&accno=ED506349& nfls=false>.

“Education at a Glance 2009: OECD Indicat@&CD Publishindonline]. September 2009, 2, [cit. 2010-02-
13]. Dostupny z WWW:
<http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/Home.portaifhb=true&ERICExtSearch_SearchValue 0=Education
+at+a+Glance&searchtype=keyword&ERICExtSearch_S$d8anme 0=kwé& _pagelabel=RecordDetails&objectl
d=0900019b803e799e&accno=ED506349& _nfls=false>.

-13 -



VétSina Zak byla schopna dosdhnout na Skéle prace s textepmés®i — tj. najit
z&kladni informace, vyvodit jednoduché &8y interpretovat, co text znamena a pouZit jiz
ziskané zakladni dovednosti k porozuintextu. S vyjimkou Mexika, Slovenska, Turecka a
Recka bylo nejméh 73 % studerit schopno dosahnout 3kaly 2¢tendské gramotnosti.
Nejvice bod v ¢ten&ské gramotnosti ziskala Korea — 588¢ska republika ziskala 483
bodi.*° Tento vysledek je podpmerny, v ramci zemi OECD byl pmé&rny zisk 500 bod.

Zaci z Finska, Koreje a Japonska dosahli v teshouyych vysledk, v tschto zemich
se zarove dai minimalizovat rozdily mezi nejlepSimi a nejhorgitedy zabranit tomu, aby
se s lepSim pgmérnym vysledkem tyto rozdily zvySovaly &st Zak tak stale vice
zaostavala. Malé rozdily mezi nejlepsimi a nejmoriaky jsou ale také ve Spasku, jehoz
Zaci se umistili & pod mezinarodnim pmérem, a v Brazilii, ktera se umistila mezi
nejhorSimi. Mezi zekdmi s velkymi rozdily mezi nejlepSimi a nejhorSinajsieme Australii a
Novy Zéland, jejichz Zaci dosahli vybornych vyslédkzarové Némecko, jehoz Zaci doséahli
vysledki statisticky vyznam@horsich, neZ byl mezinarodniipngr. 3

%0 PISA 2006 Science Competencies for Tomorrow’s W@ECD publicationfonline]. 04. 12. 2007, 2, [cit.
2010-03-2]. Dostupny z WWW:
<http://www.pisa.oecd.org/document/2/0,3343,en_23%3_ 32236191 39718850 1 1 1 1,00.html>.

31 PISA 2006 Science Competencies for Tomorrow’s W@ECD publication[online]. 04. 12. 2007, 2, [cit.
2010-03-2]. Dostupny z WWW:
<http://www.pisa.oecd.org/document/2/0,3343,en_23%3 32236191 39718850 _1 1 1 1,00.html>.
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Studenti, kteri dosahli
Stat Celkovy potet bodi | Ctenédi'ska gramotnost | Skaly 5 v %

Belgie

Dansko

Francie

Irsko

Japonsko

Korea

Mad’arsko

Némecko

Novy Zéland

Polsko

Rakousko

Slovensko

Svédsko

Turecko

Pramér
Tab. I. Celkova gramotnostten&ska gramotnost 15 letych ZKPISA
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Studenti, kteri

Partnerské zen&¢ Celkovy poet bodi Ctenéafska gramotnost dosahli kaly 5 v %

382

Bulharsko

Estonsko

Chile

Indonésie

Jordan

Kolumbie

Lichtenstejnsko 522

LotySsko

Rumunsko

Slovinsko

Tai pei

Tunis

Tab. |. — pokréovani Celkova gramotnostien&ska gramotnost 15 letych Z§KPISA

Azerbajdzan
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2.10 Webni texty

Vzhledem k ¢mto zjiS&nim bylo zvoleno jako téma diplomové prace tvorbabmich
texti (viz prakticka cast), které by mly poslouzit k zlepSeni podfmérné ctendske
gramotnosticeskych zak. Tyto webni texty by nily poslouzit jako sedoSkolska studijni
opora k pedmétu chemie. Jako dojkovy material mohou byt pouzity iciteli a Zaky
z&kladnich skol, resp. nizSich gymnazii. Jsaeny nejen Zakm, ktei maji o chemii zajem,
ale i €m, ktei jsou orientovani spiSe humaritniTexty by ngly Zaky motivovat k dalSimu
studiu, giblizit jim z laického pohledu probiranou latku applarizovat ji, pomoci Zakn
|épe porozurét souvislostem mezi jednotlivymi tematickymi celkgop. vztalim mezi
chemii a dalSimi&ami, poukazat na smysluplnost probirané latky.Ritele by texty ndly
poslouzit k smysluplnému zastnani zak nag. béhem zkouseni.

Ucebni texty obsahuji mezigdmétové vztahy s biologii, a vramci vddvaciho
okruhuClovék a spolénost s djepisem a spotenskymi wdami. Na poli vzdlavacich cib
podle Ramcového vthvaciho programu pro gymnazia jsme se snazili #bwn gesah do

vzaklavaci oblastiClovek a zdravi.
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3.1ROZBIJIME ATOM KLADIVEM ¥

Naro¢nost Stredre nara:na

Ucivo Alchymie, paatky chemie
Pomicky Encyklopedie, internet
Casovéa nar@nost | 30 minut

V¢étSina z nas si pod pojmem alchymistagstavi podivina rozbijejiciho atom kladivem
ve filmu Cisaiv pek& Nesmime ale tétorpdchidkyni chemie a farmaciefikdit, obohatila
swt 0 nové technologie, které vyuzivame dodnes.

Alchymie mgla ngkolik center, prvnim a nejstar§im bylo stafké& Recko a Egypt.
Nebyla typickou pirodni wdou, hodg se prolinala s filozofii. Zakladem tehdejSih&emi
byla tzv. tetrasomialni nauka, ktera tvrdila, Z&kexy hmotny s&t je kombinacityi Zivla —
ohrg, vzduchu, zema vody. Vlastnosti latek jsou pak dany powem €chto Zivki. Zastanci
této teorie, tzv. firodni filozofové se liSili v nazoru na to, ktergwla byl prvotni. Thales se
domnival, Ze voda, Anaximenes za/pdni pokladal vzduch, Xenofanes zemi a Herakleitos
ohai. Platon piSel s mySlenkou, Ze vSechny 4 Zivly jsou v neéstalkololEhu. Tyto
mySlenky pak sjednotil a zformuloval AristoteleshZ w@eni getrvalo az do sedowku.
Tvrdil, Ze latky maji spoknou hmotnou podstatu, tzv. pranmotityii vySe zmigné Zivly
obohatil je& o tzv. etheros, nehmotnou podstatu, kterd se staldobrazem pozgsiho
kamene mudiic Rozdilnost latek je dana rozdilnym pémem ¢tyi Zivla, zmeny jsou pak

dany pohybem. Tento pohyb ma podstatu v latcefarme& (energia).

32 NOVAK, M. Historie chemieSkriptum VSCHTonline]. 2005. [cit. 2010-02-11]. Dostupny z WWW:
<http://www.vscht.cz/document.php?docld=2418>.

MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éima fyzikalni chemie

1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8
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Pozdnifecka filozofie obohatila alchymii o pojmy ,semena“ filozofické vejce*
(predchidce kamene mudiig. Snahou tehdejSi alchymie byl pokus transmutd&tdy a
zajistit ¢lovéku nesmrtelnost. Prvni jmenovanéélneajistit kamen mudig tzv. lapis
philosophorum, ktery g praw meénit poner Zivla tak, aby se hmota zusSlechtila a fiklad
z kamene se stalo zlato. Nesmrtelnogtanbyt zajiSéna pozitim zivé vody tzv. aqua vitae,
kterd néla na rozdil od kamene mudreusSlecliovat hmotu Zivou. DalSimi cili bylo vyrobit
univerzalni rozpoustlo, rekonstruovat bytosti z jejich popela a vyivdhomunkula — Zivou
bytost.

Alchymie se rozvijela i v Alexandrii, znamé jsouyogey, které popisuji destilaci, vodni
lazre, napodobeniny zlata apod. Kazdému kovu byla téké@zena dktera ze 7 planet, coz
az do stedowku vylucovalo objev nového kovu.

Arabsti &enci vyslovili novou sulfomerkurovou teorii, kterehradila pedstavuctyt
Zivlu. Oher a vzduch podle ni &y tvorit ,siru”, voda a zera rtut”. Tyto latky vSak nebyly
skut&na sira a rtt} ale ogt jakési nehmotné pralatky, které davaji zaklakdat ostatnim.
Nekterych poznatk arabské alchymie vyuZzil i Avicenna, znamy arabkigar, autor knihy
Kanon Iékastvi, ktera byla pro Btdowkou medicinu sZzejnim spisem. Alchymie se
rozvijela Indii a vCing, kde vychazela z taoismu a jeho dvou protiklaa a jang.

V Evropé vySla fada alchymistickych spisrozdilnych kvalit. Nkteré byly nabity
tajemnem a mysthem, nap. Kniha o nejtajgjSim filosofickém chemickém dile, kterd se
zabyva popisem vyroby kamene mudrdNaopak jiné spisy byly ryze praktické, map
Komposice k barveni, ktera davaleend& navod k barveni &i latek a jinych materiél
Seznam idznych umngni, ktery popisoval kresebné techniky, vyrobu barei inkoust,
barevného skla, zlatnické techniky. Alchymiglanpiivrzence i weskych zemich, holdovali
ji dokonce i w®ktefi cirkevni hodnostd napiklad Arnost z Pardubic, prvni prazsky
arcibiskup a diplomat na di@ Karla IV. NejboulivéjSi obdobi pro alchymii ¢eskych
zemich znamenalo panovani Rudolfa Il., mecenasey kia svj dvir zval bez rozdilu velké
osobnosti doby i Sarlatany. Mezi nejzrigén alchymisty tehdy péti Tadeas Hajek z Hajku,
Jakub Hagicky-Sinapius z Tepence, Simon Tadea$ Budek z hediRalkenberka, Johannes
Frank z Frankhenfelsu, Michael Mayer, John Deeaangl magistr Eduard Kelley. Mezi

znameé zahratini piivrzence alchymie gad Wdci patfili i Isaac Newton a Roger Bacon.
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Mnoho mysSlenek alchymistbylo vyvraceno a igkonano, festo néla pro chemii
alchymie velky vyznam, objevilaizné nadobi, chemické aparatury, ped¢adu postuf jako
destilace, sublimace, kalcinace, digesce. Alchyimisse podalo také objevit nové prvky a
sloweniny, nap. antimon, zinek, fosfor, bismut, arsen, organic&gorganické kyseliny, soli,
alkoholy. Sen alchymist o zuSlechini - transmutaci latek nakonec v 20. stoletdor
uskute&nili pomoci S&pnych reakci — vroce 1941 se piltaKennethu T. Bainbridgeovi
z Harvardské univerzity bombardovanim atortuti neutrony pemenit rtut’ ve zlato. Hledani
pralatky a elixiru nesmrtelnostégdcaim zangstnava hlavy dodnes. Jednou z teorii pro vznik
prvki jsou i termonukleérni reakce.

Alchymii pomyslny hebik do rakve zabilo osvicenectvi a objev Ameriggtkud se
zatalo ve velkém dovazet zlato. Na alchymii navazal@ochemie, fedchidkyné dnesni
farmacie, ktera upustila od zuSl€okani kowi a zangiila se na léeni a zuSleatovani lidi.
NejproslulejSim iatrochemikem byl pak l&kRaracelus, ktery tiSil bolest opiem, éter uzival
jako anestetikum, siran sodny jako projimadlo, ktilzelezity k I€bé chudokrevnosti apod.

Dopliujici otazky:

1.) Najckte, v jakych jednotkach se uvadi ragsnatomi. O kolik radi bychom museli
zmenSit kladivo v Gvodu textu, aby bylélgizné velké jako atom?

2.) Jméno Avicenna je polatigge jméno tohoto velkéhaience. Najdte jeho fivodni
jméno.

3.) Kdo je to mecenas?

4.) Cim se proslavil Isaac Newton?

5.) Najdéte vyznam slov destilace, sublimace, kalcinacesslig.

6.) Napiste obecny vzorec alkohol

7.) Zmiréné termonuklearni (termojaderné) reakce jsou poghgid nichZz se uvaluje
obrovské mnozstvi energie. Pokud bychom dokaz#di tgakceridit, pak energie, kterou
bychom mohli odebirat z‘fjoku asi 10 litk vody za sekundu, by byla stejna jako veSkera
energie, kterou za sekundu vyrobi USA. Kdybychatitofg znmenili na 500 litfi vody za
sekundu, pokryla by uvodna energie veSkerou speibu USA. BohuZel se zatim tyto reakce
fizeré provadt nepodélo vzhledem k velmi drastickym podminkam, za nightbbihaji.
Jaka je podstata termonuklearnich reakci?

8.) Napiste vzorce latek, kterymi Paracelud levé pacienty.
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3.2MUZ, KTERY ZM ENIL CHEMII 3

Naroénost Snadna

U¢ivo Periodické& tabulka, periodicky z&kon, Zivotopisgctiki
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Do nasledujiciho textu dogike ¢isla a slova tak, aby byl spravny, kazdy vyraize

byt pouZzit jen jednou.

vodik, 1955, 72,ctrnact, Petrohrad, 1811, ekaaluminium, 1867, meexél
bezdymného prachu, 1892, 60, Ruskd chemickadswale sklarna, uran, gallium, dvacet,
siatek, gallium, Wad pro miry a vahy, coronium, atomova hmotnost, toeiwm, 101,

Heidelberg, mendelevium, 1834, titan

Dmitrij Ivanovic Mendlejev se narodil 27. Gnora ... v Tobolsku na Sili jako
benjaminek. Jehcststvi nebylo prawidylické - nel ziejme ..7... sourozent, slepého otce
a matku, ktera se snazila vSechn§j o sty uzivit praci ve ..%.... Tam se maly Dmitrij
ziejme také poprvé setkal s chemii. N8 Fastné Menéejevovo dtstvi vyvrcholilo
pozarem rodinného podniku a sledtizs$nych udalosti poktaval — Dmitrij se stal ve ."...
letech Uplnym sirotkem. JéSpred smrti ale stihla Dmitrijova matka navstivit senem
...... , kde se budouci slavny chemik zapsal na univeriiaminka Mendlejeva musela byt
neobyejna Zena prahnouci po tom, aby byl jeji synéleatly. Do sidelniho g&sta se totiz
s Dmitrijem Ivanovtem vydala pSky a urazila 1500 km. Po G(§mém absolvovani
univerzity pracoval v ..... v laboratdich slavného émeckého chemika Roberta Wilhelma

7

Bunsena (.....— 1899). KdyZ se v roce 2... vratil do Ruska, stal se profesorem chemie na

univerzig v Petrohradu.

*Volng prevyprawno podle
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd®. rozstené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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Ve stejné dob ministr Skolstvi odmitl univerzitpriznat akademickou svobodu, proto
z ni Mendlejev na protest odeSel.dWice ¢asu na badani a tak vynalezl novy typ....

Slavnému chemikovi se dokonce ptilta dostat do sporu se zakonem, kdyz bez
povoleni pravoslavné cirkve uzaVpodruhé ..7.... Kdyz se na podvodiglo, car mu udlil
milost a na stiZznost jednoho knizZete,dj@mu nebyla povolena stejny vyjimka, odpdi:
“Mame mnoho Slechtig ale jen jednoho Mentkjeva." Od roku ..."... az do své smrti
pasobil Mendlejev jakoteditel ruského .12.... V jeho dols bylo znamo pes ..*3... prvku.
Roku 1869 vysSel ¥asopise ..."... ¢lanek "Vztah vlastnosti prikk atomovym hmotnostem®,
v némZ Mendlejev poprvé vyloZil sij systém uspidani prvk podle jejich ..*°.... Na
prvni misto dal Mendejev nejleli...*°..., jako posledni .’..., tehdejsi nefz$i prvek.

Menctlejev rovreZz v mezerach v tabulcequpowdél existenci dosud neobjevenych piyia

dokonce popsal jejich moZné vlastnosti. Nejsisirje historie objevu .2.... Mendlejev do
mezery mezi vapnik a 12... umistil prvek zvany .%.... Ten o $est let po#ji, v roce 1875,
objevil francouzsky chemik P. E. Lecoq de Boisburdanazval jej .%.... Kratce nato poslal

Mencilejev objeviteli dopis, vé&mz ho upozatoval, Ze mérnd hmotnost tohoto prvku
nemize byt 4,7, ale musi se pohybovat mezi 5,9 — 6eg@ofa zarazilo, Ze si ruskgdec,
ktery prvek nikdy nevidl, dovoluje pronaSet tak troufalé soudy. KdyZ na®rpokusy
opakoval, nestal se divit — mérnd hmotnost navobjeveného prvku byla skt 5,96.
Abychom byli objektivni, musime Megkjevovi piznat i to, Ze v ékterych teoriich se
zmylil: Predpokladal, Ze existuji 2 vzacné plyny, které maginSi atomovou hmotnost nez
vodik, a nazval je .°%... , CoZ ngla byt sowéast sluneéni korony a ..5°... , S\Wtelny éter

pronikajici veSkerou hmotou. Me#djev byl viziondem, jehoz usp@dani prvk do

periodické tabulky se nepadla nikomu pekonat, proto kdyZ byl v roce 2%.. byl na
univerzi¢ v Berkeley objeven novy prvek, transuran, s prowgm ¢islem ..%..., byl nazvan
.2%..... Jeho jméno nese i krater nasdVti a mineral .2’.... Mendlejev zentel 20. Ginora

1907 v Petrohragdve wku ... %... let.

Tento s¥toznamy rusky &dec se zabyval i narodnim napojem — zasazovaltseaby
ruska vodka byla 40 %. Prawii této koncentraci je totiz viskozita $s voda-etanol
nejvyssi a voda i etanol se vypa stejre rychle (lihovina se nezahtife ani néedi a Astava
proto nejdéle na jazyku). Na rozdil o8dy svému zewjSku @ili§ ¢asu ne¥noval — traduje
se, Ze se nechavatisiat jednou za rok.

-23 -



3.3KDO JE TO®*

Naroénost Snadna

Ucivo Periodické& tabulka - proatevani, Zivotopisy slavnych chenik
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

Ukol:
Do pfibéhu vepiSte mistafisel znaky prvki v tabulce. Ziskate Zivotopis znamého

chemika.

1,2ky védec, mystel, spisovatel abddik se 5rodil 19. listopadu 1711 v obci
MiSan6s7aja v Archangelské gubernii v rolnické rodin

Uz jako dit byl velmi nadany, aby vSak mohl studovat, mus#jiasuij pavod. 8jprve
studoval na slavistickéjecké a latinské akademii 98kl0¢, pozdji na univerzit
v 1letrl2hl3de. Ta 14 vyl5rl6a ke studiu v Nmecku, kde studoval M17burgu a
F18burgu. Po studiich se vratil Zp do vlasti a od roku 1745 byl profesorem chemie
v Petrohrad, roku 1755 byla z jehd9,2021i22ivy zaloZzena moskevska univerzita. Tento
muz vyvinul mnohostrannou ¢gdeckou ¢innost ve fyzice, chemii (pat k zakladatehm
chemickéatomi3k24), astra25mii, mechar26, geologii, geografii, historii (napsakjthy
Ruska, které vySly posmgirv roce 1766), jazykasdé (v roce 1755 napsal ruskou gramatiku,
je zakladatelem s@asneho ruského literarniho jazyka) a vypracovaeity ho7daskeho
rozvoje Ruska. Bytlenem Svédské akademigdva akademiedd v italské Boloni.

Muz, o kterém byla&ec, tedyMic28ail Va29lijevi¢ LomorBOov, zeniel v Petrohrad 15.
dubna 1765.

* Volng prevyprawno podle
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd@. roz&fené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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Obrazek:. 1, Periodicka tabulka upravena proipoly textu
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3.4CHEMICKE STR C PRST SKRZ KRK®®

Naro¢nost Snadna

U¢ivo Chemické nazvoslovi, historie chemie
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 15 minut

Ukol:
V nasledujicim textu dopite k pojmenovanim chemickych sléenin z 19. stoleti

jejich soufasné spravné nazvy.

Pokud vam dneSni anorganické nazvosladaaa pilis slozité a krkolomné, vydejte se
na exkurzi do 19. stoleti. Jen malokdo by dneauiitinazvy chemickych sl@enin z obdobi
narodnich obrozeric Je ovSem pravda, Ze nazvy jako &k vapniity, olovos, brudev,
japicitka, smradavka, Svabelitka a dalSi davajsvprostor nasi fantazii nez dnesni Ga(@),
PbCb (2), HBr (3), LIOH (4), H,S (), SeQ (6). Tvarci tehdejSiho nadzvoslovi Jan Svatopluk
Presl a Karel Slavoj Amerling v sdbnedokazali zafit poetickou duSi — nazvy jako
smrtvodka (HCN -7), blednec (BOs - 8), dasinatka (CoO -9), kostinatec (HPO -10)
jakoby se vyntily z Kytice jejich sodasnika Karla Jaromira Erbena. BradirStikové zase
stvaili romanovou hrdinku MarySu, ktera svému muzi reujen tak obyejnou kavu - fida
do ni otruSik. Ale co to vlastrotrusik (téz utrejch, arsenik) je? Jedna se o yr&dinny jed
se vzorcem Agf3(11), kterym travili nezadouci osoby i znamé rody jaledicejové nebo
Borgiove.

V n¢kterych gipadech si naSi tpdkové pi pojmenovavani chemikalii pomahali
raiznymi predlozkami — solec byla HCKJ12), presolec byla HCIQ(13), existoval i nadsolec
a podsolec. Moznostieského jazyka naplno vyuZiliiipvymysSleni nazi pro mtizné oxidy
chromu - bardnatka (CrO -14), barvtitka (CrOs; - 15), barvec (Cr@ - 16) a nadbarvec

(CrO; —17). Dnesdni chemie uz takovy prostor jazykozfgtcnedava...

% NOVAK, M. Historie chemieSkriptum VSCHTonline]. 2005. [cit. 2010-02-11]. Dostupny z WWW:
<http://www.vscht.cz/document.php?docld=2418>.
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3.5BARVY %

Naroénost Snadna

Ucivo Chemické nazvoslovi, periodicka tabulka pirvk
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

Ukol:
Prvky zminé v textu zapiSte do slepé tabulky, u sfenin napisSte do zavorky jejich

vzorce.

Poznatky chemie vyuzivali lidé od pradavna, znaliykjako zlato, sfbro, méd’. Sperky
z nich vyrobenymi se Zeny zdobily uz odpradavnakéngkého krale pdahili s bronzovym
meem, Vv hrobech velkomoravské druziny v Mi&gich se nalezly Zelezné ostruhy,
v hrobech starych Egypni se dokonce naSla i ttuLidem neunikly ani charakteristické
barvy iznych pigment — jakoc¢erny pouZzivali naifiklad galenit - sulfid olovnaty (.......... )
nebo antimonit — sulfid antimonity (............. ).

Barvy v odivani a maistvi mely svou symboliku —¢ervena symbolizovala kréle,
Krista, ¢erveny pruh mili na svych odvech i senatt. Cerveny pigment se dal ziskat
napiklad z krevele — oxidu Zelezitého (......... ) a rlky — sulfidu rtinatého (............).
Cervené barvivo bylo ale pammé drahé, ziskavalo s&sto z rostlin a Zivécht — nagiklad
z mareny barviské,cervce nopalového, purpurovy odstin se ziskavatramisy. Modra barva
byla typicka ¥tSinou pro s¥tce a pannu Marii, oblékali se do ni ale | &ypi lide. Negast;i
se ziskavala z indigovniku bairského, modry pigment obsahuje i azurit <€sny uhltitan
méd’naty a hydroxid rad’naty (............ .......... ). Zlutd barvy symbolizovala na obeah
zradce, roucha této barvyéin¢asto Jidas nebo svaty Petr. Zluty pigment obsataggklad
nerost auripigment — sulfid arsenity (............). Biligment jako symbotistoty se ziskaval
nagiklad z rozdrceného cerusitu — uitinu olovnatého (................. ). | dnes se
symbolikou barev zabyvaji mnozi psychologové a mkajil jejich vliv na naSe duSevni

zdravi.

% VolIng podle:
WINSTON, R.To je gkny chaosl. vydani. Praha: Slovart, 2008. ISBN 978-8017893-5
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Periodicka tabulka prvki

1 WVIL&

| 1] 115 IVA ) RiLY i LY

1] 1] N VE il ] ]

Obrazek:. 2, Periodicka tabulka upravena proipoly textu
Dopliujici otazky:
1) Z pouzivani cerusitu jako pigmentu mohou plynoditarizika. Jaka?

2) Rozclte organizmy zmi#né v textu na rostliny a Zi¢echy.

3) Najdéte v textu pigmenty, které jsou Skodlivé pro lidgkiavi.
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3.6 OTRAVENY ZIVOT ¥

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Periodické& tabulka prik prvky - zajimavosti
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
V textu se pokuste doplnit, které prvky vedly k af. Jako napo¥da vam nize
poslouzit¢ast slepé periodické tabulky s s, p a d prvky poddm.

Predchadci chemiki, alchymisté, experimentovali i s medicinou, bohaie ve ¥tSing
piipadi nefilis ts@Esns. Prvnicinsky cisatrpél utkvélou predstavou, Zze nesmrtelnosti se mu
poddi dosahnout tak, Ze zaZzije straSnou bolest. S prtoskelixir w¢ného Zivota se obréatil se
na svého alchymistuiiS-ua. Se znmou davkowerného humoru fZeme konstatovat, Zze mu
dvorni alchymista jeho netragii predstavu o cestk nesmrtelnosti spinil dokonaleidelepsal
totiz cisai pilulky ze ...... , po kterych se ciganejprve zblaznil a nasledrve velkych
bolestech zebel. Tato kapalina byla u alchymistvelmi oblibenou latkou a nejednomu
zkrétila Zzivot. Mezi amatérskeé alchymisty, které maéswdomi, pati i Isaac Newton.

Jedovaté kovy stojiiejme i za grediasnou smrt W. A. Mozarta v 35 letech. Hudebnik
totiz uzival léky proti depresim, kteréefmé obsahovaly zvysené mnoZstvi jedovatéHa....
Chemie zejm¢ ukratila zivot i Charlesi Darwinovi, milovnikovi gotského vina. To se
podavalo v karafach z olovnatéh@iskalu. Otravu &kym kovem vyuzila v detektivnim
romanu Plavy &1 Agatha Christie, fvodnim povolanim Iékarnice. Zapletka seéitkolem
otravy ..’ ... , Jejiz prvni zndmkou je vypadavani viashsti, které se projevi az po 20 dnech.

Chemie ale ,otravovala“ zivot i oldgjnym. V 19. stoleti se vyrély zapalky z .."....
Délnici z tovaren na zapalky postupeatali trpét pozvolnym rozpadem dolielisti, protoze

zmirény prvek pomalu a jistlikvidoval jejich kosti.

$\/olng podle
WINSTON, R.To je pkny chaos1. vydani. Praha: Slovart, 2008. ISBN 978-801#893-5
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Porosty na velkych planinach v USA jsou bohaté.na. Kovbojové ¥dgli, Ze kdyby
jejich stada jedla hrachor, &da by se potacet g&asem by zeSilela. dnici v tovarnach na
klobouky trggli halucinacemi, protoZze se otravili rtuti, kterd pouzivala k vyrob plsti.
Teprve na konci 50. let doslo k omezeni jejiho pedrfi. Azbest, slatenina ..°..., se dive
pouzival jako stavebni material a izolace. Bohuigél, ktefi s nim dlouhodaob prichazeli do
styku, byli mnohem vice ohroZeni rakovinou plic.|&stive, oslabujici onemoéni itai-itai (z

japonstiny boli-boli) bylo zisobeno konzumaci ryze, ktera vyrostla ddépkontaminované

Napowéda:

L& a1 LY

11 (1] E VR il ]

11

Obrazek:. 3, Periodicka tabulka upravena proipoly textu

Dopliujici otazky:
1) Roztid’te prvky vedouci k otravam na s, p a d.
2.) V jakém oboru lékistvi pouzivaji sloteniny prvku, ktery finesl smrt
¢inskému cisa? Mozna je znate pod nazvem amalgamy....
3) Jmenuijte alespotii dalSi prvky, které mohou vést k zavaznym otravam
a umiséte je do periodické tabulky.
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3.7POZNAVATE M E? %8

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Prvky, zajimavosti, periodicka tabulka ptivk
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Vasim ukolem je uhodnout, o jaky prvek (skeninu) se jedna. Pokud si nebudete
vedét, mohou vam pomoci dty na konci, ve kterych je z@aa prvku, pop. sloufeniny

ukryta.

1) Damy 16. stoleti pouzivaly prach z tohoto prvkuwy akepSily vzhled své pleti.
Vysledek byl ale spiSe kontraproduktivni, tentoojety prvek jejich Kzi naprosto
znicil, navic se vsebal ges Kizi a zpisobil otravu krve.

2.) Jedna se o jeden z nejjedaygich kowi, ze kterého se v minulosti vyrép
mucholapky. Jeho sléaniny se v minulosti pod nazvy jako salvarsan paalyi
k 1&cb¢ syfilitidy. Dnes se v malé rré uplatiuje v terapii gkterych tropickych a
subtropickych onemoeni vyvolanych parasitickymi Bikovci, nagiklad spavé
nemaoci.

3.)  Sen alchymisi o vyrok® zlata z jinych latek Ize uskuteit. Nejsnaze rizeme
ve zlato pemenit jiny kov, ktery ma jedinou nevyhodu - je podetadraZzsi nez zlato.
4.)  Zjednoho gramu tohoto kovu se da vytahnout draté&lce 1 km.

5.) Tato slogenina je prvni latkou uzivanou K& epilepsie, dnes se pouZziva
piedevsim ve veterinarni medi&in

6.)  Prvek v minulosti velmi vzacny a drahy — Napoleamvazoval za chloubu své
sbirky hr&ku z tohoto kovu. Dnes se jedna o kov velmi re®y, vyrabi se zdj
nagiklad potravinové félie.

7.)  Polokov, ze kterého je vyrab unely snih ve filmech.

38Zajimavostiéerpémy z
WINSTON, R.To je gkny chaosl. vydani. Praha: Slovart,2008. ISBN 978-80-7823-5
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8.)  Kov, ktery se fidava do baseballovych palek, aby byly pgSha pruzgjsi.
Masové piimyslové vyuziti zatim nenaSel.

9.)  Tézky kov znamy od star@ku zpisobuje z&vy lesk reének.

10.) Jeden z neptSich kwtt na sété roste v deStném lese na Suteatdruh rodu
Amor Phophallus) a jednou za 4 roky nadlerykvete. Vydava fitom zapach hnijici
ryby, ktery zfisobuji slodeniny Zlutého prvku. | tchdzapach obsahuje 3 skmniny

tohoto prvku.

Napowda:
1) Ten chlup byl z keky.
2) Boiek vyhral a stale se zlepSuje
3) Mezi jeden z nejslawjSich horoti pati Ptaci.
4) Jed'te rovre a u hostince zalgte vpravo.
5) Dnes jdeme k Brunovi na deri.
6) Obcas se citim jako Alenkaisi diva
7 Babicka sedla u stolu.
8) Velmi zajimavym plazem je i scink Salamounsky.
9) V roce 1434 se odehréla bitva u Slavkova.
10)  Sef rovre!
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3.8SIFRA®®

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Chemické prvky — vlastnosti a zajimavosti, @naprvka
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 20 minut

Ukol:
Misto ¢isel v Sife dosa@’te zna’ky prvkii podle jejich popisu nize.

3amy 4561 7je8ik 11azil 12shul3"14a

1.) Sloweniny tohoto prvku byly znamy jiz ve starém Egyjatle znamy alkalicky
kov ziskalc¢isty H. Davy az vroce 1807 elektrolyzou. Mezi z@asiowteniny tohoto
prvku pati nagiklad soda nebo chilsky ledek.

2.) Podle feckého basnika Homéra vyuZzivali ékn tento nekovovy prvek ip
naboZenskych d@hdech, byl dokonce i soasti feckého oh#', ktery vrhali zuivi Turci
na vojaky ruského knizete Igoré pbléhani Céhradu. V firodk se volré nachazi tento
prvek napiklad u sopek.

3.) Prvek nachazejici se v tridd Cd a Hg byl pojmenovan podle vlastnosti jeho
rudy kalaminu — vroubkovatosti. Pouzivali jej uzbBnané, pozdi jim zuSlechovali
méd’ i Rimané a Indové.

4.) Symbolem tohoto kovu byl Esic. Je znam jiz 5 000 let, vyrabi secg3perky,
které ale p&asecernaji — ziskavaji typickou patinu.

5.) Sesty prvek zady kowi alkalickych zemin, ktery je sitnradioaktivni, byl
objeven Marii Curii Sklodowskou v jachymovském simail

6.) NejtezSi prvek ze skupiny vzacnych piyne silné radioaktivni, v nizké

koncentraci je saiésti I&ebnych koupeli v Jachymev

** Popis prvki volng podle
JANCAR, L; MUSILOVA, L. Poznavame taje chemig. vydani. Brno: Spisy pedagogické fakulty Ma&argy
univerzity v Brr¢, 2003. ISBN 80-210-3270-7
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7.) Chovani prvku, ktery je ip svych reakcich stéle nenasycenyjppminé
feckého krale, ktery byl synem Dia. Protoze se rblwhim, byl odsouzen stéat
v pods\éti ve vod a pod ¥tvemi stroni s plody, hladovy a ZiZznivy. Pouziva se diky své
nete&nosti do chirurgickych nastriog tiznych implantét.

8.) Prvek znamy diky slaienindm jako burel nebo hypermangan. PouZiva se
napiklad v metalurgii, skigtvi nebo v galvanickyctliancich.

9.) Symbolem tohoto kovu bylo Slunc€lovék ho zna 7 000 let, vifrod se
vyskytuje ryzi. P&l mezi mincovni kovy, vyrabi se Zjrcenné Sperky.

10.) Polokov ze skupiny chalkogé&nktery se pouziva v polovagich. Jeho soli
jsou sogasti zdznamove vrstvy \gpisovatelnych discich.

11.) Prvek ze skupiny kav alkalickych byl objeven ve Skotsku u vesnice
Strontianu. Jeho radioaktivni izotofSr ma& schopnost zabudovat se do kosti a vyvolat
rakovinné bujeni.

12.) Tento kov nazyvaliRimané “bilé olovo* a fisoudili jej bohu Jupiterovi.
Najdeme jej v nerostu kasiteritu.

13.) Prvek ze skupiny vzacnych zemin je vramci své skumejreaktivijsi.
Pouziva seasto ve skiéstvi, sklo s jehoifidavkem ma vysoky index lomu.

14.) Znamy alkalicky kov je spolu se sodikem &asti dilezité ,pumpy” v naSem
organizmu. Znali jej uz staréké narody, ve starém zakorje dopordovan jako
prostedek k prani.
byl nejprve ziskavan z metedritPro jeho vyznamnost je pa&m pojmenovano jedno

z vyznamnych historickych obdobi.
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3.9PROC SE NEVYPARIME #°

Naroénost Snadna

Ucivo Stavba atori, skupenstvi latek
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 5 minut

VétSina molekul g vzniku z atoni uvoliuje energii. Mizeme je proto rozruSit jen
tehdy, kdyZz pouZijeme stejné mnoZstvi energie. Yazimiz jsou molekuly mezi sebou
navzajem drzeny, nejsou tak silné jako chemickeérékspojuji atomy. Kdyz roztrhneme kus
papiru, utrzky nadaleistanou papirem. Kdyz rozdrtime kus soli, prasSelalgadistava soli.
A kovové piliny, které vznikaji, kdyz pilujeme klsvu, jsou stéle kovem. V kazdérrigad
jsme rozrusili pouze uspédani molekul. Ale odiit atomy z molekul je mnoheng4si.

Podivejme se na celokw jeSt jinak. Chovani molekul v plynech, v kapalinach oeb
v pevnych latkach dZeme porovnat siptahovanim mezi édwna silami. Na jedné strarse
v disledku tepelné energie molekuly vzdaluji, na dretr&ré jsou navzajem ijtahovany
elektrickymi silami.

Molekuly plynu se pohybuji tak rychle, Ze jsou ténvolné. Molekuly vodiku se
pohybuiji rychlosti 1761 rs*, molekula CQ rychlosti 375 ns*. Aby auta Formule 1 &
proti nim $anci, musela by jet rychlosti 1350-kod*. Srovnatelnou rychlosti se pohybuiji
nadzvukova letadla. V kapatirse molekuly pohybuji dost pomalujgmbenim vzajemnych
pritazlivych sil po sob jakoby klouzou. Molekuly pevnych latek nemaji dek energie na
to, aby pekonaly vzajemnouifiazlivost, a maji proto stalou polohu. Tyto netéthé sily
tedy ukuji, zda latka bude pevna, kapalna nebo plynna.tBgd#o neviditelnych vazeb by

swt neexistoval.

Dopliujici otazky:
1) Jak se nazyva energie, ktera se o i vzniku molekul z atorin?
2) Znate kov, ktery je za normalni teploty kapalny?

40
Podle

ENRI, H. [et kol. ],Chemie, fyzika, astronomig. vydani. Praha: Albatros, 1978

MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti dma fyzikalni chemie

1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8
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3.10 KRYSTALY #

Naroénost Stredre nara:na

U¢ivo Skupenstvi latek, krystaly
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Do nasledujiciho textu dogite slova tak, aby byl spravny, kazdy vyraiza byt pouZzit

jen jednou.

Krystal, krychlovy, monokrystal, velin amorfni, vina, Sesticipa #xda, entropie,
bavina,ctyri, sklo, semikrystalicky, krystalit, polymer, kjlgtka mizka

Pevné latky maji dva krajni é#poby usptadani. Mohou byt hil sloZzené z ..... , pak
se nazyvaji krystalické, nebo ... Je zajimavé, Ze mezi latky obsahujici krystalick
jednotky pati i ...°... a ... , haopak latkou nekrystalickou je rtdgad ...°.... Atomy
krystalickych latek jsou $azeny v pravidelnych Utvarech zvanych®.... Nazornym
piikladem krystalické struktury v naSem Zi¥ohize byt pochodujici jednotkatipvojenské
piehlidce. Dokonce i jezera jsouiyodre tvoiena jednim velkym krystalem. KdyZz voda
zamrza, zstSuje svij objem a drti v8e, co v ni uvazne, silou 140 kgmé Takova sila std
k rozdrceni lodi nebo k usmrceftoveka.

Snih je slozen z malych krystélkedu, jednotlivé visky se navzajem od sebe lisi,
vSechny ale tvi6 obrazce fipominajici .. .... Kuchyiska sl tvoii ...5... krystaly, atomy
sodiku a chloru jsou s&zeny stidaw proti sol& v pravych Uhlech. V kovech vytkigspojené
krystaly nebo komplexy krystalmozaiku. U hliniku, $tbra a nddi je zakladnim vzorem
krychle s osmi atomy v rozich a dal$im vzdy upexbtvSech Sesti &t kostky. Zelezo méa

atom v kazdém rohu a uprted kazdé krychle.

“1VolIng podle
RAAB, M. Materidly aclovek (Netradéni ivod do sotasné materialovéddy. 1. vydani.
Praha: Encyklopedickytain, 1999. ISBN 80-86044-13-0
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U diamantu kazdy atom uhliku obklopuiji ve stejndatenosti dalsi .%... atomy, proto
je diamant tak tvrdy. U grafitu jsou atomy seskupdn plochych hladkych vrstev, které lezi
...1%... na sob. F¥i psani se tak jednotlivé vrstvyenaseiji na papir.

V amorfnim materidlu mohou mit atomy ity druh uspsadani jen na kratkou
vzdalenost, rozmishi na tSi vzdalenosti pravidelné neni. Analogii s amaorfni
uspdadanim bychom mohli najit v zmateném davu v nadrdiale. Neni jisté, které
uspdadani je ,pirozerejSi“. Nasypeme-li loziskove kulky do krabice a zatseme jimi, bez
naseho ficinéni se usptadaji do pravidelnychad. Naopak, pokud dame na hrani nasi malé
sestenici klubko viny, zmini se ve zr¥, kterou uz &ko vratime do fwodniho stavu.

V piirodé existuji ol tendence, jedna stujici k paadku, druha k chaosu, a zélezi na
podminkéach, kterarpvladne. Fyzikové a chemikové po sfadanost sytému zavedli pojem
..M. Priroda zjevi také nemé rada ostré hranice, a tak jsou dokdagktalické latky
(...12..)), stejr¢ jako amorfni materialy jen krajnimiifpady. Keramické latky idzné kovy
jsou slozeny z velkého mnoZstvi malych krysta mnohé .13... jsou krystalické jen
sasténs (jsou..®...). To znamenda, Ze obsahuji krystalické oblastizeh@ v amorfnim

materialu. Takovym oblastem se pgéka ...™"... , abychom je odliSili od pravych krysial

Dopliujici otazky:

1) Jakou tvrdost ma diamant?

2.) Znate chemickou sl@eninu, ktera vytv charakteristické modré
krystaly?

3) Existuji i tzv. kapalné krystaly, které maji vyuzit elektronice - vite

jaké?
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3.11 FIXOVANY VZDUCH *?

Naroénost Stredr® naraina

Ucivo Plyny, oxid uhlgity, kyslik, Zivotopisy slavnych chemik

fotosyntéza, dychani

Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 25 minut

Nektefi prikopnici chemie byli miré podivinsti a provadi velmi svérazné pokusy.
Jednim z podiviin byl i Joseph Priestley, vSestranny muz se silnyuiainim ciénim.
Narodil se v roce 1733 a zahy ztratil matku. Alsgkdzek nebylo malo, Priestley cely Zivot
trpél vadouieti, coz mu ovSem nezabranilo v tom, aby se vydadndau kazatele. V tehdejSi
Anglii vliadly znan¢ neutSené porry a jeden z pikopniki moderni chemie setigal k
sek& unitad, jejichz extrémni forma nabozenskéhegedéeni se vylenila z protestantské
cirkve v Anglii. Svého duchovnihoupobeni si Priestely velmi povazoval a vymoé
naboZenské studie pokladal za velmi hodnotnét Sivho ale zapamatoval spiSe jakalee,
piestoZze chemie byla pro Priestleyho spiSe kratochw@ svych experimentech se zabyval
studiem plyri, coz bylo pro Bho vzhledem k mistu bydliStvelmi vyhodné. Bydlel totiz
v blizkosti pivovaru, takZze neth o plyn nouzi — z bublajicich k&di v pivovaru snad
ziskaval tzv. fixovany vzduch®, ktery zachycovalz&aoumal jeho vlastnosti. Prvni Zivou
bytosti, ktera réla inky ,fixovaného vzduchu” okusit, byla mys. Priestlji zawel spol€&n¢
s haici svitkou do lahve napiné plynem z pivovaru. Maly hlodavec kratce nato t@nd
svicka zhasla, a kdyZ byl plyn zvazenglmyssi hmotnost nez vzduch. V rocel771 Priestley
zapalil v lahvi swtku a p@kal, az plamen zhasne. Paikdal do lahve malou rostlinku maty

peprné. Rostlinkatstala Ziva a zdrava.

“2podle

STRATHERN, PMendlejeuviv sen: putovani po stopach pivk. vydani. Praha: BB/Art, 2005.
ISBN 80-7341-543-7

HOLZHAUSER, PKli¢ k chemii, aneb, Kdy to bouchne? : pro 2. stufi8 i pro nizsi reniky viceletych
gymnazii 1. vydani. Praha: Albatros, 2006. ISBN 80-00-®39

WINSTON, R.To je gkny chaosl. vydani. Praha: Slovart, 2008. ISBN 978-80-7823-5
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Aby ziskal¢istSi vzorek ,fixovaného vzduchu*, uchylil se vdéke k uznavané meted
pridavani kidy do baiky s kyselinou sirovou. Plyn mohl unikat z nepraowySzavené b#ky
trubickou, ktera byla obloukem vedena pod hladinu nad®kgdou a pak zp nad ni do
pievracené nadoby nagime vodou, takZze plyn probublaval vizh do nadoby a vyttaval
odtud vzduch. Priestley si také vSiml, Ze se ,fiaxoy vzduch“ velmi doke rozpousti ve vad

Jest slavrejSim se stal Priestley diky pokim se rtuti. Rozkladal oxid rfnaty tak, Ze
umistil vzorek tohoto oxidu do bly a vystavil jej intenzivnimu Zaru tak, Ze ng mameiil
sluneni paprsky. Objevily se kapky rtuti, saifioe¢ s tim se uvaloval plyn, ktery Priestley
zachytil a usoudil, Ze se jedna o , vySSi vzduching&katnimi vlastnostmi. Ke zkoumani
vyjimeénych vlastnosti tohoto ,,vzduchu“ poslouzila dal§ady pokusnych mysi. Plynu bylo
tolik, Ze pokud by se jednalo @&iny vzduch, myska by byla po 15 minutach mrtva.yDik
,VySSimu vzduchu” ziskala na &¢ vezdejSim o 45 minut vice a mohla Zit jedéle, kdyby
malou ne8astnici nenechal Priestley z#&in zimou. Priestlieymu k vyzkuim nakonec
hlodavci ffestali stait a rozhodl se zkoumat ,vy33i vzduch* sam nagsdlinky tohoto
jedingného plynu popisuje nasledavn,Necitil jsem, Ze by sedugk vyrazré odliSoval od
béZného vzduchu, ale posléze jsermdl ma hrudi pocit neobvyklé lehkosti a uvehosti.”
Priestley se uvedl do stavu &miného ¥domi a pedpowvdél, Ze by tento plyn mohl mit
budoucnost mezi zak@ymi boh&i jako mddni zlozvyk a stat se slabSiregchidcem
kokainu.

Priestley byl bytosti velmi zvidavou ait¢i, obohatil chemii 0 mnoho experimérd
jeho slava se rozila po celé Evrop — ,fixovany vzduch“ zavedeny do vody se pouZiag
|écivo proti kurdsjim. Védec také jako prvni pojmenoval&u brazilské rostliny, ktera v té
doke dorazila do Evropy, a nazval ji gumou. Sklonakdaova Zivota nebyl napdn pilis
radostnymi udalostmi. Jako sympatizant francouzgk@luce byl mnohym spolu¢bnim
proti chuti. Nejprve byl vypalen jehaich v Birminghamu a &dec uprchl do Londyna, tam se
mu ale vSichni vyhybali. V 61 letech se nakonechaut emigrovat do Spojenych stat
americkych.
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Dopliujici otazky:

1.) Jaké sloZeni s fixovany vzduch*?

2.)  Co zpisobilo zhasnuti svky a my£inu smrt?

3.) Jakje mozné, Ze rostlinggzila v prostedi pro mys smrtelném?

4.)  Napiste rovnici vyrobygistSiho ,fixovaného vzduchu® zidy a kyseliny

sirové.

5) Co vzniklo rozpu&nim ,fixovaného vzduchu” ve ve@

6.) Jaké bylo slozeni , vysSiho vzduchu®?

7.)  Jak by heela svéka v prostedi ,, vys§Siho vzduchu“?

8.) Cim jsou zpsobeny kurdie? Mohl jejich 1ébu , fixovany vzduch* gjak

ovlivnit?

9.) ,VySSi vzduch® se pouziva v |ékai dodnes. Je vSak znaiigad, kdy pacientovi
misto pomoci finesl smrt. V roce 1996 si jeden nenapravitelnyakuv nemocnici sundal
masku s timto plynem a schoval ji podipa, aby si mohl zapalit cigaretu. Jeho postel brzy
explodovala. Jak byste tuto nehodu \&tEh?
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3.12 Z CEHO SE SKLADA SVET KOLEM

Naroénost Snadna

Ucivo Stavba atomu, objevy
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@nost | 15 minut

Prvnim, kdo vyslovil, Ze se kazda latka sklada kyohadale neditelnych ¢astic, byl
fecky anticky denec Démokritos v 5. stoletf.m. |. Podle & méla byt malé atomy &né a
nezntitelné; jejich mechanickym spojovanim vznikaji Mdeg \&ci véetné kosmickych &les
i duSe. Na #kolik staleti se s touto dorankou, ktera tehdy nemohla byt¢im dolozZena,
museli lidé spokojit. $Sedowk, nadvlada cirkve, inkvizice, hladomory ani morgahromy
vyzkumu na poli atomu néfly a tak teprve narplomu 18. a 19. stoleti Demokritovu teorii
oprasil a badanim dolozil John Dalton. Podipse tizné atomy liSi svou hmotnosti. Neni bez
zajimavosti, Ze tento anglickgdec tr@l vrozenou barvosleposti, ktera byla pmmnazvana
daltonizmus. V roce 1887 mySlenku Demokrita a Dato nedlitelnosti atomu zpochybnil
J. J. Thomson, ktery objevil zapérnabitou sotdst atomu — elektron. Atom siqulstavoval
jako puding (klad& nabitd hmota), ve kterém jsou rozptyleny rozirggplorn&astice).

Vté dolz uz atom zkouma mnohoédca, kteri prichazeji s novymi dontmkami,
napiklad britsky chemik William Prout tvrdi, Ze vSeghprvky se skladaji z atomu vodiku.
Kdyz pozdji Ernest Rutheford objevil proton, nazval jej ptgeo W. Proutovi. Rutheford
také vyvratil myslenku, Ze atomy se navzajem neraainit, kdyz v roce 1919 uskuteil
prvni unelou preménu prvki. Atom si Rutheford fedstavoval jako planety (elektrony)

obihajici kolem Slunce (jadro).

“podle

WINSTON, R.To je gkny chaosl. vydani. Slovart: Praha, 2008. ISBN 978-80-7823-5
JIRKOVSKY, R.Jak fyzikové a chemikové objevovalilikorvky. 1. Vydani. Praha: Albatros,1986.
ISBN 13-852-86
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V roce 1932 byla Jamesem Chadwickema objevimtadodast atomu — neutron. V té
doke zaziva prudky rozmach kvantova mechanika, podkej@ielektromagnetické #ni
vysilano i pohlcovano po né&delnych mnoZzstvich, kvantech. Objevovani atomueda
pokratuje, vroce 1957 americky astrofyzik Fred Hoyle wibl fungovani atoni ve
hvézdach, vroce 1964 Arno Penzias a Robert Wilsonewlbjkosmické z#eni, které je
pozistatkem Velkéhoiesku a vysttlili puvod prviki vodiku a helia, které se ve vesmiru
objevily jako prvni.

V témze roce americky fyzik Murray Gell-Manrtigel s myslenkou, Ze protony a
neutrony jsou tvieny jeS¥ menSimicasticemi — kvarky, kterd byla &yti roky pozdji
ovéiena. V roce 2006 byl vytwen zatim ne{iZSi prvek se 118 protony — dubnium. Vyzkum
dale pokrauje, uvaZzuje se o vyuziti fip Iécb¢ rakoviny, vyrolk energie, materidl

s vyjimeEnymi vlastnostmi apod.

Dopliujici otazky:

1.) Byla Daltonova myslenka o rozdilné hmotnostnat spravna?

2.) Co je to proton, jak se ztia

3.) M¢la Ruthefordova fedstava o usgadanicastic v atomu pravdivy zaklad?
4.) Porovnejte hmotnost jednotlivy¢hstic v atomu.

5.) Které Demokritovy fedstavy byly mylné?
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3.13 CESTOVATEL DEMOKRITOS #

Naroénost Snadna

Ucivo Stavba atomu, objevy, Zivotopisy slavnych osobnosti
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

Jako wibec prvni genec, ktery vyslovil domimku, Ze se hmota sklada z malydstic
— atoni — je uvadn weneciecky filozof Demokritos (460? — 370t.pn. I.), zakladatel
materialistické filozofie. Pochazel z urozené a diéhrodiny, jeho otec udrzoval styky
s perskym cigem Xerxem, takze Demokrites ziskal ¥t#ohi od gednich dendi Persk&ise.
Aby rozvijel své poznatky, stravil Demokritos 8 testovanim p&ecku, Babylénii, Persii,
Egyptu, Udaja se dostal aZz do Etiopie. Kivym pro ®&j bylo setkani s Leukiipem, ktery mu
piedal teorii 0 atomech, kterou Demokritos shrnuhdglenky, Ze se gt sklada z prazdnoty
a dale neditelnych atonti. Ty se navzajem liSi tvarem, sp&€ maji to, Ze krouZzi, spojuji se
a vytvai vesSkerou hmotu bez zasahu vysSich bozskych lhyftetio mySlenka byla na svou
dobu velmi odvazn4, tvrdila, Ze kazda Ziva hmotalkdéda z nezivychiastic atoni, coz bylo
pro tehdejSi myslitele¢zké @ijmout. To, jak si Demokrites v tehdejSi dopredstavoval
atomy, bylo dost kuriézni- malé, gpié a pohyblivé atomy &y vyvolavat pocit tepla,
naopak velké, hranaté atomylynzodpovidat za slanost.

Demokritos byl vSestranna bytost, zajimal se ozéifo, prirodni &dy, literaturu,
psychologii, etiku, pravo. Provédpitvy Zivocicha, I€Cil, vytvoril nékolik desitek spis, ktere
se bohuzel nedochovaly. DalSi z jeho reunloh myslenekiikala, Ze ve vesmiru existuje
nekonéné mnoho s¥ti podobnych Zemi, které vznikaji a zanikajii¢emz se jednd o
shlukovani atorin a jejich rozpad. Tyto mySlenky se u gasniki pochopiteld nesetkaly
s pochopenim, byl prohlaSen za kaciPlaton ctid dokonce jeho spisy spalit. S roagicim
se Keg’anstvim upadlo Demokritovaceni na gkolik stovek let v zapomimi, k jeho obrod

dosSlo az na konci 18. stoleti.

44
Podle
WINSTON, R.To je gkny chaosl. vydani. Praha: Slovart, 2008. ISBN 978-80-7823-5
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd@. rozsfené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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3.14 SAMA CiSLA®

Naro¢nost Snadna
Ucivo Stavba atomu
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@&nost | 5 minut

Ukol:
Do nasledujiciho textu dogte ¢isla tak, aby byl spravny. Kazdéslo mize byt

pouzito jen jednou.
Deset, bilion, milion, bilion, 18 (tj. 1 000 000 000 000 000 000), miliarda

Swt, ktery nas obklopuje, je tven nepatrnymi atomy. Ty jsou tak malé, Ze kdyz
poskladame deady za sebou jeden ... atomi, vzniknetrada krat$i, ne? je tka za ¢tou.

Pokud atomy trochu stléame, miZeme jich nacpat 2.

miliard — tj. ..3...atomi- na
Spendlikovou hla¥ku. Do nprstku by se jich veslo Sest set miliard....

Pokud naplnime sklenici do poloviny horkou vodouiidgme rkolik kapek
potravindského barviva a promichamejdame studenou vodu, zjistime, Ze studena voda ve
vrchni ¢asti sklenice postugndifunduje na dno a vrstvy se promichavaji. VSead#d jako
kdyby hork& voda stoupala nahoru. To jésggbeno tim, Ze se molekuly horké vody pohybuji
rychleji nez molekuly vody studené. Vidime tak.... atomi v pohybu.

Ackoliv je pro nas nepatrna velikost atomu fegstavitelna, &dci uz umi ¥dci vyrobit
molekuly velikosti pylového zrna, které se&itgako vrtule. Umo#uji jim to prostedky, které
umi uchopit jednotlivé i jediny atom d@gmistit ho na vybrané misto. V roce 1930 lidé znali

milion slowenin, dnes jich je znamdegs ... ... miliona.

> Podle

MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éima fyzikalni chemie

1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8

HOLZHAUSER, P Kli¢ k chemii, aneb, Kdy to bouchne? : pro 2. stufi8 i pro nizsi reniky viceletych
gymnaziil. vydani. Praha: Albatros, 2006. ISBN 80-00-01392
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3.15 CAESARUV ATOM “¢

Naroénost Snadna

U¢ivo Stavba ator, slozeni latek
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

Swét, ktery nas obklopuje, je tven atomy a molekulami. TéthvSechny atomy jsou
stejre staré jako naSe ZeémPxi vdechovani fijimame atomy kysliku a vodiku, které stravily
mozna ndsice a roky vdech ryb, pedtim se mohly pohybovat v davnychifieh, stromech a
zviratech, dokonce i v prehistorickych lidech. Kazdyas ma v sabcéastice, které mohly byt
souwasti G. J.Caesara, |. D. Matgjeva nebo neandrtalce. Kdybychom ve sklenici vody
ozn&ili vSechny atomy, pak vodu vylili a pkali, neZz se smisi s vodami @ ocean, je
mozné, ze bychom i ve vzdalenych Emrach nasli vodu, v niz by byly atomy z naSi skieni
Atomy jsou velmi malé, nevidime je pod klasickymkmnoskopem ani f nejvétsSim z&tSeni -
do dstského balénku by se jich veslo ?40Spojenim atorin vznikaji molekuly. Tak jako
pismena abecedy ttheme usptadat do mnoha tisicslov, mizeme i atomy slaiit do
statisiét druhi molekul. Kdybychom na tmavém pozadi v mikroskomegrovali jass
oswtlené ¢asteky dymu, geswdcili bychom se, Ze se neustale a neiigdaré pohybuiji.
Tomuto pohybu séikd Browrniv pohyb. Na studia tohoto pohybu navazal o stgdetidji
Albert Einstein, ktery ukézal, Ze z pohybésteéek mizeme vypéitat velikost molekul vody,

coz se prakticky v roce 1908 pdia francouzskému fyzikovi Jeanu Perrinovi.

Dopliujici otazky:
1.) Nac¢em studoval pohybastic anglicky biolog James Brown?
2.) Jsou vSechny atomy stéjaelké?
3.) Vyjmenujte zakladni atomy, které #ramase dla.
4.) Ktera molekula tvi v dosglosti 55- 65 % hmotnosti naSehiat?

46
Podle
ENRI, H. [et kol. ][Chemie, fyzika, astronomie vydani. Praha: Albatros, 1978.
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3.16 KOLIK JE VAM STALETI? 4

Naroénost Snadna

Ucivo Stavba atomu, izotopy
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

S izotopy se setkavam@sto - utité znate radiokarbonovou metodu datovaniista
ktera je zaloZena na tom, Zéspbenim kosmického #ni na dusik vzniké izotop uhliRtC.
Rostliny i Zivatichové tento radioaktivni izotop zabudovavaghém Zivota do svychelt
Oduntelé organizmy uz tento radioaktivni izotop Figmaji a vjejich ostatcich se jeho obs
snizuje exponenciéinpodle rozpadového zakona. ProtoZe je zndmo, t&amfrozpadd*C
je £ 730 let, niZeme z poréru izotopi **C a*C urit st&f zkoumaného vzorkupesnosti n
stovku let. K uéovani stéi hornin se uzivaji i jiné izotopy s dlouhym pé&dsem rozpad
nagiklad uran -%%J, thorium??Th, rubidium®'Rb, draslik'K a jiné.

V medicirt a biochemii se vyuZivaji pro Zmu izotopyjodu, jejichZz pohyb pog¢te
pozorujeme. Mohou se pouzivat i pécbé zhoubnych naddr ulozi se totiz v posSkozeén
tkdni a poté zlikviduji okolni nadorové itky. Podle toho, kolik dana tk&vydavé
radioaktivniho z#eni, usuzuji l€kidi na jeji piipadné patologické ziny.

Izotopy se nachazi uplami i pti hnojeni ung¢lymi hnojivy - @y bylo hnojeni c
nejefektivrEjSi, ptimicha se do hnojiva malé mnozstvi radioaktivnithré. Jestlize zr¥ime
z&eni, které vydavajizjistime, kolik hnojiva které rostliny iimaji. Diky tomu pal
dokazeme odhadnout idealni mnozstvi davkovanychivino

47
Podle

MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavostidima fyzikalni chemie.

1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8

ENRI, H. [et kol. ][Chemie, fyzika, astronomig. vydani. Praha: Albatros, 1978.
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Védci objevili dokonce i izotopovy teplain ktery nAm umaiuje cestovani vase -
muzeme jim ndfit teplotu mdi vyschlych ped stamiliony let Fristroj je zaloZzen na tom,
pii prachodu latky porovitou shou predbihaji atomy letiho izotopu atomy izotopuw1Siho

v W

Usazenina, ktér vznikd ve zbylém roztoku, bude obsahovat vicenattézSiho izotopt

vvvvv

prostedi chladwjsi. Ulity moiskych Ziva@ichi tak obsahuji tim vicetkého izotopt®O, &m
je vcda chladsjsi. 1zotopoveé slozeni kysliku ve vykopanych lagtlr je tedy teplogrem

prawkych mai — podle obsahu izotopgO miZzeme odhadovat teplotu pradavné vody.

Dopliujici otazky:

1) Co jsou izotopy? Jak se liSi v chemickych a fyaikéh viastnostech?
2.) Napiste 2 izotopy jodu.

3) Napiste vSechny znamé izotopy vodiku, jak se ng&va
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3.17 S CAESAREM V NOSE*®

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Molekuly, Avogadrova konstanta
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Avogadrovu konstantu musime pouZzit, i pokud si piohe filozoficko - historickou
otazku, jaka je prawgodobnost, Zze vdechneme molekulu vzduchu, kterdlgech ,Et tu,
mi fili?“ prosla Caesarovymi Usty. Vime, e hmotheemské atmosféry je1®* g, stedni
molarni hmotnost vzduchu je 29mml* a atmosféra je téena celkem 10* molekulami
vzduchu. Vdechl-li Caesar naposledy asi 0,5 lizduchu, odpovida to 112%* molekulam.
Pokud se tyto molekuly rovnaimé rozptyli v atmosfée, bude jejich koncentrace vyjata
jako molarni zlomek x = Bhes/Neei = 1,210%2 Jedna molekula vydechnut4 Caesarem tedy
piipada na zhruba kazdychl&* molekul vzduchu. V kazdém nasem nadechu (uvaZzujeme
opét 0,5 | vzduchu) by za uvedenychiedpoklad mohla byt 1,4 molekula ze smrtelného
Caesarova vydechu.

Kdyby molekula, kterd zazila Caesarovu vrazdu, bdanisto partnice molekulou
feromonu, wité by neunikla¢ichu motyli. Motyli sameékové maiji totiz tak citliva tykadla,
Ze zaregistruji i jednu jedinou molekulu feromo®amec pak léta ve spiralach a srovnava
koncentraci feromonu v pravém a levém tykadle. Kziigti, Ze v u&itém snéru koncentrace
stoupa, zanti tam. Leti ve srru zvySujici se koncentrace feromonovych molekalnajde
cekajici samiku. Existuji ale molekuly, jejichZz té&h mizivé koncentrace neuniknou ani
lidskym sameékum a samikam. Rikladem niize byt bojova chemicka latka Clark Il, ktera

pasobi drazdi¥ na dychaci cesty uXigkoncentraci 0,02 mm™.

48
Podle

MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éima fyzikalni chemie

1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8

-48 -



Dopliujici otazky:

1) Jak jsme vypditali patet molekul vzduchu v atmos&?

2.) Co jsou feromony, kde se vyuzivaji?

3) Kolik molekul Clarku II musime vdechnout, aby nasotlatka z&ala
drazdit? (Mr = 255).

4.) Kolikandsobg je naSecichové Ustroji méh vnimave wci této bojové

chemickeé latce nez tykadlo satka motyla k sandimu feromonu?
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3.18 ZVIDAVY SLECHTIC #°

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Stavba atomu, Avogadrova konstanta, Zivotopisyrsielr chemiki
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 20 minut

Kazdy chemik zn& hodnotu Avogadrovy konstanty, kde byl Lorenzo Romano
Amedeo Carlo Avogadro di Quaregna e Cerreto ?

Tento italsky fyzik a chemik se narodil vroce 17v@urind jako syn zamozného
Slechtice a pravnika Fillipa Avogadra ze starod&en#éalského rodu Piedmont. V duchu
rodinné tradice nejprve také vystudoval prava, jetagem si ale brzy ziskaly teckitji
zamerené dy, kterym se také rozhodkmovat. Za ®kolik let po UusgSném absolvovani
fyziky a matematiky se stal dokonce profesoremkiyzie Vercelli, v roce 1820 se vratil &p
do Turina na nay zaloZzenou katedru vysSi fyziky, kterou vedl. Taennngjprve ¥noval
vyzkumu elektrickych vlastnosti, tepelné roztaZznastreérného tepla latek, az pogdse
zametil na vyzkum plym. Roku 1811 formuloval hypotézu, Ze idedlni plynysahuji v
objemové jednotce plynurigstejném tlaku a teplétstejny p@et molekul (Avogadiv zakon).
Béhem Zivota se ale Amedeo Avogadro potvrzeni a uzrs&@ dominky neddkal.
Avogadro totiz nedokazal hypotéziepré experimentélé potvrdit a navic nebyla hypotéza
publikovana v seriézniédecké literatie. Dokazat se ji podiéo aZz o il stoleti pozdji na

zaklad kinetické teorie plyi.

“9 MORSELLI, M. Amedeo Avogadro a Scientific biografbpline]. Dordrecht, Holland : Reidel publishing
company, 1984 [cit. 2010-01-10]. Dostupné z WWWhtgifbooks.google.cz/books?id=Cv20OdFwpk-
kC&printsec=frontcover&dqg=avogadro&source=bl&otseki
dvuafM&sig=n80jSyD7uP0sUquV0OMcJ2puoRxI&hl=cs&ei=oWa72UKsL20aXr5JYE&sa=X&oi=book_res
ult&ct=result&resnum=11&ved=0CCsQ6AEwWCg#v=0nepagédxfalse>.

MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éima fyzikalni chemie

1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8
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Predpo¥dét pocet ¢astic v objemu plynu se Avogadrovi pdilia s prekvapivou
piesnosti. Jeho Gvaha byla nasledujici: Avogadro tsiadl, Ze ve stejném objemu se za
konstantni teploty a tlaku nachazi stejnggiomolekul, nerd ale nejmensi tuseni, kolik by
jich mohlo byt. Hruby odhad této hodnoty, dnes Z/&vogardova konstanta, Ize ridgad
provést, zname-li povrchové ndpa vyparnou entalpii dané kapalinykeBstavime-li si pro
jednoduchost molekuly jako krychle o hédnje k uvolréni molekuly z kapaliny nutna prace
6yl>. Vydslime-li vyparné teplo touto energii, ziskame Avatyavu konstantu. Shoda
s dnesni platnou konstantou je fascinujici.

Avogadro neustaval ve svémeédeckém badani a mezi lety 1837-1841 publikoval
¢tyisvazkové diloFisica dei corpi ponderabiliSvou praci polozil italsky adec zaklady
moderni chemie, mimo jiné to byl on, kdo nazvalnmejSicast€éky hmoty sloZzené z vice
atomi molekulami. Nebyl jenom plodnym chemikem, ale cewh. Se svou manZzelkou
Felicitou el 6 deti.

Pokud si nedokaZeterquistavit rozrar Avogadrovy konstanty, kde vystupujgsio s
exponentem 18, zkuste si namisto molekutquistavit hrasky. Do krychle o st&aB cm se
jich vejde tisic, do leddky milion, na zaplani domu od sklepa poisthu by jich byla
potieba miliarda, na zapini v&ech dora v Praze 18. Kdyby hrasky vytviily 3 m vysokou
souvislou vrstvu po celém zemském povrchu, igbmvalo by se jich 8 Stéle v3ak &tSina
kulicek zistava. Abychom vyuZzili 1 mol hra8kmuseli bychom pokrytitmetrovou vrstvou

60 planet velikosti Zegn

Dopliujici otazky:

1) Definujte mol.
2.) Jak zni Avogadtv zakon?
3) Jaka je hodnota Avogadrovy konstanty?

4.) Kolik g vazi 1 mol vody?
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3.19 KODAN®®

Naroénost Snadna

Ucivo Zivotopisy chemik, stavba atomu, modely atomu, Heisenberg
princip neutitosti, jaderné zbran

Pomicky Nejsou nutné

Casova nar&nost | 10 minut

Dvacété stoleti znamenalo pro néazory o sta@tomu obrovsky igvrat. Jednim
z fyzika, ktefi tehdejSi fyziku a chemii naky zmenili, byl i Dan Niels Bohr (1885 - 1962),
ktery v roce 1913 vyvinul prvni kvantovy model atom Bohifiv model. V roce 1927 ve
spolupraci s Mmcem Wernerem Heisenbergem (1901 — 1976) dldsmazoru, Ze jevy v
atomech jsou jakasticového, tak vinového charakteru. To v praximeaa, Zze nefizeme
sowasre zneiit polohu a rychlostcastice. Toto tvrzeni se nazyva Heisenbergrincip
neucitosti. Pomyslnou barikadu mezi tyto dva fyziky fosgla 2. s¥tova valka, kdy se
vSechny velmoci pokouSely sestrojit atomovou bombNeémecku byl timto Gkolem paven
praw W. Heisenberg, iiXemz se v roce 1941 zdalo, Ze jédak od uspchu. Heisenberg byl
pozvan do Nmeckem okupované Kod&raby tu o vysledcich své praceegnasel.

Béhem této navsvy se setkal i se svynrid¢jSim kolegou a fitelem Nielsem Bohrem.
Dodnes se oipdnttu jejich hovoru vedou dohady, je ale pr&wddobné, Ze obaridéjSi
prateléiesili nejednu etickou otazku.ékteré zdroje dokonce tvrdi, Ze se Heisenberg snazil
piimét Bohra, aby spojerien tvrdil, Ze v dohledné deébNémecko atomovou bombu
nesestroji a on na oplatkakne totéz émecké armaglo vyvoji bomby na stranspojend.
To, co se v Kodani odehrélo, uz nikdo nezjistigjige, Ze Niels Bohr uprchl z okupovaného
Danska do USA a &necku se atomovou bombu sestrojit nepibalakvili chybnym
vypoctam kritického mnozstvi uranu, coZz otevira nové spmde) jestli Heisenberg Spétn

nepaital schvals.

0 Volng prevypra¥no podle

CALABRESE, J. The Bohr - Heisenberg Conversatighlittle perspectiveThe Manhattan Project Heritage
Preservation Associatiofonline]. Unor 2002. [cit. 2009-06-9]. Dostupny\AWW:
<http://www.mphpa.org/classic/MP_Misc/Bohr_Heisemsleohr_4.htm>.

-52-



Zkaza bohuzel odvracena nebyla, ale protoZze séeknému setkani ani jeden #dch
jasrgé nevyjadil, spekulace dal buji, coz inspirovalo britskéh@rdatika Michaela Frayna
k napsani divadelni hry KodaHra o etice a&dé ocergna Molierovou cenou byla uvedena i
v ¢eskych divadlech a v roce 2002 zfilmovana. Werndegsenberga ztvarnil Daniel Craig,
znamy jako pedstavitel neohroZzeného Jamese Bonda.
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3.20 SMRTONOSNY TLUSTY MUZ S MALYM CHLAPCEM *!

Naro¢nost Stredre narana

U¢ivo Stavba atori, atomova bomba, jaderna reakce
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

Na druhé strahbarikady v USA, se oficiathzaalo s vyvojem atomové bomby 13.
cervence 1942. Na vyzkumu se podileli znarédior jako Einstein, Oppenheimer, Fermi,
Bethe, Feynman, Rotblat. Mnozi z nickagti na projektu Mahattan pagdvelmi litovali,
Albert Einstein to dokonce oz&ihza nejwtSi chybu v zZivat. V zatatcich bohuzel Zadny
z wdci nedokézal odhadnout mozné nasledky, ty se jimmg plle vynély aZz pi pokusném
vybuchu 16 ¢ervence 1945 v Novém Mexiku. Tehdy vSichni pochippié s podobnou silou
se zatim neili moznost setkat. O zastaveni projektu tehdy zadNiels Bohr u Winstona
Churchilla Od té chvile uz politikairgvazila nad &dou a ve snaze oslabit vliv Saského
svazu bylo nakonec Japonskou, spojeneémétka, bombardovano, ¢koliv. mnozi
historikové tvrdi, Ze tak tvrdy postup nebyl nutdaponsko bylo vybrdno jako vhodny cil
jese dva roky ped svrzenim bomby, protoZze n&mtak dobra bezgmostni opaeni jako
Némecko, v roce 1944 dokonce Winston Churchill a KiianDelano Roosevelt podepsali
dohodu o tom, Ze aZz bude bomba sestrojena, cilel@ baponsko.

Mnozi z wdc se je&t na posledni chvili pokusili politiky varovatigsto byly nakonec
jaderné zbrahpojmenované Fat Man a Little Boy svrzeny. 6. srp®45 byla bomba svrzena
na HiroSimu, kde bezprdasdre zabila 80 000 lidi, ofit dny pozdji na Nagasaki, kde
zpasobila smrt 40 000 lidem, dalSi desetitisice bydgkpzeny nasleadn Mnoho wdci, ktefi

se projektu Manhattartéstnili, se zhroutilo.

Dopliujici otazky:
1) Na jakém principu funguje atomovéa bomba?
2) Co jste si zapamatovali o Nielsi Borovi?
3) Ktery statnik vladl Bhem zmihované doby v tehdejSim SSSR?

51

Podle

BYERS, N. Physicists and the 1945 Decision to CitepBomb.Cornell university libraryfonline].
13. 10. 2002, [cit. 2009-10-23]. Dostupny z WWW(tgh/arxiv.org/html/physics/0210058v1>.
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3.21 NIC NENI JISTE >?

Naroénost Snadna

Ucivo Stavba atomu, Heisenbérgprincip neutitosti
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

Jest jednou se blize vtane ke kvantové mechanice, ktera pro mikgbswvratila
fyziku zaloZenou na Newtonovych zakonech. V mikstswvatomi a jejich ¢asti plati uz
zmirgny Heisenberiyv princip neukitosti — nenfizeme zarove urcit polohu a rychlost
castice, vime jen, Ze jejich son je staly.

Tento princip podava vystieni, pr@ je nespravny Ruthefoi@ planetarni model.
Kladné a zapornéastice by se sty podle gedstav klasické fyziky navzajentifahovat.
Musi ale existovatdto, co zabrani elektram, aby se #tily do jadra. To je sice velmi malé,
ale zarove soustedi WtSinu hmotnosti atomu. Znova pouzijeme Heisenibergrincip
neuckitosti — kdyby se elektronyipce jen dostaly do jadra, které je malé, mohli bychurit
pongrné piesré jejich polohu, takze by podle principu n&tmsti musely mit obrovskou
kinetickou energii, ktera by je nutila k tomu, abg od jadra odtrhly. Elektrony proto voli
.zlatou stedni cestu” - kmitaji po uitych drahach s nejmensi kinetickou energii podle
Heisenbergova principu neiitosti. Castice se chovaji nggdvidatels, takze nedokazeme
presre urcit jejich smer ani vlastnosti.

Dusledkem kvantové teorie je také to, zéizeme zargnit pojem vina s pojmem

gastice.

Dopliujici otazky:

1) Které modely pedchazely Ruthofordovu planetarnimu modelu?
2.) Jak se jmenuje rovnice popisujici vyvoj vinové foekastice?
3) Doplite tvrzeni¢im presrgji uré¢ime polohuéastice, tim .................

uréime jeji hybnost.

52
Podle
FEYNMAN, R. Sest snadnych kapitdl. vydani. Praha: Aurora, 2007. ISBN 978-80-7298-0
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3.22 NEOBY CEJNA SELMA °3

Naro¢nost Stredre nara:na

Ucivo Stavba atori, Heisenbergyv princip neutitosti, kvantova chemie
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

V roce 1935 zformuloval Erwin Schrodinger slavnyguox, kterému se pogjizacalo
fikat Schrodingerova k&a. Redstavime- li si dokonale uzanou mistnost, do niZ posadime
ko¢ku a spolu s ni z&eni, které se sklada z nadobky s radioaktivniomatn, Geigerova
pocitate (pistroj reagujici na radioaktivni &ni), kladiva a sklemé ampule
s kyanovodikem. V okamziku, kdy se radioaktivninatmzpadne, Geigév pccitaé zachyti
z&eni a spusti kladivo, které dopadne na ampuli enfedAmpule se ro#sti, jed naplni
mistnost a kéka zente.

Problém spéiva v radioaktivnim atomu, jehoZz rozpad ¥di prav@&podobnostnimi
zakony kvantové mechaniky, takze nel¥edem pesré uréit, kdy rozpad skuta¢ nastane —
za minutu, za hodinu, za rok?

Nevime tedy, jak na tom kka bude nafiklad po uplynuti jedné hodiny od &ku
experimentu — &ny pozemtan gFipusti, Zze kéka mize, ale nemusi byt nazivu. Kvantova
fyzika ma na tento problém jiny nahled — dokud eé@me dvée a nepodivame se dowit
je atom smisi dvou stawr (rozpadly a nerozpadly), takzedka je ,, zarové Ziva i mrtva.“ To

glosoval Schrodinger slovy, Ze Ziva a mrtv&kajsou smichany.

Dopliujici otazky:

1) Ktery zakon popisuje zému paitu rozpadlych jader vase?
2.) Nacem zavisi rychlost rozpadu jader dané latky?
3) Jmenuijte alespojeden prvek, jehoz jadra se ochotozpadaji.

**Voln¢ podle
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd®. roz&fené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X

- 56 -



3.23 PROFESOREM V 25 LETECH>*

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Stavba atori, dualistick& teorie, Zivotopisy slavnych chetnik
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Poznatek, Ze stlo je elektromagnetické vémi, ktery byl stZejni pro dalSi vyvoj,
ucinil britsky fyzik James Clerk Maxwell (1831 — 18§79ames jako maly chlapec ztratil
matku, byl samotdky, ale zarowve jevil nezangnitelné rysy ,zazréného dikte” — ve 14
uverejnil prvni wdeckou praci a o 2 roky pogdzacal studovat na univerzitv 25 letech byl
jmenovan profesorem fyziky. Kdyz seiegthoval do Londyna, aby ¢l na zdejSi
King's college, setkal se s Michaelem FaradayehgZeobdivoval a stal se jeho nadSenym
nasledovnikem. Rozvinul Faradayovy teoretickédptavy a zformuloval soustavu 4 rovnic
elektromagnetického pole. TusSil, Zze zformulovacam prevratného, proto se rozhodl, ze
piestane sigdnasSenim na univergjtkteré jej zdrzovalo, a odebral se na své venkdgsitlo
badat.

Vypozoroval, Ze se rovnice dajigwvést i na vinovou rovnici, &hoz vyplyvalo, Ze
musi existovat elektromagnetické viny o stalé rgshl 300 000 km/s. Maxwell
s prekvapenim zjistil, Ze tato rychlost je shodna glfize nandienou rychlosti stla. Z toho
vyplyvalo jediné — sitlo je elektromagnetické vémi. Maxwell vyslovil také dominku,
kterou pozdji potvrdil Hertz o dalSich oblastech elektromaggietho spektra s odliSnymi
vinovymi délkami a zdokonalil kinetickou teorii pi§. Jako prvni vysstlil davod, pr@
nemize mit Mésic atmosféru — #dni rychlost molekul je vysSi nez 2. kosmicka tgshna
povrchu Mesice, takZze atmosféra by se rychle rozptylila damieu.

Ackoliv vyslovil Maxwell rekolik prevratnych myslenek, byl sam velmi konzervativni

a zbozny — sta¥ se proti Darwino¥ teorii.

*Volng podle )
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd@. roz&fené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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Dopliujici otazky:
1) Druh& kosmicka rychlost je minimalni rychlost, kterleso potebuje
k Uniku z planety. Domnivate se, Ze je pro vSegtiagety stejna?
2.) Cim se zabyva kinetika?

3.) Kterého ¥dniho oboru se tyka Darwinova teorie?
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3.24 NEPORADEK NA STOLE... ZAKLAD USP ECHU®®

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Stavba atomu, rentgenové&eai
Pomicky Encyklopedie, internet
Casova nar@nost | 15 minut

Co maji spoleného penicilin a rentgen? Oba §igtomohly mnoha lidem, ale spojuji je
také neobvyklé okolnosti jejich objevu. Oba vyngléztiz prisly na st tak trochu nahodou.

Objevitel rentgenu Wilhelm ConradéRtgen (1845 — 1923) nebyl na rozdil od svych
kolegi genialnim ditem ani vzornym studentem, ale nadSenym a neugtavaj
experimentatorem. Ve Skole nevynikaki pnaturitni zkouSce neu&pa nakonec odeSel
studovat polytechniku do Curychu, kde ziskal tistitojniho inZenyra. Nejprve zkoumal
piezoelektrické vlastnosti krystalale po objevu X paprékse rozhodl z@nit sféru zajmu.
Rontgen se jednoho vera jal zkoumat elektrické vyboje veegEném plynu uvnit skleréné
trubice. Aby byl pokus ietelrgjsi, laborat® zatemnil a trubici umistil déerné krabice. Na
Rontgeno¥ stole nahodou lezel papir potazeny kyanidem pmhamatym, ktery ma
fluorescewini vlastnosti. Podle legendy ho zapatanuklizetka vyhodit,cimz udtlala lidstvu
velkou sluzbu. Bntgen si totiz vSiml, Zetpkazdém vyboji v trubici papir $telkuje, a dosel
k zawru, Ze s¥télkovani vyvolavaji paprsky vznikajictipednotlivych vybojich.

KdyZz pokus opakoval s fotografickymi deskami, #ljste toto nezndmé #eéni ma
neobyejné vlastnosti, mimo jiné i to, Ze pronikéznymi materialy. O dva #sice pozdji
oz&il na fotografickou desku ruku své choti. V roce9@8ukazal sij vynalez uzaslym
lékaram, ktai meli poprvé moznost jasnvidét kosti v lidském &le, aniz by museli provéd
pitvu. UZ rok po objevu se stal rentgen neskipopularnim a roz&nym pomocnikem
lekara, byl nagiklad hojre vyuzivan pi diagnoze tehdy velmi roz&iné tuberkulozy, pozd

se z&al vyuzivat k |€bé zhoubnych naddr

*Volng podle )
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd@. roz&fené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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To, jak vyjim&na osobnost &tgen byl, dokazuje i to, Ze sitgvobjev nedal nikdy
patentovat a odmital nabidky koreich firem ke spolupraci. Syvynalez ¥noval lidstvu a
sam se uchylil do své labor&to Jeho jedinou odénou bylo to, Ze se stalikiec prvnim

drzitelem Nobelovy ceny za fyziku v roce 1901.

Dopliujici otazky:

1.) Najctte vyznam pojmu piezoelektricky jev.

2.) Napiste vzorec kyanidu platino — barnatého.

3.) Jaké vinové délky méa rentgenovéerd, o jaky typ zéeni se jedna?
4.)) Pra si pred vySetenim rentgenem musime sundat Sperky?

5.) Ve kterém rsst€ se kazdorén¢ predavaji Nobelovy ceny?

6.) Ktery prvek pohlcuje rentgenovéreai?
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3.25 MARIE CURIE SKLODOWSKA ¢

Naroénost Snadna

Ucivo Radioaktivita, Zivotopisy slavnych chenikstavba atomu
Pomicky Nejsou nutné, pap Encyklopedie chemie, internet
Casova nar@nost | 15 minut

Marie Curie — Sklodowska se narodila ve VatSauxitelské rodig roku 1867. Zde
také s vybornym progphem absolvovala gymnazium, pokoaat ve studiu vSak ve své zemi
nemohla. V roce 1891 se tedy zapsala ke studiu ai@aspé univerzit, kde jeji h¥zda
okamzit zazdila. V roce 1894 se seznamila s fyzikem Pierremri€or, ktery se do ni
vzapsti zamiloval. Marii jeho city dost zaskity, zamySlela totiz zas#it svij Zivot véd¢, ale
nakonec se za Pierra Currie provdala &leapracovat v jeho labor&toOd roku 1897 se
spolu s manzelem zabyvali studiem radioaktivnictkiprz ceského jachymovského smolince
se jim podélo vroce 1898 novy chemicky prveKidtakrat radioaktivéjSi nez uran -
polonium a v prosinci téhoZ roku radium. Jejicheslyj znamenaly jeden Zgdomi na poli
teoretické fyziky a vedly ke zkouméani nového jexadioaktivity. V roce 1902 se maniigi
Curieovym podslo ziskat cely dekagram nového prvku radig&ijtyeho vlastnosti a zadit
jej do periodické soustavy pritk Za tyto objevy ziskali Curieovi v nasledujicimceo
Nobelovu cenu za fyziku. Po manzeddvagické smrti v roce 1906 pokiavala Marie Curie
v zap@atych vyzkumech, do nichz se peéjgdzapojili i jeji dcera a z& francouzsky fyzik
Fréderic Joliot—Curie. Mariefpvzala katedru na fiaské univerzit a stala se prvni Zenou,
ktera dosahla profesury. Roku 1910 se ji pibal@&olovat radium v jeho stalé kovoveé podob
Za své teoretické prace byla v nasledujicim rocetépa Nobelovou cenou za chemii. Od
roku 1914 vedla fyzikakh — chemické odgleni Radiologického institutu v Fai, béhem
prvni swtove valky prosadila zavedeni rentgenovych wgkdt ragnych v polskych

nemocnicich.

*® Volng prevypréawno podle N
BELINA, P; FIDLER, J; ZAHRADNICEK O. Osudové Zeny. opr. vydani. Hawkiv Brod: Fragment, 2000.
ISBN 80-7200-469-7

-61 -



DalSiho uznani se ji dostalo v roce 1922, kdy aka $ako prvni Zendlenkou P#Zzské
lékaské akademie. Ziskala mnoho mezindrodnich uznardtak seclenkou \tSiny
evropskych wdeckych instituci, mimo jiné i vrodném Polsku. Zddciovala vznik
VarSavskeého radiologického institutu prvniho vehgdni Evrog a v roce 1923 byla zvolena

jehocestnoureditelkou.

Dopliujici otazky:

1.) Kde se nachazi Jachymavfn je dnes znamy?

2.) Co je to radioaktivita?

3.) Pr@ pojmenovala Marie Currie novy prvek polonium? Exiglo v té dob Polsko?

4.) Co znamena slovo radium?

5.) Jak bylo zmiéno, Marie Curie se stala prvni profesorkou — ZenaunejstarsSi
francouzské univerzit Jak se tato univerzita jmenuje?

6.) Bylo polonium vyizolované ze smolince radiogkfiprirozere nebo unsle?

7.) Kdo objevil undlou radioaktivitu?

8.) Marie Curie zeiela dnesnimi slovyeteno na , nemoc z povolaniCim byla
zpisobena?

9.) Znéte jinou Zenskou nositelku Nobelovy ceny?
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3.26 VYSTAV EJTE SI ZIVOTOPIS *’

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Vystavbovy princip, stavba atomu
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Za pomoci vystavbového principu ,vysi§te Zivotopis jeho objevitele Wolfganga

Pauliho tim, Ze zaSkrtnete spravnou moznost a tpldde do Pauliho biografie.

Spravné peadi pro zaptovani orbital: elektrony je:

a.)2p 2s 3p- Mnichow

b.)2p 3s 3p - Vidni

c.)3s 3d 4s Berline

Wolfgang Pauli se narodil v ........ d@&decké rodiny seskymi kdeny, jeho otec byl
znamy fyzik a biochemik. Uz odétbtvi se Wolfgang projevoval jako nadany matematik
fyzik, takze bylo jasné, Zeume studovat na univerzitu, kde jej vedl znamy kyzi
Sommerfeld. Fyziku po vystudovani Pauli sam doual na univerzitach v Géttingenu,

Kodani a Hamburku, stal se jednim z nejmladSiclegia v historii.

Doplrite 7adu podle vystavboveho princiggd 4pa 4d

a.)4s- jadernou fyziku

b.) 5s- kvantovou fyziku

c.) 4f - biofyziku

Pauli se vté dabzaal zajimat o prudce se rozvijejici ......... Zkoumal rgie
elektroni na jednotlivych hladinach, az se mu v roce 1928aplo formulovat jednoduché
znamé pravidlo zvané Pauliho princip Whasti. Toto pravidlo zjednoduSertvrdi, Ze
elektrony se chovaji jako sfimlani cestujici a energetické hladiny v atomurzgplpodle

piedem daného ,zasedacihagadku®.

*’ Zivotopisna data podle
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd@. roz&fené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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Spravné peadi pro zaptovani orbital: elektrony je:

a.) 6s 4f 5d- fyziku

b.) 4f 5d 6s- chemii

c.) 6p 4f 5d- matematiku

ProtoZe tento objev napomohl k pochopeni mnoha ri@dsii odehravajicich se
v atomech a potazmo i vy&lil usporadani prvk do Mendlejevovy tabulky, neunikl
Kralovské akademii &d a vroce 1945 obdrzel Wolfgang Pauli Nobelovu ucera

...................... , ha kterou ho nominoval mezi jinymi i AlkkeEinstein.

Spravné peadi pro zaptovani orbital: elektrony je:

a.)6f 7s 5f- Maxem Bornem

b.)6p 7s 5d- Nielsem Bohrem

c.)6p 7s 5f - Wernerem Heisenbergem

Ctyfi roky po zformulovani Pauliho principu vyoosti z&al spolupracovat se svym
spoluzadkem ............ na tzv. kvantové teorii pole. Vejrs#m roce se ozenil s Kathe
Margarethe Deppnerovou, v osobnim Z&ge mu ale iejm¢ dailo méné nez ve ¥de,
protoze se po necelém roce rozvedl ¢t roky pozdji se podruhé ozenil s Franciskou

Bertram.

Elektronova konfigurace arsenu je sprawrapsana v fipace:

a.) 1< 2¢ 2p° 3¢ 3p° 45 3d*%4p® - 50. letech

b.) 1&° 2& 2p° 3¢ 3p° 3d™%4< 4p® - 60. letech

c.) 1< 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4§ 3d'°4p® - 70. letech

V roce 1931 se Paulimu padalalSi fenomenalni objev gdpowdel ¢astici neutrino,
ktera byla pozéi, v ........ dokéazana. Do té doby nemohklidei rozlustit zahadu, ktera
vyvstala i R rozpadu radioaktivnich jadefast energie se nezndmo kam ,\ifad, coz
odporovalo zdkonu o zachovani energie. Pauli odivédi energii odnasi dosud nepoznana

lehkacastice bez naboje — neutrino, ktera s ostatni himtétoet nereaguje.
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Elektronova konfigurace bromu je spraumapsana v fipade:

a.)1s 28 2p° 3p° 3¢ 4¢ 3d0 4p° - 71

b.) 18 2¢ 2p° 3¢ 3p° 45 3d™% 4p° - 49

c.)1¢ 2¢ 2p° 3¢ 3p° 45 3d*° 4p° - 58

Od roku 1928 Zil Pauli trvale ve Svycarsku, po \kmuti druhé sstové valky se pro
néj s ohledem na Zidovskéiquky staly nejbezge¢jSim utaisttm Spojené staty. Tam
pusobil Pauli jako profesor teoretické fyziky na umixit v Princetonu. Po valce se Pauli
vratil zpst do Svycarska, kde stravil zbytek Zivota. V ro€&8, kdy byl oce#n za swj piinos
medaili Maxe Plancka, mu byla také diagnostikovéakovina slinivky Wisni, které v

prosinci 1958 podlehl vegku ...... let.
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3.27 TAINY KOD 8

Naroénost Snadna

Ucivo Zivotopisy chemik, obecna chemie, stavba atomu
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Pokud se vam poda piijit na princip, podle whoz piradite jednotlivyméishim

pismena, ziskate jméno amerického chemika a fyzig@iho v letech 1904 — 1994.

Tento fyzik ovlivnil wdu kvanto¥é — mechanickymi teoriemi chemickych vazeb a
rentgenovou analyzou molekul. Sardec pochazel z dost vystiniho prosedi — otec byl
sice lékarnikem, prodaval aletizné preparaty s udajrzazr&nymi (inky, jeho teta se Zivila
oteviranim sejf a stryc byl v Oregonu znamym spiritualistousdéc ukryty v tajence své
geny nezafel, a tak sedni Skolu neukatil a rackji se rovnou vydal studovat chemickou
technologii na zegdélskou Skolu. Potom uz stfoval rovnou na akademickouiqu, na niz
se pod vlivem fednasek z fyziky rozhodl tét@ae vénovat hloulsji. Kdyz se ve ¥ku 24 let
vydal na studijni pobyt do Evropy, setkal se s Bem Schrodingerem, Nielsem Bohrem,
Wernerem Heisenbergem a Maxem Bornem. Byl tak padaiprvnich chemik kteri
pochopili kvantovou teorii a podle jejich zakoniiogyswtlil vznik a vlastnosti chemickych
vazeb. V roce 1939 vysla jedna z jeho nejvyznggich chemickych knih Povaha chemické

vazby.

* Zivotopisna data podle
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd@. roz&fené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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Ve 30. letech se souetil na biochemii, zkoumal hemoglobingiliprostorovou stavbu
americka vlada ho zZala podezirat zifdiSné levicovosti a vyzkum mu komplikovala. V roce
1954 nicmén obdrZzel naS &dec Nobelovu cenu za chemii. V néasledujicich letesite
odsoudil pokusné testy atomovych zbrani a varogiajwost ped nebezpgm radioaktivniho
odpadu. V roce 1958 odevzdal OSN mirovou petigrdd podepsalo 1 10@dci. O 4 roky
pozckji ziskal Nobelovu cenu miru a vedle Marie Curido8lbwské se tak stal dvojnasobnym
drzitelem této vyznamné ceny. Z jeho Ust pochaaiama teorie, Ze nachlazeni se nejlépe

vyléci zvySenym pisunem kyseliny askorboveé.

Rébus:

37910155 kvantaiiglo udavajici hladinu, ve které se nachazi elektro
245151110 8 kvantaiiélo nabyvajici hodnot +1/2 a — 1/2

12 11 20 7 8 tvar orbitalu s

4815111924 vodorowiadly v periodické tabulce pruk

6 19 18 jednotka hnosti

3020158 Marie ...... Skdedka

Tajenka:

7515 20 2 30917 2075156
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3.28 GENIALNI JAKO EINSTEIN? °°
Naroénost Naraina
Ucivo Stavba atomu, teorie relativity
Pomicky Encyklopedie, internet

Casova nar@&nost | 20 minut

Ukol:

Nasledujici tvrzeni tykajici se teorie relativityAdberta Einsteina rozdlte na pravdiva

a nepravdiva. Z‘ady pismen vyberte ta, jejichZ ffaali odpovid&islim pravdivych tvrzeni.

Pokud se vam poda spravré odhalit pravdu a lez, ziskate jméno prvni Einsteuy

manZzelky srbské narodnosti.

1.)  Praci na nové teorii gravitace zahdjil Einsteiroga 1937.

2.) Matematicky se Einsteinova teorie relativity seatavli0 rovnic o minimath
100¢lenech.

3.)  Albert Einstein byl vynikajicim studentem.

4.)  Poprvé o sve teorii relativityfpdnaSel Einsteinipd Pruskou akademiéd.

5.)  Prvni z ¥deckych pojednani Einsteina se tykalo Brownova pahy

6.) Einstein v tomto pojednani objasnil, Ze ésest&ky pylu se pohybuji, protoze
jsou bombardovany oxidu ubiiého.

7.) Einstein tvrdil, Ze s&teln& ¢astice pi dopadu na kovovy fiednet zpisobi
uvolnéni elektrori, ¢imz vznikne elektricky proud.

8.) Jev popsany v b@d7 se nazyva nanoelektricky efekt.

9.) Préce nateorii relativity Einsteinovi zabrala viee 8 let.

10.) Switlo Einstein povazoval za proud atbm

11.) Einstein tvrdil, Ze vSechny pohyby lzeéfit pouze relativd vzhledem
k pozorovateli.

12.) Einstein tvrdil, Ze rychlost $tla je @gfimo Ungrna pohybu pozorovatele.

13.) V systému pohybujicim se relativk pozorovateli se délka bude zkracovat.
14.) V systému pohybujicim se relativk pozorovateli s€éas bude zkracovat.

9 EINSTEIN, A.Teorie relativity a jiné esejdl. vydani. Praha: Pragma, 2000. ISBN 80-7205&96-
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15.)
16.)

V systému pohybujicim se relativk pozorovateli se hmota bude zmensSovat.
V systému pohybujicim se rychlosti ¢da by pozorovatel mohl sledovat

zmenSovanéasu na nekoreo.

17.) Slavny vztah mezi energii a hmotou je E Zmc

18.) V Praze fisobil Einstein jako profesor na katedaderné chemie.

19.) Jako profesor na prazské unive¥zde ale zajmu a nadSeni studemédakal.

20.) Cely zivot Einstein stravil v Evr@p na jejiz historii byl velmi hrdy.

21.) Einstein dos@l k zawru, Ze gravitani pisobeni hmotnychéles deformujetas

a prostor.

22.) Albert Einstein byl ocedn za teorii relativity Nobelovou cenou.

Tajenka:

3|4/5|/6/|7/8/9 11|12 (1|2 1|1 11|12 |2
0|1 |2 |3 (4|5 |6 |7 9 |10 |1 |2

Al |[LIAJE|ID|VIK |A|R |- |[M]|Z R|IK|I |[U|C]|S
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3.29 UKRTYTY U CENEC®°
Naroénost Snadna
U¢ivo Chemicka vazba
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 15 minut

Ukol:

Nasledujici tvrzeni tykajici se chemické vazby #éited na pravdiva a nepravdiva.

Z Fady pismen vyberte ta, jejichZ faali odpovida‘islim pravdivych tvrzeni. Pokud se vam

podai spravré odhalit pravdu a lez, ziskate jméno jednoho z gepamrgjSich

piredstavitet stredovké edy, fyzika, filozofa a basnika. Navazal na Aristlateale jako

fyzikovi se mu podélo pi‘ekonat rektera Aristotelova chybna tvrzeni. Prohlasil mimmé¢,

Ze ¢lesa nepadaji k Zemi proto, Ze je to jejicAnpzena vlastnost, ale proto, Ze n& pisobi

zemska pitazlivost. Zivot slavného &ence inspiroval francouzského spisovatele Gilberta

Sinoué, ktery o gm napsal knihu.

1)

Koordinané kovalentni vazba uvazuje interakci mezi donoreakeeptorem

elektronového paru.

2)

Kovalentni neni §liS pevna, disociéni energie této vazby je asi

0,01 - 0,02 kJ/mol.

3)

lontova vazba je pevna, energie této vazby se pgaybrozmezi

600 — 1 500 kJ/mol.

4.
5.
6.)
7))
8.)
9.)

Pri hybridizaci se energeticky sjednocuji atomovétahp.

Dusikaté baze v DNA jsou pospojovany iontovymi \aanb

Elektrony jsou ficinou dobré tepelné a elektrické vodivosti vSechikov
Vazby v molekule dusiku jsou iontove.

Elektrony se v kovové H¥ce pohybuji jako elektronovy oblak.
Jednou z nejsiSich vazeb je tzv. interakce dipdl — dipdl.

® pOLAK, R; ZAHRADNIK, R.Obecna chemie: stemy Gvod 1. Vydani. Praha: Akademia, 2000.
ISBN 80-200-0794-6
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10.) Protony jsou fi¢inou dobré tepelné a elektrické vodivosti vSechtkov

11.) Samotmavnouci slugei bryle obsahuji v bezbarvé matrici solifilsta.
Slun&ni energie zfisobuje, Ze je roztrzena iontova vazba, ktadabité stibro se
zmeni v neutralni atomy a bryle ztmavnou. Ve stinkkagonty ot slowi, vznikne
bezbarvd & a zabarveni bryli mizi.

12.) Molekula s vodikovymi rastky ma niz8i bod tani neZz molekula, ktera tyto
interakce neobsahuje.

13.) Vodikové nistky propijcuji nékterym molekulam (nap KCN) vyjimecné
vlastnosti.

14.) Kdyz voda zmrzne na ledfgruSi se mnoho vodikovychustki a ty, které
zastanou, vytvé z molekul vody pravidelnou strukturu. Led ma proizSi hustotu
nez voda, kde jsou atomy vazany hustou siti vogistovnistki.

15.) Volné elektrony se ve voiich pohybuji rychlosti jengkolik mm za sekundu,
ale elektrické pole seistrychlosti s¥tla, tj. 300 000 km/s.

16.) Elektricky silré nabité molekuly jsou mezi sebou navzajem poutdalySami
silami — tzv. van der Waalsovymi silami (50 kJ/mddderé byly pojmenovany podle

nizozemského fyzika Johannese Diderika van der $gaal

AIN/IVII |[EICIM|EIO|S |[N|R|J| N Al R
1123|4567 |8 9| 101112,13|14|15|16
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3.30 CHEMICKY REBUS

Naro¢nost Naracna

Ucivo Chemické rovnice, Upravy chemickych rovnic
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 25 minut

Ukol:

V rébusu najdete celé jménadmeckého fyzika.

Nejprve podle popisuifrad’te kéisliim 1-5 rovnice odpovidajici popisu naplc. Az
budete s praci hotovi, dofile u rovnic stechiometrické koeficienty tak, abylyoghemicke
rovnice spravné. V tabulce pod rovnicemi zaSkitn postup# ¢isla, ktera jste do rovnic
doplnili. Pokud se vam pod#do vSe vyplnit sprav#, najdete nadéisly v tabulce pismena,
ktera pfectena zprava doleva daji jméno znémeho fyzika. Pomika znamena mezeru mezi

jednotlivymi jmény.

1.)  Rovnice vyjaduje tepelny rozklad soli kyseliny ddse, @i némz vznika tzv.
rajsky plyn. Této plyn sifjemnym nasladlym zapachenigobi nejprve po vdechnuti
stavy veselosti nebo hysteriefi prySSich davkach uatlum az spanek. Veésm
s kyslikem seidve pouzival jako uspavaci pristlek ke kratkodobym nark6zam.

2) Pri této reakci spolné reaguje silna anorganickd kyselina, s kterou
experimentoval i manZzel tety Kditiey v Saturninovi, a jejitd. Tieti vychozi latkou je
charakteristicky oranzova latka s kovem v oxidan ¢isle VI. Skupinadchto latek je
karcinogenni, znamy jeripad Erin Brockovichové, ktera nahadpxisSla na zamieni
vod €mito latkami v USA, které pochazelo z elektrarensgél&nosti. Ripad byl i
zfilmovan, redstavitelka Erin ziskala Oscara.

3.) Pokud nechame chalkogen uzivany v polovodé technice reagovat s
kyselinou chlorénou a vodou, uvolni se &le zeleny plyn uZzity jako bojova
chemicka latka &hem 1. swtové valky.

4.)  Pri této reakci reaguje tzv. sylvin s fialovou latksudezinfeknimi ginky
znamou pod nazvem hypermangan, a anorganickouihkysel

5.) Reakci kemene s fluoridem se uvnlje Zivotodarny plyn.
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Rovnice:

a.) FeSQ + K;Cr07 + H;SOy — Fe(SOy)3 + KaSOy + Cr(SOy)s + HO
b.)  NH4NO3; — N,O + HO

c) SiO+Brks— SiR+Br+ O

d.) Te+ HCIG + H,O »HgTeGs + Ch

e.) KCl+KMnO,4 + H,;SO; — MnSQ + Ch + K;SO, + HO

Tajenka:
1 (12428 6] 3 2 1, 17 6 77 5 B |2
MIA|J | X[l |- IN|ID|K |A]|l |C|H|IR|S
1|15 (3|7 6] 4 5 6/ 3 2 124 5|1
L |- |DILIE|J]A|C|R|N|E|K|S |P|T|P
3|12|10/{8|2|8|1 21 4 5 7/ 1 6 B
- | T|IL ]AJU/D|OIR|{W|N|I |T |O|G|-
513 6| 1| 7| 9 4/ 112 |3 2| 8/ 5
L O/P |GIL|I |[E|]A|S|N|R|C|K|O|F

Tabg. 2, Rébus
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3.31 BRONZOVE UM ENj®*

Naro¢nost Snadna
Ucivo Smesi
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@&nost | 5 minut

Jednou z nejznégsich slitin je bronz. ®vodre byl snesi asi 75 % rédi a 25 % cinu.
Dnes uz ale pod terminem bronz rozumime mnoha stitidi s tiznymi kovy, obsah cinu
muze byt menSi, pdp se nemusi vyskytovatilec. Do bronzu se e napiklad gidat
fosfor, olovo, které zajisti slitthhodolnost proti vysokym teplotam a tah. Délovy bronz je
slitina obsahujici zinek, pouziva se do loZisek. lidbonzu niizeme pro zlepSeni vlastnosti
pridat dalSi kovy jako nikl a hlinik. Ryzi kov se didy je-li uplatiovana sila, protoZze atomy
tohoto kovu jsou usgadany v pravidelné strukte. NaruSeni této struktury vede k roztrzeni.
U jednoho z typ slitin, tzv. intersticialniho roztoku tuhého roktoje tomu zabramo tim, ze
je struktura kovu zesilen&ipmnosti jiného kovu.

Pokud jste sedkdy prochazeli kolem Zpivajici fontanyequl Kralovskym letohradkem,
mozna jste femysleli nad tim, za jakého materialu je vyrobelena se o takzvargrveny
bronz, ktery je slitinou &di, cinu, zinku a olova. #vhodre zvoleném sloZeni ma vysokou

tekutost taveniny a pouziva se jakodeeky bronz k odlévani soch a zvon

Dopliujici otazky:
1) Mezi jaky druh snasi pati slitiny?
2) Znate jiné slitiny midi nez bronz?

%1 volng podle
RAAB, M. Materialy aclovek (Netradéni Uvod do sodasné materialovéedy. 1. vydani.
Praha: Encyklopedickytain, 1999. ISBN 80-86044-13-0
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3.32 VERTE - NEVERTE®?

Naro¢nost Snadna
Ucivo Smesi
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@&nost | 10 minut

Ukol:
U nasledujicich tvrzeni zvolte, zda jsou pravdivda kazdou odpakdi najdete
pismeno. Pokud spravnhodliSite spravna a chybna tvrzeni, dostanete jmé&wedskeho

chemika a fyzika, ktery se nejvice proslavil tedeyiselin a zasad.

1.)  Zalivka s olejem pdavana do salatu je emulze.

Ano (A) — Ne (L)

2.)  Gely pati mezi slitiny, kde rozpusha latka vytvé sitovou strukturu, ktera
Vv sol# uzavira znéné mnoZzstvi rozpousdla.

Ano (E) — Ne (R)

3.)  Mezi potravindéskeé vyrobky na bazi gelpati Zelé, pudinky a marmelady.
Ano (R) — Ne (W)

4.) Koncentrovana forma koloidniho roztoku je zubnitpas

Ano (I) — Ne (H)

5.) Krev je suspenze krevnich hikw plazng, ktera tvai dispergujici prosedi.
Ano (E) — Ne (B)

6.)  Stabilitu emulzi MZeme snizit pomoci emulgator

Ano (R) — Ne (N)

7.)  Zptirody zname celodadu girodnich aerosdl nagiklad mléko, maslo a
kawukovy latex.

Ano (O) — Ne (1)

62

Podle
MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éima fyzikalni chemie
1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8
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8.) Ke vzniku emulzi dochazi veistnim traktu Zivéichi, kde jsou potravou
prijaté tuky, aby mohly byt trdveny, emulgovany (egaibry jsou soli Zl&ovych
kyselin a anionty mastnych kyselin vzniklyckpgnim tuki).

Ano (U) — Ne (N)

9.) Jako emulze se aplikuji ickterd I&iva, nagiklad masti. Masti jsou kil
hydrofilni, snadno roztiratelné, povrcloptsobici, daji se smyt vodou — ritqiad
hydrat&ni krémy, pléova mléka. Oproti tomu mastné, tuhé masti, kte@nigaji
hluboko do kzZe, jsou hydrofobni a gaimezi r¢ nagiklad Indulona.

Ano (S) — Ne (T)
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3.33 PEVNY JAKO LED ©3

Naro¢nost Snadna
Ucivo Smesi
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@&nost | 5 minut

Pokud si vezmeme led, je to materidl veliaehky, ocemz se mozZnacé¢hteri uz
preswdcili. Na plochach zamrzlych iphrad vznikaji § pohybu trhliny, které &i se
zlovestnym praskotem az do kilometrovych vzdalenostiastfiosti ledu se vSak zmi,
zamrznou-li do & vyztuzujici ¢astice. Eskymaci znaji rozdil mezi rskym a jezernim
ledem. Zatimco tenky led na sladkovodnim jeznadno praska, rfeky led praskda mnohem
obtizrgji, protoZze obsahuje krystalky soli. Eskymaci sédid odvazi pejet zamrzlou
moiskou zatoku s celym psim igdenim, i kdyZz je vrstva ledu jen velmi tenka. Lego
krunyt nepraskne, jen se pod zatizenim prohne a hydastdatak unese sani s nakladem.
Led se da i urle vyztuzit, napiklad mechem nebo vrstvami novin, pak ziskame ndhter
s podobnymi vlastnostmi jakoiello — d& sdezat a vrtat. Material led-papir se dokonce

vyuZzival them druhé sitoveé valky k budovani provizornich letis

Dopliujici otazky:
1) V ¢em spdiva rozdil mezi vlastnostmi sladkovodniho a jeZeoriedu?

63

Podle
RAAB, M. Materidly aclovek (Netradéni ivod do sotasné materialovéddy. 1. vydani.
Praha: Encyklopedickytain, 1999. ISBN 80-86044-13-0
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3.34 ZAHADA FALESNYCH ZAV ETi%

Naroénost Stredre nara@na

Ucivo Srazeci reakce, olovo
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@nost | 15 minut

Sherlock Holmes se zabyval prohlidkou rozsahlékgbinlek v Harletonu, kdyz se k
nému pibliZil s kajicnou tvéi Burton, komai pana Mortymeera, kteryed temi dny zerrel.
Byl zoufaly, jelikoZz sir Mortymeer nezanechaimé ddice, a nyni svady dvé znesvéené
rodiny vzdalenych fsbuznych urputné boje cdictvi. ,Pan Morthymeer nezanechal 2&¥"
podivil se Holmes. , Zanechal. Psal ji tyderfe¢p svou smrti,* vypovidal Burton.
.Vzpominam si, jak se zlobil, kdyZ ji vlastni nepaisti polil roztokem octanu olovnatého,
ktery pouzival ve své amatérské chemické labérato

» A ona za¥t se nenasla?" ovaval Sherlock Holmes. , Nasla,” vzdychl mastré
Burton, , jenomzZe ne jedna, ale hnedk dv kazda z nich duje jiného ddice. Pan nota
telegrafoval do Londyna pro grafologa, ale nez ed& &c soud® projedna, fibuzni cely
dam rozeberou. Moc vas prosime, pane Holmesi, pomuite vypatrat, ktera ze zévje ta
prava.” , Ale to je malikost, “ skrom® odtuSil Holmes, kdyZz se k prosipiidal notd a
pobledli gibuzni, kterym byl detektiv poffchodu do Harletonuipdstaven. Vytahl z brasny
plné chemikalii a dalSich kriminalistickych péoek lahvEéku, kterou opatré otewel a
postupi nad ni pidrzel jednotlivé zasti. Kolem stojici gibuzni citili jen nefijemny pach
zkazenych vajec. ,, Obavam se, Ze Vam nerozuminogtidrhlavou notéa zwdaw hledl na

¢ernou skvrnu, kterd se objevila na &@\kterou Sherlock Holmes ozibjako pravou.

Dopliujici otazky:

1.) Jaky typ reakce provedl Sherlock Holmes?

2.) Kterou latku pachnouci po zkazenych vejcich Imdblmes pouzit k rozliSeni
plagiatu?

3.) Popiste reakci, ktera préfda, chemickou rovnici.

64
Podle

JANCAR, L; MUSILOVA, L. Poznavame taje chemik. vydani. Brno: Spisy pedagogické fakulty Masamgk

univerzity v Brr¢, 2003. ISBN 80-210-3270-7
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3.35 KAMENY Z VITAMINU ©°

Naro¢nost Stredre narana

U¢ivo Sré&zZeci reakce, lidské zdravi
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 15 minut

Srézeci reakce probihaji nejen ve zkumavkach chgrai& i v naSichéech. Stane-li se
nagiklad, Ze v potra¥ prijimame zvySené mnozstvi kyselinyagelové, nize se zvysit
koncentrace oxalatovehotévelanového) aniontu v nionatolik, Ze sotin koncentrace
vapenatych a oxalatovych idnprekrati hodnotu soginu rozpustnosti. V tomtoifpad se
zanou tvait moéové kameny tviené nerozpustnym oxaldtemtg8elanem) vapenatym,
piestoZze koncentrace vapenatych domteni zvySena. Kyselinutd&velovou obsahuji ve
zvySené nie potraviny jako rebarbora, Spenat @oW8k. Ziskavame ji také z kyseliny
askorbové, ktera je nda@velany odbouravana. K tvarkechto kamefi maze dojit i v gipact,

Ze je hladinat&avelarm v maii normalni, ale hladina vapenatych iojé z divodu vysokého
piijmu nebo metabolickychifEin zvySena.

V piipac, Ze s vasSim travicim traktem nebudemv pdadku, podstoupite rentgenové
vySeteni, i kterém na Gvod vypijete tekutinu s rozgudtm siranem barnatym. Za to, Ze vas
prudce jedovaty barnaty neotravigvtle tvork# nerozpustného siranu barnatého.

Rozpustnost soli kyselin zavisi na hodngtH roztoku. Pro lidskéébo ma velky
vyznam rozpustnost fosfanean. Mala rozpustnost fosfoteanu vapenatého jeil@zita pro
tvorbu kosti a zuln Jejich hlavnim materidlem je tzv. biologicky ap#hydroxyapatit) s
piimési dalSich iont. Zmény hodnot pH krve nebo slin mohou ovlivnit ukladémébo

uvoliovani vapniku véchto tkanich.

Dopliujici otazky:

1) Pod jakym nazvem siidete koupit kyselinu askorbovou v 1ék&Pn
2) Jak je definovan sa@in rozpustnosti? Napiste rovnici vzniku BagO
3) Napiste vzorec fosfosmanu vapenatého.

%5 BENES, L.Farmaceutick& chemie (farmakochemie): Gvod do atlédiv. 1. vydani.
Brno: Veterinarni a farmaceuticka univerzita, 19BN 80-85114-28-3
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3.36 KOMPLEX POSLEDNI ZACHRANY °©°

Naro¢nost Stredre narana

Ucivo Komplexni slodeniny, komplexotvorné reakce
Pomicky Nejsou nutné

Casovéa nar@nost | 10 minut

Komplexni neboli koordingni sloweniny nenajdeme jenom v chemické labafiatde i
v naSich &lech. Jednou z nejzné@jdich slodenin, které se Wle prirozerg vyskytuji, je
hemoglobin s centralnim atomem Zelezem, nebo vty s centralnim atomem kobaltem.

V poslednich letech sec¢dci zaali vénovat biologickym dinkam, které maji
komplexni slodgeniny. Objevili napiklad protizagtlivy U¢inek komplexnich slatenin médi
s indometacinem, D- penicilamine#h nékterymi salicylaty. Ve forrma komplexa jsou také
¢asto vpravovany do organizmu latky, které neproejigmembranami (n&fklad ion Zelezity
komplexré vazany s 8- hydroxycholinem).ul2zita pro medicinu je i cis platina vyuzivana
pii [écbe rakoviny.

V neposlednfad se pouzivaji latky vytu&jici pevné komplexy s iontgzkych kow.
Ty maji nezastupitelnou funkcifiplécbé otrav €zkymi kovy. Komplexni latky funguji
v téchto @ipadech jako tzv. antidota neboli protijedy. S jemtou latkou vytvéi komplex,
ktery je pro clovéeka neSkodny. #kladem takového &bného fipravku je
dimerkaptopropanol, ktery z tk&dni odsimge ionty arsenu, rtuti, antimonu a zlata, nebo

cystein pouzivanyipotravach ionty olova a &dli.

Dopliujici otazky:

1) Charakterizujte koordirga¢-kovalentni vazbu.

2.) V jakych potravinach se nachazi kobaltamin?

3) Znate komplexni slaieninu vyskytujici se v chloroplastech zelenych
rostlin?

® BENES, L.Farmaceuticka chemie (farmakochemie): Gvod do atlédiv. 1. vydani.
Brno: Veterinarni a farmaceuticka univerzita, 19BN 80-85114-28-3
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3.37 DABELSKY MNICH

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Zajimavosti, jedovaté latky, podminky chemické zak
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

V knize Ludvika Sotka Otazniky nad hroby je popsan Zzivot tajemnéhochmi
Grigorije Jefimovée Rasputina. Tento slavny mnich se proslavil vigars Rusku nejen
svym prostopasnym Zzivotem a laskou k alkoholu,igbko I&itel carevie Alexeje, ktery
trpél vaznou @di¢nou chorobou - hemofilii. Mnich selskéhévedu disponoval neolsgjnym
charismatem, kterému podléhaly Zeny i muzi, a mskéan dvée ziskal brzy neol@gjny vliv.
Rasputin byl osobnosti velmi rozporuplnou,ipdt radikalni sekt, ktera pikazovala svym
¢lenaim dlouze se kat za spachariéchy. Aby vSak bylo pokani co nejtipmngjsi, paadali
muzici gred nim dlouhé pitky a orgie, aby byl ke kajicnakivod. Poté, co se Rasputin na
carském dvie zabydlel natrvalo, Zal se angazovat i v politickych zalezZitostech, &teru
negislusely a proto nadeS&hs Rasputina odstranit. Jednim z organiz&toazdy byl i knize
Jusupov, ktery dal pro Rasputin&ichystat hostinu s opravdu netr&dimi pochoutkami —
kol&tky se Sleh&kou a vinem, oboji siflavkem cyankali. Mnozstvi cyankali si knize nechal
vypccitat rekolika Iékai a pro jistotu ho znasobil, aby byl vysledek jisBasputin ale i po
poziti rekolika kol&ku setrvaval s knizetem v druzném rozhovoru a arigobrg nevypadal
jako bytost majici v umyslu opustit tentaesPsychika kniZzete selhala, a tak si od#koro
pusSku, kterou ckt Rasputina zaglit. Ani to se mu nepovedlo, poskeny a rozzteny
Rasputin se odkymacel vertep Slechtické sidlo, kde se jej snazilo zak#otik dalSich
negatel. Nakonec zeslablého Rasputina spoutali a indalileky. Kdyz se po ¢kolika dnech
naslo ¢lo slavného mnicha, bylo zjevné, ze Zemteprve utopenim a j&Snhekolik minut
v ledové vod bojoval o Zivot. Neschopnost sprovodit Rasputinahoto séta jen posilila

viru v jeho magické schopnosti.

®"Volng podle )
JANCAR, L; MUSILOVA, L. Poznavame taje chemig. vydani. Brno: Spisy pedagogické fakulty Makarsy
univerzity v Brrg¢, 2003. ISBN 80-210-3270-7
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Jak je ale mozné, Ze cyankdli, jindy velmiininy jed, ktery pouZivali i nacisti
pohlavdi, Rasputina nezabil? Lékaktery jed zprosedkoval, jej dal kniZeti v papirovém
s&ku. ProtoZe nebyl spravnusklad@n, doSlo vlivem oxidu uhtitétho a vodnich par
k rozkladu cyankali na ulgitan draselny a kyanovodik s bodem varu 26,5°Gyktgprchal.
Navic ani potraviny, do nichZz byl jed vmisen, ngbylrdw idealni — kyanovodik se
alkoholem rozklada a s cukrem tvmejedovaty nitril. Knize Jusupoveimeé nengl pati¢né

chemické ¥domosti.

Dopliujici otazky:

1.) NapisSte vzorec cyankdli a pojmenujte tuto &minu podle systematického
nazvoslovi.

2.) Napiste rovnici popisujici rozklad cyankali.

3.) Vypciitejte mnoZstvi cyankali, které by vas zabilo, mbke smrtelnd davka pro
¢loveéka 0,08 mmol na kilogram hmotnosti.

4.) Mohl se Rasputin, tajemny mnich na ti/@osledniho ruského cara, teoreticky

potkat s Marii Curie Sklodowskou, prvni Zenskouitetisou Nobelovy ceny?
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3.38 KATALYZATORY °©8

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Katalyza, katalyzator, podminky chemické reakce
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Katalyzatory zname z automohilkde gemeénuji Skodlivé vyfukové plyny, z mnoha
chemickych syntéz, které urychluji nebo zpomaNgdjdeme je ale i ve vlastnirtlé. Kazdou
minutu, @i kazdém pohybu, kdyz spime, i kdyZz myslime, prabimasSich bikdch mnoho
miliona chemickych reakci. V kazdé txe vznikaji nové chemickeé latky, zatimco jiné
zanikaji. VSechny tyto proény (1000 — 2000 v kazdé hee) fidi biokatalyzatory, tzv.
enzymy. Podle odh&dnekterych wdci miaze kazda biwka obsahovat 100 000 molekul
enzymi. Bez nich by za normalnich teplottsina reakci v Zivych organizmech nemohla
probihat. Nkteré bilkovinné molekuly musime niddad vait 24 hodin v 20 % roztoku HCI,
aby se rozlozily. V naSichélech tytéz reakce prébnou diky enzymim za 4 hodiny bez
drastickych podminek.

Kazdy ¢lovék ma odliSnou vybavuethto biokatalyzatdr, které ovliviuji metabolickée
drahy. Vyznamné jsou rozdily v enzymoveé vybavniznych ras, coz musi zohlednit vyrobci
léciv — nagiklad u léku izoniazidu pouzivaného proti tuberkagldnebo u Iéku BiDil na srdce,
ktery pisobi jen na negroidni rasu. Lékeozclili pacienty na pomalé a rychlé acetylatory, tj.
podle toho, jak rychle dokaze jejicBld pridavat do éznych slodenin acetylovou skupinu
COR. Zatimco Eskymaci a Asiaté jsou z 90 % rychlaoetylatory, obyvatelé ®idomdi,
obzvlast Egyprané a ktefi Zidé pati k acetylatoim pomalym. Genetické faktory jsou
dulezité zejména pro reakce acetylaa oxid&ni.

8 SAUL, S. 2 Officials Quit Amid Slow Sales of Hed@rtug for Blacks The New York Timgsnline].
22. 3. 2006. [cit. 2010-01-10]. Dostupny z WWW:
<http://www.nytimes.com/2006/03/22/business/22hbartl?_r=2>.

ENRI, H. [et kol. ][Chemie, fyzika, astronomig. vydani. Praha: Albatros, 1978.
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DalSim faktorem, ktery |Iékamusi zohlednit, je & ¢lovéka. M& se za to, Ze starnuti je

odrazem postupné ztraty aktivity mnoha enzymatibksygsténi, ¢imz dochazi k hromadi

toxickych latek. Pokud se ndklad snizi funkce antioxidaich enzyni a zvysi se zé&f

reaktivnimi toxickymi formami, dochazi k oxil@mu stresu a porucham. Sargag

rozdily v odbouravani tév zélezi i na jinych faktorech- pohlavi (odl&metabolizuji

acylpyrin muzi a Zeny), vzajemném owvliwani mezi léivy, zdravotnim stavu daného

jedince, Unaw, dietach, ¢hotenstvi, u Zen setrde nenit i v zavislosti na fazi menstréiaiho

cyklu, vyznamné je dokonce if&tani dne a noci.

Dopliujici otazky:

1)
2)
3)
4.
5.

K jaké znméné dochazi u katalyzatoruehem chemickeé reakce?
Jakym z@isobem usnadni katalyzatortipéh reakce?

Uved'te piklad negativniho katalyzatoru.

Charakterizujte obemoxidaci.

Znate rjaky enzym lidskéhosta?
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3.39 NEEFEKTIVNI CUKRA RKA©°

Naro¢nost Stredre narana

U¢ivo Chemické reakce, vratny a nevratrdy d
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

N¢které z chemickych &fa jsou vratné (reverzibilni), jiné nevratné (irevbiini).
Rozdil mezi obma stavy je ten, Zefipvratnych d@jich prechazi soustava z gatesniho stavu
do stavu vyslednéhaigs velmi dlouhodadu rovnovaznychdii, v nichZz panuje rovnovaha
v celé soustay a soustava je v rovnovaze s okolim & se miZze kdykoliv zastavit, pap
vratit zpst. Pokud chceme navazit kilogram cukr nidoy na vahach tak, abychom
demonstrovali vratny &, musime na misky vah postuprklast jednotlivd zrnka cukru.
PoloZeni jednoho zréka nevyvede systém vah z rovnovahy édka vah se nepohnéeilec
nebo nepat— vahovy systém tedyigtava v rovnovaze. Pokud budetdsteky dostaténe
dlouho a trplivé klast na misku vah do az do posledniho zrnka écekilogramového
baleni, pak réicka vah ukdze na rysku jednoho kilogramu, kam seupas plynule a
rovnovazi dostala pes fadu nepatrnych vychyleni. Kdybychom &htpojem dostatené
dlouho konkretizovat, fgdstavme si, Ze naloZeni jednoho &ainam zabere jednu vieu.
Pak by navrSeni jednoho kilogramu cukru rlgutrvalo dva tisice let, pro hospaily je
tedy tato moznost krajnnevyhodna, festo vSechny jevy, které probihaji samo¥plisou
nevratné. Na reverzibilni navazeni jednoho kilograwukru pisek by nam posto
Jpouhych* 75 dni.Caso¥ nejvyhodijsi by bylo provedeni nevratné, které jednoduse
uskut&nime, kdyZz na misku vah dame rovnou kilogram cuk¥unevratném &i se soustava

ze stavu péateiniho do vysledného dostane spontannim (nerovnowd¢mgisobem.

69
Podle
TARABA, B. Fyzikalni chemie v kazdodennim zotl. vydani.
Ostrava: Ostravska univerzita v Osta2003. ISBN 80-7042-884-8
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Patateini i vysledny stav jeiip pouZziti obou zfisohi stejny, odliSnost sgiva v tom, co
se d@je mezi jednotlivymi stavy. U vratnéhoé¢jd jsou oba krajni vztahy propojeny
posloupnosti rovnovaznych stavVyjadit presré, co se ¢dje mezi krajnimi jevy u jevu
spontanniho tak jednoduché a jedn@m@aneni, vime ale &ité, Ze to neni postupniéda
rovnovaznych mezistdéy ale dynamicka faze, ktera se ustali v rovnovazeevysledném

stavu. Bi samovolnych nevratnychéfich vzrista neusp@danost, u vratnychéph se entropie
nemeni.

Dopliujici otazky:
1) Uved'te piklad vratného a nevratnéhgjel.
2.) Jak dlouho by trvalo vytweni 2 kg kupky kavy, pokud vime, Ze zrnko

kavy ma 0,005 kg, fdani jednoho zrnka trvda 2 sekundy & ¢orovedeme
ireverzibilng?
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3.40 KULI CKA NA HORACH "°

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Chemické reakce, katalyzatory, termodynamika
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Z praxe dobke vime, Ze ne vSechny latky reaguji ockotisou zfisoby, jak nizeme
reakci urychlit, nafiklad oswtlenim, zvySenim teploty nebo elektrickou jiskrdeesto
existuji latky, které k vzajemné reakci nedonutameextrémni teplotou. Tato vlastnostize
byt vyhodnda, takto stalé latky nachazeji vyznamm@ziti v technice, fikladem jsou
keramické nebo kovové materidly odolavajici vysokfeplotdm pouzivané doiznych
nadob. Abychom siiedstavili pongry v takovych latkach, vydame se do hor. Systénsrek
jsou k reakcim neochotné, maji velmi nizky obsainécentalpie. Tato stavova wgha
vyjadiuje teplo vyndnéné za stalého tlaku. To znamena, Ze si jejich stékeme pedstavit
jako kulicku uprosted velmi hluboké rokliny. Kutka je v roklire ,uvézréna“ a nahoru ji
nedokaze vyzvednout ani zvySeni teploty.

Situace se fize znenit, pokud do systémuijplame dalSi vhodnou latku. Systém je
najednou k reakcim och@j8i — pedstavme si, Ze se najednou naSe c¢kali z&ne
piemig’ovat. To, Ze to najednou dokaze, jeisgbeno tim, Ze tvar hluboké rokliny se
piidanim dalS§i komponenty zmi na tvar Gdoli. Kutika se v nové situaci kutali po&adoli,
az se nakonec dokutéli do mist, ktera jsou odl@ohdivodni polohy. To znamena novou

chemickou kvalitu — vzniknou nam nove latky.

70

Podle
BENES, L.Farmaceuticka chemie (farmakochemie): Gvod do atiédiv. 1. Vydani.
Brno: Veterinarni a farmaceuticka univerzita, 1965BN 80-85114-28-3
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Muze nastat fipad, kdy nasS systém reaguje&kaliv neni v energetickém minimu.
Pripad nastane, pokud naSi Kldi tentokrat umistime na prudky svah ddéeza za mensi
piekazku. St& nepatrny des, dodani malé energie a systém smegohybovat ze svahu
dola — z&ne probihat reakce a vznikaji nové latky. Pokudvjgh pod zachycenou k&kiou
dlouhy a cesta kulky do nové stabilni polohy je spojena s velkym pskim entalpie, uvolni
se [ tom procesu zrnmé mnoZstvi tepla. Produkty, které se vytygsou zplyrny a maji
velky objem - dojde k explozi. VSechny trhaviny ybusniny jsou praypiipadem kukky na
svahu hlubokého udoli.

Chemie ma pro rozliSeni oboutifin stability latek nebo soustav i vhodnou
terminologii. Latky a soustavy latek nachazejicinsedré entalpické jamy ozriajeme jako
termodynamicky stabilni. FaleSnou stabilitu explozch latek a mnohych dalSich, jez nejsou

explozivni, ale po slabém zéii prece jen spontagreaguiji, nazyvame stabilitou kinetickou.
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3.41 NEVYHNUTELNOST NEUKLIZENEHO POKOJE "

Naro¢nost Snadna

U¢ivo Chemické nazvoslovi, historie chemie
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 15 minut

Kritérii toho, zda a jak praihnou znény ve fyzikalre chemickych soustavéach, jsou
energie a Gibbsova energie. Jak vime z poh&dky rBoM#Emcové o Chytré horakyni,
nejsladsi na ¢ je spanek. To, Ze lidé spi vleze, jaéskkdkem toho, Ze zaujimaji stav
s nejmensi potencialni energii. Kazdy si bohuzgdodidek nentize vychutnat naplno —
béhem @Sich gesuni vojaki za druhé sitové valky byli mnozi tak W§erpani, Ze usinali
vestoje. Kdyz aktery ze spolujdoucich vybib z rytmu, znamenalo to ztratu stability spiciho
a jeho pad. Pokud lidé klimbajitipcest autobusem, v zatkach se naklani ze strany na
stranu, coz &kdy mizZze vést az k padu na zem. Klimbajici icggpani vojaci jsou zivymi
dukazy toho, Ze nejvyhodjsi polohou pro spanek je poloha vleze, do kteliéhws spici
diive ¢i pozckji dospgji. Stejna pravidla plati i pro chemické reakcesr&tse snazi dospdo
stavu s minimalni energii.

Dlouhou dobu seifpdpokladalo, Ze snaha soustavy dosahnout minimaot@energie
je jedina hnaci silagii. To by v chemii znamenalo, Ze spontdrmohou probihat jen
exotermni reakce, kdy sagbytek energie vyvine ve foimepla a reakce endotermni by
spontand probihat nerly. V praxi se setkavame ale i se samovolnymireakc
endotermickymi, coz vypovida o tom, Ze musi exigtodalsi hledisko rozhodujici o
chemické reakci. Druhou hnaci silou chemickych cédé entropie— mira neusfgmlanosti.
Spontanni &e v izolovanych soustavach jsou doprovazeny zvgsou hodnoty entropie,
jinymi slovy- zaujimaji nejménhuspdadany stav s nejvyssi entropii. Velmi zvulgarizoyan
piikladem entropie vdZném ZzZivot je pokoj. Uklizeny pokoj filis dlouho nevydrzi a
nepdadek se ufla po rejaké dokk sam od sebe- vzroste tak entropie a nastane
nejpravépodobréjSi konstelace naSeho pokoje, nEumek je tedy nevyhnutelny a

piirozeny...

71
Podle
TARABA, B. Fyzikalni chemie v kazdodennim zotl. vydani.
Ostrava: Ostravska univerzita v Osta2003. ISBN 80-7042-884-8
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Dopliujici otazky:
1) Napiste vztah pro potenciélni energii

2.) Uved'te riklad exotermni a endotermni reakce
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3.42 NEVY CEPATELNA POKLADNICE ENERGIE "

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Chemické reakce, termodynamika, bioenergetika
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Nékdy byva zpochyhiovana platnost druhé éty termodynamické vzhledem
k samovolnému @béhu dju vedoucich v biosystému k jeho vy3Si organizaciz ¢e
v rozporu s teoreticky &@kavanym fistem entropie v biosystému. Takové pravidlo algi pla
jen pro uzaieny systém, kterym Zzivé biosystémy nejsou. Biosggtgsou otevené a
s okolim si vymdnuji ¢astice i energii. ProtoZzesj@ v biosystémech probihajfigkonstantnim
tlaku i teplog, kritériem jejich uskuténitelnosti je zndna Gibbsovy energie, kterd musi byt
zaporna, aby & probehl samovolg. Pro d&je, u nichz je zrtna Gibbsovy energie nezaporna
(vSechny anabolické a katabolickge) reSi tento problémifroda tak, Ze je spoji £g@m, u
kterého je zrmana Gibbsovy energie zaporna a ktery nikteré z komponent spdleé,
probihaji tak sfazené reakce.

Energii pro procesy, ip kterych je zndna Gibbsovy energie kladna, dodavaji tzv.
bioakumulatory. Jsou to biochemickéepaSée energie, které jsou schopné ve spojeni
S procesy uvalujicimi energii tuto energii zachytit (akumulovat)uloZzit ve své strukie a
v d&ji spofrebovavajicim energii ji afp vydat. Temto prenaséim se rkdy fika také
makroergickeé slateniny a patbnou energii uvdlji pii svém rozpadu. Nejuniverza&igim

e

a nejdilezitéjSim zastupcem bioakumulatoje adenosintrifosfat (ATP).

Zpodle

KOMERS, K. [et kol.],Biofyzikalni chemie (vybrané kapitalyl). vydani.

Pardubice:Univerzita Pardubice, 2003. ISBN 80-7%94-X

MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éima fyzikalni chemie
1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8
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Funkci ATP si piblizime na svalové kontrakci nebo na pohyhtikii jednobug¢nych
organiznti. ATP poslouzi k pokryti okamzitych energetickyattipb, jako zasoba energie je
vSak nevhodny. Ve funkci energetického platidlaytpeipomina spi$ gnu statu se silnou
inflaci, Uspory je vyhod¥)si ulozit ve stalejSich valutach, jako jsou pobtsaridy a lipidy.
Pro momentalni pétbu je nezbytnd mistniéma (ATP), na kterou Ize zasobni latky kdykoliv
premeénit. Konverznim poplatkem jefipom adenosintrifosfat spi@bovany p jejich syntéze.
V bunkéach je pouze takové mnozstvi ATP, které by dokékajt energetické naroky hky
nanejvys na ¢kolik minut, v mozkovych biikach je tak obrovska sgeba ATP, Ze by byla
vycerpana dokonce ¢hem rtkolika sekund. Proto v organizmu existuje dynamicka
rovnovaha mezi hydrolyzou ATP a jeho syntézou.

Praimérné pracujicicloveék spotebuje dené asi 12 000 kJ energie. Z toho projdes
ATP (nikoliv pres ziviny) asi 40 %, tj. 4 800/33 = 145 A TP. Denr se tedy v lidském
téle pretvari (vyrobi a spatbuje) 74 kg adenosintrifosfatuii Amotnosti 70 kg je to asi
0,73 g petransformovaného ATP za minutu. Rychlost tvorbgreintrifosfatu vdle se
pohybuje ve velmi Sirokém rozmezi podle ¢zét organizmu, mmérna koncentrace ATP

v nasemdle jefadow 10° M.

Dopliujici otazky:
1) Na ¢em zdélezi mnozZstvi energie sftovanéclovékem kEhem dne?
LiSi se v zavislosti na pohlavi?
2.) Kolik ATP se getvai ve vaSemde, pokud vypijete 2 dcl dZzusu o
energetické hodné40 kJ?
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3.43 ANTOINE LAURENT LAVOISIER "3

Naroénost Snadna

Ucivo Termochemie, Zivotopisy slavnych cheriikyslik, hdeni, p@&éatky
chemie, alchymie — teorie flogistonu

Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 20 minut

Antoine Laurent Lavoisier (1743 — 1794), nazyvamgcomoderni chemie, se narodil
v P&izi jako prvorozeny syn bohatého pravnika. Belet studoval na prestizni Collége
Mazarin a &koliv absolvoval prava, nikdy se jim n&oval, jeho mysl zagstnavaly pirodni
védy. Podilel se na vyzkumu nerostného bohatstvi dieaa uz v 23 letech ziskal medaili
Akademie ¥d, jiz se stal za 2 rok§lenem, za navrh w¥ejného os#tleni Pdize. Od chvile,
kdy se statlenem Akademie &d, az po vypuknuti Francouzské revoluce se podéééSeni
vice nez 200 &deckych uloh.

Jeho nejutSi prinos spoiva Zejmeé ve vyvraceni zpatmické teorie flogistonu, ktera
vladla chemii do 17. stoleti. Podle nklgnvSechny h#lavé materialy obsahovat tajemnou
substanci flogiston, kterd se z niclii jnofeni uvolnila jako plamen. Touto teorii pak
chemikove 18. stoleti vysitlili znamé reakcegimZ se ocitli na scesti. Teorii flogistonu
Lavoisier odmitl a pSel s tvrzenim, Ze je nutno zkoumat sloZeni latakp@atku a konci
reakce a jejich mnozstvi. Za s pouzivanim vah a diky zj&lym mefenim v roce 1774
vyslovil zakon o zachovani hmoty, kterym teoriigistonu definitivik pogrel. O ¢&tyii roky
pozckji dokazal, Zze hteni je prudké skovani s kyslikem a objasnil oxidaci. Pokusil se
vytvorit prvni soustavu pruk vyswtlil, jak vznikaji z prvki sloweniny. V 28 letech se ozZenil
se svou o polovinu mladSi asistentkou, s niz pakiszbytek Zivota.

" Volng prevyprawno podle
HASKOVEC, V; MULLER O.Galerie géni aneb kdo byl kd@. roz&fené vydani. Praha: Albatros, 2004.
ISBN 80-00-01517-X
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Své nékladné experimenty mohl provéddiky dédictvi po otci a vlastni podnikavosti.
Mé¢l vyhodné mistareditele tovaren na ledek aedhy prach, byklenem organizace, ktera
meéla za ukol vybirat od poddanych danTyto skuténosti se mu &em Francouzskeé
revoluce staly osudnymi, byl obwin z obohacovani a jako sympatizant starého rezighu b
vroce 1793 zaen. Bihem jakobinské diktatury byl s dalSimi 18 muzi weal794 také
popraven. Na slova obhajce, ktery poukazoval neoiséiv piinos &dé, soudce reagoval

slovy: Republika nepétbuje génie.

Dopliujici otazky:

1.) Jak zni zdkon zachovani hmoty?

2.) Co je oxidace? Uwe fti priklady oxidace z &ného Zivota.

3.) Lavoisier je ozn@mvan za otce termochemi&€im se zabyva termochemie?
Vyjmenujte z&kladni postulaty, na kterych se taleétvi zaklada.

4.) K¢emu se pouZzivaji sléaniny zvané ledky?

5.) Najctte dalSi nespravnou a dlouze tradovanou mylnouii teazhemii, kterou
pozcji veédci vyvratili, zapatrat mzete nagiklad v mySlenkach alchymist

6.) Behem jakobinské diktatury byl zaveden novy kaléndéery jako poatek
letopaitu stanovil 22. 9. 1792. V kterém roce podle toHatendée Lavoisier zerrel?

7.) Jakobinské& diktatura ma natdemi i zivot manzelky Ludvika XVI. a dcery Marie

Terezie. Znate jeji jméno?
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3.44 KYSELO NEBO SLANO? "

Naro¢nost Naracna

Ucivo Kyseliny, zasady, acidobazické reakce, lidské zdrav
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 30 minut

Mnoho z nas si pamatuje na reklamu, ktera se nd&langeswdcit, Ze pokud naSe
pokozka nebude mit pH 5,5, stanou se z nas bytdgiad® piipominajici navivu ze
zahrobi. Stalé pH ale nepebuje jen naSetke, udrzovani konstantni hodnoty pH jdekité
i pro naSi krev. Hodnota pH v arterialni krvi jernd zasadita, pohybuje se kolem 7,4. Kazda
odchylka od této hodnoty je znamenim, Ze s naSimvathim stavem neni¢oo v pdadku.
Pokud se pH nasi krve bude pohybovat v rozmezi~67 87, mohou nam jeStékari pomoci,
pokud se ale zaporny dekadicky logaritmus aktivibgikovych iontt (tj. pH) bude liSit od
normy jes¢ vice, pravédpodobrk uz za dvémi stoji Smrtka. NaSelb se snazi udrzovat stalé
pH, aby pedeSlo moznym komplikacim. Pokud jsme v klidu, piage se vice kyselych
latek, které jsou neutralizovany pufry v naSefie ta vylokeny. Co se ale&k v krvi pi
cviceni nebo dlesné namaze? ZvySuje se $pba kysliku ve svalech, kyslik ve svalech se
vycerpa a vznika kyslikovy koncentrd gradient mezi hikami svalu a krvi v kapilarach.
Kyslik je pivadén do svalu hemoglobinem v krvi, pak difunduje dailousvalu. Zarova
cvicenim vznikd CQa ionty H a ty jsou odvaghy zpst do krve. Resahne-li vdak mnozstvi
CO; a H' v krvi kapacitu hemoglobinu, rozpogitse gimo v krvi a mohou zjsobit znénu
pH. Vykyvy nasé¢sti tlumi pufrovaci systém, ktery funguje na pnmcrovnovahy mezi ionty
vodikovymi a hydrogenuhitanovymi a mezi vodou a GOVolné H vazou ve forms slabé
kyseliny, ktera je velmi mélo disociovana a takeacentrace HudrZuje relativa stala.

" MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éma fyzikalni chemie
1. vydani. Praha:Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7880-535-8
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V krvi se jako pufry uplatuji erytrocytarni a plasmaticky hydrogendfiknovy systém
HCOs , z nehydrogenuhditanovych systérinpak hemoglobin /oxyhemoglobin
(oxygenovany hemoglobin se chova jako &#h kyselina, ktera proton odgije,
deoxygenovany hemoglobin jako slabsi kyselina, ekype jako silgjSi konjugovana baze a
proton vaze), anorganické a organické fosfaty koliihy plasmy.

Stav, kdy pH v naSi krvi poklesne pod hodnotu 7,86, nazyva acidoza.iiPin
okyseleni naSi krve @iie byt mnoho¢asto je na vié hromadni oxidu uhlgitého v plicnich
sklipcich. Tento stav @ite nastat po posSkozeni dechovych center v prodh@uzeiSe,
nepiiichodnosti dychacich cest, Zamplic, predavkovani narkotiky a sedativyi potulizmu,
tézké plicni embolii, ochrnuti branice a pneumotoraRadobna aciddézaihe byt vyvolana i
vleklymi a intenzivnimi pijmy, pri piS€li, selhani ledvin a odsavani pankreatické sekeece
Zluci. DalSim ze stay, pii nichz je pH krve snizeno, je diabetickd ketoazaORicinou
acidozy niize byt i hladowni, kdy stoupa produkce ketokyselin v jatrech. NAvGi ji
muzeme i podanim d&kterych latek, nafiklad salicylat, etanolu, metanolu, kyanidu,
etylenglykolem, CO, strychninem a mnoha dalSimiiddzami¢asto trpi i alkoholici, ki
vysledny efektasto podpti nedostaténym @ijmem potravy.

Opanym, mér castym pipadem je zvySeni pH nad 7,44 — alkal6za. Nastapéktad
ve vysoké nadmské vySce, § strachu, bolesti, hotee, v thotenstvi, pi porarénich hlavy,
zhoubnych nadorech mozkuii gvySené sekreci aldosteronu, krvaceni do ceritré@nvove
soustavy, doprovazi Cushingsyndrom, nizeme ji navodit ve vzacnycltipadech i aplikaci
n¢kterych diuretik a pozitim &Siho mnozstvi alkalickych latek jako rfapedlé sody nebo

preparai z lékdice.
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MoZné nevite:

Koncentrani gradient— je velina vystihujici strmost zgmy koncentrace slozky
Vv nerovnovazné soustgvv které neni koncentrace oné slozky ve vSech egfisstejna,
nagiklad @i rozdilné koncentrace daného iontuévan uvnit buiky. lonty se pak pohybuji
z mista s ¥tSi koncentraci daného iontu na misto s koncentnacii.

Cushingiv syndrom— je hormonalni porucha @gobena vysokou hladinou hormonu
kortizolu v krvi. Projevuje se zvySenou chuti Kyidobezitou, vysokym krevnim tlakem,
vysokou hladinou cukru v krvi, depresemi, sniZzehimtoty kostni hmoty apod.

Pufr (tlumivy roztok)- je konjugovany péar kyseliny anebo zasady, kjengchopny
udrzovat v jistém rozmezi stabilni pH pisdani silné kyselingi zasady do systému. Jedna se
obvykle o snis slabych kyselin a jejich soli, nebo&slabych bazi a jejich soli.

Botulizmus— je otrava botulotoxinem, jedem, ktery produkbgkterie Clostridium
botulinum Projevuje se ochrnutim svalstva a paralyzou neifvo systému.

Diabeticka ketoacid6za- je stav projevujici se teéth aplnym chyknim hormonu
inzulinu v €le a zvySenym mnozstvim stresovych horinon

Diuretika— jsou latky navozujici zvySené vylwani vody a elektrolytmaoci.

Dopliujici otazky:
1) Jak se nazyva viiiti rovnovaha cizim slovem?
2.) Co jsou erytrocyty?
3) K ¢emu slouzi hemoglobin?

4.) Jak pontiZzete diabetikovi s diabetickou ketoacid6zou?

-97 -



3.45 CO MOZNA NEVITE 7

Naroénost Stredre nara:na

Ucivo Kyseliny, zasady, lidské zdravi
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Dopliite na prazdna mista vzorce chemikdlii tak, aby tekival smysl. kkteré

chemikalie mohou byt pouzity vickrat.

kyselina trihydrogenfosforea, kyselina sirovd, amoniak, kyselina fluoroantinioa,
hydroxid hlinity, kyselina du&na

1) V roce 1949 byl obchodnik John Haigh olinz vrazdy. Elo obgti
odstranil doslova bestialnim &gobem. Pond je do kad s ... ... Byl natolik zvrhly,
Ze se vysmival policii a tvrdil, Ze nikdy nebude dok&zano. S jednou okolnosti ale
nepaital - kyselirt se zntit Upln¢ vSechno, zbylo gkolik uswdcujicich chrupavek a
také cela plastikova zubni protéza. Haigh poté dipzte timto zfisobem odstranil
téla dalSich pti obéti. Porot trvalo jen 18 minut, neZ vlla rozsudek popraven.

2.) Zasada maZze poslouzit i misto hodinek. Kdyz zajeme ..7... :
dusikové atomy uvnitmolekul kmitaji v pravidelnych intervalech¢dci v roce 1948
skute&né pouzili toto pravidelné ,tikani* k genicasu.

3.) Védci vynalezli kyselinu .7... , ktera méa dvacet trilionkrat &t&i
rozpoudci schopnost neZ ta nejsijai koncentrovana ’...Jedna se o velmi
netypickou kyselinu, se kterou se ve Skolni lalwdraotva setkate.

4.) Coca - Cola ma pH kolem 2,5 a obsahujé.....ktera vaze vapnik.

5.) Chemikalie .°... se kdysi pouZivala kei#eni z mdlob.

> podle

WINSTON, R.To je gkny chaosl. vydani. Praha: Slovart, 2008. ISBN 978-8017823-5

DAVID, P; SOUKUP, V.111nejCeské republikyl. vydani. Praha: Kartografie, 2005. ISBN 80-7868-7
HAMPL, F; PALECEK, J.Farmakochemiel. vydani. Praha: Nakladatelstvi VSCHT , 2002.

ISBN 80-7080-495-5

JANCAR, L; MUSILOVA, L. Poznavame taje chemig. vydani.

Brno: Spisy pedagogické fakulty Masarykovy univerzi Brng, 2003. ISBN 80-210-3270-7
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6.) Jako posstatek &Zby uranu #stalo v okoli Straze pod Ralskem v
podzemi pt miliona tun ..."... a dalSich chemikalii. Podzemni jezero této laky
velikosti rovna Slapskéiphrad. Jednd se o kyselinu d@&bznamou z chemicke
laboratdie, je odvozena od charakteristicky Zlutého prvku.

7.) Tato amfoterni latka se ve foémspecialniho hydrogelu pouZivai p
oc¢kovani, kdy zvySuje imunitni odp&¥ naSeho organizmu n&ignou akovaci
latku. Diky ..."... se v naSentle vytvori vice protilatek a zvySi s€ianost @ékovani.

8.) Estery ..7... se pouZzivaji jako tzv. vasodilatancia, kteraisgbuiji
rozSteni cév. Zejm¢é nejznangjSi je nitroglycerin, pouZzivany ip lé¢bé¢ anginy

pectoris.
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3.46 ZIRAVINA V ZALUDKU ’®

Naroénost Snadna

Ucivo Kyseliny, zasady
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@nost | 15 minut

Lidské Zaludeéni &avy maji pH kolem 1,3 diky tomu, Ze si Zaladiebuiky vytvai
HCI o koncentraci 0,1 mof, ktera piték& do Zaludku rychlosti 1¢#min. Jak je mozné, Ze
Zaludeni kyseliny a travici latky nepoleptaji tak siln&yselinou zZaludéni stnu? Ta by
meéla byt pokryta viskézni, rychle se obnovujici latkdktera reaguje pomalu s travicimi
Sravami tak, aby nehrozilo poskozenirst. Pro takové pokryti &y jsou vhodgjsi tuky nez
bilkoviny nebo cukry. Chemika napadne, Ze bémpst sény by byla jist zvySena, kdyby
tento tukovy povlak byl pokryt zasadou, ktera byZzewala rychlost metabolizmu mistnim
snizovanim kyselosti. Tato dogmka je spravna, tvorba kyseliny je simultdrprovazena
tvorbou zasady. Pokud je ochrana Zatumdestny naruSena, mohou vzniknout Zaltdlie
viedy.

Zaludeni seéna je velmi citliva na z&nu pH, napiklad pokud vypijeme 2 dcl
pomeradoveho dzusu, jehoZ kyselost jeigpbena slabou kyselinou citronovou, zvysi se pH
v Zaludku na 1,46. Vypijeme-li kyselinu citronovaqail se snizi. Ke stejnému jevu dochazi
pii vstupu téndt kazdé potravy do Zaludku. M@t pH se pak stava pro Zaludek signalem

k sekreci travicich latek.

76

Podle
MALIJEVSKA, I; MALIJEVSKY, A; NOVAK, J. Zahady, kife, zajimavosti éima fyzikalni chemie
1. vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2004. ISBN7®80-535-8
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Dopliujici otazky:
V nasledujici tabulceigadte jednotlivym napajm spravné pH. Antacida se pouZivaji

jako léky k neutralizaci Zaludrich kyselin.

Tekutina pH

Stava z grapefruitu 5
antacida, nagklad AI(OH); 3,5-4
vodovodni voda 8-9
cerna kava 3,2
ocet 5-8
vino 6,5
perliva voda

mléko 3-4
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3.47 CHEMICKY HAD

Naro¢nost Stredre narana

Ucivo Zakladni pojmy z obecné chemie, opakovani
Pomicky Nejsou nutné

Casova nar@&nost | 20 minut

Ukol:
Do ,hada“ doplite pfislusna slova tak, aby posledni pismeno spravnéloazu
odpovidalo prvnimu pismenu slova nasledujiciho. Bdlse vam poda doplinit vSe spravé)

vylustite i¢iselny rébus.

17 (1) 4 (6) 3 (1) 11 (5)" 14 (5) 10 (3) 18 (3) (¥’ 14(1)5(31 (1)54) 2(3)
18 (4)
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Atom se stejnym

protonovym a
neutronovymgislem

SPIN

Tvirce atomové teorie v 19.

stoleti

Céstice bez naboje
nachazejici se v atomovém
jadie.

/

Heterogenni sis 2 kapalin,

napiklad mléko, pléové krémy

Chemicka reakce kyseliny a zasady

Atom téhoz prvku se stejnyitislem
protonovym, liSici se v neutronovéfisle

\

Fyzikalni ve

konat praci

charakterizuje schopnost hmoty

Itina, ktera

Atom prvku se stejnyniis|
liSici se v protonovéntisle

em nukleonovym,

(11 )—

TN

/'

Znatka
titanu

Védec, podle 8hoz nese nazev princip
vyluénosti platici pro elektrony

| Rusky &dec, twirce
periodickéhozakona

Prvni prvek periodické tabulky

12

Radioaktivni prvek se
znakou Ra objeveny
Marii Curii Sklodowskou

Castice slozena z atdmpop-. ionti

Zakladnicastice Bzné hmoty

Elektropozitivni prvky pevazm v levécasti

periodické tabulky
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3.48 MOHLI SI PODAT RUKU?

Naro¢nost Stredre narana

Ucivo Osobnosti chemiegdy a znamé osobnostiasové zgazeni
Pomicky Encyklopedie, internet

Casova nar@&nost | 15 minut

Ukol:

U nasledujicich dvojic zvolte, zda se teoretickyhiygpotkat — tj. jestli tyto osobnosti
Zily ve stejné dab Tajenkou, kterou je vyrok anglického politika B@amina Disraeliho,
ziskate tak, ze vyberete spravnou moznost, resmio v zavorce u vasi volby.

1) Avicenna (Ibn Sin&) — Francois Villon
Ano (M) - Ne (N)

2) Albert Einstein - Niels Bohr

Ano (A) — Ne (Y)

3) Francis Crick — Ji¥i Wolker

Ano (D) — Ne (S)

4.) Dmitrij Ivanovi ¢ Mendélejev - Marie Curie Sklodowska
Ano ) — Ne (L)

5) Dmitrij lvanovi ¢ Mendélejev — Ludwig van Beethoven
Ano (N) — Ne (J)

6.) Antoine Henri Becquerel - George Gordon Byron

Ano (O) - Ne (E)

7)) Wilhelm Conrad Rontgen- Jan Amos Komensky

Ano (S) - Ne (J)

8.) Demokritos — Buddha

Ano (T) - Ne (E)

9) Werner Heisneberg- Albert Einstein
Ano (P) — Ne (J)
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10.) Charles Robert Darwin — Otto Wichterle

Ano (E)- Ne (I)

11) Isaac Newton - Wilhelm Conrad Rontgen

Ano (S)- Ne (L)

12) Albert Einstein - Otto Wichterle

Ano () — Ne (T)

13) Ernest Rutheford — Adolf Hitler

Ano R) — Ne (M)

14)) Marie Curie Sklodowska - Werner Heisneberg

Ano (S) — Ne (O)

15) Dmitrij lvanovi ¢ Mendélejev - Alexandr SergejevEé Puskin
Ano (V) — Ne (U)

16.) Alexandr Sergejevit Puskin - Michail Vasiljevi¢ Lomonosov
Ano (D) - Ne £)

17) Demokritos — Pythagoras

Ano (R) - Ne (T)

18.) Albert Einstein - Adolf Hitler

Ano (A) — Ne (A)
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3.49 VYPARIL SE DIAMANT? 7/

Naroénost Snadna

Ucivo Chemické detektivka
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Na nasledujicich*adcich vasfeka ukol hodny Sherlocka Holmese. Padae vam ho

vyireSit?

KdyZ po letech vieklych sporu mezi statem, potorm&ludiého Slechtického rodu van
Ouschki a zastupitelstvem &stetka konéné preSel zdejSi vetchy zamek do obecniho
vlastnictvi, byla to velka slava. Radnice uvolmia jeho rekonstrukci okazale velksastku,
vyznamnym dilem fisp¢li také sponzti, takze kdyz se zamek jako kulturni a informia
centrum oteviral pro vejnost, balat os lava j&SweétSi. Aby radni pokryli alespp ¢ast
nékladi na provoz zamku z jinych zdfojnez z rozp&tu obce, pronajali fizemi v levém
kiidle podnikateli Josefu Hermanovi, ktery tu prowalozameckou restauraci. Jidelni sal
vybavil replikami doboveho nabytku a kopiemi remgsdéch obra#, cely prostor navic
vytapel stylovymi kachlovymi kamny. Ta byla navenekrnou kopii givodnich kachlak,
konstrukné¢ ovSem upravena tak, aby jejich wghinost stéla narokim zhykanych hoat.
Na zimu si tu opravdu nikdo &tovat nemohl. Josef Hermann si nemokEgvat ani na
nezajem viejnosti. Hosty lakalo nejentipemné prosedi, ale také pasti, jimiz bylo misto
opredeno. Ta o neklidném duchu loupezivéhoreytktery zamkem obchazi, i ta o pokladu
v tajemnych chodbéch pod konirnami. A v poslediiédaké ta o ukradeném diamantu, ktera
se na rozdil od edchozich jistojist zakladala na prawd Kdyz za chladného podzimniho

rana odvazeli policisté jednoho zamich straznych k vyslechu, branil se spis ze sportu

""Prevzatoz
JANOUSKOVA, S Znameniabla a jiné zahady pro mladé chemily vydani. Brno: Computer Press, 2006.
ISBN 80-251-1276-4
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Uz ve chvili, kdy prasklo, Ze potvrzeni o své tnégbeziuhonnosti zfalSoval, bylo
celkem jasné, Ze ve ztégediné skuténé cenné ¥ci z mistnich shirek, totizistdre velkého
diamantu z polstalosti rytfe van Ouschka, ma prstyiiFhal se tak brzy, jak jen mu
stavovskéacest recidivisty dovolovala, aédom si vyhod poletujicich okolnosti s policii
demonstrativé spolupracoval.

.Dal jsem ten Sutr po posledni prohlidce tadyhleadtu do d&ch kachlak, meél jsem
totiz dost napilno,” vysitloval rozSafg. , Pccital jsem, Ze ho v noci, az hospoda igav
vytahnu a posSlu po kamosovi ven ze zamku. JenZesd&sr tu zrovna byla ¢aka wtSi
seslost, kamna fajrovaly dlouho do noci. Tak jseiekl, Ze sem zaském rano, jedt nez je
frajer z hospody ifijde vybirat. A taky jo, jenze ten Sutr uz tam nelBrosival jsem popel
snad @tkrat po sob, hrst po hrsti. Bordelu vém bylo dost, ale Sutr nikd®ikam vam, ze
n¢kdo z hospodskych &masi victl, jak ho tam davam, adeuz planuje krasnou budoucnost.”

Strazmistr si okamaitvytvoril nadzor: ,, URité ho vidél vrchni, posledni prohlidka jede
na podzim veityii, konci kratce ped patou. Zamecka otevira v Sest, ale vrchni upétid
pobiha po place. Kuchissi nejednou sovali, jak je to znervamije.”

Vynotily se dalSi spekulace, v nichz byl hlavnim pdeézn tu kuchg tu vrchni, tu
uklizetka. Jediny, kdo @ jasno, byl policejni znalec, ktery v hodinidch wtie nehrél
piskvorky.
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3.50 ZTRATA CiSi LORDA EDWARDA 8

Naroénost Snadna

Ucivo Chemické detektivka
Pomicky Nejsou nutné
Casova nar@nost | 15 minut

Ukol:
Na nasledujicich*adcich vasfeka ukol hodny Sherlocka Holmese. Padae vam ho

vyireSit?

Podzim toho roku, ve kterém se odehrava nébélp, pipominal starému lordu
Edwardovi i podzim jeho Zivota. Bolesti kloukprohlubovaly jeho chmurnou néladu, ale
piesto proti svym zvyklostem fijal pozvani své nete a vyngnil tak syrovou zimu
starobylého sidla za teplé klima jihu Francie. Dirpanstvi lorda Edwarda na zimu ieso.
Uplynuly dlouhé zimni résice, peSla kruta zima a do hrabstvi Essex se vratkkavané
jaro. S gichodem jara se do své domoviny vratil i stary Igkdi v tom nejhorSim snu by ho
nenapadlo, Ze jeho vzacna sbirka cinovydbi, které lord po dlouha léta sbiral a
shroma#’oval na policich starobylého dubového nabytkurj€.pv celém dom vSak nebyla
nalezena jedina znamka nasilného vniknuti, okneetedbyly pé&livé zaweny. Resto se po
sbirce slehla zem. V mistech, kde $& dkwla lordova pycha, istaly jen prazdné police a
na nich neuspg@dané hromadky Sedého prachu.

Lord Edwards nevahal ani chwiku a ihned zavolal na mistni policejni ¢tohi, aby
jim tuto nemilou udélost oznamil, a pachatel byhalén co nejtive. Ani nékolikadenni asili
policisti nevneslo do ifpadu vice sitla. Teprve Sastnd nahoda pomohla iegit tuto
zdanliw naesitelnou otazku.ipad se poddo vyiesit teprve Sherlocku Holmesovi. Kdyz se
o problému doz&d¢l, rychle gispéchal na panstvi objasnit to, co byldivee obesieno
rouSkou tajemstvi. Pozatrsi prohlédl dm a hlavié salon pro hosty, kdefide stavala ona

pohfeSovana sbirka cennosti.

" Podle ,
JANCAR, L; MUSILOVA, L. Poznavame taje chemig. vydani.
Brno: Spisy pedagogické fakulty Masarykovy univerzi Brng, 2003. ISBN 80-210-3270-7
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Podrobr prozkoumal hromédky Sedého prachu na policiclzjini faktu, Ze teploty
v salonu dlouhodabdosahovaly hodnot pod bodem mrazu, bylo jasn&ec® onou vzacnou

sbirkou cinovycltiSi vlastri stalo.

Dopliiujici otazky:
1) Co bylo podstatoudgje?
2.) Znate dalSi kovy, pdp slitiny, z nichz se da vyrobit nadobitilpory
apod.?

3) Hrozilo by podobné nebezgekdyby byly¢iSe vyrobeny z bronzu?
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4. Kli¢ k dloham

3.2

1834 ¢trnact, sklarna, dvacet, Petrohrad, Heidelbergl 18867, bezdymny prachjatek,
1892, Uad pro miry a vahy, Sedesat, Ruska chemicka &pasé, atomova hmotnost, vodik,
uran, gallium, titan, ekaaluminium, gallium, conam, newtonium, 1955, 101, mendelevium,
mendelevit, 72

3.7

Olovo, arsen, platina, zlato, bromid draselny, iklilor, skandium, bismut, sira

3.8

Nas znamy agrarni tajemnik autem srazihsitaka Ferdu.

3.10

Krystal, amorfni, bavina, vina (resp. vina, bav|rekio, krystalicka rfizka, Sesticipa fézda,
krychlovy, ¢tyii, volng, entropie, monokrystal, polymer, semikrystalickgystalit

3.11

Fixovany vzduch — C&) vysSi vzduch - @

3.14

Milion, miliarda, 10°, bilion, bilion, deset

3.26

Viden, kvantovou fyziku, fyziku, Wernerem Heisneberg&, letech, 58 let

3.27

Linus Carl Pauling

3.28

Mileva Maric

3.29

Avicenna

3.30

Max Ernst Ludwig Planck

3.32

Arrhenius

3.34

Srazeci reakce, vznierného PbS
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3.39

Nevratné vazeni 2 kg kavy po zrncich by zabral®#5 dne.

3.45

Kyselina sirova, amoniak, kyselina fluoroantimind, trihydrogenfosfotaa, amoniak,
kyselina sirovd4, hydroxid hlinity, kyselina désé

3.46

Stava z grapefruitu pH 3,2, antacida pH 8- 9, vodonatda pH 5 — &erna kava pH 5, ocet
pH 3 — 4, vino pH 2,8 — 3,8, perliva voda pH 3,3tamléko pH 6,5

3.47

Vodikové mistky

3.48

Nadje je pilii swta.

3.49

Diamant i vysokych teplotach shiel.

3.50

Podstatou byl tzv. cinovy mor.
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5. Zawr

PredloZzena diplomova prace je z&ena na pod@mérnou ¢tendskou gramotnost
ceskych zak a moznosti jejiho zlepSeni. V teoretiakésti je v Uvodu podan stiay prehled
historie vyuky chemie, popsany tendence ve vywsgdniho a vysokého skolstvi siajici
k vétSi mie vSeobecné vithnosti, a zajem o chemii u studérgtrednich Skol. Nasledujici
kapitoly pojednavaji o ®feni schopnosti a dovednosti @#ak mezinarodnim ®fitku,
piedevsim organizaci PISA. Jsou shrnuty vysledky ugmk PISA z let 2000, 2003 a 2006,
znichz vyplyva, Ze nejtfe si vedou c¢eSti Zaci Wten&ské gramotnosti, zatimco
v matematické aiffrodowdné gramotnosti dosahuji nadpw@rnych vysledk.

Praktickacast je tvéena padesatiiznorodymi texty z obecné chemie, které zpravidla
obsahuji doplujici otazky tak, aby Zaci nemohli texty pouze pasipiijimat, ale byli
donuceni je samostatninterpretovat a vyvozovat z nich zdly. Nékteré z texi odkazuji
Z4ky do oblasti zdravotnictvi, historie, biologiéyaiky, jiné p‘edpokladaji schopnostendu
logicky usuzovat tak, aby zaujaly co nejvice studlefyto texty by mdly slouzit jako
pomicka pro ditele k smysluplnému zaketnani zak, nagiklad bshem zkouSeni, proto byly
i Zakii. Texty budou vydany kniZn diky cemuz budou dostupné préipadné zdjemce.

Veérim, Ze néasledujici diplomova prace pagra Witelim chemie ve vyuce a podniti

Zaky ke studiu chemie.
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