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Nové technologie sklizné polnich plodin a jejich dopad na provozni

parametry sklizecich mlaticek

Abstrakt

Tato prace obsahuje v prvni ¢asti teoretické porovnani tradi¢nich a netradicnich
zpUsobl sklizné v tuzemskych podminkdch. Na zakladé téchto predpokladid dochazelo
nasledné k objektivnimu méreni vybranych veli¢in v terénu pfi sklizni. Prace nasledné
obsahuje porovnani namérenych veli¢in a odivodnéni vysledk.

Z namérenych hodnot byly statisticky ziskany hodnoty vhodné pro tabulkové
usporadani. Nasledné byla data zpracovdna do grafli s vysokou vypovidajici hodnotou a
vhodnym komentafem. Prace porovndva zejména skliziové ztraty a jejich druhy.
Skliziové ztraty jsou velmi dllezitym ukazatelem sklizné. Mezi dalsi porovnavané veliciny
patfi plosna vykonnost, narast vlhkosti zrna a spotfeba paliva na hektar. VSechny z vyse
uvedenych velicin jsou dllezitymi méfitky sklizné, diky cemuz ma tato prace potencialni

prinos pro tuzemské zemédélce.

New technologies for harvesting field crops and their impact on the

operational parameters of combine harvesters

Abstract

In the first part, this thesis contains a theoretical comparison of traditional and
non-traditional methods of harvesting in domestic conditions. On the basis of these
assumptions, objective measurements of selected quantities were subsequently carried
out in the field during harvesting. The work then contains a comparison of the measured
values and a justification of the results.

From the measured values, values suitable for tabular arrangement were
statistically obtained. Subsequently, the data were processed into graphs with a high
informative value and an appropriate comment. The work mainly compares harvest

losses and their types. Harvest losses are a very important indicator of harvest. Other



parameters compared include area performance, increase in grain moisture and fuel
consumption per hectare. All of the above quantities are important yield measures,

making this work of potential benefit to domestic farmers.
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1. Uvod

se o posledni ¢innost, ktera probéhne pfi vegetaci plodiny. Vzhledem k nartstu populace
a celkovych pozadavk( na vynos, je nutno zohlednit a prizpUsobit kvalitu operace sklizné.
Zmény nékterych legislativnich predpist vedou k diverzifikaci ¢eského zemédélstvi a s nim
také kupravé C&i zméné tradi¢nich operaci. Trend omezovani aplikace chemickych
pripravkd dava prostor pro vyuziti mechanickych zptsob( ochrany rostlin.

Také sklizen se moind v budoucnu zméni. Jiz nékolik let se mlZeme setkat
zejména pfi sklizni trav na semeno s dvoufazovou sklizni. Mnozi zemédélci voli cestu
chemické desikace porostu a naslednou pfimou sklizen, jini naopak putuji cestou pfimé
sklizné bez desikace. Jen tézko lze Fict, ktery ze zpUsobu je nejvhodnéjsi.

Technologie, zejména ze Spojenych statd americkych, nachdzi své opodstatnéni
také v zemich evropskych. Posledni roky dochazi k rozmachu napfiklad padniho kypreni
strip-till. Probéhly zde také testy vycesdvaciho adaptéru v rliznych porostech. Vycesavaci
adaptér se vyuzival v ¢eskych zemich jiz v minulosti, avak z divodu vysoké potreby slamy
pro zivoc¢iSnou vyrobu se od tohoto zpuUsobu sklizné upustilo. Od té doby vsak doslo
k mnoha zménam. Dnes lze fici, Ze v Ceskych oblastech najdou své uplatnéni vSechny
zakladni zplsoby sklizné — prima sklizen, sklizent dvoufazova a také sklizen vycesavacim
adaptérem.

Tato prace by méla poukazat na vyhody a nevyhody jednotlivych zplGsobu sklizné
metodou objektivniho porovnani riznych aspektd. Dale by méla informovat o fungovani
jednotlivych vyuzivanych stroji a mechanism(. Na zavér dojde k diskusi a porovnani

vysledkl méreni s jinymi pracemi Ci ¢lanky.



2. Cil prace a metodika

Cilem préce je popsat novodobé zplsoby a trendy ve sklizni tradi¢nich plodin na
Uzemi Ceské republiky. Pfi psani bude vyuZita €eskd i cizojazyéna historickd i soudobd
odborna literatura. Prace bude konstatovat klady a zapory jednotlivych typl sklizné
pomoci sklizecich mlaticek. Ve druhé casti prace dojde k vyhodnoceni dat nasbiranych
v terénu.

Béhem jednotlivych zplisobl sklizné doslo k prlibéinému méfeni zkoumanych
veli¢in. Tyto veli¢iny budou dale statisticky vyhodnocovdny a zpracovany do grafické

podoby. V zavéru dojde ke zhodnoceni pfinost a vyhod samotnych druhd sklizné.



3. Teoreticka vychodiska

3.1 Podminky p¥i sklizni v tuzemsku

Sklizen v tuzemskych zemich probiha v globdlnim méfitku tradi¢nim zplsobem. Od
druhé poloviny 20. stoleti se zde setkdvame v drtivé vétSiné s pfimou sklizni obilovin a
olejnin. Celosvétové dochazi ke zvysovani efektivity a kvality prace. Promita se to mimo
jiné i ve skliziovych strojich. Pfi porovnani modelu Fortschritt E512, vyrabéného v letech
1967-1988 a soudobé mlaticky Claas Lexion 8900, Ize zfetelné vidét narlst vykonu i Sitky

skliziového adaptéru pro pfimou sklizefi. [KUMHALA, 2007]
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Graf €. 1 Porovndni mérnych vykona historické a soudobé mldticky

Graf ¢. 1 ilustruje porovnani vykonu pohonného agregatu na Sitku zabéru
skliziového adaptéru pro pfimou sklizei. Mérny vykon u soudobé mldaticky oproti
historické vzrostl pfiblizné Ctyfikrat.

Vyssi mérny vykon poskytuje vyssi vykonovou rezervu a potencidl sklizeci mlaticky.
Dodava téz prostor pro agresivnéjsi nastaveni mlaticky v ndroénych podminkach.
Koncepce mlaticek E-512 a Lexion 8900 nejsou shodné. Fortschritt disponuje

tangencialnim mldticim Ustrojim, zatimco Claas hybridnim. [KUMHALA, 2007]



Energetickd naroc¢nost je u hybridniho systému vyssi, coZz také opodstatiiuje vyssi
meérny vykon. Zaroven je diky tomuto systému mlaticka schopna jet v danych podminkdch
vysSi pojezdovou rychlosti a vyuZit tak naplno potencidlu jak mlaticiho a separacniho
ustroji, tak i vykonu pohonného agregdatu. [BIRKINSHAW, 2009]

Skliznové podminky a sortiment plodin jsou dulezitym méritkem pro spravnou
volbu zplsobu sklizné. Se zvysujicim se trendem péstovani kukufice na zrno dochazi ke
zdokonalovani odlamovacich adaptérd pro sklizefi kukufice. [KUMHALA, 2007]

Podobny pfiklad pfedstavuje séja lustinatd. Pro sklizen této komodity je zapotfebi
zvolit adaptér se schopnosti velmi nizkého seceni pro snizeni skliziovych ztrat. | zde je
mozno vidét velky rozvoj v inovacich pasovych skliziovych adaptérd, tzv. draper( a jejich
flexibilnich variantach. [BRYNA, 2019]

PFi sklizni obilnin a olejnin ¢asto nastava problém s vihkym ¢i mokrym podlozim.
Pocasi v letnim obdobi muze byt destivé vlivem ¢ehoz se pohyb v rdmci pozemku ztézuje,
coz muUze vést ke tvorbé hlubokych koleji po pfejezdu stroje — viz obrazek 1. Jako reseni
Ize zvolit napriklad pasovy podvozku sklizeci mlaticky. Ten zajisti lepsi rozlozeni hmotnosti
a lepsi trakci v mokrém podlozi. [BIRKINSHAW, 2009]

v

Velmi rozsifené je téz vyuziti prekladacich vozl pfi pohybu po pozemku. Zamezi se

s

diky tomu zanaseni pozemnich komunikaci vlhkou pldou zdezénu pneumatik

odvozového prostfedku a také dochazi k zefektivnéni samotné operace sklizné.

Obrdzek 1 - Mokré podminky sklizné v roce 2021
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Vlivem vys$siho mnoizstvi srdzek dochdazi ke zhorSovani stavu porostl a jejich
nerovhomérnému dozravani. Zejména v pfipadé destd v obdobi konce ¢ervna az do konce
cervence lze zaregistrovat zapleveleni dosud bezplevelného porostu.

Zelena hmota ssebou nese mnoho negativ pro sklizen a vkombinaci

s omezovanim desikace vznika problematika volby spravného zplsobu sklizné.

Obrdzek 2 - Detailni fotografie strnisté psenice ozimé po sklizni

Obrazek 2 ilustruje stav zralosti stonkl porostu pSenice ozimé na konci ¢ervence
2022. Zelené stonky negativné ovliviuji kvalitu a efektivitu prace. Na daném pozemku
neslo ve sklizni i pres pfiznivou vlhkost zrna pokracovat.

Jednotlivé vykyvy sraziek a teplot Ize pozorovat kazidorocné. Kazidy rok je tedy
specificky a v rdznych ¢astech Ceské republiky nachazime rozdilné stavy porostd. Volba
nejlepsiho zplsobu sklizné v republikovém méfitku je tedy takrka nerealnd, vybira se

proto subjektivné pro jednotlivou oblast a plodinu.



3.2 Uskali tradi¢ni sklizné&

Jako tradi¢ni sklizeri je povazovana sklizen pfima — jednofazova. Porost je zde pfi
jednom prejezdu sklizeci mlaticky useknut, vymlacen a vyseparovan. Posklizhové zbytky
Ize poté ulozit na fadek a dale zpracovat, nebo pomoci drti¢e a rozmetace rozprosttit po
pozemku a vyuZit je pro organické hnojeni. [JAVOREK, 2015]

Tento zpUsob se ujal diky své efektivité, potieby , pouze” jednoho stroje — sklizeci
mlaticky se sklizhovym adaptérem pro primou sklize. Relativné nizkda energeticka
narocnost pfi vhodnych podminkdach také pomohla tomuto zpUsobu sklizné expandovat a
vytlacit témér celosvétové ostatni moznosti jak materidl z pozemku poséct, vymlatit a
vyseparovat. [JAVOREK, 2015]

Cemu se snaZi kaidy farmar ¢ agronom zabranit je prolehani ¢&i celkové lehnuti
porostu. Takovy scéndr s sebou nese zvySené sklizhové ztraty, vyssi spotfebu a nizsi
vykonnost sklizeci mlaticky. V neposledni radé se zvySuji provozni naklady vlivem
nadmérného opotiebeni noz(i drtice, adaptéru a abrazivni otirdni mlatek a koS0 z dlivodu
vysokého rizika vniknuti hliny do vnitra stroje. [PASTOREK, 2002]

Kopirovani tradi¢nich sklizecich adaptér( nejcastéji zajistuje soustava hmatacd na
dné adaptéru. Hmatace zjistuji vysku adaptéru nad terénem a potenciometry (i
ultrazvukové senzory (New Holland TX 68) zasobuiji fidici jednotku mlaticky informacemi
nutnymi pro hydraulické zvednuti ¢i naklopeni adaptéru. [JAVOREK, 2015]

Pfi praci v mokrém a bahnitém prostfedi muUZe dojit k zacpani a zablokovani
mechanismu hmatacd. Ndasleduje disfunkce horizontadlniho naklapéni vlivem cehoz
adaptér muze nabrat velké mnozstvi zeminy. Obsluha stroje je nucena vypnout vkladani,
mlatici ustroji a opustit kabinu stroje. VIhkou zeminu ndsledné ruéné odstrani z funkcnich
Casti adaptéru, pripadné Sikmého dopravniku. Adaptér s hmataéovym Ustrojim pro

kopirovani terénu Ize vidét na obrazku 3, agregovany na sklizeci mlati¢cce New Holland.



=

Obrdzek 3 — Soudobé sklizeci miaticky pri sklizni porostu psenice ozimé s tradicnimi adaptéry pro pfimou sklizeri
https://www.bisooriginal.cz/vsechny-clanky/prvni-dojmy-z-biso-vx-cropranger-vx850-tll-v-kombinaci-s-novym-new-
holland-cx-8-80/

Néktefi vyrobci zvolili mechanickou cestu kopirovani namisto elektronicko-
hydraulické. Princip fungovani je zaloZen na dvou nezavisle zavéSenych ramech sklizeciho
adaptéru. Jeden z ramu je zavéSen na Sikmém dopravniku sklizeci mlaticky. Tento prvek
Casto obsahuje hlavni pohonné ustroji sklizeciho adaptéru, popfipadé nadrz na olejovou
napli. [BRYNA, 2019]

Diky soustavé pruZin a paralelogramu Ize samotny adaptér odlehcit na poZzadovany
pritlak na pldu. Zavéseni také umoznuje bocni kopirovani, poptipadé vertikalni naklapéni
»na Spicku a na patu”. Mnoho adaptér(i podobné koncepce umoznuje ldmani adaptérl na
nékolik dil(i pro zajisténi lepSiho kopirovani nerovného terénu ve velkych Sitkach zabéru.

Tento typ adaptéru je zachycen na obrazku 4.



Obrdzek 4 — Flexibilni provedeni pdsové listy kanadského vyrobce Mac Don

Zdroj: https.//www.mac-don.cz/

Kopirovani zajistuje co nejdokonalejsi vyseceni polehlého porostu. Pokud obsluha
nastavi pfilis velkou vysku seceni, polehly porost zlistane na pozemku a nebude jiZ mozné
ho sklidit.

Za vyuziti pfihdnéce a zvedacl porostu lze danou plodinu odlepit ze zemé a zvysit
tim i nutnou vySku seceni. Pfedpokladem pro spravnou préci je rovny terén. Vhodné
podminky pro sklizefi pocinaji tedy jiZ pfi kypFeni a pfipravé pro seti. [BRYNA, 2019]

Se snizenim vysky seceni dojde také ke zvySeni pratoku hmoty sklizeci mlati¢kou.
Navic pokud je plida vlhka, dojde k pfenosu vlhkosti i na stonky a zrno. Pfi vymlatu takové
hmoty se zvySuje energeticka narocnost, snizuje pojezdova rychlost a rostou skliziové
ztraty zejména v oblasti separace. [KUMHALA, 2007]

Nerovnomérnost dozravani vramci pozemku predstavuje problém zejména
v oblasti vymlatu a separace. Heterogenita pUdniho profilu v kombinaci se zvySenymi
srazkami mlze mit za dUsledek velmi znatelny rozdil zralosti. Pfi samotné sklizni dochazi
k nerovnomérnému zahlcovani sklizeci mlati¢ky, coZz predstavuje problém zejména u
mlaticek s axidlnim dstroji. [MIU, 2015]

Nezraly porost disponuje vyssi vlhkosti nejen zrna, ale také slamy. Distribuce
nezralé slamy predstavuje obtiznou praci pro drti¢ ¢i rozmetaci Ustroji sklizeci mlaticky.
Dochazi k nadmérnému zatézovani, vysoké energetické ndrocnosti a tim i k opotfebeni

jednotlivych mechanismua. [MIU, 2015]



Podobné problémy se vyskytuji i u pozemk( svysokym zaplevelenim. Takové
porosty je moZno zaregistrovat naptiklad u eko zemédélcli nebo pfi nespravném
zachazeni s herbicidy.

Zelena hmota plevell na sebe pfi vymlatu nalepi zrnka sklizené plodiny a ta jsou
nasledné distribuovana spolu s poskliziovymi zbytky za mlati¢ku. Zelend hmota, viz
obrazek 5, také predstavuje riziko zablokovani mlaticich kosu. V takovém pripadé dojde
k vymlatu, ale jiz ne k separaci vymlaceného zrna. Omlat takové hmoty dokaze zalepit i
sita mlaticky, nasledkem ¢ehoz dojde k rapidnimu ndr(stu ztrat a sniZzeni potencialu

sklizeci mlati¢ky. [ROH, 2003]

Obrdzek 5 - Polehany porost psenice ozimé se vzristajici vegetaci lilku brambor

Mnohdy se lze setkat s kombinaci vySe uvedenych negativnich podminek pro
sklizen. Na obrazku vySe porost pSenice ozimé polehal vlivem vétru, vy$siho Uhrnu srazek
a nadmérného obsahu dusiku v padé. Ten byl zapficinén péstovanim lilku brambor
predchozi sezonu. Hlizy lilku brambor, jez pfezimovaly i pres nizké teploty, nasledné po
cervencovych srazkach vyrostly a pfedstavovaly velkou prekazku pro sklizen.

Vramci ekonomiky podniku predstavuji skliziové podminky velmi podstatny
subjekt. Nejen Ze pfi vySe uvedenych pripadech narostou naklady pro sklizen ve formé

nahradnich dilG ¢i paliva, pfi poskliziiové manipulaci se musi pocitat také s polozkou



dosouseni zrna. Tradi¢ni zplUsob jednofazové sklizné adaptérem pro pfimou sklizen je

v mnoha pripadech velmi nakladny a je tfeba hledat jina reseni.
3.3 Netradic¢ni zpiisoby sklizné v tuzemsku
3.3.1 Dvoufazova sklizen

Pfed pfichodem éry jednofazové sklizné v ¢eskych zemich vyuzivali sedlaci sklizné
dvoufdzové. Dvoufazovd sklizen probihala nejprve na poli, kde dosSlo k poseceni a
vytvoreni snopud. Slama vcetné klasli svdazana ve snopech byla nejcastéji koriskym
sprezenim dopravena na mlat, kde za vyuziti stabilni mlaticky doslo k vymlatu materialu.
Mlaticky byly nej¢astéji pohanény stabilnim motorem pres kozeny femen. Pfi sklizni tedy
doslo ke dvéma fazim ve dvou casovych usecich. V prvni fazi byla hmota z pozemku
poseena a ve druhé fazi poté vymlacena. Dobova fotografie, viz obrdzek 6, ilustruje

historicky préibéh dvoufazové sklizné. [LAZNICKA, 2012]

Obrdzek 6 — Dobovd fotografie ze sklizné s vyuZitim dvoufdzové technologie

Zdroj: http://www.kronikahoracka.cz/images/historie-venkova/zne-1943/15.jpg

Vyhodou byl ¢asovy prostor mezi posecenim a vymlatem, pfi kterém mohly byt
snopy uskladnény ve stodole a nedoslo pfipadné k promoceni materialu vlivem srazek.
Poskliziové zbytky — slama a plevy byly dale vyuZivany napfiklad ke krmeni Ci

podestylani dobytka. Tento zplsob sklizné viak nebyl pFili§ efektivni. [LAZNICKA, 2012]
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Za dvoufazovou sklizen v nepravém slova smyslu Ize povazovat napfiklad suseni
sena. Hmota je po poseceni rozloZzena po pozemku, kde vlivem povétrnostnich podminek,
zejména slunce a vétru vysychad a je pak snaze uskladnitelna.

Tohoto jevu se da vyuzit i pfi sklizni trav na seminko pro osevarské ucely.
Dvoufazova sklizent trav se v cesku rozsifila zejména na pocatku milénia. Zemédélské
podniky zacali zkousSet rGzné odrldy trav poséct diskovou Zaci liStou a ndsledné uschlou

hmotu sbirat sbéracim adaptérem agregovanym na sklizeci mlati¢ce. | pfes nutnost vyuZziti

dvou prejezdli po pozemku je ekonomika tohoto zpUsobu sklizné na dobré urovni.

Obrdzek 7 - Seceni kostravy lucni pro dvoufdzovou sklizeri

Obrazek 7 ilustruje soupravu pro seceni porostd na dvoufazovou sklizen. Leskly
dezén pneumatik dokazuje, Ze seceni probihd za vlhkych podminek dulezitych pro
spravnou kvalitu prace.

Prvnim predpokladem pro spravny vysledek prace je poseceni ve spravné fazi
vegetace rostliny. Rostlina musi byt zrald, ne vSak prezrdla. V pfipadé prezrani plodiny
muze dojit k vypaddvani seminek z kvétenstvi a tim ke vzniku vysokych ztrat. Stav porostu
by mél byt, jako v pfipadé jednofazové sklizné, suchy a stojaty. Pfi polehlém porostu je
nutno spravné nastavit Zaci stroj. PFi vyuZiti diskové Zaci listy je nutno v pripadé potreby
demontovat kondicionér pro co nejvétsi Setrnost stroje k rostliné.

Efektivita a dobry vysledek naseceni jsou podminény vlhkosti porostu.
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Pfitomnost vody na povrchu rostliny totiz zapficini lepSi adhezi seminek
v kvétenstvi, diky ¢emuz se omezi skliziové ztraty pfi seeni. Casto tedy lze vidét priibéh
této prace v no¢nich hodinach za rosy, ¢i v drobném desti nebo mize. [KLINNER, 1979]

Na rozdil od suseni sena se s touto hmotou az do sklizné nijak nenaklada. Jakykoli
pohyb hmoty v fadku znamena ztraty vysypanim. Nevyhodou je bezesporu pfitomnost
srazek. Voda se z pfilehlého rfadku hufe odpafuje, ¢imzZz se zvysuje riziko plesnivéni a
hniloby materialu. Obrazek 8 dokazuje, Ze ne vidy hmoty v fddku proschne. Fotografie

z

byla potizena v roce 2022 pfi dvoufazové sklizni kosttavy luéni.

‘- X

Obrdzek 8 - Nan/'vj/'cihh}ota v prvi7i5” vlhkém rddku

Uschlou hmotu je nyni mozZno sklizet pomoci sklizeci mlati¢ky s vhodnym sbéracim

7 ’

adaptérem. Ten se skladd ze dvou hlavnich ¢asti.

Prvni Cast je pasovy sbérac s prsty, jez zajistuje sbér materidlu ze zemé a dopravi
ho pfirozenym pfimym pohybem do druhé casti adaptéru. Pohon je nejcastéji feSen
hydraulicky s mozZnosti proménlivé rychlosti sbérace v zavislosti na pojezdové rychlosti.
Nékteré typy sbéracich adaptéri disponuji pridrzovaci nad sbéracimi pdsy. Pridrzovac
zajisti rovnomérnost toku materidld pfi praci na svazitych pozemcich. Pfi jizdé ze svahu

dold dochazi vlivem gravitace k pohybu hmoty doll zpdsu. Tento prvek lze vidét

v prostoru nad sbéracim pdsem na obrdzku 9. [CLARKE, 1984]
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Obrdzek 9 - Sbéraci adaptér s pridrZovacim zarizenim

Zdroj: https://www.nardi-harvesting.com/pick-up-header/

Druha ¢ast se nazyva prabézny Snekovy dopravnik s palcovym Ustrojim. Pribézny
dopravnik zajisti transport materidlu z celé Sifky adaptéru doprostfed k Sikmé komore
sklizeci mlaticky. Pohon zajistuje nejcastéji mechanické spojeni hnaci hfidele na Sikmé
komore sklizeci mlaticky.[CLARKE, 1984]

Nutnou soucasti pohonu je také prepétova spojka, ktera dopravnik automaticky
zastavi pfi nadmérném odporu. Takovy odpor vznikne nejcastéji pfi namotani hmoty na
stfedovou ¢ast Snekového dopravniku. [CLARKE, 1984]

Moderni sbéraci adaptéry zajistuji automatické kopirovani terénu pomoci soustavy
potenciometrovych hmatacua.

Pfi provozu téchto adaptér(i patfi mezi udrzbu kontrola napnuti sbéraciho pdsu,
lubrikace fetéz( a mazani hnaci kardanové hridele plastickym mazivem.

Samotna sklizen pomoci sbéraciho adaptéru probihda za nizsi energetické
narocnosti. Uschlda hmota napomdhd snazSimu vymlatu a separaci, zaroven dojde ke
snizeni potencidlu namotavani se na rotujici mechanismy. [CLARKE, 1984]

Posklizriové zbytky se vyuZivaji jako krmivo nebo podestylka, zaroven je lze rozdrtit

a distribuovat po pozemku jako organickou hmotu. [WILKINS, 1996]
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Obrdzek 10 - Sklizeci mldticka agregovdna sbéracim adaptérem

Hmota byla v pfipadé obrazku 10 ukldddna na radek a ddle sklizena svinovacim
lisem a nasledné vyuzita jako krmivo.

Dvoufazova sklizen se v tuzemsku zacinad vyuzivat i pfi sklizni obilnin a olejnin.
Velmi pfinosnd je u fepky olejky. Spodni patra fepky olejky ¢asto nedozraji a zlstanou

vrve

zelena. Pficinou je vysoké zapojeni porostu, ktera v kombinaci s relativné velkou vyskou
plodiny zpUsobi nedostatecny pristup slunecniho svitu k nizsSim patrdm vegetujici rostliny.

V pripadé dvoufdzové sklizné dojde v obdobi mlécné zralosti u obilnin ¢i olejnin
k poseceni a uloZzeni na radek. Vzhledem k houzevnatosti a kvantité hmoty se vyuZiva
k naseCeni specialni stroj. V ¢esku zatim nenaSel oficidlni pojmenovani, vyuziva se
amerického slova ,windrower”. Jednd se o samohybné zafizeni, agregované s pasovym
7acim adaptérem. [JEDLICKA, 2022]

Zaci adaptér disponuje prstovym Zacim Ustrojim s pfimovratnym pohybem. Hmota
je pomoci past dopravena do zvoleného mista obsluhou. Pfi konstrukci se vyuzily jako
dopravnik pryZzové pasy z divodu vysoké Setrnosti vici sklizené hmoté. Pokud by byl
pouzit napfiklad Snekovy pribéziny dopravnik, doslo by nejen k pohybu, ale také ke
stlacovani hmoty. To s sebou nese riziko poskozeni kvétenstvi a s nim spojené vysoké

sklizriové ztraty. [KLINNER, 1979]
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Obrdzek 11 - Samojizdny radkovaci stroj pfi pocinajici préci na pozemku

Moderni ,,windrower” na obrazku 11 Ize nastavovat plné ze stanovisté operatora.
Pasy adaptéru pohani rotacni hydromotory, diky nimz Ize ménit rychlost dopravniku.

Diky absenci mechanické vazby jejich pohonu Ize s levym i pravym dopravnikem
pohybovat horizontalné vlevo — vpravo. Diky tomu stroj pracuje v rezimu, kdy hmotu pfi
vysokém mnozZstvi dopravi doprostfed. Dalsi moznosti je doprava materidlu na stranu
adaptéru. Takové nastaveni je rentabilni zejména v nizkém ¢i fidkém porostu. Hmota je
uloZzena na jeden tadek ze dvou zabérl adaptéru. Operace sklizné se tim stava
efektivnéjsi. V pfipadé obrazku 12 dochdazelo k ulozeni hmoty do prostfedni oblasti
adaptéru. [JEDLICKA, 2022]

Dochazi kredukci jizdnich linii sklizeci mlaticky a také k optimalizaci zahlceni

mlaticiho ustroji.
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Obrdzek 12 — Stroj Mac Don M1170 NT5 pri radkovdni porostu pro dvoufdzovou sklizer
Zdroj:https://www.facebook.com/photo/?fbid=652418866676118&set=pcb.652423876675617

Takto uloZzeny materidl repky olejky vlivem sluneéniho svitu a preruseni
vegetaéniho obdobi vysycha a uméle dozravd. Vysychaji a dozrdvaji téz spodni patra
rostliny.

Nasleduje operace sbéru a vymlatu. Ke sklizni se vyuziva konvencnich sklizecich
mlaticek v kombinaci se sbéracimi adaptéry. Oproti pfimé sklizni se snizi energeticka
narocnost a zvysi pojezdova rychlost. [AUSTIN, 1982]

Skliziové ztraty se vyrazné zredukovaly ze dvou divod(l. Spodni patra fepky jsou
zaschla, ¢imzZ lze vyuzit plny potencidl vynosu plodiny. V extrémnich pfipadech velmi
narostlého porostu, se mliZze jednat aZz o polovinu Sesuli nedozralych.

Céste¢né nedozraly porost zplsobuje pfi pfimé jednofazové sklizni adhezi semen
na zelenou hmotu. Dochazi ke zvySovani ztrat a snizeni potencialu sklizeci mlaticky.

Dvoufazova sklizenn obilnin nachazi opodstatnéni predevsim u nevyrovnanych
porostd srozdilnou zralosti, ¢i u zaplevelenych pozemk( napfiklad v reZzimu
ekozemédélstvi. Vzhledem k vlastnostem klasu lze obilniny naséct i v pozdéjsich fazich
vegetace neZ je mlécnad zralost. Na obrazku 13 Ize spatfit Cerstvé poseceny porost pSenice
jarni, uloZzeny na radek pro pozdé;jsi sbér. [AUSTIN, 1982]

Nizsi tendence vypadavani pozitivné ovliviuje sklizhové ztraty vzniklé manipulaci

s rostlinou.
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Obrdzek 13 - Porost psenice jarni pfi seCeni na dvoufdzovou sklizeti

V soucasnosti dochazi k redukci pouzivani desikantl a jinych chemickych pfipravk
pro oSetfeni rostlin. Tim se podminky pro sklizedn na uUzemi tuzemska zhorsuji a
jednofazova sklizen je mnohdy takfka nemoznd. Dvoufazova sklizen tedy predstavuje

moznou cestu netradicni sklizné. [WILKINS, 1996]

3.3.2 Sklizen vycesavacim adaptérem

Americky styl sklizné se promitl v tuzemsku nejen do moznosti dvoufazové sklizné,
nybrz se zde zacala zkousSet i jednofdzova sklizeri vyéesavacim adaptérem. Zda jde o
jednofazovou sklizert ¢i ne nelze jednoznacné urcit. Pfi tomto druhu sklizné dochazi
k odtrzeni ¢i stdhnuti klast ze zbytku rostliny. Rostlina zUstava v zemi neposecena a

s velmi vysokym strnistém je nutno dale nalozit. Na obrazku 14 Ize poznat, Ze rozdil mezi
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sklizenym a nesklizenym porostem je minimalni. Sklizend hmota pouze neobsahuje

kvétenstvi.

T

Obrdzek 14 - Porost Inu pred a po sklizni vycesdvdnim

V zemich Ameriky a Kanady ndsleduje po sklizni svyfesdvacim adaptérem
zpracovani pady strip-till & no-till. V podminkach Ceské republiky Ize s poskliziovymi
zbytky vynalozit napfiklad mulcovanim nebo zapravenim diskovym kypficem. Poté lze
pudu obhospodarovat konvenénim zplGsobem.

PfiCina wvyuzivani technologie vyCesavani spociva zejména v omezeni zatéze
mldticich a separacnich casti sklizeci mlaticky. V pfipadé pritomnosti zelené slamy i
plevell u obilnin dochdzi kvelmi vyrazné Uspofe paliva. Amortizace jednotlivych
mechanismU mlatic¢ky je pfimo umérnd mnoZstvi hmoty prochdzejici Ustrojim.

Princip fungovani vyCesavaciho adaptéru spociva v oddéleni zrna ¢i klasu od zbytku

rostliny. Realizace probihd pomoci rotujictho bubnu, viz obrazek 15, osazeného
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vyztuZzenymi ocelovymi prsty. Geometrie pohybu bubnu zajisti po prichodu stébel mezi

prsty stazeni zrna ¢i klasu.

Obrdzek 15 - Buben vycesdvaciho adaptéru a deflektorovad pohyblivd cdst

Nasledné vlivem reakce na dostfedivou silu dojde k pfimocarému pohybu zrna proti
sméru vektoru pojezdu.

Pribézny Snekovy dopravnik bez palcového ustroji dopravuje zrna a klasy do
Sikmého dopravniku sklizeci mlaticky. Zvolena konstrukce S$nekového dopravniku
s absenci palcového Ustroji je zapfi¢inéna povahou dopravovaného materialu. Jednd se o
drobny ¢i sypky materidl s nizkou tendenci namotdvani se.

Deflektorovy kryt z cela adaptéru lze z kabiny ovlddat soustavou hydraulickych
prvkl a pfimocarych hydromotord, jak Ize vidét na obrazku 16. Zavislou proménnou pro
nastaveni deflektoru je vyska porostu a poloha adaptéru. Deflektor zabranuje jiz

stazenym zrnlim opustit prostor adaptéru, odrazit se od néj a dopadnout zpét na buben i

pribézny $nekovy dopravnik. [JEDLICKA, 2022]
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Obradzek 16 - Deflektorovy kryt a oviddaci primocaré hydromotory

Dalsi podstatnou casti je samotny buben vyéesavaciho adaptéru. Moznost zmény
uhlové rychlosti bubnu je realizovana zménou prevodového poméru mezi hnaci a hnanou
hrideli osazenou femenovym kolem. Pro pozvolny a pfirozeny dobéh vycéesavaciho bubnu
je hnana hridel osazena také volnobéZnou spojkou.

Klasy a zrno ndsledné prochazi mlaticim ustrojim a dojde zde k jejich vymlatu,
separaci a predevsim k ¢isténim. Sklizeci mlaticka v tomto pripadé predstavuje z nejvétsi
Casti Cistidlo, jelikoz casteCny vymlat se uskutecnil jiz vadaptéru. Energeticky
nejnaro¢néjsi operace — vymlat, separace a drceni probihaji u zlomku hmoty oproti
tradi¢ni jednofazové sklizni. [JEDLICKA, 2022]

Kopirovani adaptérli nejCastéji zajiStuje soustava opérnych pojezdovych kol,
pruzinového zavéseni nezdvislého ramu a vzduchové méchy pro tlumeni razu.

VyuZity elektronicky systém predstavuje kontrolu otacek pribézného dopravniku.
V pripadé sklizné houZevnatych plodin, napfiklad Inu, hrozi namotdni hmoty a zabranéni
volného pohybu rotace Snekového dopravniku. Pfi poklesu otacek je obsluha upozornéna

zvukovym signalem a je nucena dojit odstranit namotanou hmotu. [JEDLICKA, 2022]
3.4 Modernizace a automatizace tradic¢ni sklizné

S modernizaci a vyvojem variant sklizné jsou spojeny také prvky precizniho

zemédélstvi. Obsluze stroje tyto prvky umoziuji sousttedit se na subjekty, na néz je nutné
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vyuziti lidskych smysl(. Zarovenn diky nim dochdzi ke zefektivnéni prace, zvySovani
vykonnosti a zdokonalovani managementu. Soudobé moderni sklizeci mlati¢ky disponuji
zakladnimi prvky pro precizni zemédélstvi. Elektronicky autopilot instalovany na jednotce
orbitrol se stavda béiné montovanym komponentem v zdakladni vybavé modernich
sklizecich strojd. [BRYNA, 2019]

Autopilot pracuje v nékolika rezimech. Podstatou je kvalita zdroje dat pro
navadéni. Diky soustavé satelitl na obéiné draze planety Zemé lze vyuzit satelitniho
navadéni. Pfi operacich dvoufazové sklizné obsluha dokdaZe nastavit jiz pfi naseceni
definované pojezdové linie a nasledné je prenést do mlati¢ky se sbéracim adaptérem.

Nyni se operator soustfedi primdarné na kvalitu prace, stav a kondici stroje a reSeni
pripadnych problém(. PFi sklizni dvoufazovou metodou Ize vyuZit laseru jako zdroje dat
pro navadéni. Diverzita tvaru fadku oproti okolnimu terénu umoZniuje softwaru
vyhodnotit kde se fadek nachazi v redlném &ase. [BRYNA, 2019]

Pro vykon managerské cinnosti se vyuzivd telematickych systémd. Opravnéna
osoba sleduje déni vredlném ¢&ase na vzdalené obrazovce & mobilnim zafizeni. Ridici
jednotka stroje odesild data pomoci mobilni sité, prenos se realizuje ve velmi rychlém
Casovém sledu. Manager na svém zafizeni sleduje pojezdovou rychlost, aktualni di
pramérny vynos, pfesnou polohu stroje a jiné provozni parametry. Pfi zjisténi naptiklad
nizké pojezdové rychlosti mlze kontaktovat obsluhu stroje a zjistit divod problému.
[NEUBAUER, 2022]

Data o technickych problémech mohou byt odesildna na servisni stfedisko. Zde
dojde kvyhodnoceni chybovych kédd a pripadnému zasahu mobilniho technika.
Provozovatel také vlastni pfistup do tohoto prostfedi a data o jednotlivych strojich si
muze prohlizet napriklad v prostiedi laptopu ¢i tabletu jako na obrazku 17. [NEUBAUER,
2022]
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Obrdzek 17 — Snimek obrazovky z prostiedi sprdvy stroji a dat spolecnosti John Deere

Zdroj: https://www.deere.cz/cs/precizni-rizeni-zemedelskych-praci/spojene-rizeni-farmy/jdlink/

s

Data o vynosu zpracovana v zavislosti na poloze utvari vynosovou mapu. Vynosova
mapa je dllezitym prvkem pro variabilni operace. Mapa vypovida o stavu pozemku a jeho
heterogenité. VyuzZiti softwaru z mapy vynosové utvoii mapu aplikaéni pro nasledné

vyuZiti v jiném stroji. [NEUBAUER, 2022]
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Velmi ¢asto dochazi k variabilnimu hnojeni priimyslovymi ¢i statkovymi hnojivy.
Aplika¢ni data monitor stroje zpracuje a pomoci satelitniho pfijimace dojde k urceni
polohy soupravy. Diky systému ISOBUS tainy prostfedek komunikuje s pfipojnym
zarizenim, které je schopno automatickym ovladanim ménit davku v zavislosti na poloze.

Vynosova mapa lze ilustrovat barevnym spektrem jako na obrazku 18. [NEUBAUER, 2022]

Obrdzek 18 — Vynosovd mapa sklizeného pozemku s barevnou diversifikaci

Zdroj: https://www.strompraha.cz/novinky/v-dolanech-zacali-vyuzivat-vynosove-mapy
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4 Vlastni prace
4.1 Metodika méieni

Pro naméreni hodnot bylo vyuzito tradi¢nich i modernich postupl pro zkoumani
sklizhovych ztrat. Prace vterénu probihala dle pfedem stanovenych postupl pro co
nejvyssi objektivnost vysledkl prace. Proménné byly méfeny a pfipadné zkoumany u
tradi¢ni jednofazové primé sklizné, u sklizné dvoufazové s vyuzitim specidlniho radkovace
MacDon M1170 NT5 a u sklizné jednofazové pfi pouziti vyCesavaciho adaptéru. VSechny
vySe uvedené zplsoby sklizné probihaly s adaptéry agregovanymi na axialnich sklizecich
mlati¢kach Case IH Axial-Flow.

Pfi méfeni byly brany v potaz také ztraty predskliziové a vySetfoval se plivod ztrat
skliziovych. Méreni probihala az po urcité dobé prace sklizecich souprav, aby méla
obsluha dostatek Casu na co nejlepsi nastaveni adaptéru a Ustroji sklizeci mlaticky.
Jednotlivé druhy ztrat byly hledany vidy v celé Sifce zabéru na plose o vyméfe 1 m?, ¢i
jejich nasobcich. Po zastaveni sklizeci mlaticky v ramci pojezdové linie bylo na nékolika
mistech vizualné odhalovano mnoistvi zrn na podloZce.

Pocty semen byly evidovany do tabulek a nasledné statisticky zpracovany. Dalsi
metodou méreni sklizhovych ztrat je vyuziti specidlni vanicky. Vanicka byla vyuzita ke
zméreni ztrat na vyCesavacim adaptéru a ke kontrole sprdvnosti vysledkd predchoziho
méreni.

Pfi méfeni sklizhovych ztrat bylo uvaZovano také se ztratami predskliziovymi.
Zkoumané porosty byly nejprve prozkoumany a piipadné ztraty zaevidovany. Cervencové
desté s sebou prinesly také obcasnd krupobiti, ¢imzZ doslo k vypadani semen z kvétenstuvi.
Pfi nasledném méreni skliziovych ztrat umoznila obsluha stroje jeho zastaveni uprostred
jizdniho pasu.

Nasledné bylo moZno urcit plvod skliziovych ztrat. Pokud se zrna nachazely mezi
adaptérem a zadni ¢asti sklizeci mlaticky, jednalo se o ztraty s plvodem na skliziiovém

adaptéru. V opacném pripadé se jednalo o ztraty na rotoru ¢i na Cistidlech.
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PFi méreni sklizhovych ztrat bylo vyuZzito predevsim zraku pro odhaleni pfitomnosti
zrnek na povrchu pady & v poskliziiovych zbytcich. Na plo3e nejéastéji 1m? bylo secteno
mnozstvi zrn. Nasledné doslo ke zjisténi hodnoty HTS dané plodiny. Poté se pomoci
vzorce vypocetla celkovd hmotnost ztrat z jednoho hektaru sklizené plochy a v zavislosti
na pramérném vynosu doslo k procentualnimu vyjadreni jednotlivych druh( ztrat.

Data o vykonnosti byla ¢erpana z monitord jednotlivych sklizecich mlaticek, stejné tak i
data o spotrebé a vynosu.

Konfigurace sklizecich mlaticek byla u kazdého zpUsobu sklizné odlisna. V pripadé
jednofazové primé sklizné se z divodu pritomnosti zelené hmoty a nerovnomérné zralosti
muselo vyuZzit agresivnéjsi nastaveni mlaticiho mechanismu sklizeci mlaticky. Diky tomu
dochazelo k plynulejSimu prlichodu materidlu v rovnomérnéjsi vrstvé. To mélo za
dlsledek lepsi vysledky v oblasti separace a houzevnata hmota byla rozmélnéna a
usnadnila se tim prace drti¢i sklizeci mlaticky. Na druhé strané doslo ke zvyseni
energetické narocCnosti celé operace sklizné a pfitomnost zelené hmoty vedla
nevyhnutelné ke vzniku skliziovych ztrat v oblasti vymlatu a separace. Zrna sklizené
plodiny se na zelenou hmotu vlivem vyssi adheze nalepi a putuji ven ze sklizeci mlaticky
spolu s poskliziovymi zbytky.

PFfi dvoufazové sklizni bylo Ustroji sklizeci mlaticky nastaveno Setrnéji. Prvnim
z aspektd byl fakt, Ze hmota v fadku béhem doby uloZeni zaschla véetné plevell. Dalsim
aspektem je zadbér sklizhového adaptéru. Ten byl v prvnim pripadé 12,2 metru. Nyni je
sklizeci mlaticka osazena sbératem o zdbéru 6 metr(. AvSak tento rozmér neni v pfipadé
dvoufazové sklizné rozhoduijici. Je nutno zde brat v potaz Sitku adaptéru, jimz byla hmota
nasekdana a uloZzena na fadek. Vtomto pfipadé mda adaptér MacDon D125X zdbér 7,5
metr(.

Potencialné tedy sklizeci mlaticka pojede vyssi pojezdovou rychlosti z dGvodu nizsi
houZevnatosti a mensiho zabéru. V oblasti vymlatu a separace doslo k povoleni mlaticiho
koSe na vy3Si mezeru a snizeni otacek rotoru. Hmota je diky své vyssi suchosti nachylné;si
k omlatu, coZ muZe zapfiCinit pretéZovani Cistidel. Pravé v oblasti Cistidel je pfi

dvoufazové sklizni nutno nastavit vy3Si hodnoty otevfeni Zaluziovych sit a otacek
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ventilatoru. Sklizena hmota byla nasledné drcena, stejné jako pfi pfimé sklizni. [JEDLICKA,
2022]

Pro préci s vyéesavacim adaptérem je nutno sklizeci mlati¢ku nastavit diametralné
odlisné oproti predchozim zpUsobdm sklizné. Sklizeci mlaticka agregovana s vylesavacim
adaptérem nepracuje szadnym, ¢i minimdlnim mnozstvim stonk(. Stonky rostlin
predstavuji pfi sklizni nejvétsi procento poskliziiovych zbytk(. Oblast mlaceni i separace,
coZz znamend u axialnich sklizecich mlaticek oblast rotoru, je zde nutno pfizpUsobit.
Mezeru mezi koSem a bubnem je zapotfebi stdhnout na minimum, aby dochazelo
k vytirdni zrna a jeho oddéleni od plev. Hlavni roli v pfipadé sklizné vycesavacim
adaptérem hraje pravé adaptér, jez oddéli zrno od zbytku rostliny a také Cistidla. Ta by

.....

pritomnosti.
4.2 Podminky p¥i sbirani dat
4.2.1 Sklizen pSenice jarni pomoci jednofazové primé sklizné

Pfima sklizen probihala se sklizeci mlatickou Case IH Axial-Flow 9240 na Mélnicku,
pobliz obce Zalezlice. Stroj byl agregovan se skliziovym adaptérem MacDon FD75 o
nadmérné zapleveleni porostu psenice jarni a nerovhomérné dozravani.

Doslo k méreni vlhkosti zrna pred a po sklizni, kontrole a vycisleni sklizhovych ztrat

a evidenci mérné spotreby paliva na jednotku plochy v€etné plosné vykonnosti.
4.2.2 Sklizen pSenice jarni dvoufazovou sklizni

Dalsi méreni probéhlo ve Stfedoceském kraji v katastru obce Vlkancice. Zde se
nachazel porost pSenice jarni ve velmi podobném stavu jako na Mélnicku. Tento porost

byl posecéen a uloZen na fadek pro pozdnéjsi dvoufdzovou sklizen.
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Obrdzek 19 - Zaci stroj pfi Fddkovdni porostu psenice jarni v lokalité Vikancice

Pfi dvoufazové sklizni bylo vyuZito stroji MacDon M1170 NT5 s pasovym
adaptérem MacDon D125X o zabéru 7,5 metru, jeZ lze vidét pfi praci na pozemku na
obrazku 19. Doslo k evidenci mérné spotfeby paliva na plochu a také plosné vykonnosti.
Nasledny vymlat probéhl za pomoci sklizeci mlaticky Case IH Axial-Flow 9250 a sbéraciho

adaptéru Ziegler ZPU 6001 o zdbéru 6 metra.

4.2.3 Sklizen Inu setého pomoci vyéesavaciho adaptéru

Méreni spojena s jednofdzovou sklizni s vyuZzitim vyéesavaciho adaptéru probihala
u mésta Opocno pfi sklizni Inu setého. Porost Inu byl nejprve sklizen tradi¢ni jednofazovou
sklizni s vyuzitim adaptéru pro pfimou sklizen.

Vlivem vysoké pevnosti a houZevnatosti vlaken Inu doslo k nadmérné zatézi a
poskozeni mechanismu pohonu Zaci listy. Z tohoto dlivodu bylo zvoleno feseni sklizné za

pomoci vy€esavaciho adaptéru. Porost Inu disponoval vysokou Cistotou.
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Obrdzek 20 - Sklizeci mldticka s vycesdvacim adaptérem pfi sklizni Inu setého

Sldma byla zelend a houZevnatd, v pozdnéjsim stadiu vegetace sldama zkrehne,
avSak zvySuje se zde riziko puknuti tobolek a jejich padu na zem. Sklizefi probéhla
s vyuZitim stroja Case IH Axial-Flow 8250 a vycesavaciho adaptéru OZON ruského vyrobce

PJSC Penzmash o zabéru 8 metr(i. Souprava pfi praci je zachycena na obrazku 20.
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5 Vyhodnoceni ziskanych dat

Tabulka predstavuje usporddané hodnoty jednotlivych zkoumanych proménnych po
statistické upravé vysledkd. Hodnoty prlimérného vynosu, plosné vykonnosti a mérné
spotreby paliva byly vyfaty z pracovnich monitor( skliziovych strojid. Hodnoty HTS byly
ziskdny pomoci hmotnosti napocitanych tisici semen. Ndsledné byly tyto zjisténé

hodnoty porovnany s hodnotami udavanymi pro osiva danych odr(d.

5.1 Tabulka statisticky vyhodnocenych namérenych hodnot

Sklizer vycéesavacim

Prima sklizen Dvoufazova sklizen adaptérem
Pocet semen v nesklizeném porostu
[1/mn2] 12 2 3
Pocet semen za skliziovym adaptérem
[1/mA~2] 31 27 41
Pocet semen za sklizeci mlatickou
[1/m"2] 96 36 64
Celkovy pocet zrn skliziovych ztrat
[1/mA~2] 84 34 61
Prumérny vynos [q/ha] 45 43 14
Hmotnost tisice semen [g] 41 40 6,6
Plosna vykonnost [ha/hod] 3,1 4,9 3,3
Mérna spotieba paliva [I/ha] 29,1 14,1 13,7

Tabulka 1 - Namérend data pfi prdci v terénu

Tabulka 1 obsahuje data, namérend pfi praci v terénu a data vynata z pracovnich
monitord sklizecich mlaticek. BEhem méreni dochazelo k co nejrozmanitéjsi povaze
mérenych dat. Hodnoty byly ziskavany na mistech s rliznymi extrémnimi podminkami pro
zjisténi ovliviujicich faktora.

Namérené hodnoty byly vyuzZity k urceni nékolika druh( ztrat pomoci nasledujicich
vztah(.

_ B XHTS
%
Kde Z. predstavuje celkové relativni ztraty v procentech, P, podet zrn napocitany u
daného druhu ztrdt, HTS naméfenou hmotnost tisice semen v gramech a V, primérny

vynos v kilogramech.
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5.2 Porovnani celkovych skliziiovych ztrat u jednotlivych zpiisobi sklizné

Porovnani celkovych sklizhovych ztrat
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Celkové relativni ztraty [%]

1 2 3
ZpUsoby sklizné

Graf ¢. 2 Porovndni celkovych sklizriovych ztrat

Cerny sloupec grafu €. 2 znazorfiuje procentudlni vyjadieni relativnich sklizfiovych
ztrat pfi vyuziti pfimé sklizné pSenice jarni. Skliziové ztraty se limitné blizi 0,8 %. Obecny
limit skliziovych ztrat se udava 1 %. Znamena to, Ze obsluha stroje dodrzela stanoveny
limit a prizpUsobila dostate¢né pojezdovou rychlost a nastaveni sklizeci mlaticky danym
podminkam.

Sloupec cervené barvy predstavuje relativni vyjadreni celkovych ztrat pfi vyuziti
dvoufdzové sklizné porostu psSenice jarni. Procentualni vycisleni ztrat pfi dvoufazové
sklizni dosahuje 0,316 %. Oproti tradicnimu zplGsobu pfimé sklizné tedy lze fict, Ze ztraty
mohou byt az polovicni.

Hmota v fadku pro dvoufazovou sklizen disponuje vy$sSim obsahem susiny, diky
¢emuz dochazi snadnéji k vymlatu. | pres pritomnost plevelll a zelené hmoty v obou
porostech registrujeme o 58,68 % nizsi skliziové ztraty pfi vyuZiti pravé zminované
dvoufazové sklizné. Vzniklé ztraty navic byly pfi zkoumani odhaleny pfedevsim v prostoru
pod fadkem. Vznik ztrat byl tedy zapfi¢inén nadmérnou manipulaci s hmotou pfi ukladani

na radek a nasledném sbéru.
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Modry sloupec vyobrazuje relativni celkové skliznové ztraty pfi sklizni Inu setého
vyCesavacim adaptérem. V prlibéhu prace stroje bylo naméreno nékolik hodnot za

pomoci sbérné vanicky pro zjisténi skliziovych ztrat.

Obrdzek 21 - Sbérnd vanicka umisténd v linii sklizeci mldticky pri prdci

Po vycisleni a vypoCtu byla zjisténa relativni hodnota sklizhovych ztrat 0,288 %.
Jednd se o nejnizsi vypoctenou hodnotu ze vSech zkoumanych zpisob sklizné. Sklizeny
porost Inu setého vSak disponoval nejvy$si Cistotou a homogenitou. Méfeni bylo
negativné ovliviiovano povétrnostnimi vlivy, zejména vétrem, jez mél za disledek odnos
lehkych semen Inu mimo jizdni linii. V takovych podminkach nebylo mozZno urdit
objektivni vysledek méreni, bylo proto nutno zkoumani odlozit na dalsi den, kdy vitr ustal.
Obsluha stroje dlsledné dbala na spravnou polohu deflektoru ovlddaného pomoci
primocarych hydromotor( v zavislosti na vertikdIni poloze adaptéru. Pfi nedodrzeni
spravné polohy dochdzelo knardstu sklizhovych ztrdt na skliziovém vycesavacim
adaptéru. Semena a tobolky byly vlivem reakce na dostfedivou silu odhazovany pred

adaptér a po dopadu na zem je jiz nebylo mozno sklidit.
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5.3 Porovnani relativnich ztrat z astroji sklizeci mlaticky a skliziiového adaptéru

Tabulka niZze obsahuje upravena data ziskana pfi jednotlivych terénnich testech.
PFi zkoumani byly pozorovdany sklizfiové ztraty s plivodem na skliziiovém adaptéru. Takovy
druh ztrat byl odhalen v pfiéném pdase na rozmezi Celni ¢asti sklizhového adaptéru a
rozmetenych poskliziovych zbytk(. Ztraty z udstroji sklizeci mlaticky bylo nutno
dopocitdvat po zjisténi ztrat celkovych. V prostoru za sklizeci mlati¢kou se totiz nachdazely
ztraty predskliziiové, ztraty z adaptéru a také ze Ustroji pro mlaceni, separaci a ¢isténi. Pro
vypocet spravnych hodnot bylo vyuzZito nasledujicich vztah(.

Zp=Zpn —Zp
Ve vztahu vySe jsou vypocitavany ztraty ze skliziového adaptéru Za. Pfi vypoctu dojde
k odeCteni hodnot poctu zrn za skliziovym adaptérem Za, a hodnoty poctu zrn
predskliziovych ztrat v nesklizeném porostu Z,.
Zy=Zc—2Z4—27p

Odvozenad rovnice definuje vztah pro vypocet ztrat z Ustroji sklizeci mlaticky Zw.
Proménnd Zc predstavuje celkovy pocet zrn napocitany za sklizeci mlati¢ckou, redlné se
jedna o soucet skliziovych a predskliziovych ztrat. Od celkového poctu zrn je nutno

odecist hodnotu ztrat na adaptéru a hodnotu Zp, pfedstavujici ztraty predsklizriové.
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5.4 Vypocétené hodnoty skliziiovych ztrat na adaptéru a z Gstroji sklizeci mlaticky

Tabulka 2 byla vytvorena za pomoci vyuziti namérenych hodnot v terénu a zakladnich

vzorcll pro vypocet relativnich podild ztrat.

PFima sklized Dvoufdzova sklizen Sklizef vyéesdvacim adaptérem
Ztrity na skliziovém adaptéru [1/m72] 19 25 38
Ztraty na Ustroji sklizecl mlaticky [1/mA2] 65 9 23
Relativni podil ztrit na adaptéru [%] 22,62% 73,53% 62,30%
Relativni podil ztrit Gstroji skliz. mlaticky [%] 77,38% 26,47% 37,70%

Tabulka 2 - Porovndni hodnot ztrdt na skliziovém adaptéru a za sklizeci mlatickou

5.4.1 Grafické znazornéni podilu ztrat sklizeci mlaticky a adaptéru
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Graf . 3 - Porovndni ztrdt na adaptéru a ustroji sklizeci miaticky pri pfimé sklizni

Dvojice sloupcl s cislem 1, cerné olemovana, predstavuje grafické znazornéni

zastoupeni hlavnich pGvodu ztrat pfi sklizni tradi¢ni — jednofdzové primé. Z grafu lze vycist

vysoké pomérné zastoupeni ztrat s pdvodem v ustroji sklizeci mlaticky. Sklizeci mlaticka

Case IH Axial-Flow 9240 disponuje axialnim mlaticim dstrojim. Pfi vymlatu a separaci zde

dochazi kwvytirani jednotlivych vrstev materidlu a jeho procesavani. Sklizeny porost

pSenice jarni disponoval pritomnosti zelené hmoty ¢aste¢né ve stoncich sklizené plodiny,
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dale také v plevelech pritomnych na pozemku. Porost pSenice jarni nebyl lehly ani
prolehany, ¢imz se eliminoval vznik ztrat na sklizhovém adaptéru. Pokud by zde bylo
nutno vyuZit agresivnéji prihdnéc pro zdvihnuti stonk(l ze zemé, znamenalo by to narUst
skliziovych ztrat v oblasti adaptéru. Ztraty na sklizhiovém adaptéru pro pfimou sklizen
zastupovaly celkové ztraty skliziiové z 22,62 %.

Naproti tomu ztrdty na ustroji mlaceni, separace a ¢isténi dosahovaly 77,38%
relativné. Pfi¢inou byla z nejvyssi Casti pfitomnost zelené hmoty, na niz se vymlacena
semena nalepila a dale jiz neprobéhla jejich separace z poskliziiovych zbytkd. Zrna
nasledné prosla drticim zafizenim a byla rozhozena rozmetaci spolu s rostlinnymi zbytky
po pozemku. Odhalit jejich pfitomnost bylo ¢asové i technicky narocné. Rozhozeny
material bylo nutno ru¢né rozmélnit a spocitat mnozstvi semen. Po otevieni bocnich krytt
sklizeci mlaticky bylo odhaleno castecné ucpani mlaticich a separacnich kosu vlivem
mokré hmoty. Nasledkem bylo omezeni plochy separace a i pres velmi agresivni nastaveni
sklizeci mlati¢ky doslo k narustu skliziovych ztrat.

Béhem méreni doslo také k poruse mechanismu rozmetdni rostlinnych zbytkd.
Vlivem vysokého odporu vihké hmoty se poskodila tlakovd hydraulickd hadice, vedouci
k rotacnim hydromotorlim pro pohon rozmetace viz obrazek 22. Nasledkem poskozeni
sklizeci mlaticka priSla o veskerou hydraulickou ndpli. Obsluha stroje ndsledné

poskozenou hadici vymontovala a sklizen pokracovala nasledujici den.

Obrdzek 22 - Poskozené hydraulické vedeni a rozdrcend zelend sklizend hmota
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5.5 Srovnani puvodu ztrat pri dvoufazové sklizni

Podil ztrat na adaptéru a na mlaticim Ustroji -
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Graf ¢. 4 - Srovndni dvou hlavnich pivodi ztrat pri dvoufdzové sklizni

Dvojice sloupcovych grafd v grafu €. 4, ¢ervené olemovanych, zndzoriiuje pomérné
zastoupeni skliziovych ztrat u sklizné dvoufazové. S pomérnym zastoupenim 73,53 %
disponuji ztraty na adaptéru. V pripadé dvoufazové sklizné dochazelo ke dvojim ztratdm
na adaptéru. Prvni byly zaznamenadny jiz pfi se€eni a ukladani hmoty na radek viz obrazek
23. Vzhledem k nizké zralosti porostu vSak tyto ztraty byly doslova zanedbatelné. Po
uschnuti a umélém slune¢nim dozrani dosSlo ke sbéru hmoty a jejimu vymlatu. Pfi
odhalovani ztrat bylo nutno mlati¢ku zastavit uvnitf pojezdové linie a odjet. Veskeré
ztraty s pdvodem na sbéracim adaptéru se nachdazely pod strojem a bylo témér nemozné
je objektivné vyhodnotit. V misté méreni se vyskytuje velké mnozstvi lesni zvére. Lze tedy
predpokladat, Ze nékteré vysoké namérené hodnoty byly zplsobeny pravé pritomnosti a
pohybem zvére v uloZzeném radku. Vysoké zastoupeni ztrdt na sbéracim adaptéru bylo
s nejvétSi pravdépodobnosti zapfi¢inéno manipulaci suschlou hmotou, nachylnou

k [dmani a vysemeniovani.
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Obrdzek 23 - Posecend hmota psenice jarni uloZend na rddek

Ztraty na sklizeci mlatiéce pochdzely dle slov obsluhy predevsim z oblasti Cistidel.
Uschla hmota byla nachylnéjsi k omlatu, nasledkem cehoz byla Cistidla pokryta vysokou
vrstvou materidlu. Bylo nutno zvysit otacky ventildtoru a zvétsSit mezeru na dhrabecném a
zrnovém situ. Cistota materidlu dosahovala dle dat z poskliziové linky Cistoty 96 %.
Sklizeci mldaticka byla vybavena automatickym systémem upravovani nastaveni Ustroji.
Systém byl po celou dobu méreni plné funkéni a diky homogenni vlhkosti nebylo nutno

nastaveni mlaticky nijak zdsadné v pribéhu prace upravovat.
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5.6 Porovnani ztrat p¥i vyuziti sklizné vycesavacim adaptérem

Podil ztrat na adaptéru a na mlaticim ustroji -
Sklizen vyCesavacim adaptérem
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BRelativni podil ztrat na adaptéru [%] @ Relativni podil ztrat Ustroji skliz. mlaticky [%]

Graf . 5 - Srovnadni ztrat pri vyuZiti sklizné vycesdvacim adaptérem

Modie olemovana dvojice sloupct v grafu €. 5 ilustruje pomér ztrat pfi vyuZiti
vyCesavaciho adaptéru pro sklizeri Inu setého. Ztraty byly odhalovany opét vice zpUsoby

pro dosazeni objektivnich vysledkd.

S ¢
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Obrdzek 24 - Specidlni vanicka vyuZitd pro méreni ztrdt na skliziovém adaptéru

Z grafu lze vyé&ist, Ze ztraty na adaptéru vykazovaly relativni hodnotu 62,3 %. Cim
déle sklizen v porostu disponujicim zelenymi stonky probihala, tim vice narustaly celkové

skliziové ztraty. Plvod byl na vyéesdvacim adaptéru, coz bylo zjisténo za vyuZiti specidlni

37



vani¢ky viz obrazek 24. Vlivem otéru zeleného materidlu o prsty rotoru adaptéru
postupné dochazelo kvrstveni hmoty na jednotlivé prsty. Plocha prstu, jez zajistuje
srazeni a distribuci zrna dovnitf adaptéru, byla zakryta vrstvou ve tvaru trojbokého
hranolu. Z jedné plochy, kolmé na vektor pohybu rotoru se staly dvé plochy mirné

naklonéné.

Obrdzek 25 - Prsty bubnu vycesdvaciho adaptéru s vrstvou usazenin

Nasledkem toho dochazelo kdisfunkci rotoru a semena byla distribuovéna
rdznymi sméry, coz mélo za dlsledek narlst ztrat v oblasti adaptéru. Obsluha stroje byla
nucena stroj zastavit a rotor dusledné ocistit. Po tomto zakroku sklizfiové ztraty klesly.
Vyssi podil ztrat na vycesdvacim adaptéru je zplsoben charakteristikou ¢innosti adaptéru.
Adaptér, jez lze vidét na obrazku 26, zajistuje ¢astec¢né také vymlat rostliny, tudiz je zde
vétsi potencial vysemenéni.

Ztraty na sklizeci mlati¢ce dosahuji hodnoty 37,70 %. Po vyjmuti dat z pracovniho
monitoru stroje bylo zjisténo, Ze vétSina ztrat pochazela dle narazovych senzoru
z prostoru Cistidel. Pravé (istidla, tedy sita a ventildtor, pfi vymlatu s vyuZitim
vyCesavaciho adaptéru, jsou na sklizeci mlati¢ce nejvice vyuzZivana. Diky wvyuZiti

vyCesdavaciho adaptéru bylo dosazieno d&istoty 91 %. Prfi vyuZiti pfimé sklizné Inu
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v predchozich letech bylo dosazeno Cistoty kolem 83-85 %. Niz$i mnozZstvi hmoty ve

sklizeci mlati¢ce ma za dusledek vétsi prostor pro lepsi

cisténi.

Obrdzek 26 - Zjistovani mérného poctu zrn na plochu s vyuZitim specidlni vanicky

5.7 Srovnani naristu vlhkosti zrna pri jednotlivych variantach sklizné

PFima sklizefy Dvoufazova sklizer Sklizen vyéesavacim adaptérem
Vihkost zrna pfed sklizni [%] 12,10% 11,10% 7,10%
Vihkost zrna v zdsobniku zrna po sklizni[%] 15,40% 11,60% 7,90%
Relativni narist vihkosti [%] 27,27% 4,50% 11,27%

Tabulka 3 - Statisticky zpracované namerené hodnoty vlhkosti

Tabulka 3 obsahuje data namérena vterénu. Vlhkost zrna pred sklizni byla méfena

v vev

pomoci kalibrovaného ru¢niho méri¢e vlhkosti. Zrno bylo droleno ruéné v nylonovych

rukavicich, ¢imz byl zamezen kontakt vihké pokozky s materidlem. Méfeno bylo vidy pét

vzork(. Ze viech vlhkosti byl nasledné vypocten aritmeticky pramér.

Pro naméreni vlhkosti zrna po sklizni bylo vyuZito stejného rucniho méfice

vlhkosti. ProtoZe pfimd a dvoufdzovd sklizenn probihala na porostech psSenice jarni a

vyCesdvaci adaptér sklizel porost Inu setého, byla pro objektivni zhodnoceni zvolena

metoda relativnich nardstul.
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Vypocten byl z nasledujiciho vztahu.
Vo — Vpiea
Vpted
Ve vztahu veli¢éina Ngr predstavuje vypocteny relativni nardst vlhkosti. Ve, je
hodnota vlhkosti po sklizni v jednotkach procent. Vpied prestavuje hodnotu vlhkosti

namérenou po manualnim vydroleni pred sklizni. Vysledkem je desetinné Cislo, jez je

zapotrebi prevést na hodnotu v procentech.

5.8 Graf relativniho narustu vlhkosti

Relativni narust vihkosti
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Graf C. 6 - Relativni ndrust vihkosti pfi jednotlivych skliznich

Cerny sloupec zobrazuje narist vihkosti p¥i vyuZiti pfimé sklizné. Nardst presahuje
25 %, coz je zhlediska poskliziového hospodarstvi a uskladnéni pomérné zavaind
hodnota. Fakt, Ze pro sklizeri byla vyuzita sklizeci mlaticka s axidlnim mlaticim dstrojim,
potvrzuje teoretické predpoklady. Axidlni sklizeci mlati¢ka vyuzivd k vymlatu tfeni vrstev
materidlu. V pfipadé sledovaného porostu napomohlo tfeni materialu k jeho poskozovani
a uvolnovani vlihkosti. Sklizené zrno se nachazelo uvnitf tohoto materidlu. Vynata vihkost
se nasledné vlivem otéru a michani predala na povrch jednotlivych zrn, nasledkem ¢ehoz
doslo kvyraznému narlstu vlhkosti zrna. Materidl sklizeci mlaticka vlivem vysoké

hmotnosti zeleného omlatu nebyla schopna dokonale vycistit.
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V zasobniku zrna bylo mozno vidét ¢asti poskozenych stonk( plevell a nedozralych
stonk( p3enice jarni. Pfi ndsledném méreni vihkosti byly nelistoty ze vzorkd odstranény
pro dosazeni objektivnich vysledkd.

Cerveny sloupec grafu znazorfiuje nardst vihkosti pfi vyuZiti dvoufazové sklizné.
Jednd se o nejnizsi narust vlihkosti ze vSech zkoumanych zplsob(. Naseceny material
uloZeny v fadku i pres obsah nedozrdlé hmoty a plevell sniZil svou celkovou vlhkost
vlivem preruseni vegetace. Diky pauze mezi naseCenim, viz obrazek 27, a sbérem pomoci
sbéraciho adaptéru pro dvoufazovou sklizern materidl vlivem sluneéniho svitu a vétru
vyschl. Nizsi vlhkost stonk( a listd rostlin pozitivné ovliviiuje vymlat zrna. Materidl se
stava kfeh¢im a méné houzevnatym. Klesa také potencial adheze hmoty k zrnu. Diky nizké
vihkosti nedochazi k predavani a navysovani vlhkosti zrna takovym zplsobem, jako
v pripadé sklizné primé.

V zdsobniku zrna se nachdzel pouze zlomek zelenych necistot. Necistoty pochazely

zejména ze dna fadku, kam nejhure proniklo slunecni zafeni a material mél zde tendenci

k zapareni se.

W
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Obrdzek 27 - Detail materidlu pri naseceni a uloZeni do radku
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Modry sloupec ¢. 3 predstavuje relativni nardst vlhkosti pfi sklizni s vyuZitim
vyCesavaciho adaptéru. Narlst v tomto pripadé byl vycislen na 11,27 %. Jedna se o lehce
vysSi narlst oproti sklizni dvoufdzové. Porost Inu setého disponoval taktéz podilem zelené
hmoty v podobé nedozralych stonkd. | pres tento fakt nebyla vihkost o sklizni zdsadné
vysSi. VyCesavaci adaptér stahne zrna i kvétenstvi ze stonku a samotné zrno tim pfijde do
kontaktu pouze s horni ¢asti rostliny. PFi vyuZziti pfimé sklizné a vyuziti stavajici mlaticky
Case IH Axial-Flow 8250 s axidlnim sklizecim Ustrojim, by zrno pfiSlo do kontaktu s celou
useknutou rostlinou. | pres vysoky obsah zelené hmoty bylo mozZzno sklizené semeno Inu
setého uskladnit v hale bez nutnosti suseni.

Pfi sklizni sklizeci mlati¢ka zajistovala velmi dobrou Cistotu zrna. Horni ¢ast stonkd
rostlin je vlivem povétrnostnich vlivii nejsussi. Diky tomu byla Cistidla schopna lehky omlat
vytfidit od semen. Vycesdvaci adaptér zajistil také minimalni prdchodnost hmoty sklizeci
mlatickou. Nasledkem toho doslo k vytvoreni velmi malého mnozZstvi omlatu. Vrstva

materialu v oblasti sitové skfiné byla oproti zbylym zptsoblm sklizné nizka.
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5.9 Porovnani spotieby paliva a ploSné vykonnosti jednotlivych zptsobi sklizné

DalSi zkoumanou proménnou pfi méfeni byla mérnd spotfeba paliva. Diky
modernim systémU0m, predevsSim pracovnim monitorlim, jsme tuto veli¢inu schopni
snadno zaznamenat. Data z prtokoméru na palivovém vedeni putuji pfes sbérnice az do
hardwaru monitoru, kde jsou zpracovdny a ukladany. V zavislosti na ¢ase a na poloze je
lze vyhodnocovat také na vynosovych mapdach. Vzhledem k povaze méreni a stavu
sklizenych pozemku byla data vynata v primérnych hodnotach za pozemek.

Spravnost hodnot obsluha stroje nasledné porovnavala pfi doplfiovani pohonnych
hmot. Hodnota spotfebovaného paliva od posledniho doplnéni se od redlné hodnoty lisila
0 1,12%. Pro povahu porovnani se tato data pohybuji v pfipustnych odchylkach.

Data o spotiebé paliva Uzce souvisi s energetickou ndrocnosti kazdého zplisobu
sklizné. Plosnd vykonnost souvisi se spotiebou paliva v ohledu potencialu stroje. Je-
li dodrzen predpoklad, Ze sklizeci mlaticka sklidi za hodinu plochu, predpokladanou
vyrobcem v danych podminkach, mérna spotieba bude odpovidat relativné tabulkovym
hodnotdm. Naskytne-li se vSak aspekt, jez tomuto pfedpokladu zabranuje a sniZuje se
plosnd vykonnost mlaticky, spotfeba na plochu naroste.

Pfi vSech zplisobech sklizné byla v porostu pfitomna zelend hmota, coZ ma za

nasledek potencialni narlst spotreby paliva a zvySeni energetické narocnosti.

5.10 Tabulka hodnot mérné spoti‘eby paliva na plochu

PFima sklizen Dvoufdzova sklizen Sklizen vyéesdvacim adaptérem
Plo$nd vykonnost [ha/hod] 3,1 4,9 3,3
Mérnd spotfeba paliva [I/ha] 29,1 14,1 13,7

Tabulka 4 - Data o spotifebé a plosném vykonu sklizecich mldticek

Tabulka 4 obsahuje data, ziskana pri zjiStovani plosné vykonnosti a spotieby
paliva. Data o plosné vykonnosti zpracovala sklizeci mlaticka na zakladé polohy z pfijimace
GPS. Pri nevyuZiti pIného zabéru stroj automaticky snizil zabér adaptéru na vyuZivanou
redlnou hodnotu. V kombinaci s pojezdovou rychlosti software vypocitava aktualni a

pramérnou plosnou vykonnost.
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5.11 Porovnani spotieby paliva na hektar p¥i jednotlivych skliznich
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Graf C. 7 - Grafické porovndni mérnych spotieb paliva na jednotku plochy

Z grafu ¢€. 7 lze vycist, Ze nejvy$si mérna spotieba na hektar sklizené plochy byla
dosaZena pfi sklizni pfimé. Hodnota 29,1 I/ha se od zbylych dvou zplsobU sklizné lisi o
vice nez 100%. DUvodem je opét kombinace mnoha faktorl. Porost pSenice jarni
obsahoval zelené plevele, spolu s heterogenni zralosti v rdmci pozemku, predstavoval
material obtizny pro vymlat. Pozemek byl ndsledné podmitan radlickovym kypficem,
pricemz drceni muselo byt na co nejlepsi Urovni. Protiostfi drtice vysunula obsluha na
hodnotu 100%. Sklizeci Ustroji vykazovalo pomérné agresivni nastaveni pro dosazeni co
energetické ndrocnosti v oblasti rotoru. Pohonny agregat sklizeci mlaticky dosahoval
hodnot zatiZzeni kolem 100% a hodinova spotfeba paliva hodnot pfes 100 I/hod. Drceni
houzevnaté zelené Ci nazelenalé hmoty vyzaduje velké mnozstvi energie. Obzvlasté pfi
plném zabéru protiostfi drtice. Vlivem vysokého odporu obsluha musela snizit pojezdovou
rychlost. V oblasti adaptéru dochazelo k nerovhomérnému poddvani materidlu do
Sikmého dopravniku. To mélo za nasledek pulsujici pfetéZovani mlaticiho Ustroji a s nim
také vznik skliziovych ztrat.

Pfi dvoufazové sklizni sklizeci mlaticka dosdhla primérné hodnoty spotieby na

daném pozemku 14,1 I/ha. Diky moZnosti vyschnuti materidlu po preruseni vegetace
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evvzs

energetickou naro¢nosti z dlvodu malého zabéru a konstrukéni jednoduchosti. Vyschly
material je snazsi pro vymlat i separaci. Z toho dlivodu nebylo nutno agresivné nastavovat
mldtici Ustroji a snizit tak energetickou naro¢nost. Pro provedeni dvoufazové sklizné se
vSak material nejdfive posece. V tomto pripadé pfi vyuziti specidlniho stroje ,windrower”
Mac Don M1170 NT5 dosahovala mérna spotreba pfi seceni 3,4 |/ha. Po seéteni mérnych
spotfeb pfi seceni a sklizni vyjde hodnota 17,5 I/ha. Oproti pfimé sklizni se v pripadé
zeleného ¢i plevelnatého porostu jedna o energeticky méné narocny zpusob sklizné.
Nevyhodou je fakt, Ze zde dochazi ke dvéma prejezddm po pozemku. Pfi aplikaci metody
na vzdalenych pozemcich by se z ekonomické stranky mélo pocitat také s Casem a palivem
spotrfebovanym pfi prejezdu.

PFi sklizni vyCesdvacim adaptérem mérna spotfeba na hektar dosahla hodnoty
13,7 I/ha. Jednd se o nejuspornéjsi metodu sklizné v danych podminkach. Samotny
adaptér ma vsak oproti sbéracimu adaptéru a adaptéru pro primou sklizert nejvyssi
stéblm rostlin. Ustroji sklizeci mlati¢ky pfi vyuZiti této sklizné vykazuje minimalni z4téz
v oblasti rotoru. V oblasti sitové skfiné se vzhledem ke stavu porostu a mnozstvi omlatu
pohybujeme v podobné zatézi jako pfi sklizni pfimé. Oproti zbylym dvéma zplsoblim se
zde musi pocitat se zasadnim rozdilem. Pfi sklizni nedochazi k drceni poskliziiovych
zbytkd, ani kjejich seceni. Hmota z(stavd ve stavu jako béhem vegetace, pouze bez
kvétenstvi. Jak bylo zjisténo béhem primé sklizné, drceni je velice energeticky narocna
Cinnost. Vtomto pripadé pfi sklizni odpada cast energie potfebné pro manipulaci
s poskliziovymi zbytky. Diky tomu se snizi celkovda mérna spotfeba. Otazkou je, jak
s materidlem dale vynaloZit. Jednou z moznosti je vyuZiti metody strip-till ¢i no-till.
V takovém pripadé energetické naklady zlstavaji na stejné uUrovni. Stébla rostlin navic
napomahaji vodé k lepSimu priniku do pudy. V pripadé konvenéniho zpracovani pudy je
zapotfebi hmotu zapravit & dopravit pryé¢ z pozemku. Redenim je vyuZiti muléovaciho
zafizeni, priCemz spotieba zde limituje 15-20 I/ha. Po secteni spotfeb sklizné a mulcovani
vyjde hodnota srovnatelna ¢i vyssi nez pti prfimé sklizni. DalSim FeSenim je ¢asovy odklad a

nasledné zapraveni talifovym podmitacem. PFi casovém odkladu se zvySuje riziko vyskytu
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plevele. S tim je spojeno vyuZiti chemickych latek. Tato metoda je tedy vyhodna pouze

v danych podminkach a danych pozicich v osevnim planu ¢i regionu.

46



5.12 Porovnani ploSnych vykonneosti pri vyuziti riiznych zpisobu sklizné
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Graf ¢. 8 - Grafické porovndni plosnych vykonnosti jednotlivych zplsobu sklizné

Plosna vykonnost je duleZitym méritkem sklizné. Cilem sklizné je sklidit drodu s co
mlati¢ek a jejich prlichodnosti. Denni vykonnost se lisi dle ¢asu strdveného na pozemku.
Objektivné lepsi veliCinou je vykonnost hodinova. Pro co nejlepsi pfedstavu je vhodné
pouZzit jednotku hektary za hodinu. Tento aspekt je ilustrovan v grafu €. 8.
ha/hod. Cerny sloupec tuto hodnotu ilustruje. Velmi nizké vykonnosti bylo na zkoumaném
pozemku dosazeno vlivem nerovnomérnosti dozravani plodiny a s nim spojenym vysokym
energetickym narokim pro sklizen. Vlivem snizené pojezdové rychlosti dochazelo i pres
Upravu a pfrizpasobeni otacek prfihanéce k nerovnomérnému ddavkovani skliznového
adaptéru pro pfimou sklizen. Diky rychlému osychdani ranni vihkosti vSak bylo docileno
denniho vykonu pfes 30 ha/den. Stojaty porost se vyznacuje schopnosti oschnout
v pomérné kratkém ¢asovém horizontu. Diky tomuto faktu bylo mozné zapocit sklizen jiz
kolem 9. hodiny ranni.

Sklizen dvoufazovad disponuje naopak nejvyssi hodinovou ploSnou vykonnosti.
Sklizeci mlaticka Case IH Axial-Flow 9250 dosahuje stejného vykonu jako sklizeci mlaticka

Case IH Axial-Flow 9240, vyuzita pfi prfimé sklizni. Rychlost Sbéraciho pasu lze ovladat

47



z kabiny pomoci potenciometru pro regulaci otacek pfihanéce. Obsluha tak je schopna jet
vysokou rychlosti, odpovidajici stavu a mnozstvi hmoty v fadku. Hodnoty pojezdovych
rychlosti se misty pohybovaly i kolem 10 km/h. Denni vykony se vSak nachazely v rozmezi
od 18-25 ha/den. Hmota v iadku je nachylnéjsi k rychlejSimu navlhnuti, ¢imZ dojde
k dfivéjSimu ukonceni sklizné ve vecernich hodinach. Vlhky materidl neni vhodny pro
sklizert. Radek také hlfe vysycha, tudiz se zkracuje horizont denni ¢innosti na pozemku pfi
sklizni. Po ranni rose je do dvoufdzové sklizeného porostu mozino vjet v pozdéjsSich
hodinach oproti sklizni pfimé. Na dné fadku hmoty neni vystavena povétrnostnim vlivim
natolik jako ve zbytku radku.

Pfi vyuZiti vylesavaciho adaptéru bylo dosazeno obdobnych hodnot plosné
vykonnosti jako pfi sklizni pfimé. PFiCinou nizsi vykonnosti je snizeny zabér vycesavaciho
adaptéru. Vycesavaci adaptér by mél potencidl pracovat pfi vyssi pojezdové rychlosti.
V pripadé sklizné Inu zde vsak byla prekazkou houZevnatost stonkd. Stonky se pfi vyssi
pojezdové rychlosti zacinaly trhat s kofinky, protoZe buben nestihal stahovat tobolky.
Nasledné buben utrhané rostliny dopravil do Snekového priibéZného dopravniku
adaptéru, kde doslo k poklesu otacek vlivem namotdni. Obsluha byla nucena zastavit
sklizent, vypnout Ustroji sklizeci mlaticky a manudlné namotanou hmotu odstranit.
Odstranovani hmoty je zachyceno na obrazku 28. Tyto prostoje nebyly vlivem vypnutého

ustroji mlaticky zaznamenany a pouzity pfi vypoctech hodinové vykonnosti stroje.
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Obrdzek 28 - Odstrariovdni namotané hmoty z pribézného dopravniku vycesdvaciho adaptéru

Jednoducha elektronickd signalizace obsluhu véas upozornila zvukovym signalem na
pokles otacek, ¢imZ se zabranilo poskozeni prepétové spojky vycCesavaciho adaptéru.
Zemédélec musi pocitat pfi sklizni vyCesdvacim adaptérem s naslednym naloZenim
s poskliziiovymi zbytky. Celkova vykonnost v obdobi mezi vegetaci rostliny a naslednym

padnim zpracovanim bude realné nizsi.
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6. Diskuze

Nejméné vyuZivanou a zdroven velmi progresivni metodou sklizné je vyuzivani
prstového vycesavaciho adaptéru. Wanjura [2010] publikoval poznatky ze sklizné baviny
pomoci vycesavacich adaptérl. Pfi testech doslo kvyuZiti standartniho prstového
vyCesdvaciho adaptéru a kartdcového vycesavace.

Prstovy vyCesavaci adaptér vykazoval dobré vysledky v oblasti plosné seté baviny.
Pfi sklizni Sirokoradkové péstované baviny prstovy adaptér nestihal hmotu odebirat a
dochdzelo ktrhani stonk( a vysokym ztratdm. Naopak kartaCovy vyCesavaci adaptér
dokazal fadky baviny sklidit bez problému.

Vysledky méreni Wanjury [2010], ktery ve své studii popisuje sklizer baviny, jsou
v rovnovaze se zkuSenostmi ze sklizné plosné setého Inu vylesavacim adaptérem. Pri
Sirokorfadkovém péstovani baviny dochazi ke zhusténi porostu v ramci fadku. Znamenaje,
Ze pfi dané rychlosti projde prsty adaptéru v oblasti fadku k narlstu objemu sklizené
hmoty. Pfi sklizni plosné seté plodiny je materidl rovhomérné rozprostfen a cely zabér
adaptéru se zatézuje rovnomérné. Pfi pokusu pfi sklizni Inu doslo k zavéru, Ze se zvysujici
se pojezdovou rychlosti dochazi k narlstu ztrat, trhani stonkd a naslednému namotdni na
prabéiny Snekovy dopravnik. Zhusténi porostu bylo simulovano zvySenim pojezdové
rychlosti. Predpoklada se, Ze podobného efektu a vysledkl se bude dosahovat i pfi sklizni
dalSich plodin.

Clarke [2021] ve svém ¢lanku porovndva ztraty pfi sklizni jarni pSenice
dvoufazovou sklizni a pfimou sklizni. Konstatuje, Ze obecné dvoufazova sklizen vykazoval
nizsi ztraty oproti sklizni pfimé, avsak setkal se také s vykyvy. Clarke [2021] také srovnaval
ztraty po naseCeni windrowerem a po sbéru pro sklizen. Pfi provedeném méreni
dochazelo pouze kdil¢imu méreni ztrat za adaptérem a za sklizeci mlatickou. Pro
dvoufdzovou sklizen je dllezitym faktem objem ztrat pfi naseceni. Diky zjiSténi téchto
ztrat a okolnosti pro nasekdvani mize byt technologie nasekavani optimalizovana. V praci
je feceno, ze se snizujici se relativni vlhkosti zrna rostou ztraty pfi nasekdvani. Béhem
vlastniho méreni bylo zjisténo, Ze vyssi namérené hodnoty ztrat za sbéracim adaptérem
se nachdazely v mistech s niz§im vynosovym potencidlem, zejména na piscitych pldach.

Zde také dochazi k rychlejSimu zasychdni porostu vlivem nedostatku vldhy. V ¢lanku také

50



neni zminén vyrazné zhorSeny stav porostu, tzn. zvySeny vyskyt plevell, ¢i nezralost
stébel. | pres to bylo naméreno méné ztrat pri sklizni dvoufazové nez pfi sklizni primé.

Zalezi vSak na vyrovnanosti a homogenité zralosti sklizeného porostu.
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7. Zavér

V této praci dosSlo v prvni casti k teoretickému zhodnoceni vyhod a nevyhod
jednotlivych tradi¢nich a netradi¢nich zplsob( sklizné. Ve vlastni praci bylo nasledné
porovndno na zakladé teoretickych predpokladl nékolik charakteristickych veli¢in. Pfi
méreni celkovych a dil¢ich druhi ztrat bylo zjiSténo, Ze ve ztizenych podminkach zejména
v porostech s vlhkou ¢i zelenou hmotou vykazovaly netradi¢ni zpUsoby sklizné vyrazné
lepsi vysledky nez tradi¢ni prima sklizen.

Lepsich vysledkl dosahovaly dvoufazova sklizen a sklizen vycesavacim adaptérem
také v oblasti spotieby paliva. Vlivem nizsich zabérl adaptéru sbéraciho a vycesavaciho se
vykonnosti plosné pohybovaly v rdmcové podobnych hodnotach.

Z dbGvodu zvysujicich se legislativnich pozadavk(l a nafizeni vicéi chemickym
pripravkim dochazi k vytvareni méné vhodnych podminek pro sklizen. Vycesdvaci
adaptér diky své konstrukci a principu fungovani disponuje nizkym potencidalem zvySovani
vlhkosti zrna. Také dvoufazova sklizen s sebou pfinasi pozitivni vlivy na mnohé z plodin,
jejichz porosty se stavaji obtiznéji skliditelnymi.

Obecné Ize konstatovat, Ze dvoufazovou sklizen Ize aplikovat univerzalné na témér
jakoukoli plodinu bez dalSich netradi¢nich operaci po sklizni. Sklizen vycesavacim
adaptérem taktéZz nachazi a potencialné najde uplatnéni u nékterych plodin, zejména u
houZevnatych rostlin, jejichz sklizeri s sebou nese obecné vysoké energetické pozadavky a

problémy spojené s vysokym namahanim ustroji sklizeci mlaticky.
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