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(1) V jakém v jakém obdobi dochazi k uchyceni nejvétsiho poctu jedincl?
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(3) LiSi se vékova struktura jedinct mezi hlavnimi mikrostanovisti?

Metodika
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2. Matematické a statistické zpracovani dat.

3. Ptiprava prace.
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Abstrakt

Ziskavani informaci o ekosystému horského smrkového lesa, jeho ptirozené
obnové a veékové struktufe vkratké dobé po disturbanci, je podstatné pro
pochopeni fungovani celého ekosystému a jeho resilience, tedy schopnosti se
znovu obnovit 1 po uplném odstranéni dospé€lého porostu. Cilem této prace je
analyzovat v€kovou strukturu jedinct horského smrkového lesa, vyskytujicich se
na téchto plochach v raném sukcesnim stadiu po disturbanci zptisobené gradaci
Iykozrouta smrkového (Ips typographus). Piedev§im urcit obdobi, ve kterém
dochazi k uchyceni nejvétsiho poctu jedinct a pfinést poznatky o tom, jak se lisi
vékova struktura mezi jednotlivymi druhy dievin a mezi hlavnimi mikrostanovisti,
kde jedinci rostou. Data byla ziskdna na trvalych vyzkumnych plochach
v Narodnim parku Sumava. Plochy byly zaloZeny v letech 2008-2009. Jedinci
zmlazeni dfevin byli oznaceni Stitkem, byl odhadnut jejich vé€k podle poctu
preslenti a zaznamenano jejich mikrostanovisté. Poté byli kazdorocné
pfemétfovani a byla tak ziskana data o mortalité¢ a ménici se vySce. V obdobi pied
disturbanci (2007) se uchytilo 81,8 % (10 244.ha") zmlazeni smrku vyskytujiciho
se na vyzkumnych plochach v roce 2016. V prubéhu disturbance v roce 2007
pouze 5,7 % (72.ha!) a v dob& po disturbanci se uchytilo 12,5 % (1560.ha™!)
zmlazeni. Z prace vychazi jako nejvhodnéjsi doba pro uchyceni zmlazeni smrku
ztepilého (P. abies) obdobi dva roky pied disturbanci, tedy rok 2005, kdy se na
vyzkumnych plochach uchytilo 353 z 3131 zaznamenanych jedinci smrkového
zmlazeni (P. abies). V piipadé¢ jefdbu ptactho (S. aucuparia) bylo
nejproduktivnéj$i obdobi tfi let po disturbanci, tedy rok 2010, kdy doslo
kuchyceni 14 z28 zaznamenanych jedinci. Data o mikrostanoviStich na
vyzkumnych plochach prokazuji dulezitost vyskytu mrtvého dieva, jakoZzto
nejlepSiho  mikrostanovisté pro vznik zmlazeni smrku. Zmlazeni se na
mikrostanovistich uchycovalo ptedev§im v dobé pfed disturbanci. Zjisténé
informace prokazuji schopnost ekosystému horského smrkového lesa dosdhnout
kvalitni, odolné a cetné obnovy po disturbanci, ktera ackoli mize mit pro
dosavadni porost fatadlni nasledky, dava vzniknout novému porostu se znacné

sirokou vékovou strukturou.
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Abstract

Getting information about the ecosystem of the mountain spruce forest, its
natural regeneration and the age structure early after disturbance is important for
understanding function of all ecosystem, its resilience and its ability to recover
even after the complete canopy dieback. The aim of this study is analyzing the
age structure of mountain spruce forest individuals growing on these areas in the
early succession stage after disturbance caused by the bark beetle (Ips
typographus) outbreak. At first it is important to determine the period in which the
biggest number of individuals regenerate and to bring the knowledge about age
structure varies between species of woody plants and among the main microsites,
where the individuals grow. Data were collected on the permanent research plots
in Sumava National Park. These plots were established in 2008—2009. The
individuals of regeneration were labeled, their age was estimated by the number
of whorls and also the microsite was recorded. 81.8 % (10 244.ha-1) of the spruce
seedlings found on the research plots in 2016 were established on the plots in the
period before the disturbance in 2007. In the course of disturbance in 2007 only
5.7% (72.ha-1) were established. At the time just after the disturbance, 12.5%
(1560.ha-1) of individuals were established. As a result of this study it shown that
the most appropriet period for the rejuvenation of norway spruce (P. abies) is the
term of two years before disturbance, it means year 2005, when 353 from 3131
individuals of registered spruce (P. abies) were established on the research plots.
In the case of the rowan (S. aucuparia), the most productive period was three
years after disturbance, in 2010, when 14 from 28 registrated individuals were
established. The dates of the productivity of microhabitats in the research plots
show the importance of occurrence of decaying wood as the best microhabitat for

spruce regeneration. The rejuvenation on the microsites was positive mainly



before the disturbance. The information demonstrate the ability of the mountain
spruce forest ecosystem to reach high-quality, durable and numerous regeneration
after the canopy dieback, which, although it may have fatal consequences for the

wood, gives to grow to a new forest with a very variety age structure.

Keywords:

Norway spruce, Picea abies, rowan, seedlings, age structure, microhabitat,

abundance
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1 Uvod

Horské smrkové lesy v oblasti vyzkumu, pattily do konce 18. stoleti
k nejrozsahlej$im oblastem piirozeného lesa ve sttedni Evropé (Wild et al. 2004).
Jejich piirozenost byla narusena az pied koncem 18. stoleti, kdy zacalo osidlovani
pod hiebeny Sumavy, ale hiebeny hor ziistaly bezzasahovou oblasti. Horské lesy
byly v této dobé podrobovany silnému plisobeni lidské ¢innosti, a to predev§im ve
formé téZebnich zasahii pro ziskani dieva jako stavebniho materialu. Tomu
napomohla vystavba plavebnich kandli, které byly budovany od konce 18. do
poloviny 19. stoleti (Brtina et al. 2013). V horskych oblastech byly tyto lesy
zdmérné vytézovany také z diivodu ziskavani a rozsifovani ploch vhodnych pro
pastvu dobytka, jakoZto jediného mozného zptisobu obZivy pro obyvatele téchto
oblasti, avSak do jaké miry byla tato naruSeni zavazna, neni pfesn¢ urcitelné.
Tento zplisob hospodateni vedl k oslabeni ,,imunity* porostt a také k naruSeni
jejich homogenity. Postupem Casu a také tistupem obyvatelstva z horskych oblasti,
ale 1 zménou hospodareni, ziskaly tyto lesy svou ochrannou funkci. V soucasnosti
jsou tyto horské smrkové lesy ve vétSing piipadi lesy ochrannymi a v oblastech

jejich vyskytu byly jiz diive zakladany chranéna uzemi a narodni parky.

Dlouhodobé piisobeni lidské ¢innosti a s tim souvisejici pfeména struktury
horskych smrkovych lesti, mé za nasledek nizkou odolnost téchto porostl vici
disturbancim, které na n¢ v soucasnosti pusobi ve stale kratSich intervalech.
Hlavné vyskyt vichfic, které maji devastacni nasledky na porost, se jevi jako
zavazny problém pro smrkové porosty horskych poloh. Téchto disturbanci
vyuziva lykozrout smrkovy (Ips typographus), ktery napada narusené porosty,
které pro ného piedstavuji idealni podminky k vyvoji a naslednému pfemnozeni
(Svoboda et al. 2010). Piirozenost téchto rozsahlych disturbanci je otazkou a
odpovédi jsou plné kontroverzi. Jakkoli se zda byti rezim disturbanci pro
ekosystém horského smrkového lesa destruktivnim, soucasné, v hojném poctu
provadeéné studie piinaseji poznatky o pozitivnim vlivu na dynamiku tohoto
ekosystému a stale vice prohlubuji snahu tuto dynamiku pochopit a také ziskat
nové detailnéjsi poznatky o rezimu disturbanci, které by dopomohly k nalezeni

zpusobu pro trvale udrzitelné obhospodafovani ekosystému horského smrkového
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lesa. Tyto poznatky by mohly byti ndpomocné v managementu hospodatskych
lest (Kuuluvainen 2002; Cada et al. 2013; Brina et al. 2013; Svoboda et al.
2012).

V minulosti byla u porosti po disturbanci snaha predevsim vytézit napadené
difevo a zabranit dalSimu $ifeni lykozrouta smrkového a stejné hospodateni bylo
pievedeno i do chranénych oblasti. Tento pfistup znemoznil ziskdvani poznatki z
bezzéasahovych porosti. Ovsem v poslednich letech, kdy se vedou tahlé spory o
zpusobu hospodaieni v horskych smrkovych lesich a narodnich parcich, roste
potieba ziskavat nové poznatky o téchto ekosystémech. Diky zakladani trvalych
ploch a kazdoro¢né probihajicimu vyzkumu, je snazsi ziskat padné argumenty a
obhdjit tak zptsob, ktery bude pro vyvoj a zachovani téchto lesti nejlepsi

(Novakova et Jonasova 2015).

V této praci se zamétuji predevsim na vékovou strukturu zmlazeni
vzniklého po odumfeni horniho stromového patra na trvalych vyzkumnych
plochéch v oblasti NP Sumava, ktera byla vystavena vlivu nékolika vétrnych
disturbanci s nasledujici invazi a gradacemi lykoZrouta smrkového. M4 prace
navazuje na dlouhodoby monitoring trvalych vyzkumnych ploch, zakladanych od
roku 2008. Od této doby se skupina vyzkumnikii kazdoro¢né vraci na tyto plochy
a sbird nova data. Tento monitoring je ve srovnani se snimkem vegetace v jednom
casovém bod¢ mnohem efektivnéjsi pro celkové poznani a pfina$i moznost
porovnani jednotlivych obdobi a tim 1 nové, pfesnéjsi poznatky k problematice

dynamiky horského smrkového lesa.
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2 Cil prace

Cilem mé prace je zjistit a popsat vékovou strukturu v rané sukcesnim
stadiu horského smrkového lesa po disturbanci a odpovédét na tyto otazky: (1)
V jakém obdobi dochazi k uchyceni nejvétsiho poctu jedincti? Piedevsim tedy zda
se tito jedinci uchytili pfed disturbanci, kdy bylo v pribéhu semennych rokt
produkovéno velké mnozstvi semen, nebo az po distrubanci, pii niz odumielo
horni stromové patro a dostali prostor jedinci vznikli ze semenné banky, ale také
jedinci vznikli ze semen z SirSiho okoli a ptezilych plodicich stromti. Nebo doslo
k uchyceni pfimo v priibéhu disturbance, kdy uvolnénim zapoje proniklo na pidu
velké mnozstvi svétla, coz pred disturbanci vzhledem k zapojeni horniho
stromového patra nebylo mozné, a tim se zaktivizovala semena do té doby
zastinénd? Mozny je také vyskyt velmi diverzifikovaného zmlazeni, které se
sklada ze vSech vyse uvedenych variant vzniku. (2) Jak se lisi vékova struktura
jedincti mezi jednotlivymi druhy dievin? (3) LiSi se vé€kova struktura jedincti mezi

hlavnimi mikrostanovisti?
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3 Literarni reSerse

3.1 Horské smrkové lesy

Tento velmi specificky typ ekosystému se vyskytuje v oblastech kolem
1200 m.n.m a vy§ (Kienova 2008, Cada et al. 2013), pro které jsou typické
pfedevsim velmi neptiznivé podminky, jako nizké teploty, neustalé naruSovani
bofivymi vétry, které prechazeji ve vichfici a také dlouhotrvajici sné¢hova
pokryvka (Zendhlikova 2012). Horské smrkové lesy jsou tvofeny predevsim
smrkem ztepilym (Picea abies) a jetabem ptaim (Sorbus aucuparia). Ojedincle
se zde vyskytuji také jedinci biizy (Betula sp.) a vrby (Salix sp.). DalSimi zastupci
vegetace horskych smrc¢in, jsou zastupci rodu brusnice (Vaccinium sp.), metlicka
kiivolaka (Avenella flexuosa), titina chloupkata (Calamagrostis villosa), bika
lesni (Luzula sylvatica), kaprad’ rozlozena (Dryopteris dilatat), papratka alpinska
(Athyrium distentifolium). Z mechorostil jsou velmi hojnymi zastupci plonik
ztenceny (Polytrichum formosum) a dvouhrotec chvostnaty (Dicranum

Scoparium) (Svoboda et Zenahlikova 2009).

Na uzemi Ceské republiky se vyskytuji dva typy horskych smréin. Jedn4 se
o svaz Piceion excelsae (klimaxové podmécené smrciny a edaficky podminéné
podméacené smrciny horskych a podhorskych poloh ve stredoevropskych
pohotich). Druhym svazem je Athyrio alpestris — piceon (horské klimaxové
nivové smrciny stfedoevropskych pohoti budovanych silikdtovymi horninami)

(Husova et al. 2002).

Smrk ztepily roste v Ceské republice nejvyse na Snézce, kde vyjimeéné
dosahuje az hranici 1550 m. n. m. V Krkonosich tvoii klimaxové smr¢iny horni
hranici lesa. Osidluji zde nadmoiské vysky 1300-1400 m. (Musil et Hamernik
2007). V dnesni dob¢ neni jednoduché urcit, do jaké miry se jeste jednd o ptivodni
prirozené horské smrkové lesy, jelikoz velka ¢ast uizemi byla v historickém
pribéhu podrobena zasahtim lidské ¢innosti. Je jen par mist, o kterych by se dalo
tvrdit, Ze se jednd opravdu o horské smrciny, které nebyly vystaveny plisobeni

lidské ¢innosti.
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3.2 Disturbance postihujici horské smrkové lesy

Jako disturbance oznacujeme udalosti, které zplisobuji naruseni nebo
odumfeni jedince, nebo celého porostu. Disturbance jsou negativnim, ale zaroven
1 pozitivnim ¢initelem dynamiky lesniho ekosystému. V negativnim piipade
dochdzi k rozpadu porostu a odstranéni ve vétsiné pfipadii produktivniho lesa.

Z pohledu pozitivniho se vSak jedna o piinosnou situaci, pfi které se uvoliuje
z4poj, odumira horni stromové patro, na zem dopada vétsi mnozstvi slunecnich
paprskil a vznika prostor pro uchyceni novych jedinct, coZz umoziuje vznik
rozmanitych ptirodnich ekosystému (Kulakowski et Bebi 2004, P. van Lierop
2015).

3.2.1 Vétrna disturbance

1

piehoustlé porosty, ale také porosty v oblastech, kde jsou zatéZovany nadmérnou
sn¢hovou pokryvkou (Podrazsky 2007). Piisobeni botivych vétrii také nahrava
monokulturnost smrkovych porostl, predev§im v horskych bezzasahovych
oblastech, kde tyto monokultury tvofi rozsahlé plochy. U smrku ztepilého (Picea
abies) dochazi predevsim k vyvratim, ale ojedinéle se vyskytne i zlom, a to

nejcastéji u starSich jedinct velkych objemi (Kuuluvainen et al. 1998).

Rozpadu porostu po vétrné kalamité vyuzivaji bioticti Cinitelé, predevSim
lykozrout smrkovy (Ips typographus), ktery nalétava do poziistalych poskozenych
a oslabenych jedincti smrku (JonaSova et Prach 2004; Macek et al. 2017).

Disturbance zplisobend vétrem vSak pfinasi i pozitivni vysledek ve smyslu
rozvolnéni porostu, vytvoreni mezer a odkryti pidy. Vyvracené kmeny nasledné
tvoii mrtvé dievo, které se stdva mikrostanovistém pro uchyceni novych
semenackti (Novakova et al. 2015). Pii rozvolnéni zépoje vznika prostor pro
pronikani vétsiho mnozstvi slune¢niho zatreni na ptidni substrat, coz napoméha

uchyceni nové nalétnutych semen a vzkliceni jedincti ze semenné banky.
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3.2.2 Disturbance zpiisobené lykoZroutem smrkovym (Ips typographus)

Lykozrout smrkovy je vyznamnym disturbanénim ¢initelem evropskych
lest. Jedna se o ekonomicky i1 ekologicky nejSkodlivéjsi druh v Evropé.
Vypuknuti kiirovcové kalamity ¢asto souvisi s vyskytem vétrnych disturbanci a
suchymi obdobimi. Hlavnim hostitelem tohoto parazitujiciho hmyzu je smrk
ztepily (Picea abies). Lykozrout smrkovy napada predevsim oslabené, usychajici
jedince, nebo polomy smrku (Picea abies) vzniklé necekanymi udalostmi, jako
vichfice nebo velka sucha (QJkland et al. 2016). OvSem na rozdil od vétrnych
disturbanci a disturbanci zptisobenych lesnimi pozary, dochazi pti napadeni
porostu lykozroutem smrkovym k postupnému odumirani, které muaze trvat i

nekolik let (Macek et al. 2017).
3.3 Pf¥irozena obnova

Vékova, vyskova a druhova struktura ptirozené obnovy hraji dalezitou roli
v pfeméné stromového patra v lesnim ekosystému chranénych bezzasahovych
oblasti. Nemén¢ dulezitym je také vyvoj a riist semenackll a sazenic. Procesy
obnovy maji vliv na funk¢nost a stabilitu porost. Hlavni vyhody pfirozené
obnovy spocivaji v zajisténi autochtonnich lokélnich porosti. Semena a sazenice
takovych porostil jsou odolnéj$i a mnohem Iépe se uchycuji. Tomu také prispiva
nenaruseny vyvoj semendckil bez nutnosti skolkovani, ¢imz dochazi k naruSeni
kotfenového systému a oslabovani vyvijejicich se jedincii. VSechny tyto uvedené
vyhody zaruc€uji lepsi genetickou variabilitu, a pfedevSim stabilitu a odolnost
porostu proti vliviim disturbancnich ¢initeld (Korpel” et al. 1991; Fisher et al.

2002; Kristek et al. 2004).

Ptirozend obnova horskych smrkovych lesi se vyznacuje piedevsim velkym
mnozstvim jedincti zmlazeni na malém prostoru. Mnozstvi zmlazeni je odvozeno
od stanovisté, na kterém se nachazi. Vyskytuji se rozdily mezi stanovisti zivych
dospélych porostl a stanovisti, kde doslo k odumteni porostu dospélého a tim 1
vzniku mikrostanovist’ mrtvého dieva. Ulbrichova et al. 2008 uvadi, ze na
stanovistich s plodnym matetskym porostem se vyskytuje az desetkrat vétsi
mnozstvi mladych jedincli zmlazeni nez na stanovistich, kde doslo k odumfteni

matefského porostu a vyskytuje se zde mrtvé dievo. V obdobi po disturbanci je
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progresivngjsi obnova na specializovanych, pro vznik novych jedinct bezpe¢nych
mikrostanovistich, jako jsou okraje mezer v porostech, skalni vychozy, vyvySena
mista, mineralni ptidy a rozkladajici se mrtvé dievo (Baier et al. 2007; Hansen

2003).

Podminky, ve kterych se horské smrkové lesy vyskytuji, jsou chladné a
vlhké s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou. Smrk ztepily (Picea abies) se
v téchto podminkach neobnovuje nepietrzité, nybrz k dosazeni semenného roku
vyzaduje ¢asovy interval dvou let, ve kterych pievladaji ptiznivé podminky,
ptedevsim teplejsi klimatické podminky a mensi vzdusna vlhkost. OvSem
dosaZeni takovychto podminek je v horskych oblastech problematické, vzhledem
k nepravidelnosti a vysoké proménlivosti pocasi. Tzv. semenny rok tedy
nenastava v pravidelnych intervalech, ale k tomuto jevu dochézi naprosto
nepravidelné, na zékladé reakce jedinct smrku (Picea abies) na klima (JonaSova
2013). Po uplynuti semenného roku se v oblasti produktivnich jedinct nachézi
desitky tisic semenackt smrku na lha. Poté se mnozstvi semen postupné snizuje
az do doby, nez nastanou opét piiznivé podminky pro dalsi semenny rok. Kdyz
tento jev nastane, produkce se opét zvysi. Malé semenacky smrku jsou schopné
prezivat v zastinu i nékolik desetileti, kdy ¢ekaji na vhodnou pftilezitost k rastu.
Touto prilezitosti je uvolnéni zapoje a odumieni horniho stromového patra, které
je zapticinéno riznymi typy disturbanci. Tito jedinci, kteti dlouha 1éta ¢ekaji na
prilezitost k rstu, maji oproti jedincim, ktefi se vyvijeji pii plném svétle a
idealnich podminkach, vyhodu v podob¢ hustych letokruhti, coz zvysuje jejich
odolnost. Tito jedinci jsou schopni se dozit 1 véku né€kolika set let (JonaSova

2013; Havlicek 2015).

Zmlazeni musi Celit pasobeni biotickych, ale 1 abiotickych Cinitelti od
chvile, kdy dojde k uchyceni semene a vzejde maly semenacek. Vznik ptirozené
obnovy doprovazi rozvoj konkurenceschopné ptidni vegetace, ktera napomaha
uchovavani zivin a zabranuje pudni erozi, ¢imz i usnadituje vznik dendroflory
(Wohlgemuth et al. 2002; Fischer et al. 2002; Rammig et al. 2007; JonaSova et al.
2010; JonaSova a Prach 2008). U zmlazeni vnimame dva typy poskozeni, jedna se
bud’ to o poskozeni mechanické, nebo biologické (Zenahlikova 2012).

K mechanickému poskozeni ptispiva predevsim sné¢hova pokryvka, pod jejiz tihou
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dochazi ke zlomeni vznikajici obnovy (Ulbrichova et al. 2009 in Zenahlikova
2012). V porostech, kde doslo k odumteni matefského porostu a souse nebyly
odstranény, se naskytéa pro vznikajici obnovu nebezpeci zavaleni padajicimi
kmeny, nebo odlomenymi vétvemi. T¢Zba dieva mize zvysit plochu
exponovanych mineralnich ptd, ale zdroven dochazi k odstraniovani mrtvého
dreva, jakozto velmi produktivniho mikrostanovisté pro uchyceni novych jedinct,
coZ ma negativni vliv na obnovu porostu (Svoboda et al. 2010). Zvlaste

v chranénych oblastech jsou pidni vegetace a pionyrské dieviny zastoupeny

v mnohem vét§im poctu v porovnani se smrkem ale i listnatymi dfevinami
(Jonasova et Prach 2004). Po nahodilé téZb¢ jsou vzniklé holiny znovu zalesnény
aplikaci umélé obnovy. Vzhledem k nizkym nakladim na vysadbu, vysokému
poctu piezivsich jedincii a nizké naro¢nosti, jsou tyto plochy opét osdzeny
smrkem (Picea abies), jakoZ to ochranou dievinou, avSak ponechdni ptirozené
obnové muze vést k vyssi hustoté, lepsi kvalit¢ obnovovaného porostu a k
rozmanitéjSimu druhovému slozeni, coz napomaha udrZeni biodiverzity. Jako
nejcastéjsi pricinu poskozeni obnovy udavaji Streit et al. (2009) okus terminalnich
vyhont zvéti. Dle Schweiger et Sterba (1997) je nejvice vystavovano okusu
zmlazeni o vySce 10-30 cm. Jako pfijatelnou intenzitu okusu zvéti v horskych
smrkovych lesich, se odhaduje hodnota 10-14 % (Eiberle et Nigg 1987

in Zenéhlikova 2012). Kupferschmid et Bugmann (2005) udavaji, ze se stoupajici
nadmoi'skou vyskou klesa intenzita okusu terminalnich vyhont. Kromé smrku
ztepilého, se zvet zaméfuje predevsim na jetab ptaci (Sorbus auccuparia) a
nékteré vzacné druhy bylin (Bace et al 2009). Kofinky, ale i kr¢ky vznikajici
obnovy jsou také vystavovany nebezpeci, a to hlavné takovému, které piedstavuji
hlodavci vyskytujici se v lese. Tito hlodavci se Zivi 1 semeny, ¢imZ snizuji

mnozstvi potencionalni obnovy (Hanssen 2003 in Zendhlikova 2012).
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3.4 Studie zabyvajici se prirozenou obnovou po disturbancich

Problematikou piirozené obnovy porostu po disturbancich se zabyva tada
studii a autortl. Vyzkumu na bavorské strané Sumavy po disturbancich a zejména
po kirovcové kalamité, zacinajici v roce 1993 a kulminujici v letech 1999-2000,
se vénuje (Macek et al. 2017). Tato studie se zamétuje na pfirozenou obnovu
v prosttedi t¢émét shodnym s lokalitami vyuzitymi k mé praci z Ceské strany
Sumavy. Macek v této studii porovnava vyvoj zmlazeni od roku 1998 do 2010,
kdy se zabyva piedevs§im otdzkou vzniku zmlazeni, tedy zda se jednd o jedince
vzniklé pted disturbanci, béhem disturbance nebo po disturbanci. V roce 1998 se
na vyzkumnych plochéach vyskytovalo 2 552 jedincti zmlazeni smrku ztepilého,

z toho 86 % jedincii ndlezelo ke zmlazeni vzniklému v souvislosti s disturbanci a
zbylych 16 % byli jedinci pokrocilého zmlazeni. Z celkového poctu 2 552 jedinci
ptezilo na vyzkumnych plochach do roku 2010 pouze 316 a jen 38 jedincti
vzniklo po disturbanci, pti které doslo k iplnému odumieni horniho stromového
patra a rozvolnéni zapoje. Ve stejné lokalité provadeli vyzkum 1 Fischer a Fischer.
Jejich préace Fischer et Fischer (2012) se zamétuje predevSim na vznik pfirozené
obnovy po vétrné disturbanci v roce 1988. Hlavnim pfedmétem jejich studie bylo
zmlazeni smrku ztepilého (P. abies) a rychlost, s jakou doslo v postizenych
oblastech k obnové¢ pionyrskymi dievinami, ptfedevSim biizou (Betula sp.).
Vysledky studie aplikovali na porovnani mezi bezzasahovymi plochami a
plochami, kde byly provedeny vyklizovaci prace. Fischer a Fischer zjistili, ze
plochy, které byly po disturbanci vyklizeny, nabizeji diky naruseni piidniho
pokryvu tézkymi stroji a vyvraty lepsi podminky pro vznik obnovy nez plochy,
které byly ponechdny bez zasahu. Tato skute¢nost vSak skyta uskali v podobé
destrukce velkého poctu stavajiciho zmlazeni vzniklého pred disturbanci. Jejich
prace se zaméiuje piedev§im na populacni dynamiku smrku ztepilého (P. abies),
btizy (Betula sp.) a jetabu ptaciho (S. aucuparia). U btizy zaznamenali Fischer a
Fischer velky nartist zmlazeni v dobé bezprosttedné po disturbanci, ovsem

s fatdlnim poklesem v prvni dekadé po disturbanci. Pro uchyceni novych jedinct
btizy je dle (Fischer et Fischer 2012) ptivétivejsi prostiedi vyklizenych ploch,
ovSem mortalita je na téchto plochéach vyssi nez na plochach v bezzasahovych

oblastech. V porovnani s biizou jsou dle jejich zjisténi nejlepsi podminky pro
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zmlazeni a preziti smrku na plochach bezzasahovych, kde dochazi

k rovnomérnému nariistu a akumulaci smrkového zmlazeni v pribéhu celého
zkoumaného obdobi. Mortalita je na téchto plochach, oproti vy¢isténym plocham,
minimalni. Jefab ptaci (S. aucuparia) je tzce spjat s vyskytem smrkového
zmlazeni, av§ak ve velmi malém mnozstvi oproti zmlazeni smrku a btizy. Jeho
populacni dynamika je velice podobna biize. Zpocatku dochazi k velkému a

rychlému néastupu zmlazeni po disturbanci, ovS§em nasledny pokles je pozvolné&jsi.

Na rychlost a po€etnost zmlazeni ma znacny vliv disturbanc¢ni Cinitel, tedy
nebo se jednalo o jejich kombinaci. Nemén¢ podstatné jsou také podminky
prostiedi, tedy nadmotska vyska, primérna teplota, geologicka struktura a také
ro¢ni uhrn srazek v dané oblasti. V ptipadé studie Fischer et Fischer (2012), se
jedna o disturbanci vétrnou. Primérna teplota v oblasti je 4 °C, nadmotska vyska
1250 m.n.m., ro¢ni Ghrn srazek 1800 mm/rok. V téchto podminkach zaznamenali
Fischer a Fischer hustotu smrkového zmlazeni 5750 ks . ha!, které se v lokalité
jejich vyzkumu uchytilo béhem 25 let. Vysledky studie z této lokality piindsi také
Zeppenfeld ve své praci Zeppenfeld et al. (2015). V oblasti Bavorského a
Sumavského narodniho parku se Zeppenfeld a skupina dalich védct zaméfili na
obnovu horského smrkového lesa po vétrné disturbanci s naslednou gradaci
lykozrouta smrkového (1. typographus), ktera zapocala v osmdesatych letech
dvacétého stoleti a vrcholu doséhla mezi lety 1996-2000. Patnact let zkoumani
v této oblasti pfineslo poznatky o obnové pfedevsim smrkového porostu.
Zeppenfeld prokazuje pomaly nariist mnozstvi zmlazeni v prvnich péti letech po
disturbanci. Od patého roku se mnozstvi zmlazeni pohybuje v rozmezi 1500—1700
jedincti . hal. Na této hodnoté dochézi k ustdleni poétu zmlazeni. K prudsimu
nartstu dochézi dle Zeppenfeld et al. (2015) az od dvanactého roku po
disturbanci, kdy mnozstvi obnovy nartistd nad hranici 2000 jedinct . ha™! az
k hodnot& 3332 ks . ha™!. K obnoveni porostu dochazi dle této studie deset let po
disturbanci. Studie Heurich (2009), umisténa do stejné lokality jako predeslé,
udava ptiblizné stejné vysledky jako studie pfedchazejicich autord. Disturbance,
ktera byla stézejni pro prace vyse uvedenych autori vSak byla velmi slaba oproti

disturbanci v roce 2007. Jejich studie dokazuje pro obnovu porostu diilezitost
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zmlazeni vzniklého pted disturbanci, z diivodu pomalého néstupu zmlazeni po

disturbanci.

Na &eské strané Sumavy se vyzkumu obnovy horského smrkového lesa
vénuji napt. JonaSova a Prach (2004), ktefi se zabyvaji obnove horského
smrkového lesa po kiirovcové kalamité v devadesatych letech dvacatého stoleti
v oblasti Bfezniku, v JZ ¢asti Sumavy. Béhem péti let vyzkumu porovnavali
predevsim rychlost a mnozstvi zmlazeni smrku mezi vyklizenymi plochami,
bezzéasahovymi plochami s tlejicim mrtvym dievem a podmacenymi plochami.
JonédSova a Prach se ve vysledcich své prace shoduji s predeslymi autory,
zabyvajicimi se stejnou problematikou. Ve studii JonaSova a Prach (2004) dosli
k zavéru, ze nejlepsim prostiedim pro vznik nového zmlazeni smrku a tim i
k regeneraci porostu po disturbanci, je prostfedi bezzasahovych oblasti, kde doslo
vlivem disturbance k odumieni horniho stromového patra. JonaSova a Prach také
poukazuji na vliv mnozstvi svétla na vznik smrkového zmlazeni. Mnozstvi
slunecniho zafeni je podstatnym Cinitelem hlavné pfi uchyceni a vzniku obnovy
v prvnich letech po disturbanci, kdy potiebuji semena velké mnozstvi svétla pro
vzkli¢eni. Navzdory skute¢nostem udéavaji lepsi podminky pro vznik smrkové
obnovy v bezzdsahovych zénach s tlejicim mrtvym dfevem nez na plochach, kde
doslo k lidskému zéasahu a vyklizeni disturbanci poskozeného porostu. Tuto
skute¢nost odiivodiiuji tim, Ze ackoli na vyklizené plochy dopada velké mnozstvi
svétla, plida je t€Zbou siln€ naruSend a zmlazeni, které se zde vyskytovalo pfed
disturbanci je tézbou poskozovano. Rychlost obnovy je na téchto plochéach i diky
pionyrskym dievindm vyssi, avSak s velmi vysokou mortalitou a nizkou kvalitou
obnovy krétce po vyskytu zmlazeni. V bezzasahovych zonach dochazi dle
Jonédsova a Prach (2004) k vyskytu kvalitngjsiho zmlazeni smrku s pomalejSim
rustem, diky kterému se velké procento zmlazeni dozije véku, kdy odroste vlivu

bufené¢ a odola vétSin€ Cinitel zptisobujicich jejich odumfeni.

Velky vyznam ptikladaji JondSova a Prach také vlivu mikrostanovisté na
vznik a vyvoj smrkového zmlazeni. Jejich studie prokazuje jako nejvyznamneéjsi
mikrostanovisté¢ smrkovou hrabanku a tlejici mrtvé dievo. Tlejici mrtvé dievo
vykazovalo nejvyssi hodnoty zmlazeni na plochach, kde byl proveden lidsky

zasah a také na podmacenych stanovistich. Nejvyssi hodnoty zmlazeni
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vykazovalo mikrostanovisté smrkova hrabanka, které je dle studie
nejproduktivnéj$im mikrostanovistém v bezzasahovych oblastech. Je otazkou, do
jaké miry jsou jednotlivad mikrostanovisté vhodna pro uchyceni zmlazeni smrku
v obdobi pted, béhem a po disturbanci. Pravdépodobné se timto zadna studie

nezabyva, a proto je na toto téma zameétena cast mé prace.

JonaSova a Prach v Jondsova a Prach (2004) udavaji vysledné mnozstvi

1

zmlazeni 5333 jedinct . ha = vzniklych v oblasti Biezniku v ¢asovém tseku péti

let po disturbanci zpiisobené 1ykozroutem smrkovym (Ips typographus).

Podminkam a vzniku obnovy po vétrné disturbanci ve sttedni Evropé, se
vénuje studie Michalova et al. (2017). Pfesné&ji se jedna o pohoii Vysoké Tatry
v oblasti severniho Slovenska, kde byl v roce 1949 zalozen Tatransky narodni
park. Michalova se zamétuje na mnozstvi zmlazeni smrku po sérii vétrnych
disturbanci, vyskytujicich se v zajmové oblasti od roku 2004. Lokality vyzkumu
se vyskytuji v nadmotskych vyskach mezi 1100 — 1400 m.n.m. Priimérna ro¢ni
teplota se v této oblasti pohybuje okolo 4,7 °C a primérny ro¢ni hrn srazek
dosahuje hodnoty 864 mm (Michalova et al, 2017). Tyto podminky jsou takika

shodné s podminkami v oblasti mého vyzkumu, tedy v oblasti JZ Sumavy.

Pti sérii vétrnych disturbanci v oblasti Vysokych Tater doslo k naruSeni az
10 000 ha lesa. Na vétSin€ izemi probihala v dobach pied vznikem narodniho
parku tézba dieva a lesy zde byly lesy hospodaiskymi. I po vzniku nadrodniho
parku zde stale aktivné probiha tézba, predevsim tézba nahodila, za ucelem
odstranéni stromt napadenych lykozroutem smrkovym (1. typographus). Ve snaze
o vyzkum a zjistovani informaci o vyvoji horského smrkového lesa, bylo v oblasti
vyhrazeno chranéné izemi o rozloze 100 ha, které bylo vyhlaSeno bezzasahovou
zonou. Skupina védeckych pracovnikl kolem Michalové zde v letech 2010 a 2011
vytvofila Sest vyzkumnych ploch v bezzasahové oblasti a pét ploch v oblasti o

stejné rozloze a s podobnymi podminkami, ve které stale probiha tézba dieva.

Vysledky této studie poukazuji na zjisténi uvadéna v predeslych studiich.
Potvrzuji vétsi druhovou rozmanitost bylinného patra a pionyrskych drevin, avSak
témet absolutni absenci mechového patra v oblasti, kde probihd tézba dieva,

oproti bezzasahovym oblastem, kde se vyskytuje ve vétsi mife dievinné zmlazeni,
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a to predevs§im smrku ztepilého (P. abies). Tento jev, stejné jako u Jonasova a
Prach (2004), ptisuzuje Michalova et al. (2017) naruSovani ptidniho pokryvu a
kompletnimu odstranéni stromového patra, coz usnadiiuje uchyceni jedincim
pionyrskych naletovych dievin a dava prostor vzniku druhti bylinného patra.
Studie Michalova et al. (2017) udava casovy interval sedmi let od disturbance,
kdy doslo k obnové porostu v zajmové oblasti. Béhem téchto sedmi let doslo na
vyzkumnych plochach k obnové smrku shodné se studii JonadSova a Prach (2004),

tedy 5333 jedincd . ha!.

Obnové po disturbancich zptsobenych vétrem, hmyzem, ohném anebo
jejich kombinaci, v podminkach podobnych mé studii, se mimo vyse uvedenych
veénuji naptiklad Bottero et al. (2013), Fraver et al. (2008), Kramer et al. (2014),
Sticha et al. (2013) nebo Winter et al. (2015). Pro prace uvedenych autord je
spoleénym jmenovatelem predevsim piirozena obnova po vétrné disturbanci
v podminkach stiedoevropskych horskych oblasti, ve kterych nasledné doslo
k napadeni poSkozeného porostu lykozroutem smrkovym (Ips Typographus) a tim
1 vzniku mrtvého dfeva na vyzkumnych plochach. Pravé vliv mrtvého dieva na
obnovu a otazka, zda ponechat zmlazeni porostu bez lidského zasahu, je Casto
skloiovanym tématem v téchto pracich a vede autory ke srovnavani

bezzéasahovych ploch a ploch, na kterych byla provedena tézba.

4 Metodika
4.1 Lokalita sbéru dat

Zkoumana oblast ,,Trojmezna*, kde byly mezi lety 2006-2009 zakladany
trvalé vyzkumné plochy, se nachazi v jihovychodni ¢asti Narodniho parku
Sumava, mezi Ttistoli¢nikem a Trojmeznou, v nadmotské vysce 1167-1275
m.n.m. VSechny tyto trvalé plochy byly imyslné zakladany na nepfistupném a
neobydleném tzemi, tak, aby bylo zamezeno vlivu lidské ¢innosti. Primérna
rocni teplota se v této lokalit¢ pohybuje okolo 4°C a celkovy ro¢ni uhrn srazek
dosahuje hodnot 1200—1400 mm. Tato oblast spada do druhé zony NP a od roku

2007 se jedna o lokalitu s bezzasahovym rezimem.
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Dominantni dfevinou je smrk ztepily (Picea abies), ktery tvoii 98 %
drevinné slozky. Zbyla 2 % se skladaji hlavné z jetabu ptaciho (Sorbus
aucuparia) a ostatnich dfevin, jako je btiza (Betula sp.), vrba (Salix sp.) a dalsi
dreviny, které se zde vyskytuji spiSe ojedinéle. Lokalita spada do souboru lesnich
typlt 7N, 8N, 7V, 8V a tvoii ji rostlinna spoleCenstva titinové smrciny
(Calamagrostio villosae-Piceetum) a papratkové smréiny (Athyrio alpestris-
Piceetum). Co se geologického podkladu tyce, je Trojmezna hora soucasti
prahorni hercynské oblasti s geologickym podkladem ptevazné obsahujicim
biotitické hrubozrnné zuly (Zendhlikova 2012). Jako piidni typy dle (Kopacek et
al 2002), byly pro tuto oblast klasifikovan ranker, podzol a kryptopodzol. Na
konci 19. stoleti tuto oblast zasahla disturbance zptisobena vichtici. PoSkozeni
drtivé ¢asti porostu vytvoftilo pfihodné podminky pro pfemnozeni lykoZrouta
smrkového (Ips typographus). Naslednou asanacni t€Zbou byly odstranény zbytky
puvodniho porostu a vznikl prostor pro uchyceni porostu nového (Svoboda et
Zenahlikova 2009). Vzniku nového porostu bez zasahu lidské pomoci, vyrazné
dopomohla politicka situace mezi lety 1950-1989, kdy byla tato oblast hranicnim
pasmem s piisnym zakazem vstupu. V 90. letech zde byla vybudovéna tzv.
Kalamitni svaznice, ktera byla dal$im ¢initelem narusujicim vyskytujici se porost.
V roce 1991 byl vyhlasen Narodni park Sumava a tato oblast byla zatazena do 1.
zony. V roce 1995 doslo ke zménam zonace v narodnim parku a tyto porosty byly

preklasifikovany do 2. zény (Svoboda et Zendhlikova 2009).

Lokalita Bieznik se vyskytuje mezi Luzenskym tdolim a Modravskou a
Roklanskou slati. Nadmotska vyska 1175-1280 m v této lokalité, je téméf shodna
s lokalitou Trojmezna. Ani v primérném mnozstvi srazek cca 1500 mm a
primérnou teplotou 4 °C, se tyto dv¢ lokality piili§ nelisi. Pfiznacné jsou pro
lokalitu Bieznik Kysel¢ smr¢iny, Podmacené a Podmacené chudé a klenové
smrciny. Na bezzasahovém tizemi Bieznik doslo k odumfieni stromového patra
v dusledku disturbance zptisobené lykozroutem smrkovym (Ips typographus)

v letech 1996-2000 (Zenahlikova 2012).
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4.2 Shér dat

Data pro vyzkum byla sbirana na 10 trvalych vyzkumnych plochéach o
rozmérech 50x50m v Narodnim parku Sumava (Tab. 1). Tyto trvalé vyzkumné
plochy byly zaloZeny v letech 2006-2009 v lokalitach Bfeznik a Trojmezna hora
na severovychodnich svazich Sumavy. V letech 2006-2007 byly zaloZzené prvni
Ctyfi plochy v oblasti Trojmezné a samotny vyzkum na téchto plochach zapocal
v roce 2008. Nasledné v roce 2009 bylo zalozeno zbylych 6 ploch. Téchto 6 ploch
se vyskytuje v oblasti Prament Vltavy, Trampusova kiizku, Na Ztraceném, Javoii
slaté a také na Trojmezné, v porostech, které byly Cerstvé napadené lykozroutem
smrkovym (Ips typographus) (Zendhlikova 2012). V srpnu roku 2016 jsem se se
skupinou védeckych pracovnikti Vyzkumného ustavu AVCR a zaméstnanct a
studenttt CZU, z(&astnil t¥itydennich terénnich vyzkumnych praci ve
zminovanych lokalitach, kde jsme sbirali data na trvalych vyzkumnych plochéach.
Kazdoro¢né se opakujici sbér dat na téchto lokalitach je velmi pfinosny pro

pozd¢jsi vyzkum, mapovani a porovnavani vyvoje obnovy a rychlosti zmlazeni.

Tab. 1: Seznam ploch, na nichz byla sledovana dynamika zmlazeni. Prvni 4 plochy byly zalozeny v roce 2008, dalSich 6
pak v roce 2009. Pro mou praci jsem plochy rozdélil na lokalitu Trojmezna (¢ervena) a Bfeznik (zlutd). (Tabulka ptevzata

z prace Zenahlikova 2012).

5 Nadm. Sbér dat
Cislo Nazev Lokalita
. 2008 2009 20102016
vyska

P3 Trojmezna 1275 X X X
P4 Trojmezna 1227 X X X
P5 Trojmezna 1200 X X X
P6 Trojmezna 1167 X X X
Prales 7 Trojmezna 1353 X X
6 Trampus 10 U Trampusova kiizku 1172 X X
7 Prameny 11 Prameny Vltavy 1212 X X
8 Prameny 12 Prameny Vltavy 1221 X X
9 Na Ztraceném 13 Bieznik 1119 X X
10 Javoii 14 Javori slat’ 1097 X X
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Pii vybéru lokalit bylo dulezité dodrzeni danych kritérii: 1) plochy museji
byt situovany do rozlehlejsich oblasti zasazenych kiirovcovou kalamitou, aby bylo
zabranéno okrajovému efektu 2) rozmisténi ploch by mélo byt co
nejrovnomernéjsi napii¢ zkoumanou oblasti 3) v prostoru plochy by se nemély
vyskytovat anomalie jako naptiklad vodni toky nebo skalni vychozy (Wragg,
2016). Plochy byly v rozich oznaceny zlutymi geodetickymi koliky s kovovym
hrotem, aby bylo mozné tento roh v pfistich letech snadné¢ji dohledat pomoci
detektoru kovil a zorientovat se. Jedinci stromového patra a lezici mrtvé dievo,
byli zaznamenani pomoci FieldMapové technologie. Kazdéa plocha byla rozd¢lena
na ¢tverce o velikosti 5x5m. P&t takovychto ¢tverct v plose bylo vybrano ke

zkoumani. VSechny Ctverce byly monitorovany po dobu 8 let od zalozeni.

FPlocha

Ctverec

~
5m

50m

Obr. 1- Schéma usporadani trvalych vyzkumnych ploch (50 x50 m) rozdélenych na 100 ctvercit (5%5 m), z kterych bylo
vzdy vybrano 5 ctvercii dale rozdélenych na 100 plosek 0,5 0,5 m. (ptevzato z dizerta¢ni prace Zenahlikova 2012)

Tyto ¢tverce byly déle déleny na 100 plosek o velikosti 0,5x0,5 m, které byly
v rozich oznaceny zlutymi paskami a vyznaceny pomoci kovovych jehel. Diky

rozdéleni na plosky, bylo mozné vytvofit vegetacni snimky.
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Byla zkouména mikrostanovisté, kterd byla zatazena do kategorii: patez,

hrabanka, hrabanka na pafezu, pahyl, klada, vyvrat, kofenovy nab¢h, kamen,
mech, raselinik. U kazdého jedince smrku ztepilého (P. abies) a jetdbu ptaciho
(Sorbus aucuparia), ktery dosahoval vysky do 0,2 m, byla zaznamenavana vyska
a veék. U jedinct vys$sich nez 0,2 m byla zaznamendna pouze vyska. Vék byl u
téchto jedincii do 0,2 m odhadnut podle poctu preslent a ptreslenovych jizev. Tato
metoda urcovani véku je v tomto piipad¢ dostatecné efektivni, jelikoz u takto
mladych a nizkych jedinct s vyskou maximalné 20 cm vétSinou nedochézi
k vyznamnym chybam v odhadu. Kazdy dalsi jedinec byl oznacen plechovym
Stitkem s Cislem, kvili pozd¢jsi identifikaci. Vyskytly se 1 nalezy jiz odumielych
jedinct zmlazeni, u nichz byl ur€en a zaznamenan vék, vyska, druh a
mikrostanovisté. Nésledné byly odebrany Stitky s identifikacnim ¢islem a do
z4dznamu byla uvedena pravdépodobna pficina imrti, jako naptiklad kompetice,
zastin nebo zavaleni padajicim mrtvym kmenem. Kazd4 plocha byla diikladné
prohledana, aby bylo zaru¢eno nalezeni a zdokumentovani veskerych odumielych
jedincti.
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4.3 Analyza dat

V programu MS Excel, jsem urcil pocet jedincii jednotlivych dievin, jejich
vek, vysku a mikrostanovisté, na kterém se nachézeli. Pocet jedincti jsem nasledné
pfevedl na pocetnost na hektar. Tyto udaje jsem zobrazil graficky vytvofenim
histogramu. V jednotlivych histogramech jsem porovnaval rok uchyceni k
pocetnosti, veék k pocetnosti a pocetnost jedinci na jednotlivych
mikrostanovistich. Z vysledkt téchto analyz bylo mozné dale vytvotenim filtru
zjistit pocCty jedincii urcitého véku. Odectenim véku nejpocetnéjsi skupiny od
roku, kdy byly tdaje sbirany, jsem nasledné zjistil obdobi, ve kterém bylo

uchyceno nejvice zmlazeni.

5 Vysledky

Pfi méfeni a vyzkumnych pracich na trvalych vyzkumnych plochach, bylo
nalezeno 3131 jedinci smrku ztepilého (P. abies), u kterych byl urcen vék,
zmeétena vyska a zaznamendno mikrostanovisté, na kterém se jedinci nachéazeli.
Dalsich 1845 jedincti smrku bylo bud’ to vyssich nez 0,2m nebo s ohledem na
jejich vysoky veék, nebyli zahrnuti mezi data, ktera byla pro mou praci pouzita.
V¢ék a vyska u jedincti jetabu ptaciho (S. aucuparia) se zaznamenavali pouze u 28
jedinc, k jejichz uchyceni doslo v obdobi provadéni vyzkumnych praci na téchto
TVP. Déle bylo nalezeno 177 jedinct jefabu ptaciho (S. aucuparia), u kterych
nebyl vék urcen. Na TVP se v zanedbatelném mnozstvi vyskytovalo také
zmlazeni btizy (Betula sp.) a viby (Salix sp.). Pro mou praci jsou vyznamni pouze
jedinci smrku a jefabu, u kterych byla objektivné zaznamenéna data o véku, vySce

a mikrostanovisti.
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Obr. 3 — Graf pocetnosti uchycenych jedinct smrku ztepilého (P. abies) v zavislosti na ¢ase, znazoriiujici maxima i
minima na ¢asové ose. Spojnice hodnot jednoznacné vykresluje maximalni hodnoty zmlazeni v letech pfed disturbanci

zpusobenou orkanem Kyrill v roce 2007 (Cervena Cara) a naslednym néastupem lykoZrouta smrkového (1. typographus) a
také vyrazny narist a nasledny extrémni pokles hodnot zmlazeni rok po disturbanci. V grafu neni vyobrazeno 7 380

jedincti / ha smrku, vétSinou starSich nez 1988, ktefi nebyli do studie zahrnuti.

Graf (Obr.3) znazoriiuje rozloZeni ¢etnosti uchycenych jedincti zmlazeni
smrku ztepilého (P.abies) na asové ose. Disturbance v roce 2007, ktera byla
stézejni pro odumieni horniho stromového patra na lokalitach vyzkumu, je
v tomto grafu vyznacena Cervenou kolmici. Z rozlozeni Cetnosti je patrny objem
uchycenych jedinct pied a po disturbanci. Pfed rokem 2007 se na trvalych
zkusnych plochach uchytilo 10 244 . ha™! jedinct smrku ztepilého (P. abies), coz
je 81,8 % vsech jedincii zaznamenanych na TVP. V roce disturbance se uchytilo
72 . ha'! jedincti smrku, tedy 5,7% zmlazeni. Po disturbanci, tedy od roku 2007 do
roku 2016, je evidovano celkem 1560 . ha'! jedincti smrku, coZ odpovida 12,5 %
veskerého zmlazeni které preckalo disturbanci. Maximalni hodnota véku zmlazeni
do 0,2m vysky vzniklého pied disturbanci, odpovid4d mnozstvi 1412 . ha! ana
casové ose se vztahuje k roku 2005, jedna se tedy o jedince ve véku jedenact let.
V dobé po disturbanci doslo k nejpocetnéjsimu uchyceni jedinct zmlazeni v roce
2008, tedy rok od disturbance, kdy se uchytilo zmlazeni v mnozstvi 976 . ha..

V dalSich letech po disturbanci jiz byly hodnoty zmlazeni takika nulové.
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5.1 Porovnani vékové struktury zmlazeni smrku ztepilého (P. abies) a jerabu

ptaciho (S. aucuparia)
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Obr. 4 — Grafy vyjadiujici porovnani vékového zastoupeni jedinct smrku ztepilého (P.abies) a jedinct jefabu ptaciho

(S.aucuparia), u kterych bylo mozné urc¢it vek.

V roce 2016 bylo na TVP nalezeno 3131 jedincti smrku ztepilého ve
vekovém rozpéti 1 rok az 27 let. Nejvétsi skupinou byli jedinci ve véku 11 let.
V této skupiné se nachazelo 353 jedinct smrku ztepilého (P. abies), k jejichz
uchyceni dochazelo v roce 2005, tedy dva roky 2 roky pted fatalni disturbanci
v roce 2007. Hojn¢ zastoupené bylo vékové rozpéti mezi 7 az 19 lety, kdy se
kazdoro¢né uchycovalo v primeéru 246 jedincti smrku. Takto vysoky nartst
lykozrouta smrkového (Ips typographus), ktery napadal ,,piezivsi“ stromy a tim se

uvolnil veskery prostor pro smrk.

V porovnani se smrkem ztepilym (P. abies) dochazelo k uchyceni ostatnich
druhii dievin jen velmi ziidka. V roce 2016 bylo nalezeno 215 zivych jedinct
jetabu ptaciho (S. aucuparia). VEk byl urcen pouze u 28 jedinc, tedy jedinct,
ktefi se uchytili v obdobi sledovani na TVP. Tito byli ve vékovém rozmezi
jednoho roku az sedmi let. Nejpocetnéjsi vékovou skupinu jetabi (S. aucuparia)
po disturbanci tvoii celkem 14 jedincti ve véku Sesti let. K jejich uchyceni doslo
v roce 2010, tedy tfi roky od velké disturbance, ktera byla zptisobena orkanem

Kyrill. Dal$i druhy dfevin byly nalezeny v zanedbatelném mnoZstvi.
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Obr. 5 — grafy porovnavajici pocetnost jedincll smrku a jefabu, uchycenych na TVP v letech 2008-2016, kdy z tohoto

obdobi nejvice uchycenych jedinct pfinesly prvni tfi roky po disturbanci.

Z grafli je patrna jasna pfevaha zmlazeni smrku, co do poc¢tu uchycenych
jedinct. Jetéab ptaci (S. aucuparia) sice v tomto obdobi vykazuje nékolikanasobné
mens$i mnozstvi zmlazeni, avSak k uchycovani novych jedinct dochazelo v del§im
¢asovém intervalu po disturbanci, nez u jedincti smrku. K uchycovani smrku
dochdazelo v ranné sukcesnim stadiu po disturbanci v prabéhu tfi let, poté jen
ojedinéle. V podisturbancni dob¢ se maximum novych jedincti smrku uchytilo
prvni rok po disturbanci, s prudce klesajici tendenci v nasledujicich dvou letech.
U jerabu se vyskytl zcela obraceny jev. Vznik novych jedinc mél v ptipadé
jetabu stoupajici tendenci v prvnich tfech letech po disturbanci s naslednym
velkym Ubytkem a jiz jen pozvolné stoupajicimi hodnotami zmlazeni do Sestého
roku po disturbanci. Z grafi (Obr. 5) vyplyva, Ze ackoli je jetab pionyrskou
dfevinou, jeho maximalni zmlazeni je v podisturbanc¢ni dobé¢ v bezzasahovych
oblastech zasazenych disturbanci v porovnani se smrkem o dva az tfi roky

opozdéno.
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Obr. 6 — kolacové grafy vyobrazujici mnozstvi uchycenych jedincti v obdobi pied, béhem a po disturbanci v roce 2007 na

TVP

Z porovnani obdobi, ve kterém dochazi k uchyceni jedinct smrku
ztepilého (P. abies) a jetabu ptaciho (S. aucuparia), je patrné, ze pro obnovu
porostu je nejdiilezitéj$im obdobim, obdobi pted disturbanci. U jefabu jsou do
udaju z tohoto obdobi zaznamenani veskeii zivi jedinci, nalezeni na TVP v roce

2016, k jejichz uchyceni doslo mimo obdobi vyzkumu.

5.2 Mikrostanovisté

U jednotlivych mikrostanovist’ bylo porovnavano mnozstvi uchycenych
jedinct a jejich vék (podle roku uchyceni). Tyto tidaje piinaseji poznatky o tom,
v jakém obdobi doslo k uchyceni zmlazeni na mikrostanovistich. Jednalo se o
mikrostanovisté patfez, hrabanka, hrabanka na patezu, kofenovy nab¢h, vyvrat,
mrtvé dievo, pahyl, kdmen, mechorosty, raselinik. Mikrostanovisté pafez,
kotfenovy nabéh, vyvrat, kamen a raSelinik vSak vykazovala jen minimalni
hodnoty zmlazeni, proto jsem tato mikrostanovisté nepodrobil dalsi analyze. Mezi
nejproduktivnéjsi mikrostanovisté patii mrtvé dievo, hrabanka, mechorost, pahyl

a hrabanka na parezu.
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Obr. 7 — Graf znazoriyjici porovnani poctu ku véku zivych jedincti smrku nalezenych na hlavnich mikrostanovistich vsech
ploch, vyjadiujici maximum na mikrostanovisti mrtvé dievo, kde vek nejpocetnéjsi skupiny jedinci dosahoval v roce 2016

hodnotu 11 let. Cervena &ara oznacuje vétrnou disturbanci, zptisobenou orkanem Kyrill v roce 2007, a rozd&luje zmlazeni

na dobu pfed a po disturbanci.

5.2.1 Mrtvé dievo

Nejproduktivnéj§im mikrostanovistém je mrtvé dievo. Zde bylo nalezeno
celkem 1163 jedincti ve v€kovém rozmezi Sest az dvacet Ctyii let. Nejpocetné;jsi
skupinou tohoto mikrostanovisté je 161 jedinci ve véku jedenact let. K jejich
uchyceni doslo v roce 2005, tedy dva roky pied orkanem Kyrill. Druhou
nejpocetnéjsi skupinou byli na mikrostanovisti mrtvé dievo jedinci ve véku
dvandct let. Bylo jich nalezeno celkem 123. Dal$i pocetné skupiny tvofili jedinci
ve véku deset let, téchto bylo 117, ve véku tiinact let bylo 86 jedinct, ve véku
¢trnact let 98 jedinci, veéku patnact let dosahovalo 113 jedincii, véku Sestnact let
dosahovalo 100 jedinct a posledni pocetnou skupinu tvofili jedinci ve véku
sedmnact let, téchto bylo 97. Kfivka hodnot (Obr.7) zmlazeni na tomto
mikrostanovisti vykazuje skute¢nost, ze k maximalnimu zmlazeni dochézi

v obdobi pted disturbanci.
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5.2.2 Hrabanka

V porovnani s mikrostanovistém mrtvé dievo, je dalSim velmi produktivnim
stanoviStém hrabanka. Zde byl nalezen nejvétsi pocet jedincti ve vékovém
intervalu Sest az devatenact let. Nejpocetnéjsi skupinu tvofili na hrabance jedinci
ve veéku Ctrnécti let, nalezeno jich bylo celkem 73. Z grafu (Obr.7) je patrné, ze
v dobé¢ pied disturbanci se stabiln€ uchycovalo podobné mnozstvi jedincti smrku
ztepilého (P. abies), bez extrémnich vykyvi. Vyraznéjsi propad byl zaznamenan
v roce 2006, tedy rok pied disturbanci, s naslednym strmym naristem zmlazeni
rok po disturbanci, tedy v roce 2008. Po roce 2008 mélo zmlazeni pouze klesavou

tendenci, kdy se jednalo jen o ndhodn¢ uchycené jedince.
5.2.3 Mechorosty

Mikrostanovisté¢ mechoroty bylo ¢etnostmi uchycenych jedincti velmi
podobné hrabance. Z grafu (Obr.7) je patrny pozvolny néartist zmlazeni v obdobi
pted disturbanci, az po stabilizovani hodnot. Na rozdil od ostatnich
mikrostanovist’ nedoslo u mechorostu v obdobi disturbance k vyraznému propadu
mnozstvi zmlazeni. Rok po disturbanci je patrny nartist poctu jedinct, ktery vSak
dosahuje hladiny hodnot zaznamenanych pted disturbanci. Obdobi po disturbanci

vykazuje strmé klesavou tendenci jako u predeslych mikrostanovist.
5.2.4 Pahyl

Dalsi stanovisté pahyl, vykazovalo pozvolné stoupavou tendenci
s maximem ve véku jedenact let. V této v€kové skupiné se nachazelo celkem 29
jedinct. Poté Cetnosti jedinct v jednotlivych vékovych skupinach pozvolna
klesaji. Na mikrostanovisti pahyl nedochéazelo pted ani po disturbanci k vyraznym

vykyvim mnozstvi zmlazeni.
5.2.5 Hrabanka na parezu

Na tomto mikrostanovisti se vyskytoval nejmensi celkovy pocet jedinct ze
vSech mikrostanovist. Ktivka hodnot zmlazeni (Obr.7) je velmi podobna
mikrostanovisti pahyl, avSak u hrabanky na patrezu jsou patrné ¢astéjsi vykyvy
v obdobi pted disturbanci. Maximalnich hodnot dosédhlo zmlazeni v roce 2008,
tedy rok po disturbanci, ve véku osm let a v roce 2002 ve véku ¢trnact let. V obou
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ptipadech bylo nalezeno 28 jedinct. Po roce 2008 se jako u ostatnich

mikrostanovist’ intenzita smrkového zmlazeni zna¢né snizuje.

Z vysledkli porovnani mikrostanovist’ je patrné, ze nejproduktivnéjsim
stanovi$tém s nejrozmanitéjsi vékovou strukturou, bylo mrtvé dievo. Je tedy
pravdépodobné, ze mrtvé dfevo poskytuje nejlepsi podminky pro uchyceni

novych semenack.
5.2.6 Porovnani mikrostanovist’ mezi lokalitami Trojmezna a Bieznik

V této Casti mé prace byla porovnana vékova struktura a pocetnost zmlazeni
mezi TVP na lokalitdch Trojmezna (TVP 3,4,5,6,7) a TVP na lokalitich Breznik
(TVP 10,11,12,13,14). Nasledujici graf (Obr.8) vykresluje hodnoty poctu jedinct
smrku ztepilého (P. abies) ur¢itého véku nalezenych na jednotlivych
mikrostanovistich vyskytujicich se na trvalych vyzkumnych plochéch, které byly

zaloZeny v oblasti Trojmezné.
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Obr. 8 — Porovnani vé€kové struktury jednotlivych mikrostanovist' na TVP 3,4,5,6 vyskytujicich se v oblasti Trojmezné,

znazoriujici pfevahu zmlazeni na mikrostanovisti mrtvé dievo, s maximem ve véku 11 let a minimem ve véku 24 let.
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Z grafu (Obr.8) je patrné, Ze na téchto TVP jednoznaéné pievazuje zmlazeni
smrku na mikrostanovisti mrtvé dievo. Nejvice bylo nalezeno 134 jedinct ve véku
jedenacti let, tedy k jejich uchyceni doslo v roce 2005, dva roky pted disturbanci.
Je patrna ptevaha zmlazeni z obdobi pied disturbanci v roce 2007. Rok po
disturbanci byl patrny nardst zmlazeni. PoCty nalezenych jedincti dosahovaly
podobnych hodnot na vSech stanovistich a rozdily nebyly tak markantni, jako
v dobé¢ pied rozvolnénim zapoje a odumienim horniho stromového patra.

V porovnani s plochami na Trojmezné, je vyskyt zmlazeni na jednotlivych

mikrostanovistich ploch Bfezniku mnohem vice vyrovnany (Obr.9).
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Obr. 9 — Graf vyjadfujici primérné hodnoty mnozstvi zmlazeni na trvalych vyzkumnych plochach v oblasti Biezniku.

Maximalni hodnoty byly v roce 2016 zaznamenany na mikrostanovisti mechorost, hrabanka a mrtvé dfevo.

Na téchto plochach bylo nalezeno nejvice zmlazeni ve véku 7—17 let. Oproti
plocham na Trojmezné zde bylo nejhojnéji obsazené mikrostanovisté hrabanka,
kde maximalnim zmlazeni tvotilo 37 jedinct ve véku deset let a 38 jedinct ve
veéku dvanact let. DalSim hojné obsazenym mikrostanovistém bylo mrtvé dievo.

Velmi podobnych hodnot dosahovalo zmlazeni na mikrostanovisti mechorosty.
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Tyto dvé lokality vykazuji markantni rozdil hodnot zmlazeni mezi
jednotlivymi mikrostanovisti. Pocet jedincti zmlazeni smrku na mikrostanovisti
mrtvé dievo, byl na TVP lokality Trojmezna o 258% v¢Etsi néz na plochach

lokality Bieznik. U mikrostanovisté hrabanka byl rozdil mezi lokalitami pouze

11 %, s ptevahou jedincti na TVP Trojmezné. U mechorostu byl rozdil mezi
lokalitami takika 21 % s pfevahou jedinct na lokalité¢ Trojmezna. Mikrostanovisté
pahyl vykazovalo o 270 % vice jedincl na lokalit€ Trojmezn4, nez na lokalité
Bteznik. Nejvétsi rozdil byl zaznamenan u mikrostanovisté hrabanka na patezu,
kde lokalita Trojmezna vykazovala o 9750% vice jedinct zmlazeni smrku, nez
lokalita Bfeznik, kde se zmlazeni na tomto mikrostanovisti témét nevyskytovalo.
V¢ékova struktura jedinct na obou lokalitach byla takika shodna. Zmlazeni
dosahovalo v roce 2016 véku v intervalu 6-23 let. Nejvetsi mnozstvi jedinct se

uchytilo v letech 1996-2005.

6 Diskuze

Mnozstvi a silu zmlazeni v oblasti vyzkumu zasadnim zptsobem ovlivnily
disturbance, které jsou datovany jiz v historickych zaznamech. Od roku 1984, kdy
doslo k sérii vichtic, také zacala hrat vyznamnou roli gradace 1ykozrouta
smrkového (Ips typographus). Aktivita lykozrouta méla své vrcholy zejména
v letech 1984-1989, 1995-1999 a 2007-2012 (Cada et.al. 2014). Z grafu (Obr.3) je
patrné, ze k nejvétSimu nartstu poctu uchycenych jedincti dochazelo v letech
1994-2008, s propady v letech 2002-2003, 2005-2007 a 2008-2011. Na zacatku
téchto obdobi dochazelo v této lokalité k disturbancim zpisobenym vichfici a
naslednou gradaci lykozrouta smrkového (Ips typographus), avsak rozsah téchto
disturbanci nebyl az tak velky, nékteré pravdépodobné nezanechaly témér zadné
nasledky. Drobné;jsi disturbance daly ptilezitost novym semendckiim ze semenné
banky, ale také uvolnéni prostoru pro uchyceni naletu. Diky témto skute¢nostem
doslo k nariistu po€etnosti zmlazeni. Rozsahlou disturbanci byl teprve orkan
Kyrill, ktery zasahl oblast Sumavy v roce 2007. Od této doby jiz k vétsim
disturbancim nedochazelo a rychlost uchycovani novych jedinct znacné
zpomalila aZ na témét nulové hodnoty.
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6.1 Obdobi vzniku smrkového zmlazeni

Jednim z hlavnich cili mé studie bylo pfinést poznatky o piivodu
smrkového zmlazeni v oblasti Trojmezné a Biezniku. Vysledky urcovani véku u
jedinct zmlazenti, ktefi byli do studie zatfazeni, poukazuji na velké mnoZzstvi
jedinct, k jejichz uchyceni doslo v dobé pied disturbanci v roce 2007 a ptezili az
do roku mého vyzkumu, tedy do roku 2016. Tato skute¢nost je v mé praci
zobrazena grafem (Obr.3). Celkem byl vék urcen u 3131 nalezenych jedinct
smrkového zmlazeni, ktefi pfezili az do roku 2016. Z vysledki je patrna jasna
pfevaha zmlazeni vzniklého pted disturbanci v roce 2007, kdy doslo dle
zjisténych pocetnosti k uchyceni celkem 10 244 . ha! jedinct smrku ztepilého (P.
abies). Tohoto zjisténi dosahuji ve svych studiich i jini autofi. Studie Macek et al.
(2017), kterad se zamétuje na vznik zmlazeni v Bavorském narodnim praku mezi
lety 1998-2010, udava pocet zmlazeni v roce 1998 kdy bylo na tamnich TVP
nalezeno 2552 jedinci smrku ztepilého (P. abies), avSak do roku 2010 prezilo
pouze 316 jedinct, coZ je minimalni mnozstvi v porovnani s mou studii na ¢eské
strané Sumavy. Tento jev by dle mého nazoru bylo mozné piisoudit poloze ploch,
které ke svému vyzkumu Macek vyuzil, jelikoz tyto plochy se nachdzeji na
navétrné strané Sumavy, coZ v ptipadé orkanu Kyrill v roce 2007 mélo pro tamni
porost fatalni nasledky a hlavnim ¢initelem mortality zmlazeni vzniklého v dobé
pted touto disturbanci, mohlo byt mechanické poskozeni obnovy. Studie Bace et
al. (2015) vsak udéava pticinu umrti zptisobenou vyvracenim piiblizné u 10%
stavajiciho porostu. Zbylych ptiblizné 90 % odumfelo v disledku poskozeni a
naslednym napadenim IykoZzroutem smrkovym (1. typographus). 1 autoii Fischer
a Fischer ve své studii Fischer a Fischer (2012) poukazuji na pfevahu zmlazeni
vzniklého pted disturbanci. Jejich studie, ve stejné lokalit¢ jako Macek et al.
(2017), je zamétena predevsim na disturbanci v roce 1988. Fischer a Fischer také
potvrzuji nebezpeci mechanického poskozeni stavajiciho zmlazeni v dobé
disturbance. Stejné jako v mé studii potvrzuji narist zmlazeni smrku v prvnich
letech po disturbanci, coz v mé praci dokazuje graf (Obr.3), znazornujici
pocetnost jedincti smrku ztepilého (P. abies) ku roku uchyceni. Tento nértst
v prvnich az péti letech po disturbanci je popsan i ve studii JonaSova a Prach

(2004), ktera popisuje vznik a vyvoj zmlazeni na ¢eské strané Sumavy, na
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trvalych vyzkumnych plochach v oblastech shodnych s oblastmi vyuzitymi pro
mou praci. Lze tedy konstatovat, Ze pro obnovu porostu po disturbanci

v bezzasahovych oblastech je velmi dulezité zmlazeni vzniklé v dobé pied
disturbanci, které odold mechanickému a naslednému biologickému poskozeni

v pritbéhu disturbance, ale neméné diilezité je zmlazeni vzniklé ze semenné banky
v pudé, nebo z Cerstveé spadlych semen ze stromil ptezivsich disturbanci, v obdobi
kratce po disturbanci, které se, jak popisuji JonaSova a Prach v JonaSovéa a Prach
(2004), v bezzasahovych oblastech vyviji pomaleji, av§ak vznikly autochtonni
porost je diky pomalému rlstu a mnozstvi zivin, dodanych z tlejiciho mrtvého
dreva, kvalitn¢j$i a schopny do jisté miry odolavat disturban¢nim Ciniteltim.
Studie Shatford et al. (2007), ktera je zaméiena na obnovu smiseného jehli¢natého
porostu v Kalifornii a jthozapadnim Oregonu, pfinadsi poznatky o rychlosti
zmlazeni po disturbanci zptsobené lesnimi pozary. V ptipadé disturbance
zpusobené ohném, je mortalita stdvajiciho porostu na zkusnych plochach
stoprocentni a tim padem je mozné ziskat data pouze o porostu nové vzniklém.

V tomto piipad¢ pfinasi Shatford et al. (2007) poznatky o tom, Ze jiZ v prvnim
roce po disturbanci dochazi na vyzkumnych plochach k uchycovani novych
jedincti ze semen plodnych stromt vyskytujicich se az do vzdalenosti 400 m od
vyzkumnych ploch. V porovnani s oblasti vyzkumu v mé praci a se zavéry praci
jinych autorii z této oblasti, je patrné, Ze vznik porostu po disturbanci zptisobené
ohném, mé v obdobi po disturbanci rychly nastup a k uchycovani novych jedinct
dochazi v del§im ¢asovém obdobi po disturbanci. Zmlazeni smrku vzniklé

v obdobi disturbance je ve vysledcich mé studie jen v zanedbatelné mnozstvi.
Tuto skutecnost potvrzuji i studie vySe jmenovanych autort. V ptipadé studie
Shatford et al. (2007) dochazelo ke vzniku zmlazeni béhem disturbance
zpusobené ohném pravdépodobné ze semen, kterd vypadla ze $isek, k jejichz

otevieni doslo vlivem vysokych teplot.
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6.2 Porovnani zmlazeni smrku ztepilého (P. abies) s ostatnimi druhy drevin

Smrkové zmlazeni ma dle vysledki mé prace jasnou pievahu mezi vSemi
dfevinnymi druhy. Ackoli se na TVP objevuji i jiné dfevinné druhy, pfedevsim
tedy pionyrské dfeviny, jejich vyskyt byl zaznamenén jen v zanedbatelném
mnozstvi a jedinou dievinou, kterd ma vyznam pro dalsi vyzkum, je jetab ptaci (S.
aucuparia). Porovnani pocetnosti uchycenych jedincii v obdobi ptfed, béhem a po
disturbanci znazoriiuje graf (Obr. 6), kde je jasné vidét prevaha jedinct
uchycenych pred disturbanci. V tomto srovnani vSak hraji vyznamnou roli jedinci,
kteti se na TVP vyskytovali jesté pfed zapocetim vyzkumnych praci v dané
lokalité. VEk byl urcen pouze u jedinct vzniklych v obdobi vyzkumu, tedy u 28
jedinct jetabu, coz je také pri¢inou velmi kratké Casové osy, pouze v rozmezi
osmi let, pro porovnani obou dfevin. Domnivam se, Ze pravé z tohoto divodu
mohou byti vysledky porovnavani vékové struktury a rychlosti zmlazeni se
smrkem ztepilym (P. abies) znacné¢ zkreslené malym mnozstvim dat, vstupujicich
do tohoto srovnani. V mé studii je toto porovnani vyobrazeno grafem (Obr. 5).
Zmlazeni jefabu, u kterého bylo mozné spolehlivé urcit veék, pochazelo pouze
z obdobi po disturbanci. I s takto malym mnozstvim vstupnich dat, prokazuje graf
(Obr.5) zpozdéni uchyceni zmlazeni jetabu po disturbanci, oproti zmlazeni smrku,
u n¢hoz je vyobrazen néstup ve velmi kratkém casovém useku po disturbanci.
Ptic¢inu tohoto jevu je mozné vidét v semenné bance, které tvoti zdsoby
smrkovych semen ¢ekajicich na rozvolnéni zapoje, coz piindsi vétsi mnozstvi
svételného zafeni dopadajiciho na ptdu a iniciujiciho, spolu s dostatkem vlahy,
kli¢eni semen. Pro semena jefabu je v podminkach bezzdsahové zony uchyceni
uchyceni jedincti smrku a jetabu (jakozto pionyrské dieviny) v bezzésahovych
oblastech s podminkami v oblastech s probihajici tézebni a vyklizovaci ¢innosti.
Jejich studie potvrzuje lepsi podminky pro zmlazeni pionyrskych dievin
v oblastech, kde vlivem pohybu mechanizace a té¢zebnich praci dochézi k naruseni
pudy a vyklizeni lezicich kment, coz dava pionyrskym dievindm volny prostor
pro rychlejsi vzkliceni semen. JonaSova a Prach vSak také poukazuji na skutecnost
postupného upadku pionyrskych dievin s nastupem smrkového zmlazeni, kdy

vznik nového zmlazeni jefabu ptisuzuji pouze podisturbancni dobé.
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6.3 Vliv mikrostanovisté na vznik smrkového zmlazeni

Ma studie prokazuje piinos konkrétnich mikrostanovist’ k uchyceni
zmlazeni a tim 1 k obnové porostu. Ziskané vysledky vykazuji jako
nejproduktivnéjsi mikrostanovisteé mrtvé dievo, tedy lezici tlejici kmen. Graf
(Obr. 7) vyjadiuje ptevahu zmlazeni uchyceného na mrtvém dreveé v dobé pred
disturbanci v roce 2007. Z celkového poctu 3131 nalezenych jedincti zmlazeni
smrku ztepilého (P. abies) na vSech TVP, se pravé 1163 jedinct uchytilo na
mikrostanovisti mrtvé dfevo. K maximalnimu zmlazeni na mrtvém dievé doslo
v roce 2005. Rok 2005 byl pravdépodobné semennym rokem, coz potvrzuje i graf
(Obr. 3), jelikoz k uchyceni semen na mrtvém dievé nemiize logicky dojit ze
semen semenné banky. Jedinci nalezeni na tlejicim mrtvém dievé dosahovali véku
az 24 let. Mrtvé dievo ptedstavuje pro zmlazeni na Ziviny velmi bohaté stanoviste.
Jonasova a Prach ve své¢ studii JondSova a Prach (2004) vSak hodnoti
mikrostanovisté¢ mrtvé dievo jako mikrostanoviste, které dosahuje nejvyssich
hodnot pro zmlazeni na plochach, kde doslo k lidskému zasahu, ale které nebyly
zcela vyklizeny a na kterych se vyskytuji pozlstatky t€zby. Pro bezzdsahové
oblasti naopak oznacuji jako nejproduktivnéjsi mikrostanovisté smrkovou
hrabanku. Z vysledki mé studie vychazi smrkova hrabanka jako druhé
nejproduktivnéjs$i mikrostanovisté. Je pravdépodobné, Ze hrabanka neni
nejproduktivnéj$im mikrostanovistém na vytéZzenych plochéach z diivodu pohybu
tézké techniky, kterd ma destruktivni ucinek na zmlazeni. Tuto skute¢nost
potvrzuje také Michalova ve studii Michalova et al. (2017). Studie Michalova et
al. (2017), zabyvajici se zmlazenim v Tatranském narodnim parku po sérii
vétrnych disturbanci, potvrzuje druhovou rozmanitost a bohatost na vyklizenych
plochéach, ov§em s malym dievinnym zastoupenim. Kviili téméf absolutni absenci
mechového patra a naruSovani hrabanky, se naskyta prostor pro zmlazeni
predevsim rostlinam bylinného patra a pionyrskym dievinam. Michalova et al.
(2017) potvrzuje vétsi kvalitu smrkového zmlazeni v bezzdsahovych oblastech
s vyskytem mrtvého dieva. Mikrostanovisté mechorosty je co do bohatosti
zmlazeni podobné produktivni jako smrkova hrabanka. Tento jev se vyskytuje
hlavné v bezzasahovych oblastech, jelikoz jak jiz bylo feceno, dle studie

Michalova et al. (2017), v oblasti, kde probihala tézba, vlivem mechanizace
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mechové patro téméf chybi. Vysledky porovnavani mikrostanovist’ v mé praci

ukazuji, Ze vékova struktura zmlazeni mezi mikrostanovisti se vyrazné nelisi.

7 Zavér

Ma studie vékové struktury zmlazeni smrku ztepilého (P. abies) po
odumfeni horniho stromového patra vlivem disturbance, zpiisobené orkanem
Kyrill v roce 2007 v oblasti Trojmezné a Biezniku v NP Sumava ukazuje, Ze
vétsina jedinct smrku, ktefi byli nalezeni na TVP v roce 2016, pochazi z obdobi
pied disturbanci. Tito jedinci pochazejici z kvalitniho matetského porostu diky
své odolnosti pieckali disturbanci. V porovnani s jetabem ptacim (S. aucuparia),
je pro smrk v podisturban¢ni dobé nejproduktivnéjs$i obdobi prvnich tii let po
disturbanci, s maximem v prvnim roce. U jetabu je tento jev podobny, avSak se
stoupajici tendenci, kdy k maximalnimu poc¢tu uchycenych jedincii dochazi az tii
roky po disturbanci. Vysledky porovnavani mikrostanovist’ v mé studii poukazuji
na pfinos mrtvého dfeva a ostatnich mikrostanovist’, ke vzniku smrkového
zmlazeni v lokalité postizené disturbanci. Tato skutecnost, spolecné s mnozstvim
jedinct, ktefi nove vznikaji na vyzkumnych plochach, at’ uz v dob¢ pted, béhem
nebo po disturbanci, mize byt ptinosnym faktem ve véénych spekulacich, zda
ponechat obnovu porostu na ptirod¢ ve formé bezzasahovych oblasti, anebo do
tohoto procesu zasdhnout, odumielé stromy odstranit a nasledné pomoci umélé
obnovy dat vzniku novému, mén¢ odolnému porostu, jehoz obnova neni
ekologicky, ani ekonomicky vyhodnou. Horské smrkové lesy, jakozto predmét
studii, nabizeji nespocet moznosti ke zjistovani novych poznatki, napoméhajicich
k pochopeni zplisobu vyvoje nejen smrkovych porosti, ale 1 pionyrskych dievin,
bylin a dalSich soucasti flory i fauny. Ackoli laické vetfejnosti miize zkoumani
bezzéasahovych oblasti, které nepodléhaji hospodatské ¢innosti a tim nepiinase;ji
zisk pfijit jako zbyte¢né plytvani Casem i financnimi prosttedky, opak je pravdou
a snaha védct o pochopeni tohoto na informace bohatého ekosystému, je velmi
zéasluznou Cinnosti, kterd ptinasi poznatky, jejichz ticelné aplikace na hospodaiské
lesy dopomiize ke zkvalitnéni porostl, zefektivnéni hospodarské ¢innosti a

v neposledni fad¢ ochrané proti Skiidcim a disturban¢nim Cinitelim.
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