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Abstrakt

Petr Havel

Navrh rodinného domu systémem dievéné ramové konstrukce

Tématem této bakalarské prace je ndvrh moderniho jednopodlainiho domu pro
¢tyrclennou rodinu. DUm je navrzen jako dievostavba systémem ramové konstrukce.
Prvni ¢ast prace je zamérena na umisténi a ndvrh dispozice rodinného domu, technologii
vyroby prefabrikovanych panell a postup vystavby dievostavby. Druhou ¢asti prace je
technicky popis navrzenych konstrukci, architektonickd vizualizace a tepelné technické

posouzeni obvodového plasté. Prace je podloZzena vykresovou dokumentaci.

Klicova slova: ndvrh, konstrukce, dievo, rodinny dlim, difevostavba, vizualizace

Abstract

Petr Havel

Wood frame family house design

The subject of this bachelor thesis is a design of a modern single-storey house for a
family of four. The house is designed as a wooden structure with a frame construction
system. The first part focuses on location and the design of disposition of the family
house. It is also concerned with the technology of production of prefabricated panels
and the method of building the designed wooden structure. The other part of the thesis
consists of a technical description of the designed structures, an architectural
visualization and an assessment of the building envelope from the thermal technical

point of view. The thesis is based on the enclosed drawing documentation.

Key words: design, construction, wood, family house, wooden structure, visualization
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1. Uvod

Drevo je bezesporu jednim z nejvyznamnéjsich materialG v celé historii lidstva. Diky jeho
nenapodobitelnym vlastnostem v ném ¢lovék uz na pocatku objevil vyborny zdroj tepla
a pozdéji i skvély stavebni materidl. Se zvétSujicim se rozsahem lidské ¢innosti se dievo
stdvalo stdle oblibenéjSim a vyuzZivanéjSim a v mnoha smérech je jeho uplatnéni dodnes

nenahraditelné.

Vyjimecnost a bezespornd vyhoda tohoto pfirodniho materidlu oproti jinym stavebnim
materialim je pfedevsim v jeho obnovitelnosti, diky které Ize pfi spravném hospodareni
ziskat nevycCerpatelny zdroj suroviny. Dal$im dilezitym faktorem, ktery Cini ze dfeva tak
dobry stavebni materidl je sloZita pfirodni struktura, ktera zajistuje neobvykle vysokou
pevnost pri relativné nizké hmotnosti. Tato vlastnost je u vétSiny stavebnich materiald

témér nedosazitelna.

S pfichodem modernich technologii, materidli a pozadavk( na bydleni zaznamenaly
kromé zdicich systémU z betonu nebo keramickych blokd i stavby na bazi dieva vyrazny
pokrok. Staly se tak rovnocennou alternativou ke zdénym stavbam a v mnoha ohledech
je i preddi.

naklady na provoz a udrzbu, nizkou spotfebu energii a maximalni Gcelovost celého
domu. DllezZita je samoziejmé také Zivotnost a estetickd stranka domu. Tyto poZadavky
jsou hlavnim divodem narUstu oblibenosti dfevostaveb, jejichZ pocet se kazdym rokem
zvySuje. Dulezitymi faktory jsou bezesporu také rychlost vystavby a jednoduchost

stavéné konstrukce.

Vyhodou moderni drevostavby je kromé nizké spotieby energii i pouziti Cistych
prirodnich materidll zajistujicich nejen podminky pro zdravé bydleni, ale diky své

obnovitelnosti také nizky dopad na Zivotni prostiedi.



2. Cil prace

Cilem této bakalafské prace je navrh rodinného domu, vyhovujiciho pozadavkim na
bydleni ¢tyrélenné rodiny. DOm bude navrZen jako rdmova dfevostavba na stavebnim
pozemku v obci Lipa. Pfi ndvrhu vhodného dispozi¢niho reSeni objektu je nutno vychazet

z pozadavku vybrané lokality a orientace pozemku ke svétovym stranam.

Soucasti prace je také technicky popis objektu a navrh skladeb jednotlivych konstrukci,

véetné tepelné technického posouzeni obvodového plasté podle CSN 73 0540-2 (2011).

Teoretickd ¢ast prdce je zamérena na postup vystavby vcetné vyroby a montaze

prefabrikovanych sténovych paneld.



3. Metodika

3.1. Vybér typu rodinného domu

PFi vybéru typu rodinného domu bylo nutno pfihlédnout k soucasné okolni zastavbé
a k pozadavkiim na budouci zastavbu v obci Lipa, v jejimz katastru se zvoleny pozemek
nachdzi. Na zakladé téchto informaci byl stavebni objekt navrien jako jednopodlazni

ddm s valbovou stfechou.
3.2. Navrh mistnosti

Navrh dispozi¢niho feSeni mistnosti musi vyhovovat poZadavkim danych normou
CSN 73 4301: Obytné budovy. Pfi ndvrhu je tedy tfeba dodrZovat nejen vhodnou
orientaci mistnosti ke svétovym stranam, ale také minimalni parametry mistnosti dané
touto normou. Obytnd mistnost musi mit plochu alespori 8 m?, musi mit zajisténo
dostatecné primé denni osvétleni, pfimé vétrani a musi byt dostatecné vytapéna

s moznosti regulace tepla.
3.2.1. Obyvaci pokoj

V navrZeném projektu je obyvaci pokoj spojen s kuchyni a jidelnou. Normou dand plocha
pro obyvaci pokoj se stolovani u bytl se 3 az 4 obytnymi mistnostmi je 21 m?. NavrZend

plocha obyvaciho pokoje &ini 44,1 m2. PoZadavek na tuto mistnost byl tedy splnén.
3.2.2. Kuchyné

Vzhledem ke spojeni kuchyné s jidelnou a obyvacim pokojem, je prostor pro pfipravu
pokrmu klasifikovan jako pracovni kuchyné. Ta musi mit v ptipadé byt se 4 obytnymi
mistnostmi minimalni plochu 8 m2. V navrieném projektu ma prostor vymezeny

kuchyfiskou linku prostor 10,94 m?. Tato mistnost tedy vyhovuje poZadavkiim normy.



3.2.3. Loznice

Norma uddva $itku jednoldzkové loznice min. 1950 mm a plochu 8 m2. V projektu jsou
navrzeny dvé jednoluzkové loZnice, z nichZ prvni ma Sitku 3625 mm a plochu 16,48 m?
adruhd ma Sitku 3250 mm a plochu 16,57 m2. Obé tyto loZnice tedy vyhovuji
pozadavkim normy. Normova Sitka dvoullzkové loZznice je min. 2400 mm a plocha
12 m2. Navrzena hlavni loZnice se dvéma lGzky ma $itku 3250 mm a plochu 16,17 m?.

Rovnéz tedy vyhovuje normovym poZzadavkim.

3.2.4. Samostatné WC

V domech o dvou a vice obytnych mistnostech musi byt podle normy jedna zachodova
misa umisténa v samostatné mistnosti. Pfipadnd druha zdchodovd misa mlze byt

umisténa v koupelné. Tento poZadavek byl pfi ndvrhu domu zohlednén a splnén.

Normou dané rozméry pro mistnost samostatného WC jsou 900 x 1550 mm pfi otvirani
dveti do mistnosti. V navrzeném objektu ma mistnost samostatného WC rozméry 1095

x 1775 mm. Tato mistnost tedy vyhovuje poZzadavkim normy.

3.2.5. Hlavni domovni komunikace

Norma CSN 73 4301 udavd minimalni éitku hlavni domovni komunikace 800 mm.

S navrZenou Sifkou 1215 mm v nejuZsi ¢asti vyhovuje tato mistnost normé.

3.2.6. Zadveri

Minimalni Sirka zadvefi je v normé udavana hodnotou 1100 mm. S navrZenou Sifkou

zadveri 1720 mm tak i tato mistnost vyhovi normovym pozadavkim.
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3.3. Orientace mistnosti

Stavba by méla byt umisténa na pozemku tak, aby méla maximalni solarni zisky (zejména

v zimnim obdobi), které se velkou mérou podileji na vytapéni budovy. (Hudec, 2012)

S tim souvisi i orientace jednotlivych mistnosti ke svétovym stranam. Tento faktor pfimo
ovliviiuje fyzickou i psychickou pohodu ¢lovéka v domé. Pfi navrhu rodinného domu byla
kromé vhodné orientace mistnosti ke svétovym stranam (obr. 1) feSena i velikost
prosklenych ploch, pro maximalni solarni zisky v dlouhodobé obyvanych mistnostech

a zamezeni prehfivani v kradtkodobé obyvanych mistnostech.

s

Velikost pasivnich solarnich zisk( je zavisld na: mnoistvi energie slunecniho zareni
dopadajici na prosklenou plochu, schopnosti prosklenych ploch propoustén energii
sluneéniho zafeni do interiéru, velikosti skutecné oslunéné plochy, ktera je pochopitelné
mensi neZ celkova plocha okna a je dale redukovana v disledku proménlivého stinéni
okolnim terénem, okolni zastavbou nebo ¢astmi vlastni budovy (previslé casti,

vodorovné markyzy, bocni stinici prvky apod.). (Tywoniak, 2008)
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/ \ ,
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C;ﬁ" VYCHOD
I i
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ZAPAD ~—1;'_)
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Obr. 1 - Schéma orientace mistnosti ke svétovym strandm (www.tfdeign.cz)
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3.4. Navrh obvodové konstrukce

Pti ndvrhu nizkoenergetického domu je jednou z nejdulezitéjSich podminek dodrzeni
doporucéenych hodnot soucinitele prostupu tepla Urec20 U obvodového plasté podle
normy CSN 73 0540-2. V piipadé pasivnich domd je nutné dodrieni doporucenych

hodnot Upas20 pro pasivni budovy.

Nizké hodnoty soucinitele prostupu tepla zajistuje aplikace vice vrstev tepelné izolace.
Hlavni izolace vyplfiiuje meziprostor nosného ramu. Dalsi izola¢ni vrstvou je venkovni
izolace, pfipevnéna kramu ze strany exteriéru a slouZici jako podklad fasady nebo
obkladu. Pro dosaZeni jesté lepsich tepelné izolac¢nich vlastnosti mlze byt vytvorena
dalsi vrstva izolace z vnitini strany ramu, popfipadé muize byt izolaci vyplnéna i instalacni
predsténa. Vybér izola¢nich materidl( zavisi na zvoleném typu konstrukce (difuzné

oteviena nebo uzaviena).

U navrzené skladby obvodového plasté musi byt nasledné proveden vypocet tepelného
odporu R. Z této ziskané hodnoty je pak dale vypocitan celkovy soucinitel prostupu

tepla U.
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4. Prehled

4.1. Drevostavba

V soucasné dobé predstavuje slovo ,dfevostavba“ celkem rozsdhlou oblast, ve které
mulzZeme najit stavby pro rGzné Gcely. | v zemich, které tradi¢né vyuzivaji dfevo ve
stavebnictvi, miZeme zaznamenat v poslednich letech zvySeny zajem o tento obor
a drevostavby jsou stdle castéji vyuzivany i pro stavby, kde zatim dominovali jiné
technologie. Chytfe navrZend, spravné provedend, rozumné provozovand a udrZovana
a po skonceni jejiho Zivotniho cyklu dobre likvidovana dfevostavba potrebuje v celém
tomto cyklu podstatné méné energie nez , klasicky” stavéné stavby — dokaze vyznamné
sniZit potfebu energie na svlij vznik, provoz, a nakonec i odstranéni, coz je zcela zasadni
informace v souvislosti s poZzadavkem na zménu postoje lidstva k ziskavani a vyuZziti

0 vev

energie obecné. (RGzZicka, 2006)

Drevostavby poskytuji vyssi kvalitu vnitfniho prostredi, priznivéjsi rozloZeni teplot
v prostoru, vyssi povrchové teploty, a tedy mozZznost vytapét na celkové nizsi teplotu
atak ddle spoftit. Drevostavby poskytuji pfi stejném obestavéném prostoru vice
vyuzitelné plochy uvnitf nez zdéné stavby, a dokonce s jesté lepSimi tepelné izolaénimi
vlastnostmi, cozZ je zplsobeno slabsimi sténami. U stfedné velkého domu o zastavéné
plose cca 100 m? ziskdvame na kaZzdém patfe o cca 10 m? vétsi plochu k uZivani, a pfitom
venkovni objem domu je stejny. Dfevostavby lze postavit podstatné rychleji nez
,klasické” zd&né stavby, proces vlastni stavby je tedy kratsi. Zivotnost dfevostaveb

0 vev

(fyzicka Zivotnost) je srovnatelnd se zdénymi stavbami. (R(zi¢ka, 2006)
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4.2. Ramova konstrukce dievostavby

Ramova konstrukce je dnes nejpouzivanéjsim systémem pro stavbu dievostaveb. Nosna
konstrukce rdmovych drfevostaveb sestava z tyCové nosné kostry, z feziva a z plasté
stabilizujiciho nosnou kostru. TyCova nosna kostra prfitom prenadsi svisla zatizeni ze
stftechy a mezipatrovych stropl, zatimco plasté z desek na bazi dfeva prenaseji
vodorovna zatizeni, kterd vznikaji u¢inkem vétru a vyztuznych sil. S ohledem na vyrobu
je zakladnim principem dneSnich ramovych staveb prefabrikace ve vyrobnim zdvodé.

(Kolb, 2007)

Drevostavby sestaveny z takto prefabrikovanych dilci jsou ¢asto oznacovany jako
montované nebo panelové. V soucasnosti se vSak Evropé nepouzivd pouze ramova
konstrukce drevostaveb. Urcité oblibé se stale tési i skeletové dievostavby, které se
stejné jako rémové dievostavby vyvinuly z historickych hrazdénych staveb. Treti skupinu
tvofi masivni dfevostavby, které drive tvotily hlavné stavby srubové. Dnes se k nim vSak

pfidavaji i moderni masivni stavby. (Vaverka a kol. 2008)

Pro navrh rodinného domu byl oviem zvolen dnes nejpouZivanéjsi systém, montovana

ramova drevostavba.

JiZz pti navrhovani prefabrikovanych panell je tfeba brat ohled na prepravni podminky.
Predpisy silni¢niho provozu tak omezuji nejvétsi rozméry konstrukcnich prvkl. Montaz
probiha v co nejkratS$im case, totiz v jednom aZ dvou dnech pro jeden rodinny dim.

(Kolb, 2007)

Vétsina ramovych drevostaveb, které se v soucasnosti u nas realizuji, ma skladbu stén
obvodového plasté navrienou s pomoci parozabrany. Stale castéji se vSak objevuji
i takzvané difuzné oteviené ramové drevostavby, u kterych pouZiti parozdbrany neni
nutné. Skladba takového obvodového plasté vSak musi byt velice peclivé posouzena
z hlediska problematiky tepelné vlhkostniho chovani pfi béiném uzivani stavby.

(Vaverka a kol. 2008)
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4.3. Deskové materidly pro drevostavby

Vzhledem ke specifickym vlastnostem dreva, jako je jeho anizotropie, omezené rozméry
nebo vady, bylo tfeba vyvinou nové formy dreva, priimyslové zpracované. Tim vzniklo
nejen lepené lamelové dievo, ale predevsim deskové materialy na bazi dreva, vyrabéné
rGznymi technologiemi zpracovani. Mezi tyto materiadly patfi tfiskové desky, vlaknité
desky, desky OSB, vrstvené dievo z dyhovych pdst a preklizka. V takto zpracovanych
materidlech je drfevo vyuzito mnohem efektivnéji, je mozno vyuZit ke zpracovani

i odpadové drevo a difevo ze stromd malych primeéra.

V drfevostavbach jsou vyuzivdny deskové materidly predevsim pro oplasténi stén,
stropnich a stfesnich konstrukci, pfipadné pro stojiny I-nosnikd nebo vyrobu skfifiovych
nosnikud. Ve vsech téchto pfipadech jsou deskové materidly pouzivany pro nosné ucely,

je tedy tfeba dbat na to, aby mély potfebné mechanické vlastnosti.

Mimo uvedenych desek na bazi dfeva se pro dfevostavby pouzivaji jesté dalsi materialy,
jako jsou sadrokartonové a sadrovlaknité desky nebo lehké desky z drevité viny.

(Havifova, 2006)
4.4. 1zolace ve drevostavbach

U materidll pro tepelnou izolaci staveb nejsou kladeny poZadavky na jejich pevnost
nebo tuhost, maji pouze zvySovat tepelné a zvukové izolaéni vlastnosti obvodovych a
vnitrnich konstrukci. Toho Ize dosdhnout pouzitim material( s malou tepelnou vodivosti
a malou nasdklivosti, které jsou soucasné odolné proti vlivim povétrnosti a hnilobé.
Takovymi materialy jsou hmoty s vysokym podilem vzduchovych pért, malou hustotou
a malym obsahem vlhkosti. U dfevostaveb se pouZivaji pfedevsim izolace z mineralnich

vldken, pfipadné z vldken organickych. (Havifova, 2006)

Izolaéni materidly je mozno podle druhu rozdélit na: minerdlni (skelnd vina, kamenndad
vina, pénové sklo, keramickd vina), syntetické (pénovy polystyren, extrudovany
polystyren, polyuretanovad péna), organické zZivocisné (ovci vina, kachni peri), organické
rostlinné (konopi, len, sléma, drevénd vina, korek) a specialni (vakuové, foukané,

aerogely). (Valda, 2005)
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5. Technologie vyroby a postup vystavby

Prefabrikace drfevénych dilcli drevostavby se, jak uz nazev napovidd, odehrava bud
z Casti nebo zcela ve vyrobnim zdvodé. Tento postup zarucuje daleko presnéjsi

a kvalitnéjsi provedeni neZ stavba pfimo na stavenisti.

Hlavnim dlvodem vyssi kvality a rychlosti panelové vystavby je predevsim zamezeni
vlivu atmosférickych jeva (dést, snih, vitr) v pribéhu stavby. Cely proces vyroby totiz
probihd v klimatizovanych podminkdch vyrobnich hal. Doba trvani vystavby je tak
zkracena pouze na dobu potiebnou k sestaveni a spojeni hotovych paneld. Tim je ¢as
potiebny k vystavbé dilci na stavenisti zkracen zhruba na 1 az 4 dny, podle velikosti,
podlaznosti a sloZitosti konstrukce. Pokud trva sestaveni dilc(i vice nez 1 den, je vidy
nutno rozestavéné dilce zakryt chranici plachtou proti vlivu desté a vlhkosti. Po
dokonceni zakladniho sestaveni a zpevnéni panelll nasleduji dokoncovaci prace. Doba

trvani téchto praci se pohybuje, opét v zavislosti na velikosti domu, od 2 az 3 tydnu.
5.1. Vstupni suroviny

Vysoka kvalita a dostatecny objem vyroby montovanych domd musi byt zajistén
odpovidajici technikou a vysokou urovni technologie vyroby. DlleZitym faktorem je také
prostor pro montaz a sklad hotovych paneld. Klicem k dlouhé Zivotnosti domu je pouziti

kvalitnich vstupnich material( a jejich spravna aplikace.

VSechny nosné konstrukce prefabrikovanych panelli tvofi hoblované KVH hranoly
o pevnostni tfidé C24 (pevnost feziva v ohybu 24 MPa). Nosné hranoly mohou byt
nahrazeny lepenymi dfevénymi I-nosniky, které snizuji celkovy objem dreva v konstrukci
a lze je pouiit v piipadé potieby vyssi tloustky tepelné izolace. Casto jsou proto I-nosniky
volbou pfi stavbé pasivnich domu. Nosniky jsou tvoreny stojinami z OSB desky nebo
drevovlaknité desky a pasnicemi z masivniho dreva. Kvuli vyssi pofizovaci cené ovsem

stdle zUstavaji vice v oblibé konstrukce z KVH hranol(.

Rezivo dodavané v jednotnych délkach je pro potieby kazdého panelu nutno zkrétit na

pozadovanou délku. K tomu je nejcastéji pouzita pocitacem fizena kotoucova pila, kterd
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zkracuje prvky podle navoleného programu. Veskeré procesy pily, véetné transportu

feziva, manipulace a méreni jsou automatizovany.

Obr. 2 - Vyroba nosného ramu z drevénych hranoli (RD Rymarov)

Na obr. 2 je zobrazena vyroba nosného ramu stény z dievénych hranold na prvnim
montaznim stole. Celd linka je tvofena c¢tyfmi montdznimi stoly, umoziujicimi
preklopeni celé konstrukce pro snazsi manipulaci a rychlej$i montdz. Snimek pochazi

z vyrobniho zavodu spole¢nosti RD Rymarov s. r. o.
5.2. Vyroba sténovych panell

Prvni Casti vyroby kazdého sténového panelu, at uz se jednd o obvodovou ¢i vnitfni
sténu, je vyroba nosného ramu. Ten je tvofen dfevénymi KVH hranoly, které uz jsou pro
snazsi manipulaci pfedem zkraceny a oznaceny. Podle vykresové dokumentace jsou
vsechny prvky vyrovnany na manipulacni stil a pomoci pneumatickych pfritlakl stlaceny
do finalni podoby. Poté uz dochazi ke spojovani jednotlivych prvkl, nejéastéji pomoci
konvexnich hrebik(l. Dale je zpevnény ram uvolnén a pripevnén k dolnimu

naimpregnovanému pasu (pouze u panell 1. podlazi). (RD Rymarov)

Naslednym krokem je jednostranné oplasténi ramu velkoformatovou deskou ze
zvoleného materidlu (nejcastéji OSB nebo sadrovldknitd deska). Rdm s pfilozenym
deskovym zaklopem nasledné sméfuje k CNC mostu, ktery desku k rdmu pomoci sponek

pfipevni. Vyhodou tohoto procesu je podstatné vyssi rychlost a presnost. (RD Rymarov)
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Cely takto spojeny panel je nasledné preklopen pomoci montdzniho stolu a ram se maze
zacit plnit zvolenou tepelnou izolaci (nejCastéji deskami z mineralni vaty). Tloustka
téchto desek se vidy voli stejnd jako tloustka ramu, aby doslo k Uplnému vyplnéni
konstrukce. V pfipadé difuzné uzaviené konstrukce obvodové stény je vyplnény ram
natazena parotésna folie. Nasleduje montaz instalacni predstény, ktera kromé rozvodu
instalaci zajistuje i ochranu parotésné vrstvy pred propichnutim. Dal$im krokem je opét

zakryti celé konstrukce deskovym materidlem a presun k CNC mostu. (RD Rymarov)

Ten opét pripevni pomoci sponek deskovy material k rdmu a vyreze v desce otvory pro
elektroinstalace a dvefni a okenni vyplné. Poté je cely panel narovnan do svislé polohy
a do vytvorenych otvord se za¢nou osazovat okna a dvere. Pfi této montdzi je nutno
peclivé prolepit spoje mezi parozdbranou a vyplni otvoru a zabranit tak proudéni
vzduchu a kondenzaci vodnich par. Ve svislé poloze je jesté v pfipadé obvodové stény
aplikovdn systém vnéjsi fasadni izolace. FindIni omitkova Uprava je feSena aZz na stavbé
po kompletaci vSech paneld. Panely jsou poté z linky prevezeny k dokoncéovacim pracim

a uskladnéni. (RD Rymarov)

Obr. 3 - Vyplriovdni ramu tepelnou izolaci (RD Rymarov)

Na obr. 3 je zobrazen proces zateplovani nosného ramu stény. Desky jsou fezany do
poZadovanych rozmérl a vkladany do meziprostor jednostranné oplasténého
drevéného ramu. Snimek je opét pofizen ve vyrobnim zavodé spole¢nosti RD Rymarov

S.r.o.
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5.3. Vyroba pfihradovych vaznikt

Stejné jako sténové panely se i difevéné prihradové vazniky vyrabéji formou prefabrikace
ve vyrobni hale. Tim je opét uSetfen Cas a prace na stavenisti a sniZuje se riziko poSkozeni
prvk( atmosférickymi jevy. Hlavni vyhodou krovu z pfihradovych vaznikd je jeho
variabilita, protoZe ho Ize navrhnout na témér jakykoli padorys. Zaklad kazdého vazniku
tvori dfevéné pasnice (horni a dolni), které v celé konstrukci prendaseji nejvétsi zatizeni.
Dalsimi prvky vazniku jsou drevéné svislice a diagonaly, které roznaseni zatizeni do celé

konstrukce vazniku.

Vsechny dfevéné prvky vazniku jsou stejné jako v pfipadé sténového panelu sestaveny
do findlni podoby na montaznim stole. Celd tato konstrukce je pevné zajisténa proti
pohybu. U modernich vaznikll jsou vétSinou vSechny prvky spojovany stycnikovymi
deskami s prolisovanymi trny. Tyto desky se do spojovanych prvk( vazniku vtlaci pomoci
vykonného lisovaciho zafizeni. V ptipadé vyroby zdvojenych nebo ztrojenych vaznikid se

pouzivaji sty¢nikové desky s oboustranné prolisovanymi trny.

Vazniky museji byt navrzeny tak, aby vyhovovaly poZzadavkim bezpecné unosnosti
a pouzitelnosti. Pfislu$né postupy pro ovérovani téchto pozadavk( stanovi norma CSN

EN 1995-1-1 (Eurokdd 5): Navrhovani dievénych konstrukci. (Straka, 2013)

Obr. 4 - Spojeni prvki vazniku stycnikovymi deskami (ASB-portal.cz)
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5.4. Postup vystavby

Vsechny prefabrikované prvky jsou transportovany na stavbu v poradi, ve kterém budou
nasledné sestavovany. Prvnimi osazovanymi prvky jsou tedy panely obvodovych stén
1. nadzemniho podlazi. Zakladova deska musi byt pred pocdtkem montdze panell
presné vyhlazend a musi v ni byt provedeny viechny prostupy (napf. kanalizace). Pod
véemi panely ve styku se zakladovou deskou musi byt natazeny pdsy hydroizolace, na

kterych je zhotoveno podkladni maltové lozZe tloustky 20-30 mm. (Domy D.N.E.S.)

Poté se pomoci jefabu za¢nou panely presouvat z transportniho vozidla na misto jejich
uloZeni. Pracovnici poté zajisti pfesné uloZeni na misto a dokonalou svislost kazdého
panelu pomoci vodovahy a nastavitelnych vzpér. Po osazeni vSech obvodovych panelt
se zatnou osazovat vnitini stény, které se pomoci vrutd pfipevni k obvodovym.
Nasleduje pevné ukotveni vSech sténovych panell do zakladové desky pomoci
narazecich nebo chemickych kotev. Nasleduje prekryti hornich hran obvodovych panelt
difuzni folii a prelepeni parotésnou lepici paskou pro zajisténi vzduchotésnosti. (Domy

D.N.E.S.)

V pfipadé vicepodlazniho objektu by nasledovala montadz stropni konstrukce
a sténovych panell dalsiho podlazi. Navrzeny objekt je ovSem pouze jednopodlazni,
takZe po osazeni panelll prvniho podlazi nasleduje prfeprava a osazeni prihradovych
vaznikd, které je opét zajisténo jerabem. Jednotlivé vazniky jsou zaméreny, vyrovnany
a ukotveny k hornimu pasu sténovych panell. Po tomto pfipevnéni se musi vSechny
vazniky mezi sebou spojit zavétrovacimi latémi, které zajisti celkovou tuhost konstrukce
v podélném smeéru. Shora je celd konstrukce krovu potazena difuzni folii Jutadach pro
odvod vodni pary z konstrukce. Poté nasleduje vytvoreni vrstvy latovani, které bude
slouzit jako podklad pro stresni krytinu. Po vytvoreni stiresniho plasté je vytvorena
konstrukce stropu, jejiz nosnymi prvky jsou dolni pasnice vaznik(. Prostor mezi nimi
a nad nimi bude vyplnén deskami z mineralni vaty. K pasnicim je zespod pfipevnén ram

podhledu na ocelovych CD a UD profilech. (RD Rymarov)
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Nasleduje faze instalace elektrickych kabel(, rozvodd plynu, vody, otopného systému
podlahového vytdpéni a odpadniho potrubi. Rozvody jsou vedeny instalacnimi
predsténami, snizenym podhledem a podlahou. Po provedeni vSech instalaci jsou
predstény a podhledy zakryty sadrovlaknitymi deskami a miiZe se pristoupit k liti strojné
hlazené cementové podlahy. Po jejim vytvrdnuti je zhotovena findlni vrstva v kazdé
mistnosti. V posledni dokoncovaci fazi prichazi na rfadu instalace sanitarniho vybaveni
(vany, WC, umyvadla), lepeni obkladl a pokladka dlazby. Soucasné probihaji malifské
a truhlarské prace. V této fazi je jiz dam pripraven k predani majitellm k béznému
obyvani. Celkova doba vSech praci se podle sloZitosti a zastavéné plochy domu pohybuje

v rozmezi 1 az 2 mésict. (RD Rymarov)

Obr. 5 - Osazovani prefabrikovanych panelt na stavenisti (Domy D.N.E.S. s. r. 0.)
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6. Vysledky

6.1. Technicky popis objektu

6.1.1. Urbanistické, architektonické a stavebné technické reseni

Projekt rodinného domu je navrien jako jednopodlazni stavba systémem drevéné
ramové konstrukce ve tvaru nepravidelného pismene T o rozmérech 17,0 x 15,0 m. Dim
je zastreSen valbovou stfechou tvorenou dfevénymi vazniky. Cely objekt je umistén na
stavebnim pozemku ¢. 1284/4 v obci Lipa. Tento pozemek doposud neni soucasti
katastru nemovitosti, je pouze soucdsti planovaného komplexu osmi stavebnich parcel

v obci Lipa.

Obr. 6 — Planovany komplex stavebnich parcel v katastru obce Lipa
(mapovy podklad: http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/)

Tento pldn je zndzornén na obr. 6. Cerné jsou zakresleny stavajici pozemky a komunikace
katastralni mapy. Zelené jsou zakresleny planované stavebni parcely. Cervené je pak

vyznaéen navrhovany stavebni objekt.

22



Plocha stavebni parcely, na niZ je objekt navrien je 925,65 m?. Zastavéna plocha domu
¢ini 246,90 m?2. Zastavénost pozemku je tedy 23,43 %. Navrhovany rodinny dim bude
pfipojen k nové zavedenym inZenyrskym sitim, které budou napojeny na stavajici sité
obce. Hlavni vstup do domu je orientovdn k severozapadni strané. Hranice pozemku je

ohrani¢ena dfevénym plotem vysky 1,2 m.

Rodinny dim je navrZen tak, aby splfioval potreby Ctyrélenné rodiny a zajistil maximalni
komfort pro bydleni. Je tvofen dvéma hlavnimi ¢astmi — obytnou a technickou casti.
Obytnad ¢ast je tvofena obyvacim pokojem umoziujicim vstup na terasu a zahradu domu.
Soucdsti obyvaciho pokoje je i kuchynsky kout a jidelna. Dale sem patfi hlavni loZnice
a dva samostatné détské pokoje. Obé ¢asti oddéluje chodba ve tvaru pismene L, ze které
Ize rovnéz vstoupit do koupelny, WC nebo technické mistnosti. Technickou ¢ast tvori
prostorna dvojgaraz umoznujici prachod do predsiné a samostatna technickd mistnost,

ze které je fizeno vytapéni celého domu.

Vzhledem knavrzenému typu krovu neni mozino vyuZivat podkrovi jako trvale
obyvatelné. SlouZi tak pouze k reviznim ucelim, popfipadé k uskladnéni véci mensi

hmotnosti. Pfistup do podkrovi je zajistén z chodby pomoci skladacich pldnich schod(.

Obr. 7 - Architektonickd vizualizace dispozice domu
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6.1.2. Zakladani stavby

Pfed zahajenim samotnych vykopovych praci bude na misté navrieného objektu
a pfijezdové komunikace dozerem sejmuta ornice ve vrstvé 150 mm. Ta bude docasné
deponovana na skladce, aby ji pozdéji bylo mozno vyuzit k rekultivaci terénu. Cely

stavebni objekt musi byt vytycen opravnénou geodetickou firmou.

Vykopové prace budou provadény mechanizovanou technikou, kterou se po spravném
vytyceni provede vykop ryh pro zakladové pasy. Pro zaklady obvodovych stén bude ryha
Sitky 400 mm vyhloubena do hloubky 850 mm od upraveného terénu. Pro vnitfni nosné

stény bude ryha Sitky 300 mm vyhloubena do hloubky 380 mm.

Vyhloubené ryhy budou poté zality prostym betonem C16/20 a prokladany kamenivem.
Béhem procesu tuhnuti musi byt beton oSetfovan, aby nedoslo ke vzniku trhlin a snizeni

pevnosti.

Po vytvrdnuti betonu budou na vzniklé zdkladové pasy ulozeny betonové tvarnice
o rozmérech 500 x 300 x 250 mm ve dvou vrstvach. Nasledné budou tvarnice opatieny
betonarskou vyztuzi o priméru 8 mm ve vodorovném i svislém sméru. Poté se dutiny ve
tvarnicich vyliji betonovou smési C16/20. Z vnéjsi strany se tvarnice ztraceného bednéni

opatfi deskami z expandovaného polystyrenu Isover EPS SOKL 3000 tloustky 50 mm.

Prostor uvnitf vzniklé zakladové konstrukce bude vyplnén Stérkopiskovym podsypem
frakce 16-32, ktery bude nasledné zhutnén. Na takto vyrovnané a zhutnéné vrstvé bude
vytvorena deska z betonu C16/20 vyztuZena kari siti 6/150 x 150 mm. Po vytvrdnuti
zakladové desky k ni bude pfipevnén povlak z PVC Sikaplan® WP 1100-15HL slouZici jako

hydroizolace a zaroven jako ochrana proti radonu.
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6.1.3. Obvodové stény

Nosna konstrukce obvodovych stén je tvofena ramem z masivnich KVH hranoll
o rozmérech 60 x 140 mm. Hranoly ve svislém sméru jsou od sebe osové vzdaleny
625 mm. Stejna osova vzdalenost je i u vSech ostatnich sténovych konstrukci. Svislé
sloupky i vodorovné pasy jsou tvofeny hranoly o stejném prlrezu. Prostor mezi sloupky

je vyplnén deskami z ¢edicové viny Isover WOODSIL o tloustce 140 mm.

Na nosny ram je smérem k exteriéru pfipevnéna vrstva ze sadrovlaknitych desek
Fermacell slouzici jako zaklop ramu a zdroven jako podkladni vrstva desek fasadniizolace
Isover TF Profi tloustky 100 mm. Na tu je poté aplikovana zakladni vrstva systému ETICS

tloustky 3 mm spoleéné s tenkovrstvou silikdtovou omitkou o tloustce 2 mm.

Smérem k interiéru je na nosny rdm v mistech svislych sloupk( pripevnéna vrstva
z parobrzdnych sadrovlaknitych desek Fermacell Vapor tloustky 15 mm, ktera diky

specialnimu kasirovani na zadni strané desky redukuje propustnost vodni pary.

Dalsi vrstvou smérem kinteriéru je instalacni mezera o Sifce 40 mm. Tu zajistuji
vodorovné pfipevnéné dievéné laté o rozmérech 40 x 40 mm v osové vzdalenosti 500
mm. Na tyto laté bude dale pfipevnén zaklop ze sadrovlaknitych desek Fermacell podle
Ucelu dané mistnosti s poZzadovanou povrchovou Upravou. V pfipadé mistnosti se
zvySenymi pozadavky na vlihkost (koupelna) nebude jako podklad pouzita sadrovlaknita
deska Fermacell, ale cementovldknita deska Fermacell Powerpanel H,O o tloustce

12,5 mm.

Celkova tloustka obvodové stény je 325 mm (ve vykresech uvaZovano s tloustkou
330 mm). Pro maximalni eliminaci vnéjsich vlivi na konstrukci v priibéhu stavby budou
jednotlivé sténové panely zkompletovany jesté pred privezenim na stavbu, véetné

zavedeni rozvodU a instalaci.

Pfesun a stavba panell na stavbé bude probihat pomoci zdvizného jerabu. Ten bude
rovnéZ pouZzit i pti osazovani na pozadované misto na zakladové desce do predem
pfipraveného maltového loZe. Pfed upevnénim panelll k desce je nutno opatfit spodni

pas ramu hydroizolaénim paskem.
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Pro pevné spojeni sténovych panelll se zakladovou deskou bude pouzito kovovych

Uhelnikd, které se pripoji ke spodnimu pasu drevéného ramu pomoci vrutd.

Se zakladovou deskou se Uhelniky spoji pomoci natloukacich kotev do betonu.

Obr. 8 - Grafické zndzornéni skladby nosné obvodové stény

Tab. 1 - Skladba nosné obvodové stény

Oznaceni Nazev vrstvy TIoué(t;:z;\n\;rstvy
1 Sadrovlaknita deska Fermacell (dle ucelu mistnosti) 12,5
2 Instalacni predsténa z KVH hranol{i 40
3 Sadrovlaknita deska Fermacell Vapor 15
4 Nosny ram z KVH hranol( + izolace Isover WOODSIL 140
5 Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5
6 Fasadni izolace Isover TF Profi 100
7 Omitkovy systém pro ETICS 5
> 325
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6.1.4. VnitFni nosné stény mezi garazi a obytnou casti

Nosny ram je stejné jako u obvodové stény tvofen masivnimi KVH hranoly o rozmérech
60 x 140 mm a mineralni vatou Isover WOODSIL o stejné tloustce. Ze strany obytné ¢asti
domu je na nosny ram pfipevnéna sadrovlaknita deska Fermacell, opét podle Ucelu dané
mistnosti. Ze strany garaZe je k ramu pfipevnéna sadrovlaknita deska Fermacell, slouZici
jako zaklop rdmu a podklad pro vrstvu dodatecné izolace. Tu tvofi vodorovny difevény
ram z hranolt 60 x 100 mm (osova vzdalenost 625 mm) vyplnény izolaci z minerdlni vaty
Isover WOODSIL tloustky 100 mm. Na tento rdm je pfipevnéna protipozarni vrstva

z desek Fermacell Firepanel Al o tloustce 12,5 mm.

Obr. 9 - Grafické zndzornéni skladby vnitini nosné stény mezi gardzi a obytnou c¢dsti

Tab. 2 - Skladba vnitini nosné stény mezi gardZi a obytnou cdsti

Oznaceni Nazev vrstvy TIou§(t;:?n\;rstvy
1 Sadrovlaknita deska Fermacell (dle uc¢elu mistnosti) 12,5
2 Nosny ram z KVH hranol + izolace Isover WOODSIL 140
3 Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5
4 Rost z KVH hranoll + izolace Isover WOODSIL 100
5 Sadrovlaknitd deska Fermacell Firepanel Al 12,5
5 277,5
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6.1.5. Vnitrni nosné stény

Nosné stény jsou tvofeny ramem z KVH hranoll o rozmérech 60 x 120 mm. Prostor mezi
hranoly je vyplnén mineralni izolaci Isover WOODSIL o tloustce 120 mm. Nosny ram je
z obou stran opldstén sadrovldknitymi deskami Fermacell. Stény a pticky budou
vyrobeny a zkompletovany pfedem a na stavbé budou mechanicky osazovany na své
misto. Zejména u nosnych stén je nutno dbat zvySené pozornosti pfi spojovani

s obvodovymi sténami a zakladovou deskou.

Obr. 10 - Grafické zndzornéni skladby vnitini nosné stény

Tab. 3 - Skladba vnitini nosné stény

Oznaceni Nazev vrstvy TIOUEE;:;\;rstvy
1 Sadrovlaknita deska Fermacell (dle Ucelu mistnosti) 12,5
2 Nosny ram z KVH hranol( + izolace Isover WOODSIL 120
3 Sadrovlaknita deska Fermacell (dle ucelu mistnosti) 12,5
2 145
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6.1.6. VnitFni nenosné pricky

Nenosné pricky plni v objektu pouze délici funkci. Tvofi je difevény rdm z KVH hranolu
o rozmérech 40 x 80 mm. Kvli nizké tloustce pricky je meziprostor mezi hranoly vyplnén
mineralni izolaci Isover AKU tloustky 80 mm, kterd zajistuje vysokou zvukovou

pohltivost. RAm je z obou stran oplastén sadrovlaknitymi deskami Fermacell.

Obr. 11 - Grafické zndzornéni skladby vnitfni nenosné pficky

Tab. 4 - Skladba vnitini nenosné pricky

Oznaceni Nazev vrstvy TIouE{c;I;?n\;rstvy
1 Sadrovlaknita deska Fermacell (dle Ucelu mistnosti) 12,5
2 Ram z KVH hranoll + tepelnd izolace Isover AKU 80
3 Sadrovlaknita deska Fermacell (dle Ucelu mistnosti) 12,5
5 105
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6.1.7. Podlahy s teplovodnim vytapénim

Podklad podlahové konstrukce tvofi hutnény Stérkopiskovy nasyp, na kterém je
zhotovena betonova deska tloustky 130 mm vyztuzend kari siti. Na desku je poté
pfipevnén povlak z PVC Sikaplan® WP 1100-15HL slouzZici jako hydroizolace a zaroven
jako ochrana proti radonu. Nasleduje vrstva tepelné izolace z polystyrenovych desek
Isover EPS 100 tloustky 100 mm a separacni polyethylenova folie, ktera bude v presazich
slepena a vytazena na stény. V obytnych mistnostech je konstrukce podlahy vybavena
systémovou deskou s rozvody teplovodniho podlahového vytdpéni, kterd je zalita
strojné hlazenou cementovou mazaninou do celkové vysky 80 mm. Po obvodu mistnosti
je nutno ztidit dilataci pomoci dilata¢nich pas(. Povrchova Uprava pro pochozi vrstvu je

vidy upravena podle ucelu mistnosti.

Obr. 12 - Grafické zndzornéni skladby podlahy s teplovodnim vytdpénim
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Tab. 5 - Skladba podlahy s teplovodnim vytdpénim

Oznaceni Nazev vrstvy TIou§(t;‘I:?n\;rstvy

1 Hutnény Stérkopiskovy podklad frakce 16-32 -

2 Zelezobetonova deska + kari sit 6 mm 150 x 150 130
3 Hydroizolace Sikaplan® WP 1100-15HL 1,5
4 Tepelna izolace Isover EPS 100 100
5 Separacni PE folie 0,1
6 Systémova deska + trubky podlahového vytapéni 30
7 Strojné hlazena cementova mazanina 50
8 Pochozi vrstva (Uprava dle Uéelu mistnosti) 20
S 330

6.1.8. Podlahy bez teplovodniho vytapéni

Podlahy bez teplovodniho vytdpéni jsou navrzeny v mistnostech, ve kterych neni

vyzadovana tak vysoka tepelna pohoda (garaz, technickd mistnost). Skladba podlahy je

totoZzna se skladbou podlahy s teplovodnim vytapénim. Pouze systémova deska a trubky

podlahového vytdpéni jsou nahrazeny strojné hlazenou cementovou mazaninou v plné

tloustce 80 mm. Vyskova uroven obou typl podlah je tedy stejna. Povrchova Uprava

mazaniny je opét prizplsobena druhu podlahové krytiny a zavisi na ucelu dané

mistnosti.
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Obr. 13 - Grafické zndzornéni skladby podlahy bez teplovodniho vytdpéni

Tab. 6 - Skladba podlahy bez teplovodniho vytdpéni

Tloustka vrstvy

Oznaceni Nazev vrstvy (mm)
1 Hutnény Stérkopiskovy podklad frakce 16-32
2 Zelezobetonova deska + kari sit 6 mm 150 x 150 130
3 Hydroizolace Sikaplan® WP 1100-15HL 1,5
4 Tepelnd izolace Isover EPS 100 100
5 Separacni PE folie 0,1
6 Strojné hlazena cementova mazanina 80
7 Pochozi vrstva (Uprava dle ucelu mistnosti) 20
> 330

6.1.9. Stropni konstrukce

Vzhledem k vaznikové konstrukci krovu, neni podkrovi navrieno jako trvale obytné.

Nosnd konstrukce stropu je tak tvorfena pouze dolnimi pasnicemi vaznik({. K tém jsou

pripevnény drevéné laté, slouzici jako poklad pro rost z ocelovych CD a UD profill. Osova

vzdalenost dfevénych hranoll i ocelovych profilG je 500 mm. Hranoly jsou od dolnich

pasnic vaznikl oddéleny polyethylenovou parozabranou ISOCELL. K ocelovému rostu je
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pfipevnén podhled ze sadrovldknitych (v pripadé koupelny z cementovlaknitych) desek
Fermacell. Tepelné izola¢ni vlastnosti stropni konstrukce jsou zajistény dvéma vrstvami
desek z ¢edicové viny Isover UNI o celkové tloustce 320 mm. Pomoci distanéniho
podlahového systému jsou k vaznikiim pripevnény drevéné revizni lavky a plochy, které

mohou slouzit i pro skladovani lehcich véci v paddnim prostoru.

Obr. 14 - Grafické zndzornéni skladby stropni konstrukce

Tab. 7 - Skladba stropni konstrukce

Oznaceni Nazev vrstvy TIou§(t;]I:?“\;rstvy
1 Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5
2 Dvojity rost z CD a UD profil(i na pfimych zavésech 60
3 Dfevené laté 50 x 40 40
4 Parozabrana ISOCELL AIRSTOP VAP 0,1
5 Dolni pasnice vazniku + 2 x izolace Isover UNI 320
6 Revizni lavky na distancnim podlahovém systému 20
5 452,5
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6.1.10. Stiesni plast

Konstrukce stfesniho plasté je reSena jako nezateplend, a to z dlivodu trvale neobytného
podkrovi a dostatecné izolované stropni konstrukce. Nosnymi prvky stfeSniho plasté
jsou horni pasnice pfihradovych vaznikd, na které je pfipevnéna difuzni folie JutaDACH
135. Dalsi vrstvou jsou kontralaté z dfevénych lati o rozmérech 40 x 40 mm, pfipevnéné
k hornim pdsnicim vaznikd. Kolmo ke kontralatim jsou pfipevnény laté rovnéz z hranolu
40 x 40 mm v osové vzdalenosti 300 mm, které slouZi jako nosnd konstrukce stresni

krytiny z betonovych tasek KMB Beta.

Obr. 15 - Grafické zndzornéni skladby stresni konstrukce

Tab. 8 - Skladba stresni konstrukce

Oznaceni Nazev vrstvy TIou§(t;:?n\;rstvy
1 Horni pasnice vazniku 160
2 Difuzni folie JutaDACH 135 0,1
3 Dfeveéné kontralaté 40 x 60 40
4 Drfevéné late 40 x 60 40
5 Betonova stfesni krytina KMB Beta
> 240
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6.1.11. Konstrukce krovu

Stfecha je navrZena jako valbova ve tvaru nepravidelného pismene T, tvofena dfevénymi
prihradovymi vazniky o jednotném sklonu 20°. Pro zachovani stejného pidorysného
tvaru a stejné vysky obou ¢asti je konstrukce krovu pretazena na dvou mistech a ulozena
na drevénych pruvlacich o profilu 140 x 140 mm podpiranych dievénym sloupem
o stejném profilu. Po konzultaci se spole¢nosti Vazniky D.N.K. s.r.o. byl navrzen
standardni profil vaznikl pro stfedni rozpéti — horni a dolni pasnice 80 x 140 mm
a svislice a diagonaly 80 x 80 mm. Osova vzdalenost vaznikd je 1000 mm (s vyjimkou
krajnich zdvojenych vaznik(). Spojeni vSech prvku je zajisténo ocelovymi pozinkovanymi
styénikovymi deskami. V podélném sméru budou vazniky zavétrovany Sikmymi hranoly
o profilu 80 x 80 mm. V okapnich ¢astech naroZi budou vazniky opatfeny rohovymi
ztuzidly v délce 2 m na obé strany. VSechny drevéné prvku krovu budou oSetfeny

dvojitym nastrikem fungicidnim a insekticidnim pripravkem Bochemit QB Profi.

Obr. 16 — 3D model konstrukce krovu. Pro lepsi viditelnost prvki je zanedbdno
vodorovné zavétrovdni vaznikd. Pro zvyseni celkové tuhosti krovu je posledni vaznik

vZdy zdvojen a v rozich je konstrukce opatiena rohovymi ztuzidly.
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6.1.12. Hydroizolace a parozabrany

V zékladové konstrukci je pro zabranéni prlniku spodni vody navrien PVC povlak
Sikaplan® WP 1100-15HL, ktery zde zaroven plni funkci ochrany proti radonu. Tento
povlak bude ve formé pasl volné loZzen na Zelezobetonovou zdkladovou desku
a nasledné tepelné svarfen rucnim svarovacim pristrojem. Povrch zakladové desky musi

byt suchy, homogenni a zbaven vSech necistot a volnych ¢astic.

Ve skladbé stfesni konstrukce je jako pojistnd hydroizolace navriena vysoce difuzni
membrana JutaDACH 135, kterd zajistuje odvod nadbyteéné vzdusné vihkosti
z podkrovniho prostoru. Pasy této hydroizolace budou pfipevnény shora k hornim
pasnicim vaznik{ s minimdlnim presahem 10 cm. Aplikace pasu se provadi od okapové

hrany smérem ke hiebeni.

Parotésnost stropni konstrukce je zajisténa polyethylenovou folii ISOCELL AIRSTOP VAP
pfipevnénou k dolnim pasnicim vaznikd. Parobrzdna izolace obvodovych stén je
zajiSténa specialni kasirovanou vrstvou sadrovlaknité desky Fermacell Vapor, ktera je
z vnitini strany pfipevnéna k difevénému nosnému ramu. Odpadd tak nutnost pouziti

dodatecnych parotésnych vrstev.
6.1.13. Tepelné a akustické izolace

Veskeré tepelné i akustické izolaéni materidly jsou navrZeny od spoleénosti Isover.
Betonové zakladové tvarnice jsou z vnéjsi strany izolovany deskami z expandovaného
polystyrenu Isover EPS SOKL 3000 tloustky 50 mm, na které je ndsledné nanesena

mrazuvzdorna stérka s armovaci sitkou jako podklad povrchové vrstvy (marmolit).

Podlahové konstrukce jsou zatepleny deskami z expandovaného polystyrenu Isover EPS

100, které jsou uloZeny na zakladové desce opatiené hydroizolaci.

V konstrukci obvodovych stén jsou pouzity dva typy tepelné izolace. Hlavni izolace
vypliujici meziprostory difevéného nosného ramu je tvorena deskami z cedi¢ové viny
Isover WOODSIL tloustky 140 mm. Tento typ izolace je diky svym optimalizovanym
rozmérim navrzen specialné pro drevéné rosty ramovych staveb. Druhy typ izolace je

soucasti vnéjsiho kontaktniho zateplovaciho systému ETICS a tvofi jej desky fasadni
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izolace z cedi¢ové viny Isover TF Profi tloustky 100 mm. Na ty je pak aplikovana zakladni

lepici vrstva a silikatova omitka CEMIX.

Vnitrni svislé konstrukce jsou pak vyplnény rovnéz mineralni vatou Isover WOODSIL,
vzdy podle tloustky nosné konstrukce. Vyjimkou jsou pouze nenosné pfricky, jejichz
meziprostor je kvlli mensi tloustce vyplnén deskami izolace Isover AKU pro zlepseni

zvukove izolac¢nich vlastnosti.

Zatepleni stropni konstrukce je tvofeno dvéma vrstvami desek z mineralni vaty Isover

UNI tloustky 160 mm, které vypliiuji prostor mezi nosnou vaznikovou konstrukci.
6.1.14. Vyplné otvoru

Vsechny vyplné otvorll ve styku s exteriérem (okna, vchodové dvere a posuvné dvere)
jsou navrzeny jako plastové komorové zaskleny izola¢nim trojsklem. VSechny interiérové
dvere jsou navrieny jako dfevéné masivni. Vypis vSech vyplni otvor(l s dopliujicimi

informacemi je soucasti vykresové dokumentace.
6.1.15. Vytapeéni

Ve vsech obytnych mistnostech je vytapéni rfeseno pomoci rozvodl teplovodniho
podlahového topeni. V garazi a technické mistnosti je vytapéni zajisténo deskovymi
radidtory (vykon navrien podle dané mistnosti). V koupelné je kromé podlahového
vytapéni umistén i koupelnovy Zebrikovy radidtor. Vytapéni i ohfev vody bude zajistén
pomoci tepelného cerpadla typu vzduch-voda se samostatnym nepfimotopnym

akumulacénim ohfivacem.
6.1.16. Obklady

V mistnostech hygienického zafizeni (koupelna, WC), jsou navrzeny keramické obklady
o rozmérech 25 x 40 cm do vysky stropu, tedy 2515 mm. Za kuchynskou linkou je navrzen

keramicky obklad s imitaci kamene vysky 1000 mm ve vySce 800 mm od podlahy.
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V exteriéru je navrZen lehky fasadni obklad na bazi betonu s imitaci kamene o hmotnosti
zhruba 19 kg/m? (vzhledem k nizké Gnosnosti obvodové konstrukce). Obklad je lepen

specidlnimi lepidly k fasddé v prostorech mezi okennimi otvory (viz vykres pohleda).
6.1.17. Malby a natéry

Venkovni omitka je tvorena podkladni lepici a stérkovaci hmotou CEMIX, na kterou je
nanesena tenkovrstva silikatovd omitka CEMIX bilého odstinu. Povrchovou uUpravou
soklu bude dekorativni omitka marmolit, jejiz podklad tvofi lepici a stérkovaci hmota se

sklotextilni sitovinou.

Vinteriéru je jako finalni vrstva navrZena valeckovana omitka Fermacell, tdnovatelnd

béZnymi tonovacimi barvami.
6.1.18. Vétrani mistnosti
Vétrani mistnosti bude v celém objektu zajiSténo pfirozenou cestou (okny).
6.1.19. Venkovni tpravy

Podél celého objektu je navrien odvodnovaci pruh Sifrky 500 mm vysypany oblazky

ohraniceny betonovym obrubnikem.
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6.2. Architektonicka vizualizace

Graficky vystup prdce — osazeni navrzeného rodinného domu do terénu.

Obr. 17 - Pohled vychodni (z komunikace)

Obr. 18 - Pohled jihozdpadni (ze zahrady)
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6.3. Tepelné technické posouzeni obvodového plasté

6.3.1. Vypocet soucinitele prostupu tepla

Tab. 9 - Skladba obvodové stény s vypoctem tepelného odporu

Oznaceni Nazev vrstvy (:]) A 5 R
(W/(m-K)) | ((m*K)/W)
1 Sadrovlaknita deska Fermacell 0,0125 0,32 0,0391
2a Ram z KVH hranol( (pfedsténa) 0,04 0,18 0,2222
2b Vzduchova mezera (predsténa) 0,04 0,23 0,1739
3 Sadrovlaknitd deska Fermacell Vapor 0,015 0,32 0,0469
43 Nosny ram z KVH hranolt 0,14 0,18 0,7778
4b Tepelna izolace Isover UNI 0,14 0,035 4,0000
5 Sadrovlaknita deska Fermacell 0,0125 0,32 0,0391
6 Fasadni izolace Isover TF Profi 0,1 0,036 2,7778
7 Zakladni vrstva pro ETICS 0,003 0,54 0,0056
8 Tenkovrstva silikatova omitka 0,002 0,74 0,0027

d —tloustka vrstvy

A — koeficient tepelné vodivosti

R — tepelny odpor konstrukce vypocitany ze vztahu: R = d/A

R = 0,13 (m? - K)/W

R, = 0,04 (m? - K)/W

Vypocet tepelného odporu instalacni predstény R

ekv —

 Vaq Mg+ Vap + 2, (0,04-0,04) 0,18 + (0,585 - 0,04) - 0,23

Vag + Vap (0,04 - 0,04) + (0,585 - 0,04)

Aeky = 0,2268 W/(m - K)

d
R2=

0,04
=0,1764 (m? - K)/W

Aory _ 0,2268
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Vypocet horni meze tepelného odporu R'r

. _ a _ 0,2825 0452
27 a+b+c 0,2825+0,06+0,2825
f, = b = 0,06 = 0,096
PTa+b+c 0,2825+0,06+0,2825

c 0,2825

f =
° a+b+c 02825+ 0,06+ 0,2825

Ra=RSi+R1+R2+R3+R4b+R5+R6+R7+R8+Rse
R, =0,13 4+ 0,0391 + 0,1764 + 0,0469 + 4,0000 + 0,0391 + 2,7778 4+ 0,0056 + 0,0027 + 0,04

R, = 7,2576 (m? - K)/W

Rb:RSi+R1+R2+R3+R4a+R5+R6+R7+R8+RSE
R, = 0,13 4+ 0,0391 + 0,1764 + 0,0469 + 0,7778 + 0,0391 + 2,7778 + 0,0056 + 0,0027 + 0,04

Ry, = 4,0354 (m? - K)/W

RC=RSi+R1+R2+R3+R4b+R5+R6+R7+R8+Rse
R, =0,13+0,0391 4+ 0,1764 + 0,0469 + 4,0000 + 0,0391 + 2,7778 + 0,0056 + 0,0027 + 0,04

R. = 7,2576 (m? - K)/W

1 1

f, f, f. 0452 0,09 0,452
R. TR, TR, 72576 V12,0354 " 7,2576

Rl = = 6,7409 (m? - K) /W
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Vypocet dolni meze tepelného odporu R"t

Ry = 0,13 (m? - K)/W

Ree = 0,04 (m? - K)/W

R, = 0,0391 (m? - K)/W

1 1
— — — 2.
R =+ T, o 023 008 023 = 0,3539 (m”- K)/W
R, TR,. TRy, 01739 10,2222 T 0,1739
R, = 0,0469 (m? - K)/W
R ! ! 2,8618 (m? - K) /W
4 = = = 2, m- -
f G I 0452 009 045

R,y "R, ' R,, 4,0000 ' 0,7778 ' 4,0000
R = 0,0391 (m? - K)/W
Rg = 2,7778 (m? - K)/W
R, = 0,0056 (m? - K)/W

Rg = 0,0027 (m? - K)/W

YR =R; + R, + R; + R, + Rs + R¢ + R; + Rg+= 6,1269 (m? - K)/W

RY = Ry + YR+ Rye = 0,13 + 6,1269 + 0,04 = 6,2969 (m? - K) /W

Vysledny tepelny odpor R a soucinitel prostupu tepla U

_ Rp+RY 6,7409 + 6,2969

— 2.
: > = 6,5189 (m? - K) /W

1
_ = 0,1534 = 0,15 W/(m? - K)

1
U= R~ %5189
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6.3.2. Porovnani s normou

Dle normy CSN 73 0540-2 (2011) je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla pro
vnéjsi stény Un 20 = 0,30 W/(m?-K).

Doporudend hodnota Urec20 = 0,20 W/(m?-K) a hodnota doporuéend pro pasivni domy

Up35,20 = 0,18 - 0,12 W/(mz'K).

Se soudinitelem prostupu tepla U = 0,15 W/(m?K) tak obvodova sténa objektu splfiuje

doporucené hodnoty pro pasivni domy.
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7. Diskuze

Cilem této bakalarské prace bylo vypracovani projektu rodinného domu, ktery by
splfioval pozadavky na bydleni ctyrélenné rodiny. Zakladnim poZzadavkem byl ndvrh
nizkoenergetického jednopodlazniho domu systémem dfevéné ramové konstrukce,
spliujiciho pozadavky stavebnich norem a obecnych zdsad pro navrhovani budov.
Soucasti prace jsou stavebni vykresy pldorysu podlazi, konstrukce zakladd a krowvu,

pficného fezu domem a ctyr pohled(.

Prvnim krokem pred zahajenim navrhu domu byl vybér vhodné lokality pro umisténi
objektu. Ddle bylo nutno zvazit rozméry, plochu a svazitost zvoleného pozemku. Tyto
faktory byly kliCové pro navrh dispozice domu a orientaci mistnosti ke svétovym
stranam. Rozméry a plochy vdech mistnosti byly navrhovany podle CSN 73 4301.
Vysledny pldorysny tvar domu tak vychazi z téchto parametr a spolec¢né s velkymi
prosklenymi plochami zajistuje maximalni solarni zisky vSech obytnych mistnosti, a tim i

snizeni nakladd na vytapéni.

Z nizkoenergetického hlediska byla kromé dispozice dllezitd také volba vhodnych
materidl( a ndvrh skladeb jednotlivych konstrukci, pficemz hlavni pozadavek byl kladen
Nejvyssi pozadavky byly kladeny na obvodovy plast domu, ktery je navrzen jako difazné
otevieny a neobsahuje tedy Zadnou parotésnou vrstvu ani umélé izolacni materialy
(polystyren). Tepelnou a zvukovou izolaci plasté tak zajistuji desky z mineralnich viaken
a oplasténi je zajisténo sadrovldknitymi deskami. Konstrukce je tak navrzena bez pouziti
zdravotné zavadnych lepidel a jinych latek a zarucuje tak zdravé prostfedni pro

obyvatele domu.

Soucasti prace je rovnéz tepelné technické posouzeni obvodového plasté a porovnani
vyslednych hodnot s doporuc¢enymi hodnotami pro nizkoenergetické domy. Soucinitel
prostupu tepla obvodové stény dosdhl hodnoty 0,15 W/(m?-K), &imZ splnil doporuc¢ené

hodnoty pro nizkoenergetické i pasivni domy dané normou CSN 73 0540-2 z roku 2011.

44



8. Zaveér

Vysledkem této bakalarské prace je vypracovany navrh rodinného domu systémem
dievéné rdmové konstrukce. DUm byl navrZen jako samostatné stojici nepodsklepena
jednopodlaini stavba o Ctyfech obytnych mistnostech s technickym zazemim
a vestavénou dvojgarazi. Stfecha objektu je navrzena jako valbov3, jejiz konstrukce je
tvofena drevénymi prihradovymi vazniky. Podkrovi domu je tak trvale neobyvatelné.
DUm je navrzen na planovaném stavebnim pozemku v obci Lipa a bude pfipojen k nové
vybudovanym inZenyrskym sitim. Dispozice domu a orientace mistnosti ke svétovym
stranam byla navrZena pro dosaZeni vysokych solarnich ziskd v obytnych mistnostech

a zajisténi maximalniho komfortu pro obyvatele domu.

Celkovd plocha zvoleného pozemku je 925,65 m? a zastavéna plocha domu dini
216,90 m?. Podlahovéa plocha v3ech mistnosti véetné terasy je 185,15 m?. Nejvétsi
navrZenou obytnou mistnosti je obyvaci pokoj, ktery je zdroven spojen s kuchyni
a jidelnou. Plocha této mistnosti je 44,10 m?2. Détské pokoje zaujimaji plochu 16,57 m?
a 16,48 m2. Ctvrtou obytnou mistnosti je manzelska loznice o plose 16,17 m2. Plocha

vestavéna dvojgaraze &ini 38,04 m2.

Textova cast prace obsahuje navrh skladeb vSech konstrukci, technologii vyroby
prefabrikovanych panel(, architektonickou studii, postup vystavby domu a tepelné
technické posouzeni obvodového plasté. Prace je doplnéna vykresovou dokumentaci

a muze byt v budoucnu pouzita jako podklad stavebniho povoleni.
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9. Summary

The result of this bachelor thesis is a design of a family house with a wooden frame
construction systém. The house is designed as a one-storey detached house with four
rooms for living, technical facilities and an inbuilt double garage. The roof of the house
is designed as a hip roof with wooden truss tie beams. The attic of the house is therefore
permanently uninhabitable. The house is designed to be built on an intended building
site in the village Lipa and it will be connected to the newly established underground
utilities. The disposition of the house and it orientation according to the cardinal points
has been designed in order to achieve high solar gains in the living rooms and provide

maximal comfort for the inhabitants of the house.

The total area of the selected building site is 925,65 m?2 and the build-up area of the
house is 216,90 m2. The floor area of all rooms including the terrace is 185,15 m?2.
The largest designed room is a living room that is also connected to the kitchen and the
dining room. The area of this room is 44.10 m2. Children's rooms occupy an area
of 16.57 m? and 16.48 m?. The fourth living room is a double bedroom of 16.17 m?2.

The area of the built-in double garage is 38.04 m?.

The text part of the thesis contains a design of the composition of all the structures,
a technology of production of prefabricated panels, an architectural sketch, a method
of building the house and an assessment of the building envelope from the thermal
technical point of view. The thesis is completed with drawing documentation and may

be used as a base for the building permit in the future.
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