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1 Uvod

Vodni toky jsou soucdsti vodniho kolobéhu a jsou tedy neodmyslitelnou soucasti krajiny.
Voda je zdroj Zivota a od pradavna je clovékem vyhleddvana. U velkych fek vznikaly prvni
civilizace. A stejné tak, jak ¢lovék vodu vidy vyhledaval, snaZil se ji také vidy zkrotit a vyuZit ve sv(j
prospéch. V historii vznikaly plavebni kandly, zavlaZzovaci systémy, nahony mlyn( a dalsi.
V minulém stoleti pak byly toky regulovany, napfimovany, za ucelem ochrany pred povodnémi a
odvodnéni zemédélskych a stavebnich ploch.

Takovéto jednani vSak nepfinasi pouze ovoce. Stale se potvrzuje, Ze pfiroda se da ovlivnit,
ale ovladat se neda. Souvislosti, které pfi vystavbach regulovanych tokdi mozna nebyly zfetelné,
jsou dnes vnimany o to intenzivnéji. Voda z krajiny rychle odtéka a dfive na vodu bohaté luzni
porosty dnes vysychaji a méni se v porosty s Uplné jinymi podminkami pro Zivot. Dnesni trend se
vSak vydava jinou cestou. Dfive naptimované toku jsou dnes pomoci revitalizacnich opatfeni opét
meandrovany a je jim navracen jejich plvodni pfirozeny tvar. Betonova koryta odvodriovacich
kanall jsou nahrazovana potucky, které si razi cestu koryty, které se vinou krajinou.

Vyznam vodnich tokl je podtrhnut krajinotvornymi funkcemi, vytvarenim vyznamnych
refugii pro drobné organismy v zemédélské krajiné, apod. (KENDER, 2004) Revitalizace samotného
koryta vodniho toku je prvnim krokem, jak vratit vodu a Zivot do krajiny, vegetace je vSak nedilnou
soucasti dobfe fungujiciho biotopu vodniho toku. PIni velké mnoiZstvi funkci. Doprovodna
vegetace neni jen ozdobou toku. Pravé vegetace poskytuje vhodné prostiedi pro Zivot v okoli
toku. Pomaha zadriet vodu v krajiné a tedy i tlumit nasledky povodni. Pomaha vytvofit stabilni
koryto toku.

Doprovodna vegetace nemUze byt prehliZzena. Jeji pfinos pro nés a pro vsechny obyvatele
krajiny je nesporny a mélo by o ni byt ndleZité pecovdno. V pozistatcich dob minulych
doprovodnda vegetace tokl mnohdy chybi, nebo je ve Spatném stavu. Navrh opatieni, které
vegetaci vrati jeji kvalitu a vitalitu, je pfitom zdkrokem, ktery pokud je proveden spravné, dokaze
zajistit jeji dlouhodobou udrzitelnost.

Tato prdce se snazi pravé takovéhoto stavu dosahnout. Pro vytvoreni navrhu rekonstrukce
doprovodné vegetace vodniho toku je potieba informace nacerpané z literarnich zdroji a
z hodnoceni stavajiciho stavu doprovodné vegetace prevést v navrh, ktery povede ke zlepSeni
soucasného stavu a nasledného vyvoje doprovodné vegetace vodniho toku.

Uvod



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je studie biotechnickych opatfeni na vybraném udseku feky
Mohelky. Vystupem je plan stabilizace bfehd, navrh technologie zaloZeni ¢i obnoveni brehové
vegetace a jeji nasledné udriby véetné kalkulace naklad(l. Soucasti prace je literarni resSerse, na
jejimz zakladé bude navrh zpracovén.
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3 Literarni prehled

3.1 Charakteristika vodnich toku

Vodni toky jsou soucasti vodniho kolobéhu nasi planety. Veskera povrchova voda se
vlivem slunecniho zafeni, a tedy tepla, vypafuje. V atmosféfe se tyto pary shlukuji v podobé
mrakd a pfi kondenzaci par pak vznika dést. Voda, kterd v podobé desté dopada na zem, se ihned
opét vyparuje, ¢ast se vsakuje do pudy a ¢ast rovnou odtéka po povrchu pady. Odtok vody vsak
neprobihd plosné a tak vznikaji ryhy, strouhy, potoky, feky a veletoky.

Vodni toky se déli podle jejich vzniku na ptirozené, vzniklé vyvojem reliéfu, a umélé. Toky
maji charakteristické znaky jako je velikost a vlastnosti povodi, podélny sklon, ¢i pritok.

Pfirozené toky se déli na bystfiny, horské potoky, potoky, ficky, Feky a veletoky.

Zakladni charakter koryta v meandrujicim toku popisuje JUST (2005): V oblouku je u paty
strméjsiho ndarazového brehu vymleta tln. Vnitini bfeh oblouku modeluje do mirného sklonu
ukladani stérkového nebo piscitého jesepu. V prechodu za sebou ndsledujicimi, protismérnymi
oblouky je vyvinuto soudnéjsi misto s hrubsim kamenitym materialem ve dné — brod.

inflexe s brodem

Obr. 1: Tvary koryta v meandrech (JUST, 2005)

3.2 Charakteristika breht

NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) pfinasi struénou charakteristiku b¥ehd vodnich tokd:

Brehy vodnich tok{ jsou stanovistém, které se vyznacuje zvlastnimi podminkami pro rast
rostlin, z nichZz nejvyznamnéjsi je kolisani hladiny vody v koryté toku i hladiny podzemnich vod
v prilehlém Uzemi, tvar koryta a jeho zmény vyvolané tlakem proudici vody.

Rostlinnad spolecenstva, ktera osidluji bfehy vodnich tokd, jsou velmi rGznoroda. Jejich
prostorova a druhova skladba zavisi na fadé Ccinitell, napf. na klimatickych podminkach,
fyzikadlnich a chemickych vlastnostech puady, na plsobeni vétru, snéhu, svétla, tepla apod.
Z dalsich podminek ovliviujici vyvoj vegetaénich formaci pUsobi vlastnosti vodniho toku, napf.
tvar pritoéného profilu, sklonitost bfeh(, orientace svahi koryta ke svétovym stranam, hloubka
vody v koryté pti setrvalych pritocich ve vegetacnim obdobi, kolisani vodni hladiny v relacich
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k prabéhu klimatickych ciniteld, tlak vody na brehy apod. Velky vyznam pro pobfezni vegetaci ma
té7 chemismus vody, obsah Zivnych latek, teplota a barva. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

3.2.1 Clenéni bieh

Dle NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) se tok déli v podélném profilu na st pramennou,
horni, stfedni a dolni. V kazdé z téchto casti se pak nalézaji odlisné podminky pro rist vegetace.

Pricny profil toku a jeho brehl se déli nasledné: Nejnize na svahu brfehu je pasmo
profundalni — témér celoro¢né zaplavené vodou (zéna rdestu), na né navazuje pasmo sublitoraini
(zéna bazinnych rostlin a rdkosin), nasleduje pasmo eulitoralni (prevazné zéna mékkych drevin,
bylin a trav) a nejvyse je supralitordini pasmo malo ovlivnéné vodou (zéna tvrdych drevin a
travnich porostu luéniho charakteru). Hranice supralitoralniho pasma je urcovana tvarem okolniho
terénu a stavem hladiny vysoké vody. Mohou ji tvofit ddolni svahy, skaly, terasy, vyvyseniny
terénu apod. Rozlivy v této oblasti a délka jejich trvani maiji vliv na rozsiteni brehové vegetace
podél tokl. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Takovéto ¢lenéni mnohdy nemusi byt jednoznacné a jednotliva pasma spolu splyvaji diky
ménicim se podminkam, napf. nasycenim plidniho profilu vodou. Pro praxi navrhovani ¢i obnovu
vegetace se toto ¢lenéni mlze zjednodusit na pasmo trvalého zatopeni a na litoralni pasma.
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Obr. 2: Schéma rozmisténi biehové vegetace (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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3.2.2 Brehova abraze

Nejvyznamnéjsim Cinitelem pretvareni podoby brehl toku je abraze. Jedna se o proces,
kdy proudici a vinici se vodni hladina narusuje povrch brehu a tim ho pfetvaruje. Jak bude abraze
probihat, jakym smérem a jakou intenzitou, ovliviiuje spousta fyzikdlné-mechanickych faktord
(geologické, pedologické, morfologické, vlastnosti hornin, sklon, antropogenni zdsahy a nemaly
vyznam hraje vegetacni pokryv). Pravé vegetacni pokryv hraje velkou roli pfi budovani odolnosti
bfehu. Zejména travni porost na povrchu a kofenovy systém pod povrchem svahu tvofi
»prirozenou armaturu”.

PREVIS PUVODNI BREH
T /
ABRAZNI T~ \LMNX
| SRUB =< N M
P S, - —+h |
Va ~_ 20 o 'Nmax

. Vs \</’ J g A
PATA / e _=

j AKUMULACNT VAL 7~

_ POBREZNI PLOSINA

Obr. 3: Schéma vyvoje abraze bfeh(i (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

3.2.2.1 Predpoklad vzniku abraze
SLEZINGR (2011) uvadi jako ¢initele podmitiujici vznik abraze:

- geologické a pedologické poméry
- fyzikalné-mechanické vlastnosti pokryvnych Gtvar( bieh(
- sklony svah(

Geologické a pedologické poméry — vznik a nasledny rozvoj brehové abraze je vyrazné
ovlivnén litologickym a petrografickym sloZzenim hornin tvoficich breh.

Podle stupné odolnosti SLEZINGR (2011) rozdéluj horniny do nasledujicich skupin : zcela
odolné, méné odolné, mélo odolné a zcela neodolné.

Fyzikalné-mechanické vlastnosti pokryvnych utvarli bfehG — abraze se nejvyraznéji
projevuje u nesoudrznych a soudrznych zemin. StéZejni roli zde md uroven hladiny vody, jelikoZ od
ni se odviji stupen nasycenosti zeminy vodou. S rostoucim obsahem vody soudriné zeminy
bobtnaji a nasledné dochazi k rozbfidani, rychle klesa Uhel vnitfniho tfeni a klesa i soudrznost
plastickych zemin. (SLEZINGR, 2011)

Sklon svahii — bez ohledu na sloZeni se jako stabilni jevi svahy do sklonu asi 4-5°. Zde se
vytvareji tzv. ,plazovité pobreini plosiny”, vinéni hladiny pfechazi v neskodny vybéh viny na breh.
(SLEZINGR, 2011)
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3.3 Vegetace vodnich tok

Brehovymi porosty se oznacuji rostlinna spolecenstva souvisle zapojenych lesnich porostt
nebo skupin, past a aleji stromd, kef a bylinné vegetace na brezich tokd a v jejich okoli. Jsou
rizného druhu a uplatiuji se pti Upravach tokd rlznymi prospésnymi ucinky, pokud jsou spravné
uspofddany a vyuzivany. (JOVA, TLAPAK, HRABAL; 1984)

SLEZINGR (2010) déli tuto vegetaci na brehové porosty a doprovodné porosty. Nabizi
struc¢nou charakteristiku, kde pro bfehové porosty plati, Ze jejich hlavni funkci je stabilizace svahu
bfehu toku, vegetace doprovodna se pak nachazi nad brehovymi hranami a nabizi druhové a
prostorové rozmanity prostor.

JOVA, TLAPAK, HRABAL (1984) oba tyto druhy porostd nazyva jako porosty brehové,
ochranné brehové porosty (pravé) a doprovodné brehové porosty.

Ochranné birehové porosty

Jsou stanovistné vazany na koryto a brehy malych vodnich tokd a predevsim ucel
opeviovaci a stabilizacni, tj. chranit koryto pred ucinky proudici vody pfi souasném zreteli na
za¢lenéni Upravy do okolniho prostiedi. (JOVA, TLAPAK, HRABAL; 1984)

Doprovodné biehové porosty

Vyskytuji se podél tokd, takZze nejsou vazany na jejich koryto a bfehy a maji predevsim
ucel krajinotvorny, tj. zaclenit provedené Upravy do okolni krajiny, popf. druhotné i ucel
ptidoochranny. (JUVA, TLAPAK, HRABAL; 1984)

3.3.1 Funkce

Vegetace v doprovodu vodnich tokld je dominantnim prvkem, ktery plni velky pocet
funkei. Funkce doprovodné vegetace tok( uvadi NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986):

Ochrana bfeht pred skodlivym plisobenim proudici vody, vinobitim, chodem
ledu a splavenin

Ochranu bfehlm poskytuji jak podzemni, tak i nadzemni casti rostlin. Podzemni organy
drevin, kofeny, prorustaji plidnim profilem, navzajem se proplétaji a mezi sebou uzaviraji celé
¢asti puady. V padnim prostoru je tak vytvorena husta sit kofend, kterd brani vodnimu proudu
v odnaseni zemin tvoficich svahy koryta. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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Ochrana biehi pred poskozenim vodou pfitékajici ze stran do koryta

Nedostatecné opevnéné brehy vodnich tokl byvaji v bfehové linii poskozovany vodami
pritékajicimi za velkych vodnich privall z okolniho Uzemi do koryta. K obdobnym skodam dochazi i
pfi ndvratu inundované vody do koryta toku pFi poklesu vodni hladiny.(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK;
1986)

Ochrana toku pred zanasenim a zarlstanim

Prohfati vody v korytech vodnich tok( pti dostateéném pfistupu svétla zplsobuje, Ze se za
dna a omezuji pratocnou plochu. Dochazi ke snizeni rychlosti vody a v porostech vodnich rostlin
se usazuji jemné splaveniny a plaveniny, a koryto je tak postupné zandseno. Tento stav nastava
predevéim u drobnych tok( s malym sklonem dna. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Ochrana pfrilehlych zemédélskych pozemki pfed skodlivym plisobenim vétru

V aridnich oblastech v rovinatych zemédélsky vyznamnych Gzemich mlze stromovita a
kefovita vegetace pusobit téz jako vétrolamy. Bfehové porosty zde snizuji rychlost vétru a chrani
okolni pozemky pred vysousenim a pred vétrnou erozi. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Vliv na zlepSeni samocistici schopnosti vodniho toku

Samodistici proces se uskutecnuje predevSim na vodnich rostlinach, na ponofenych
predmétech ve vodé, na kofenech stromd, ponofenych vétvich apod., na nichZ jsou usazeny
polysaprobni bakterie rozkladajici organické latky. Bfehové porosty pfispivaji k tomuto procesu
jestd tim, Ze obohacuji prostor nad vodni hladinou vylu¢ovanim kysliku. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK;
1986)

Esteticka funkce bfehovych a doprovodnych porostt

Stromové a kerové porosty maji dilezity ukol i pfi spoluvytvareni krajiny, jsou soucasti tzv.
rozptylené zelené, vyrazného krajinotvorného prvku. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Vzrostly, udrZovany vegetacni doprovod vodnich tok( plsobi v rovinaté krajiné jako
dominantni prvek a jeho vliv na celkovy charakter oblasti je nezanedbatelny. (SLEZING,
URADNICEK; 2002)

Produkce dreva

Pokud doprovodny porost dobfe plni ostatni funkce a je v dobrém stavu, stdva se i
hospodarsky vyznamnym zdrojem. A to bud'jako zdroj uzitné difevéné hmoty nebo jako palivo.
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Vyznam kerovitych a stromovitych bfehovych porosti ze zoocenologického
hlediska

Bfehové porosty jsou dilezitym prostfedim pro radu Zivocichd, jejichz vyskyt je pro
rovnovahu ekosystému nezbytny. (ZUNA, 1979)

Funkce tvorby pfirozeného biokoridoru

Vegetaéni doprovod vodniho toku pUsobi jako pfirozeny biokoridor, spojnice, migracni
cesta, mezi lesnimi celky. Z exobiologického hlediska je vegetaéni doprovod neoddélitelnou
soucasti biotopu Fi¢niho toku a jeho bliz§iho okoli. (SLEZING, URADNICEK; 2002)

Pravé bifehova vegetace se mnohdy stdva zakladni kostrou pro Uzemni systém ekologické
stability, kde okoli tok( vytvafi sit pfirozenych koridor(i pro migraci zvéfe v neruseném prostredi.

Funkce rekreacni

Vegetacni doprovod vodniho toku ¢i nadrze, predstavuje zakladni podminku pro vytvoreni
klidovych zén v blizkosti tok(l u velkych mést. U nadrzi s rekrea¢nim vyuzZitim je predpokladem
jejiho rozvoje, svou podporou dobrého stavu rybi osadky vtoku i nadrzi napomahd rozvoji
sportovniho rybolovu, aj. (SLEZING, URADNICEK; 2002) Dal$im specifickym uZivanim Fek je
vodactvi.

Funkce hygienicka

Bfehové a doprovodné porosty maji také vyznamnou hygienickou funkci. Vzrostly porost
je schopen zachycovat prachové Castice, pusobit jako ¢astec¢na protihlukova bariéra, zajistuje
celkové pfiznivy dojem, jimz zelefi pGsobi na lidskou psychiku. (SLEZING, URADNICEK; 2002)

Funkce protipovodnova

Dreviny rostouci v nivé puasobi pfi povodnich jako prekdzky a zpomaluji povodnové
proudéni. Vzhledem k mensi rychlosti proudéni pak musi hladina v zarostlé nivé vystoupat o néco
vyse, neZ pri stejném pritoku v nivé holé. Tak se také o néco zvétSuje objemova retencni
schopnost nivy. Nivni porosty také za povodni zachycuji plavené predméty. Luzni porosty tedy za
povodni pUsobi jako plaveninové filtry. (JUST, 2005)

Negativa

S rostouci velikosti ploch, jejich Spatné prostorové c¢i druhové struktury, roste nebezpeci
znemozZnéni pristupu k vodnimu toku. To je Casto prekazkou k jeho udrzbé. U toku pak porosty
zpUsobuji opad nejen listi, ale ¢asto i vétvi nebo vyvraty celych strom(. Tyto pak zanasi koryto
toku a mlZou se tak podilet na zneprichodnéni toku a vytvoreni lokalnich povodni.
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3.3.2 Zasady ndvrhu vysadby

3.3.2.1 Vseobecné zasady

Pokud situace nedovoluje ponechat stavajici vegetaci svému pfirozenému vyvoji, je nutné
pristoupit k jejimu pretvoreni, obnové ¢i nové vysadbé. Takovato opatieni mnohdy minimalizuji
nezadouci ucinky brehovych porostl, a proto jsou tyto zasahy vnimany pozitivné. Je nutné mit
pfesné danou nejen technologii pfipadného technického opevnéni, ale také zasady pro vysadbu
vegetace a jejiho druhového slozeni.

Prostorova skladba drevinnych porostll se navrhuje podle funkce, kterou maji plnit.
Zakladaji se jako jednostranné nebo oboustranné, jednoradé, vicefadé anebo plosné. (EHRLICH a
kol., 1996)

Cilovym stavem by mél byt stabilni druhové a prostorové Clenity porost, ktery vytvari
pfirozeny (pfirodé blizky) ekosystém a funguji v ném autoregulacni systémy. Mély by se, az na
odlivodnéné vyjimky, volit pouze dreviny autochtonni, mozna je téZ podpora vhodnych naletové
dreviny.

Zasadnim predpokladem pro kvalitni porost je jeho nejednostrannost. Je nutno usilovat o
druhovou, prostorovou i vékovou ¢lenitost. To, co vyhovuje jedné funkci, miZe naopak sniZovat
funkci druhou.

Travni porosty slouZi jako jakdsi zakladni ochrana pldniho horizontu. Stézejni roli pak hraji
vysadby drevin, kefl a stromQ. Pro navrh jejich druhového sloZeni je nutna znalost jejich narok( a
tedy vhodnost do bfehovych pasem. Neni cilem vytvofit jednolitou vysadbu, ale naopak tvofit
prirozené skupiny kefd a strom(, ve formé pas(, rozvolnénych skupinovych porostd nebo i solitér.
Dle SLEZINGR (2010) i NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) by zakladni kostrou takovychto vysadeb
mély byt dreviny dorUstajici alespon do vysky 20 metrQ. To zarucuje jednak kvalitni ochranu toku,
ale také vytvafi kvalitni esteticky krajinotvorny prvek.

Vysadby by nemély tvofit neprostupnou kulisu. Nejen z dlivodu neprostupnosti pro
udrzbu, migraci a svétlo, ale také z dlivodu estetického. Porost, ktery je pferusovany, vypada
prirozené, zaroven poskytuje prihled do okolni krajiny nebo krajinné dominanty. V navrhu je tak
tfeba s témito faktory pocitat a vytvaret bud individudlni prostorové rozmisténi, které je vsak
Casové velmi ndrocné, nebo vytvofit vysadbové moduly, pro které by pak mohly byt vytvoreny
individudIni prahledy, pro konkrétni krajinné dominanty.

3.3.2.2 Navrh bfehovych porosti

Pro navrh brehovych porostll plati ponékud prisnéjsi pravidla, nez pro porosty
doprovodné. Mimo vSeobecné zasady, které jsou uvedeny vyse, existuji dalsi kritéria. Jednou
z hlavnich zasad pro navrh bfehového porostu pak je to, Ze konkdvni ¢asti brehu jsou vice
namahany nez casti konvexni. To ve vysledku bude znamenat, Ze navriené porosty i pfipadné
opevnéni budou v této ¢asti odolnéjsi a vysadby hustsi.

Pro osazovani bfehovych svahl NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) uvadi jako nejnizsi hranici
vysadby strom( vysku 0,6 — 1,1 m nad pramérnou vyskou hladiny ve vegetacnim obdobi. To
zarucuje kvalitni rast kofenového systému. Nékteré dreviny vSak maji velmi dobrou vlastnost:
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kofeny se mohou vyvijet i pod hladinou proudici vody. V tomto prostoru se kofenovy systém vyviji
tak intenzivné, Ze vytvari hustou sit, kterd patu svahu koryta dostate¢né chrani pfed podemilanim.
Mezi tyto dreviny patfi predevsim olse lepkava i Sedd, vrba bil3, javor klen, jasan ztepily, jilm vaz a
lipa malolista. Pfi malé hloubce vody za setrvalych pritokd mohou koreny téchto drevin vristat i
pod Uroveri dna, kde vytvareji hustou sit, ktera je pevné zakotvuje do podloZi. (NOVAK, IBLOVA,
SKOPEK; 1986)

$5HV 60-100

KAMENNY ZAHOZ

Obr. 4: Optimélni umisténi strom( nad hladinou (SHV - setrvala hladina ve vegetaénim obdobi) (NOVAK, IBLOVA,
SKOPEK; 1986)

Kofenové systémy vétsiny drevin, které jsou vhodné pro opeviovani brehd, se vyvijeji ve
sklonu 1:1, i strméjsim, zfidka ve sklonu 1:1,5. Jsou-li tyto dieviny vysazeny k ochrané svahu
koryta s mensim sklonem, nebude se jejich kofenovy systém vyvijet soubéZzné s timto svahem, ale
ve svém pfirozeném sklonu. Neochranéné povrchové vrstvy zemin budou odplaveny a svah se

pfirozenym vyvojem vyrovna se sklonem kofenového systému. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Obr. 5: Nevhodné umisténi Obr. 6: Nevhodné umisténi Obr. 7: Vyvoj koryta se svahy s
stromu v paté svahu (NOVAK, stromu pfilis vysoko nad patou malym sklonem (NOVAK,
IBLOVA, SKOPEK; 1986) svahu (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; IBLOVA, SKOPEK; 1986

1986)
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Predevsim v mistech, kde se tok staci, se navrhuje vysadba pravidelnd, nepfilis rozvolnéna.
Nepravidelnost vysadby totiz muiZe zplsobovat vznik natrii. Na rovnych Usecich toku je
samoziejmé toto riziko minimalizovano a pravidelnost vysadby zde neni tak dulezita.

Obr. 8: Vznik nétrie bfehu v mezernatém brehovém porostu (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Pro brehové porosty cilené vysazované v blizkosti hladiny — u tok( nad Urovni Qisoq -
poZzadujeme nizky vzrist a ohebnost prytl, dale velkou schopnost regenerace pfi polamani,
sefezani. (SLEZINGR, 2013)

3.3.2.3 Navrh doprovodného porostu

Za brehovymi hranami se umistuji dfeviny doprovodného porostu, stromy i kefe v pésu,
jehoz Sitka odpovidd moZnostem dané lokality. Zajistuje se prostorové i druhové Cclenity
doprovodny porost ve vice fadach a patrech, ktery je zekologického hlediska optimalni.
(SLEZINGR, 2010)

Pro doprovodny porost dale plati vSeobecné zadsady uvedené vyse a jejich striktnost
nehraje tak stéejni roli, jako u porostl brehovych. (SLEZINGR, 2010) nicméné pfidava nékolik
zasad navrhu doprovodné vegetace:

Navrhuje se alespon dvouetazovy porost s vyuzitim kefového patra, pficemz vhodnéjsi je
kombinace — travni porost se skupinami ket — neZ trava a ojedinélé stromy.

Podél toku se cilené nevysazuji ovocné dreviny (to plati i pro ofesak kralovsky).

Pti vysadbé doprovodnych porostl je nutné dbat na to, aby neplsobily negativné na rlst
zemédélskych plodin. Kefe se vysazuji od hranice sousedniho pozemku minimalné 1 m, strom 3 m.

U malych tokd a potokl splyva doprovodny a bfehovy porost, zde je daleZitd vhodna volba
drevin, plnicich soucasné obé funkce.

19

Literdrni prehled



3.4 Metody stabilizace biehu

V soucasnosti uzivané stabilizaéni metody zabranujici Sifeni bfehové abraze se daji rozdélit
nasledujicim zpisobem dle SLEZINGR (2011):

Technické zplisoby stabilizace bieht
- jednd se predevsSim o kamenné paty svahl, betonové ¢i Zelezobetonové opérné zdi,
kamenné podhozy a zahozy, dlazby, prefabrikovana opevnéni, dratokamenné matrace a
dalsi. Tzv. tvrda opevnéni jsou odlvodnéna jsnom v exponovanych castech svah(, useky
trvale pod vodou, konkavni biehy apod. (JUOVA a kol., 1977)

Stabiliza¢ni metody inZenyrské biologie
- Ziva vegetacni opevnéni — predevsim brehové porosty kefovych vrb v eulitordlnim
pasmu, porosty rakosin v pasmu sublitordlnim, travni koberce, stromové porosty.

Biotechnické zpUsoby stabilizace
- jsou tvoreny kombinaci technickych a biologickych stabilizacnich prvkd, jde o hatové ¢i
hatostérkové valce, zapletové plltky, oZivené kamenné rovnaniny aj.

Detailnéji jsou popsany metody biologické a biotechnické.

3.4.1 Biologicka stabilizace

Biologickd stabilizace sestdvd pouze zopatfeni zajiSténych vysadbou, vysevem (i
prirozenou obnovou. VyuZivaji se pfi ni stromové a kefové dreviny. Zakladni ochranu padniho
profilu pak tvofi travni porosty. SLEZINGR (2010) tuto metodu doporucuje upfednostriovat viude
tam, kde to podminky dovoli a nevyZaduji technickou podporu.

Tam, kde je to moziné, je vhodné v ramci revitalizace toku ponechat Fi¢ni koryto vlastnimu
vyvoji, diléimi zasahy pak pouze korigovat napf. nevhodny vyvoj smérového vedeni, odstranit
vyvrat vazné ohroZujici stabilitu koryta apod.

U takto utvdfeného fi¢niho koryta jsou pak brehy pfirozené stabilizovany drevinami,
travnim porostem, piipadné rakosinami. (SLEZINGR, 2010)

Zvlast dulezity ukol pripada v rdmci vegetacnich Gprav vrbam. Vrby jsou dreviny doslova
spjaté svodni hladinou. Jejich specifické ekologické vlastnosti, vysoka schopnost vegetacniho
rozmnozovani, zmlazovani, rychly rist a ucinna ochrana pldniho povrchu je ¢ini nenahraditelnym
prvek. (SIMICEK, 1992)
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3.4.2 Biotechnicka stabilizace

Kombinaci nezivého materialu s kofeny a s nadzemnimi organy Zivé vegetace se dosahuje
optimalniho ochranného i estetického ucinku.

Vyhoda biotechnickych zplsobl opevnéni spocivd vtom, Ze v mistech maximalnich
destrukcénich ucinkd, zplsobovanych tlakem a dynamickym narazem viny, je situovana pevna a
odolna technicka ¢ast opevnéni a v méné namahanych oblastech, kde plsobi pouze vybéh viny,
zajistuje ochranu ziva a pruznd vegetacni slozka opevnéni.

Neziva spodni ¢ast opeviiovaci konstrukce plni i dal$i vyznamnou ulohu tim, Ze poskytuje
ochranu pldniho povrchu, nutno pro zakofenéni vegetaéni prvku. V pribéhu dalsiho zdarného
vyvoje mUze vegetace nakonec prevzit i vétsi ¢ast ochrany, kterou zajistoval technicky prvek, a
vysledny ochranny efekt celé konstrukce mGze vyrazné zlepsit. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

3.4.2.1 Druhy biotechnickych a biologickych stabiliza¢nich opatreni

Vegetacni nebo kombinovana opevnéni brehl vodnich tok( se zfizuji ze zakladnich
opeviovacich vegetacnich prvkl, mezi néz patfi drn, travni koberce, Zivé vyhony a vétve, Fizky,
pruty, kily, povazky, hatové vélce, hatostérkové (ponorné) valce, rakosové valce a vrbové rohoze.
Vegetacni opevnéni se buduje pouze ztéchto prvkl, u kombinovanych opevnéni se oZivuje
vegetativnimi prvky zdkladni konstrukce ze dreva, kamene, dratostérku, z prefabrikatl apod.
(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Geosité

Vyhodou této stabilizace je moznost jejiho Uplného zapracovani do brehu, takZe neni na
povrchu svahu vidét. Na upraveny svah uloZend geosit je fadné pfichycena k podlozi — kovovymi
trny, l1épe drevénymi koliky a nasledné zasypdana vrstvou zeminy cca 3 cm. (KUPEC a kol., 2009)

SLEZINGR (2010) doporucuje pro takovéto vysadby druhy kefovych vrb — Salix purpurea,
Salix fluviatilis, Salix triandra, Salix cinerea, ptipadné Cornus sanguinea.

SLEZINGR (2010) uvadi pfiklady moZného zaloZeni:

Rasici a rostouci vrbové fizky
p Vrstva zeminy cca 5 cm
Vrbove fizky délky cca 40 cm

- Prokofenéna geosynteticka sit’. Pod geositi je cca 20 cm fizku

- Upraveny bich, zkypfeny povrch, sklon cca 1:1.5

Obr. 9: Geosit s vrbovymi Fizky zapravenyi skrz geosit (SLEZINGR, 2010)
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Zivé vyhony a vétve

Kombinované typy opevnéni je mozno oZivovat neupravovanymi vyhony, pfipadné celymi
vétvemi z dfevin, které se vyznacuji velkou vymladnosti. Mezi tyto dreviny patfi predevsim vétsina
kefovité a stromovité rostoucich vrb, topoly (mimo osiky), olSe, jasany. PouZité vyhony a vétve se
pouze zkracuji na potfebnou délku a zakladaji se do konstrukce s pridanim dostate¢ného mnozstvi
hlinitych pFimési, potfebnych pro vyZivu vyhond. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

AN 21 D O O ©

Obr. 10: Vrbové pruty loZzené na stupriovity terén. 1-strovnany terén, 2-plvodni upraveny terén, 3-vrbové pruty, 4-
substrat (SHLUTER, 1996)

Rizky

Pro Fizkovéni se pouZivaji kefové vrby. Rizky se vyrabé&ji z vyzralych kvalitnich prutd,
ziskanych z vrbovych porostl sefezanim nozem nebo zahradnickymi nlizkami. Vyroba se provadi
v zimnim obdobi v pfipadé, Ze je potiebna vétsi zasoba fizk(, nebo tésné pred jejich vysadbou pfi
méné rozsahlém pouziti. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986) Dilezité je vytvofit hladky rovny fez
kolmo na fizek. Rizky by mély byt 30-50 cm dlouhé a jejich horni konec by mél byt tésné nad
pupenem. NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) doporuduje pfipravené fizky svézat po 50 a? 100
kusech pro lepsi manipulaci a jejich konce namodit v parafinu, latexu, nicméné bohaté postaci i
jilova kase. Pokud nedochazi k pfimé vysadbé, je pro dlouhodobéjsi skladovani nutné fizky zaloZit
na chladné misto do pisku a shora chranit proti mrazu, napfiklad rakosem.

Podle JOVA, TLAPAK, HRABAL (1984) je idealnim sponem pro takovouto vysadbu 30x30 az
30x100 pro vytvoreni hustého kvalitniho porostu. V idedlnim pfipadé se fizky lehce zatladi do
predhloubené diry, neposkodi se tak ocka na prytu. Takto zatlaéeny Fizek by mél vycnivat 5-10 cm
nad povrch.
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Obr. 11: Stabilizace svahu vrbovymi Fizky s pliitkem v paté svahu (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Kaly

Kaly jsou silné ¢asti vrbovych vétvi a kmen(, na silnéjsim konci zahrocené. PouzZivaji se
v mimoradné tlustych vrstvach kamennych zahozl, predevsim pfi zakladani stromovité rostoucich
druhd vrb na Stérkovistich nebo pfi vysadbé porostl, které slouZi jako usmérniovace proudu.
(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Vrbova povazka

Vrbovou povazku tvofi Zivé, rovné a dlouhé, nevétvené pruty prdmeéru 2 az 3 cm, které se
ve vzdalenostech 30 cm svazuji palenym dratem do svazku priméru 10 az 15 cm. Vyrabi se
v délkach 10 az 12 m. Pouziva se predevsim k upevriovani vrbovych pokryvi nebo do hatovych
konstrukci. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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Platky

Jsou vhodné zvlasté pro zajisténi paty svahl a zhotovuji se bud' jako Zivé, tzv. zapletové,
nebo nezivé, latové. Zapletové pliatky se skladaji z kall, které se propletou klestem. Minimalni
vySka zapletu nad dnem je 30 cm; pod dnem je zdplet zaloZzen do hloubky nejméné 30 cm na
ochranu pred podemletim. (JUOVA, TLAPAK, HRABAL; 1984)

Takto zhotoveny zaplet se fadné stlaci a ze strany brehu se zasype zeminou bud’ do roviny,
nebo do svahu 1:8. Pokud hrozi pfi vyssich hladinach vyplaveni zeminy, je mozné pouZit hrubsi
substrat, napt. stérk. Do takovychto ploch se nejéastéji pouzivd dalsi vysadba drevin, které
pomadhaji zpevnit celou konstrukci. Porosty se museji sefezavat, aby byly dostate¢né husté a
netvofily ptiliSnou prekazku v koryté.

NeZivé, tzv. latové plitky, kterymi se opevriuji zejména paty svahi na tocich v mistech,
vystavenych silnéjsimu proudéni vody a hrubSim posouvanym splavenindm, se zhotovuji z kald
z jehli¢natého, nejlépe smrkového dreva. Ke kilim se pfribijeji tésné k sobé nebo s drobnymi
mezerami jehli¢naté tyce, popfipadé tyce pilené, odkorky nebo desky. (JUVA, TLAPAK, HRABAL;
1984)
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Obr. 12: a - zapletovy pliitek, b - latovy plitek (JUOVA, TLAPAK, HRABAL; 1984)

120

Obr. 13: Dvourady zapletovy platek (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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Oziveny srub

Specifickym druhem nékolikafadych plitku je tzv. oZiveny srub. Prostor mezi plltky je
vyplnén vrbovym klestem, ktery je na plochach mezi pllitky poloZen a upevnén hornim a dolnim
prutem sousedicich pltkd. Pro lepsi uchyceni je klest prohozen zeminou.

Jeho konstrukce je vhodna zejména pro zajisténi kratSich brehovych vymold, mlze se vSak
pouzivat téZ k opevnéni bifeh( v souvislych vegetacnich Upravach, kde se navrhuje predevsim
k ochrané svaht vystavenych vét$imu naporu vody. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

LWPLRJ ZEMINOU

Obr. 14: Oziveny srub (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Hatové valce

Hatovy valec je svazek vrbovych prutl o priméru do 30 cm, prevazovany palenym
dratem. Vyrabi se v libovolnych délkach z prut nejlépe priméru 2 az 4 cm na silnéjsim konci.
Pouzity vSak mohou byt i silnéjsi a méné ohebné pruty, které se umistuji uvnitf vélce. Slabsi a
pruzn&jsi pruty tvofi v tomto ptipadé vnéjsi obal. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Budou-li hatové valce ukladany na sterilni stérky, doporucuje se béhem vyroby prohodit
klestovou vyplr nékolika lopatami vihké pudy, ktera vytvofi pfiznivéjsi podminky pro zakotfenéni a
vyhnéni vyhon( a zabrafiuje prosychéni prutd. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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HATOVY VALEC
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Obr. 15: Hatovy valec (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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Hatostérkové valce

Vétsiho praméru, 60 az 100 cm, jsou hatostérkové valce téz zvané ponorné, které se
skladaji z vnéjsiho klestového obalu tloustky nejméné 15 cm a z vniténi vyplné fi¢niho Stérku
s obsahem nejvysSe 20% pisku nebo hrubych valoun(, odpadu z lomu, pfi poZadované velké vaze
valch i s vypIni lomového kamene. (JUOVA, TLAPAK, HRABAL; 1984)

Hatostérkové valce jsou tézké prvky, které se pouzivaji predevsim pro zajisténi paty svah
na tocich s vys$si hladinou stalé vody nebo pfi odstrafiovani bfehovych natrzi na stérkovych tocich.
PouZivaji se té# jako konstrukéni zakladové prvky v hatostérkovych stavbach. (NOVAK, IBLOVA,
SKOPEK; 1986)

Obr. 16: Hatostérkovy vélec (JUVA, TLAPAK, HRABAL; 1984)

Hatostérkové stavby

Slouzi k zajisténi bfehovych natrzi, k vystavbé usmérfiovacich staveb aj. Zfizuji se jako
télesa lichobéinikového prirfezu o sklonu svah( 1:1,5 aZ 1:2, sloZend zvystfidanych vrstev
vrbového klestu a $térku. Zhotovuji se ve dvou typech, tzv. slezském a moravském. (JUVA,
TLAPAK, HRABAL; 1984)

Hatostérkové stavby se zakladaji na urovnaném dnu. Tvofi-li se ve dné vymoly, vypini se
nejprve klestem, zatéZovanym $térkem nebo kamenem a? do Uplného vyrovnani. (JUVA, TLAPAK,
HRABAL; 1984)

VRBOVY POKRYV

——f B N

. -

L VYPLN ZEMINQU “HATOVE VALCE L KAMENNY ZAHOZ

Obr. 17: PodéIna hatostérkova stavba s korunou opevnénou oZivenou kamennou dlazbou (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK;
1986)
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Rakosovy valec

Na navodni strané se do svahu zarazi fada kalG tak, aby vyénivaly asi 30 cm nad hladinu
vody. Za touto fadou smérem ke brehu se vyhloubi pfikop asi 40 cm Siroky i hluboky. Vnitfek
vykopu se vylozi draténym pletivem, které se vyplni Stérkem a kusy drnu. Je-li pletivo utésnéno
klestem, pridava se do vyplné vykopovy material. Na povrch vyplné se nakonec polozi vyzvednuté
rakosové baly a pomoci dratu se valec uzavre a stahne. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

A

s

Obr. 18: Ptiklady pouziti rdkosovych vélcu. 1 - rdkosovy valec, 2 - kal, 3 - plvodni terén, 4 - substrat, 5 - stérk, kamen, 6 -
zed, 7 - setrvald hladina vody (SHLUTER, 1996)
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Vrbovy pokryv (krytina)

Vrbovy pokryv patfi mezi nejéastéji pouZivané vegetacni opeviovaci konstrukce. Je
vhodny pfi vSech Upravéch, kde je tfeba dosahnout rychlého opevriovaciho ucinku na velké plose,
zejména na pokryti nestabilnich Stérkd, které tvofi brehy bystfin a Stérkonosnych tokl. Prednosti
vrbového pokryvu je mechanickd ochrana breh( vrstvou klestu, ktery plsobi ihned po jeho
uloZeni a upevnéni.

Vrbovy pokryv se zfizuje z vybranych vyzralych, pokud moZno nejdelSich, pfimych, slabé
rozvétvenych prutl a vétvi z kefovych vrb. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986).

Klest se vyrovnava idedlné na svah 1:2 az 1:3. Vyrovnany klest by mél byt bud kolmo na
osu toku, nebo mirné sikmo po sméru proudu.

Jedna vrstva klestu postaci v méné namahanych usecich bfehd, vétsi tloustka pokryvu se
ztizuje na brezich vystavenych vétSimu ndporu vodniho proudu, kde se mimo uUcinek vzrostlého
vrbového porostu téZ vyzaduje ochranné pusobeni pouzitého matefského vrbového materialu.
(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Ideélni délka prutl je 2 az 3m. Pokud jedna fada prutl nestaci k pokryti celého bfehu, tvofi se vice
fad nad sebou, kdy prvni se upevni spodni fada a nad ni dalsi fady, které se prekryvaji alespon 30
cm.

Ke svahu se vrbové pruty upeviiuji nejcastéji palenym dratem, pfichycenym ke koliktim.
Vrbové pruty je téZ moZno upeviovat pomoci vrbovych povazek, uklddanych vodorovné na svah.

Upevnéné vrbové pruty se chrani pfed vysychanim pokrytim vrstvou zeminy v tloustce 3
az 5 cm. Na svazich tvorenych stérky nebo chudymi piidami se miZe pro lepsi zakofenéni provést i
podsyp pod uklddanymi pruty. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Takovéto porosty je pak nutné kazdé 2-3 roky sefezavat, aby se docililo hustého porostu,
ktery neprer(sta.

——ca.100cm——

L7

Obr. 19: Vrbovy pokryv. 1-p(ivodni terén, 2-vrbové pruty, 3-substrat, 4-lat, ktera svrchu tsabilizuje pokryv (SHLUTER,
1996)
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Ozivené rosty

Hlavni kostrou tohoto opevnéni je dfevény rost, ktery u kratkych svahl muizZe byt
proveden ze drfeva zdrevin schopnych tvofit vymladky, u delSich svah( téZ z ostatnich
nevymladkovych drevin. Svislé a vodorovné drevéné prvky se spojuji kovanymi hieby nebo
skobami. K upevnéni vodorovnych prvkil se na jejich spodni strané zapoustéji do svahu do otvort,
vytvorenych pribojnikem, silné Zivé vrbové kily. Jednotliva rostova pole se osazuji vrbovymi fizky,
vhodnéjsi je vypli z vrbovych vétvi prosypavanych sypaninou. Dfevéna konstrukce poskytuje
svahu véti stabilitu, po rozrudeni hnilobou prejima jeji funkci vegetace. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK;

1986)
Na podobném principu pracuje i rost z vrbovych povazkd.

SHV
i VRBOVE VETVE
— AT T VYPLN ZEMINOU
O lo1s-20 ot

Obr. 20: Stabilizace svahu pomoci rostu a vrbovych fizk( (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Obr. 21: Stabilizace rostem ¢i vrbovymi povazky. 1 - vysadba, fizky, 2 - podélna stabilizace, 3 - kfiZzova stabilizace
(SHLUTER, 1996)
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Oziveny pohoz

Uzivd se predevsim pro stabilizaci abrazni plosSiny, pfipadné k sanaci nizkych abraznich
srub( (0,5 — 1 m) na svazich s mirnym sklonem. Jeho konstrukce se navrhuje minimalné ze tfi rad
kameniva, pfi¢emz tloustka stabiliza¢ni — ochranné vrstvy by neméla byt mensi nez trojnasobek
primérné zrnitosti pouZitého kamene, alespof viak 0,3 m. (SLEZINGR, 2011)

Jako nejjednodussi zplisob oZiveni kamenného zidhozu uvadi NOVAK, IBLOVA, SKOPEK
(1986) zatravnéni vysevem. Je vSak nutné takovéto porosty zaklddat pouze na tocich s nizkou
unaseci silou proudu. SloZitéjsi na zaloZeni i na Udrzbu je oZiveni vrbovymi tizky. Pfi vysazovani do
otvorll mohou byt fizky poskozeny ostrymi hranami kameniva. Lépe je proto pokryt nejprve
upraveny svah podestylkou z vrbového klestu nebo vrbovou fezankou z fizk(h a kamenny pohoz
ukladat nejprve na jejich povrch. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

! Mmax
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NEBO HRUBY STERK kOLY DL.1s0 \

Obr. 22: Stabilizace pomoci oZiveného pohozu a pliitku (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Oziveny zahoz

Zhotovuje se z lomového kamene, jehoZ rozméry jsou alespor 30x50 cm. Zahoz poskytuje
bezpe¢né zajisténi patky svahu a tvofi pevnou oporu dalsimu opevnéni svahu. (HUBACIKOVA,
OPPELTOVA; 2008)

@@ _VRBOVE RIZKY

@g \_LOMO/\ KAMEN LOMOVY KAMEN
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Obr. 23 - Kamenny zahoz s vrbovymi Fizky, vrbovy zahoz na vrbové podlozce (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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Ozivena rovnanina

Je dalsim z ¢astych typU biotechnického opevnéni brehl. Aplikace je vhodna predevsim
v oblastech s vyraznym abraznim posSkozenim, kde je tfeba dokonale a spolehlivé chranit objekty
stojici vySe na svahu. Téleso kamenné rovnaniny se zakladda do zakladové ryhy upravené ve spodni
Casti sanovaného bfehu. Lomovy kamen se uklada v pravidelnych vrstvach, které jsou prokladany
Cerstvé sefezanymi vrbovymi pryty. Tloustka vrstvy prytd by méla byt asi 10 cm. Sklon lice
rovnaniny mdze byt a7 3:1 dle uZitého kameniva a zpdsobu ukladani. (SLEZINGR, 2011)

Ozivena kamennd rovnanina je vhodnym opevnénim pfti souvislych Upravdach, kde vytvafi
oporu pro horni ¢ast svahu opevnénou jinym vegetacnim zplUsobem. OsvédCuje se zejména
v kombinaci s opevnénim brehd stromovym brehovym porostem. Pro svou pruznost je vhodna
zvlasté tam, kde lze ocekdvat, Ze soucasné s prohlubovanim dna dojde ksedani brfehového
opevnéni. Proto se pouziva predevsim k zajisténi konkavnich brehl, zejména v upravach, kde
konvexni brfehy a pfimé useky jsou opevnény lehcimi konstrukcemi, napf. vrbovym pokryvem.
(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

VRBOVY KLEST
LOMOVY KAMEN

Obr. 24: OZivena kamenna rovnanina (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Ozivena kamenna lavice

Je uzivdna v oblastech svyraznym abraznim poskozenim breh(, jez je nutno zvlasté
stabilné opevnit, ale umozZnit také pristup (zvéfi, ¢lovéku) k volné hladiné. Lavice se navrhuje
z lomového kamene o stfednim prarezu zrn 0,2 — 0,4 m, pficemZ kameny se kladou na sebe ve
dvou aZ tfech radach tak, aby jednotlivé stupné po usazeni a vhodném zaklesnuti kamen(
nepresdhly vy$ku 0,5 m. (SLEZINGR, 2011)

Ozivena sténa

Zaklad tvofi stabilni pata (urovnany podklad z hrubého stérku, kamenny zakladovy pas aj.),
na které je budovana vlastni konstrukce oZivené srubové stény. Ta je tvofena ze dievéné kulatiny
¢ trdmd (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986) jako moiny material uvadi i Zelezobetonové
prefabrikaty). Vypln tvori kdmen nebo hruby Stérk. Stény se oZivuji prokladanim jednotlivych
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vrstev vrbovymi, ale také olSovymi, jasanovymi Ci jinymi vétvemi, tedy vétvemi drevin, které se
vyznacuji velkou vymladnosti. (SLEZINGR, 2011)

ZIVE VETVE

Z VYMLADNYCH DF'zEV%N\

Obr. 25: Ozivena kamenna sténa s dievénymi kladami, s betonovymi prefabrikaty (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Ozivena dlazba

Kamennou dlazbu uklddanou nasucho zlomového nebo sbiraného kamene lze oZivit
travnimi nebo vrbovymi porosty. Pfi zatravnéni dlazby se vypliuji mezery mezi jednotlivymi
kameny drnem. Aby se zvysila drsnost opevnéni biehd, je tfeba osazet spary vrbovymi fizky nebo

kGly prdméru 1 az 5 cm a délky 25 az 40 cm, na su$ich stanovistich az 60 cm. (NOVAK, IBLOVA,
SKOPEK; 1986)

NASUCHO

Obr. 26: Dlazba nasucho oZivend vrbovymi Fizky (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

OzZivena dratostérkova matrace, kose

Pro potifeby dratokamenného ¢i dratostérkového opevnéni je mozné vyuzivat svafované
armatury, konstrukce k tomuto Ucelu pfimo uréené nebo dnes velmi dobre pfistupné gabiony.
Jejich povrch mize byt pozinkovan nebo povlecen PVC pro trvanlivost konstrukce.

Pti zakldadani koS0 je nutno urovnat patu svahu a abrazi poruseny breh pfipadné

sesvahovat. KoSe jsou ukladany a vzajemné propojovany dle predem vytvoreného schématu i
mistnich podminek. (SLEZINGR, 2011)
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Jako ozivovaci metodu uvadi NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) vysev travni smési a vysadbu
vrbovych Fizk(l. At se jedna o matrace, ¢i kose, vysev probihd v horni ¢asti bfehu nad hladinou
maximalnich pratokd, kdy se povrch matrace zasype vrstvou zeminy o tloustce 3 az 5 cm a
provede se vysev. Vrbové fizky je mozné zakladat ulozenim na vyskladané kamenivo, prekrytim
kryci draténé vrstvy a prosypanim zeminou. Dalsi mozZnosti je pomoci Zelezného pribojniku
vytvofit otvory ve Stérkovém télesu a fizky prostréit matraci az do rostlé pldy. Pokud matrace
nepfesahuje tloustku 20 cm, je mozné polozit dratostérkovou konstrukci na podlozku z vrbovych
prutl, které kamenivem prorostou.

N T rave? porost
—Zf }_j—\::;\ M Laket 4

Dfevérng pilot drifct
Kar~enrou rohoz

Karenrd roncz repioch

+——ca 100cm ——

Obr. 27: Dratokamenné kose oZivené vrbovymi pruty. 1 - Obr. 28: Stabilizace kamennou rohozi (SLEZINGR, 2011)
plvodni terén, 2 - $térk, 3 - kos, 4 - substrat, 5 - vrbové
pruty, 6 - kamenivo, 7 - Stérkovy substrat, 8,9 - prekryv
substratem (SHLUTER, 1996)

Polovegetacni tvarnice

Polovegetacni tvarnice spojuji vyhody prefabrikace s pfednostmi vegetac¢niho opevnéni.
Jsou vyrabény v rliznych materidlovych a konstrukénich Upravach. Ukladaji se v zavislosti na
hmotnosti bud ru¢né, nebo pomoci zvedacich mechanism.

U drobnéjsich vodnich tok( jsou polovegetacni tvarnice vhodné predevsim pro opevnéni
paty svahl, kde se opiraji o patku. U vétsich vodnich tok( se uklddaji nad hladinu setrvalych
pratokd a opiraji se o opevnéni, kterd lezi pod nimi. Na svazich tvorenych jemnymi snadno
vyplavitelnymi zeminami je vhodné pokladat tvarnice na geotextilii, kterd zabranuje vyplaveni
pladnich castic. VZdy by tento zplsob mél byt omezen pouze na spodni ¢asti svah(.

OZivit se polovegetacni tvarnice daji bud' zatravnénim, nebo osazenim vrbovymi Fizky.
(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Y( i Obr. 29: Opevnéni svahu
} polovegetaénimi tvarnicemi

(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK;
1986)

~LyRBOVE RIZKY

“\_POLOVEGETACNI

TVARNICE
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3.5 Zakladani

Bfehové porosty na svazich koryta je mozno zakladat pouze na brezich tokd, kde jsou
zajistény priznivé podminky pro rist drevin. Zakladnim predpokladem pro zdarny vyvoj drevinné
vegetace je vytvoreni koryta, zajistujiciho plynuly pritok vody bez vétSich zmén, zplsobenych
ucinkem unaseci sily vodniho proudu. Pfedevsim je nutno zabranit prohlubovani dna, zejména
tvorbé hlubsich vymol( ve dvé pfi svazich koryta. Pfi vétSim prohloubeni dna se kofenovy systém
drevin nedokaze ve svém rustu prizplsobit zménam, a tak pata svahu ztraci oporu a proudéni
vody pod UGrovni koFenového systému breh velmi narusuje. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Pfed vysadbou, kterd ndm zaruci dlouhodoby vyvoj a ucinek je tedy nutno pfistoupit
k pfipravé terénu — uUprava sklon(i breh(, srovnani terénli na brezich, pfipadné technicka
opevnéni, kterd podpofi stabilitu brehu.

3.5.1 Priprava pudy

Pfed zaklddanim ochranného brfehového porostu na svazich koryta a v bfehové care neni
obvykle nutno pudu pfipravovat. U doprovodnych porostll, zakladanych za bfehovou ¢arou na
neplodnych zabufenélych nebo zamokfenych plochach, je naopak ptiprava plidy nutna. (NOVAK,
IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Podle charakteru osazované plochy je moZno provadét pfipravu biologickou, mechanickou
a chemickou.

Biologickd priprava je vhodna pfi zaklddani doprovodného bfehového porostu na velmi
zaburenélych plidach s vysokou a hustou nadzemni ¢asti rostlin. Na plochach o priméru asi 1,2 m
se bufen seZind a pokladd ve vrstvé o tloustce asi 30 cm. Drn pod timto pokryvem se rychle
rozpadne a umozni jarni vysadbu.

Z mechanické pfipravy je pouZitelna celoplosna pfiprava orbou, prevazné vsak pomistna
pFiprava plodek, past, kopec¢kl a zahrobcl. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986) Celoplo$na orba se
vyuziva pouze na mistech velmi silné zaburenélych a drnovatych.

Pfiprava plosek je vhodnd na zabufenélych plochach pfi mensim ploSném rozsahu
vysadby, kde neni proveditelnd nebo ekonomicky vyhodna pfiprava pdasU. Pri této pfipravé se
z povrchu odstrani drn, z néhoz se na misto vysadby odklepe zemina. Sejmuty drn se uloZi kofeny
vzhiru kolem obnaZeného povrchu pldy, ktery se motykou prokope tak, aby byly do puady
zapraveny zbytky nadzemnich ¢asti rostlin.

Pasy se pripravuji na vétsich plochach orbou pomoci pluhi obdobné jako pfi celoplosné
pfipravé.

Kopeckova priprava se zafazuje na zamokrenych pldach, kde je pro vysazovani sazenice
potiebné zajistit provzdusnéni pady v prostoru kofenového systému. Pfi této pripravé se nejprve
odstrani vegetacni kryt, plda se prokopne a navrsi do kopecku na vedlejsi plochu, ktera se napred
prokypfi. Sazenice se vysazuji na jafe pristiho roku.

Pfiprava zahrobcl je vhodna vsude tam, kde nepostaci priprava kopeckova, tj. na plidach
velmi zamokfenych, zbahnélych a zaplavovanych. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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3.5.2 Sadebni material

Sazenice se déli na tfi zakladni druhy: prostokofenné, balové a kontejnerované.

Vyhodou prostokofennych sazenic je jejich cena. V porovnani s ostatnimi vypéstky je cena
vysadby s planovanou probirkou. Jejich ujimavost se samozifejmé zvysuje s mirou vihkosti pudy,
do které jsou sdzeny. Takovéto sazenice se sazi pouze v brzkém jafe a v pfedzimnim obdobi.

Pro skupinové vysadby staci sazenice o vysce 1 m, pfi fadové vysadbé je vhodnéjsi pouzit
odrostky nejméné 1,5 m vysoké. U dievin se schopnosti vegetativniho mnozeni (vrby, topoly), se
daji pouZit jako sadebni material fizky. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

SLEZING, URADNICEK (2002) dale uvadi, ze na $térkovych a kamenitych pGdach je vhodné
dodani alespon minimalniho mnozZsvi humdzni zeminy, ktera zvysuje Sanci pro ujmuti sadby.

Pokud se jedna o vysadby v sussich oblastech nebo se sazi dfeviny jako solitéry, voli se
radéji drazsi varianty, tedy balové ¢i kontejnerované rostliny. Jejich tolerance k prisusku je vyssi a
jejich ujimavost je vysokda. Takovéto vypéstky jsou tolerantni i k sazeni ve vegetacnim obdobi.
Nevyhodou takovychto vypéstkl je kromé jejich ceny také horsi manipulovatelnost.

Pfi vybéru drevin a sestavovani vhodnych skupin je vhodné pouZit dreviny rdznovéké.
Moiné je také vysazovani jednotlivych sazenic, solitér. Solitéry je vSak nutno zvlasté vybirat a
nasledné chranit. (SLEZINGR, 2010)

Sazenice nesméji zaschnout. Jemné korenové vlaseni prostokofennych sazenic uvada na
vzduchu a hlavné na slunci velmi rychle. Meziskladovani sazenic je nejlepsi ve vlhké zeming, ze
dne na den se dd poutzit tfeba vlhkych pilin, hoblin nebo listi. Vyslovené nouzové je omotani
korent vihkymi hadry. Uchovavani sazenic ve vodé je chybné, koreny zahniji. (JUST, 2005)

3.5.3 Zakladani vysadbou

Pti vysadbé se sazenice vysazuji tak, aby vznikaly bioskupiny stejnych druh, pficemz kere
se umistuji na okrajich vicefadovych porost(i, v mensi mife uvnit¥ a v fadovych vysadbach. (JOVA,
TLAPAK, HRABAL; 1984)
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3.5.3.1 Struktura vysadeb

JUST (2005) déli struktury vysadeb na tfi zakladni typy.

Jednotlivd vysadba se pouZivd predevsim v sadovnictvi. VyuZivd se predpéstovanych
sazenic, které se pro krajinnou vysadbu nehodi kvili manipulaci a cené. Vhodné jsou vsak pro
vysadbu solitérnich drevin, ¢i malych skupin.

Plo$na lesnicka vysadba se hodi pro osazeni vétsich ploch. Zde jsou sazenice, popfipadé
fizky, vysazovany v relativné hustém sponu a predpokldda se nasledna probirka. Nevyhodou
takovychto vysadeb je pak Spatna ochrana pred zvéfi, ktera vysadbu mizZe znehodnocovat.

Tretim typem je kombinovana vysadba, kterd v sobé zahrnuje vysadbu jednotlivych dfevin
s vysadbou skupin, které mohou byt i chranéné oplocenou a riziko niceni vysadeb zvéri je pak
mensi.

Obr. 30: A - jednotliva vysadba, B - plosna vysadba, C - smiSena vysadba (bodova a skupinova) (JUST, 2005)

3.5.3.2 Termin vysadby

S vysadbou se zacina brzy z jara, jakmile to klimatické a padni podminky dovoli. Pravé toto
obdobi, jmenovité bfezen, duben, ve vyssich polohdch zacatek kvétna, jsou mésice optimalni pro
ujmuti, rGst a dalsi vyvoj sazenic. DalSim vhodnym obdobim je konec |éta, tedy mésice zafi (ve
vyssich polohdch), nize i Fijen a listopad. U kontejnerovanych sazenic je mozna vysadba i v jinych
terminech, kromé zimniho obdobi. (SLEZINGR, 2010)
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3.5.4 Zakladani rizkovanim

Zejména u vysadeb kefovych vrb se voli metoda fizkovani. Pfedevsim vrby (kromé jivy)
velmi dobfe snasi vegetativni mnoZeni a tak se u nich pfistupuje ktéto varianté, kterd je
nesrovnatelné levnéjsi nez bézné vysadby prostokorennych sazenic a jejich ujimavost je vysoka.

Materidl na mnoZeni se ziskdva pokud mozno v blizkém okoli a ihned se zapravuje do
zemé. Pokud mezi ziskavanim fizkd a vysadbou musi uplynout delsi doba, idealné se fizky skladuji
ve vlhké zeminé.

Materidl na vegetativni mnozZeni JUST (2005) déli na tenké fizky (asi 1 cm tlusté a nejméné
20 cm dlouhé), silnéjsi pruty (asi 2 cm tlusté a priblizné 1 m dlouhé) a silnéjsi klly, kmeny, parezy
a netfidéné vétve.

Obr. 31: Priklady vegetativniho mnozeni - fizky, klly, pafezy (JUST, 2005)

Nejlepsi dobou pro aplikaci vrbového vegetativniho materidlu je jaro, pred olisténim, i
kdyZ Casto se ujimaji i pozdéjsi vysadby. Vrby vyZaduji dostatek vihkosti a svétla. Co se tyce svétla,
na rozdil od vétSiny jinych strom( nesnesou ani prechodné kompromis a neprosperuji ani
v CasteCném zastinu. Zapichovani jednotlivych prutl byva malo ucinné, zvér je Casto Uplné znidi.
Vhodnéjsi jsou vysadby v hustych skupinach. (JUST, 2005)

Za pasmem vrb je vhodné ponechat luéni pas a az nadsledné navazat vhodny doprovodny
porost. (TLAPAK, HERYNEK; 2002)
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3.5.5 Zakladani vysevem

Zakladani ploch vysevem je velmi ojedinély a také zdlouhavéjsi proces, ktery ma vsak
oproti Skolkovanym vysadbdam vyhodu v tom, Ze semendace nemaji poskozeny kofen Skolkovdnim a
jejich vyvoj je tak kvalitnéjsi. Tato metoda se tykd predevsim drevin s velkymi semeny, jako jsou
duby.

Duby letni a zimni Ize na obnaZenych plochach Sifit vysevem Zaludl. Nékdy vzejdou
Zaludy, vyseté hned po podzimnim sbéru. Spolehlivéjsi vsak byva vysev naklicenych zZalud(, které
prosly stratifikaci v kompostové nebo pis¢ité zakladce. Zaludy se vysévaji v nezadrnovanych
plochach do jamek hloubky 4 c¢cm, v siti o sponu cca 15 cm. Dobre se seje do ryh, nadélanych
krumpaéem nebo motykou. Jamky nebo ryhy se po vysevu zasypou a zaslapou. Seté duby mohou
kolonizovat i jalovou navazku, na které by se vysadby sazenic tézko udrzely. (JUST, 2005)

3.5.6 Zakladani travnich porosta

Na zakladani travnich porostl dnes existuje mnoho technologii. Mezi ty zakladni se pak
fadi vysev, poloZeni travniho koberce, drnovani, hydroosev ¢i travni rohoze.

3.5.6.1 Vysev

Travni smés se vyséva do vrstvy humusu. Pfed vysevem se predpoklada zkypreni
povrchové Casti svahu tak, aby bylo mozno provést zapracovani osiva do hloubky 5 az 15 cm.
Vlastni osev je mozno provadét ru¢né, pfipadné jinym technologickym postupem. Nejvhodnéjsi
termin pro vysev je jarni obdobi, travy je vSak mozno vysévat aZz do konce srpna.

Z hlediska dalsiho Zadouciho rozvoje porostl je vhodné provést v roce vysevu jednu az
dvé odplevelovaci sece. PoseCenim a soucasnym pfihnojovanim se pfiznivé ovlivni pribéh
odnoZovani. Provadi se podle stavu porostu v obdobi 8 az 12 tydn( po vysevu pfi vysce porostu 10
a7 15 cm. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Pokud tedy neni technicky nezbytné urcitou plochu osévat, je lepsi ponechat ji pfirozené
sukcesi, kdy se na plose béhem nékolika vegetacnich sezdn ustali spoleCenstvo stanovisti nejlépe
odpovidajicich druh(. (JUST a kol., 2003)

3.5.6.2 Drnovani

Drn je zakladnim prvkem pro rychlé a témér okamZzité Ucinné zatravnéni svah( koryta
vodniho toku. Ziskdva se z pfirozenych travnich porostl v blizkosti stavby (louky, pastviny), které
maiji priblizné stejné stanovistni podminky jako opeviovana lokalita.

Drny se mohou vyrabét béhem celého vegetacniho obdobi od brezna az do listopadu.
Nejvhodnéjsi je doba mezi dubnem a zafim. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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Vyrobeny drn by mél byt ihned poloZen na opeviiované misto. KdyZ od sloupnuti drnu do
jeho polozZeni uplyne delsi doba, skladuje se v hromadach tak, aby jednotlivé vrstvy byly proti sobé
obraceny bud’ kofeny, nebo travnatymi plochami. V hromadach je drn chranén proti vysychani,
hrozi mu vSak nebezpedi z nedostatku vzduchu.

Drn se poklada bud celoplosné, Sachovnicovité, nebo pouze v kfiZujicich se pdsech,
probihajicich ve vzdalenostech asi 1,5 m Sikmo po svahu. Plochy, které nebyly zadrnovany, je
nutno ihned vyplnit zeminou a osit travnim semenem. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

//////////////////////////////////////
////////////////////////////////////////////////////////

77
/WWWW////WWWW
// ///////////////////////////////////

72
//////////////////////////////////////////////////////

t I,
d) @

S€ € S >

®

%

N

YV VA WV VA LT
o W/ m/n/n/nn
/MR /R RN
A AR RN Enn]
/W
® @

7 |
%

\

Obr. 32: Priklady zakladani drnovanim. 1- osety terén, 2 - podélné kladené drny, 3 - drny kladené kfizem, 4 -
$achovnicovité pokladani drnd (SHLUTER, 1996)

3.5.6.3 Travni koberce

Drnovani je vyhodné z hlediska, Ze material se ziskava z okolnich zdrojl a jedna se tedy o
travniky s vyhovujicim druhovym sloZzenim. Jejich ziskavani je ale obtizné a tak se pfistupuje

s e

pokladku.

3.5.6.4 Hydroosev

Jedna se o hydraulicky zplsob osévani ploch, kdy se pod tlakem rozstfikuje smés osiva,
vody, hnojiva, organické hmoty a protieroznich pfisad. Takto mozZno ozelenit neptistupné svahy aj.
V rdmci osiva je mozno uZit pfedepsanou travni smés i semena drevin. (SLEZING, URADNICEK;
2002)
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3.5.6.5 Rohoize

Déle je moZné vyuzit pokladani stabilizacnich pasl, stabilizace svahu pomoci kokosovych
&i jutovych siti, které se pokladaji na osetou plochu (zabrariuji erozi). (SLEZING, URADNICEK; 2002)

kamenna pata

Obr. 33: Poufiti jutové sité jako stabiliza¢niho prvku (SLEZINGR, 2011)

Podobnou variantou je poklddani biologicky degradibilnich tkanin, ve kterych jsou
vlisovana semena. Tyto tkaniny se pokladaji na svah a pfipevni se koliky. Tkanina zarucuje stabilitu
svahu, predevsim pred vymildnim zeminy a semen. KdyzZ rostliny vzejdou, postupné prebiraji
stabiliza¢ni funkci a tkanina se v horizontu nékolika mésict rozpada.

3.6 Povysadbova péce a udrzba

ZaloZené brehové porosty jsou ihned po vysadbé vystaveny plsobeni neptiznivych vlivl
prostiedi a Skodlivych Cinitel(, které ohroZuji jejich existenci a dalsi vyvoj. Nejvétsi Skody jsou
zpUsobovany nepftiznivymi mikroklimatickymi podminkami, bufeni, zvéfi a pastvou dobytka.
(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

3.6.1 Drevinné porosty

Z mikroklimatickych podminek ovliviiuje zakofenéni vysazenych sazenic prosychani
povrchovych vrstev pldy. Proti suchu se chrani zaloZzené kultury kypfenim, kterym se porusi padni
Skraloup, a tim se sniZi vypar. Kypreni prokopavanim pldy kolem sazenice do hloubky 3 az 5 cm,
maximalné do 12 cm, se provadi 2 krat az 4 krat do roka, zejména v prvnim roce po vysadbé.
Sazenice vysazené na svazich koryta se neokopdvaji, aby nedoslo k poruseni soudrznosti povrchu
pudy, a tim k odplaveni sazenic za zvyseného stavu vody. Tyto sazenice je vSak nutno po prichodu
vétsich pratok( uvolnit od nanost a zachycenych pfedméta.

ZaloZené kultury je tfeba chranit proti okusu zvéfi. K tomuto Ucelu se pouZivaji rlizné
ochranné prostredky, napf. ovazani kmenO odrostk(l papirem, rakosem, obaleni pletivem,
opichdni sazenic rozsochami apod. U¢inné jsou rovnéz natéry odpudivymi chemickymi prostfedky,
které se aplikuji pfed zimnim obdobim. Nejucinnéjsi ochranou je oploceni zaloZzenych kultur, je
véak nakladné, a proto se k nému pfistupuje pouze u mensich vysadeb. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK;
1986)

Ani ta nejlepsi péce o nové vysadby nezaruci stoprocentni ujmuti sazenic a ochranu pred
skadci a zvéri. Ve vétsich prolukach, které vznikly takovymto narusenim, se pristupuje k dosadbé.
Sazenice se voli vzrostlejsi, tak aby odrostli bufeni a aby se dobte zapojily do stavajiciho porostu.
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Idedlné se voli rychleji rostouci druhy, které nebudou mit problém s konkurenci vzrostlejsich
drevin, tedy zejména topol, olse, javor.

Nebezpedi pro bfehové a doprovodné porosty predstavuji také nékteré zavlecené druhy
rostlin, jmenovité bolSevnik velkolepy, zlatobyl kanadsky, kfidlatku japonskou a dalsi.
K nejagresivnéjsim druhlm patii pravé kridlatky, které jsou schopny zcela potlacit bfehovou
vegetaci a stavaji se vaznym problémem také pfi jeji obnové. Vytlaceni téchto druh( z bfehovych
a doprovodnych porostd nasich tokl je velmi nesnadné, jejich vitalita a agresivita v rlstu zdaleka
predc¢i domaci druhy, odolné jsou i vaéi Skadclim. Jedinou mozZnosti je vyuZit chemické pfipravky
(napt. Roundup, Kaput, Glean, p¥ipadné dalsi). (SLEZINGR, 2010)

Takovato chemicka opatieni, zejména kvali blizkosti vodniho toku, je vhodné aplikovat
pfimo na jednotlivé rostliny z blizka. Tim se eliminuje jak ohroZeni sousednich porostd, tak
pfedevsim kontaminaci vody.

Dal$im faktorem, ktery ovliviiuje stav vysadby, jsou choroby a $kéidci. U¢innou zbrani proti
nakazam a Skddclm jsou chemické postfiky. Mozna je zde vsak odolnost skiidcl a chorob, jejichz
populace nemusi byt zni¢eny Uplné. Druhou variantou je, Zze silou posttfiku se neohrozi pouze
Skodici organismy, ale veskeré organismy daného prostiedi. Takovato situace by v Zadném
pfipadé neméla nastat. Nejlepsi moznosti je tedy kvalitni prevence, a to v udrzovani zdravého a
vitalniho porostu, odstrariovani Spatnych a napadenych jedincl, vyvratQ, atd. Tim se omezuje
moznost Siteni ndkaz a zaroven se podporuje osidleni predatory, ktefi budou hubit Skidce.

3.6.1.1 Udriba

Biotechnicka opatreni se skladaji ze dvou prvk(. Technickych, ¢i biotechnickych staveb a
vysadeb. Dohromady tvofi celek, ktery pfi spravném zaloZeni nepotiebuje priliSnou udrzbu a bude
dobfe plnit svou funkci bez vnéjSich zasahd. Vétsina biotechnickych opatfeni v principu
nepotrebuje naslednou péci. Jedna-li se o haté, plltky, rohozZe a jiné, jejich ucelem je v prvnich
letech zajistit mechanickou odolnost, kterou nasledné prevezme kofenovy systém vegetace.
V takovychto pripadech tedy udrzba technickych prvkd neni nutna a tyto prvky sami po ¢ase mizi.
Jedinymi typy biotechnickych opatfeni, kde technické prvky potrebuji udrzbu, jsou kamenné zdi,
rovnaniny, Ci gabionové kose, které nebyly osazeny a po naruseni jejich struktury potrebuji doplnit
¢i narovnat do pdvodniho stavu. Takovato opatfeni vSak nejsou idedlnim feSenim a i tyto by mély
byt projektovany s dopliujici vegetaci, ktera jejich strukturu zpevnuje.

Alespon tfi roky po vysazeni vyZaduji stromy a kefe dohled a péci, lesnické vysadby az pét
let. V prvnim roce je v susSich oblastech potfebnd zalivka. Pokud jsou sazenice tak malé, Ze by je
prerdstala buren, vyZaduji obzZindni, a to vcéervnu a pak asi po dvou mésicich. Posecenym
materidlem se sazenice s vyhodou mulcuji (sazenice se obloZi poseCenym materidlem, ktery jim
pak udrZuje vlhkost a omezuje rist plevell). Pokud vsak sazenicim nehrozi, Ze je bufen pohlti,
mUZe byt vhodnéjsi je neobZinat. Buren, ktera jiZz sazenice zcela neprerista a nepohlcuje, je do
jisté miry chrani pred prisusky a pred zvéri. Dale k Udrzbé patfi kontrola a opravy kald, Uvazli a
ochran proti zvéfi. Ochrany proti zvéri, které by se mohli ¢asem zafezavat do kmend, je tfeba
odstrafiovat. Primérené se odstranuji defektni vétve a provadi vychovny fez, zejména
odstranovani nevhodné rostlych konkurencnich vyhona, které by jednou, v dospélosti stromu,
hrozily rozlomenim. (JUST, 2005)
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Dalsi udrzba vegetacnich prvkd se pak sklada z béznych ukonu lesnické praxe s ohledem
na vodohospodarské aspekty porost(, tedy profezavky, probirky, dosadby, odstrariovani Spatnych
jedincli a obnova zaniklych porost.

Profezavky

Pravé prorezavky porostu jsou dllezitym krokem k zajisténi kvalitniho vegetacniho
doprovodu v dlouhodobém vyhledu. Jakmile se vysazené dfeviny zacinaji zapojovat, korunky se
dotykaji, vétve vristaji do sousednich korun, je ¢as na prvni vyrazny vychovny fez. Odstranuji se
predevsim jedinci zaostavajici v rlstu, nemocni, poskozeni, redukuji se pfili§ husté skupiny,
pfistupuje se také podle moznosti k Gpravé korun — nutné je odstranéni poskozenych, zlomenych
vétvi a vétvi nevhodné rostoucich.

Trochu jind situace nastava u vrbovych porostu. Zde je nutna pravidelnda profezavka cca po
2 letech. Jsou-li tyto porosty soucasti biotechnické stabilizace na uzsSich tocich, profezavaji se i
¢astéji. (SLEZINGR, 2010)

Dle NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) se pristupuje rozdilné k porostiim doprovodnym,
které nejsou v pfimém kontaktu stokem. Jednim aspektem je, Ze porosty netvofi prekazku
vodnimu toku, druhym aspektem je, pokud se porost nachazi v zaplavovaném uzemi, porosty jsou
pfi zatopeni odkazdny pravé na vysoké Casti, které nebyly zaplaveny. Zde se tedy pristupuje k fezu
v delSich intervalech od 5 let vyse.

Probirky

Probirkou se rozumi zasahy v porostu, které odstranénim vybranych jedinc podpofi rlst
ostatnich, nadéjnéjsich jedincl. V pripadé vegetacniho doprovodu vodniho toku nelze plné
akceptovat zakladni lesnickou definici — zde pfistupuje i hledisko vodohospodarské. Vybiraji se
tedy predevsim jedinci zvodohospodarského hlediska nadéjni, daleziti, vhodné situovani,
vyznamnou roli hraje podpora zékladnich funkci vegetaéniho doprovodu. (SLEZINGR, 2010)

Obnova porostu

Po provedeni nevhodnych zasahd, ale také naptiklad po Zivelné katastrofé, nebo tam, kde
stavajici skladba porostl z jakéhokoliv dlivodu nevyhovuje nasim pozadavkim, je vhodné provést
obnovu porostd. Rozumi se tim provedeni dosadeb za podpory €asti stavajicich drevin. (SLEZINGR,
2010)

Vprvni fadé je tfeba chranit stdvajici zelen, ktera se pfirozené vyviji, a vyuZivat
samovolného zarlstani z ndletll a vegetativni obnovu. Tato zeler, kterd uspéje v pfirodnim
vybéru, zpravidla dobfe vyhovuje mistnim podminkdm a nejlépe prospiva. Tento zpUsob
ozelenovani je také nejlacingjsi. (JUST, 2005)

Novy porost mliZe byt vytvaren prirozenou obnovou — naletem, vymladnosti pafezovou,

kofenovou, pfiplavenim odlomenych vrbovych prytll, které zakoreni. | zde se vétSinou nasledné
pristupuje k dil¢im Upravam, da se tedy hovofit o fizeném néletu. (SLEZINGR, 2010)

42

Literdrni prehled



JUST (2005) uvadi pravé vhodnost ponechani parez(i drevin, které musely byt myceny, ale
jejich kofenova struktura pomuZe chranit svahy brehu. To se tyka predevsim olsi, vrb a jasand,
které maji dobrou kofenovou vymladnost.

Stavbou obnaZené nebo umeéle vytvofené povrchy, které neni potfeba co nejdfive
stabilizovat travnatym krytem, byva vhodnéjsi nechat volné pro semenny nélet mistnich druht
drevin. V téchto pripadech se povrch nehumusuje a neoséva travni smési — na jilu Ci Stérku se
semena podstatné |épe uchycuji nez na povrchu zatravnéném nebo zabufenélém. Nejvydatnéjsi
byvaji nalety olsi, v nivach velkych fek topold. OlSovému naletu je vhodné plochu vystavit na
podzim, semena napadavaji béhem zimy. (JUST, 2005)

Dalsi z moznosti je uméld obnova. Na uvolnéné plochy se vysazuji sazenice dle predem
danych zasad a vypracovaného pldnu, a to za podpory stavajiciho porostu, ktery zpravidla pfiznivé
ovliviiuje vyvoj nové sadby. Ta miZe probihat pod stavajicimi dievinami, vedle nich, pfipadné na
vétSich uvolnénych plochach. MizZe se dit postupné nebo najednou s predpokladem vysadby
mnoha jedincl,, dosazovany vsak mohou byt také konkrétni difeviny jako doplnéni ochuzenych
skupin, dfeviny na konkrétni stanovisté (napf. jako opakovand vysadba po odumfeni sadby
pGvodni) a solitéry. (SLEZINGR, 2010)

Postup obnovy by mél byt rychly, hrozi velké nebezpeci zapleveleni prosvétlenych lokalit,
pfipadné uchyceni nevhodného drevinného néletu.

Predevsim v oblastech luZnich les(, ale vSude na brezich vodnich tok(, je nutné s naletem
pocitat. Nalet se za urcitych okolnosti mize stat i zakladem budouciho vegetac¢niho doprovodu
toku. (SLEZINGR, 2010)

3.6.2 Travni porosty

Vzrostly porost po zaloZeni je tfeba i nadale udrZovat, jinak degraduje a ztraci svou
stabilizacni, ochrannou a estetickou funkci. Nesoustavnou a Spatnou udrzbou jsou poskozovany
zejména vhodné druhy kulturnich trav. Vytlacuji je plevely, tj. vesmés tvrdé travy, které nemaji tak
dobrou schopnost chranit bfehy pred erozi, naopak svymi hydraulickymi vlastnostmi spiSe erozi
napomahaji.

Udriba travnich porostdl spoc&ivd v dosévani na holych mistech a v jejich omlazovani
(pfisevem asi 15 az 20 kg semene na 1 ha) a pfihnojovani porostu dusikem (v jarnim obdobi
vdavce 40 az 60 kg na 1 ha), dale vniceni plevele. K potlaceni rastu plevell lze pouZzit i
chemického oSetfeni pomoci herbicidli (samozifejmé v souladu s hygienickymi podminkami pro
ochranu vodnich zdrojl). K nasledné péci o travni porosty patfi téz vlaceni, valcovani pldy,
odstranovani dér od hlodavcll a koseni dvakrat do roka (v terminech kvéten az ¢erven a srpen az
zari). (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)
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3.7 Taxony

Hlavnim cilem zakladani brehovych a doprovodnych porostll je vytvoreni vegetacniho
spolecenstva, které svou druhovou skladbou nejlépe odpovida stanovistnim podminkam, se
zastoupenim jednotlivych druht drevin bliZicich se porostliim, jez by v téchto podminkach vznikly
pfirozenym vyvojem. Navrh druhové skladby dfevin vychazi z podminek dané lokality a predevsim
z druhového sloZeni ptvodnich drevin. (KRAVKA, 2009)

3.7.1 Sublitoralni pasmo

Pro biotechnické stabilizace se vodnich rostlin sublitordiniho pdsma, az na rakos,
nevyuziva. PFesto NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) uvadi struény vycet rostlin, které toto pasmo
osidluji.

Tyto rostliny kofeni v bahné v plidé zatopené vodou, v niz spocivaji jen spodni ¢asti, nad
vodou vy¢nivaji Ustroje (lodyhy, listy, kvétenstvi) pFizplsobené Zivotu na vzduchu. (NOVAK,
IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Jsou to: Acorus calamus, Alisima plantago-aquatica, Baldingera arundinacea, Butomus
umbellatus, Carex gracilis, Glyceria aquatica, Iris pseudacorus, Phragmites communis, Scripus
lacustris, Sparganium erectum, Typha angustifolia, Typha latifolia.

3.7.2 Eulitoralni pasmo a supralitoralni pasmo

3.7.2.1 Dreviny

Dreviny vhodné pro vysadby brehovych a doprovodnych porostl stru¢né vymezuje
SLEZINGR (2010).

Pro bfehové porosty jsou vhodné dreviny rodu Alnus, Salix, Fraxinus, Acer, Ulmus,
Populus, pro kefové vysadby jsou pak vhodné kefové vrby (Salix), Cornus, Euonymus, Crataegus,
Frangula.

Doprovodné porosty je vhodné skladat z dfevin Fraxinus, Acer, Ulmus, Tilia, Carpinus,
Quercus robur, Betula, Cerasus avium, Sorbus, v podrostu pak Ligustrum, Corylus, Lonicera,
Eunymus a dalsi.

jasan
O dub, lipa L
TR olse brslen, Svestka, hrusen

s stiemecha NS

Obr. 34: Schéma druhového sloZeni bfehového a doprovodného porostu (JUST, 2005)
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Konkrétni dfeviny vhodné pro vysadby bfehovych a doprovodnych porost( uvadi NOVAK,
IBLOVA, SKOPEK (1986):
Acer campestre, Acer pseudoplatanus, Acer platanoides, Alnus glutinosa, Alnus incana, Betula
verrucosa, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Populus balsamifera, Populus nigra, Populus alba,
Prunus padus, Quercus robur, Quercus petraea, Salix alba, Salix fragilis, Tilia platyphylla, Tilia
cordata, Ulmus carpinifolia, Ulmus laevis, Ulmus scabra.

Obecné lze fici, Ze nejvhodné;jsimi difevinami pro biehové i doprovodné porosty jsou vrby
lesa po brehové porosty v oblastech pastvin ¢i okraji poli. Vrba je — kromé vyjimek — silné
svétlomilna drevina, takZe osidlovani okrajd porost( ale také brehd tok( a nadrizi je pro ni i Zivotni
nutnosti. Obdobné je cenéna i vlastnost rychlého rdstu a jista nezdolnost pfi poldmani. (SLEZINGR,
2010)

Pro stabilizaci bfeh( a osdzeni opevriovacich opatfeni je v drtivé vétsiné vyuzivano pravé
vrb. Vzhledem k jejich vyuZitelnosti, se NOVAK, IBLOVA, SKOPEK (1986) zaméfuje detailngji na
vyuziti konkrétnich druhl kefovych vrb v zavislosti na nadmorské vysce.

Jako druhy vhodné pro opevnéni brehl vodnich tokd v nizindch jmenuje: Salix cinerea,
Salix hookeriana, Slaix fluviatilis, Salix triandra, Salix viminalis a Salix rubra.

Pro opevriovani bfehl v pahorkatinach, v podhorskych oblastech a horskych oblastech
jmenuje: Salix dichroa, Salix hastata, Salix interior, Salix cantabrica, Salix Schraderiana, Salix
purpurea, Salix cordata, Salix humilis, Salix pseudocordata, Salix pseudomonticola, Salix petiolaris,
Salix americana, Salix nicholsonii.

3.7.2.2 Travni porosty
V eulitordlnim pasmu se uplatfiuje zatravnéni jako zpeviujici prvek spolu s vysadbou
nizkorostoucich stromovych a kefovych porostl. Travni porost na svazich vodnich tokd nejen
zpevnuje plochy, ale zabranuje erozi, zastifuje pidu a umozZnuje odcerpani Zivin ze smyvl
z okolnich hnojenych pozemkad.

PFi volbé travnich smési se doporucuje, aby prevladaly travy vybézkaté nad travami
trsnatymi, nebot z hlediska ochrany svahu maiji ptiznivéjsi hydraulické vlastnosti. Rovnéz lépe
snaseji zastinéni vyssimi trdvami. Vyhodné jsou nizké vybézkaté traviny s kratkymi podzemnimi
vybéZiky, které hustéji a rovhomérnéji pokryvaji svah a omezuji zabahnéni koryta. Pro opevnéni
bfehl jsou nevhodné tvrdé a vysoké rostliny, protoZe se v proudici vodé vétsinou neohnou ke
svahu — dochazi k turbulenci a k odplavovéni okolni zeminy. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK; 1986)

Optimalni sloZeni travnich smési uvadi SLEZINGR (2010)

druh kg/ha % zastoupeni
lipnice lu¢ni 31 26

lipnice Urodna 19 10

jilek italsky 5 2

chrastice rdkosovita 50 55

psarka luéni 17 8

Tabulka 1: Travni smés pro eulitoralni padsmo (SLEZINGR, 2010)
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druh kg/ha % zastoupeni
jetel bily 15 11

lipnice urodna 12 9

kostfava Cervena 20 15

bojinek luéni 10 7

jilek italsky 5

lipnice luéni 25 18

psinecek vybézkaty 6 5

kostrava lu¢ni 30 20

jilek anglicky 15 11

Tabulka 2: Travni smés pro supralitoralni pasmo (SLEZINGR, 2010)

druh kg/ha % zastoupeni
lipnice lu¢ni 40 40
kostrava Cervena vybézkata 38 25
kostrava Cervena trsnata 28 15
jilek vytrvaly 30 20

Tabulka 3: Travni smés s vysokym protieroznim t¢inkem (SLEZINGR, 2010)

Doporuceni na sloZeni travnich smési nabizi Technickd norma vodniho hospodarstvi TNV
75 2103 Upravy fek:

Prednost je tfeba dat travinam, které:

a) maji schopnost vyprodukovat v co nejkratsi dobé po vysevu dostatecné mnoZzstvi nadzemni
hmoty odpovidajici priblizné hodnoté 180 g/m2 , pficemzZ produkce nadzemni hmoty v dal$im
vyvoji travniho porostu by jiz neméla vyrazné prekracovat tuto mezni hodnotu (pokud nejde o
plochy s intenzivnim lu¢nim hospodarstvim);

b) maji schopnost odoldvat neptiznivym povétrnostnim vlivim, zejména klimatickému suchu a
mrazu a vyznacuji se odolnosti v{i¢i chorobam a plisnim;

c) snasi dlouhou dobu zaplaveni;

d) maji schopnost vytvaret dostatecné husty kofenovy systém, plosné koncentrovany
v podpovrchové pldni zéné, tim ddavaji predpoklad odolnosti vi¢i namahani tekouci srazkovou
vodou a vodou proudici v koryté za povodnovych stav(.

S ohledem na vyse uvedené pozadavky ma byt zakladem travni smési:
a) lipnice luéni 30 % az 60 %,
b) kosttava ¢ervena 10 % az 20 %,
c) jilek vytrvaly 10 % az 20 %.
Ostatni druhy lze povaZzovat za doplrikové.
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3.8 Legislativa

3.8.1 Zakon ¢. 114/1992 Sbh. o ochrané pfirody a krajiny

Bfehové porosty jsou tvoreny vétSinou porosty drevin, kefového i stromového vzristu.
Ochrana drevin rostoucich mimo les pred poskozovdnim a nicenim je upravena ZOPK v § 7. Podle
§ 8 odst. 1) ZOPK je ke kaceni dievin nezbytné povoleni, podle § 8 odst. 2) povoleni neni tfeba z
dlvodu péstebnich, tj. za t¢elem obnovy porostll nebo pfi provadéni vychovné probirky porosta,
pfi udrzbé brehovych porostli provadéné pfi spravé vodnich tokl. V tomto pfipadé je tfeba
pisemné splnit 15 denni oznamovaci povinnost.

Dreviny bfehového porostu jako soucast vodniho toku podléhaji ochrané (VKP) vodni tok
a Udolni niva ze zakona. Podle § 4 odst. 2) jsou VKP chrdnény pfed poskozovanim a ni¢enim.
Vyuzivaji se pouze tak, aby nebyla narusena jejich obnova a nedoslo k ohrozeni nebo oslabeni
jejich ekologicko-stabiliza¢ni funkce. K zdsahtim, které by mohly vést k poskozeni nebo zni¢eni VKP
nebo ohroZeni ¢i oslabeni jeho ekologicko-stabilizacni funkce, si musi ten, kdo takové zasahy
zamysli, opatfit zdvazné stanovisko organu ochrany pfirody.

Dreviny v bfehovych porostech poskytuji ukryt, misto pro obZivu a hnizdéni ptactvu.
Zasahy do brehovych porostli stromu a ker( je tfeba provadét s ohledem na ochranu volné Zijicich
ptakd podle § 5a ZOPK. Podle tohoto ustanoveni je umysiné poskozovani nebo niceni hnizd
zakazano. Zasahy do brfehovych porostl by tak nemély byt provadény v dobé hnizdéni ptakd, na
jare av lété.

Biehové porosty jsou také soucasti zvlasté chranénych tzemi (ZCHU) i jejich ochrannych
pasem. V pripadé zasaht do bfehovych porostl je tfeba zohlednit ochranu vyplyvajici ze ZOPK
dané kategorie ZCHU ¢&i bliz$ich ochrannych podminek zfizovaciho piedpisu (§ 43 § 44).

Bfehové porosty mohou byt soucasti ploch NATURY 2000, evropsky vyznamnych lokalit a
ptacich oblasti. Ochrana téchto ploch je upravena ve IV. ¢asti ZOPK.

Bfehové porosty podél vodnich tok( jsou €asto soucasti Uzemniho systému ekologické
stability (USES), zejména biokoridord, ale i biocenter na lokalni i regionalni Grovni. Podle § 3 odst.
1) pism. a) ZOPK je Gzemni USES definovdn jako vzajemné propojeny soubor pfirozenych i
pozménénych, avsak pfirodé blizkych ekosystémd, které udrzuji pfirodni rovnovahu. Podle § 4
odst. 1) ZOPK vymezeni USES zajistujiciho uchovani a reprodukci pfirodniho bohatstvi, p¥iznivé
pUsobeni na okolni méné stabilni ¢asti krajiny a vytvoreni zaklad(i pro mnohostranné vyuZivani
krajiny stanovi a jeho hodnoceni provadéji orgdny uUzemniho planovani a ochrany ptirody ve
spolupraci s organy vodohospodarskymi, ochrany zemédélského pldniho fondu a statni spravy
lesniho hospodafstvi. Ochrana systému ekologické stability je povinnosti vSech vlastnikl a
uzivatell pozemk tvoficich jeho zaklad; jeho vytvareni je vefejnym zajmem, na kterém se podileji
vlastnici pozemka, obce i stat. (ZELENKOVA in BAROS, 2013)
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3.8.2 Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont
(vodni zakon)

Brehové porosty, Gdrzbu bfehovych porostd, povinnosti spravce toku vymezuje § 47 ZoV a
vyhl. ¢. 178/2012 Sb. Podle § 5 pism. d) spravce vodniho toku je povinen udriovat brehové
porosty na pozemcich koryt vodnich tok(i nebo na pozemcich souvisejici s nimi v Sifce vyplyvajici z
§ 49 odst. 2) ZoV tak, aby se podilely na plnéni funkci vodniho toku, zejména aby nenarusSovaly
stabilitu vodniho toku pfi pritoku daném jeho kapacitou. K tomu provadi véasné péstebni zasahy,
obnovu porostl, popfipadé odstrariovani drevin, které brani pritoku vody. V ptipadé zjisténi
zdvainé zavady zabezpecuje nezbytné zasahy do bfehovych porostl. Zavaina zavada v koryté
toku podle § 2, pism. d) vyhlasky ¢. 178/2012 Sb. je takova zavada, kterd zpUsobuje riziko ohroZeni
lidskych Zivot( a zdravi a vzniku Skod na majetku zejména v pfilehlém zastavéném uzemi. Mezi
funkce toku § 2 pism e) vyhl. ¢. 178/2012 Sb. patfi i ekologicka funkce vodniho toku, ktera spociva
v zajisténi podminek pro vodni a na vodu vazané ekosystémy, ovliviiovani mikroklimatu,
spoluvytvareni a ovliviiovani charakteru krajiny. (ZELENKOVA in BAROS, 2013)

Pragraf § 47 dale udava povinnost spravci vodniho toku udrZovat bfehové porosty na
pozemcich koryt vodnich tokd nebo na pozemcich sousedicich s korytem vodniho toku tak, aby se
nestaly prekazkou odtoku vody pfi povodiovych situacich, popfipadé brehové porosty na
pozemcich koryt vodnich tok( nebo na pozemcich sousedicich s korytem vodniho toku vysazovat s
prihlédnutim k tomu, aby jejich druhova skladba co nejvice odpovidala plvodnimu pfirodnimu
stavu, pokud takové povinnosti nemaji vlastnici pozemk( s koryty vodnich tokd.

Paragraf § 14 (Povoleni k nékterym cinnostem) udava povinnost ziskani povoleni k
vysazovani stroml nebo kefl v zaplavovych Uzemich v rozsahu ovliviiujicim odtokové pomeéry.
Povoleni se nevyZaduje, vykondva-li je spravce vodniho toku v souvislosti s jeho spravou nebo
vlastnik vodniho dila v souvislosti s Udrzbou vodni nadrze. Dale neni tfeba, vykonava-li je vlastnik
lesa z divodl obnovy porostd a pti ¢innostech uloZenych zakonem ¢&. 289/1995 Sh. , o lesich a o
zméné a doplnéni nékterych zakona (lesni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpis(.

48

Literdrni prehled


http://www.pravnipredpisy.cz/predpisy/ZAKONY/1995/289995/Sb_289995_------_.php

3.8.3 Vyhlaska ¢. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam

Ve

vyznamnych vodnich toku a zptisob provadéni ¢innosti souvisejicich se
spravou vodnich toku

Tato vyhlaska dopliiuje zakon Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zakon( (vodni zakon), stanovuje seznam vyznamnych vodnich tokd a povinnosti spojené s péci o
bfehové porosty. Vyhlaska fika, Ze spravce toku udrzuje vlastni vodni dilo, opevnéni bfehl a dno v
upravenych usecich koryta vodniho toku tak, aby plnilo svou funkci aZz do pratoku, na ktery bylo
vybudovéno, pfitom zejména sleduje zachovani pritocné kapacity koryta vodniho toku a stability
podélného sklonu jeho dna Déle udrZuje bifehové porosty na pozemcich koryt vodnich tokl nebo
na pozemcich s nimi sousedicich v Sifce podle § 49 odst. 2 zakona tak, aby se podilely na plnéni
funkci vodniho toku, zejména aby nenarusovaly stabilitu koryta vodniho toku pfi pritoku daném
jeho kapacitou, k tomu provadi véasné péstebni zasahy, obnovu porostu, popripadé odstranovani
drevin, které brani prQtoku vody; pfi obnové brehovych porostl pfihlizi ke stabilizaci koryta
vodniho toku a k tomu, aby jejich druhova skladba odpovidala danym stanovistnim podminkam,
pfi kterych by bfehové porosty téze druhové skladby vznikaly pfirozenym vyvojem; v pfipadé
zjisténi zavazné zavady zabezpecuje nezbytné zasahy do bfehovych porostu.

3.8.4 Technickd norma vodniho hospodafstvi TNV 75 2103 Upravy

v

rek

Norma udava zasady Uprav vodnich tok(, mimo jiné i vysadeb bfehovych, doprovodnych a
opevnovacich porost(.

Doporuceni se vztahuji k druhovému i kvalitativnimu sloZeni navrhované vegetace a
k zadsadam navrhovani a zakladani porostu.

Mimo jiné udavd povinnost zhotoviteli stavby v rdmci dokoncovacich praci vsechny
stavbou zasaZené plochy (predevsim stavenisté a docasné i trvalé deponie stavebnich hmot)
rekultivovat.
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4 Material a metody

4.1 Vybér azemi

Vybér feseného Uzemi probihal terénnim prizkumem. Vybrand lokalita se nachazi
v severnich Cechéch v Libereckém kraji. Mezi obcemi Hodkovice nad Mohelkou a Sychrov byl
terénnim prizkumem vyhodnocen vodni tok Mohelka. Na celé délce toku mezi obcemi, tedy 7,6
km, byly vybirdny charakteristické Gseky a ty byly hodnoceny dle stavu vegetace a stavu brehu.
Hodnoceni probihalo v tfibodové stupnici.

Hodnoceni stavu biehti a doprovodné vegetace

1 — vyhovujici — bfehy jsou stabilizovany, vegetace plni své funkce, bfehy a vegetace vykazuji
predpoklad kvalitniho vyvoje

2 — primérny — brehy jsou mirné naruseny, funkce vegetace jsou naruseny, stav breh( a vegetace
do budoucna nepredstavuje vyrazné riziko

3 — nevyhovujici — bfehy silné narusené, vyskytuji se abrazni sruby, vegetace neplni své funkce,
naruseni predstavuje riziko pro dalsi vyvoj
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Obr. 35: Mapa hodnocenych Usekt v rdmci prizkumu Gzemi (https://www.google.cz/maps)
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4.2 Charakteristika uzemi

Na zékladé hodnoceni byl vybran usek dlouhy 850 metrd s nejvyssi mirou vyskytu
nevyhovujicich dil¢ich Usekl. Jedna se o Usek toku Mohelka na severu pocinajici v bodé
(50.6554447N, 15.0991658E), kde feku protind most. Jizni konec Useku konci s ndletovym
porostem v bodé (50.6489653N, 15.0980931E). Dale na jih se vodni tok jiz napfimuje a naruseni
brehll se mirni. Nadmorska vyska: 349 —343 m n. m.

4.2.1 Lokalizace

Misto: Hodkovice nad Mohelkou
Katastralni izemi: Hodkovice nad Mohelkou
Okres: Liberec

Kraj: Liberecky

) ‘i%"ad,gggg LIBEREC e Obr. 36: Modelovy objekt se nachazi nedaleko
' NN Josefiv Dl Hodkovic nad Mohelkou (https://mapy.cz)
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Obr. 37: Lokalizace modelového objektu
(https://mapy.cz)
RAD
e
HODKOVICE
NAD MOHELKOU
JILOVE
Vrchovina

Zd4arek

51

Material a metody



4.2.2 Sirsi vztahy

Dominantnim prvkem, doprovazejicim celou délku vybraného uUseku Mohelky, je silnice
pro motorova vozidla R35. V prvni poloviné Useku de facto na tok pfimo navazuje, v dalsi ¢asti se
tok mirné odklani a vzdaluje. Tato skutecnost v prvni poloviné Useku udava jasnou hranici Sifce
doprovodného porostu smérem k silnici. DalSi negativa Ci rizika vSak komunikace nepfedstavuje.

Vodni tok doprovazeji plochy luk, v prvni ¢asti Useku na vychodni strané, v druhé poloviné
Useku naopak na strané zdpadni. Na vychodni strané druhé poloviny Useku louka téZz navazuje,
avsak jako prekazka v této navaznosti je svah, ktery pocitové plsobi jako bariéra.

Z mapy 2. vojenského mapovani je patrné, Ze Siroké okoli toku bylo celé tvoreno luznim
lesem. Na ortofotomapach z 50. let Ize naopak pozorovat doprovodnou vegetaci v daleko mensim
rozsahu, neZ je v dnesni dobé, nékde chybi uplné.

4.2.3 Podnebi

Uzemi je dle Quittova rozdéleni v klimatické oblasti MT4, tedy mirné teplé. Primérné roéni srazky
se pak pohybuji okolo 800 mm. Priimérna rocni teplota okolo 7,2 °C.

4.2.4 Geologie, pedologie

PodlozZi celého toku se sklada z kvartérnich sedimenti. Z hydrogeologického hlediska je
celé uzemi tvoreno prulinovym kolektorem se stfedni transmisivitou tvofenym fluvidlnimi
horninami.

Jako typy pud zde silnym vlivem toku vznikaji fluvizemé typické a glejové, v okoli toku
mohou byt i kambizemé, které jsou charakteristické pro okolni pahorkatou krajinu.

4.2.5 Vegetace

Katalog biotop@ (CHYTRY a kol., 2001) uvadi zdejsi vegetaci jako L2.2 jasanovo-ol$ovy luh.
Dominantni drevinou tfi- az Ctyfpatrovych porostl je olSe lepkava (Alnus glutinosa), nebo jasan
ztepily (Fraxinus excelsior), s pfimési dalSich listnacl (Acer platanoides, Acer pseudoplatanus,
Prunus padus subsp. padus, v nizsich polohach téz Quercus robur a Tilia cordata). Kefové patro je
Casto husté a druhové bohaté, s pfevahou zmlazenych drevin stromového patra. Hojné se zde
vyskytuje Salix caprea, na brezich Salix purpurea, S. viminalis a S. triandra, dadle Sambucus nigra,
Euonymus europaeus, krusina olSova (Frangula alnus). Typicky je vyskyt hojného Humulus lupulus.
V nizSich nadmofskych vyskach je pfitomen téz Cornus sanguinea, Euonymus europaea, Ribes uva-
crispa a Sambucus nigra, vy$e Salix caprea a Sambucus racemosa. (CHYTRY a kol., 2001)
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Dle geobiocenologie se jedna o (2)3-5 BC 4(5a) — jasanové olSiny vyssiho stupné. Hlavni
drevinou je olSe lepkava (Alnus glutinosa), z vy$sich poloh sem muzZe zasahovat olSe Seda (Alnus
incana), pristupuji jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a vrba kiehka (Salix fragilis). Jednotlivé se
mUzZe vyskytovat i smrk (Picea abies), dosahujici ¢asto nad hlavni stromovou Uroven. V podurovni
Casto roste stfremcha hroznovitd (Prunus avium) a jefab ptaci (Sorbus aucuparia), z kef krusina
olSova (Frangula alnus), kalina obecna (Viburnum opulus), bez hroznaty (Sambucus racemosa).
Z kefovitych vrb jsou casté jiva (Salix caprea), vrba usatd (Salix aurita), vrba nachova (Salix
purpurea), vrba trojmuzna (Salix triandra) a vrba popelava (Salix cinerea). ( BUCEK, LACINA; 2000)

4.2.6 Zakladni hydrologické udaje

Tok: Mohelka, PB pfitok Jizery
Hydrologické ¢islo povodi: 1-05-02-034
Spravce povodi: Povodi Labe s.p.
Pramenisté: Kokonin (605 m n. m.)
Pritokem: je PB ptitokem lizery

Plocha povodi: 176,7 km2

Délka toku: 43,2 km

Mohelka je vyznamny vodni tok, na Uzemi kraje pstruhova voda. Tok z¢asti pfirozeného
charakteru, v zastavénych uzemich (Rychnov, Hodkovice) regulovany, protékajici vyraznym udolim
s + zalesnénymi svahy. Voda relativné ¢ista — uvddén vyskyt mihule potoéni a vydry.
(https://maps.kraj-lbc.cz/mapserv/dpp/dokumenty/hydrologie.htm)

Préitoky (m>/s) - Mohelka — méfeno v Hodkovicich n. M.
(Q, - dlouhodoby priimérny pritok, Qy - N leté vody)

Q, Q Q, Qs Quo Qa0 Qso Quoo
0,52 7,8 17 21,8 34,8 41,2

Tabulka 4: Tabulka pritokd feky Mohelky v Hodkovicich nad Mohelkou (https://maps.kraj-
Ibc.cz/mapserv/dpp/dokumenty/hydrologie.htm)
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4.3 Metodika

4.3.1 Hodnoceni stavu vegetace

Stav vegetace byl hodnocen dle Metody hodnoceni soucasného stavu vegetacniho
doprovodu vodniho toku ¢ nadrze (SLEZINGR, URADNICEK;2002). Pro tyto ucely byla celd délka
feSeného Uzemi rozdélena na jednotlivé celky s podobnym charakterem porostu. Toto rozdéleni
bylo provedeno na obou stranach vodniho toku. Tyto celky jsou pak jednotlivé bodové
ohodnoceny a z téchto hodnot vychazi nutnost zdsahu.

Vlastni hodnoceni vychazi z obodovani (oznamkovani) plnéni konkrétnich kritérii —
pricemz 1=nejlepsi stav, 3=nejhorsi stav, a nasledného zarazeni Useku do jedné ze tti kategorii.
(SLEZING, URADNICEK; 2002)

pocet
kriterium hodnoceni specifikace bodu

do 30%

[ERY

A | % poskozenych, ¢i nevhodnych dfevin do 60%

nad 60%

1 veg. patro

B | pocet vegetacnich pater 2 veg. patra

3 veg. patra

do7m

C | Sitka vegetacniho pasma 7-10 m

nad 10m

do 3 druht

D | druhova rozmanitost drevin 4-6 druht

7 avice druht

souvisly porost s mistnimi prihledy na hladinu

E | relativni hustota porostu stfedni a velké skupiny porost(

WINIFRPIRPINWIERLRINWIRLRINWIW N

bez porost(li, malé skupinky, solitéry

Tabulka 5: Metoda hodnoceni sou¢asného stavu vegetaéniho doprovodu vodniho toku (dle SLEZINGR, URADNICEK;
2002)

SLEZINGR, URADNICEK (2002) doporuduje rozdéleni porostd, dle ziskanych bodt, do tii
skupin:

1) 5-6 bodu — vegetacni doprovod v dobrém stavu
2) 7-8 bod( — v Useku jsou nutné Upravy, dosadby

3) 9 a vice bodl — nutné rozsahlé zasahy, pfipadné celkova obnova
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4.3.2 Inventarizace drevin

Inventarizace dfevin probihala dle Metodiky hodnoceni dfevin pro potfeby pamatkové
péce (PEJCHAL, SIMEK; 2011) upravené pro potieby hodnoceni dievin ve vegetaénim doprovodu
vodniho toku. Tato inventarizace byla provedena na dfevindch tvoficich logické celky v doprovodu
vodniho toku nebo ve vétsich porostnich skupinach na dfevindch vzdalenych maximdalné 15 m od
bfehové hrany.

Hodnoceni dfevin vytvafi podklad pro zasahy v porostech, o jejichz nutnosti vypovida
hodnoceni stavu Usekl bfehové a doprovodné vegetace. Inventarizace dale vytvari podklad pro

individualni zasahy na jedincich, které to vyzaduiji.

Metodika hodnoceni dfevin

Stromy

Inventarizacni Cislo

jedinecné Ciselné oznaceni dfeviny
Nazev taxonu

latinsky (botanicky nazev)
Vyska

uvedena v metrech, méfena pomoci vyskoméru SILVA (CLINO MASTER), ve ztizenych
podminkach je vyska odhadnuta dle okolniho porostu

Sitka koruny
udava pramér koruny v metrech, ktery je méren jako pridmét koruny k zemi
Vycetni tloustka kmene

tloustka kmene v m, méfeny ve vysce 1,3 m. Pokud se jednd o mnohokmen, udava se
tloustka nejsilnéjsiho a ostatni jsou uvedeny v zavorce
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Vitalita

Vitalita (Zivotaschopnost) je jednim z velmi cennych hodnocenych atributl, kterym
posuzujeme urcitou vyvojovou tendenci jedince. Hodnoceni se opiralo predevSim o posouzeni
tvarovych zmén vétveni. Bodové hodnoceni ve stupnici:

1 - Stromy plné vitalni
2 - Stromy s mirné snizenou vitalitou, projevy snizeni vitality mohou byt docasné

3 - Stromy se stfedné az silné sniZzenou vitalitou, pfi omezeni vnéjsich negativnich vlivl Ize

ocekavat dilci zlepSeni
4 - Stromy bez projevu fyzické vitality
Zdravotni stav
Celkové hodnoceni zdravotniho stavu vychazi z posouzeni zadvaznosti poskozeni
1 Stromy bez poskozeni
2 Stromy mirné poskozené, predpoklad dlouhodobé existence
3 Stromy vyrazné poskozené, existence neni bezprostfedné ohrozena

4 Stromy velmi silné poskozené, existence je bezprostfedné (nebo béhem pomérné
kratkého obdobi) ohroZena

SniZeni statické stability

predevsim naklonéni (posunuti tézisté) a chybné vétveni — ve vztahu k moznému
rozlomeni, popf. nevhodnému postaveni kosternich vétvi

1 - Bez snizeni statické stability

2 - Potencidlni sniZeni stability mozné, nevhodné vétveni

3 - Stav bezprostfedné neohroZuje jedince ani provoz

4 - Stav ohroZuje existenci jedince ¢i provoz
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Stabilizace biehu
hodnoti miru podilu kofenového systému na stabilizaci brehu.

1 — dfevina se vyznamné podili na stabilizaci bfehu, jeji vypadek by znamenal znacné riziko
naruseni biehu, kofenovy systém tvofi pevnou strukturu bez znamek naruseni

2 — drevina se podili na stabilizaci bfehu, kofenovy systém a bfeh je mirné narusen, kofenovy
systém neni v pfimém styku s vodni hladinou

3 — dfevina se castec¢né podili na stabilizaci brehu, jeji kofenovy systém je silné narusen a
struktura bfehu neni stabilni, dfevina neni v kontaktu s vodni hladinou ani pfi vyssich pritocich

4 — drevina se nepodili na stabilizaci bfehu, neni v kontaktu s vodni hladinou ani pfi nejvyssich
pratocich nebo naprosto ztratila svou stabilizac¢ni funkci

Sadovnicka hodnota

je souhrnnym vyjadrenim vhodnosti dfeviny. Zohlednuje jeji vyvojové stddium, zdravotni
stav, vitalitu, stabilitu.

1 - jedinec velmi hodnotny. Typicky ¢i poZadovany habitus, jiz vzrostlé, zcela zdravé a
neposkozené, pIné vitdlni a dlouhodobé perspektivni exemplare.

2 — jedinec nadprimérné hodnotny. Oproti predchozi kategorii maji urcéité nedostatky,
které vSak vyznamnéji nesnizuji jejich hodnotu. Jsou alespon polovi¢nich rozméru dosazitelnych
na stanovisti (pocatek plné funkcnosti). Dlouhodobé perspektivni.

3 - jedinec pridmérné hodnotny. Habitus se mlzZe i vyznamné odchylovat od normalu (v
dlsledku zapoje atd.), pfipadné poskozeni nebo vyskyt chorob a sklidcl podstatné neovliviiuje
jejich vitalitu. Stfrednédobé az dlouhodobé perspektivni. Do této kategorie jsou fazeny i mladé,
plné vitalni dfeviny s typickym ¢&i poZadovanym habitem, které zatim nedosahly pfiblizné
polovi¢nich rozmér(i dosazitelnych na stanovisti, respektive poc¢atku piné funkénosti.

4 - jedinec podprimérné hodnotny. V dasledku stafi, chorob a skiidcl nebo poskozeni je
podstatné sniZend vitalita, pravdépodobna je jen kratkodoba existence v pfijatelném stavu.

5 - jedinec velmi malo hodnotny. V dlsledku stafi, chorob a $kidcl nebo poskozeni je
natolik snizend vitalita, Ze chybi predpoklady, byt jen kratkodobé existence. Do této kategorie jsou
fazeny i exemplare, které je tfeba okamzité odstranit z bezpecnostnich a fytopatologickych
davoda.

Poznamka

doplnujici informace, které nepostihuje hodnoceni
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Kere
Inventarizacni Cislo
jedinecné ciselné oznaceni dieviny
Nazev taxonu
latinsky (botanicky nazev)
Vyska

uvedena v metrech, mérena odhadem

Sitrka kefe v metrech
Stabilizace birehu
hodnoti miru podilu kofenového systému na stabilizaci bfehu.

1 — dfevina se vyznamné podili na stabilizaci bfehu, jeji vypadek by znamenal znacné riziko
naruseni biehu, kofenovy systém tvofi pevnou strukturu bez znamek naruseni

2 — drevina se podili na stabilizaci bfehu, kofenovy systém a bieh je mirné narusen, korenovy
systém neni v pfimém styku s vodni hladinou

3 — dfevina se castec¢né podili na stabilizaci brehu, jeji kofenovy systém je silné naruSen a
struktura bfehu neni stabilni, dfevina neni v kontaktu s vodni hladinou ani pfi vyssich pritocich

4 — drevina se nepodili na stabilizaci bfehu, neni v kontaktu s vodni hladinou ani pfi nejvyssich
pratocich nebo naprosto ztratila svou stabilizaéni funkci

Sadovnicka hodnota

je souhrnnym vyjadienim vhodnosti dieviny. Zohlednuje jeji vyvojové stadium, zdravotni
stav, vitalitu, stabilitu.

1 - velmi hodnotna dfevina. Jedinec zcela zdravy, plné vitalni, péstebné plnohodnotny.

2 - Pridmérné hodnotnd dfevina. Drevina vitalni, zdrava, s predpokladem stfedni aZ
dlouhodobé existence, pfipadné se sniZzenou vitalitou a zdravotnim stavem, péstebné vyuzitelna.

3 - Velmi malo hodnotna dfevina. Jedinec odumirajici nebo odumfely, chybi predpoklady i
pro kratkodobou existenci.

Poznamka

doplnujici informace, které nepostihuje hodnoceni
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Porostni skupiny

Jedna se o skupiny kefl nebo plochy naletu.
Inventarizacni €islo
jedinecné ciselné oznaceni skupiny + ,,N“ pro nalet a ,,K“ pro kere
Nazev taxont
latinsky (botanicky nazev)
Stiedni vyska
urcuje primeérnou vysku v m u skupin naletu
Plocha
udava vyméru skupin kefd a skupin nalett v m?
Zapoj (pro skupiny kef)

Hodnoceni zapoje porostnich skupin kerl v pétibodové stupnici dle lesnického hodnoceni
(KANTOR, 2014)

1 - zapoj prehoustly (prekryvani vétvi, tisnéni korun)
2 - zapoj dokonaly (dotyk vétvi, dobré formovani korun)
3 - zapoj uvolnény (mensi nepatrné mezery)
4 - zapoj docasné preruseny (vétsi mezery, moznost zapojeni trva)
5 - zapoj trvale preruseny (nelze jiz dosdhnout zapojeni).
Celkovy potencial sloZzeného vegetacniho prvku (pro skupiny kefi)

je predevsim dan potencidlem jednotlivych jedincl a jejich vyznamem a lokalizaci v tomto
primarnim VP. Hodnoti se ve skupinach keru.
1 —vysoky — sloZeny vegetacni prvek je dlouhodobé stabilni
2 — snizeny — sloZeny vegetani prvek v ¢aste€ném rozpadu, popf. rozpad je
aktudlné mozny

3 — nizky — sloZeny vegetacni prvek je v rozpadu
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VyuiZitelnost naletu (pro nalet)

je ukazatelem budouciho mozného wvyuziti jiz existujictho porostu ndletu, napfiklad
formou probirky

1 — druhové vhodny porost, sloZzeny ze zdravych a vitdlnich jedincl, porost se jiz
v soucasné dobé zapojuje do stabilizace brehu a okoli

2 — druhové nevhodni jedinci vykazuji vysoky potencial vyuziti, druhové vhodni jedinci jevi
znamky mirného poskozeni, které pfilis neovlivni jejich vyvoj

3 — druhové nevhodny porost, jedinci se Spatnou vitalitou a zdravotnim stavem, umisténi
porostu znemoznuje budouci vyuziti

Poznamka

doplnujici informace, které nepostihuje hodnoceni

Na zadkladé inventarizace dfevin a hodnoceni stavu porostd je vypracovan navrh
péstebnich opatreni, obnovy, dosadby ¢i odstranéni nevhodnych jedincl. Tento navrh zaroven
koresponduje s ndvrhem stabiliza¢nich opatfeni na brezich toku.

Navriena opatfeni vychazeji ze zasad navrhovani doprovodnych a bfehovych porosti dle
kapitoly 3.3.2 Zasady navrhu vysadby a 3.5 Zakladani.
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4.3.3 Hodnoceni biehové stability

Pro potfeby ndvrhu biologickych ¢i biotechnicky stabilizaénich opatfeni na bfezich toku
byla vytvofena metodika pro hodnoceni jejich stability. Bfehy po obou strandch toku byly
vyhodnoceny pomoci ctyrbodové stupnice. Hodnoceni neobsahuje zohlednéni stavu stdvajicich
biotechnickych opatreni, protoZe se Zadna takova opatfeni na daném uUseku nenachdzeji. Brehy
jsou vyhodnoceny jako stabilni nebo nestabilni a ddle dle miry naruseni stability.

Toto hodnoceni vytvari pro ndvrh stabilizaénich opatfeni prioritni poradi od nejvice
narusenych breh(l az po mirné narusené. V navrhu stabilizacnich opatfeni je vSak zohlednéna i
potfebnost zdsahu, tedy pfedevsim tam, kde bfehy navazuji na plochy, které by mohly ohroZovat.
Nestabilni breh v nepfistupném porostu pak nemusi byt nutné stabilizovan, naopak muzZe byt
ponechan volnému rozvoji.

Brehova stabilita

1 — vybornd — bfeh je stabilni - bfeh je ve stabilizovaném stavu, kofenovy systém drevin vytvari
kvalitni ochrannou strukturu brehu

2 — dobrd — breh je stabilni — struktura brfehu je mirné narusena, nékteré dreviny neplni spravné
stabiliza¢ni funkci, stabilita bfehu neni do budoucna vyrazné ohrozena

3 — Spatnd — breh je nestabilni — dieviny prestdvaji plnit svou stabilizacni funkci, breh je silné
narusen, vznika abrazni srub

4 — nejhorsi — breh je nestabilni - bfeh neni stabilizovan korfenovym systémem drevin, vznika
vysoky abrazni srub

Stabilizacni opatieni dle hodnoceni biehové stability:

1 — vyborna — soucasny stav nevyzaduje Upravy, bfehy jevi predpoklad dlouhodobého stabilniho
vyvoje

2 — dobrd — soucasny stav pro svlj dlouhodoby stabilni vyvoj potfebuje drobné zdsahy do
vegetace; stav nevyZaduje biotechnickd opatteni, pouze zasahy v podobé obnovy, dosadby ci
odstranéni nevhodnych jedinct

3 — Spatnd — soucasny stav vyZaduje stabilizacni zasahy, které zabrani Sifeni bfehového naruseni;
vznikajici abrazni srub vyZaduje stabilizaci pomoci biologické, i biotechnické stabilizace; brehova
vegetace Spatné pini svou funkci a je vyZzadovana jeji obnova

4 — nejhorsi — soucasny stav vyZzaduje stabilizacni zasahy; vysoky abrazni srub vyZaduje
biotechnicka ¢i v opodstatnénych dlivodech technicka opatfeni; pouze biologicka opatfeni by zde
nemusela byt G¢inna; vegetace zde naprosto prestala plnit svou stabilizacni funkci nebo se viibec
nevyskytuje, je tedy nutné vytvoreni nové struktury vegetace pomoci vysadby, dosadby
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Kazdy hodnoceny Usek je fesen individualné a je také zvazena nutnost zasahu. Ne vSechny
Spatné a nejhorsi Useky tak musi byt stabilizovany. Nutnost téchto zasahi vychazi z okolnosti, jako
napfiklad ochrana sousedniho pozemku. Na mistech, kde neni stabilizace nutna, mizZe byt naopak
zadouci prirozeny rozvoj toku, ktery v nové vznikajicich strukturdch nabizi moznost obohaceni
biodiverzity v ¢lenitéjsim prostredi narusenych breh.

Vsechna opatfeni jsou navriena dle zasad uvedenych v kapitole 3.4.2.1 Druhy
biotechnickych opatfeni a 3.5 Zaklddani.

Volba konkrétniho biotechnického opatfeni zalezi na individudlnich podminkdach, které
ovliviiuje vySka abrazniho srubu, stav stavajici vegetace, moZnost Sife opevnéni, navazujici svah
brehu, zamysleny Uhel svahu opevnéného brehu.

Ramcové je mozné urcit konkrétni biotechnicka opatreni takto:

Biehy s hodnotou 1 a 2 (vyborna a dobrd brehova stabilita): zde je potfebna pouze dosadba
(vysadba, fizky), ¢i odstrariovani nevhodnych jedinci, biotechnicka opevnéni se nenavrhuji

Biehy s hodnotou 3 (Spatna stabilita): u breh(, kde je nutné zabranit Sifeni nizkého abrazniho
srubu je pouZito platkd, hatovych, hatostérkovych valch, rakosovych valcd; pro ochranu svahi
brehl jsou pouZity geosité, vrbovy pokryv, oZivené rosty, ozZivené dlazby, polovegetacni tvarnice.

Biehy s hodnotou 4 (nejhorsi bifehova stabilita): zde je breh silné narusen a biotechnické opatieni
prekondva velké vyskové rozdily. Casto mize vznikat kombinace réiznych opatfeni. PouZity mdzou
byt vSechny typy opevnéni, zejména konstrukce ze dieva a kamene, napf. oziveny srub,
hatostérkové stavby, oZiveny pohoz a zahoz, oZivena rovnanina, oZivena sténa, dratokamenné
koSe a matrace.
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5 Vysledky

5.1 Hodnoceni brehové stability a navrh opatreni

Hodnoceni bfehové stability probéhlo jako prvni, nebot na opatteni, kterd vzniknou na
brezich, se vazi opatieni vegetacni. Navrh bfehovych stabilizacnich opatfeni ma tedy prioritni
postaveni v celém ndvrhu rekonstrukce doprovodné vegetace.

Vyhodnoceni probéhlo vcelé délce modelového Uzemi na obou brezich toku.
Vyhodnoceno bylo 31 usekll. Z hodnoceni je ziejmé, Ze polovinu délky brehl, tvofi brehy
s naruSenou stabilitou, s hodnocenim 3. Ostatni typy brehové stability jsou viceméné vyrovnany,
stabilni bfehy s hodnocenim 1 jsou zastoupeny nejméné

Kazdy usek je komentovan a je navrZena technologie jeho stabilizace. V mapové pfiloze
¢. 1 jsou useky znazornény linii brehu a ¢islem. Navrzena opatfeni jsou zaznacena linii a Cislem
daného opatfeni v mapové pfiloze €. 2.

Cislo bre:u hodnoce;n délka (?r:19) Hodnocenl' bi‘ehové
2 3 120 stability
3 1 64 (procentudlni délkové zastoupeni)
4 2 43
5 3 167
6 4 26 4
7 2 60 21%
8 4 136
9 3 92
10 2 75
11 4 29
12 3 63
13 2 40
14 3 53 3
15 4 40 49%
16 3 12
17 4 21 Graf 1: Procentudlni délkové zastoupeni hodnocenych biehovych
18 3 27 usekl (autor)
19 2 52
20 3 28
21 4 15
22 3 153
23 4 34 s
24 > 78 hodnoceni
75 2 30 bifehové soucet délek (m)
26 3 38 stability
27 2 27 hodnota 1 214
28 1 150 hodnota 2 325
29 3 26 hodnota 3 893
30 4 19 hodnota 4 389
31 3 64 soucet 1821
Tabulka 7: Hodnoceni brehové stability — Tabulka 6: Délkova zastoupeni typl brehd
brehové useky (autor) (autor)
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5.1.1 Usek 1

Na Useku vznikd natrz s vysokym abraznim srubem. Dfeviny na hrané bfehu Spatné pini
svou funkci a travnaty povrch sousedici louky nedokaze breh stabilizovat.

Opatfeni 1: Je tedy zvolena stabilizace metodou dratokamennych kosu, které budou oZiveny
vrbovymi pruty. Dratokamenné kosSe budou postaveny na kamenné podlozi. KoSe budou vyplnény
Stérkem a jejich vrchni ¢ast bude obohacena o humusovy substrat, budou vloZzeny vrbové pruty a
koSe budou uzavieny. Zadni ¢dst, smérem k bfehu, bude zasypana substratem zeminy a Stérku.
Takto je mozno docilit stabilizace bfehu ve velkém uhlu bfehu a tedy v malé Sifi, tok zde totiz
sousedi s vjezdem na louku, ktery by mohla pfilisna Sife opatfeni ohrozit.

vrbové fizky

I/
e e
%
puvodni terén
)
B vrbové pruty
2
. pramérna hladina vody

kamenné podloZi

Obr. 38: Schéma stabilizacniho opatfeni - oZivené dratokamenné kose (autor)

5.1.2 Usek 2

Polovina délky Useku je stabilizovana porostem vrb. Usek je naru$en v misté, kde tok
bezprostfedné sousedi s loukou a je nutné jej stabilizovat.

Opatieni 2: Vznika zde abrazni srub, ktery bude terénni modelaci vysvahovan. U hladiny bude
zeminu chranit zapletovy plltek. Svah pak bude stabilizovan geositi s vrbovymi Fizky.

vrbové fizky v geositi

zapletovy plltek

primérna hladina vody

Obr. 39: Schéma stabiliza¢niho opatreni - zapletovy plitek a svah osazeny fizky (autor)
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5.1.3 Usek 3

Usek je stabilizovan porostem dfevin a nevyzaduje stabilizaci.

5.1.4 Usek 4

Usek je stabilizovan porostem dfevin a nevyzaduje stabilizaci.

5.1.5 Usek 5
Konvexni brehy Useku jsou stabilizovany porostem vrb. Konkdvni bfehy jsou vSak mirné
narusovany a hrozi rozsifovani abraze.

Opatieni 3 a 4:Konkadvni breh Useku bude stabilizovan vysvahovanim naruseného brehu a
vrbovym pokryvem. Materidl na pokryv bude pofizen pfimo na misté, kde se nachazeji
zmlazované vrbové porosty. Na ostatnich mistech Useku probéhne dosadba fizk(i na volna mista
mezi stdvajicimi drevinami.

svah biehu

primérna hladina vody

Obr. 40: Schéma stabilizacniho opatfeni - jednofady vrbovy pokryv (autor)

5.1.6 Usek 6
Bfeh je silné naruSen a vznika abrazni srub. Dfeviny na hrané biehu prestavaji plnit svou
stabiliza¢ni funkci a jejich kofenovy systém se vymila.

Opatieni 5: Jedna se o konvexni breh a svah bude stabilizovan nasvahovanim abrazniho srubu.
Svah bude u hladiny jistit zapletovy platek. Vznikly svah bfehu pak bude osazen vrbovymi Fizky
v geositi.

5.1.7 Usek 7

Usek je stabilizovan porostem dfevin a nevyzaduje stabilizaci.

5.1.8 Usek 8

Cely usek bude ponechdn volnému rozvoji. Tato strana bfehu nesousedi s vyuZivanym
pozemkem. Nekontrolovany rozvoj abraze bude korigovan vysadbou drevin ddle od brehové
hrany. Tato vysadba je dale komentovana v opatfeni pro porostni Usek ¢. 8.
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5.1.9 Usek 9

Na useku vznika nizky abrazni srub v konkavnich brezich.

Opatfeni 6 a 7: Toto narudeni bude stabilizovano hatostérkovym valcem, ktery zastavi narusovani
brehu, stabilizuje jeho hranu a vyrovna vyskovy rozdil mezi hladinou a bfehem.

naru$eny breh hatostérkovy valec

kal

pramérna hladina vody

V

Obr. 41: Schéma stabilizaéniho opatfeni - hatostérkovy valec (autor)

5.1.10Usek 10

Bfeh je v poradku. Jako prevence moiného narusSeni probéhne v konkavnim useku
dosadba drevin.

5.1.11Usek 11

Usek tvofi narudeny konkavni bieh. Tok se v tomto misté prudéeji lame a zacina vznikat
natrz. Opatreni spocivd v podpore této natrze a tim vétSiho meandrovani koryta. Tato natrz pak
bude regulovana vysadbou, kterd vytvori idedlni trajektorii toku.

5.1.12Usek 12

Na poloviné délky tohoto Useku chybi porost dfevin. Jeho stabilizace tedy probéhne jejich
vysadbou.

5.1.13Usek 13

Usek je stabilizovadn porostem dfevin a nevyzaduje stabilizaci.

5.1.14Usek 14

Konkavni ¢ast Useku neni chranéna dfevinnym porostem a abraze pomalu postupuje do
louky.

Opatfeni 8: Bfeh bude stabilizovan hatostérkovym véalcem a vysadbou dfevin.
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5.1.15Usek 15

Usek je silné narusenym konkavnim bFehem. Vznikd zde vysoky abrazni srub a bfeh neni
chranén dfevinnym porostem.

Opatfeni 9: Stabilizace probéhne ozivenym srubem, ktery vyrovna vyskovy rozdil hladiny a vysky
bfehu.

pramérna hladina vody

Obr. 42: Schéma stabiliza¢niho opatfeni - oziveny srub ze zapletovych platkd (autor)

5.1.16Usek 16

Jednd se o konvexni bfeh a vyska abrazniho srubu je mensi neZ v sousedicich konkdvnich
usecich.

Opatfeni 10: Bieh bude stabilizovan hatostérkovym véalcem. V mistech, kde vélec plné nevyplini
naruseny breh, bude breh k vélci vysvahovan a osazen vrbovymi fizky.

5.1.17Usek 17

Zde nastava stejna situace a probéhne stejné opatreni jako na Useku ¢. 15.

Opatfeni 11: Stabilizace probéhne ozivenym srubem, ktery vyrovna vyskovy rozdil hladiny a vysky
brehu.

5.1.18Usek 18

Zde nastava stejna situace a probéhne stejné opatreni jako na Useku ¢. 16.

Opatfeni 12: Bfeh bude stabilizovan hatostérkovym vélcem. V mistech, kde vélec plné nevyplni
naruseny bieh, bude breh k vélci nesvahovan a osazen vrbovymi fizky.
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5.1.19Usek 19

Usek je stabilizovan porostem dfevin a nevyzaduje stabilizaci.

5.1.20Usek 20
Usek je stejné jako proté&jsi bieh ponechan volnému rozvoji, sousedni plochy nejsou nijak
ohrozZeny.

5.1.21Usek 21

Usek je stejné jako proté&jsi bieh ponechan volnému rozvoji, sousedni plochy nejsou nijak
ohrozZeny.

5.1.22Usek 22
Usek je stejné jako proté&jsi bfeh ponechdn volnému rozvoji, sousedni plochy nejsou nijak
ohroZeny.

5.1.23Usek 23

Jedna se o konkavni breh, ktery je silné narusen. Na uUseku vznika vysoky abrazni srub.

Opatreni 13: Abrazni srub bude stabilizovdn oZivenym srubem

5.1.24Usek 24

Usek je stabilizovan porostem dfevin a nevyzaduje stabilizaci.

5.1.25Usek 25

Stejné jako na Useku 23, se jedna o konkdvni bfeh. Bfeh neni stabilizovan zadnymi
drevinami a hrozi rychlé Siteni abraze do louky.

Opatfeni 14: Bfeh bude stabilizovan oZivenym srubem. Vrchni hrana srubu bude dale oZivena
vrbovymi fizky. Dal$i vysadba dfevin je zbyte¢nda, nebot Usek se nachdazi v ochranném pasmu
elektrického vedeni.

5.1.26Usek 26

Usek je stabilizovdn vrbovym porostem, ktery je pravidelné zmlazovan. Mistné vak
vznikaji proluky porostu, v konkavnim Useku i nizké abrazni sruby.

Opatfeni 15: Opatreni zde probéhnou stejnd, jako na protéjsSim brehu. NaruSené uUseky budou
vysvahovany a stabilizovany vrbovym pokryvem z mistnich porostl. Proluky v porostech budou
doplnény vrbovymi Fizky.

5.1.27Usek 27

Usek je stabilizovan porostem dfevin a nevyzaduje stabilizaci.

5.1.28Usek 28

Usek je stabilizovan porostem dfevin a nevyzaduije stabilizaci.
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5.1.29Usek 29

Breh je stabilizovan vrbovym porostem, ktery je pravidelné zmlazovan. Naruseni brfehu
vznika v prolukach porostu. Stabilizace probéhne dosadbou Ffizkl v prolukach porostu.

5.1.30Usek 30

Jedna se o natrz brehu v misté, kde breh nebyl stabilizovan vrbovym porostem.

Opatieni 16: Jejimu rozsifovani a moznému ohroZeni sousedni vozovky bude zabranéno
hatostérkovym valcem. Plocha za valcem bude zarovnana a stabilizovana vrbovymi fizky v geositi.

geosit s Fizky

® hatostérkovy valec

pramérna hladina vody

\

V

Obr. 43: Schéma stabilizacniho opatfeni - hatostérkovy valec a svah stabilizovany geositi osazenou vrbovymi Fizky
(autor)

5.1.31Usek 31

Zde je stejna situace, jako v Useku €. 29. Bfeh je stabilizovan vrbovym porostem, ktery je
pravidelné zmlazovan. Naruseni biehu vznika v prolukach porostu. Stabilizace probéhne dosadbou
fizk( v prolukach porostu.
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5.2 Hodnoceni stavu brehové doprovodné vegetace toku a navrh
opatreni

Na obou bfezich toku byly vyhodnoceny useky brehové a doprovodné vegetace
s podobnymi charakteristickymi rysy. Tyto Useky pak byly hodnoceny dle Metody hodnoceni stavu
brehové a doprovodné vegetace toku dle SLEZINGR, UREDNICEK (2002).

Vybrano bylo celkem 19 Usekl. Z hodnoceni je ziejmé, Ze témér 60% délky vegetacniho
doprovodu daného useku rfeky Mohelky tvofi porosty Spatné kvality. V Usecich, které sousedi
s loukami, ¢asto vznika problém nedostatecné Sife vegetacniho doprovodu. Samotny stav dfevin
také elektrické vedeni, které v severni Casti toku limituje vegetaci a nasledné vysadby. Zde je
zlepsSeni stavu nemozné.

Jednotlivé uUseky jsou komentovany a jsou navriena opatteni pro zlepsSeni jejich stavu.
V mapovych pfilohach jsou zaznaceny cCislem Useku a jejich hranici. NavrZena opatfeni jsou pak
znazornéna konkrétnimi plochami s ¢islem opatteni.

5 S |5 . = Hodnoceni stavu
= s 2|5 ¥= L s °3
2 (8|8 |5eles|ia| B vegetace
3 Q9 & % o g 28138 - (procentualni délkové
ﬁ g _§ :1>: g ¢ ] _g .% g 8. ,§ zastoupeni)
T lEs|E |2 £l e .
2|8 |53 °o| =
1 2 2 3 3 2 12
2 1 2 1 2 1 7
3 1 1 3 3 3 11 3
4 1 1 1 2 1 6 S
5 2 2 2 2 2 10
6 2 2 3 3 3 13
7 1 2 1 2 2 8
8 2 2 1 2 2 9
Graf 2: Procentudini délkové zastoupeni
9 2 2 1 3 2 10 kategorii Usekl brehové a doprovodné
10 1 2 3 3 3 12 vegetace (autor)
11 1 2 1 3 1 8
[}
12 1 2 3 3 2 11 = = o i‘,
13 1 3 3 3 3 13 S & s 3~
2¢ | ¥| 3E
14 1 1 1 2 1 6 T 5 = >§ —
15 1 1 1 2 2 7 < B = 3
17 ! 3 3 3 3 13 | 56bodu |1 341
18 1 2 2 2 2 9 7-8bodu |2 438
19 1 2 1 2 1 7 9aviceb. |3 1043
20 1 1 2 3 2 9 soucet 1822
Tabulka 9: Hodnoceni Gsekl bfehové a doprovodné vegetace (autor) Tabulka 8: Délkové zastoupeni kategorii

usekd doprovodné vegetace (autor)
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5.2.1 Usek 1

Usek tvofi de facto pouze travni porost louky. Na hrané biehu se nachazeji dreviny, ty
vSak s postupujici abrazi ztraci svou stabilitu.

Opatfeni 1:PGvodni dfeviny budou odstranény. Na horni hrané stabilizacniho opatieni 1
abrazniho srubu probéhne vysadba dfevin do vzdalenosti 5 m od hrany biehu. Tim bude docilen
mozny prujezd techniky na louku.

5.2.2 Usek 2

Porosty se nachazeji pod elektrickym vedenim a jsou tedy pravidelné zmlazovany.
Profezavka naletu zde nema opodstatnéni.

5.2.3 Usek 3

Bfeh je témér po celé délce tvoren opét pouze travnimi porosty sousedici louky. V druhé
poloviné Useku se nachazeji dvé skupiny dfevin, které pomahaji svah stabilizovat.

Opatieni 2: Na celém uUseku probéhne rozsifeni doprovodné vegetace. Vysadba drevin probéhne
v pasu do vzdalenosti 5m od paty bfehu. Siri pas vysadeb znemoiriuje ochranné pasmo
elektrického vedeni.

5.2.4 Usek 4

Usek nevyzaduje zasadni zmény. Opatieni se omezi na probirku hustého porostu
pozitivnim vybérem.

5.2.5 Usek 5

Doprovodny porost je tvoren kefovymi porosty. Celda plocha porostl je pravidelné
zmlazovana kvdli vedeni velmi vysokého napéti. Vysadba stromU je tedy nemozna. Vyskytuje se
zde plocha zarostla kfidlatkou japonskou.

Opatfeni 3: Je nutné chemické odstranéni porostu kfidlatky a ndhradni vysadba kefu.

Opatieni 4: Dosadba kef( probéhne i v prolukach stavajiciho kefového porostu, coz bude slouZit
jako prevence mozného opétovného uchyceni kfidlatky.

5.2.6 Usek 6

Tok zde doprovazi nékolik jedinca, ktefi ztraci svou stabilizacni schopnost. Ostatni bfehovy
doprovod je tvofen pouze travnim porostem.

Opatfeni 5: Stavajici dfeviny budou odstranény a na jejich misté vznikne stabiliza¢ni opatreni ¢. 4.
Na uUseku dale dojde k vysadbé dfevin do vzdalenosti 10 m od vodniho toku. Toto opatreni
prostorové omezi sousedni louku, ale vznikne Sirsi doprovodny bfehovy porost.
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5.2.7 Usek 7

V prvni poloviné Useku vegetace dobfe plini stabilizacni funkci. OlSové porosty jsou husté a
vysoké. Dalsi ¢ast useku je tvofena mladym naletem javoru na prudkém sutovém svahu. Vegetace
zde vsak svah neni schopna stabilizovat diky jeho svazitosti a nesoudrznosti. Bfeh je stabilizovan
pfimo horninovym podkladem a dosadba ¢i vychova zde neni nutna.

V hustém olSovém porostu dojde k probirce pozitivnim vybérem a tim k jeho prosvétleni.
Zde vznikne moznost uchyceni kefového patra.

Opatieni 6: DalSim zasahem na Useku je vyrazna probirka javorového néletu na sutovém svahu
nad tokem. Budou odstranéni jedinci, ktefi by v budoucnu mohli plsobit negativné na nestabilni
svah. Probirkou také dojde k prosvétleni a mozné stabilizaci svahu bylinnym porostem.

5.2.8 Usek 8
Usek je tvofen nizkymi porosty kefé a porosty maliniku, které, jakozto jednodruhové
porosty, byly oznaceny jako plochy naletu.

Opatieni 7 a 9: Na plochach porostlych malinikem probéhne pomistnd dosadba drevin. Ve
vzdalenosti 3 m od hran abraznich srubl budou vysazeny olse, které budou v budoucnu svymi
kllovymi kofeny plsobit oporu narusovanym brehtm.

Opatieni 8: Ve stavajicich prehoustlych kefovych porostech probéhne probirka negativnim
vybérem.

5.2.9 Usek 9
Pas doprovodné vegetace je soucasti SirSiho porostu. Porosty vsak postradaji kerfové
patro.

Opatieni 10: Na Useku prochazi trasa jezdcl na Ctyrkolkach. Tato mista budou cilené ponechana
bez drevin. Na vybrané plose dojde k vysadbé drevin, v celé délce Useku k pomistné vysadbé ker.

5.2.10Usek 10

Doprovodny porost zde chybi a bfehy jsou narusovany abrazi.

Opatieni 11 a 12: Na Useku probéhne skupinova vysadba ketrl a strom0. U brfehu ¢. 11 dojde
k vysadbé drevin udavajici oblouk idedlniho vedeni vodniho toku, ktery se pravdépodobné diky
narusovani biehu o tyto vysadby zarazi a dfeviny budou tvofit stabilizaci toku.

5.2.11Usek 11

Cely usek je tvofen narostem jiz vysokych olSsi.
Opatfeni 13: Probéhne razantni probirka negativnim vybérem, odstranéni budou zejména jedinci
prestihleni, zvysi se prosvétleni porostu a tim moznost uchyceni kefového patra a zesileni stromu

5.2.12Usek 12

Doprovodny porost existuje pouze v podobé uzkého stromového porostu.

Opatfeni 14 a 15: Na uUseku probéhne skupinova vysadba drevin pfiblizné do vzdalenosti 10 m od
vodniho toku.
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5.2.13Usek 13
Zde doprovodna vegetace naprosto chybi. Okoli toku je tvofeno pouze travni porostem
sousedici louky a brehy jsou silné narusovany abrazi.

Opatieni 15: Na Useku probéhne vysadba drevin pfiblizné do vzdalenosti 10 m od vodniho toku.
Sitka vysadby se v jednom misté zuzuje, aby vznikla prostorova ¢lenitost porostu a kefové porosty
biotechnickych opatfeni mély dostatek svétla.

5.2.14Usek 14

Usek je v poradku. Tvofi jej porosty dfevin v dostateéné Sitce. Dojde k pomistné vysadbé
kefd na okraji porostd.

5.2.15Usek 15

Usek je v poradku, je tvoren skupinou dfevin, ktera se u konkavniho biehu zuzuje.

Na Useku dojde k pomistné vysadbé ker. Mald plocha bez vegetace, kde je pfistup k toku,
zUstane neosazena. Vznikne tak dostatek svétla pro stabilizacni opatfeni biehu z oZiveného srubu.

5.2.16Usek 17

Doprovodnad vegetace drevin zde chybi a breh je silné narusovan abrazi.

Opatieni 16: Usek se nachazi v ochranné zéné vedeni velmi vysokého napéti. Vysadba se tedy
zredukuje na osazeni hrany stabilizacniho opatieni bfehu. Zde budou vysazeny kere, které budou
pravidelné zmlazovany.

5.2.17Usek 18
Usek je tvoren pravidelné zmlazovanymi porosty vrb a daldich dfevin. V misté, kam
nezasahuje ochranné pasmo elektrického vedeni, jsou i stromovité vrby.

Opatieni 17: Usek se nachazi pod vedenim vysokého napéti. Vysadba pro stromové patro je
nemozna. V prolukach vrbového porostu dojde k dosadbé vrbovych Fizkd. Hustéjsi porost bude
tvofit prevenci proti osidleni kfidlatkou, stejné, jako na protéjsim brehu.

5.2.18Usek 19

Doprovodny porost je zde dostatecné Siroky a dreviny velmi dobfe plni svou stabilizacni
funkci. Dlouhy pds u vozovky, na zapadni strané, je tvofen mladym hustym porostem.

Opatieni 18: Na celé délce plochy narostu dojde k probirce negativhim vybérem. Prosvétleni
porostu podpoti mozné uchyceni kefového patra a zkvalitnéni stroma.

5.2.19Usek 20

Usek se nachdzi vochranné zéné vedeni vysokého napéti a je tvoren pravidelné
zmlazovanymi porosty vrb.
Opatieni 19: Probéhne skupinova vysadba vrbovych Fizk(i v misté, kde se dnes nachazi brehova
natrz. Pomistné probéhne dosadba vrb na celém Useku a dojde tak k vyplnéni prazdnych mist
v zapoji. Vysadba stromU zde neni mozna kvlli ochrannému pasmu elektrického vedeni.
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5.3 Inventarizace dfevin

Porosty v doprovodu vodniho toku byly hodnoceny dle Metodiky hodnoceni dfevin
(kapitola 4.3.2). Na obou stranach vodniho toku byly dfeviny hodnoceny jak po strance velikosti a
druhového urceni, tak po strance kvality, tedy jejich vitality, zdravotniho stavu a také jejich podilu
na stabilizaci bfehu toku.

Vysledkem je tabulka inventarizovanych drevin, kterd je pfilohou prace. Ze zjisténych
hodnot vyplyvd, Ze se jednd ve velké vétsiné o stromové porosty s minimalnim podilem kera.
Dominantnim druhem je olse lepkava, ktera tvofi naprostou vétsinu porostl. Stromové porosty
jsou podobné wvysky, véku. Zdravotni stav porostl je dobry a vitalita strom0 neni sniZena.
Z dominantnich porostl olSe lepkavé svym charakterem vycnivaji skupiny naletd, které zde vznikly
jednordzovym odstranénim porostll. Stejné tak se zde vyskytuji zmlazované porosty vrb. Za
vznikem téchto ndletovych a kefovych skupin stoji vedeni vysokého napéti, v jehoz ochranné zéné
se tyto porosty nachdzeji, a jejich stav se tedy ménit ani neda.

Na malé plose v porostu vrb se vyskytuje porost kfidlatky japonské. Ten bude urychlené
odstranén chemickou cestou, aby se zabranilo jejimu Sifeni do okolni krajiny. Velkou plochu tvofi
také porost maliniku v jizni poloviné Useku, ktery neplni funkci stabilizace bfehu a bude doplnén
vysadbou drevin.

Ukazatelem celkového stavu drevin je jejich sadovnickd hodnota. Z vysledki je ziejmé, Ze
jedincl, ktefi by svou kvalitou vynikali, neni mnoho. Nutno fici, Ze i jedincl Spatné kvality je mélo
a porosty tvori dreviny primérné a lehce podpriimérné kvality. Na odstranéni jsou navrieny
vSechny dreviny se sadovnickou hodnotou 5 a jedinci, ktefi nejsou vyuzitelni pro spravny rozvoj
feSeného Uzemi. Jedinci k odstranéni jsou pak vyznaceni poznamkou v inventarizacnich tabulkach.
Ke kaceni dalSich jedincd dojde téZ v probirkdch porostnich skupin, které jsou komentovany
v predchozi kapitole.

Zastoupeni taxonu Zastoupeni
200 , 184 sadovnickych hodnot

180
160
140
120
100

Graf 4: Zastoupeni taxonU v inventarizaci dfevin (autor) Graf 3: Zastoupeni sadovnickych hodnot
v inventarizaci dfevin (autor)
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5.4 Vysadby

5.4.1 Prostorova struktura

Vysadba drevin probéhne na navrzenych plochach znazornénych v mapové ptiloze ¢ 2
Situace navrzenych opatfeni. Navrzeny jsou skupiny a pasy drevin. Na téchto plochach probéhne
vysadba mensich skupin strom( do 20ti kusu. Pravidlem bude, Ze mezi témito mensimi skupinami
stromU vznikne proluka alespori 10m, pro dosaZeni dostatec¢né prostorové clenitosti a svétlosti
porostu. Skupiny strom( pak budou doplnény vysadbou kefd. Ty budou tvofit jejich okraje.

V navrzenych plochach pro vysadbu Sirokych 5 m a méné dojde k vysadbé pouze kefovych
sazenic.

Konkrétni schéma pro rozmisténi stromovych skupin a kef( a pro rozmisténi taxond neni
potreba a vysadba probéhne ndhodnym vybérem. Plati vSak pravidlo, Ze sazenice jednoho taxonu
by vidy mély tvorit skupinku alespon o péti kusech. Spon stromovych sazenic bude pfiblizné dva
metry, vysadba kefovych sazenic probéhne v rozestupu jednoho metru.

5.4.2 Technika vysadby

Vsechny sazenice budou vysazeny jamkovou technikou. Hloubeni jamek probéhne do
hloubky jednoho ryce, svrchni drn bude umistén na dno jamky kofeny smérem nahoru. Sazenice
pak bude umisténa do jamky a zasypana plvodnim substratem.

Vypéstky stroml budou ukotveny ke kllu a chranény pred okusem individudIni ochranou
plastovou manzetou.

V porostnim useku 8 dojde pred vysadbou k vyZnuti celé plochy porostlé malinikem, ktery
by sazenicim pfilis konkuroval.

Dosadby vrb na plochach stavajicich vrbovych porostl v porostnich plochdch 5 a 18,
neprobéhnou vysadbou sazenic, ale fizkovanim vrb, jejichz fizky budou vyrobeny ze stavajicich
porost(. Rizky budou potizeny o tloustce pfiblizné 1cm a délce 20 cm. Ty pak budou zatlageny do
zemé tak, aby ven vycnivalo pfiblizné 5 cm, i méné. Tam, kde je svah stabilizovan geositi, budou
fizky prostréeny oky geosité. Vysadby Fizli prob&hnou ve sponu 40 cm.

Termin vysadeb bude jarni, tedy v bfeznu az v dubnu, kdy se zem bude moci narusit a
nebude pfilis vihka.

75

Vysledky



5.4.3 Taxony a vypéstky

Vybér vhodnych taxonl probéhl dle geobiocenologického tazeni (2)3-5 BC 4(5a) —
jasanové olsiny vyssiho stupné a katalogu bitop( L2.2 jasanovo-olSové luhy.
Vybér vypéstk(l a vybér konkrétnich taxond probéhl dle nabidky firmy Lesogkolky, Ri¢any

nad Labem.
taxon typ vypéstku | bal velikost (cm) | kréek (mm)
stromy | Alnus glutinosa odrostek Ko 3l 151-180 14
Acer platanoides odrostek Ko 3l 151+ 14
Acer pseudoplatanus | odrostek Ko 3l 151+ 14
Fraxinus excelsior odrostek Ko 3l 121-150 14
Sorbus aucuparia odrostek Ko 3l 151-180 14
Salix caprea QPO0,21 |60/100
kefe | Cornus sanguinea QP 0,21 |40/60
Euonymus europaeus QPO0,21 |40/60
Frangula alnus QP0,21 |40/60
Prunus padus QPO0,21 |60/100
Salix purpurea QPO0,21 |40/60
Viburnum opulus QPO0,21 |40/60
Ko - kontejner; QP - GuickPot (nabidka firmy Leso$kolky, Ri¢any nad Labem)

Tabulka 10: Vypéstky pro vysadbu drevin (dle nabidky - Leso$kolky, Ri¢any nad Labem)

5.4.4 Péce

Po vysadbé probéhne zalivka sazenic — 10l ke kazdé sazenici. Na plochach zakladanych
fizkovanim dojde k zalivce 10l na 1 m?.

Prvni rok udrzby spociva v dvojndsobném opakovani zalivky. Termin zalivky se bude ridit
klimatickymi podminkami. Dvakrat rocné budou sazenice také obZindny od burené. Posekany
material pak bude slouzZit jako mul¢. Vysadby vrbovych fizk(i v prvnim roce kromé zalivky
nepotrebuji udrzbu, v dalSich letech vSak musi byt zmlazovany jednou za dva roky, dle potfeby i
jednou rocné.

Po prvnich péti letech probéhne ve stromovych vysadbdach probirka negativnim vybérem,
kdy budou odstranéni jedinci, ktefi nejsou perspektivni pro dalsi vyvoj. V dalSich péti az deseti
letech probéhne probirka pozitivnim vybérem a budou podpofeni jedinci vitdlni a zdravi, ktefi
budou tvofit kostru porostu.

Kalkulace nakladd na péci je provedena pouze na prvni rok po vysadbé. Provadéni adrzby
je vsak doporuceno opakovat prvni tfi roky po vysadbé.
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5.5 Rozpocet

Pro rozpocet byl vyuZit Katalog popisti a smérnych cen stavebnich praci 823-1 Plochy a
Uprava Uzemi a 823-2 Rekultivace. Pro kaceni stromG a probirky byly ceny vytvofeny pomoci
Vykonovych norem v lesnim hospodarstvi. Pro vypocet ceny operace z vykonovych norem byla
pouzita taxa 200K¢ na 1 Nh. Pro poloZky, které nevyhovovaly ureni katalogu a vykonovym
normam, vznikla R polozka s popisem prace a odbornym odhadem jejiho nacenéni.

Pro vypocet ceny sadebniho materidlu byl vyuZit katalog firmy Lesoskolky, Ri¢any nad
Labem.

Je uvedena také cena jednoho roku udrzby po vysadbé. Doporuceni na dobu trvani
takovéto udrzby je pak dalsi dva roky.

Ceny jsou uvedeny bez DPH a s DPH. Pro rostlinny material plati prvni snizena sazba DPH,
tedy 15%. Pro ostatni materidl a praci plati zakladni sazba DPH 21%.

Tabulka rozpoctu a sadebniho materidlu je v pfiloze ¢.2 Rozpocet.
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6 Diskuse

Cilem prace bylo vytvofit ndvrh rekonstrukce doprovodné vegetace vodniho toku. Téma
doprovodné vegetace vodnich tok( je v poslednich letech ¢im dal castéjsim tématem. Divodem
k tomu jsou revitalizace vodnich tokl. V povalecném obdobi byl trend opacny. Koryta vodnich
tokd se napfimovala a opevnovala ¢asto nasilnymi zptsoby technickych prvkl. Dlvodem k tomu
byla regulace toku a tedy zabranéni povodnovych stavi. Po desetiletich vyvoje dnes ale vidime
spravny pristup k vodnim toklm nékde jinde. A pravé revitalizace toho dosahuji. Se vznikajicim
nedostatkem vody v krajiné je nutno toky vést jejich pfirozenymi cestami, meandrujicimi koryty
fek a tim co nejvice vodu zadrzZet v krajiné. Namisto vystavby pfimych koryt, které vodu z krajiny
rychle odvedou, revitalizace vodnich tok( vyuZivaji protipovodriovy potencidl doprovodné
vegetace, pfipadné poldrd. Porosty zpomaluji pritok privalové vody a podpofi tak jeji zdrzeni a
retenci v krajiné.

Na prvni pohled mozna ne tak zfejma, ale o to dlleZitéjsi, je funkce biokoridoru. | to je
dnes velkou otazkou pfi revitalizacich tok(. Doby normalizace a sjednocovani pozemki s sebou
pfinesly jesté jeden neduh nasi krajiny, kromé rychlého odvadéni vody. Sjednocovanim
zemédélskych pozemkd, drobnych poli¢ek, které byvaly ohraniceny remizky, vznikaly obrovské
plochy poli bez porost(, poskytujicich zvéfri pohodinou a nerusenou prostupnost krajiny. A tak
dnes pohlizime na doprovodné porosty nejen jako na plochy, které nam pomahaji zadrzet vodu
v krajiné, ale také jako na zakladni kostru Uzemniho systému stability. Ne zfidka jsou pravé
takovéto porosty jedinym zadkladnim kamenem USES, ktery se zemédélskému sjednocovéni
vyhnul, a my se jej snazime podpofit.

Pro kvalitni ndvrh rekonstrukce brehové vegetace bylo nutno nastudovat podrobnosti o
funkcich, kvalitdch, moZnostech zakladani a Uprav doprovodné vegetace a také pravidlech jejiho
hodnoceni a navrhovani. Pro tyto Ucely byla vypracovdna reserse ¢eskych a zahranicnich zdroja.

Po prostudovani dostupné literatury je mozné fici, Ze autofi se v nahlizeni na
problematiku shoduji. Zakladni kostrou nahlizeni na doprovodné porosty je jejich vztah k vodnimu
toku a jejich vzdjemné ovliviiovani. Autofi se nékdy lisi v detailnich fesenich, ¢i doporucenich pro
vysadby, Ci biotechnickd opatreni. Jasné se ale shoduji na nepopiratelnych kladech doprovodné
vegetace, kterou je dobré chranit a rozvijet.

Nastudovani literatury s sebou vsak prineslo ukol, ktery nebyl na prvni pohled patrny.
Pokud je dbano na presnou terminologii, doprovodna vegetace vodniho toku je ta, kterad se
ficniho koryta nedotyka a vyskytuje se az za bfehovou hranou. Vodni tok a jeho porosty tvofi
symbidzu, kterd jde jen téZce reSit oddélené a pokud se tak déje, celkovému stavu to nemusi
prospivat. V prdaci tedy nejsou reseny pouze doprovodné porosty, ale i ty bfehové. Stim byla
spjata otdzka zhodnoceni a navrZeni nejen brehové vegetace, ale i stavu breh(. Pro tyto ucely,
bylo nutno zahrnout metodické hodnoceni stavu bifeh( a nasledny navrh opatieni, ktera by tento
stav vylepsila. Pro tento ucel byla vytvofena metodika hodnoceni stability bfeh(. Pfednosti této
metodiky je jeji jednoduchost a potifebnost pro celkové nahlizeni na stav v okoli vodniho toku.
Nevyhodou pak je chybéjici moznost zahrnuti biologického pfinosu brfehu. Bfeh nestabilni dost
mozna vynika svou strukturou, ve které vznikaji pfedpoklady uchyceni novym Zivocichi a rostlin
v lokalité. Toto by bylo otazkou pro dalsi navrhy, které by nehodnotily pouze stav brehu, ale i jeho
pfinos ve stavu zhorseném.

78

Diskuse



Po zhodnoceni soucasného stavu bylo pfistoupeno k ndvrhu Uprav celého Useku. Ten se
fidil pravidly literarnich zdroj. Jednotlivé Useky brehl a vegetace, byly jednotlivé feSeny. |
v pohledu na navrhovani porostl se literarni zdroje ve velké vétsiné shoduji. Praxe vSak nepfinasi
idedIni stav. Otdzkou tedy nemuselo byt pouze jaké opatfeni, v jaké mife, kam umistit, ale také
zda je to moZné a zda je to nutné potfebné. V prvni poloviné feseného Useku nastdva problém
s ochrannymi pasmy elektrického vedeni, které de facto znemozniuji vytvoreni plnohodnotné
porostni struktury, kterd by odpovidala idedlim. V druhé poloviné toku se zase naskyta otazka,
zda je nutné stabilizovat brehy. Technologii, jak bfeh stabilizovat je velké mnoistvi a jejich
kombinaci bezpocet. Pfiroda vsak ¢asto sama najde nejlepsi reseni. Jak jiz bylo fe¢eno, metodika
nezahrnuje pfinos mechanického naruseni brehu pro biodiverzitu. V mistech, kde byla
doprovodnd vegetace dostatecné sirokd, aby abraze neohroZovala okolni plochy, zistaly brehy
nestabilizovany a ponechany volnému vyvoji. Otazkou pfistich let a desetileti by bylo, zda by tato
opatieni pfinesla uZitek ¢i jen podpofila nekontrolované Sifeni brehové abraze. Hodnoceni
prinosu dvou takto odlisnych pfistupd by pak mohlo byt pfedmétem dalsiho zkoumani.
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7 Zaver

Cilem této diplomové bylo vytvoreni studie biotechnickych opatfeni na vybraném useku
feky Mohelky. Vystupem je plan stabilizace brehl, navrh technologie zaloZeni brehové
a doprovodné vegetace a jeji nasledné udrzby véetné kalkulace nakladd.

Vybér modelového uUzemi probihal terénnim prizkumem feky Mohelky mezi obcemi
Hodkovice nad Mohelkou a Sychrov. Na zakladé tohoto prizkumu pak byl vybran Usek toku, ktery
vynikal svou prostorovou ¢lenitosti a predevsim nezadoucim stavem jak bfehové a doprovodné
vegetace, tak stabilitou bfeh( a jejich naruseni bfehovou abrazi. Byl vybran Usek dlouhy pfiblizné
850 m, jizné nedaleko obce Hodkovice nad Mohelkou.

Pro zpracovani studie rekonstrukce doprovodné vegetace byla zpracovdna dostupnd
domaci a zahranicni literatura, ktera shrnuje zakladni informace o charakteru vodnich tokd, jejich
brezich a predevsim pak brfehové a doprovodné vegetaci. Literarni prehled se zabyva funkcemi
doprovodné vegetace tokll, zdsadami jeji obnovy, vysadby a péce. DulezZitou Casti prace je i
uvedeni moznych druh( stabilizace brehd, véetné jejich zakladani.

Cely modelovy Usek byl podroben analyzdm soucdasného stavu. Potfebné bylo zjistit
stavajici stav vegetace a stav breh(. Pro tyto Gcely byly hodnoceny porostni Useky na kazdém
bfehu Mohelky. Hodnoceni spocivalo v bodovém ohodnoceni jejich prostorové a druhové
Clenitosti. Stavem drevin se zabyvala inventarizace, do jejihoz hodnoceni byl zahrnut i ddlezity
faktor, jak se dfevina podili na stabilizaci bfehu. Stav bifehd byl hodnocen na jednotlivych Usecich
po obou strandch toku dle ¢tyrfbodové stupnice, kterd udavala jejich stupenn mechanického
naruseni.

Na zékladé informaci, nabytych studiem literarnich zdrojl, a analyz soucasného stavu pak
vznikla studie rekonstrukce doprovodného toku. Podstatou navrhu je stabilizace bfeh( pomoci
biologické a biotechnické stabilizace na mistech, kde je to potfebné. Tam, kde to umoznuji
podminky je navrZena vysadba doprovodné vegetace do vyhovuijici Sife a obohaceni patrovitosti a
druhové bohatosti porostl. Na zdkladé inventarizace byly k odstranéni navrZzeny stromy ve
Spatném stavu, které Spatné pini svou funkci, nebo ohroZuji soucasny stav. Nevhodné druhy se
v Useku nevyskytuiji.

Pro ndvrh rekonstrukce doprovodné vegetace toku je vytvoren udrzbovy plan na jeden rok
po vysadbé a spolecné s brehovymi opatienimi a vysadbou je nacenén.

Diplomova prace nabizi ndhled do problematiky rekonstrukce a péce o vodni toky a jejich
vegetaéni doprovody, které jsou v posledni dobé velkym tématem v revitalizacich vodnich tokd.
Tematickym navdzdnim na tuto praci by pak mohlo byt i hodnoceni takovychto zasahi z hlediska
biologického.
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8 Souhrn a Resume

Souhrn

Vodni toky protinaji nasSi krajinu a jako soucdst vodniho kolobéhu jsou jeji
nepostradatelnou ¢asti. Vodni tok a jeho doprovodnd vegetace spolu vytvareji funkéni prvek
krajiny. V literarnim prehledu diplomova prace shrnuje informace z dostupnych domdcich a
zahrani¢nich zdroj. Popisuje charakteristiku vodnich tokl, bfeh(l a doprovodné vegetace, jeji
funkce a zdsady navrhu obnovy a péce. Zminény jsou také mozZnosti biologické a biotechnické
stabilizace bfehl. Tyto informace byly uplatnény v ndvrhu rekonstrukce doprovodné vegetace
vodniho toku. Jako modelovy objekt byl vybran 850 metrt dlouhy Usek feky Mohelky v severnich
Cechach. Na Useku byly provedeny analyzy stavu vegetace a stavu bieh(. Na zikladé& téchto
informaci vznikl navrh péstebnich opatreni, nové vysadby a stabilizace bfehovych Usek(. Navrien
byl také plan péce. Pro veskera navriena opatieni vznikla kalkulace nakladd.

Klicova slova: vodni tok, doprovodnd vegetace, rekonstrukce, stabilizace, biotechnické opatreni,
navrh, abraze, obnova porostd, Mohelka

Resume

Watercourses cross our landscape and they are indispensable part of it as part of water
cycle. Watercourse and its accompanying vegetation constitute a functional element of the
landscape. In The thesis summarizes information from available domestic and foreign literature
sources in the literature review. It describes the characteristics of watercourses, banks and
accompanying vegetation, its features and principles of a restoration and care. Possibilities of a
biological and biotechnical stabilization of banks are also mentioned. This information has been
applied in the design of reconstruction of accompanying vegetation of watercourse. 850 meters
long stretch of Mohelka River in northern Bohemia was selected as a model object. On the stretch
analyzes of vegetation and banks were carried out. The design of silvicultural measures, new
plantings and banks stabilizations was based on these analyzes. The care plan was also designed.
For all the designed measures the costing was made.

Key words: watercourse, accompanying vegetation, reconstruction, stabilization, biotechnical
measures, design, abrasion, growth renewal, Mohelka
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