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ABSTRAKT

Hlavnim cilem bakalarské prace je urcit ohrozenost zemédélskych ploch vodni erozi

v katastralnim uzemi Hluboka nad Vltavou.

Teoreticka Cast je zaméfena na definici pudy, jeji rozdéleni, funkci, vlastnosti
a degradaci. Dale prace vysvétluje pojmy BPEJ a LPIS. Néasleduji informace v oblasti
eroze pudy, definice, druhy, pfiCiny, nasledky. Hlavnim zajmem je oblast vodni eroze.
Je zde popsana metoda stanoveni ohrozenosti zemédé€lskych ploch USLE.

Konec teoretické Casti se zabyva zasadami protieroznich opatfeni.

Prakticka Cast charakterizuje vybrané tizemi, obsahuje vypocty jednotlivych eroznich
faktori metodou USLE. V programu ArcGis jsou stanoveny jednotlivé erozni faktory

a celkova mira ohrozeni pudy.

Vysledkem prace jsou mapové vystupy, které vykazuji ohrozené pozemky presahujici
prumérou pfipustnou ztratu pudy. Z vysledkd vyplyva, ze necela polovina
zkoumanych pozemku prekracuje limitni hodnotu pro pfipustnou ztraty vodni eroze,
proto je nutné tuto Cast pudnich blokii neprodlené fesit. Divodem mize byt

rozmanitost krajiny, velikost pudnich blokd, sklonitost a v poslednich letech extrémni

vykyvy pocasi.

Klic¢ova slova: puda, vodni eroze, rovnice USLE, pramérna ztrata pady



ABSTRAKT

The main aim of the bachelor thesis is to determine threat the threat of water erosion

to agricultural areas in the cadastral area of Hluboka nad Vltavou.

The theoretical part is focused on the definition of soil, its distribution, function,
properties and degradation. Furthermore, the thesis explains the concepts of BPEJ
and LPIS. This is followed by information in the field of soil erosion, definition, types,
causes, consequences. The main area of interest is water erosion. The method
of determining the vulnerability of agricultural areas to USLE is described. The end

of the theoretical part deals with the principles of anti-erosion measures.

The practical part characterizes the selected area and contains calculations
of individual erosion factors using the USLE method. The individual erosion factors

and the overall soil threat level are determined in ArcGis.

As a result of the work, the map outputs show land at risk in excess of the average
allowable land loss. The results show that less than half of the surveyed land exceeds
the limit value for allowable water erosion loss, therefore this part of the soil blocks
needs to be addressed immediately. This may be due to the diversity of the landscape,

the size of the soil blocks, the slope and, in recent years, extreme weather fluctuations

Keywords: soil, erosion, USLE equation, average soil loss
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1 Uvod

Stav Ceské krajiny je zrcadlem toho, jak je vyuzivana. Ukazuje nas postoj k pade,
vodé a ekosystému jako zdroji obzivy. Pidu muzeme zafadit mezi pfirodni zdroje,
které jsou neobnovitelné. Zarovenni ma spoustu funkci, které nelze prehlizet,
tudiz je dulezité 1 sni tak nakladat. Kumuluje a filtruje se v ni voda, je mistem
pro rostliny. Ma velkou roli ve stabilité ekosystému a ovliviiuje bilanci latek a energii.
Dale funguje jako pufracni médium, které degraduje, zadrzuje a za jistych podminek

uvolfiyje eventuelné nebezpecné prvky.

Pida podléha riznym formam degradace. Hlavnimi jsou eroze pudy, at’ uz vodni
nebo vétrnd, soil sealing, kontaminace, utuzovani ornice a podornici, acidifikace,
ubytek biodiverzity a organické hmoty. VSechny tyto formy degradace spolu souvisi.
Prevladajici typ eroze zapfiCini vznik dalSimu typa. Duasledkem klimatickych zmén
se muzeme domnivat, Ze se budou objevovat degradace dalsi. Za téchto podminek

je jisté, ze by to mélo velky vliv na zeméde¢lstvi.

Z téchto divodu je dalezité brat vétsi ohled na stav pudy a snazit se fesit problémy,

které ohrozuji funkce pidy a tim i nase zivoty.



2 Cil prace

Hlavnim cilem bakalafské prace je posouzeni a zhodnoceni erozniho ohrozeni
v katastralnim uzemi Hluboka nad Vltavou, charakterizovat zajmové uzemi,

popsat problematiku eroze pidy a jednotlivé erozni faktory. Prace se déli na dveé Casti.

Prvni Cast je teoreticka. Tato Cast se zabyva definici pudy, problematikou eroze puidy,
metodou vyhodnoceni erozniho ohrozeni, erozni faktory a je zakoncena protieroznimi
opatfenimi. Vysvétluje pojmy BPEJ a LPIS. Popisuje metodu stanoveni ohrozenosti

zemédélskych ploch USLE.

Druha cast je prakticka, kde je cilem charakterizovat zajmové Gizemi, provést prizkum

zajmov¢ lokality z hlediska pedologického, hydrogeologického a klimatologického.

V zavéru je cilem vyhodnotit vyziskané informace v teoretické ¢asti a vysledky
praktické ¢asti. Vyhodnoceni bude provedeno pomoci rovnice USLE v geografickém

informacnim systému ArcGIS.



3 Teoreticka ¢ast

3.1 Pada

3.1.1 Definice

Dle Ministerstva zivotniho prostiedi (1995) miZzeme pudu definovat jako: , samostatny
pfirodni Gtvar vznikly z povrchovych zvétralin zemské kiiry a z organickych zbytkt
za pusobeni pudotvornych faktord. Je Zivotnim prostfedim pudnich organismi,
stanovi§tém plané rostouci vegetace, slouzici k péstovani kulturnich rostlin.
Je regulatorem kolobéhu latek, muze fungovat jako ulozisté, ale i zdroj potencialné

rizikovych latek™.

Pida je zakladnim pfirodnim zdrojem, na ktery je zavisly zivot rostlin a zivocichu.
Vyuzivani pady nesmi zpusobit jeji destrukci ani degradaci, protoze na zachovani jeji
produkce je zavisla existence lidstva, je dulezitym vyrobnim prostiedkem,

ktery tvortici zaklad obzivy lidi (Janecek a kol., 1999).

Zakladem veskeré zemédé€lské Cinnosti je puda. Zajisténi jeji urodnosti a produkéni
schopnosti je podminéno zachovanim a zlepsovanim jejich fyzikéalnich, chemickych
a biologickych vlastnosti. V soucasné dob¢ se ve zvysené mife soustfeduje pozornost
na sledovani ekologické stranky pfirodniho prostiedi a pudy, protoze piedstavuje

pocatek potravniho fetézce (Penk J., 1991).

Priciny, které mohou poskozovat piidu, jsou rizné a rovnéz se projevuji ruznymi
ucinky. Mozno je rozdélit jednak na pfirodni, vyvolané pfirodnimi zivly, antropogenni

(Java, Hrabal, Tlapak, 1977).

Pida ma dvoji charakter, jednak ryze soukromy, konkrétni a definovany majetek

a jednak jako majetek obecny, ktery nalezi celé spolecnosti (JanecCek a kol., 1999).

3.1.2 Typy a druhy pudy

Jako ostatni ptirodni védy i pedologie ma svij rozliSovaci systém, tedy systematiku

a klasifikaci. Platny taxonomicky klasifikacni systém dle Némecka (2010) je zalozen



na tom, jak pudy vznikaji, podle vytvofenych diagnostickych znakli a horizontq,
ale rovnéz podle analytickych charakteristik pud. V soucasnosti se puda klasifikuje
z hlediska praktického, védeckého a systematického s fadou vzajemnych prechodu

a navaznosti mezi nimi.
Prakticka klasifikace pid vychazi dle Janecka (1999) z vlastnosti zemin:

e Dle vychoziho materialu puady: zeminy rulové, vapencové, slinité, opukoveé,
sprasove

e Dle mineralni sily: mineralné velmi bohaté pady, mineralné bohaté pudy,
chudé pudy

e Dle obsahu CaCOs3 — zeminy slabé vapnité, vapnité, sliny, vapenaté

e Dle chemickych vlastnosti — dle pH

e Dle obsahu humusu: zeminy nehumozni, humoézni, stfedné humozni,
silné¢ humo6zni

e Dle zrnitosti sloZeni pudy

e Dle obsahu skeletu — frakce nad 4 mm

e Dle propustnosti pudy pro vodu: Nepropustné, slabé propustné, sttedné propustné,
propustné, silné€ propustné pudy

e Dle provzdusenosti: pady provzdusnéné, pudy stiedné provzdusnéné,
pudy neprovzdusnéné (jilovite)

e Dle stupné nasyceni sorpéniho komplexu

e Dle stupné lepivosti v mokrém stavu

e Dle stupné plasticity za vlhka

e Dle stupné pevnosti a tvrdosti (kypra, drobiva, soudrzna, ulehla, velmi tuhd)

e Dle strukturnosti — slity stav padni hmoty, elementarni stav, slab€, stfedné,
vyrazné vyvinuta struktura

e Dle vlhkosti — obsah vody v pudé€ — vyprahla, sucha, vlaha, vlhka, mokra.
Pldni druhy mGzeme délit podle mnozstvi mineralni frakce:

« Piscité pudy — skladaji se z vétSich ¢astic, maji dostatek prostoru pro vodu a vzduch,
rizné druhy zrnitosti od hrubozrnnych az po jemnozrmné, dobfe absorbuji vodu, rychle

vysychaji



» Hlinité pudy — skladaji se z malych az velkych ¢astic v takovém poméru, zZe se

puda dobfe zpracovava, zadrzuje vodu a vzduch ve spravném poméru

 Jilovité pudy — skladaji se z malych castic, nedostatek mista pro vodu a vzduch,

nepropustné, malo vzdus§né, vihké (Tomasek, 2014).
Dale Ize pudu délit podle zpracovatelnosti:

» Lehké pidy — pady hlinitopisCité a pisCité, vzdusné, snadno obdélavatelné,

dobfe propustné pro vodu, rychle vysychaji, nutné zavlahy

« Stfedni pudy — hlinité a pisCitohlinité, dobra biologicka Cinnost, niZsi oblasti,

dobré podminky pro hospodareni, dobfe zadrzuji vodu

« Tézké pudy - jily, jilovité a jilovitohlinité, Spatné fyzikalni vlastnosti,
nepropousti vodu a vzduch, Spatné podminky pro hospodafeni, nutné zasahy

pro zlepseni pudnich vlastnosti (Tomasek, 2014).
Zakladni principy tfidéni dle morfo — genetického klasifika¢niho systému (MKSP):

e skupina pud-kategorizace dle typu hlavniho ptidotvorného procesu
e pudni typ — dle pidnich horizontt

e subtyp

e varieta — dle chemickych vlastnosti horizontu

e forma — dle erozn¢ akumulacnich znakt (Janecek a kol., 1999).

Pudni typy na naSem Uzemi jsou zastoupené od pud v pocateCnim stadium vyvoje,
pfes vyvinuté pudy az po reliktni, které vznikly v odlisnych klimatickych podminkach.
Pro clenity reliéf stfednich a vySSich nadmoiskych vySek jsou typické rankery.
V nejsussich a nejteplejSich oblastech naSeho tUzemi jsou rozSifeny cernozemé.
MateCnym substratem jsou sprase a hlavnim pidotvornym procesem pii jejich vzniku
byla humifikace. V niz§im stupni pahorkatin jsou typické hnédozemé, ty patii mezi
hodnotné zemédelské pady. Nejrozsifengjsim ptidnim typem na uzemi CR jsou hnédé
pudy. Ve vyssich nadmoiskych vyskach ve vlhkém a chladném klimatu, kde ro¢ni
uhrn srazek prevysuje 800 mm, jsou rozsifeny podzoly. Tento ptdni typ vznikla hlavné
pod jehlicnatymi, zejména smrkovymi lesy. Jejich mateCnym substratem jsou

zvétraliny mineralné chudych hornin (www. geography.upol.cz, 2023).


http://geography.upol.cz

V Ceské republice se vyskytuji tyto hlavni ptdni typy: Cernozem, Cernice, smonice,
Sedozem, hnédozem, ilimerizovana puda, pseudoglej, surova puda, ranker, rendzina,
terra fusca, pararendzina, aeronosol, pelosol, hnéda ptida, reziva pida, podzol, nivni

puda, glej, raselinistni pida a slanec (Tomasek, 2003).

Rozlozeni pud je ovlivnéno mnoha faktory. Jednim z nejpodstatnéjSich je hornina,
nad kterou puda vznika, protoze puda vznika diky rozpadu mate¢ni horniny. Tedy
z urcité horniny muzeme dostat jen ur¢itou pudu. Dalsim faktorem je nadmoiska vyska
a sni souvisejici biota. V Ceské republice na horach prevladaji jehli¢naté lesy,
pod kterymi vznikaji podzolové puady. Také podnebi ovliviiuje rozlozeni pud.
Naptiklad v nizinach ve velmi teplé oblasti se vyskytuji Cernozemé. Samoziejme jejich
vyskyt je ovlivnén 1 nadmoiskou vyskou, sklonem a biotou. Nejsnadnéjsi je to asi
s nivni pudou, pro jejiz vznik je podstatny dostatek vody, proto ji nejcastéji nalezneme

v blizkosti vodnich tokd (www.is.muni.cz, 2023).

3.1.3 Funkce pudy

Pii vymezovani funkci pidy je zapotfebi uvadeét nékolik zakladnich skutecnosti
—vlastnosti pudy, kritéria hodnoceni kvality pudy a jeji parametry. Funkce pady, které
jsou vnimany zejména z ekologického hlediska, jako je formace stability prostredi

a ekologiCtéjsiho zptisobu zivota ¢loveka, jsou déleny nasledovné:
+ Transformacni funkce — proména latek v pade

» Produkce biomasy — schopnost pudy zabezpecit potiebné mnozstvi a rozmanité

zastoupeni zivin, vzduchu a vody rostlindm

 Filtracni a akumula¢ni funkce — schopnost zachytavat rizné Castice nebo latky
anasledné jeji schopnost akumulace souvisi se zabranovanim nezadouciho

propousténi latek do spodnich vod

» Asanacni funkce — transportacni schopnost pudy a také jeji schopnost eliminovat

pfitomnost toxickych latek

* Pufracni funkce — schopnost pliidy, ktera dokaze tlumit vlivy chemickych latek, které

dokazou vyvolavat zménu parametrti nebo vlastnosti pudy (Bujnovsky,1999).


http://www.is.muni.cz

vvvvvv

Neni mozné jednoznacné specifikovat jednu nejdulezitéjsi funkci puady.

Plda je nezastupitelna v plnéni téchto funkci:

« Puda je zakladnim ¢lankem potravniho fetézce a soucasné substratem pro rast

rostlin.

« Pada je zivotné ddalezitou zasobarnou vody pro suchozemské rostliny

a mikroorganismy a je filtracnim Cisticim prostfedim, ptes které voda prochazi.

vees

informace a umoziiuji prabéh dulezitych procestu v ekosystémech.

« Puda hraje zcela zasadni a nezastupitelnou roli ve stabilit€ ekosystému

a v ovliviiovani bilanci latek a energii (www.mzp.cz, 2023).

Pii podminkach panujicich v CR jsou dle Vagka (2012) zastoupeny nasledujici funkce:
produk¢ni, prostorova, hydrologickd a vodohospodarska, ekologicka, sanitarni

a hygienicka, pufracni, transformacni, socialni, kulturni funkce.

Z pohledu zivotniho prostiedi mizeme funkce Clenit na ekologické, environmentalni

a socialné-ekonomické (Bedrna, 2002).

Dalsim prehlednym délenim funkci pady je déleni podle Bedrny (1996). Funkce pudy

¢leni na:

« Uzitkovou funkci — jedna se o lesni a zemédeélsky uzitek z pudy, o vyuzivani pudy

v ramci stavéni komunikaci nebo budov, ¢i pro rekreacni ucely

* Pfirodni funkci — pida je vnimana jako pfirodni zdroj, ktery poskytuje ¢lovéku,

fauné 1 flofe prostor k existenci

« Kulturni dédictvi — funkce pady souvisi s jejim zaznamenavanim déjin, protoze
rozbor pidy mlize mnohé odhalit — lidskou cinnost, obdobi vegeta¢nich

nebo klimatickych zmén a podobné.


http://www.mzp.cz

3.1.4 Vlastnosti pudy

Fyzikalni vlastnosti pfedstavuji cely soubor vlastnosti, které jsou podminéné
disperznosti elementarnich Castic a vzajemnym vztahem mezi pevnou fazi, pidnim

roztokem a vzduchem v pidé (Hrasko, Bedrna, 1988).
Dle Dema a kol. (2000) je mizeme dé¢lit na:

e zakladni fyzikalni vlastnosti
e hydrofyzikalni a aeracni vlastnosti

e tepelné vlastnosti.
Jednou z vlastnosti je:

a) zrnitost — puda je slozena z Castic Ci zrn rizné velikosti, kterymi jsou Glomky
matecné horniny a primarni ¢i sekundarni mineraly puadotvorného substratu
(Janecek a kol., 1999). Zrnitostni Castice jsou zakladni stavebni jednotky pevné slozky
ptdni hmoty. Pivodem jsou to ulomky hornin, krystalky jilovych mineralti, drobné
zbytky rostlin, shluky ptidniho humusu a jiné latky (Bedrna,1984). Zrnitostni slozeni
pud ovliviiuje zvétratelnost padotvorného substratu a mineralni Casti pevné faze pudy

(Prax a kol., 1995).

b) porovitost — jde hlavnim znakem prostorového usporadani padniho téla
jako tiifazového systému. Pida neni hmotou kompaktni, poérovitou, nebot mezi
pevnymi Casticemi pudy a jejich shluky jsou volné prostory — ptidni pory. Jsou to cesty,
kterymi vnikaji do pudy faktory vnéjsiho prostiedi — voda a vzduch, které vyvolavaji
v pudnim téle pochody zvétravaci a pudotvorné, umoznuji pronikani kofent do pudy

a pohyb edafonu i cirkulaci roztoka a plynt v pade (Ledvina a kol., 2000).

Dle Janecka (1999) pory délime na: kapilarni, semikapilarni, nekapilarni. Mechanické
zasahy do pudy sméfuji bud ke zvétSovani poérovitosti — orba, vlaceni,

nebo ke zmen§ovani — valeni.

Vzhledem k vyznamu poérovitosti byla vypracovana tada kritérii pro posuzovani stavu
pud, zejména ulehlosti a nepfimo i struktury, podle jejich hodnot, popf. soucasné podle

hodnot objemové hmotnosti (Zbiral a kol., 2004).

¢) vlhkost pady — voda obsazena v padé v riznych skupenstvi se oznacuje ptdni voda.

Voda kapalna ma t¢inky rozpoustéci, hydrolytické, transloka¢ni. Patii sem 1 podzemni
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voda, pokud zasahuje do pudniho profilu. Do pidy se voda dostava z atmosférickych
srazek, infiltraci znadrzi a tokd, vzlinanim z podzemni vody a kondenzaci par.
Pomér mnozstvi vody kpevné fazi pudy je vyjadien vlhkosti puady
(Janecek a kol., 1999). V nizsich castech pudniho profilu nedochazi k tak velikym
vykyvam vlhkosti jako na povrchu pady (Demo a kol., 1995).

d) provzdusnénost — ptidni vzduch ma fazi pevnou, kapalnou, plynnou, vypliuje pory,
které nejsou zapliieny vodou. Ma nizsi obsah O2 a vys§si obsah CO2 nez atmosféricky
vzduch. Obsah padnich par pidnim vzduchu je vyssi nez v ovzdusi, relativni vihkost

dosahuje 95-100 % (Janecek a kol., 1999).

Obsah vzduchu v padé je udavan provzdusSenosti pudy odpovidajici momentnimu
obsahu vzduchu pfi dané pudni vlhkosti, tedy objemu pora vyplnénych vzduchem

(Prax a kol., 1995).

e) struktura pidy — podle tvaru a prostorového usporadani rozliSujeme strukturu:
kulovitou,  polyedrickou,  hranolovitou nebo  sloupkovitou, deskovitou.
Struktura se tvoii rozpadem nebo stmelovanim raznych Castic agregaci. Dulezita je
1 stabilita, tu ovliviiuji organické latky. Pfi aplikaci humifikovanych organickych latek,

napi. komposty, je struktura trvalejsi (Janecek a kol., 1999).

Struktura pady patii k vyznamnym fyzikalnim vlastnostem pud. Je podminéna
strukturnosti, tj. schopnosti agregovat (spojovat) ¢astice pevné faze nebo desagregovat
vétsi celky pudni hmoty a vytvaret tak strukturni agregaty. Za tohoto stavu se pudni
hmota rozpada samovolné nebo vnéjsSim tlakem v agregaty rizné velikosti, tvaru

a stability (Ledvina a kol., 2000).

Na tvorbé struktury se uplatiiuyji jak sily molekularni, adhezni, meniskové a tmelivé,
tak 1 uCinky sesquioxidd a jilovych mineral, organickych koloidi a organo

— mineralnich gelt (Jandak a kol., 2005).

f) obsah uhli¢itani — ty jsou slozkou mineralniho podilu pidy, maji pufrovaci
schopnost, vliv na puadni koloidy a na tvorbu humusu. U nas jsou uhli¢itany

vyplavovany, musi se dodavat (JaneCek a kol., 1999).

g) reakce pudy — je-li ptida kysela, neutralni nebo alkalicka, zavisi napf. rozpustnost
riznych slouCenin, sila vazby vyménnych iontd, aktivita mikroorganismi

apd. (Ledvina a kol., 2000).



Kysela reakce pudy je zpusobovana fadou faktort, predevsim jde o vlivy zpisobované
vyluhovanim bazi, odCerpavanim zivin rostlinami, hnojenim a zvétravacimi

a biochemickymi procesy (Kutilek, 1978).

Vyménna kyselost, kterou stanovime jako pH v roztoku neutralni soli, coz svadi

ke zjednodusenému oznaceni jako pudni reakce (Hrasko, Bedrna, 1988).

K odliseni forem ionti rozliSujeme reakci aktivni a vyménnou. Aktivni zahrnuje
koncentraci vodikovych iontll ve vodném extraktu nebo suspenzi pudy. Vyménna
reakce je schopnost pudy ménit pH roztokd neutralnich soli. Kyselost pid vznika
v dusledku geologického kolobéhu k soustavnému vyplavovani rozpustnych soli
i karbonatli z pad. Pricinou kyselosti pid je: Oxid uhlicity vznikajici biologicky
a s vodou tvoii kyselinu uhli¢itou, hnojiva, oxidace slouceni a siry, alumosilikaty

(jilové nerosty), humusové a organické kyseliny, imise SO (Janecek a kol., 1999).

h) obsah a kvalita humusu — je velmi vyznamnou sloZzkou pudy. Na jeho obsahu
a jakosti zavisi mnohé fyzikalni, mechanické, chemické a biologické vlastnosti pudy.
Hlavnim zdrojem humusotvornych latek v ptidé jsou mimo hospodaiskych hnojiv také

poskliziiové zbytky rostlin (Kollar, 1992).

,,Pudni organicka hmota je soubor vSech nezivych organickych latek v pudé nebo

na jejim povrchu® (Janecek a kol., 1999).

Specifické humusové latky jsou charakteristické vysokou biologickou rezistenci

a vétsinou tmavym zbarvenim, obvykle pigmentuji pudu (Kutilek, 1978).

Humus ovliviluje témeéf vSechny vlastnosti pady, je zdrojem dusiku, fosforu a siry
a protoze uhlik a dusik jsou jeho zakladnimi stavebnimi prvky, jejich pomér C: N = 10
je povazovan za optimalni a se zvétSujici se hodnotou uvedeného pomeéru se kvalita

humusu snizuje (Panek, Buzek, 2002).

,,Pod pojmem humus se rozumi §iroka Skala organickych latek v riznych stadii pfemén

s mineralnim podilem smisenych nebo nesmiSenych® (Janecek a kol., 1999).

ch) pudni koloidy a sorpcni schopnost pudy — sorpéni vlastnosti pud jsou podminény
pfitomnosti padnich koloid, mineralniho a organického pavodu. Spolu tvori
komplex. Soucasti jsou jilové mineraly ovliviiujici plasticitu, bobtnavost, strukturu,

vymeénu a sorpci iontll (Janecek a kol., 1999).
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Sorpci mizeme charakterizovat jako schopnost pudy zadrzovat rizné slouceniny nebo
jejich casti, coz vede ke zvySeni koncentrace poutané latky na sorbentu

(Ledvina a kol., 2000).

Tyto koloidy nejsou elektricky neutralni, nesou na svém povrchu naboje, a to vétSinou

zaporné (Kutilek, 1978).

Pidni koloidy ovliviiuji vSechny pudni vlastnosti, proto vyznamné pusobi
i na kultivaci pudy. Vodni, vzdu$ny, tepelny rezim pud, jejich technologické
vlastnosti, zpracovatelnost, silné zavisi na kvalité struktury pady, jiz ovliviiuje hlavné

stav koloidniho komplexu (Ledvina a kol., 2000).

i) Grodnost piidy —,, Urodnost ptdy je jeji schopnost poskytovat Zivotni podminky
pro rostliny a pro pidni edafon, tzn. pro uchyceni rostlin, jejich zasobeni vodou,
vzduchem a zivinami a pro zivot vSech pudnich organisma. Je dana souborem
biologickych, chemickych, fyzikdlnich a fyzikélné-chemickych vlastnosti
a charakteristik pady* (Janecek a kol., 1999).

3.1.5 Degradace pudy

Pudy stale ubyva a puda, ktera zbyva, je degradovana erozi, zhusténim, ubytkem
organické hmoty, ztratou nebo naopak nadbytkem zivin, pokles pH, znecisténim
polutanty, ztratou biodiverzity atd. Ignoruji se zasady spravného stiidani plodin,
péstuje se na ploSe malo pudé prospésnych plodin a bézné se prekracuje maximalni
vhodné zastoupeni plodin v osevnich sledech. Na pudé a s ptidou se nehospodafi, puda

se vyuziva bez ohledu na budoucnost (www.newhumanacademy.com, 2023).

Degradace pudy ma za nasledek snizeni produkéni schopnosti pad. Mezi nejzavaznéjsi
problémy patfi degradace pudy ohrozujici produk¢ni schopnosti ekosystémt. Ma vliv
na zivotni prostiedi. Vede k socialni a politické nestabilit¢ v fadé¢ zemi svéta
a ovliviluje samu podstatu existence lidstva. Nejcastéji definovana jako pokles kvality
a produk¢ni schopnosti pud zplisobené nespravnym vyuzivanim lidmi. Pojem
degradace vypovida o nepfiznivych zménach v kolobéhu zivin a organické hmoty
vpudé o zmeénach ve struktufe texture, respektive o nepfiznivych zménach

chemickych, fyzikalnich a biologickych vlastnosti pudy (Janecek a kol., 1999).
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K vytvafeni a obnové€ pudni struktury muze piispét kypfeni a drobeni pii vhodné
vlhkosti, vapnéni, vhodné osevni postupy s picninami na orné pideé, hnojeni kvalitnimi

organickymi hnojivy, uprava zrnitosti aj. (Ledvina a kol., 2000).

3.1.6 BPEJ

Systém Bonitace zemédélského pudniho fondu (BPEJ) vznikal v obdobi let 1973
— 1980 na zékladé usneseni vlady ¢. 101/1971 Sb., a byl logickym zakonéenim
Kompletniho prizkumu piid CR. Od roku 1998 je mapovani BPEJ pojato jako trvala
&innost fizena Ustfednim pozemkovym ufadem MZe CR tak, aby reagovalo na jevy
vzniklé¢ degradaci pudy antropického i pfirodniho pavodu. Od roku 2013 je
pak k dispozici Metodika mapovani a aktualizace bonitovanych pudné ekologickych

jednotek (www.vumop.cz, 2023). Tabulka ¢. 1 nam ukazuje slozeni kodu BPEJ.

Oznaceni Poradi Kod Rozsah
kédu BPEJ Cislice hodnot
v kédu
BPEJ
X .XX.XX 1. Kod klimatického regionu 0-9
X XX.xxX 2.a3. Kod hlavni piidni jednotky 01-78
X.XX. XX 4. Sdruzeny kod sklonitosti a expozice 0-9
X.XX.XX 5. Sdruzeny kod skeletovitosti a hloubky 0-9
pidy

Tabulka 1: K6d BPEJ (www.vamop.cz, 2023).

Ukazatele kvality pudy vyjadiené BPEJ jsou uzivany k ureni ceny zemédé€lské pady,
vySe poplatku za jeji odnéti, stejné tak 1 pfi pfevodu a oceriovani nemovitosti,

ale 1 k ur€eni vodohospodaiskych a ekonomickych hledisek (Némec, 2001).

Zakladni slozky bonitace tvoii bonitacni klasifikacni soustava a ekonomicka
charakteristika vSech jejich jednotek. Bonifikac¢ni klasifikace byla zpracovana

pro zemédélskou pudu jako celek (Janecek a kol., 1999).

Zemé&délsky ptdni fond (ZPF) rozdélujeme na uzemi CR do péti ochrannych tiid.
Bonitné nejcennéjsi pady jsou zafazeny do 1. tfidy, pady s nadprimérnou produkéni
schopnosti jsou ve 2. tfide€, ve 3. tfide€ jsou obsazeny pudy jejichz produkcni schopnost
je prumérna, do 4. tfida ochrany puady patii pidy s podprimérnou produkéni

schopnosti a s velmi nizkou produk¢ni schopnosti jsou zafazeny do 5. tfidy.
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Produktivni vlastnosti pudy slouzi k vypoctu tGfedni ceny za jednotlivé jednotky

pfi ocefiovacim procesu (Bohackova a Brozové, 2010).

Kod Charakteristika
0 | bezskeletovita, s pfimési | s celkovym obsahem skeletu | do 10 %
1 slab¢ skeletovita s celkovym obsahem skeletu | 10-25 %
2 sttedné skeletovita s celkovym obsahem skeletu | 25-50 %
3 siln¢ skeletovita s celkovym obsahem skeletu | nad 50 %

Tabulka 2: Skeletovitost (Vyhlaska ¢. 327/1998 Sb. www. eagri.cz, 2023).

Kod Charakteristika
0 > 60 cm puda hluboka
1 30-60 cm puda stfedné hluboka
2 <30cm puda mékka

Tabulka 3: Hloubka pudy (Vyhlaska ¢. 327/1998 Sb., www. eagri.cz, 2023).

BPEJ byly vyclenény na zakladé vyhodnoceni klimatu, morfogenetickych vlastnosti
pud, charakteristickych pudotvornych substrati a jejich skupin, skelevitosti (tabulka
¢. 2), hloubky padniho profilu (tabulka €. 3), svazivosti (tabulka ¢. 4), pozemku a jejich
expozice (tabulka €. 5) ke svétovym stranam. Dale byly vyhodnoceny napt. nadmoiska
vyska, reliéf terénu, vlahové pomeéry, vyskyt piekazek, stav zirodiovacich opatfeni,
zpusob vyuzivani pudniho fondu, uzivatelské vztahy k padé, celkova vymeéra

jednotlivych BPEJ v pfislu§né uzemné technické jednotce (Janecek a kol., 1999).

Koéd | Kategorie | Charakteristika
0 0-1° uplna rovina
1 1-3° rovina
2 3-7° mirny sklon
3 7-12° stfedni sklon
4 12-17° vyrazny sklon
5 17-25° piikry sklon
6 25° sraz

Tabulka 4: Sklonitost (Vyhlaska ¢. 327/1998 Sb., www. eagri.cz, 2023).
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Charakteristika

se vSesmeérnou expozici

jih (jihozapad az jihovychod)

vychod a zapad (jihozéapad az severozapad, jihovychod az severovychod)

sever (severozapad az severovychod)

Tabulka 5: Expozice (Vyhlaska ¢. 327/1998 Sb., www. eagri.cz, 2023).

Zasadou je, ze vSechny slozky prostfedi jsou rovnocenné a nejsou rozhodujici

jen genetické vlastnosti pad, klimatu a reliéfu, ale vyznamny je i obsah skeletu,

hloubka pudy, expozice a fyzikalné€ chemické vlastnosti pad (Janecek a kol., 1999).

Klimatické regiony (KR) zahrnuji uzemi, které maji skoro stejné podminky. Byly

stanoveny sumy pramérnych dennich teplot vzduchu +10 °C a vysSich doplnéné

prumémymi ro¢nimi teplotami vzduchu, primérnym ro¢nim uhrnem srazek,

pravdépodobnosti vyskytu suchych vegeta¢nich obdobi a vlahovou jistotou (Janecek

a kol., 1999). Klimatické regiony nalezneme vyjmenované v tabulce €. 6.

Kod Symbol | Charakteristika Suma Prumérna | Primérny | Pravdépodobnost | Vlihova
regionu | regionu regionu teplot nad rocni rocni suchych jistota ve
10°C teplota °C thrn vegetacnich vegetanim
srazek v obdobi v % obdobi
mm

0 VT velmi teply, 2800-3100 9-10 500-600 30-50 0-3
suchy

1 T1 teply, suchy 2600-2800 8-9 <500 40-60 0-2

2 T2 teply, mirmng¢ 2600-2800 8-9 500-600 20-30 2-4
suchy

3 T3 teply, mirmng¢ 2500-2800 (7) 8-9 550-650 10-20 4-7
vlhky

4 MT 1 mirng teply, 2400-2600 7-8.5 450-550 30-40 0-4
suchy

5 MT 2 mirng teply, 2200-2500 7-8 550-650 15-30 4-10

mirn¢ vihky
6 MT3 mimg teply (az | 2500-2700 7,5-8.5 700-900 0-10 >10
teply) vihky

7 MT 4 mirng teply, 2200-2400 6-7 650-750 5-15 >10
vlhky

8 MCH mirn¢ chladny, 2000-2200 5-6 700-800 0-5 >10
vlhky

9 CH chladny, vlhky <2000 <5 >800 0 >10

Tabulka 6: Klimatické regiony (Vyhlaska ¢. 327/1998 Sb. www. eagri.cz, 2023).
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Hlavni padni jednotka (HPJ) je urcité uskupeni podobnych pudnich vlastnosti,
které jsou dany predevsim genetickym padnim typem, subtypem, pidotvornym
substratem, zrnitosti, sklonitosti, hloubkou, skeletovitosti a stupném hydromorfizmu.
Tvortt ji druha a treti ¢islice BPEJ a ve spojeni s klimatickym regionem vznikne hlavni
ptidné klimaticka jednotka. Prevladajicimi pidnimi typy na uzemi Ceské republiky
jsou litozemé, rankery, rendziny, regozeme, fluvizemé, luvizemé, cernozemé,

hnédozeme, kambizemé, podzoly, pseudogleje a gleje (Sklenicka, 2003).

3.1.7 LPIS

Zkratka LPIS neboli Land Parcel Information System je geograficky informacni
systém (GIS), jenz je tvoren evidenci vyuziti zemédélské pudy. Poprvé byl spustén
vroce 2004 a byl vytvofen na zakladé zakona ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi.
Registr pidy ma za hlavni ucel ovéfovani Udaji v zadostech o dotace, které jsou
poskytovany ve vazbé na zemédé€lskou padu nehled€ na to, zda jde o dotace ze zdroju
EU nebo narodniho dotaéniho fondu. Zarovei mé spoustu dalSich vyuziti,
a to naptiklad jako podklad pro vedeni zakonnych evidenci o pouziti hnojiv, pastvy,
pfipravk( na ochranu rostlin, pro stanoveni omezeni hospodareni z titulu nitratové
smérnice, erozni ohrozenosti. Dale se muze vyuzit pro lokalizaci ohnisek nakaz zvirat

nebo monitoring vyskytu skodlivych organismt (www.eagri.cz, 2023).

Zakladni jednotkou LPIS je tzv. pidni blok (PB) resp. dil ptidniho bloku (DPB). Ptidni
blok je souvisla zeméde€lsky vyuzivana plocha o minimalni vyméte 0,1 ha, zfetelné
oddélena v terénu napft. hranici lesa, zpevnénou cestou nebo vodni plochou. Muze se
jednat o pole, louku, sad, vinici ale 1 vodni plochu, uzivanou k chovu ryb.
Pro zjednoduseni si mizeme pudni blok pfedstavit jako lan pole, ktery je v terénu jasné
ohraniCeny. Pidni blok se nasledné muze délit na dily, na kterych hospodafi odlisni
zemedelci nebo je u nich odlisné zemédélské vyuziti. Ke kazdému pidnimu bloku,

resp. jeho dilu je pak v evidenci LPIS veden jeho uzivatel (www.ceska-puda.cz, 2017).
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Veftejnosti jsou k dispozici tfi moduly LPIS:

e Registr pudy pro farmare (iLPIS) — urCeno pro registrované farmare. Naleznout
zde miZeme evidenci dat a také nastroje pro vedeni osevnich postupt

e Verejny registr pady (pLPIS) — data LPIS pro vefejnost od roku 2009 diky
novele zakona €. 252/1997 Sb., o zeméd€lstvi

e Webové mapové sluzby/ Web Feature Service (WMS/WFS) — ureno hlavné
pro uzivatele komercéniho Software. Umoziiuje nacitat mapy z LPIS do

externich aplikaci (www.eagri.cz, 2023).

3.2 Eroze

3.2.1 Definice eroze

Erozi mizeme definovat jako pfirodni proces rozrusovani a transport pudnich Castic
na zemském povrchu. Tento proces probiha pfirozené. Vznika diky mechanickému

pusobeni Cinitelt, kterymi jsou napiiklad voda, vitr, snih a led (Janecek a kol., 2008).

Erozni ¢innost zapocala jiz v davnych geologickych obdobich. Vznikem pevné zemské
kiry a poklesem jeji teploty pod 100 °C se v ovzdusi sraZela vodni para a bohatymi

destovymi srazkami se zacal utvaret zemsky povrch (Cablik, Jiva,1963).

Eroze pudy je proces rozrusovani pudy a transportu pudnich ¢astic pomoci vétru, vody
a ledu vlivem antropogennich cCinnosti. Pfi erozi dochdzi ke smyvu ornice
—nejarodnéjSich Casti zemédélské pudy, zvySuje se podil Stérkl, snizuje se obsah

humusu a jednotlivych zivin (MZe, 1995).

Véda, ktera se zabyva erozi a protierozni ochranou se nazyva erodologie. ,, Erodologie
jako nauka o erozi pudy pojednava o piicinach jejiho vzniku, nasledcich a zptisobech

ochrany proti ni “ (Janecek a kol., 2008).
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3.2.2 Druhy eroze

Déleni eroze dle eroznich Ciniteld je mozné tfidit erozi na: vodni (akvatickou,
fluvialni); vétrnou (eolickou); ledovcovou (glacidlni); snéhovou (nivilni);
antropogenni; zemni. VSechny druhy eroze se mohou vyskytovat jednotlivé nebo

v kombinaci, to zpliisobuje riznou intenzitu eroznich procest (Holy, 1978).

Vodni eroze spociva v rozruSovani zemského povrchu, deStovymi kapkami
a povrchovym odtokem a podle formy se déli na erozi ploSnou, vymolovou
a proudovou. Pasobenim plos$né eroze se profil pady postupné snizuje, v nékterych
ptipadech az na skalni podlozi. V prvni fazi plosné eroze je kapkova eroze, kterou
vznikaji v pud€ drobné jamky. Dalsi fazi je eroze, kdy vznika pfi pohybu vody
po naklonéné plose pudniho povrchu. Pfi malé kinetické energii vody jsou
vyplavovany nejmensi pudni Castice a ma silny vybérovy ucéinek. Na povrchu pudy
se tvofi hrubozrnna vrstva skeletu, ktera chrani pudu pfed rozrusujici ucinkem
dopadajicich kapek a smyvem. Vznika rySkova eroze soustiedovanim plo§ného
odtoku o hloubce a Sifce nékolika centimetri. Pii vét§im soustfed’ovani vody
a prohlubovani struzek vznikaji erozni ryhy, rizné velikosti a tvaru. Podle tvaru

pti¢ného profilu rozeznavame ryhy ploché uzké, Siroké a oblé (Janecek a kol., 2008).

Na vznik vodni eroze ma nejvétsi vliv sklonitost pozemku v kombinaci s délkou
pozemku po spadnici, dale vegetacni pokryv, vlastnosti pady a jeji nachylnost k erozi,
uplatnéna protierozni opatieni a v neposledni fadé Casty vyskyt piivalovych srazek,
které stiida obdobi sucha. K eroznimu smyvu tak dochazi i na padnich blocich,
které sice nejsou vyrazné sklonité, ale v kombinaci s nepferuSenou délkou svahu jsou

nevhodné pro péstovani erozné nebezpecnych plodin (Novotny, 2014).

Vodni eroze zpusobuje degradaci ptdniho profilu, hlavné orni¢niho, a proto je nutné
chranit povrch pidy pred jejim smyvem. Za tGcCelem posouzeni soucasného stavu
degradace pady v Ceské republice byl vyvinut celkovy ukazatel zranitelnosti pidy
vu¢i hrozbé degradace pudy na zakladé jednotlivych faktord, které pfispivaji
k degradaci pidy a jsou dlouhodob& monitorovany (Sarapatka, Bednaf, 2015).
Primémou ztratu pidy vodni erozi na tzemi Ceské republiky muazeme vidét

na obrazku ¢. 1.
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Pramérna dlouhodobé zrata pady (G)

111K
X

Obrazek 1: Potencialni ohrozeni zemé&délské pudy vodni erozi v CR (www.vumop.cz,
2023).

Vétrna eroze pusobi skody, mechanickou silou rozrusuje padu a uvoliiuje pudni
Castice vétrem — deflaci a ukladanim téchto Castic na jiném misté — akumulaci. Pisobi
Skody obnosem ornice, odnosem hnojiv osy a ni¢enim plodin. Zanasi se komunikace,
vodni toky a jiné objekty zneciStuje se ovzdusi. Vznikaji prasné boure. Jemny prach
vnika do mistnosti, vyvolava plicni onemocnéni, vyfazuje z provozu stroje. Pusobi

zpravidla plosné, vyjimecné v pruzich ve sméru proudéni vétra (Janecek a kol., 2008).

Skodlivost vétré eroze spociva v rozru§ovani povrchu pudy mechanickou silou vétru,
ktera odnasi jemné pudni Castice i hnojiva a uklada je na jiném misté. Obnazuje
kofinky rostlin, presekava jemné stonky unaSenymi zrnky zemin (Toman, 1995).

Vétrna eroze pusobi skody rozrusovanim piadniho povrchu mechanickou silou vétru,
odnasenim rozrusovanych pudnich ¢astic vétrem a ukladanim téchto Castic na jiném
miste. Procesem vétrné eroze jsou tedy pusobeny Skody na zemédélské padeé odnosem
ornice, pfi zemédeélské vyrobé odnosem hnojiv, osiv a ni¢enim plodin. Dalsi Skody
vznikaji zanasenim komunikaci, vodnich tokti a dalSich objektti nebo znecistovanim

ovzdusi apod. (Dumbrovsky, 2004).
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Miru rizika ohrozeni orné pudy vétrnou erozi na izemi Ceské republiky mizeme vidét

na obrazku ¢. 2.

Mapa rizika ohroZeni orné pldy vétrnou erozi podle katastri

2enectatend mira izis otecdend [ vrsouk mive ke ctvadent 74 sarce stees setothocer  MWOVSam: BB WACH v

mirnd mite nzie obeoleed B ot vyacka mine chradeni Yarace Colasranto e S

sthedry miry nzda ohradet

Obrazek 2: Mapa rizika ohroZeni orné pudy vétrnou erozi podle katastrii (www.vumop.cz,
2023).

Ledovcova eroze je zpusobena tihou ledovce pohybujiciho se smérem do udoli.
Pti pohybu ledovce dochazi k obrusovani skalniho podlozi a zbytky hornin jsou
unaSeny do nizSich poloh, kde jsou ukladany a tvoifi se zde morény

(Cablik, Java, 1963).
Existuji ti1 hlavni typy ledovcové eroze:

e Skubani — proces, pii kterém voda z tajiciho ledovce mrazi popraskané skaly,
ty se postupné odtrhavaji

e zmrazeni a rozmrazeni — je d&, kdyz se voda z tajiciho ledovce dostane
do prasklin skaly, pfes noc zmrzne a roztrhne skalu

e odér —je eroze, kdy se dve Castice o sebe brousi, poté zanechava pohybuyjici se

ledovec ve skale praskliny (www.geography.learnontheinternet.co.uk, 2023).
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Antropogenni — ¢lovék na erozni procesy pusobi piimo i nepfimo. Vliv se projevuje
ni¢enim vegetacniho krytu pidy a jeho nahrazenim vegetaci s nizkym ochrannym

ucinkem, zhorSenim fyzikalnich, chemickych, biologickych vlastnosti.

Mezi nejvyznamnéjsi druhy patfi eroze, kterd je vyvolana intenzifikaci zemédélské
vyroby, urbanizaci (Holy, 1978). Pudni eroze zpusobena Cinnosti vody, vétru
a ledovcu je trifazovy proces. Prvni fazi je uvolfiovani ¢astic z pudni hmoty, druhou je
jejich transport Ciniteli. Tteti fazi je ukladani materialu, k némuz dochazi tehdy, neni-

li k dispozici dostatek energie, jez by Castice dale transportovala (Holy, 1994).

Antropogenni eroze je zmifiovana v souvislosti s &innosti &lovéka. Clovék piirozené
erozni procesy muze ovliviiovat bud’ nepiimo, nebo pifimo napi. zavlazovanim,
stavbou komunikaci, t€zbou nerostnych surovin, nevhodnou pastvou, a predev§im
neznalosti pfi péstovani zemédélskych plodin z hlediska protieroznich funkci

(Sarapatka, 2002).

Zvlastnim druhem eroze je snéhova. Lisi od eroze destové tim, ze kineticka energie,
kterou puasobi sn€hové srazky pii dopadu na povrch pudy, je zcela zanedbatelna
a vSechna energie pochazi pouze z odtékajici vody. Pole jsou v zimé bez vegetacniho
poryvu pokryvu a béhem zimy se na nich neprovadéji zadné prace. Rysky a ryhy jsou
neporusené a pii kazdém dalSim pasobenim vody se aktivuji a zvétsuji. Silnéji se také
projevuje vliv mikroreliéfu a stop po dopravnich prostfedcich. Pida byva v zimeé
nasycena vodou, coZ je zpusobeno niz§im vyparem pii nizkych teplotach a omezenou
spotfebou vodu rostlinami. Voda ztstava v zime dlouho stat na povrchu nebo v pefinu
je pojejim povrchu. Erozni ptisobeni vody z tajiciho sn€hu je intenzivnéjsi. V relativné
kratkém case muze dojit k rychlému odtoku velkého mnozstvi vody se znacnou
potencionalni transportni kapacitou. U zmrzlych pud je infiltracni kapacita pidy
zavisla na pudni vlhkosti na zacatku provazani a na tom, jak ¢asto se opakuje perioda
tani a promrzani. Béhem tani, mize voda zaplnit fory v jesté promrzlém profilu a tim,

ze zmrzne, branit infiltraci (Janecek a kol., 2008).

Erozi 1ze délit podle intenzity na: normalni, abnormalni — zrychlenou. Pfi normalni
erozi probihaji procesy pomalu, ztrata pudnich castic je doplnéna tvorbou novych.
Nesnizuje se mocnost pudniho profilu, ale dochazi ke zméné zrnitostniho sloZeni

vrchniho pidniho horizontu. Zrychlena eroze se vyznaCuje tim, ze je ovlivnéna
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antropogenni Cinnosti. Smyv pudnich castic je takového rozsahu, ze padni Castice

nemohou byt nahrazeny novymi — ptidotvorny proces (Janecek, 1992).

Obecné se uznava, ze zrychlend eroze je vaznym celosvétovym problémem.
Obtizné vsak je urCit rozsah, velikost a rychlost pidni eroze a jeji dusledky

pro hospodafstvi a zivotni prostiedi (Janecek a kol., 2008).

3.2.3 Priciny eroze

Faktory ovliviiyjici erozi Podle Buriana a kol. (2011) Ize faktory eroze rozdélit na:

e klimatické a hydrologické — zeméepisna poloha, nadmoiska vyska, mnozstvi,
rozdéleni a intenzita srazek, teplota, oslunéni, vypar, odtok, vyskyt, smér a sila
vétru

o morfologické — sklon tizemi, délka a tvar svahu, expozice, navétrnost

e geologické a pudni — povaha horninového substratu ptdni druh a typ, textura
struktura pudy, jeji vlhkost a zvrstveni, obsah humusu

e vegetatni — hustota a délka trvani pokryvu; - zpusob vyuZzivani
a obhospodarovani pudy — poloha a tvar pozemkd, smér obdélavani, stiidani

plodin

Za hlavni Cinitele eroze jsou povazovany klima, topografie, vegetace, puda a lidsky
faktor. Hlavnim vlivem klimatu je typ mnozstvi a Casové rozdéleni srazek. Lidsky
faktor zahrnuje hospodafeni s pidou péstovani plodin a protierozni opatieni.
Hlavni faktory podilejici se na vzniku a prubéhu erozniho procesu jsou nachylnost
pudy k erozi ji potencialni erozni. Vétsinou desté a povrchového odtoku vliv sklonu

a délky svaht, vliv ochranného ucinku vegetacniho krytu (Burian a kol., 2011).

Na vznik vodni eroze ma nejvétsi vliv sklonitost a délka pozemku po spadnici, dale
pak vegetacni pokryv, vlastnosti pudy a jeji nachylnost k erozi, piitomnost

protieroznich opatfeni a Cetnost vyskytu piivalovych srazek (www.eagri.cz, 2023).

K morfologii zemského povrchu lze pfifadit sklon, ¢im je sklon pozemku vétsi,
tim vice narasta rychlost, energie a unaseci sila odtékajici vody. Ztrata pady se zvysuje
také s nartstajici délkou svahu, kde na delSich svazich dochazi k hromadéni vody

s veétsim objemem. Pfi niz§im objemu odtoku vody se zde vyskytuji nanosy odplavené
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pudy. Obecné se da fici, ze Clenitéjsi reliéf krajiny umoziuje zvySeni vodni erozni

¢innosti (Holy, 1994).

Na vznik a Gcinnost eroze ma vliv hustota a doba pokryvu pidy vegetacnim krytem.
Zmirfuje pfimy dopad destovych srazek na povrch pudy a tim zamezuje rozrusovani
a smyvu pudnich ¢astic. Napomaha vsakovani vody, tlumi vitr a tim, ze pudu zastiriuje,

ji chrani pred pfipadnym vysousenim (Cablik, Jiva, 1963).

Pricinou eroze je kombinace n€kolika podminek, jako naptiklad morfologie zemského
povrchu, nebo klimatické a hydrologické ¢i vegetacni podminky. V neposledni radé

to je zpusob obhospodafovani a vyuzivani zemédélskych pud (Kukal, 1983).

3.2.4 Nasledky eroze

Castetné nebo Gplné ztraté trodnosti pidy i jeji kvality dochazi v dasledku procesu:
vodni a vétrné eroze, zasoleni, zamokfeni, odCerpani zivin, zhutnéni a rozpadu ptdni
struktury, desertifikace, znecisténi a ukladani odpadd, lateralizace, téZby nerostnych
surovin, urbanizace. Pokud dojde k degradaci pady, stava se jeji naprava drahou
a ¢asove naro¢nou. Jednodussi a ekonomictéjsi je padu chranit a omezovat jeji ztraty

(Janecek a kol., 2008).

Negativni dusledky se projevuji také odnosem padnich Castic z erodovanych pozemkt
a jejich naslednym usazovanim mimo plochy, na kterych dochazi k erozi.
S erodovanymi pudnimi ¢asticemi je z pudy odnaseno nejen velké mnozstvi zivin,
ale také rizné chemické a toxické latky. To mulze zapfiCinit pronikani téchto
nebezpecnych latek do povrchovych i podzemnich vod, ¢imz se mize vyrazné zhorsit

jejich kvalita (Sklenicka, 2003).

Eroze pidy ma za nasledek zménu fyzikalnich vlastnosti, zejména struktury textury,
objemové hmotnosti, vodni kapacity, porovitosti, infiltracni schopnosti, hloubky
pro vyvoj kofenut a jiné. Podorni¢i material, ktery byl vystaven vlivu eroze ma nizky
obsah organickych latek. Zduraziuje se k dilezitost organické hmoty, a to ve vyvoji
struktury agregatt a v jejich stabilité. Degradace struktury G¢inkem destovych kapek
je hlavni pfi¢inou poskozovani agregatd. ZhorSovani struktury je mensi na pudé,

kde jsou agregaty stabilizovany humusem nez jilem (Janecek a kol., 2008).
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Z agronomického hlediska to znamena: fyzikalni a biologicka degradace pud,
nezvratnou ztratu zeminy, humusu, rostlinnych zivin, vysuseni pidy, utlumeni
mikrobialniho Zivota. ZhorSeni pudnich vlastnosti a celkové urodnosti piady znamena

pochopitelné zvysSeni nakladt a snizeni vynosu (Pasak a kol., 1984).

3.2.5 Vodni eroze

Tento druh eroze je pfirodni proces, diky némuz dochazi k rozruSovani pudniho
povrchu pusobenim vody, transportu pudnich castic a k naslednému usazovani.
Vodni erozi lze charakterizovat jako proces, pii kterém pusobenim energie vody
dochazi k rozruSovani povrchu pudy. Vodni eroze tedy probiha jako nasledek
intenzivnich srazek. V prvni fazi dopadajici vodni kapky rozrusuji povrch nechranéné
pudy a rozplavuji padni agregaty. Vznika tak povrchova vrstvicka pudy, ktera omezuje
vsakovani, takze voda zacne brzy stékat po povrchu. Zacina odnos materialu spojeny
s dal§im rozrusovanim proudici vodou. Erozné pusobi i odtok ptdni vlahy probihajici
blizko pod povrchem. Pfic¢inou eroze pudy muze byt kromé srazek také odtok vody

po rychlém tani sn¢hu (Bicik, 2009).

Je vyvolana destrukéni Cinnosti deStovych kapek a povrchového odtoku castic
povrchovym odtokem. Intenzita je dana charakterem srazek a povrchového odtoku,
pidnimi poméry, morfologii Uzemi, vegetaCnimi poméry a zplsobem vyuziti
pozemki. Transport ptidnich Castic je vyvolan i odtokem z tajiciho snéhu. Vodni eroze
se na povrchu pudy projevuje selekci pudnich castic a vznikem odtokovych
drah — ryzek, ryh, vymolQ az strzi. Na mistech s nizkym sklonem se ukladaji ptdni
Castice, dostavaji se do hydrografické sité, tam tvoii splaveniny. Ty sedimentuji
v nadrzich a v tocich se snizenym transportem. Zdrojem jsou orné pudy, plochy
staveniS§t, lesni pudy pii t€zbé dieva, bfehova a dnova eroze v tocich

(Janecek a kol., 2002).

Na ryhovou erozi zpravidla navazuje eroze vymolna, kdy intenzivni, rychle proudici
voda, vymila hluboké brazdy, vymoly a strze. K vymolové erozi ve velké mife prispiva
soustfedéni deStového odtoku v mistech, kde se sbihaji menSi erozni ryhy
a zde dochazi k postupnému vymilani a prohlubovani dna vymolového zafezu
ve smeéru sklonu pozemku. Oproti tomu proudova eroze se projevuje prohlubovanim

a roz§ifovanim vodnich koryt, biehovou abrazi a sesuvy svahu. K témto jeviim dochazi
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vlivem tfeni proudici vody, erodovanymi ¢asticemi unaSenych vodnim tokem a jejich

usazovanim na dn¢ koryta, ale také vinénim vodni hladiny (Cablik, Java, 1963).

Erozi lze rozdélit na dva druhy. Prvni je normalni (geologicka) a zrychlenou
(pusobenim c¢lovéka). Geologicka eroze je prirozené a postupné pietvari reliéf.
Zarover je v souladu s pudotvornymi procesy. Naopak zrychlena eroze prenasi ptdni
Castice v takovém rozsahu, Ze je nelze nahradit padotvornym procesem, protoze ma
delsi prubéh. Vodni erozi se nelze zcela vyhnout, ale je ji mozno omezit a tim
dosahnout trvalému vyuzivani pady pro péstovani zemédélskych plodin. Nejvétsi vliv
na vznik eroze ma sklonitost a délka pozemku po spadnici, vegetacni pokryv,
vlastnosti pudy a jeji nachylnost k erozi, ptitomnost protieroznich opatieni a Cetnost

ptivalovych srazek (Janecek a kol., 2008).

Alarmujicim problémem je koncentrace dusi¢nand ve vodach pro pitné ucely.
Eroze plidy nabyla rychlosti intenzifikaci zemédélstvi, byly rovnany meze, toky
svedeny do betonovych koryt, zvétSovala se plocha obdélavané pudy. Eroze je
pfirozeny piirodni jev, ktery nelze zcela zastavit, lze ho jen zpomalit pfijatelnym
zpusobem, ktery nebude znehodnocovat pudni fond, kontaminovat splaveninami
a obohacovat zivinami vodni toky a povrchovy odtok nebude devastovat intravilany

obci (Kvitek, Tippl, 2003).

3.2.6 Vétrna eroze

,,Vétrna eroze je piirodni jev, pii kterém vitr pisobi na pudni povrch, svou
mechanickou silou, rozrusuje pudu a uvoliiuje pudni Castice, které uvadi do pohybu
a pfenaSi je na rdznou vzdalenost, kde se po snizeni rychlosti vétru ukladaji“
(Janecek a kol., 2007).

Hlavni slozkou vétrné eroze je vitr, jeho unasect sila je zavisla na rychlosti vétrného
proudu, dobé trvani a Cetnosti i vyskytu vétri. Nejrizikovéjsi jsou silné vysusné
a dlouhotrvajici vétry na holych plochach (Janecek a kol., 2007).

Vétrna (eolicka) eroze je definovana jako rozrusovani padniho povrchu mechanickou
silou vétru (abraze), odnaseni pudnich ¢astic (deflace) a jejich ukladani na jiném misté
(akumulace). Tyto 3 faze na sebe uzce navazuji. K prvnim dvéma fazim dochazi

pisobenim turbulentniho proudu pfizemniho vétru s energii, jez je schopna prekonat
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gravitacni sily pudnich castic. Treti faze nastava pii poklesu energie vétru
pod uvedenou mez (Podhrazska, 2008).

Vétrna eroze vznika na zakladé pisobeni nekolika faktort. Jednim z faktort, ktery
ovliviiuje vétrnou erozi, jsou klimatické poméry, konkrétn€ povétrnostni poméry,
srazky a vypar. DalSimi faktory jsou pudni poméry a zpisoby vyuziti krajiny vCetné
vegetace. Ohrozeni vétrnou erozi nastava piedevSim u lehkych piscitych
az hlinitopiscitych pad. Vétrna eroze pasobi na pudy plosn€, nékdy v pruzich ve sméru

proudéni vétru (Sklenicka, 2003).

3.3 Univerzalni rovnice ztraty pudy (USLE)

USLE - Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi (Universal Soil
Loss Equation) Universalni rovnice ztraty pudy (USLE — Universal Soil Loss
Equation) je empiricky matematicky model, ktery se pouziva k popisu eroznich
procestt a urCeni pudniho smyvu. Rovnici USLE vyvinuli védci Walt Wischmeier
a Dwight Smith v roce 1965 pro americké ministerstvo zeméd¢lstvi na zakladé udaju
o erozi pudy shromazd’ovanych od roku 1930. Tento model se stal zakladni metodou
hodnoceni intenzity erozniho procesu nejen v USA, ale i po celém svéte

(Bobal” a kol., 2012).

RUSLE- Revidovana univerzalni rovnice ztraty pudy (Revised Universal Soil Loss
Equation) - ,, je pouzivana pro predikci dlouhodobé primémé ro¢ni ztraty pudy vodni
erozi zemédé€lsky vyuzivanych pozemku lezicich klimatické oblasti daného typu
s danym druhem ptdy o urcitém sklonu a délce svahu pfi urcitém systému pestovani

plodin, obdé€lavani pudy a uplatiovani protieroznich opatieni* (Janecek a kol., 2008).

Resenymi pozemky je myslena plocha vymezena hydrologicky relevantnimi prvky
(rozvodi, ptikopy, vodni toky) s nepferusenou drdhou povrchového odtoku.
Vypocitana ztrata se porovnava s hodnotami pfipustné ztraty. Toto srovnani dokaze
upozornit na ty pozemky, u nichz dochazi z dlouhodobého hlediska k vétsi ztrateé pady,
nez se dokaze na daném misté vytvofit pfirozenymi puadotvornymi procesy, tedy

ke ztraté vétsi, nez je pripustna (Sklenicka, 2003).

Z hlediska nizké dostupnosti vstupnich dat pro rovnici RUSLE, zistava

nejpouzivangjsi metodou rovnice USLE (Brychta a kol., 2018).
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Mira ohrozeni pozemku vodni erozi lze stanovit vypoctem smyvu pudy — univerzalni
rovnici pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE dle Wischmeiera a Smithe
(1978), ve stadiu ovéfovani je i RUSLE — revidovana univerzalni rovnice podle
Renarda et al. (1997). Umoziuje stanovit omezeni smyvu pudy variantni zménou
vyuzivani pudniho fondu., lze také stanovit ucinnost navrzenych protieroznich

opatfeni.

Rovnice pro vypocet smyvu (USLE) méa nésledujici podobu:

G=RXKXLXSXCXP [tha/rok]

Rovnice ¢.1: Univerzalni rovnice dle Wischmeiera a Smithe (1978).

G....... prumérna dlouhodoba ztrata pudy

R......... faktor erozni u€innosti desté

Ko....... faktor erodovatelnosti pidy

L......... faktor délky svahu

S, faktor sklonu svahu

C......... faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu
P....... faktor ucinnosti protieroznich opatieni

Vypoctena hodnota udava mnozstvi pudy, které muze byt v dlouhodobém méfitku
za danych podminek z pozemku uvolnéno plosnou vodni erozi. Nezahrnuje jeji

ukladani na pozemku ¢i pod nim (Janecek a kol., 2012).

Ucinek jednotlivych ¢lenti rovnice na intenzitu erozniho procesu se posuzuje podle

plsobeni na jednotkovém pozemku (Holy, 1978).

3.3.1 Faktor erozni ucinnosti deStovych srazek (Faktor R)

Erozni ucinnost deStovych srazek se projevuje nejvyraznéji na pocatku erozniho
procesu, kdy destové kapky dopadaji na pudni povrch, na kterém se jest€ nestaCila
tvorit vrstva povrchoveé odtékajici vody. Destové kapky rozbijeji pudni agregaty,
uvolnuji padni Castice a zhmotiiuji povrchové vrstvy pudy. Pro stanoveni erozni

ucinnosti des§té¢ se pouziva kineticka energie. Stanoveni kinetické energie deSté je
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slozité. Rozdéleni kapek v desti se méni podle jeji velikosti v prostoru a case.
Zastoupeni velikosti kapek v desti zavisi na druhu desté druhd mraka stadia vyvoje
mraku a intenzité desté. Spektrum velikosti kapek se méni a vlivem intenzity
vypadavani kapek z mrakl, koagulace kapek, gravitatniho spojovani kapek, tfiSténi
kapek, nadmérné velikosti, vyparu kapek. Spektrum velikosti kapek se meéni

1 se vzdalenosti mrak zemé (Janecek a kol., 2008).

Erozné nebezpecné prudké privalové srazky, zejména nasleduji-li po delsim obdobi
sucha. Nerozhoduje velikost ro¢niho srazkového primeéru, nybrz intenzita a Casové

rozdéleni srazek v rocnim obdobi (Cablik, Jiva, 1963).

Erozivita desté a jeji uCinky se mezi klimatickymi regiony lisi. Stejné mnozstvi srazek
ma napadné odlisné ucinky na mnozstvi eroze v zavislosti na intenzité¢ a podminkach

povrchu pudy (Blanco, Lal, 2008).

Faktor erozni ui€innosti srazek R tedy zavisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické
energii, intenzit€ a thrnu. Ro¢ni hodnota faktoru R se urcuje z dlouhodobych zaznamu
o srazkach, predstavuje souCet erozni ucinnosti jednotlivych pfivalovych destd,
které se v daném roce vyskytly, pficemz se nepovazuji dest¢ s Uthrnem menSim
nez 12,5 mm a pokud v pribéhu 15 minut nespadlo alesponi 6,25 mm desté musi byt

oddelené od ostatnich destd dobou delsi nez 6 hodin (Janecek a kol., 2008).
R =F Xi3y/100

Rovnice €. 2: Faktor erozni u¢innosti desté (Janecek a kol., 2012).

R je faktor erozni G¢innosti desté /MJ.hat.cm.hY/

E celkova kineticka energie desté /J.m2/

i30 max. 30minutova intenzita dest& /cm.h!/ (Janecek a kol., 2008).

Celkova kineticka energie dest¢ E je

Rovnice ¢.3: Celkova kineticka energie desté (Janecek a kol., 2012).
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Ei= kineticka energie i-tého useku desté
n = pocet usekt desté

Ei = (206 + 87 log isi) X Hsi

Rovnice ¢.4: Kineticka energie pro Ei (Janecek a kol., 2012).

isi= intenzita desté i-tého useku (cm.h™)
Hsi= thrn desté v i-tém useku (cm)

Jak vyplyva z tabulky €. 7, nejvice erozné nebezpecnych destovych srazek se u nas
vyskytuje v obdobi mésict Cervna az srpna. Nelze v§ak zevSeobecnit, Ze je to obdobi
s nejintenzivnéjSimi srazkami v celé Ceské republice. Tento faktor je ovlivnény

zejména zemépisnou polohou (Brychta a kol., 2018).

Mésic IV. V. VL VII. | VIIL IX. X.
% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

Tabulka 7: Pram&mé rozd¢leni faktoru R piivalovych destu do mésicu vegetacniho obdobi v
CR (Janecek a kol., 2012).

3.3.2 Faktor erodovatelnosti pudy (Faktor K)

Faktor erodovatelnosti pudy K je faktor nachylnosti pudy k erozi, vystihuje odolnost
pudy proti rozrusujicimu ucinku desté a transportu erodovanych castic sedimenti

(Sklenicka, 2003).

Infiltra¢ni schopnost pidy ovliviiuji pudni vlastnosti jako je porovitost, struktura,
zrnitost, barva, obsah vody a vzduchu. K faktor vyjadfuje vliv vlastnosti ptdy na vysi

ztraty pudy (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Pfiznivé podminky pro erozi vznikaji predevsim na flySovém substratu a na sprasich,
a také dalSi druhy sedimentt, napf. kiidové sliny a sypké piscité, hlinité a jilovité
usazeniny ovliviiyji kladné tvorbu eroznich forem. Odolnost pudy proti erozi
posuzujeme z hlediska jejiho druhu, daného texturou (zrnitosti). Hrubé piscité
a hlinitopisCité pidy a zeminy jsou proti erozi odolné, protoze svou vysokou

propustnosti podporuji zasakovani vody, a tim se snizuje pifi malém povrchovém
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odtoku jeji erozni pisobeni. Hrubozrnnost pid snizuje nejen splach, ale také deflaci.
Protierozni odolnost maji také jilovité zeminy bohaté na koloidy, oproti tomu hliny

s vysokym obsahem prachu jsou snadno erodovatelné (Buzek, 1983).

Faktor erodovatelnosti pudy, respektive nachylnosti pidy k erozi je v univerzalni

-1

rovnici definovan jako odnos pudy v tha na jednotku destového faktoru R.

Ze standardniho pozemku o délce 2213 m. na svahu o sklonu 9 %, ktery je udrzovan

jako kypfteni, ¢erny uhor, kultivaci ve sméru sklonu (Janecek a kol., 2008).
100K = 2,75MY1* x 107412 — a) + 3,25(b — 2) + 2,5(c — 3)

Rovnice ¢.5: K faktor (Janeéek a kol., 2012).

M — soucin(% prachu+praskového pisku)krat (100-% jilu )

(% prachu +%praskového pisku= castice 0,002-0,1 mm, % jilu = Castice <0,002 mm)
a - % organické hmoty, procentualni zastoupeni humusu v ornici

b — tfida struktury ornice

¢ —tfida propustnosti ptidniho profilu

Hodnoty faktorti K se také daji stanovit z nomogramu dle Wischmeiera, Jonsona,

Crosse, ktery mizeme vidét na obrazku €. 3.

Ttidy propustnosti — ¢ se vztahuji na cely pudni profil. Ostatni vstupni hodnoty plati

pro ornici.
Ttida struktury ornice b.:

e Zrnital

e Drobtovita 2

e Hrudkovita 3

e Deskovita, slitd 4 (Janecek a kol., 2012).
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Obrazek 3: Nomogram pro uréeni faktoru K (Janecek a kol., 2012).
3.3.3 Topograficky faktor (Faktor LS)

Vliv sklonu a délky svahu na intenzitu eroze je vyjadien kombinaci faktorti sklonu
svahu S a faktoru délky svahu L takzvany topograficky faktor LS. Predstavuje pomér
ztraty pudy na vySetifovaném pozemku ke ztraté pady na standardnim pozemku o délce
22 m a sklond 9 %. Tento faktor se urCuje pro reprezentativni drahy plosného

povrchového odtoku, ktery charakterizuji odtokové pomeéry na pozemku.

Hodnota topografického faktoru LS pro pfimy svah se urci ze vztahu:

LS = lg’s/(O, 0138 + 0,0097s + 0, 0013852)
Rovnice €. 6: LS faktor (Wischmeier a Smithe, 1978).
la neprerusena délka svahu (m)
s sklon svahu % (Sklenicka, 2003).

PreruSeni délky pozemkt po spadnici se povazuje sbérny ¢i zachytny praleh, prikop,
hraz. Ta zamezuji pretékani vody na nize lezici plochu, pies kterou mize povrchovy
odtok prefinovat (Janecek a kol., 2008). Pro pozemek je reprezentativni trasa

pro vypocet ztraty pudy s nejvyssi hodnotou topografického faktoru 1. Délky a sklony
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odtokovych drah se urcuji z vrstevnicovych a hospodarskych map a ovétuji

se pii terénnim prizkumu (Janecek a kol., 2008).

Faktor délky svahu L — intenzita eroze se zvysuje s rostouci délkou svahu, ktera je
definovéna jako horizontalni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu,
kde se sklon svahu snizuje natolik, ze dochdzi k ukladani erudovaného materialu

nebo se plosny odtok soustfedi do odtokové drahy (Janecek a kol., 2008).

Hodnota se stanovi ze vztahu Wischmeiera a Smithe se zahrnutim pfistupu pouzitého

v revidované univerzalni rovnici ztraty pudy RUSLE

L= m
G213

Rovnice ¢.7: L faktor (Janecek a kol., 2012).

L horizontalni projekce neprerusené délky svahu
m exponent délky svahu vyjadfujici nachylnost svaht k tvorbé ryzkové eroze

e Nizky pomér ryhové eroze k plosné — pastviny a jiné ulehlé pudy

e Stfedni pomér — pozemky s fadkovymi plodinami nebo na stfedné€ ulehnout
pudach

e Vysoky pomér — nov€ vytvorené antropogenni pudy a zkypfené puady
(Sklenicka, 2003).

Faktor sklonu svahu S — ztrata pudy se zvySuje se vzrustajicim sklonem svahu,
a to rychleji, nez je tomu u délky svahu. Hodnota faktoru sklonu svahu s se urcuje

pomoci vztaht.

§$=10,8sins+ 0,03 pros < 9%
§$=10,8sins+ 0,03 pros = 9%
Rovnice ¢.8: Faktor S (Janeéek a kol., 2012).
S je sklon svahu (rad)

Pii vyjadreni vlivu proménného sklonu svahu k vyjadfeni vlivu zmén puadnich
vlastnosti na svahu na ztratu pudy erozi 1ze rozd¢lit svah na 10 stejné dlouhych useka
a faktor sklonu svahu LS stanovit jako vazeny prumér faktoru S. Vysledna hodnota
faktoru sklonu svahu S pro svahy nepravidelného tvaru se stanovi podle vah

nasledovné od nejvyssi polohy S 1 po nejnizsi S 10 (Janecek a kol., 2008).
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3.3.4 Faktor ochranného vlivu vegetace (Faktor C)

Vliv vegetace na ochranu pidy pfed vodni erozi ma fadu aspekti. Na jedné strané
chrani vegetace povrch pudy pred vlivem dopadajicich destovych kapek, soucasné
zpomaluje rychlost povrchového odtoku a zlepSuje porovitost pudy, a tudiz jeji

infiltracni schopnost (Sklenicka, 2003).

Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
nejvetsiho vyskytu privalovych destd. Nejlepsi ochranu predstavuji porosty trav
a jetelovin, zatimco béznym zpusobem péstované Sirokoradkové plodiny, kukufice,
okopaniny, sady a vinice chrani pudu nedostatecné. Ochranny vliv vegetacniho
pokryvu je v univerzalni rovnici vyjadfen faktorem C. Pro feSeni ochrany za faktor C
stanovi pro jednotlivé po sobé péstované plodiny, véetné obdobi mezi stfidanim plodin
pii zohlednénim nastupu a zptisobu agrotechnickych praci v péti zakladnich obdobich

dle Wischmeiera a Smithe (1978):

e obdobi podmitky a hrubé brazdy

e obdobi od ptipravy pozemku k seti do 1 mésice po zaseti nebo sazeni

e obdobi po dobu 2 mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni u ozimt do 30.4.
e obdobi od konce 3. obdobi do sklizné

e obdobi strnisté.

Vahu hodnot C faktort v jednotlivych obdobich je nutné korigovat procentualnim
rozdélenim R faktoru v pribéhu roku. Reprezentativni hodnotou C faktoru
pouzitelnosti v USLE je pak primérma hodnota C pro celou strukturu péstovanych

plodin (Janecek a kol., 2012). Tyto hodnoty mizeme nalézt v tabulce ¢. 8.

Hodnotu faktoru C plodiny ovliviiuje tedy jeji zatazeni v osevnim sledu, délka
vegetacni doby plodiny, pouzita agrotechnika a v neposledni fadé vyrobni oblast (jeji

prumérna rocni teplota) (Pasak a kol., 1984).
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Plodina | Zarazeni Pouzita Hodnoty faktoru vegeta¢niho krytu a
v osevnim agrotechnika agrotechniky podle péstebniho
postupu obdobi
1 2 3 4 Sa 5b
po 1. roce OoP 0,5 10,55 0,30 | 0,05 | 0,20 | 0,04
po St 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Obilniny | jetelovinach 0,0
po OoP 0,6 | 0,70 | 0,45 | 0,08 | 0,25 | 0,04
obilovinach St 0,25 0,20 | 0,08 | 0,25 | 0,04
0,2
po OoP 0,7 | 0,75 | 0,50 | 0,08 | 0,25 | 0,04
okopaninac St 0,70 | 0,45 | 0,08 | 0,25 | 0,04
h a kukufici 0,7
slama OoP 0,7 1 0,90 | 0,70 | 0,35 | 0,70 | 0,40
predplodiny 0 |OK| OK
sklizena O 025 0,25
St K 0,70 | 0,55 | 0,25 | 0,60 | 0,30
0,2
Kukuric 0,7
e
slama OoP 0,6 | 0,75 | 0,55 | 0,25 | 0,60 | 0,30
predplodiny 0 |OK|OK|OK|OK|OK
nesklizena O (004|004 | 005|025 ] 0,15
St K ]025] 0,20 | 0,20 | 0,40 | 0,30
0,0
0,3
do viceletych 0,0 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03
herbicidem picnin
umrtveného | jilku jako ozimé | 0,0 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,15 | 0,10
drnu meziplodiny
Brambory, Cukrovka v pfimych 0,6 | 0,80 | 0,65 | 0,30 | 0,70
fadcich 5
libovolného
smeéru
Vojtéska 0,02
Jetel Cerveny 0,015
dvousecny
Viceleta trava, louky 0,005

Poznamky: 5a — slama sklizena, 5b — slama ponechdna, O — po obiloviné, K — po kukurici, OP — seti do

zorané piidy, St — seti do strnisté. Hodnoty OK znamenaji rozpéti (0,25-0,70 apod.)

Tabulka 8: Hodnoty C faktoru ochranného vlivu vegetace a zpusobu obd€lavani (Janecek a

kol., 2012).
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3.3.5 Faktor ucinnosti protieroznich opatreni (Faktor P)

Jestlize nelze ptredpokladat, ze by byla dodrzena uvedena opatfeni a podminky
maximalnich délek a pocCtu pasi nelze z GCinnosti opatfeni vyjadfenych hodnotami

faktoru P pocitat a hodnota faktoru P =1 (Janecek a kol., 2008).

Hodnotu faktoru ucinnosti protieroznich opatfeni P nalezneme v tabulce €. 9.

Protierozni opatieni Sklon svahu (%)
2-7 7-12 12-18 18-24
Maximalni délka pozemku po 120 m 60 m 40 m -
spadnici pri lr(Ofltl’ll‘OVCm 0.6 0.7 0.9 10
obdélavani ’
Maximalni Sifka a pocet pasu pri 40 m 30 m 20 m 20 m
pasovém stridani 6 past 4 phsy 4 pasy 2 pasy
-okopanin s viceletymi picninami 0,30 0,35 0,40 0,45
-okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrazkovani, resp. PreruSované 0,25 0,30 0,40 0,45
brazdovani podél vrstevnic

Tabulka 9: Hodnoty faktoru protierozniho opatfeni P (Janecek a kol., 2012).

P nabyva hodnot od 0 do 1, kdy nejvyssi hodnoty odpovidaji holé ptdé bez ochrany.
Zachovani zivého 1 nezivého vegetacniho krytu a provadéni ochranného obdélavani
pudy vyznamné snizuje erozi pudy. Kombinovani raznych postupt je ucCinnéjsi
nez postup jediny (Blanco, Lal, 2008).

P faktor vyjadiuje pomér smyvu pudy z pozemku s protieroznim opatfenim oproti
standardnimu pozemku. V prvni fazi vypoctu se faktor nezahrnuje do vypoctu,

aby pak mohl byt porovnan s hodnotami ptipustné ztraty, ktera je dana legislativou

a nasledné mohlo byt navrzeno protierozni opatfeni. (Pavl, 2018).

34



3.3.6 Pripustna ztrata pudy

Protierozni vyhlaska stanovuje piipustnou ztratu pudy, kterou je potieba dodrzovat.
V systému zemédelskych dotaci se dosud vymezuje erozn€ ohrozena puda
na pfipustnou ztratou 17 tun z hektaru za rok, s platnosti vyhlasky to bude 9 tun
z hektaru za rok. Maximalni limitni mira ztraty pidy je nepfekroCitelna a zohlediuje
jak pozadavky na protierozni ochranu, tak realizovatelnost opatfeni v zeméedélské

praxi (www.mzp.cz, 2023).

Na plochach, kde bude erozni udéalost zaznamenana opakované, budou tedy
zemédéelské subjekty muset provadét protierozni opatreni, k jejichz vhodnému vybéru
protieroznich opatfeni, pficemz hospodafeni dle tohoto planu bude nasledné
predmétem kontroly pfislusného organu ochrany zemédélského pudniho fondu.
Erozi mohou zemédélci predchazet pomoci Siroké palety protieroznich opatreni
naptiklad zpisobem orby, volbou plodin ¢i zatraviiovanim casti svych pozemkda.
Odbornou podporu jim bude poskytovat Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy

a Statni pozemkovy urad (www kalkulacka.vumop.cz, 2023).

Posouzeni miry erozniho ohrozeni pozemku slouzi princip pfipustné ztraty puady,
kteraje definovana jako maximalni hodnota ztraty pady dovolujici trvale
a ekonomicky dostupné udrzovat turodnost pudy. Pii urCovani se uvazovalo
se skute¢nou mocnosti pudniho profilu pozadovanymi vlastnostmi pudy v budoucnu
a s predpokladanou ztratou pudy. Plati, ze ¢im je puda erudovanéjsi, tim je pfipustna

ztrata mensi (Janecek a kol., 2008).

3.4 Protierozni opatieni

,, Ochranou pudy se rozumi cela fada technickych, ekonomickych a legislativnich
opatieni, ktefi jsou namifeny proti degradaci a destrukci pudy, proti zmenSovani
plochy pudy pokryté vegetaci, pro zabezpeCeni latkové a energetické vymény mezi
organickou a anorganickou slozkou pudy a takovych opatieni, které tvoii cely komplex

pro zabezpeceni produkce organické hmoty* (Janecek a kol., 1999).
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Ochrang pady v Ceské republice je tradién& vénovana pozornost na vyzkumné, svétové
i praktické bazi. Ochrana ptidy v CR je uskute&iiovana piedevsim na zakladé zakona
C. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pudniho fondu a pomoci dalSich
navazujicich legislativnich predpisi, jako je vyhlaska ¢ 13/1994 Sb.,
kterou se upravuji né€které podrobnosti ochrany zemédélského pudniho fondu

(Bigik, 2009).

Moznosti ochrany pady pied erozi spociva v realizaci pozemkovych uprav,
které respektuji vlastnické, ekologické, hospodarské, vodohospodarské, dopravni
adalsi poméry. Ddalezita je aktivni spoluprace zemeédé€lci respektovanim
a uplatiiovanim zasad spravného hospodateni, vhodnou volbou péstovanych plodin,
pfijimanim navrhd protieroznich opatfeni organizacnich, agrotechnickych

a technickych (Janecek a kol., 2008).

Zemédelskou padu je potfeba ochranit pred vodni erozi vhodnymi protieroznimi
opatifenimi. O pouziti jednotlivych zptsobti ochrany rozhoduje jejich Gcinnost,
pozadované snizeni smyvu pudy a nutna ochrana objektt, zaroven s respektem zajmu
vlastnikli a uzivateld pudy, ochrany pfirody, zivotni prostiedi a tvorby krajiny

(Podhrazska, Dufkova, 2005).

Protierozni opatfeni proti vétrné erozi 1ze podobné jako v pfipad€ vodni eroze rozdeélit
do kategorii — organizacCni, agrotechnicka a biotechnickd. Rovnéz jednotlivé typy

opatreni se do velké miry shoduji (Sklenicka, 2003).

Protierozni opatieni organizacniho charakteru je situovani pozemkt delsi stranou
ve sméru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a tvaru pozemku a vymezeni parcel
vhodnych ke zméné druhu pozemki, deliminace kultur zejména mezi lesem a plidou,
ochranné zatravnéni a zalesnéni, protierozni osevni postupy, pasové pestovani plodin,

pozemkové tpravy, jimiz se méni velikost pozemku a orientace (JaneCek a kol., 2008).

Podle Podhrazské a Dufkové (2005) vychézeji zasahy organizaniho charakteru,
predevsim ze znalosti pfiCin eroznich jevli a zakonitosti jejich rozvoje a vyustuji
v obecné protierozni zasady: v€asny termin plodin, vysev viceletych picnin do kryci
plodiny, posun podmitky do obdobi s niz§im vyskytem piivalovych destt, zatazeni

bezorebné setych meziplodin, rozmisténi plodin podle svazitosti pozemku.

Protierozni opatieni (PEO) jsou soucasti planu spole¢nych zatizeni. Déli se dle typu

eroze, a to na opatfeni proti vodni erozi a opatfeni proti vétrné erozi

36



(Dolezal a kol., 2010). Nejcast€ji plni také protipovodiiovou ochranu, retenci vody

v krajin€, podporuje ekologickou stabilitu a uGroven zivotniho prostredi

(Vlasék, Bartoskova, 2007).

K opattenim patfi:

Tvar a velikost pozemku — je zadouci, aby rozméry pozemku omné pudy
ve sméru sklonu nepfevySovaly piipustnou délku stanovenou na zakladé
vypoctené pripustné ztraty pudy erozi. Je nutné respektovat, ptirodni faktory
a ekonomické faktory, homogennost pudnich vlastnosti a mechanizacni
piistupnost (Janecek a kol., 2008). Nejvhodnéj§im tvarem pozemkd je obdélnik
nebo rovnobéznik s delsi stranou ve sméru obdélavani. Vhodny pomér délek
stran je 1:2—1:3 (Holy, 1978).

Pozemek nebo pidni blok by mél mit delsi stranu situovanou ve sméru
vrstevnic. Dusledkem je pfirozené obdélavani po vrstevnici a zkraceni délky
padniho bloku (dale PB) po spadnici. Zkracena délka PB by neméla piesahovat
maximalni pfipustnou délku (Novotny a kol., 2014).

Delimitace druhu pozemkt a ochranné zatravnéni a zalesnéni — predstavuje
Clenéni v ramci organizace pudniho fondu na ornou pidu, zahrady, louky,
pastviny, vinice, sady a chmelnice (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Ochranné zatravnéni se pouziva tam, kde z hlediska ztraty pudy erozi nelze
vyuzivat jako ornou pudu. Preferuji se travy vybézkaté tvorici pevny drn.
Travnimi porosty by mély byt chranény plochy podél biehti vodnich toku
a nadrzi, v drahach soustfedéného povrchového odtoku, profily pralehu a téles
ochrannych hrazek (Janecek a kol., 2008). Pouziva se predevs§im pii ochrané
meélkych erozi poskozenych pid, silné svazitych pozemki, pro ochranu udolnic
a vodnich zdroji (Toman, 1995).

Ochranné zalesnéni se nejCastéji uplatiiuje jako plosSné zalesnéni
nebo jako ochranné lesni pasy (Toman, 1995). Dobfe zapojeny husty les
s bohatym bylinnym patrem a s pudou krytou mocnou vrstvou hrabanky
zajistuje vysokou ochranu (Janecek a kol., 2008).

Protierozni rozmistovani plodin na svazich fadime dle u¢innosti od nejvyssi
po nejnizsi Ucinnost — travni porosty, jetel, vojtéska, obilnina ozima, obilnina
jarni, fepka ozima, hrach, plodiny okopaninového charakteru. Pfi sazeni sada

avinic je dilezité dodrzet smér vysadby podél vrstevnic (JaneCek a kol., 2008).
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Protierozni rozmistovani plodin vyuziva cilevédomé rozdilného protierozniho
ucinku péstovanych plodin (Toman, 1995). Jednotlivé plodiny lze na zakladé
protierozni ochrany pii tradiénim péstovani sestavit do fady se stoupajici
erozni ohrozenosti: travni porost — vojtéska — jetel — obilovina ozima —
obilovina jarni — hrach — fepka ozima — slunecnice — brambory — cukrovka —
kukufice (Podhrazska, Dufkova, 2005).

e Pasové stidani plodin — spociva v zaseti pasu plodin nedostate¢né chranicich
pudu, stiidavé s pasy plodin s vysokym protieroznim uc¢inkem (MZe, 1995).
Princip je urcen stfidanim rtzné Sirokych past erozné nebezpecnych plodin
(tzv. Sirokotadkovych plodin) s pasy, na kterych jsou péstovany plodiny
s vysokou protierozni ochranou (obilniny, travni porosty, picniny).

Vedeni pasu by mélo byt se sméru vrstevnic. (Novotny a kol., 2014).

Protierozni opatfeni agrotechnického charakteru se pouzivaji ke zlepSeni vsakovaci
schopnosti pudy, zvyseni protierozni odolnosti a k vytvoreni ochrany jejiho povrchu
pfedev§im v obdobi nejvétSiho vyskytu privalovych srazek, kdy zejména
Sirokoradkové plodiny svym vzrustem a zapojenim jeSt€é nedostatecné kryt pudu.

Nejvice je ohrozena puda bez vegetacniho pokryvu (Janecek a kol., 2008).

Jsou uplatiiovana na prevazné plose zemédé€lské pudy. Nejsou finan¢né narocna,
ale vyzaduji kazdorocni organizacni praci. Okopaniny a Sirokoradkové plodiny je
nutno zasivat na rovinné pozemky ¢i malo erozné ohrozené pozemky. Viceleté picniny
se mohou umistit na erozné ohrozené pozemky, které jsou hife pristupné
mechaniza¢nim strojam. Pfi prekroCeni pfipustné §itky pozemku po spadnici je
zapotiebi pozemek rozd¢lit na vice past, kde jsou stiidave zasety viceletou picninou
a okopaninou, anebo pozemek rozdélit prilehy zausténymi do odpadu.

Vrstevnicova orba je G¢inna do sklonu 10 % (Cizek, 1981).

Agrotechnicka opatieni pred vétrnou erozi zahrnuji upravu struktury pady, péstovani
jetelovin a trav, ponechani skliziovych zbytkt, zelené hnojeni, hnojeni organickymi
hnojivy, zlepSeni fyzikaln€ chemickych vlastnosti pfidanim bentonitu, slinu, opuky,
rybni¢niho bahna, postfik tmelicimi prostfedky, coz je finan¢né nakladné, zlepSeni
vlhkostniho rezimu lehkych pad, vylouceni plosného kypieni povrchu pudy,
mulCovani, zadrzeni snéhu na povrchu pudy, regulac¢ni nadrze, zavlahy, ochranné

obdélavani pudy (Janecek a kol., 2007).
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Prvni agrotechnické opatteni proti vodni erozi je vyuziti vhodnych stroja, které ovlivni
strukturu  pady. Diulezité je pudu nerozmélnovat a podpofit hrudkovani.

Obzvlasté vhodna je také vrstevnicova orba (Vlasak, Bartoskova 2007).

Cilem je vyuzivat poskliziové zbytky plodin a biomasu meziplodin. Rizikovym
obdobim je tani snéhu a obdobi privalovych destd. Navazuje na opatieni
organiza¢niho charakteru. Jedna se o pudoochranné technologie péstovani plodin
jako je vrstevnicové ¢i konturové obdélavani vysev do ochranné plodiny nebo strnisté
hlaskovani a mulCovani. Pokryv pudy vegetaci snizuje povrchovy odtok a zachycuje
kinetickou energii dopadajicich kapek desté a tim omezuje destrukci pudnich agregati

a zapliiovani nekapilarnich port (Janecek a kol., 2008).

Nejucinnéj$im opatfenim proti vétrné erozi jsou vétrolamy. Pokud se jedné o dfeviny
s kfovinatym podrostem, nazyvame tato opatfeni jako ochranné lesni pasy (Vlasak,

Bartoskova, 2007).

Obecné lze ochranné technologie rozdelit do 4 skupin: piimé seti do mulce
z rostlinnych zbytkt predplodin, pfimé seti do pfezimujici a vymrzajici meziplodiny,
seti do mulCe meziplodin, vysev ochranné podplodiny v péasech a mezifadich

(Novotny a kol., 2014).

Protierozni ochrana chmelnic vyzaduje intenzivni obd€lavani a Castymi pojezdy se
pida mezi fadami zhutiiuje a dochazi ke snizenému vsaku do pidy a vzniku
povrchového odtoku a smyvu pady. Doporucuje se chmelnice na svahu zakladat
rovnobézné s vrstevnicemi, zajistit pfisun organické hmoty do pudy formou
chlévského hnoje, meziplodin, a poskliziiovych zbytkl pro zvyseni tvorby humusu,
omezit zpracovani pudy, hloubkové kypfeni na podzim a vyuziti systému zeleného

hnojeni., zaseti ozimé ho zita nebo fepky mezi fady chmele (Janecek a kol., 2008).

Pokud nelze dosdhnout dostatecné protierozni ochrany  organizacnimi
a agrotechnickymi opatfenimi, je nutné pouzit specialni technicka protierozni opatieni.
Jestlize se opatfeni protierozniho charakteru tyka vétSiho izemi, je dobré fesit ochranu

pudy v procesu komplexni pozemkové upravy (Morgan, 1986).

Protierozni opatfeni technického charakteru slouzi k vyrovnani terénnich pifi¢nych
nerovnosti a snizeni podélného sklonu velmi svazitych pozemkd, k ochrané pozemkt

pred cizi vodou, napfiklad vytékajici z lesnich porosti na zemédélskou pidu,
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neSkodnému odvedeni povrchovych vod z povodi, k retardaci povrchového odtoku

a zachycovani smyté zeminy, k ochrang intravilanu obci a komunikaci pfed Skodami,

povrchovym odtokem a smetou zeminou. Radi se sem zevni Upravy, jako jsou terénni

urovnavky meze a terasy, dale hydrotechnické prvky, jako jsou pfikopy, pralehy

ochranné hrazky a nadrze (Janecek a kol., 2012).

Zemnimi aprav

Terénni urovnavky — jde o odstranéni vertikdlnich nerovnosti presunem
zeminy ke sniZeni pficného sklonu jednotlivych ¢asti pozemkd a omezeni
moznosti soustfedovani povrchového odtoku a vzniku ryzové eroze.
Lze provadeét jen na dostatecné hlubokych pidach (Janecek a kol., 2008).
Protierozni meze — opatieni, které se navraceji do krajiny, meze jsou
navrhovany z ddvodu protierozni ochrany a nékdy i1 jako roz¢lenujici
krajinotvorny prvek. Mez musi byt vzdy zatravnéna a z krajinafského pohledu
je vhodné ji osazet difevinami. Funkci meze je zadrzeni prebytecné vody
a zamezeni transportu smytych pudnich Castic. Mez vyZzaduje povysadbovou
udrzbu drevin i jejich ochranu pifed volné zijici zvéii (Novotny a kol., 2014).
Vétsina dosud stavajicich mezi by méla byt ponechana a vhodnym zptisobem
doplnéna nebo znovu vybudovana tam, kde v dusledku zcela iracionalniho
zvétSovani celkil orné pudy byly meze zruseny (Podhrazska, Dufkova, 2005).
Terasy — Terasy se buduji jen na lokalitach, kde se vysoce vynosné pudy
vyskytuji ve velmi sklonitych terénech (Vlasak, BartoSkova, 2009).
Terasy rozdéluji svazity terén na mensi terasy, aby doslo ke zmenSeni sklonu
nad 20 % pomoci vyskového stupné. Terasy predstavuji velky zasah
do ekosystémti zemédélsky nevyuzivanych lokalit, kde dochazi k naruSeni
geologickych, geomorfologickych, pedologickych 1 biologickych poméru
takto upravovaného uzemi. Stabilizace svahu se provadi vegetacnim
opevnénim — zemni terasy anebo s opérnou, popt. zarubni zdi. Podle tvaru
rozeznavame terasy uzké a Siroké. Pii navrhu teras je nutno pocitat
s doprovodnymi objekty, jako jsou bermy, obrati§té, protismykové zarezy,

drenazni odvodnéni, piikopy, pralehy, polni cesty aj. (Kadlec a kol., 2014).
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Soucasti teras jsou razné objekty, které terasové plochy dopliuji:

Bermy — lavicky terasovych svazich rozdéli plynulou vysku terasového svahu.
Pouzivaji se prujezdné lavicky, které jsou viceucelove.

Obratiste slouzi k otaceni mechanizace.

Protismykové zafezy zajisti stabilitu nasyp kovovych Casti teras zpravidla
v udolnich nebo pod vysokymi nasypy.

Drenazni odvodnéni — navrhuje se k upravé vodniho rezimu podzemni vody.
Drenaz se navrhuje k zachyceni jednotlivych vyvéra vody nebo odvodnéni
z kluznych vrstev.

Protierozni piikopy — chrani terasy pred wvnéjsi povrchovou vodou
nebo zajist'uji bezpecny odtok povrchové vody uvnitf terasové plochy.

Cesty — jsou navrhovany paralelné s osou terasové plochy.

Sjezdy a vyjezdy na terasy nebo z teras navazuji na sit’ cest, kdy terasova

plosina je pod nebo nad urovni nivelety cesty (Janecek a kol., 2008).

Z dtvodu privalovych destt ohrozujici cenné Casti Gizemi je nutné feSeni neskodného

odvadéni privalovych vod jsou hydrografické prvky (Janecek a kol., 2008).

protierozni pfikopy — hlavni funkce spo¢iva v ochrané pozemku
pred Skodlivymi uCinky vody, ochrané intravilanu pied splaveninami
a zaplavami. Ptikopy délime na zachytné a svodné, jejich profil je
lichobéznikového, nebo trojuhelnikového tvaru a svodné byvaji opevnéné
(Vlaséak, Bartoskova, 2007).

Pralehy — ochrana spociva ve vytvareni systému Sirokych mélkych ptikopt —
pruleht, jez zachycuji povrchové stékajici vodu. V prulezich bez podélného
sklonu vsakuje voda do pudy, pralehy s podélnym sklonem odvadéji vodu
mimo ohrozené uzemi (Holy, 1994).

Zatravnéné udolnice — navrhuji se k ochrané¢ drah povrchového odtoku,
ktery se v dusledku clenitosti terénu soustfed’uje v pfirozenych uzlabinach
a udolnicich (Janecek a kol., 2008). Kofenovy systém v zavislosti na své
hustot€ a kvalité zpevriuje pudu a redukuje odnos pudnich ¢astic. V druhovém
slozeni jsou preferovany travy vybézkaté, tvorici pevny drn

(Podhrazska, Dufkova, 2005).
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e Hrazkovani a dulkovani se provadi specialnimi stroji, hrazkovacem
nebo dilkovatem. Tato technologie vytvoii pfimo na pozemku dostacujici
prostor pro zachyceni spadlych srazek a tim dojde k zabranéni vzniku
povrchového odtoku. Hrazkovani se vyuziva u Sirokotfadkovych plodin, které
jsou péstovany v hrabcich. Vytvorenim hrazky vzniknou malé nadrzky,
které omezuji povrchovy odtok a zabranuji smyvu pudy. Dilkovani lze
aplikovat u vsSech Sirokoradkovych plodin, avSak uc¢innost je nizs§i
nez hrazkovani (Podhrazska a Dufkova, 2005).

e Protierozni nadrze — plni zaroven nékolik funkci; zachycuji narazové odtoky,
akumuluji je a pozvoln€é vypousteji a takto chrani nize lezici uzemi pred
nepfiznivymi ucinky povodniovych pratokd. Nadrze zvySuji erozni zakladnu,
a tim napomahaji ochrané uzemi nad nadrzi; vyznamny je 1 prevod ¢asti vody
do podzemnich vod. Nadrze tohoto typu zachycuji splaveniny, které se

po vytézeni pouzivaji k rekultivaénim G&elim (Tlapak, Salek, Legat, 1992).

4 Charakteristika zajmového uzemi

4.1 Zakladni informace zajmového izemi

Pro tuto bakalafskou praci bylo zvoleno katastralni izemi Hluboké nad Vltavou. Obec
se nachazi v Jihoteském kraji v okrese Ceské Budg&ovice. Je situovana na okraji
eskobudgjovické kotliny, 10 km severné od Ceskych Bud&jovic 49°03 severni $itky,
14°26" vychodni délky. Kod katastralniho tzemi je 544485. Celkova vymeéra tohoto
katastralniho tizemi je 9111 ha, ztoho je 3006 ha zemédélské pudy a 6105
nezeméd¢lské pudy (Tabulka ¢. 10).

Katastralni izemi Hluboké nad Vltavou lezi po obou biezich feky Vitavy (obrazek ¢.
5). Nadmoiska vyska &ini 394 m n. m. V obci dle Ceského statistického ufadu z roku
2022 zije 5353 obyvatel. Hluboka nad Vltavou se dale déli na casti:

Bavorovice, Buzkov, Hrozné&jovice, Jaroslavice, Jeznice, Kostelec, Lisnice, Munice,
Ponésice, Purkarec (www.obcan.hluboka.cz, 2023). Obecni znak a vlajku muzeme

vidét na obrazku ¢. 4.
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Zemédélska puda (ha)
Orna pldy 1877
Chmelnice 0
Zahrada 97
Ovocny sad 0
Trvaly travni porost 1032
Nezemédélska puda (ha)
Lesni pozemek 4895
Vodni plocha 575
Zastavéna plocha a nadvofi 93
Ostatni plocha 542

Tabulka ¢.10: Vyméra katastralniho uzemi (www. Cuzk, 2023).

ﬁ‘“'- h-b

Chl N )L g,:

Obrazek ¢.4: Obecni znak, vlajka (www.hluboka.cz, 2023).
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4.2 Historie obce

Sidlo v podhradi nékdejsiho kralovského hradu Froburg, zbudovaného ve 13. stoleti,
se poprvé pripomina roku 1378 (Markt Podhrad). Némecky nazev hradu pochazi
od sttedohornonémeckého slova vro, tj. "pan" (blizce ptibuzné je moderni slovo Frau)
a znamenal tedy "Pantv hrad" ¢i "Hrad Pane". Kolem let 1660—1670 se tehdy zvany
Frauenberg stal majetkem rodu Schwarzenbergt. Od pocatka byl hrad zvan téz Cesky
Hluboka, snad pro nékdejsi hluboky les ¢i vyvySenou polohu (www.obcan.hluboka.cz,
2023).

Osada vznikla v podhradi Hluboké, s pivodnim nazvem Podhrad, byla povySena
na mesteCko v roce 1496 Vilémem z PernStejna. Méstem se Hluboka nad Vltavou,
ktera vznikla spojenim osad Podhrad, Hamr, Podskali a Zamosti, stala dekretem cisate
FrantiSka Josefa 1. z 4. fijna 1907. Dalsi majitelé hradu Hlubok4a Ondfe; Ungnad
ze Suneka, Jachym z Hradce a jeho syn Adam postupné prestavéli stiedoveky hrad
v renesancni sidlo. Od roku 1661 do roku 1947 byl zamek v drzeni rodu
Schwarzenbergt, ktefi jej v letech 1839—-1871 prestavéli do dnesni podoby v duchu
romantické novogotiky podle vzoru anglického Windsoru. 4. fijna 1907, kdy byla

z méstyse povySena dekretem cisare FrantiSka Josefa I. (www.mistopisy.cz, 2023).

Ve 2. poloviné 20. stoleti doslo k velkym stavebnim zasahim do podoby mésta
a jeho extravilanu. Kvuli stavbé vodni nadrze Hnévkovice, ktera byla primarné
vybudovana jako zdroj technologické vody pro Jadernou elektrarnu Temelin, byla

vysidlena a zbourana ¢ast Purkarce (www.obcan.hluboka.cz, 2023).

4.3 Klimatické podminky

Resené tizemi lezi v nadmoiské vysce 389 az 400 m n.m., v klimatické oblasti
dle tabulky €. 5 (www. eagri.cz, 2023), ktera je charakterizovana, jako tepla, mirné
vlhka. Projevuje se zde efekt blizkych pohoii Sumava, Novohradskych hor a slabsi
vliv Alp, coz zpusobuje fénové efekty pii jiznich a jihovychodnich vétrech, to ma
za nasledek srazkovy stin a zvySeni teplot. Ro¢ni thrn srazek se v zajmové oblasti

pohybuje v mnozstvi 600 mm za rok. V obdobi vegetace tuhrn srazek Cini 411 mm.
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Primérna rocni teplota je zde 8-9 °C. Primérna teplota za vegetacni obdobi ¢ini 13 °C,
pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi je 10-20 %, vladhova jistota 4-7. V
pfevazujici mife se zde vyskytuje zapadni a severozdpadni proudéni (Www.

bpej.vumop.cz., 2023). Klimatické podminky nalezneme na obrazku ¢. 6.

Klimatické regiony
B veimi teply, suchy
= teply, suchy
- teply, mirni suchy
B teply, mirni vinky
B irni teply, suchy

- mirni teply, mirni vihky

- mirni teply, znacne vihky

B mirni teply, vinky

B mirni chladny, vihky
chladny, vihky

Obrazek ¢€.6: Klimatické podminky (mapy.vumop.cz, 2023)

4.4 Hydrologické podminky

Jelikoz se obec nachazi v blizkosti feky Vltavy, je zde velké riziko povodni. Riziko
povodni predstavuje feka Vltava, ktera se pfi vysokych pfivalech srazek rozvodni.
Dale predstavuji nemalé riziko povodni okolni chovné rybniky jako je Municky rybnik
a rybnik Bezdrev (www.geoportal. cz., 2023).

Bezdrev je druhy nejvétsi rybnik nejen v Jihoteském kraji, ale i na celém tzemi Ceské
republiky. V produkci ryb v§ak zaujima prvni misto z celé republiky. Je to nejvéetsi
rybnik v ¢eskobudéjovickém okrese. Lezi nedaleko Hluboké nad Vltavou, ale patii
pod katastr mésta Zliv. Zajimavosti je vSak ndzev rybnika, ktery vznikl diky svému
vzhledu. Bezdrev byl ptivodné bazina beze stromi (bez drev), a proto si tento nazev

zachoval az do dnes. Vodni plocha v nadmoftské vysce 381 m ma rozlohu 520 hektarq,
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Na nékolika mistech zejména ve stiedu a v korytu rybnika dosahuje hloubky aZ 7 m.
Obvod méfi 18,5 km. Bezdrev byl vybudovan v letech 1490 na ptikaz majitele panstvi
Hluboka Viléma z PernStejna. V soucasné dobé vlastni rybnik Rybarstvi Hluboka
(jihoceskyvenkov.cz, 2023).

Jez v Hluboké je pohyblivy jez na VItavé vybudovan v roce 1935. Byl vybudovan
za u¢elem regulace toku. Nyni hraje kli¢ovou roli ve splavnéni Vitavy do Ceskych
Budgjovic. Jez je vysoky 2,6 m a tvoti ho 3 prelivna pole. Na jezu byla postavena
také vodni elektrarna, které je umisténa asi 700 m pod jezem a vede k nim derivacni
kanal. V elektrarn€ byly ptivodné dvé Kaplanovy turbiny o celkovém vykonu 90 kW,
ktera vyrobila v roce 2009 asi 0,250 GWh elektfiny rocné, ale po rekonstrukci ma nyni
MVE jednu Kaplanovu turbinu o vykon 300 kW. Na misté pavodni vorové propusti
byla v roce 2010 zah4jena stavba plavebni komory, ktera byla dokoncena v roce 2012.
V letech 2013-2014 byl vybudovan u jezu sportovni pfistav o kapacité az 73 malych
lodi. Soucasti pristavu pfistavu je unikatni zdvihaci lavka (www.tv-adams.wz.cz,

2023). Hydrologické podminky k.G. mizeme vidét na obrazku ¢. 7.

[ 2750 m
1:50 000 L 1

i

rrrrr

Hubohad Vitavou

rddpovice

30. bfezna 2023 © 2023 Cesky Gfad zeméméficky a katastraini
Pod sidli§tém 9/1800, 182 11 Praha 8

Obrazek ¢.7: Hydrologické podminky k.4. (www.ags.cuzk.cz, 2023).
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4.5 Geologické a pedologické podminky

Hluboka nad Vltavou se naléza na severu budéjovické rybnicni panve, kde do §iroké
podmacené snizeniny zasdhla svou cCinnosti feka Vitava a kde do ni vstupuji
metamorfované horniny Téaborské pahorkatiny (Velky Kamenik). Nad fekou byl
vybudovan hrad, pozdé€ji zamek Hluboka, ktery se stal v prubéhu dalsiho vyvoje
centrem rozsahlé krajinné kompozice rozkladajici se na minimalné 75 km?

(www.mistopisy.cz, 2023).

Nachazi se zde kambizemé& prevazné na mirnych svazich se vSesmérnou expozici
a celkovym obsahem skeletu do 25 %. Pudy hluboké az stfedné hluboké v mirné
teplém, mirn€é vlhkém klimatickém regionu a velmi malo produkéni. Bonitovana
pudné ekologicka jednotka 5.29.11 legislativné spada dle Vyhlasky o stanoveni tiid
ochrany ¢. 48/2011 Sb. do II. tfidy ochrany zemeédélského pudniho fondu, jeji aktualni
zakladni cena podle Vyhlasky k provedeni zakona o ocefiovani majetku (ocenovaci
vyhlagky) ¢. 441/2013 Sb. je 7.79 K& za m?a bodova vynosnost této pudy je
na stupnici od 6 do 100 vyjadiena hodnotou 43. Jedna se o velmi malo produkéni ptdy.
Pidy se stfedni rychlosti infiltrace i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevazné pudy
sttedn¢ hluboké az hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopisCité

az jilovitohlinité¢ (www.bpej.vumop.cz, 2023).

Z ptirodniho hlediska je oblast Hlubocka charakteristicka rozsahlou siti moktaduq,
bazin a raSelinist, které byly vyuzivany v minulosti zejména jako pastviny, pozd¢ji
se zde rozvinulo rybnikéistvi. Uzemi je mozné z geomorfologického hlediska rozdalit
na dvé zakladni Casti. Pro prvni je typicka rovina s relativnim pfevySenim do 30 m,
tvorend tfetthornimi piscitymi sedimenty a kvartérnimi fluvidlnimi sedimenty Vltavy
a pritoku, patfici do geomorfologického celku ceskobudéjovicka panev. Do této Casti
spada rybnicni soustava a obce Muténice, Opatovice a zamek Ohrada s nadmotskou
vyskou kolem 375 m n.m. Druhou ¢ast tvofi vyrazné vrchovinovy reliéf formovany
starohornimi a prvohornimi tvrdymi metamorfovanymi horninami, které tvoii vyrazné
ostré terénni hrany nad ceskobud€jovickou panvi (www.hlubocko.cz, 2023).
Geologické podminky dale mizeme vidét i na obrazku €. 8 spolené s legendou na

obrazku ¢. 9.
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30. brezna 2023 2 L o 1 i ( © Ceska geologické sizba

Obrazek ¢€.8: Geologické podminky k.u. (www.mapy.geology.cz, 2023)

Geologickd mapa 1 : 500 000
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Predvariskd intruziva a intruziva stafi (Easto a
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— zlom znamy [ jer  leukokrani alkalicko-Zivcové muskovitické metagranity 3 ororuly,
iranics barnin misty obohacené stopovymi prvky
Vlozky v prekambriu a v paleozoiku
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Horniny vlozky v prekambriu a paleozoiku
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Kenozoikum; Neogén-neogén . 3
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Kenozoikum; Neogén
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ab pisky, térky, jily, podfadné uhelné sloje
Mezozoikum Ceského masivu (prevazné marinni)
Mezozoikum; Kfida
'SVRCHNI KRIDA (santon)

[ Ks piskovee, jilovee slepence
Paleozoikum Ceského masivu
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Variska intruziva
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Obrazek €. 9: Legenda mapy geologickych podminek (www.mapy.geology.cz, 2023).
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S5 Metodika

Tato kapitola se zabyva metodou vyhodnoceni erozniho ohrozeni pomoci univerzalni

rovnice USLE v geoinformacnim systému ArcGIS.

5.1 Pouzita data

Data BPEJ — volné dostupné na strankach Statniho pozemkového uradu

(https://www.spucr.cz/bpej/celostatni-databaze-bpej).

Data vodnich tokua — volné dostupné na strankach Vyzkumného vodohospodaiského

ustavu T.G.Masaryka (https://www.dibavod.cz/index.php?id=27).

LPIS — data ziskané z Verejného registru pudy

(https://eagri.cz/public/app/eagriapp/Ipisdata/).

Sit’ bodit ZABAGED — data poskytnuta Ceskym tfadem zemémé&ficskym a

katastralnim (https://www.cuzk.cz).

Zakladni mapa CR 1:10 000 —- WMS sluzba voln& dostupna na webovych strankach

Ceského ufadu zeméméficského a katastralniho (https://www.cuzk.cz).

Data katastralni mapy — dostupné na webovych strankach Ceského uiadu

zeméméficského a katastralniho (https://www.cuzk.cz).

5.2 Zajmové uzemi

Hranice z4ajmového uzemi byla vytvofena zhranic katastralniho uUzemi
Hluboka nad Vltavou ziskana ze serveru Ceského ufadu zemd&méfigského
a katastralniho, pomoci funkce BUFFER (Obrazek ¢. 10). Tato funkce vytvorila
odsazenou hranici, kterou tedy povazujeme za hranici z4mového Uzemi.
Délka odsazeni je rovna 600 m. Divodem tvorby této hranice je, aby dochazelo
k co nejmensimu zkresleni a dal$im divodem je, ze nékteré pozemky se mohou

nachazet v tésné blizkosti ¢i lezet na hranici katastralniho tzemi.
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Obrazek ¢€.10: Zajmové tizemi

5.3 Digitialni model terénu

Pro vytvoreni digitalniho modelu terénu byly pouzity data DMR4G poskytnuté
Ceskym Gfadem zem&méfi¢skym a katastralnim. Data se nejdiive museli prevést
z formatu xyz do formatu .txt. Nasledn€ bylo mozné data nahrat do programu ArcGIS,
kde pomoci nastroje CREATE TIN byl vytvofen TIN ze kterého byl nasledné vytvoren
RASTER nastrojem TIN TO RASTER. Velikost bun€k byla nastavena na 1 m.
Vysledny rastr je digitdlni model terénu (Obrazek ¢.11).
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:{Lega;da X
[ zaimove azemi =
Vodni tok e
,Digitalni model terénu [ S

I 37058 - 384,20
I 384.3- 400,42
/I 400.43- 419,77

419,78 - 439,13
430,14 - 457,68
457,60 - 477,84
477,85 - 500,42
I 500,43 - 523,81

576,23
-

Obrazek ¢. 11: Digitdlni model terénu

Raster digitalniho modelu terénu se dale pouzije pfi tvorbé vrstev sklonitosti
a akumulace odtoku, které jsou dulezité pro vypocet LS faktoru. K tvorbé vrstvy
sklonitosti se pouzil nastroj SLOPE, ve kterém se nastavilo, aby vysledné hodnoty

byly ve stupnich zvolenim DEGREE (Obrazek ¢. 12).
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: - High : 68,2885

Obrazek ¢. 12: Sklonitost

Pro vytvoreni vrstvy akumulace povrchového odtoku je potieba vrstva smér
povrchového odtoku (Obrazek ¢. 13). Tato vrstva byla vytvofena pomoci nastroje
FLOW DIRECTION, do které¢ho byla vlozena upravena vrstva digitdlniho modelu

terénu nastrojem FILL. Ten odstranil bezodtokova mista.
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Legeda

D Zajmové Gzemi
' Smér povrchového odtoku
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bl 32

e

Obrazek €.13: Smér povrchového odtoku

Nastrojem FLOW ACCUMULATION, kde vstupni vrstva byla smér povrchového
odtoku je vytvorena vrstva akumulace povrchového odtoku (Obrazek ¢. 14).

Hodnota buiiky byla nastavena na celé Cisla zvolenim typu INTEGER.
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Legenda

— N

Akumulace odtoku
Hiah : 2698021
-

Obrazek €. 14: Akumulace odtoku

5.4 Faktor erozni ucinnosti dest’ovych sriazek (Faktor R)

Erozni ucinnost destovych srazek je zavisla na kinetické energii srazek, jejich Cetnosti

vyskytu, intenzité a thrnu.

Dle metodiky Janecka (2012) byla faktoru R pfifazena hodnota 40 MJ.ha!.cm.ha™.

Tato hodnota je pramé&rmou hodnotou pro Ceskou republiku.
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5.5 Faktor erodovatelnosti pudy (Faktor K)

Faktor K neboli faktor erodovatelnosti pudy byl vytvoren z hlavnich padnich jednotek.
Ty se ziskaly v attributové tabulce z kodu BPEJ. Jedna se o Cislana 2. a 3. misté kodu.
K t¢tmto hodnotdm se pak nasledné pififadily hodnoty K faktoru z metodiky
Janecka (2012). Poté se nastrojem FEATURE TO RASTER vytvofil RASTER
(Obrazek ¢. 15).

o S

Eégenda
[ Jzsimove izemi -
b Vodni tok c

“Hodnota K faktoru |
I o.51
] 0o
0w
[ 04 ?

043

0,42

040
W oss
0,37
0,33
0,32
0,28
024
0,19

0,16
0,15

Obrazek 15: Faktor erodovatelnosti pady (K faktor)
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5.6 Topograficky faktor (Faktor LS)

K vypoétu LS faktoru se pouziva rovnice dle Mitasové (1996) ve tvaru:

sin(s)

a
— m
Ls =( > (9,0896

22,13
Rovnice €. 9: LS faktor (Mitasova, 1996).

)TL

kde:

A =plocha

s = sklon terénu

m, n = kalibra¢ni koeficienty

22,13 = délka standardniho pozemku

0,0896 = sklon standardniho pozemku

LS faktor byl vytvoren vypoétem v nastroji RASTER CALCULATOR. Zde se zadal
prikaz:

Power("FlowAccumulation”*1/22.13,0.56)*Power(Sin("Slope”*0.01745)/0.0896,1.3)
*1.56

Kde:

Flow Accumulation = vrstva akumulace povrchového odtoku
1 = velikost buriky digitalniho modelu terénu

0.56 = kalibra¢ni parametr

Slope = vrstva sklonitosti terénu

1.3 = kalibracni parametr

Vysledkem je raster LS faktoru (Obrazek €. 16).
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Obrazek ¢. 16: Topograficky faktor (LS faktor)

5.7 Faktor ochranného vlivu vegetace (Faktor C)

Jelikoz se nepodafilo sehnat osevni postupy, byl faktor C stanoven na zakladé
klimatického regionu. Ten se zjistil opét z kodu BPEJ prvni cislici. Zajmové uzemi
se nachazi v klimatickém regionu ¢. 5. Tento region je mirn€ teply, mirn€ vlhky
s oznacenim MT2. V attributové tabulce vrstvy BPEJ se tedy vytvofil novy sloupec

s nazvem klima a vyplnénou hodnotou 5.
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Klimaticky | Orna Ostatni Trida CLC Cc
region puda plochy
ZPF
0 0,291 0,307 Urbanizované uzemi 0
1 0,278 0,286 Lesy 0,005
2 0,266 0,264 Louky a pastviny 0,01
3 0,254 0,243 Zemeédelské oblasti s pfirozenou 0,1
vegetaci

4 0,251 0,221 Haldy a skladky 0,2
5 0,229 0,199 Smesice poli, luk a trvalych plodin 0,25
6 0,216 0,178 Sady, chmelnice a zahradni plantaze | 0,3
7 0,204 0,156 Nezavlazované orna pada 0,35
8 0,192 0,135 Oblasti sou¢asné tézby surovin 0,5
9 0,179 0,113

Tabulka ¢. 11: Faktor C dle klimatického regionu (Kadlec M., Toman F., 2002)

Pomoci nastroje FEATURE TO RASTER byl vytvoren raster z vrstvy BPEJ a sloupce

klima. Nasledné v atributové tabulce vrstvy LPIS byly doplnény hodnoty C faktoru
na zakladé sloupce KULTURANAZ a tabulky ¢. 11. Kultury TTP a travni porost

(na orné pude) byla vyplnéna hodnota 0,01. Pro ornou plidu pak dle klimatického

regionu hodnota 0,229. Nasledné byl opét vytvoren raster nastrojem FEATURE TO
RASTER, ktery znazormuje faktor C (Obrazek ¢€.17).
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Obrazek €. 17: Faktor ochranného vlivu vegetace (Faktor C)

5.8 Faktor ucinnosti protieroznich opatieni (Faktor P)

Faktor P je uren hodnotou 1, jelikoz pro tuto praci nejsou uvazovany zadné

protierozni opatfeni.
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6 Vysledky prace

Do nastroje RASTER CALCULATOR byly dosazeny dosud vytvofené vrstvy
jednotlivych faktort ve formé rovnice USLE.

G=40*K*LS*C*1

Kde:

40 = Faktor erozni ucinnosti destovych srazek (R faktor)
K = Faktor erodovatelnosti pudy (K faktor)

LS = Topograficka faktor (LS faktor)

C = Faktor ochranného vlivu vegetace (C faktor)

1 = Faktor ucinnosti protieroznich opatieni (P faktor)

Vysledkem je vrstva miry erozniho ohrozeni pro kazdou buiiku (Obrézek 18).
Ta se dale vlozila do nastroje ZONAL STATISTICS, ze kterého vznikla vrstva
pramérné ztraty pudy pro kazdy pozemek (Obrazek ¢. 19).
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= Vodni tok

“Mira erozniho ohrozeni
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Obrazek ¢. 18: Mira erozniho ohroZeni vodni erozi na kazdou bunku

Dle kodu BPEJ na pozemcich pievazuje puda stiedné hluboka (30-60 cm),
tudiz pfipustna ztrata pidy je pro tyto pozemky 4 t.ha™! rok™.
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16 -32

Obrazek €..19: Primérma ztrata pudy vodni erozi pro kazdy pozemek

Z vysledkd mizeme vidét, Zze v izemi se nachazi dvé velké oblasti, které jsou zavazné
ohroZzeny vodni erozi. Primérna ztrata pudy v téchto mistech dosahuje
16-32 tha 'rok! a 32 a vice t.ha.rok!. Podrobné vypsané praimérné ztraty pudy

na pozemcich jsou vypsany v tabulce ¢. 12.
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Primérna ztrata pady pro kazdy

pozemek
Cislo pozemku t.ha.rok™
0 1,38
1 0,51
2 0,05
3 1,72
4 2,56
5 3,44
6 1,85
7 0,55
9 6,69
10 59,39
1 7,69
13 2,22
14 0,00
15 10,11
16 3,41
17 0,35
18 0,48
19 9,98
21 3,30
22 1,04
24 0,21
25 5,45
26 1,05
28 30,31
29 0,67
30 0,12
31 0,09
32 0,35
33 0,94
34 1,13
35 2,05
36 1,51
37 9,46
38 1,59
39 0,43
40 40,84
41 0,12
42 31,94
43 63,83
44 10,71
45 0,59
46 1,13
47 0,62
48 3,10
49 1,17
51 0,34
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52 0,47
53 46,13
54 3,67
55 0,67
56 4,59
57 1,69
58 0,00
59 0,67
60 0,86
61 0,50
62 0,00
64 3,49
65 6,21
66 6,13
67 5,56
68 0,88
69 0,63
70 24,18
71 13,05
72 2,60
73 1,87
74 1,63
75 0,00
76 0,72
77 11,99
78 0,00
80 0,05
81 0,57
83 0,72
85 3,75
86 0,25
87 24,67
88 19,08
89 1,05
91 0,06
92 0,91
93 297
94 0,08
95 0,25
96 0,27
97 0,05
98 5,70
99 0,70
100 15,40
101 18,03
103 2,25
105 0,40
106 0,69
107 0,18
108 0,75
109 0,68
110 0,35
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111 14,71
112 0,02
113 0,15
114 1,06
116 2,34
117 0,87
120 4,61
122 6,84
123 0,39
124 3,02
125 1,86
126 22,96
127 0,53
128 0,00
129 0,25
130 1,79
131 0,95
134 4,48
135 23,11
136 6,31
137 0,02
138 0,46
139 0,31
140 0,94

Tabulka ¢.12: Priméma ztrata pady na pozemek
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7 Diskuze

Urceni miry erozniho ohrozeni katastralniho uzemi Hluboka nad Vltavou bylo
dosazeno univerzalni rovnici USLE v programu ArcGIS. Z vysledkd bylo zjisténo
7e ze 122 pozemku 19 piesahlo pfipustnou ztratu pudy. Dle vystupt dosazenych
postupnym dosazovanim dat do programu ArcGIS, mizeme za pfiinu povazovat
rozlohu a sklonitost pozemkd. Pozemky ¢&islo 10 (59,39 tha'rok?),
40 (40,84 tha 'rok™),43 (63,83 thalrok!) a 53 (46,13 thalrok!) jsou

na tom nejhufe.

Pro celou Ceskou republiku byla stanovena priméra hodnota R faktoru na 40 MJ -
ha-1 - cm - h—1 (Janecek a kol., 2012).

Urceni hodnoty K faktoru: Faktor erodovatelnosti pudy byl stanoven podle (HPJ)
bonitacni soustavy pud. Hodnoty faktoru K je mozné stanovit pomoci nomogramu, ze
kterého vyplyva, ze nachylnost zkyptené pidy k erozi zavisi predevsim na jeji texture.
(Pasak, 1984).

Urceni hodnoty faktora L a S: Faktor L je uren délkou odtokové linie, faktor S
predstavuje sklonitost jeji trasy. Faktor délky svahu je automaticky ur€en z vymezené
vypoctove trasy.

C-faktor, vypocten na zakladé dodanych osevnich postupt (51eté obdobi).

Urceni hodnoty P faktoru Faktor u€innosti soucasnych PEO byl ur€en jako P =1, tzn,,

ze v soucasnosti nejsou aplikovana zadna PEO.

Z vyhodnoceni rovnice USLE v ArcGISU bylo jednoduchym zptsobem zjistitelné,
ze k vétsi mife eroze znacné napomaha sklonitost a rozloha pozemku. I pfi téchto
faktorech 1ze vyznamné erozi minimalizovat vhodnym osevnim postupem. Vysledky
této bakalarské prace mohou poslouzit spoleCnosti pro lepsi informovanost
o nachylnosti zemédélskych ploch vodni erozi a pfipadné se zaméfit na zlepSeni stavu
ochrany pied t€mito vlivy.

Vysledky jsou shrnuty v 6. kapitole této bakalatské prace. Z té€chto hodnot a analyz,
které udavaji jednotlivé informace o ohrozenosti ptidnich blokti vodni erozi, je patrné

ze vetsina pudnich blokti zajmového tizemi timto typem eroze ohrozena neni.
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Uhlifova, Mazin a kol. (2005) podotykaji, ze z hlediska souc¢asného vyvoje degradace
pudy by bylo vhodné prehodnotit limity ptipustného odnosu jemnozemé¢, z divodu
vzniku 1 mm pudy za rok a tomuto kritériu by méla byt podfizena i pfipustna ztrata

pudy.

Podklad pro vybér odtokovych linii a métreni udaji L a S se doporucuji mapy 1:10000,
nebo 1: 5000, popiipadé vektorové vrstevnice a orthofomapy (VUMOP, 2023).

Dolezal (2010) navrhuje, ze je vzdy nutné prokazat ucinnost navrhovanych PEO.
Nejlépe porovnanim vypoctené dlouhodobé primérné roc¢ni ztraty puady pred
opatfenimi a po jejich navrhu. Prizkum erozniho ohrozeni a vypocty primérné ztraty
pudy prekracuji hranice k.u., protoze odtokové linie je nutné fesit od rozvodnic oblasti

(Janecek a kol., 2002).

Proces zrychlené vodni eroze lze zkoumat i experimentalné na malych pokusnych
plochach, kde se sleduje mnozstvi splavenin ze svazitého pozemku s vyuzitim
pfirozenych srazek ¢i umélého zadesténi. Déle 1ze provadét méfeni velikosti eroznich
ryh. Na stfedné az velkych uzemich je metodou vyzkumu méfeni transportu splavenin
ve vodnim toku. Na velkych tzemi lze vyuzit snimky z dalkového prizkumu Zemé

(VUMOP, Ing. Hladik, 2023).

Retence vody je vyznamnym cinitelem ovliviiujicim transformaci srazek v odtoku z
povodi. Vyssi retence znamena menSeni okamzitych povodiiovych prutokl pfi

prodlouzeni doby jejich trvani (Pokorny, 2001).
Jak popisuje Soukup a kol. (2003) na celém tzemi Ceské republiky je problém
odvodnéni. Divodem nezadouci ucinnost v obdobi sucha, zavady zpusobujici

zamokieni pozemku s nasledkem povrchové vodni eroze.

Do vyhodnoceni prace nebyly zahrnuty protierozni opatieni. Jejich implementaci

muzeme docilit sniZzeni erozniho ohrozeni.

67



8 Zavér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo posouzeni miry erozniho ohrozeni
v katastralnim tizemi Hluboka nad Vltavou. Dals§im cilem bylo popsat problematiku
eroze, jeji formy, ptic¢iny a dasledky. Vyhodnoceni probéhlo pomoci rovnice USLE
v programu ArcGIS. Vystupem z tohoto programu bylo zjisténa primérna ztrata pudy

na kazdy pozemek.

Ze ziskanych vysledkd v programu ArcGIS pomoci rovnice USLE, mizeme usoudit,
ze miru erozniho ohrozeni na téchto pozemcich zna¢né€ ovlivnila jejich rozloha

a sklonitost.

Cilem teoretické Casti byla literarni reSerSe definice pudy, jejiho rozdéleni, funkce,
vlastnosti. Vysvétlit pojmy BPEJ a LPIS. Déle popsat problematiku eroze, jeji formy,
pficiny a dusledky.

V praktické ¢asti probéhlo vyhodnoceni pomoci rovnice USLE v programu ArcGIS.
Vystupem z tohoto programu bylo zji§téna primérna ztrata pudy na kazdy pozemek.
Vysledky ukazuji ze 19 z 122 pozemkl nevyhovuje podle pfipustné ztraté pudy.
Nejvice ohrozené jsou pozemky €. 10, 40, 43 a 53, kde nejvyssi hodnota dosahovala

63,83 t.hal.rok™!.

Ze ziskanych vysledki muzeme usoudit, ze miru erozniho ohrozeni na téchto

pozemcich znaéné ovlivnila jejich rozloha a sklonitost.

Prace popisuje feSené uzemi z hlediska ohrozenosti vodni erozi a povrchovy odtokem.
Jedna se o dilo zpracované na zakladé platnych legislativnich i metodickych podkladi,
za vyuziti nejmoderngjiiho softwarového feseni. USelem této prace je poukazat
na aktualni problémy a najit jejich potencialni feSeni. Uzemi mésta Hluboka
nad Vltavou a mistnich Casti je silné erozn€ ohrozeno. Pfi pfivalovych srazkach
dochazi k povrchovému odtoku a erozi pudy, vzniku bleskovych povodni.
Vzhledem k pokracujici klimatické zmén€, bude pravdépodobné podobnych extrému
pfibyvat. Realizace vhodnych ochrannych opatieni tak bude z dlouhodobého pohledu

a z hlediska trvale udrzitelného rozvoje nutna.
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Tato opatieni je vhodné realizovat jako spolena opatfeni komplexnich pozemkovych
uprav. Spravné navrzena protierozni opatieni maji multifunkc¢ni ti¢inek. Omezuji smyv

pudy, zpomaluji povrchovy odtok a zvysuji retenci vody v krajin€ (Just, 2005).

V poslednich letech probihaji vykyvy pocasi stfidaji se nadmérné srazky a obdobi
nadmeérnych teplot. Nasledkem jsou povodné a obdobi sucha, coz negativné ovliviiuje

hospodafstvi a vefejny zivot. ZvySuje se vyskyt piivalovych destt, zpasobujici eroze.

Na zékladé zjisténych skutecnosti by bylo vhodné na ohrozenych pozemcich ucinit
neékterd z organizaCnich a agrotechnickych protieroznich opatfeni k zamezeni
dlouhodobému smyvu pady. Ohrozenost pozemki spociva predevsim v jejich veétsi
sklonitosti. Pfi tvorbé a usporadani zemeéde€lskych pozemkd by se mélo pocitat
s pfedchazenim vzniku eroze, hlavné tvarem a velikosti pozemku, ale 1 dal§imi faktory

jako jsou svazitost a délka pozemku nebo fyzikalni a chemické vlastnosti vlastnosti

pudy.
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