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Vliv klimatickych faktort a mikroklimatu staje na
uzitkovost dojnic

Souhrn

Diplomova prace byla zaméfena na posouzeni vztahu zvolenych klimatickych a
mikroklimatickych faktorii na uzitkovost dojnic holstynského skotu chovanych v podminkach
vybraného chovu v Ceské republice.

Prvni ¢ast prace pojednavala o obecném riziku klimatické zmény v zeméd¢€lstvi, poté
piimo o rizicich vztahujici se k chovu dojeného skotu. Cast byla vénovéana také aktudlni
nejvetsi hrozbé spojené s klimatickymi faktory v chovech skotu, tedy tepelnému stresu.
Nasledna ¢ast byla vénovana konkrétnim znakum uzitkovosti v souvislosti s vlivem
Klimatickych faktord. Zminéna byla napiiklad dojivost, tuk, bilkovina, laktéza nebo
somatické¢ builky, zminéno bylo ovSem i riziko mastitid. Dalsi kapitoly pojednavala o
stajovém mikroklimatu a nasledné o kvalité stdjového prostiedi, tedy prachovych Casticich a
stajovych plynech. Zahrnuty byly samoziejmé¢ i metody upravy stajového prostiedi a
rekonstrukéni Gpravy stdje, jako jsou zelené stfechy, ventilace nebo tfeba vodni matrace.

Prakticka cast prace se zaméfovala na praci s hodnotami o klimatickych faktorech,
mikroklimatickych faktorech a informacemi o uzitkovosti dojnic. Data o klimatickych
faktorech byla ziskana ze stanice CHMU. Data 0 uZitkovosti dojnic jsme ziskali z “real-time*
analyzéru Afilab ze software Afifarm 4.1, pro kazdé dojeni a kazdou dojnici zahrnutou ve
vyzkumu. Data o mikroklimatu staje byla ziskana z datalogeru, ktery byl umistény ve stiedu
produkéni staje, ve vysce 2,5 m, tento dataloger méfil teplotu a vlhkost v 15 minutovych
intervalech. Do pokusu bylo zahrnuto 754 zvifat (na prvni laktaci 346, na druhé laktaci 168 a
na tfeti a vyS$i laktaci 231). Dojnice byly nasledné rozdéleny do 4 skupin podle faze laktace
(1.faze 0-100 dni, 2.faze 101-200 dni, 3.faze 201-300 dni, 4.faze 301 dni — konec laktace).
Data byla vyhodnocena pomoci statistického programu SAS. Vyuzity byly testy zakladni
statistiky, korelace a procedura GLM. Tvorba tabulek a grafi byla nasledné¢ provedena
v programu MS Excel.

Byly zjistény statisticky prikazné vztahy mezi klimatickymi faktory a uZitkovosti
dojnic. Nejvice ovlivnénym znakem byl obsah tuku, u které¢ho byly dokazany slabé pritkazné
korelace. Obsah tuku negativné koreloval s maximalni teplotou (r = -0,175), dale s minimalni
teplotou (r="-0,200) a s primérnou teplotou (r = -0,185).

Statisticky vyznamné vztahy byly prokazany také mezi mikroklimatickymi faktory a
uzitkovosti dojnic. Faktory pocasi méli prikazné korelacni vztahy s nadojem, dobou dojeni,
obsahem laktdzy, obsahem tuku a obsahem bilkovin. Nejvice ovlivnénym znakem byl obsah
tuku, u kterého byly dokazany slabé prukazné korelace. Obsah tuku negativné koreloval
s maximalni teplotou (r = -0,125), dale s minimalni teplotou (r=-0,197), s primé&rnou teplotou
(r = -0,189), maximalni vlhkosti (r=-0,115) a s THI (r = -0,125). Dale vyznamné negativné
koreloval obsah bilkovin s maximalni vlhkosti (r = -0,110).

Potvrzen byl velmi silny vztah klimatickych podminek a mikroklimtua staje. Pozitivni
korela¢ni vztahy jsme nasli mezi minimalni vlhkosti a primérnou teplotou, mezi primérnou



vlhkosti a primérnou vlhkosti. Dale mezi minimalni teplotou a primérnou teplotou,
minimalni teplotou a minimdlni teplotou, minimalni teplotou a maximalni teplotou. Mezi
maximalni teplotou a primérnou teplotou, maximalni teplotou a minimalni teplotou,
maximalni teplotou a maximalni teplotou. Negativné spolu korelovali minimalni vlhkost a
pramérna teplota, minimalni vlhkost a maximalni teplotoa, minimalni vlhkost a slunecni svit.
Dale doslo ke korelaci mezi pramérnou vlhkosti a slune¢nim svitem, mezi maximalni teplotou
a primérnou vlhkosti a maximalni teplotou a slune¢nim svitem.

Extrémni pocasi nejvice ovliviilovalo dojnice ve fazi do 100 dni laktace a nejméné
dojnice od 300 dni do konce laktace. Z pohledu potadi laktace byly jako nejcitlivejsi skupina
vyhodnoceny dojnice na tfeti a vyssi laktaci, naopak nejméné citlivé byly dojnice na prvni
laktaci.

Kli¢ova slova:holstynské plemeno; mikroklima; nadoj; teplota; tepelny stres; vlhkost



The influence of climatic factors and the microclimate of
the stable on the productivity of dairy cows

Summary

The aim ot the thesis was to assess the relationship of selected climatic and
microclimatic factors to the produktivity of dairy Holstein cattle rezed in selected farm in the
Czech Republic.

The first part of the thesis dealt with the general risk of climate chase in agriculture,
then directly with the risks telated to rating dairy cattle. This part was also devoted to the
current greatest Great associated with climatic factors in cattle breeding, which is heat stress.
The next part was devoted to specific signs of utility in connection with the influence of
climatic factors. For example, milk yied, fat, protein, lactose or static cells were mentioned,
but the risk of mastitis was also mentioned. Other charters discussed the stable microclimate
and subsequently the quality of stable envinment, like dust particles and stable gases. Of
course, the mtods of modifying the stable envinment and reconstructing the stable were also
invoted, such as green rous, ventilation or perhaps water mattresss.

The practical part of the work focused on working wit value on climatic factors,
microclimatic factor and information on the produktivity of dairy cows. Data on chmate
factors were obtained from CHMU station, specifically from the Lany station. We obtained
dairy cow performance data from Afilab ,,real-time* analyzer from Afifarm 4.1 software, for
each milking dairy cow included in the research. Data on the microclimate of the barn were
obtained from a data logger. Data dogger was located in the centre of the production barn, at
a height of 2,5 metres. This data dogger measure temperature and humidity at 15-minutes
intervals. 754 animals were included in the experiment (346 in the first lactation, 168 in the
second lactation and 231 in the third and higher lactation). The cows were dividend into 4
groups according to the stage of lactation (1. stage 0 — 100 days, 2. stage 101 — 200 days, 3.
stage 201 — 300 days, 4. stage 301 days until the end of lactation. Data were evaluated using
the SAS statistical program. Basic statistics, correlation and GLM procedure were used.
Tables and graphs were subsequently created in MS Excel.

Statistically proven relationships between climatic factors and productivity of dairy
cows were demonstrated in the work. The most affected trait was fat content, for which weak
conclusive correlations were demonstrated. The fat content was negatively correlated with the
maximum temperature (r = -0.175), then with the minimum temperature (r = -0.200) and with
the relative temperature (r = -0.185).

Statistically significant relationships were also demonstrated between microclimatic
factors and productivity of dairy cows. Weather factors had strong correlations with milk
yield, milking time, lactose content, fat content and protein content. The most affected trait
was fat content, for which weak conclusive correlations were demonstrated. Fat content was
negatively correlated with maximum temperature (r = -0.125), then with minimum
temperature (r = -0.197), with relative temperature (r = -0.189), maximum humidity (r = -
0.115) and with THI (r = -0.125 ). Furthermore, protein content was significantly negatively
correlated with maximum humidity (r = -0.110).



A very strong relationship between climatic conditions and the microclimate of the
stable was confirmed. We found positive correlations between minimum humidity and
relative temperature, between relative humidity and relative humidity. Furthermore, between
minimum temperature and relative temperature, minimum temperature and minimum
temperature, minimum temperature and maximum temperature. Between maximum
temperature and relative temperature, maximum temperature and minimum temperature,
maximum temperature and maximum temperature. Minimum humidity and relative
temperature, minimum humidity and maximum temperature, minimum humidity and sunshine
were negatively correlated. Furthermore, there was a correlation between relative humidity
and sunshine, between maximum temperature and relative humidity, and maximum
temperature and sunshine. Extreme weather most affected dairy cows in the phase up to 100
days of lactation and least affected dairy cows from 300 days to the end of lactation. From the
point of view of the order of lactation, dairy cows in the third and higher lactations were
evaluated as the most sensitive group, on the contrary, dairy cows in the first lactation were
the least sensitive.

Keywords: holstein breed; microclimate; milk yield; temperature; heat stress; humidity
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1 Uvod

Chov dojené¢ho skotu je v naSich podminkédch jednim z hlavnich odvétvi zemédélstvi.
Dojeny skot vynikd nejen v produkci mléka, ale prostfednictvim pastvy ovliviluje také
krajinotvorny rdz a pusobi i na zlepSeni pudni Urodnosti. Pro vysoky obsah Zzivoc¢isné
bilkoviny, vstfebatelny vapnik, mineralni latky i1 vitaminy je mléko fazeno mezi zakladni
slozky ve vyzivé lidi po celém svété. Nutricni hodnota je jest€ vyznamnéjsi u mlécénych
vyrobktli obohacenych o probatické bakterie. Kravské mléko se podili na rocni produkci mléka
z 83 %.

Presto, ze EU lezi v mirné a studeném podnebném pésu, které se vyznacuji idealnimi
podminkami pro chov skotu, i v téchto podminkach je do budoucna nutné pocitat s nartstajici
zménou klimatu. Tak, jako se zvySuji naroky na produkci mléka u vysokoprodukénich dojnic,
zvysuje se také jejich nachylnost na vlivy vnéjSiho prosttedi. V dnesni dobé se za jeden
Z nejobavangjsich faktort ovliviujici uzitkovost dojnic povazuje tepelny stres. Dojnice vSak
omezuji nejen vysoké teploty, ale napiiklad také vysoka vlhkost vzduchu, ktera je praveé
S tepelnym stresem velmi tésné spojena. Jsou-li dojnice postizeny pisobenim nevyhovujicich
klimatickych faktori ¢i stajového mikroklimatu, ma to za nasledek nejen snizenou uzitkovost,
ale nemalo kdy také snizenou kvalitu produkce a zdravotni problémy.

Aby bylo zmirnéno ptsobeni zminénych faktorti na dojnice, je nutnd predevSim veétsi
informovanost ze stran chovatelii a nasledné praktické vyuziti systému ovliviujici mikroklima
uvniti staje. V poslednich letech se mezi chovateli dojného skotu ve velké mife vyuzivaji
systtmy PUR panell, které reguluji mikroklima stdji, diky castecné tepelné izolaci. Dalsi
cestou, kterd by mohla byt v budoucnosti vyuzivdna je budovéni zelenych stfech, které by
mohly slouzit jako ¢astecny zpisob regulace vysokych teplot, jejich vybudovéani je vSak
pfedevs§im technicky relativné narocné. Mezi mechanizaci, ktera je dnes jiz velmi obvykle
vyuzivdna patfi nucend ventilace spojena s evaporaci, pouziti mlzi¢h vSak musi byt velmi
dobfe promysleno, aby neovliviiovalo kvalitu podestylky v boxech. Vhodné je vyuziti
automatickych ¢idel, kterd funguji na principu sniméni teplot ¢i vlhkosti ve st4ji a nasledné
ovlivituji naptiklad ventilaci, evaporaci ¢i svinovani bocnich plachet ve stiji. Kvalitu
mikroklimatu lze ve velké mife ovlivnit naptiklad i vyménou podestylky ¢i vyuzitim lehacich
matraci. Spravnou cestou je samoziejmé i omezeni podlahovych rosti ¢i hluboké podestylky
v chovech a udrzovani hygieny prostiedi. Neodmyslitelnou soucéasti ovlivnéni stajového
prostiedi je pfirozend ventilace, jejiz vyuZiti ovliviiuje spravnd Kkonstrukce staje.
Ovliviiyjyicimi faktory jsou pievladajici proudéni vzduchu a odpovidajici orientace staje,
velikost hiebenové Stérbiny apod. Vyuziti zminénych tUprav nésledné ovliviiuje welfare a
kvalitu Zivota dojnic.

Vyuziti modernich technologii pro optimalizaci mikroklimatu 1 nové poznatky o
konstrukénim feSeni stdji jsou cestou pro eliminaci extrémnich vlivli pocasi. I pfes snahu
upravit stdjové prostiedi, vSak dochdzi k plisobeni téchto vlivi na chovana zvitata. Pti
aktualni zméné klimatu je vysoky index teploty a vlhkosti jednim z vyznamnych problémd,
ktery mize v chovech dojeného skotu zplsobovat vyrazné snizeni produkce mléka i zhorsit
zdravotni stav celého stdda. Do budoucna tak bude pravdépodobné potieba rozvijet i Slechténi
zvitat a linii odolné&jSich vii¢i ménicim se nevyhovujicim klimatickym podminkam.






2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bude vyhodnotit vliv externich faktorii pocasi a mikroklimatickych
podminek staje na uzitkovost dojnic. Cilem vyhodnoceni je zjistit, které faktory maji
nejvyznamnéjsi vliv a které skupiny dojnic jsou nejvice postizeny. Dil¢im cilem je zjistit do
jaké miry pocasi ovliviiuje mikroklima moderni stije pro dojnice. Dil¢im cilem prace bude
také vypracovat literarni resersi, ktera uvede ¢tenafe do této problematiky a poskytne piehled
0 aktualnich poznatcich o moznostech kontroly mikroklimatu staje, popis klimatickych
faktorti ovliviwyjici dojnice, a pusobeni tepelného stresu na organismus a produkci dojnic.

Hypotézy: Pocasi a mikroklimatické podminky stije budou mit vyznamny vliv na
uzitkovost dojnic. Nékteré klimatické faktory maji siln€jsi vliv. Vysoce uzitkové dojnice
a dojnice na vyssich laktacich budou vice ovlivnény vyskytem extrémniho pocasi. Moderni
stdj dokaze regulovat vliv extrémniho pocasi na mikroklima staje.



3 Literarni reSerse

3.1 Klimaticka zména v zemédélstvi

Po celém svéte dochdzi k neustdle se zintenziviujici zméné klimatu, kterou jsou
ovlivnény ekosystémy, rostlinna i Zivo¢iSna rozmanitost i potravinova bezpecnost. Pfimé i
nepfimé Uc¢inky globalniho oteplovani v kombinaci se stale se zvétSujicimi extrémy pocasi
jsou velmi vaznymi problémy pro Zivocisnou vyrobu (Gauly & Ammer 2020). Klimatické
modely ukazuji, ze ptredpokladany zvlast¢ silny narlst teplot probehne ve velké casti
severovychodni Evropy, predevsim pak v zim¢. V 1été se oCekava nejsilnéjsi otepleni v jizni a
jihozéapadnich ¢astech Evropy. Spole¢né s nartistem teplot se neodmyslitelné pfidaji i zmény
vlhkosti (srazky) a vétrného rezimu (Hempel et al. 2019). V tomto ohledu je identifikace
jasnych korelaci mezi parametry prostiedi a fyziologickymi reakcemi skotu vychozim bodem
pro statistické modelovani jejich u¢inkli na budouci welfare a produkci mléka u dojnic
(Mylostyvyi & Chernenko 2019).

Mezi dopady zmény klimatu tykajici se skotu patii produkce pastvin, kvalita krmiva,
vyziva, zivotni podminky, zdravi, intenzita laktace apod. Neptimé i pfimé uc¢inky koreluji
s vykonnosti zvifat, selekci zvifat na vyssi uzitkovost se jejich nachylnost ke zméné klimatu
zvySuje. Kumulativni G¢inky jako je vysoka teplota a zvySené zatizeni patogeny tyto dopady
prohlubuji. Abychom byli schopni se s t¢émito dopady vyrovnat, je nutné piejit k mnohym
strategiim pfizplisobeni a zmirnéni dopadi. Tyto strategie zahrnuji management, ustdjeni,
vyzivu apod. Z dlouhodobého hlediska bude nutna geneticka adaptace hospodarskych zvirat,
zejména téch s vysokou uzitkovosti. Zména klimatu mulze vést az k ovlivnéni zdravi,
k onemocnéni nebo smrti. Tyto G¢inky mohou byt zpisobeny zménami v endokrinnim a
imunitnim systému (Gauly & Ammer 2020).

V nékterych regionech jiz zacinaji byt zmény markantni a tak dochazi ke snaze
zemé&délcti se piizptsobit podminkam. Casto zavedenymi zménami jsou Upravy vstupi
(hnojiva, zavlazovani), vybér vhodnych plodin, celoro¢ni pokryv ptdy, fizena pastva, vhodné
osevni postupy atd. Reakce na piimé dopady zahrnuji zlepSeni hospodafeni s krmivy
(vyvazenost krmiva, doplnky, druhy pice), geneticky vybér, predchdzeni onemocnéni, fizeni
mikroklimatu (ventilace atd.), sezonnost reprodukce (Henry et al. 2018).

3.1.1 Klimatické faktory ovliviiujici dojny skot

Ocekava se, ze zména klimatu pfinese do celé Evropy sussi teplejSi 1éta a soucasné
zvySenou frekvenci extrémnich povétrnostnich jevil. Tyto jevy budou mit neodmyslitelné vliv
na pohodu hospodaiskych zvifat, pfimo prostfednictvim enormnich klimatickych jevi a
nepiimo z divodu nedostatku krmiva, pastvin a rozsifeni Skidct a parazitd (Hill &Wall
2015). Klima je kombinaci prvki, jako je teplota, vlhkost, srazky, proudéni vzduchu, slunecni
zafeni, barometricky tlak a ionizace. Klimatické oblasti zavisi na zemépisné Siice,
prevladajicim proudéni vzduchu, podminkach vypafovani, dostupnosti vody, nadmotské
vysce a dalSich faktorech (West 2003). Vlhkost, rychlost vzduchu a slune¢ni zafeni mohou
vyznamné ovlivnit fyziologii zvifat a spolecné plisobit na jejich termoregulaci. Pro hodnoceni
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vlivl téchto faktori je vyuzito mnoho indexut, zpravidla jsou vSechny budovany v korelaci
mezi faktory prostiedi a jednotlivymi ukazateli funkéniho stavu dojnice (Mylostyvyi &
Chernenko 2019). Tyto dopady samoziejmé nejintenzivngji plisobi na zvifata chovana
v geografickych oblastech, kde zabira velkou cast roku letni sezéna a je zde tedy stala
pritomnost slune¢niho zafeni a vysoka vlhkost, coZ ma za nasledek minimalni moznost ulevy
od horka. Nepfiznivé klimatické faktory vSak samoziejmé zazivaji i dojnice v severnégjSich
oblastech, kde je letni obdobi kratsi, ale béhem noc¢nich hodin dochazi k minimalnimu
poklesu teplot (Polsky & Keyserlingk 2017). Piestoze je tepelna zatéz dojnic ovlivnéna vSemi
vyse zminénymi faktory, bylo zjisténo, ze dojnice mohou tolerovat relativné vysoké denni
teploty pfi dostatecném no¢nim zchlazeni. Pfi obdobi teplot nizSich nez je 20°C po dobu 3 — 6
hodin dojde k minimalizaci poklesu dojivosti (West 2003). Vétsina studii zabyvajici se touto
problematikou se zamétuje na fyziologicka opatfeni, ktera vSak zohlediiuji pouze zdravotni a
biologické aspekty welfare. Ale nezabyvaji se konceptem, ktery bere v tivahu i aspekty
psychického zdravi, ackoli je ¢im dal jasné, Ze pfi vystaveni zvifat nevyhovujicimu klimatu se
zacne projevovat bolest ¢i frustrace. Je zfejmé, Ze pokud nastane situace, kdy zvifata nejsou
schopna ovliviiovat své zakladni potieby (potfeba vody, potieba stinu) dochazi k ohroZeni
dobrych zivotnich podminek, ktera mohou nésledné ovlivnit i dalsi biologické faktory. I kdyz
je naro¢né klasifikovat subjektivni pocity zvifat, védci je zacali vyhodnocovat pomoci
testovani preferenci a motivace (Polsky & Keyserlingk 2017).

3.1.2 Termoneutralni zona

Produktivita a uzitkovost zvifat je vyznamné ovlivnéna faktory prostiedi. Teploty
pfesahujici tepelné neutrdlni zénu jsou Skodlivé pro laktaci, rhst i reprodukci u vSech
hospodaiskych zvitat (Rhoads et al. 2009). Termoneutralni zona byla Kadzere et al. (2002)
definovéna jako zona minimalni produkce tepla pfi normalni rektalni teploté. Urceni této zony
zavisi na v&ku, plemeni, pfijmu krmiva, sloZzeni krmiva, produkci, ustdjeni, tepelné a vodni
bilanci zvitat atp.

Nejvyssi namétfend teplota u krav holStynského plemene byla naméfena béhem
teplotné neutralniho optimalniho obdobi, kdy teplota dosahovala 21 °C (Kadzere et al. 2002).
Podle Das et al. (2016) se termoneutralni zéna u dojnych zvitat pohybuje od -5°C do 25 °C,
kdy si zvitata udrzuji fyziologickou télesnou teplotu mezi 38,4 a 39,1 °C. V mirném podnebi
vSak staci teploty vzduchu vys8i nez 20°C a v tropickém vys$8i nez 25°C, aby zvifata
produkovala vétSi mnoZstvi tepla, nez jsou schopna ventilovat a zafina se tak projevovat
teplotni stres. MCDowell et al. (1976) uvedli, ze sebemensi posuny télesné teploty dojnic
smérem nahoru maji zdvazny vliv na tkan a endokrinni funkce, které mohou snizit plodnost,
rust, laktaci a zivotaschopnost. Stabilni télesnd teplota a udrzeni termoneutralni zény jsou u
dojného skotu predpokladem k maximalni efektivité produkce. B€hem termického komfortu
totiz dochazi k minimalni tvorbé metabolického tepla a minimalnim energetickym vydajim
(Zejdova et al. 2014). ZvySend dojivost, pfijem potravy a tvorba metabolického tepla vSak
posouvaji termoneutralitu kK nizsim teplotam (Gantner et al. 2017)



3.2 Tepelny stres

Jedna z nejvétSich vyzev, kterym v soucasné dobé celi chovatelé dojného skotu je
tepelny stres (TS), ktery se spole¢né se zménou klimatu stale vice rozsifuje. Dojnice v laktaci
vytvaii velké mnoZstvi metabolického tepla a akumuluji i dal$i sdlavé teplo. Produkce a
kumulace tepla spole¢né s omezenou schopnosti chlazeni, zvySuji tepelnou zatéz. Télesna
teplota postupné stoupd, coz vede ke snizenému pfijmu krmiva a snizené produkci mléka
(West 2003). Jako indikator pro zjisStovani teplotnich klimatickych podminek byl zaveden
pojem THI (index teploty a vlhkosti). Hodnoty THI se vypocitavaji dle aktudlni teploty a
vlhkosti. Pii hodnotich indexu 70 a méné povazujeme podminky za optimalni, 75-78 za
stresujici a vyS$$i nez 78 zpusobujici u dojnic extrémni stres, jak naznacuje nésledujici tabulka
(Kadzere et al. 2002).

Relativni vihkost vzduchu v %
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100

18 | 61 61 62 62 62 63 63 63 64 64 64
19 | 62 62 63 63 63 64 64 65 65 66 66
20| 63 63 64 64 65 65 65 66 67 67 | 68 |Prahova hodnota

21|63 64 65 65 66 67 67| 68 69 69 70 |tepelného stresu
22|64 65 66 66 67|68 69 69 70 71| 72
23|65 66 67 67|68 69 70 71|72 73 73
24|66 67|68 6 70 70 71|72 73 74 75
2s|le7|68 690 70 71|72 713 74 15 76 77
26 |67|69 70 71|72 73 74 75 77 78 79
27|68 69 71|72 73 74 76 77 78 79
28|60 70|72 73 74 76 77 78
29|70 71|73 74 76 77 78
so|l 71|72 74 75 77 78
s1|71]73 75 76 78

Mirny aZ stiedni
tepelny stres

Teplota v °C

~ Stfedni az tézky
tepelny stres

Prahova hodnota tepelného stresu - rychlost dychani presahuje 60
nadechd za minutu. Produkéni i reprodukéni problémy. Rektalni teplota
presahuje 38,5 °C

Mirny az stredni tepelny stres - rychlost dychani presahuje 75 nadechu
za minutu. Rektaini teplota presahuje 39,0 °C

Stiedni az t&zky tepelny stres - rychlost dychani presahuje 85 nadech
za minutu. Rektalni teplota pfesahuje 40 °C,

Obr. ¢. 1: Tabulka hodnot teplotné-vlhkostniho indexu na zakladé teploty a relativni
vlhkosti vzduchu (Kadzere et al. 2002).



Na zaklad¢ soucasnych znalosti tykajicich se vlivu tepelného stresu na skot byly pro
jeho minimalizaci uréeny tii strategie. Jedna se o Upravu stajového prostredi (evaporizace,
stinéni, ventilace atp.), geneticky vyvoj plemen odolnéjSich vic¢i vysokym teplotadm a uprava
vyzivy. Kombinace téchto strategii bude do budoucna pravdépodobné nezbytna, predevsim
V horkém a vlhkém klimatu. Globalni oteplovani totiz pravdépodobné povede nejen ke
snizené produkci, ale pfi absenci ochrannych zafizeni 1 ke zvySené timrtnosti zvifat (West
2003).

Urceni idedlnich teplot pro dojnice se u riznych zdroju lisi. Prevladaji vSak zdroje
urcujici tuto teplotu od — 0,5°C do 20°C. Teploty vyssi, nez je 25°C mohou byt pro dojnice
kritické. Mezi environmentalnimi udalostmi, jako je zvySeni teplot a projevem téchto jevl a
uzitkovost vSak muze byt Casova prodleva. Pokles dojivosti byl vyznamné mens$i pfi
hodnoceni dopadi teplot vten samy den, nez pii hodnoceni dopadi o 2 dny pozdéji po
vyskytu vysokych teplot. PIny dopad klimatickych faktort je tedy opozdén a miize souviset se
snizenym piijmem krmiva, vyuZzitim spotfebovanych Zivin nebo se zménami endokrinniho
stavu dojnic (West 2003).

3.2.1 Metabolicka produkce tepla

Produkce télesného tepla u dojnic se zvySuje vreakci na zintenzivilujici se
metabolické procesy, zvySeny piijem zivin a pozadavky na traveni, pfi zvySujici se produkci
mléka. Télesnd zatéz akumulovana dojnici je souctem tepla akumulovaného z prostiedi a
neodvadéného tepla souvisejiciho s metabolickymi procesy. Je ziejmé, Ze dojnice v laktaci ma
o mnoho vyss§i produkci tepla, nez dojnice béhem stani na sucho pii stejnych klimatickych
podminkach. Putwanto et al. (1990) provedli pokus, pii kterém porovnavali produkei tepla u
dojnic s nadojem vice nez 30kg/den, 18kg/den a dojnic béhem stani na sucho. Dojnice s vyssi
produkci vytvately o 27% vice tepla, nez méné produkéni dojnice a o 48 % vice tepla nez
dojnice bez produkce mléka. Berman et al. (1985) pii svém pokusu zjistili, Ze rektalni teplota
krav s produkci vice nez 25kg/den se zvysila o 0,02°C/kg. Navzdory relativné nizké
uzitkovosti uvadéné ve zminéné praci je jasn€ naznaceno, ze se zvysujici se uzitkovosti klesa
schopnost adaptace na vyssi teploty.

Metabolické procesy u dojnic poskytuji energii pro udrZeni zivotaschopnosti, syntézu
télesnych tkani, ektogenezi a sekreci mléka. Energie je zaroven vyluovana ve formé metanu,
dychanim, stolici a mo¢i. Produkce tepla je pfimo fizena nervovym systémem, endokrinnim
systémem, prostfednictvim modifikace chuti k pfijmu potravy a travicich procesi. Nepiimo je
ovlivnéna zménami aktivity respiraCnich enzymi a syntézou proteinll. Mezi dalsi faktory
ovliviyjici produkcei tepla patii 1 télesna velikost. Zaznamenany byly rozdily mezi plemeny
holstein a jersey, kdy byla zjiS§téna rozdilna rychlost produkce tepla a rozdilny rozptyl tepelné
energie, coz lze pricist rozdiltim ve velikosti téchto plemen (Kadzere et al. 2002).

3.2.2 Fyziologické ucinky tepelného stresu

Béhem vystaveni dojnic nevyhovujicim podminkam dochazi k ¢etnym fyziologickym
zménam v reakci na snizeny piijem zivin, nebo v disledku samotného plisobeni vysokych

-7-



teplot. Neurony citlivé na teplotu posilaji informace do hypotalamu, coz vyvolava
fyziologické, anatomické i behavioralni zmény ve snaze udrzet télesnou teplotu v rovnovaze.
Jak bylo zminéno, skot V reakci na vysoké teploty snizuje ptijem krmiva, navic dochéazi ke
snizeni aktivity, vyhledavani stinu a vétru, zvyseni frekvence dychani, zvyseni periferniho
obéhu a poceni, Tyto reakce maji neblahy dopad nejen na produkci, ale hlavné¢ na
fyziologicky stav. Krevni tok posunuty do perifernich tkédni za ucelem zchlazeni ovliviuje
schopnost metabolismu zivin a pfispiva tim ke snizené uzitkovosti.

Béhem vystaveni TS dochdzi také k fadé hormondlnich zmén, jako je pokles
plazmatického somatotropinu, glukokortikoidli, tyroxinu a trijodtyroninu. Produkce
somatotropinu béhem reakce na vysoké teploty klesa se zvySujici se produkci dojnic. Zatimco
tyroxin a trijodtyronin klesaji pfedev§im jako reakce na snizeny piijem. Rada védci povazuje
snizenou koncentraci hormont za logickou cestu, ke snizeni produkce metabolického tepla.
Kravy také bézn¢ vykazuji zménu acidobazickych reakci v disledku vyuziti ochlazovani
odpatfovanim, jehoz diileZitost umociiuje pravé stoupajici teplota. Pii dychani, poceni a lapani
po dechu se totiz prudce zvysuji ztraty CO., coZ sniZuje jeji koncentraci v krvi. Vysledkem je
naruSeni rovnovdhy mezi kyselinou uhli¢itou a hydrogenuhli¢itanem, kterda je nutnd pro
udrzeni pH krve, vysledkem je respira¢ni alkaloza. Kompenzace alkalézy vede ke zvySeni
vyluc¢ovani bikarbonatu mo¢i, coz vede k poklesu jeho koncentrace v krvi. Béhem TS dochazi
také k Sirokym vykyvim od alkalézi ke kompenzaci acidézou uz béhem 24 hodin (West
2003). Kadzere et al. (2002) uvadi, Ze béhem pusobeni tepelného stresu dochazi ke snizeni
sekrece hormoni §titné Zlazy a ke snizeni motility stfev. Zaroven klesa koncentrace riistového
hormonu v plazmé i rychlost sekrece rustového hormonu, pfedevsim pii teplotach vyssich 35
°C nebo THI nad 70.

Vlivem pulsobeni na hypotalamus dochazi ke snizenému piijmu potravy, ktery zacina
klesat pfi teplotach vzduchu 25°C v mirném klimatu maze nad 40°C klesnout az o 40 %.
V bachoru navic dochazi ke snizené produkci acetatu, zatimco produkce propionatu a butyratu
se zvySuje. To zplsobuje snizeny piijem objemného krmiva, nasledné¢ zménu bachorového
prostiedi a zvySeni pH z 5,52 na 6,03, coz snizuje motilitu bachoru a ruminaci. U skotu mize
dochazet také k oxidacnimu stresu, ktery vede ke zvySeni reaktivnich forem kysliku v riznych
bunkach a tkanich, to mé negativni dopad na normalni fyziologii a télesny metabolismus.
Béhem tepelného stresu se také snizuje pocet cervenych krvinek az o 20% a zvySuje se pocet
leukocytlh o 21 — 26 %. V krvi se také vyrazné sniZuje hladina glukézy soucasné s vyssi
aktivitou krevniho inzulinu (Das et al. 2016).

3.2.3 Zmény v chovani

Zmeény ve vzorcich chovani se u zvifat casto pouzivaji pro detekei jejich
zdravi (Becker et al. 2020). Diky intenzivnim metabolickym procesum jsou
vysokoprodukéni dojnice vysoce zranitelné extrémnimi environmentalnimi jevy.
Nésledné problémy s termoregulacni funkci se projevuji kromé fyziologickych a
reprodukénich zmén, také zménami chovani. Casto se vyskytujicimi zménami jsou
snizena aktivita, snizeny pfijem krmiva, zvySeny piijem vody, zmény ve frekvenci
lezeni a stani, intenzita dychéani, agrese, zmény ve vokalizaci a zvySend tepova
frekvence (Herbut et al. 2021). Omezovani pfijmu krmiva a tvorby energie ptisobi
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béhem tepelného stresu jako obranny mechanismus, tim ze dochazi k redukci
produkce metabolického tepla. Podle studii se pokles ptijmu krmiva pohybuje od 5 do
25 %, zéaroven se zkracuje i doba ptfezvykovani a pfijem krmiva se posouva do
vecernich hodin. Tepelny stres také snizuje schopnost konverze krmiva, coz vede
k poklesu uzitkovosti (Knizkova & Kunc 2010). Mirny az stiedni tepelny stres navic
zvySuje potiebu energie pro potfebnou funkci metabolismu o 7 az 25 %, ¢imz se
v kombinaci se snizenym pfijmem krmiva mohou zvifata dostat do negativni
energetické bilance (Becker et al. 2020). Ke snizeni pfijmu krmiva obvykle dochazi do
dvou dnl do nastupu tepelného stresu. Zjistén byl pokles piijmu susiny o 0,5 kg na
kazdou jednotku pfi THI mezi hodnotami 73 a 82. SniZeni piijmu krmiva se obvykle
snizi po 3 tydnech vysokych teplot, coz naznacuje, ze kradvy jsou schopny se
aklimatizovat (Herbut et al. 2021).

Na rozdil od poklesu piijmu potravy se piijem vody zvySuje az o 50 %
V porovnani s termoneutralnimi podminkami. Pii podlehnuti tepelnému stresu se
zvySuje vydej vody evaporaci povrchem kize aZz o 60 %, naopak vydej vody
prostfednictvim kaleni se snizuje az o tfetinu. Nejvyssi navySeni spotieby vody je
detekovano mezi 12 a 15 hodinou, tedy v dob¢ nejintenzivnéjsiho ptisobeni slune¢niho
zateni (Knizkova & Kunc 2010), ptedevsim b&éhem hodnot THI 74,91 az 83,95
(Herbut et al. 2021). V horkém pocasi zvySeny pfijem tekutin zajist'uje obnovu vody
ztracenou pocenim, nadmérnym slinénim, vyparem z dychani, dojenim a kalenim.
Nedostatek tekutin v organismu zpUsobuje negativni ucinky jako je zvySeni
hematokritu a mocoviny v Krvi, snizenou rychlost dychani, kontrakce bachoru a
podporuji agresivni chovani (Becker et al. 2020). Pro co nejlepsi ochlazovaci efekt je
vhodné dojnicim podavat chlazenou vodu, jejiz podani se pozitivné odrazi i na mife
uzitkovosti (Knizkova & Kunc 2010).

Se stoupajici teplotou navic stoupa pocet stojicich krav a klesa pocet krav
lezicich. Mira leZzeni je dulezitym indikatorem, poskytujici podstatné informace o
interakci krav s jejich prostiedim, doba leZeni a poc¢et ulehnuti se vyuziva i jako aspekt
pro hodnoceni welfare. Cas, ktery stravi kravy v leZe je dokonce povazovan za jeden
z parametrli k hodnoceni kvality ustdjeni. Pfi teplotach nad 22°C se sniZuje Cas lezeni
U dojnic az o 25 % a doba stani se mize zvysit az o 70 % (Zejdova et al. 2014).
Dojnice v priméru stravi v termoneutralnich podminkach 11 az 14 hodin dené v leze.
Bé&hem tepelného stresu kravy tuto dobu redukuji a zvétSuji tim povrch téla, kterym
mohou odvadét prebytecné teplo. DelSi doba stani vSak znovu zvySuje vydej energie i
vyuziti zivin. Dal§im problémem jsou naslednd onemocnéni paznehti, kulhani i
oslabeny imunitni systém v disledku nedostatku spanku. (Becker et al. 2020). Obecné
plati, ze kravy ulehaji pfedevsim béhem noci, kvili niz§im teplotdm a nizsi hodnoté
THI. Béhem dne castéji uléhaji v hnojnych chodbach, kde jim betonova podlaha
pomaha k mirnému ochlazeni, s tim je ovSem spojeno riziko mastitid (Herbut et al.
2021). Podle Allen et al. (2015) dosahuje dle grafi pocet stojicich krav b&hem
tepelného stresu vrcholu v 8:00 a 19:00, naopak k poklesu dochazi v 10:00 a 11:00.

v

nez kravy stojici s vyjimkou 7:00, 15:00 a 16:00.
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Obr. ¢. 2: Pocet stojicich krav behem puisobeni tepelného stresu (Allen et al. 2015).
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3.3 Vliv klimatickych faktori na uzitkovost

Rychlost vzduchu, vlhkost, relativni teplota, srazky nebo slune¢ni zafeni, to jsou
klimatické faktory, které v soucasnosti ovliviiuji produkci mléka nejen v tropickych oblastech,
ale nyni uz ve vétSiné Evropy. VSechny tyto parametry mohou vyznamné ovliviiovat
fyziologii zvifat a plsobit na jejich termoregulaci. Dojivost a mléné slozky mohou byt
dilezitymi indikatory pohody zvifat, protoze jsou ovlivnény fyziologickym stavem organismu
vystaveného nepfiznivym klimatickym faktoram (Mylostyvyi & Chernenko 2019).

Mezi hlavni faktory, které ovliviiuji chovné prostiedi dojnic, patii teplota a vlhkost. Pti
teplotach vyssich nez je 25°C dochazi u krav ke snizovani teploty pomoci vypafovani. Toto
salani tepla z povrchu téla je vSak omezeno vysokou relativni vlhkosti (West 2003). Bianca
(1965) provedl pokus na plemenech jersey a brown swiss, kdy zjistil, ze pfi teploté 29°C a
40% vlhkosti ziistala produkce mléka zhruba na 96 % z normdlni produkce. Kdyz se vsak
vlhkost zvysila na 90%, produkce mléka se sniZila na 75 % béZného nadoje (Kadzere et al.
2002). Béhem letnich mésict také dochazi k vyraznému zvyseni somatickych bun¢k v mléce,
coz muze zpisobovat zvySené mnozstvi mastitid, coz vede k dal§imu snizeni produkce
(Becker et al. 2020). Das et al. (2016) uvedl, Ze naroky na udrzeni spravné energetické bilance
se u vysokoprodukénich dojnic zvysuji o 30 %. Energeticky pifijem v tomto obdobi tedy
nestaci na pokryti dennich pozadavki na tvorbu mléka.

Pro celkovou uzitkovost béhem ptlisobeni vysokych teplot je také podstatné v jaké fazi
zjisténo béhem rané faze laktace, kdy je ovlivnéna celkova laktace. Maximalni vliv
klimatickych podminek byl zjistén béhem prvnich 60 dnli po nastupu laktace. Divodem je
pravdépodobné negativni energetickd bilance, ve které se otelené dojnice nachézi, kdy
vyrovnavaji deficit mobilizaci télesnych rezerv (Kadzere et al. 2002). Chovatelé skotu
v nékterych zemich pfistupuji k sezonnimu teleni celych stdd na podzim a v zimé, aby
predesli nastupu laktace pravé béhem rizikovych mésict. Tato strategie nasledné ovlivituje a
minimalizuje celkovou ztratu mléka (Becker et al. 2020).

3.3.1 Dojivost

Das et al. (2016) uvedli, Ze naroky na udrzeni spravné energetické bilance se u
vysokoprodukénich dojnic zvySuji o 30 %. Energeticky piijem v tomto obdobi tedy nestaci na
pokryti dennich pozadavkl na tvorbu mléka. West (2003) uvadi, ze pfi kazdém zvySeni
teploty o 1°C nad teplotné neutralni zonu dochézi ke sniZeni pifijmu suSiny o 0,85 kg. Tento
pokles pfijmu ptfedstavuje ptiblizn€ 36% pokles produkce mléka.

Dojivost u dojnic je dle Hill &Wall (2015) ovlivnéna v subtropickych oblastech jiz pii
THI 72, kdy zacina klesat mnozstvi nadoje. U vysokoprodukcnich dojnic v mirném pésu se
prahova hodnota posouva az k 68 — 60. I podle Das et al. (2016) denni THI negativné koreluje
s mnozstvim nadoje a zvySeni jeho hodnoty z 68 na 78 snizuje piijem suSiny o 9,6 % a
produkci mléka o 21 %. Ke snizeni dojivosti tedy v zavislosti na pfijmu krmiva dochazi az
cca za 2 dny od pocatku plisobeni klimatickych faktort. Vyskyt tepelného stresu postihuje i

-11 -



kravy béhem stani na sucho. Dochézi ke snizené proliferaci bun¢k mlécné Zlazy a tim je
snizena dojivost v nasledujici laktaci. Vysoké teploty maji kromé dojivosti negativni vliv i na
samotnou délku laktace. Gantner et al. (2017) uvedli, ze k vyraznému snizeni dojivosti u
holstynského plemene dochazi pti prekroeni THI 68 u vysokoprodukénich dojnic na prvni
laktaci. MenSi pokles byl zaznamenan u nizkoprodukc¢nich dojnic na prvni laktaci. Se
zvysujicim se poc¢tem laktaci se vSak pokles dojivosti dale zvySuje 1 zrychluje.

3.3.2 Slozky mléka

Tvorba mléka je pro dojnice velmi slozitou fyziologickou zalezitosti, ktera je
ovlivnéna v prvni fadé¢ anatomickym utvafenim vemene, organy, krvi a krevnim ob¢hem,
dychanim a pfeménou zivin. Dojivost je navic ovlivnéna genetickymi faktory a z 60 — 70 %
vlivem prostiedi, jako je nutri¢ni stav, mikroklima a pocet dojeni. V souvislosti S ¢ast&jSim
dojenim se zvySuje dojivost i produkce bilkovin, zkracuje dobu 1é¢by mastitid a sniZzuje se
pocet somatickych bunék (Velecka et al. 2013). Zmény klimatickych faktori negativné
ovliviiuji sloZzeni mléka a to zejména u dojnic s vysokou genetickou hodnotou (Das et al.
2016). Pti prudkém otepleni byl zjiStén i1 sniZzeny obsah tuku v mléce aZz o 40%, suSina bez
tuku se snizila 0 19% a bilkoviny o 17% (Kadzere et al. 2002). Dalsi studie udavaji jako
vystupni hodnotu THI 75 a mnozstvi tuku v mléce 3,46g/100g, kdy pti hodnot€ indexu nad 75
obsah tuku klesa na 3,17 g/ 100g. U mnozstvi bilkovin byly poté porovnavany hodnoty THI
vyssi nez 75, kdy byl obsah bilkovin 2,89g/100g a pii hodnoté nizsi nez 75 3,02g/ 100g.
Vysledkem poklesu mnozstvi bilkovin miize byt podle vyzkumi snizena syntéza mlécné
zlazy v dusledku pusobeni tepelného stresu (Becker et al. 2020). Gao et al. (2017) ve své
studii uvedl, Ze u tepelné stresovanych krav dochazi ke sniZzeni koncentrace glukézy a
mastnych kyselin v plazmé. Kravy vystavené vysokym teplotdm mohou mit dle této studie
zvySenou potfebu vyuziti systémovych aminokyselin, coZ omezuje pfisun aminokyselin do
mlécné zlazy pro syntézu mléného proteinu. Variabilita ve vysledcich u rliznych studii v§ak
dle Becker et al. (2020) naznacuje, ze mnozstvi slozek v mléce ovliviiuji i jiné faktory, jako je
strava, faze laktace, Groven tepelného stresu, plemeno, poskytnuti chladicich zafizeni atd.

3.3.3Tuk

Primérny obsah tuku v kravském mléce v CR k roku 2022 &inil 3,92 % (Syrtcek et al.
2022) Nachazi se zde ve form¢ tukovych kapének, o velikosti 0,1 — 15um. Mléény tuk je
sloZen z 95 % z triacylglycerold, 2 % diacylglycerolti, dale cholesterolu, fosfolipidli a volnych
mastnych kyselin. Obsah tuku mtize byt mimo jiné ovlivné i klimatickymi faktory (Stolcova
2020). U dojnic v rané fazi laktace bylo zjist€éno vyrazné&jsi snizeni obsahu tuku (o 12 %)
oproti dojnicim v pozd¢jsi fazi (o 1 %) (Das et al. 2016). Dale je ziejmy vyrazny stoupajici
trend obsahu tuku u krav, které se otelily na podzim, zatimco u krav otelenych na jatfe byl ze
zacatku zjiStény pokles zhruba o 3 % za 2 mésice, poté nasledoval vyrazny rist az do 7.
mésice laktace a to téméf o 10 %. Obsah tuku vSak miiZze byt ovlivnén kromé klimatickych
podminek i rozdilnym obsahem celuldzy v krmivu (Oprea et al. 2020). Podle Hammami et al.
(2013) se obsah tuku béhem zmény teploty z 18°C na 30 °C sniZzil az o 40%.
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3.3.4 Laktoza

Dle rocenky chovu skotu 2022 kravské mléko obsahuje 4,98 % laktozy (Syrtacek et al.
2022). Uroven laktézy je béhem celé laktace i béhem celého roku relativné konzistentni a
vyrazn¢ se neméni (Oprea et al. 2020), (Hammami et al. 2013), (Chen et al. 2014). K
prudkému poklesu obsahu laktézy vSak muze dojit v disledku plsobeni mastitidy, jejichz
vyskyt mize byt vlivem klimatickych a mikroklimatickych faktori mnohonasobné vyssi
(Bezman et al. 2015)

3.3.5 Bilkovina

Obsah bilkovin Vv kravském mléce v roce 2022 ¢inil 3,42 % (Syracek et al. 2022).
Bilkoviny se déli na dvé hlavni kategorie — kasein a proteinové bilkoviny. Obsah bilkovin je
laktace relativné vysoky obsah bilkovin v mléce a bilkovina ma tendenci se zvySovat celou
laktaci cca 0 2,7 — 4,8 % za dva mésice. Na druhou stranu v mléce od krav otelenych na
podzim je vypozorovano klesani obsahu bilkovin do 5. mésice laktace a naruast pfichazi az
zhruba v 7. mé&sici laktace (Oprea et al. 2020). Podle Chen et al. (2014) obsah bilkovin plo§né
u vSech dojnic klesal od listopadu do dubna, pouze o 0,2 %. Poté nastdva konstantni obdobi
od dubna do Cervence, po kterém se az do listopadu obsah mirn€ zvysSuje. Podle Hammami et
al. (2013) se vSak béhem letnich mésicti obsah bilkovin snizil témét o 20%. K vyznamnému
snizeni obsahu bilkovin v mléce dochazi i podle Das et al. (2016), pokud THI stoupne nad 72.
Obsah bilkovin je vyznamné vyssi v jarnich mésicich a to o0 6 — 13 %.

3.3.6 Kasein

Kravské mléko obsahuje vice druhti bilkovin, jejich hlavni frakce je tvofena
kaseinovym komplexem, syrovatkovymi bilkovinami, laktalbuminem a laktoglobulinem.
Priimérny obsah kaseinu u holstynskych krav je 2,8 % a u Ceskych strakatych krav 2, 88%
(Masova & Sustova 2006). Analyza proteinovych frakci ukazala, Ze pii podlehnuti tepelnému
stresu dochazi ke sniZenému obsahu kaseinu, stejné jako laktalbuminu a imunoglobulinu. 80

wvrwe

problémy, které mohly byt zplisobeny narusenim mechanismu vnitini homeostazy (Das et al.
2016).

3.3.7 Somatické buniky

Mlécné somatické buiiky jsou predevsim epitelidlni buiikky mlécné zlazy a bilé krvinky
(leukocyty), které se vyskytuji v mlécné zlaze v reakci na poranéni nebo infekci. Ve zdravé
mlécné Zlaze je normalni mnozstvi nizsi nez 100 tisic/ml, zatimco mastitida mize mnozstvi
zvysit az na 1 000 000/ml. (Marinov et al. 2019). Buiky jsou b&hem procesu dojeni
vylu€ovany do mléka a pouzivaji se jako index pro odhad zdravi mlécné zlazy a kvality mléka
u dojnic (Alhussien &Dang 2018). Pii mastitidé dochazi k velkému nartstu somatickych
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bunék, coz je zplisobeno ptilivem neutrofili v mléce, bojujicich s infekci. Ty predstavuji cca
90 % celkovych somatickych bunék (Marinov et al. 2019). PocCet somatickych bunék je
ovlivnén napiiklad uZzitkovosti, zdravim, paritou, fazi laktace a plemenem. Hodnoty
somatickych bun¢k jsou velmi zéavislé na jakékoli zméné¢ managementu, na podminkach
prostiedi i na stresovych faktorech (Alhussien &Dang 2018).

K vyraznému ovlivnéni poctu somatickych bun€k ptispivaji praveé faktory prostiedi. Je
to z divodu, Ze extrémni podminky nejenze dojnice stresuji, ale také ovliviiuji piijem krmiva.
Vysoka vlhkost a teplota spole¢né s nedostatkem mikrozivin mohou vést k ristu poctu bun¢k.
byly zaznamenany béhem jara a zimy. Vyssi problémy jsou také detekovany u dojnic s vyssi
uzitkovosti (Alhussien &Dang 2018). U krav otelenych béhem 1éta jsou hodnoty somatickych
bunék hned po oteleni relativné vysoké a mnozstvi zac¢ina klesat az 120 — 150 den laktace. U
krav otelenych na podzim je mnozstvi bunék po oteleni nejvyssi, jejich mnozstvi vSak klesa
rychleji nez u krav otelenych v 1été. Kravy otelené na jafe maji naopak obsah bunék v mléce
Podle Gantner et al. (2017) se riist somatickych bunék u krav na rozdilnych laktacich velmi
nelisi a hlavni roli zde hraje hlavné intenzita produkce. Nejvyssi namétené hodnoty vsak
patfily kravdm na prvni laktaci. Prvni signifikantni zvySeni hladiny somatickych bunék
nastava pii prekroceni THI 68.

3.3.8 Mastitidy

Mastitida je celosvétové povazovana za jednu znemoci, kterd ma nejvyssi
ekonomické dopady na existenci farem smléénym skotem. Ekonomické ztraty jsou
zpusobeny snizenou produkei, utracenim zvifat, veterindrnimi zasahy, zaprahnutim dojnic,
nebo vyfazenim neprodejného odpadniho mléka. Mimo to se jednd o nemoc, ktera velmi
zavazné ovliviuje welfare skotu. Postizend zvifata obecné trpi i zhorSenym zdravim a
snizenou schopnosti reprodukce. Nejcastéji izolované patogeny z infikovanych mléénych zlaz
jsou Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Streptococcus uberis a Streptococcus
dysgalactiae (Ismail 2017).

Pro zlepseni akutnich stavi, celkového zdravi a welfare se pouzivd mnoho 1écebnych
metod, nicméné nejefektivnéjsi je prevence (Ismail 2017). Mira 1éCeni mastitid zalezi na
mnoha faktorech, na kravé, patogenu 1 zplisobu 1é€by. Obecné plati, Ze ¢im je dojnice starsi,
tim vice klesad pravdépodobnost vyléceni. Klicovymi faktory jsou zvySujici se pocet
somatickych bunék, prodluzujici se doba infekce, zvysujici se pocet infikovanych ¢tvrti apod.
Konkrétné u bakterie Staphylococcus aureus dochazi k leps$im vysledkim u 1é¢eni zanétu
v ptednich castech oproti zadnim. Celkové se uspeésSnost 1€¢by na jednotlivych podnicich
velmi lis§i a pohybuje se od 4 do 92%. Podle Berkama et al. (2006) se pravdépodobnost
vyléceni u star$i kravy ve 150 dni laktace se somatikou 2 000 000 bun¢k/ml je piiblizné 1%.
V tomto piipad¢ je 1écba povétSinou neekonomicka. Naproti tomu u krav na prvni laktaci ve
220 dni laktace se somatikou 500 000 bunék/ml je pravdépodobnost vyléceni 61%. Celkove
se uvadi, Ze ¢im je mnozstvi somatickych bunék pted infekci niz8i, tim je vyssi
pravdépodobnost vyléceni. Vysokd hladina miiZze také naznaCovat infekci ve vice Ctvrtich.
Limitujici je také délka léceni, pfiCemz pii prodluzujici se délce vznikd vyssi
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pravdépodobnost vyléceni, zdlouhavé 1écba vSak Casto neni ekonomicky vyhovujici. Pokud
jde o prevenci vhodné je vyuzivat kvalitni dezinfekce po dojeni, oddéleni ¢i selekci
nakazenych zvitat, dbat na hygienu stajového prostiedi, jako je napiiklad spravna instalace
systému pro ochlazovani skotu (Berkama et al. 2006).

3.4 Stajové mikroklima

Zakladem pro uspésny chov dojného skotu je vytvoreni stabilniho mikroklima, to
znamend ovzdu$i v takika uzavieném prostoru ustdjeni, které je v pfimém vztahu
s makroklimatem. Mikroklima tvofi fyzikalni, chemické a biologické faktory, dale provedeni
staje, mnozstvi dojnic, vyuziti klimatizace a pfirozeného vétrani, izolani vlastnosti a
klimaticka oblast. Dilezitym tkolem pro chovatele je vytvofit prostfedi pro chov skotu, kde
mohou zvifata projevovat znaky pfirozeného chovani a navic budou chranéna pied
neptiznivymi vlivy prostfedi. Pro tyto ucely mizeme vyuZzit ventilacni systémy, kapalnd a
mlzici zafizeni, chladici matrace, izolaci, zelené stfechy, nebo pfirozenou ventilaci pomoci
spravné orientace stije ¢i vytvoreni hiebenové §térbiny (Simkova et al. 2016). Faktory
prostiedi totiz zvitata zbytecné zatézuji, presto Zze maji velmi dobfe vyvinuté mechanismy
termoregulace. V nékolika poslednich dekadach probéhl intenzivni vyvoj systémil v ustajeni
skotu (Silanikove 2000). Vhodné mikroklimatické podminky, jako je teplota, vlhkost,
ventilace, koncentrace amoniaku jsou zvlasté podstatné, protoze ovliviiuji klidové obdobi
dojnic, jejich chovani, hormondlni a metabolické zmény a produkci mléka. Jakékoli zhorSeni
podminek prostfedi vytvaifi vyznamné zmény v téchto charakteristikdch. Spole¢né se
zhorSujicim se mikroklimatem stdje se snizuje 1 pohybova aktivita zarovein se sniZuje i pocet
hodin v leze az o 3hodiny za den, coz vede k naruseni pohodli i denniho rezimu krav (Herbut
&Agrecka 2018). V soucasnosti zeméd€lské podniky stale ukazuji, ze kvalita stajového
prostiedi neodpovida pozadovanym potifebam. To muze ovliviiovat jejich psychickou pohodu,
zdravotni stav atp. Stajové prostiedi je tedy ziejmé potieba stidle zdokonalovat a sledovat
(Zejdova et al. 2014).

3.4.1 Teplota vzduchu

Hlavnimi dopady zmény klimatu na hospodaiska zvifata jsou zvySena frekvence
horkych dnd, viny veder, tepld obdobi atd. (Gauly & Ammer 2020). Tolerance zvitat
k vysokym teplotdm vzduchu zavisi na mnozstvi vodni pary ve vzduchu, kterd ovliviiuje
rychlost a schopnost zvifat ochlazovat se odpafovanim. Souvislost mezi teplotou vzduchu a
relativni vlhkosti oznac¢ujeme jako THI (Hill &Wall 2015). P#i hodnoceni ptsobeni teploty
vzduchu na zvifata musime brat v ivahu zmény fyziologickych parametri jako je télesna
teplota, tepova frekvence, poceni nebo frekvence dychani. Tyto parametry poskytuji
informace o kratkodobych reakcich na vysoké teploty, zatimco nejsledovanéjSim parametrem
je stale vliv na uzitkovost, kde jsou vysledky zfejmé az po delsi dobé. Vystaveni zvifat
vysokym teplotam mize vést ke zméndm chovani jako je sniZeni aktivity, zvySeny piijem
vody, sniZzeny pfijem krmiva nebo piijem krmiva v chladnéj$i ¢asti dne (Gauly & Ammer
2020). Pii1 poklesu teploty pod 21°C poskytuje chladn€jsi obdobi béhem dne pomyslnou
rezervu, kterd pomahd vyrovnavat télesnou teplotu a snizuje tak dopady teplot na produkci
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mléka. Pokud chceme ur¢it minimalni, sttedni a maximalni teploty ovlivitujici produkei, jde o
hodnoty 21, 27 a 32 °C, v ptevodu na THI poté 64, 72 a 76 (Igono et al. 1992).

3.4.2 Relativni vlhkost a srazky

Vlhkost vzduchu a sni spojené srazky jsou velmi relevantnim ukazatelem kvality
mikroklimatu ve stdji, protoze ovliviiuji tepelné ztraty u vSech hospodaiskych zvitat (Zejdova
et al. 2014). Studie vykazuji, ze zména relativni vlhkosti ve stajich pfimo souvisi se zménou
zpusobu ochlazovani u skotu. Zptusoby ochlazeni u skotu se misto neodpatovacich systémil
(vodivé, konvektivni) pfesunou na systémy odparovaci, jako je poceni a lapani po dechu.
Zmeéna relativni vlhkosti pfi teplotnim rozsahu -11 az 4 °C nema na produkci tepla u dojnic
zadny vliv, stejn¢ jako na rektalni teplotu, nebo rychlost dychani. Zvysena relativni vlhkost
pii teploté¢ od 24 do 38 °C naopak zvysuje rektalni teplotu i respiracni frekvenci. Jednim
z davodui proC zvySena vlhkost pfi nizsich teplotdich nema vliv na produkci tepla, je fakt, ze
vzduch pii nizkych teplotach zadrzuje velmi malé mnozstvi vody a pii vysokych teplotich
naopak. Zadrzovani vody pti vysokych teplotach poté ovliviiuje a limituje schopnost skotu
odparovat vlhkost (West et al. 2003). Ve velmi Spatn¢ vétranych stajich mtze dochazet
K problémtim s odpafovanim tepla uz pti 20 °C. Idealni vlhkost by se méla pohybovat mezi 40
a 80 % a neméla by presahovat 85 % a klesat pod 35 % (Zejdova et al. 2014).

3.4.3 Rychlost vétru

Smér a rychlost proudéni vzduchu ve stiji je mimo jiné ovlivnéna konstrukci,
ventilaénimi systémy, pasivnim vétranim jako jsou okna a vrata, ¢imz vzdikaji v proudéni
nerovnomérné poméry (Zejdova et al. 2014). Zmény rychlosti vzduchu ovliviiuji konvekéni
chlazeni skotu, které méa v kombinaci se slunecnim zafenim velice vyznamny vliv na regulaci
tepelné bilance u skotu. Efektivni rychlost vzduchu pro udrZeni ptijatelné teploty u dojnic se
dle studii ma pohybovat od 1,8 do 2,8 m/s. Méfeni rychlosti vétru ve stdji je v porovnani
s dalSimi klimatickymi faktory velmi ndrocné. Rychlost proudéni je totiz ovliviiovana
pohybem krav, coz vysledné hodnoty zkresluje (Herbut et al. 2018). Béhem tepelného stresu
dochéazi k u€innému ochlazeni dojnic pifi zvySeni pohybu vzduchu nad 1m/s (Armstrong
1994). Krom¢ pozitivnich vlivii mize pohyb vzduchu piisobit i negativné, zpisobovat privan
a napomahat transportu Skodlivych plynii. Priivan piisobi negativné diky proudéni vzduchu
stale stejnym smérem, ¢imZ dochéazi k vazokonstrikci, nizkému prokrveni a podchlazeni
(Zejdova et al. 2014).

3.4.4 Sluneéni zareni

Slune¢ni zéafeni je jednim z hlavnich environmentalnich faktort, které plosné ovliviiuji
hospodarska zvitata. Dopad piimého, rozptyleného 1 odrazeného zafeni mutize byt hlavnim
faktorem podminek chovného prostiedi i z diivodu, ze velmi intenzivné plisobi v pastevnich
podminkach. Z tohoto diivodu muzeme ptedpokladat, ze pastevné chované kravy jsou
citlivgjsi vaci klimatickym faktoriim. Schopnost dojnic vypotadat se s tepelnym stresem
vyplyvajicim ze slune¢niho zateni zavisi na fyzikéalnich vlastnostech kiize a srsti. Fotoperioda
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neboli stiidani svétla a tmy je z klimatickych faktorii ten nejkonzistentnéj$i. Fotoperioda
ovliviiuje reprodukci, rist, imunitni funkce, ale i laktaci (Herbut et al. 2018). Intenzita
umélého osvétleni ve staji by méla odpovidat 150 — 200 luxtiim, hodnoty pod 50 luxd jsou
zvifaty vnimany jako tma a ve staji by mélo svitit 16 — 18 hodin denn¢ (Zejdova et al. 2014).

3.5 Kvalita stajového ovzdusi

3.5.1 Prachové ¢astice

vvvvvv

taktéz souvisi s environmentalnimi a klimatickymi zménami. PfedevSim se jedna o amoniak
(NHs) a metan (CHa4) (Snell et al. 2003). Cpavek, pachy a jiné plynné &astice v ustajenich
zvitat se mohou adsorbovat na prachové castice. Mnozstvi adsorbovaného amoniaku na
casticich muze prispivat az 24% k celkovému mnozstvi amoniaku v plynném stavu. Pfi
vysoké koncentraci mohou byt ¢astice v ovzdusi potencidlnim rizikem pro zdravi zvifat, ale 1
lidi. Diivodem je, Ze jemny polétavy prach mize pronikat ptes dychaci trakt az do alveol
(Kaasik & Maasikmets 2013). Pii proniknuti do dychacich cest muze dochazet ke zvySenému
vyskytu chronického kasle, vyskytu hlenu a chronické bronchitidy. U chovateli miize dojit
K projeviim podobnym astmatu ¢i alergii (Cambra-Lopez et al. 2010). Infekeni a alergicka
onemocnéni mohou zplsobovat i bakterie a viry zachycené na prachovych ¢asticich. Prach ve
styjich hospodatskych zvifat je tvofen krmivem, epildrnimi odumielymi builkami, moci,
vykaly, mikroorganismy atp. (Kaasik & Maasikmets 2013).

Ve srovnani s ustajenim u driibeze ¢i prasat je v neizolovanych kravinech koncentrace
pevnych Castic v ovzdusi o poznani niz§i, viditelné jsou vSak sezonni rozdily. V zimnim
obdobi je vustijeni skotu zjiSt€na vysSi koncentrace pevnych castic a CO:, zatimco
koncentrace NHs je oproti letnim mésiclim sniZena. Pro ur¢eni koncentrace prachovych ¢astic
je dulezité brat v ivahu koncentraci zvifat a vlhkost. Vlhkost nad 70% muze pfispivat ke
sniZzeni obsahu polétavého prachu zplivodu vysokého procenta rovnovazné vlhkosti.
Mikroklima ve st4ji je Uzce spojeno s faktory vnéjSiho prostiedi, tudiz je koncentrace
prachovych ¢astic ovlivnéna i1 rychlosti vétrani. Vzhledem k CastéjSimu vétrani béhem letnich
mésict se v této dob& zvySuje mnozstvi emisi a naopak se snizuje pocet polétavych ¢astic,
v zim¢ naopak. Ke zvySeni koncentrace polétavych ¢astic dochazi také pres den, kdy dochazi
u zvitat k prevazné aktivité, pohyb zvirat tedy zpisobuje rozptyleni usedlych ¢astic z povrchii
budov (Kaasik & Maasikmets 2013). Dle vyzkumi ma na sniZzeni koncentrace polétavych
¢astic pozitivni vliv pravé zvysené proudéni vzduchu zplsobené pouzitim nucené ventilace
béhem letnich mésicli. Tento jev se projevuje pfedevSim pii porovnani starSich zdénych

wev

3.5.2 Stajové plyny

Hlavni sloZkou stdjového ovzdusi, ktera tvoii az 78 % stajového vzduchu je Na.
Dalsimi ze slozek jsou cca 20 % 02 a 0,2 — 0,4 % CO2. Vyskytuji se zde i dalsi plyny, které
mohou byt toxickeé jiZ pfi nizkych koncentracich, jako je NHs, CHa, HoS (Cihlafova 2022).
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Stajové plyny prispivaji ve velké mife k problémim se zapachem a predevSim
s kvalitou vzduchu ve stajich dojnic. Filipy et al. (2006) identifikoval ve spolupraci
s Washington State University pomoci plynové chromatografie s hmotnostni spektroskopii 82
tékavych organickych sloucenin v otevienych stajich. Daéle detekovali 73 tékavych
organickych sloucenin v blizkosti odpadnich vod a kalovych lagun. Tyto slouceniny
obsahovaly alkoholy, aldehydy, ketony, estery, ethery, aromatické uhlovodiky, halogenové
uhlovodiky, terpeny, aminy a dal§i slouceniny obsahujici dusik a siru. Koncentrace
slouceniny pfimo souvisejicich s vykaly skotu se zvySovaly se zvySujici se teplotou okolniho
vzduchu a nejvyssi koncentrace tedy dosahovaly v letnich mésicich. Kromé vlivu slouc¢enin
na kvalitu zivota zvifat se potvrdil i vliv na kvalitu zivota obyvatel Zijicich v blizkosti staji,
predevsim se jedna o amoniak, sirovodik a dalsi zapachajici slouceniny.

Pachové slouceniny z vykalii zvifat jsou produkovany netiplnou anaerobni fermentaci
odpadu bakteriemi. Mezi Sest hlavnich skupin zapéchajicich sloucenin patii t€kavé mastné
kyseliny, NHs, t€kavé aminy, fenoly, indoly a slouc¢eniny obsahujici siru (Mackie et al. 1998).
amoniak. Nejvétsimi zdroji jsou vykaly hospodarskych zvifat, krmiva a zvifata samotna. Jako
opatieni pro redukci plynil je nutné vyuzivat spravné odstranovani chlévské mrvy a hnoje,
krmeni a celkovy management. Rozsah emisi amoniaku ovliviiuje naptiklad obsah bilkovin
v krmivu, hodnota pH kejdy a krmeni, teplota vzduchu, rychlost vymény vzduchu a typ
podestylky (Hartung & Phillips 1994).

Podle predpoveédi miize atmosféra do roku 2100 obsahovat 570 ppm CO-, coz zplsobi
zvySeni primémné globélni teploty o 1,9 °C a zvySeni hladiny mote v priméru o 3,8 m.
Strategii pro eliminaci uvoliiovani stajovych plyni do ovzdusi je jejich zachytavani a separace
(Olajire 2010). Firmy v soucasnosti optimalizuji technologie slouzici k odsavani stajovych
plynt ze staji pomoci podtlaku. Podlahy stéji jsou t¢éméf upln€ uzaviené, coz umoziuje tvorbu
podtlaku a zirovefi je zabranéno vzlinani &pavku zpét do stajového prostiedi. Cpavek
kumulovany nad podlahou je odsavan pomoci perforovanych separacnich pasii a pomoci
ventilaéniho proudu vzduchu je dopraven do filtra, ktery zachycuje dusik. Zarovein je timto
proudem vzduchu stimulovan c¢pavek zuskladnéné kejdy, tim dochazi k jeho dal§imu
zachyceni. Dusik je navazan na okyseleny roztok (kyselina sirova, kyselina dusi¢nd), po
nasyceni je roztok skladovan v zasobniku hnojiva. Podle studii je tento systém schopen sniZit
emise ¢pavku az o 70 %. Diky vyuziti separacnich podlah navic dochéazi k oddéleni moci a
vykalt, coZ zabranuje degradaci mo¢oviny piimo ve staji (Lely 2020).

3.5.2.1 Amoniak

Amoniak je bezbarvy, Stiplavy, toxicky plyn zéasadité povahy, ktery je lehci nez
vzduch. Pfipustnou koncentraci NHs ve stdjovém ovzdusi je 0,002 %. Nejvyssi koncentrace
jsou ve stajich zaznamenavany v dobé odklidu chlévské mrvy, nebo nastylani separatem.
Vyznamnym zdrojem byva také tenka vrstva kejdy, ktera ziistava na hnojnych chodbach i po
piejezdu automatickych lopat na odklid kejdy (Cespiva 2016).

Amoniak uvoliujici se v chovech skotu je rizikem pro Zzivotni prostredi, pfispiva
K eutrofizaci vod, kontaminaci podzemnich vod dusi¢nany, okyselovani pid a je také toxicky
pro vodni organismy. Ke snizeni vylu¢ovani dusiku a tim i snizeni emisi mize vést snizeni
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koncentrace surového proteinu v krmné davce skotu a lepSi rozlozitelnost bachorovych
proteinti. Dal$im zplisobem je Uprava hnoje (snizeni pH, nitrifikace, denitrifikace atp.).
Semisemi NHs muze také souviset neefektivni vyuziti krmného dusiku v bachoru,
pirekrmovani dusikatym krmivem a konverzi dusiku béhem metabolismu (Hristov et al. 2011).

Hlavnim zdrojem amoniaku ve stdjich t¢kaného z kejdy skotu je mocovina, které je
hlavni dusikatou slozkou v moéi ptezvykavci a predstavuje 60 — 90% veskerého dusiku
v moci prezvykavci. MocCovina samotna je netékava, kdyz se vSak dostane do kontaktu
s vykaly, dojde k jeji rychlejsi hydrolyze na amoniak a oxid uhli¢ity. Tékédni N z moci je
vyrazné vyssi nez tekani ze stolice dojnic, kdy z mo¢i mize byt uvolnéno 4 — 40% dusiku,
zatimco u stolice pouze 1 — 13%. Dle vyzkumi je navic az 90% dusiku uvolnéno z vykali do
48 hodin po vylouceni. Vyzkumy také dokazaly velmi nizkou koncentraci amoniaku
v erstvém hnoji, ale hydrolyza moc¢i vede k prudkému zvySeni jeho koncentrace a
K rychlému uvoliiovani. Téméi vesSkera mocovina v hnoji je pfeménéna na NHs a odvedena
béhem prvnich 26 hodin (Hristov et al. 2011).

3.5.2.2 Metan

Methan je sklenikovy plyn, ktery stejné jako NO: pfispiva ke globalnimu oteplovani.
Dle vyzkumii vyprodukuje dojnice kazdy rok 95 — 115 kg metanu (Simkova et al. 2015).
Metan vznika jako vedlejsi produkt fermentace organické hmoty v bachoru prezvykavcl a
jeho mnozstvi se li§i na zaklad€¢ slozeni a mmnozstvi piijatého krmiva. Pfi extrémnich
pfipadech se mize na CHs ménit 2 — 12 % pfijaté energie. V béznych ptipadech se u
dietetické strategie pro snizeni tvorby metanu jev soucasnosti dopliiovani mastnych kyselin
do krmné davky, dlouhodobé je vSak i tato strategie neudrzitelnd. Dalsi strategii, kterd by
podle Alstrupové et al. (2015) méla byt dlouhodobé& udrZitelna je suplementace dojnic tukem.
Udrzitelnost spo¢iva v nahrazeni fermentované organické hmoty tukem, ¢imz se snizuje
produkce metanu a zvySuje se dojivost. Podle Marques (2021) je cestou k redukci produkce
metanu u prezvykaved podavani ionoforovych antibiotik. Jedna se o organické latky,
usnadiiujici transport iontd pies bunécéné stény, vysledkem je zvySeni populace gram-
negativnich bakterii, v diisledku se sniZzuje produkce metanu v bachoru. Patra (2011) ve své
studii uvadi vyuziti kemnych aditiv, G¢inek fytogennich latek pozitivné ovlivituje vyuZiti
krmiv, zvySuje uzitkovost, snizuje emise Cpavku a metanu a zaroven funguje jako
zchutovadlo. Novym pfistupem pro sniZeni produkce metanu je krmeni prezvykavcl
moiskymi fasami. Zptsob krmeni fas pochazi z Australie a podle Savage (2020) dochazi
K témét uplné eliminaci produkce metanu uz pii 2% nahrazeni krmné davky.
Konkrétnim druhem prozkoumané fasy je Asparagopsis taxiformis, rtizovo Cervena fasa
snizujici produkei metanu o 99 %.

V soucasnosti probihaji vyzkumy, kde je u testovanych jedincii sledovana mira
produkce metanu. Cilem tohoto vyzkumu je objevit jedince a linie, které ptirozen¢ produkuji
mensi mnozstvi metanu pii zachovani uzitkovosti. Prace navic zjistuje vliv vyzivy, travicich
bachorovych procest a genetiky jedincti na produkcei plynt. Vysledkem je vytvoreni vypoctu
genetickych indext, které umoziuji vybér vyhovujicich jedincii, vhodnych pro dalsi Slechténi
(Malat 2021).
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3.5.2.3 Oxid uhlicity

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn, ktery vznika jako produkt dychani a mikrobialnich
pochodt pfi rozkladu mrvy. V Cistém venkovnim vzduchu je jeho koncentrace zhruba 850
mg/m* ve stajich s dojnicemi by koncentrace neméla piesahnout 3600 mg.m?®, coz je zhruba
0,2 %. Koncentrace nad 5 % miize zpisobovat zavrat¢ a koncentrace nad 10 % poté
bezvédomi a smrt (Ce$piva 2016). Obecné plati, Ze pii zvyseni koncentrace oxidu uhli¢itého
se snizuji zivotni projevy zvifat i jejich produkce (Simkova et al. 2015).

3.5.2.4 Sirovodik

Sirovodik je silné pachnouci, toxicky, vodorozpustny plyn, ktery je t€z8i nez vzduch.
Vznika anaerobnim rozkladem organickych latek — pifedevsim bilkovin s vysokym obsahem
sirnych aminokyselin. Ke zvySené produkci sirovodiku dochazi predevSim ve stajich
s roStovymi podlahami. Ve stdjich s kompaktni podlahou se s vyskytem sirovodiku Ize setkat
vétsinou pii hrubém zanedbani odklidu hnoje. Pfi otravach plynem dochdzi k ochrnuti
dychaciho centra a kardiovaskularniho systému, jeho vlastnosti umociuje vysoka vzdusna
vlhkost. Nebezpecny je kumulativni charakter plynu, ktery muze vést pii opakovaném
vdechnuti k chronickym otravam. Maximalni koncentrace sirovodiku by neméla ptesahovat
10 ppm (Simkova et al. 2015).

3.6 Uprava stajového prostiedi

Zmeéna klimatu vede k ¢im dal vyS$im teplotdm a tim i ¢im dal ¢astéjSimu vyskytu
Vv teplejSim podnebi, v soucasnosti jsou tepelnym stresem nemadlo zasaZena i zvifata chovana
vV mirném pasu. Vysledkem je pokles produkce mléka a sniZeni reprodukéni schopnosti,
v extrémnich piipadech i1 thyn (Armstrong 1994).Schopnost dojnic udrZzovat normotermii
zavisi na podminkach prostfedi a na jejich metabolické produkci tepla. KdyZ je télesna teplota
vy$$i nez okolni teplota, dochazi k vylu€ovani télesného tepla do okoli bez problému. Pokud
je vSak okolni teplota stejnd nebo vysSi nez télesnd teplota, dochdzi k fyziologickym a
behavioralnim zménam, jako je lapani po dechu, poceni, stani (Roth 2020).

Abychom dojnicim poskytli idealni Zivotni podminky a idedlni podminky pro produkci
mléka a reprodukci, je potieba zajistit pro jejich chov vhodné mikroklima. Vyuziti pfirozené
ventilace je ¢im dal vice omezeno zavétiim vytvofenym okolnimi budovami, orientaci stéji,
zménou klimatu atp. Tyto faktory vedou ke zvySujicimu se zajmu o automatizované ventilacni
systémy predevSim mezi chovateli vysokoprodukénich dojnic. Narozdil od pasivni pfirozené
ventilace se aktivni ventilace spoléhd v plné mife na ventilatory, které zajistuji adekvatni
rychlost proudéni vzduchu a idealni obmeénu stajového ovzdusi (Mondaca & Cook 2019).
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3.6.1 Nucena ventilace

Nucena ventilace je se stoupajicimi teplotami stidle nutnéjSim vybavenim stéji,
predevsim téch pro vysokouzitkovostni dojnice (Armstrong 1994). West (2003) ve své praci
uvedl, Ze spravné umisténa ventilace mize vést k 19% zvyseni dojivosti oproti dojnicim, které
Ziji ve staji bez ventilacnich systémii. Do stdji jsou vétSinou instalovany panelové ¢i koSové
ventilatory, obvykle o praméru 0,6 — 1,2 metry. Jejich umisténi by mélo odpovidat
desetinasobku jejich priméru. Ventilatory maji byt umistény tak, aby foukali ve sméru
prevladajicich vétra a vzdy by méli byt naklonény tak, aby proud vzduchu dopadal pod dalsi
ventilator v fad¢. Pfi vyuziti ventilatori se zjistila snizend rektalni teplota o 0,4 °C, snizena
frekvence dechti o 11 za minutu a o 30 % vys§i mira zabfezdvani nezZ u kontrolni skupiny
(Fournel et al. 2017).

Alternativou pro zminéné typy ventilatort jsou vysokoobjemové nizkorychlostni
stropni ventilatory. Ventilatory jsou velikosti 2,4 — 7,5 metrQ a jsou rozmistény 12 — 18 metri
od sebe. Ventilatory bézi rychlosti 50 otacek za minutu a pfi jejich pouziti dochéazi
k rovnomérnéj§imu rozmisténi ochlazeného vzduchu ve staji, jejich rychlost je vSak pro
pokryti kritickych bodi staje nedostatecna. Rektalni teplota se u krav snizila o 0,2 °C a
dechova frekvence o 9 dechli za minutu. Velmi dobie funguje také vyuziti tunelové ventilace
0 priméru 1,2 — 1,8 metru. Systém funguje na principu umisténi piivodu vzduchu na jedné
strané stdje a umisténi odsdvacich ventildtori na protilehlé¢ strané. Pti vyuziti tunelové
ventilace doSlo ke sniZeni rektalni teploty o 1°C a ke sniZeni frekvence dechu aZz o 22 decht
za minutu (Fournel et al. 2017).

3.6.2 Prirozena ventilace

Podpora pfirozeného proudéni vzduchu je podstatnd z diivodu konvekéni vymény
tepelné energie. Kdyz se studeny vzduch dostane do kontaktu s teplym povrchem téla, vzduch
obklopujici povrch téla se zahfeje a stoupd, ¢imz napomahd k ochlazovani procesem
konvekce. Naopak, pokud je teplota vzduchu vyssi nez teplota téla, pak pohyb vzduchu
podpoii oteplovani téla zvitete, dokud se teplota vzduchu nevyrovna teploté kize (Kadzere et
al. 20002).

Pro optimalizaci a co nejvétsi vyuziti pfirozené ventilace je stézeni rekonstrukce staje.
Staje by mély byt vysoké a vzdusné, idealni je také vyuziti bo¢nich oteviracich stén. Proudéni
vzduchu je pozitivné ovlivnéno také vyuZzitim hiebenovych Stérbin. Pro jejich optimalni
funk¢énost by mél byt sklon stfechy zhruba 33° a §itka hiebenové Stérbiny by méla dosahovat
Scm na kazdé 3 metry Sitky stdje, nikdy vSak ne méné nez 20 cm (Armstrong 1994). Ptes
veSkeré konstrukéni rozdily maji vSechny pfirozené vétrané stdje spolecny aspekt Uspory
energie, vzhledem ktomu, Zze nedochdzi k neustalému vyuzivani ventilatord. Jsou vSak
nejzranitelnéj$im feSenim, kdyZ vezmeme v ivahu proménlivy charakter klimatu, protoze pfi
jeji vyuziti nemize dochazet k presné kontrole proudéni vzduchu (Hempel et al. 2019).
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3.6.3 Kapalna zarizeni

Pouziti evaporacnich zafizeni je velmi G¢innym zplisobem pro regulaci tepelného
stresu u dojnic. Pfi vyuziti téchto systémi je vSak nutné dodrzovat striktni zasady.
V nékterych piipadech mize pii vyuziti pfili§ jemné mlhy dochéazet k jeji koncentraci v srsti
zvitat, ¢imz muze byt zvySend izolacni vlastnost srsti a dochdzet jesté vetsi kumulaci tepla.
Vyuziti mlhy je mozné pouze v piipadé kombinace s vyuzitim ventilatord, kdy se mlha vyparii
dfive, nez se voda stihne kumulovat na okolnim povrchu nebo prave na srsti zvitat. V tomto
ptipadé mize vést vyuziti mlhy k ochlazeni vzduchu. Cast&jsi a G¢inn&jsi je vyuZiti vodnich
sprch se silnéjs§im proudem vody, rovnéz v kombinaci s ventilaci. VéEtsi kapky zcela smaci srst
zvitat a dochazi tak k jejich ochlazeni odpafovanim. Tyto systémy se umist'uji pfedevsim do
mist, kde zvifata pfijimaji krmivo. Naopak se nedoporucuje je vyuzivat nad lehacimi boxy,
kde by dochazelo ke smaceni podestylky a s tim souvisejicim rozmnozovanim bakterii, které
muze podporovat vznik mastitid a zahfivdni boxového loZze. Ideédlniho vysledku lze
dosahnout, pokud je misto, kde je vyuzivan popsany systém zastinéno (Armstrong 1994).
Podle West (2003) 1ze vyuzitim smacecich zafizeni a odpafovanim zvysit produkci mléka u
dojnic s primérmym nadojem 45kg/den o 140 kg za 4 mésicni letni sezénu, dojnice navic
pfijmou zhruba o 10 % krmiva vice nez dojnice bez opatfeni. Kombinaci smaceni a ventilace
je mozné snizit rektalni teplotu skotu az o 0,8 °C a sniZit intenzitu dychdni o 20 dechl za
minutu (Fournel et al. 2017).

3.6.4 Vodni matrace

Ve vétsing farem je podestylkovy material vybiran na zakladé ekonomickych faktort,
pohodli zvitat, Cistoty a zdravi vemene. Mélokdy je vSak zohlednén i tepelny komfort,
poskytovany materidlem. Pro pfenos tepelné energie je dileZité znat tepelnou vodivost
vybrané podestylky. Velikost pfenosu tepla totiz zavisi pfedev§im na povaze materidlu, ktery
se dostane do kontaktu s povrchem téla zvifete. Materialy s vysokou vodivosti tedy mohou
napomoci Kk chlazeni dojnic. Ze zahrani¢nich experimenti nejlépe podestylky jako dievéné
hobliny, pisek, mlety vapenec, drceny papir a pryZové rohoze (Kadzere et al. 2002).

Konduktivni chlazeni, které je zaloZeno na pfimém kontaktu lezici dojnice a
chlazeného povrchu, jako jsou vodni matrace, umoziiuje prenos tepla na material a pomaha
tim snizovat tepelny napor pusobici na dojnici. Vyuziti vodnich matraci je relativné nova
technologie, ktera pomaha snizit spotfebu vody a energie pfi chlazeni dojnic. Pii vyuziti
systému také dochazi ke zlepSeni hygieny a sniZeni vlhkosti ve stji. Teplota povrchu matrace
je chladngjsi nez teplota kravy, takze dochazi k pfenosu energie do vody cirkulujici v matraci.
Pii vyuziti vody o teplot¢ 10°C je matrace schopna pohltit az 20 — 25 % celkového
metabolického tepla (Gebremedhin et al. 2016). Perano et al. (2015) provedl studii ke
stanoveni uc¢innosti vyuziti induktivniho chlazeni. Kravy, které vyuzivaly matrace o teploté¢
vody 4,5°C, nasledné produkovaly o 11% mléka vice a vykazovali snizenou dechovou
frekvenci o 22 dechti za minutu oproti kravam v kontrolni skuping. Ortiz et al. (2015) ve své
studii hodnotil plisobeni matraci umisténych pod 25 cm podestylky. Jako podestylka byl
vyuzit pisek a separat, aby doslo k ochran¢ matraci a dojnicim bylo poskytnuto vétsi pohodli.
Voda byla v tomto ptipadé€ chlazena na 7°C a pii vyuziti pisku byla rektalni teplota snizena o
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0,13°C a pfi vyuziti separatu o 0,14 °C. Relativné nizké ochlazeni zvitat bylo dle studie
zplisobeno praveé vyuzitim podestylky, kterd zaroven tvofila i izolacni vrstvu.

3.7 Rekonstruk¢ni upravy staje

3.7.1 Zelené stiechy

Hlavni nevyhodou konvencnich stfesnich krytin jsou jejich tmavé barvy, které
absorbuji vysoké mnozstvi slunecni energie a otepluji tak okolni ovzdusi. Vysoké teploty
souvisejici s prehfatymi krytinami maji za nasledek nejen zvySeni teplot, ale také zvySenou
potfebu energie, vyssi naklady na nucenou ventilaci a Castéjsi vyskyty tepelného stresu u
zvitat. Vyhodou zelenych stiech tedy je, predevsim jejich schopnost snizovat okolni teploty,
diky evapotranspiraci provadéné rostlinami. Zjednodusené, rostliny vyuzivaji tepelnou energii
k regulaci teplot tim, Ze odpafuji vodu a tim navic pfispivaji ke kolob&hu vody, jako je tomu v
ptirodé. Dle studii je moZzno timto efektem snizit okolni teplotu az o 0,8 °C (Bianchini &
Hewage 2012). Evapotranspirace uspokojivé snizuje povrchovou teplotu osazenych stfech
vcetné okolnich teplot, omezuje tepelny tok pronikajici do krytin a sniZzuje tak zminénou zatéz
nucené ventilace. Diky sledovani meteorologickych dat a poc¢itacovych simulaci bylo zjisténo
vyznamné zlepSeni mikroklimatu v okoli budov vyuzivajici zelené stfechy, coz vedlo
k rozvoji jejich vyuziti v mnoha zemich (Wanphen & Nagano 2009).

Zelené stiechy pusobi jako izolace nejen v 1été, ale také v zimé€ pomahani udrzovat
stabilni teploty uvnitt staji. Zjisténé maximalni povrchové teploty byly v priméru o vice nez
19°C nizsi v 1été a o 6°C vyssi v zimé. Studie ukazaly, Ze povrchové teploty na konvenénich
sttechdch mohou klesat vice nez k — 20°C, zatimco pod vrstvami substratu zelenych stfech
teplota neklesa pod — 10°C. Klesajici teploty navic neovliviiuji teploty zasdzenych stifech
okamzitg, ale az po n€kolika dnech. Zhruba po 4 dnech se teplota pod plidou zaéne sniZovat
Vv zavislosti na vySce substratu a okolni teploté¢ (Teemusk & Mander 2010). Porézni vrstva
zelenych stiech také pomahd zadrzovat znacné mnozstvi destové vody, ktera je pak dale
vyparovana, pficemz se povrchova teplota porézni vrstvy snizuje uvolnénim latentniho tepla.
Snizi se tak 1 tepelny tok, ktery prochézi stfesni krytinou a obvykle zvySuje teplotu uvnitf
Vnoci, vrstva absorbuje vodu a pokraCuje v ochlazovani stfeSnich materialli. Kromé
evapotranspirace ovliviiuje obsah vody v pudé také tepelnou vodivost. Tepelny vykon se ve
vlhkych ptidach zhorSuje, vzhledem k tomu, Ze voda je lepSim vodi¢em tepla nez vzduch.
Tepelny vykon zelenych stfech za sucha tedy snizuje ptiliv tepla ke krytiné o 60%. Kdyz je
vSak puda vlhka, hraje dulezitou roli pfi chlazeni pravé evapotranspirace, pisobici jako
chladi¢ (Wanphen & Nagano 2009). S jistotou lze fici, Ze ¢im je klima teplejsi a sussi, tim
dilezitéjsi je vliv zelenych stén a zelenych stfech na zmirnéni teplot (Alexandri &Jones
2008).

Zelené stiechy lze dle ucelil a vlastnosti délit jako intenzivni a extenzivni. Pro vyuZiti
v chovech skotu jsou vyhovujicimi stfechy extenzivni, které jsou pokryty relativné tenkou
vrstvou pidy, jsou na nich vyuzivany ptredev§im druhy sukulentl ¢i jinych nenaro¢nych
rostlin a jsou navrZeny tak, aby vyzadovali minimalni udrzbu (Bianchini & Hewage 2012).
Podle nékterych studii souvisi mira izolace stfechami 1 s mirou olisténi rostlin a jejich vySkou.
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Cim je rostlina vy33i a vice olisténd, tim vice povrchu zastini a dochazi k mensimu pienosu
tepla. Stinici efekt listG vyrazné ovliviiuje vyslednou povrchovou teplotu povrchu budov
(Wanphen & Nagano 2009).

Jde— li o konstrukci budov, pro vyuziti nékterych (pfedev§im intenzivnich) typu
zelenych stiech je nutna konstrukéni podpora celé budovy, aby byla zajisténa dostatecna
nosnost, ktera odola hmotnostnimu zatizeni substratem, drendzi i rostlin a bylo tak zabranéno
jejimu zhrouceni (Wanphen & Nagano 2009). Dle analyz jsou zelené stiechy udrzitelnymi
zpiisoby pro regulaci teplot. Jejichz nevyhodou je vSak relativni ekologickd zatéz z divodu
vyuziti polyetylenovych a polypropylenovych materiald, které maji snizenou hmotnost.
Ekologicka zatéz vznikla vyrobou téchto materidlii je dle vyzkuml vyrovnana minimalné po
13letech vyuziti zelenych stfech (Bianchini & Hewage 2012). Mezi vyhody zelenych stfech
vSak patfi i ochrana stieSni krytiny pfed slune¢nim zafenim, tim je sniZena jeji teplota i
teplotni vykyvy materidlu. StfeSni krytiny béhem dne pfijimaji velké mnozstvi slune¢niho
zafeni, zatimco v noci jejich teplota klesd, ¢imz se ve velké mife snizuje zivotnost krytin,
vzhledem K jejich pnuti (Teemusk & Mander 2010).

3.7.2 PUR panely

Béhem poslednich let vzrostl zdjem o pouzivani kompozitnich sendvicovych panelii
jakozto zpusobu pro ¢asteénou tepelnou izolaci budov. Vysoky potencial skytaji zejména
z divodu lehkého, zéarovein pevného a odolného materidlu, toho je vyuzito diky
konstrukénimu feSeni (Garrido et al. 2015). Pfi vybéru typu panelu by mél projektant brat
v uvahu vsechny aspekty, jako je mira zatepleni, prosvétleni, pozarni odolnost, zplsob
kotveni na nosnou konstrukei ¢i zatiZzeni. Vyhodou stfeSnich PUR paneli je jejich profilace,
kdy je vétsinou vyuzito 3 — 5 trapézu, které zvysuji statickou pevnost krytiny (Smutny 2014).

Instalaci paneld v chovech hospodafskych zvifat je u nékterych druht zamezeno
tepelnym ztrdtdm, zatimco u jinych pomahaji udrzovat tepelny komfort zvifat v letnich
mésicich. V obou ptipadech vSak snizuji energetické vydaje spojené s nucenou ventilaci nebo
naopak pfitapénim. Zaroven panely zamezuji kondenzaci vody a tim zamezuji vzniku vlhkosti
(Synthesia technology 2023).

Panely jsou vyrobeny s vyuzitim polymernich materialli, které tvofi vné&jsi Casti
paneld, které jsou vyztuzeny vlakny, diky ¢emuz jsou panely pevné i ohebné zaroven (Garrido
et al. 2015). Jadro mé vysokou izola¢ni schopnost, zatimco vnéjsi Casti tvoii povétSinou tenké
plechy z oceli nebo hliniku. Jadro paneli vyuzivanych jako stfe$ni krytiny je tvofeno
nejCastéji s vyuzitim polyuretanu (PUR panely), dale také polyisokyanuratu (PIR),
mineralnich vlaken, expandovaného polystyrenu, ¢i sklenéného vldkna (Giunta d'Albani et al.
2017). Velkou vyhodou pfi pouziti paneli je jejich snadna udrzba, diky hladkému povrchu.
Pro vyhovujici dodrZeni hygieny je dostacujici vyuziti tlakové vody s Cisticimi prostiedky
(Synthesia technology 2023).

Pro zemé&d¢lské stavby jsou nejCastéji vyuzivany zminéné PUR panely. Panely jsou
navic navrzeny tak, aby vydrzeli specifické agresivni podminky zpisobené mikroklimatem
uvnitf staji, které by u béznych paneld vedlo k velmi rychlé korozi. Diky zvySené ochrané
paneltl urenych do zemé&délstvi navic zajiStuji vyssi tepelnou izolaci, vzduchotésnost a
odolnost. Sila panelt se 1i8i dle druhti hospodarskych zvitat, kdy pro skot jsou vyuzivany
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panely o tloustce 30 mm stejné jako u prasat, pro dribez a kraliky pak 40 — 50 mm (Synthesia
technology 2023). Stfesni panely urc¢ené do zemédélstvi a tedy odolng&jsi proti agresivnim
vliviim jsou odlisné typem spodniho kasirovani. U téchto typt je pouzit sklolaminat, coz je
kompozitni material slozen z polyesterové pryskyftice, ktera je vyztuzena skelnym vlaknem
(Smutny 2014). Plech je oboustranné pozinkovany a pokryty organickou ochrannou vrstvou.
Béznou Upravou byva polyesterova vrstva o tloustce 25 pum, ktery zajistuje az 20 letou
zivotnost. Panely jsou vyrabény obvykle v délkach 2 az 16 metra dle pozadavka. Pfi jejich
vybéru je nutné brat v ivahu barvu jejich povrchu, ktery miize ve velké mitre ovliviiovat miru
zahtivani panell, coz muze ovlivnit i jejich nosnost (Halové systémy s.r.o. 2019).

3.7.2.1 PUR péna

Polyuretanova péna je v podstaté makromolekularni material, prevazné na organické
bazi. Material vznika exotermni reakci polyadici diphenyldiisocyandtu a smési vicesytnych
polymer a polyester alkoholi, aktivatort, katalyzatord, stabilizatord, retardérti hoteni a vody.
Vyslednd hmota je nasledné napénovana a tvoii uzaviené¢ mikroskopické bunécné struktury,
které zplisobuji vysledné tepelné izola¢ni a hydroizolacni vlastnosti. Chemickym sloZenim 1ze
ovlivnit vysledné vlastnosti jako je hmotnost ¢i pevnost- (Puren 2010). PUR a PIR pény jsou
aktudlné povazovany za jeden z nejlepSich a nejtenCich izolantl, to piedev§im pro jejich
tvarovou a ¢asovou neménnost, kdy dle studii ztrati po 20 let maximalné¢ 5% izolacni
vlastnosti (Smutny 2014).

3.7.3 Boc¢ni svinovaci plachty

V dnesni dob¢ jsou staje pro dojny skot navrhovany tak, aby byly moderni a co nejvice
vzdusné. Moderni stdje jsou stavény s otevienymi bo¢nimi st€énami tak, aby se na tato mista
daly instalovat bocni plachtové svinovaci systémy. Plachty mohou byt ztmavené nebo
fungovat jako prosvétlovaci prvky (Bestcover 2017). Dobie navrzené svinovaci plachty
mohou zasadné sniZit energii vynaloZenou na tepelnou pohodu zvifat a podpofit vyuziti
denniho svétla namisto umélého osvétleni. Pfi spravné manipulaci navic dochazi jen
K nepatrnému oslunéni zvitat (Do & Chan 2020). Diky vybéru vhodného materidlu mizeme
ve velké mife ovlivnit rozlozeni ptirozeného svétla ve staji (Stan€k 2018). Tyto bo¢ni systémy
funguji jako alternativni nahrada vétrani starych budov pomoci oken. Bo¢ni otvory umoznuji
pristup cerstvého vzduchu do staji a jeho vyména je zabezpecena diky odvodu vzduchu
hiebenovou §térbinou ¢i ventilacnim systémem. Ovladani plachet funguje manudlné pomoci
navijeni ptes klicku nebo elektronicky na dalkové ovladani ¢i napojenim na automaticka ¢idla
sledujici klimatické podminky. Systém se da vyuzivat také v kombinaci s proti privanovymi
sitémi (Bestcover 2017). Proti privanové sité se diive velmi hojné instalovali jako prevence
vzniku pritvanu a omezeni zalétani divokého ptactva do stdji. Aktudlné se od tohoto systému
upousti z hlediska zhorSeni prosvétleni, sedimentaci prachu na sitich a nasledné omezeni
ventilaéni funkce (Stan€k 2018).

Podobnym systémem jsou plachtova vrata, kterd slouzi pfedevSim jako ochrana pted
nepiizni klimatickych vlivl. Jejich vyhodou je velmi snadnd manipulace, stejné jako u
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bocnich stén a moznost vyuziti prosvétlovacich plachet. Slouzi jako ndhrada klasickych vrat,
zéaroven funguji jako dalsi z prvkl ventilace a lze je také kombinovat s proti priivanovymi
plachtami (Bestcover 2017).

3.7.4 Automaticka ¢idla na plachty

Velkou inovaci v pouzivani svinovacich plachet pfinesla automaticka cidla. Jedna se o
plachty ovladané elektromotorem, které jsou napojeny a ovladany elektronickym systémem,
ktery se fidi podle aktudlnich podminek uvnitt staje. V praxi je tedy poloha plachet ovladana
na zéklad¢ regulace stajové teploty, vlhkosti, koncentrace CO., proudéni vzduchu atp. (Stanck
2018). Diky ru¢nimu nastaveni lze nastavit i Caste¢né uzavieni boc¢nich stén a zavirani
v zavislosti na denni dob&. Cidla samoziejmé umoziuji rozdilné ovladani bocénich stén na
navétrné a zavétrné strané stdje, ¢imz se ve stdji udrzuji idedlni mikroklima. Vyuziti
automatizace vSak pfinds$i 1 dal$i pozitiva, v pfipadé umisténi ¢idla do boxu je stézeni
zabranéni prehfivani boxovych lozi podél obvodovych stén staje (Haze 2022).

Systém automatickych cidel je slozen zvice prvkl, znichz je vétSina umisténa
Vv centralnim rozvadéci. Rozvadé¢ je propojen sregulanimi zafizenimi, jako je ventilace,
osvétleni nebo pravé svinovaci stény. Ridici jednotka poté uruje &as spinani reguladnich
prosttedkl na zékladé dat z cidel. Data jsou zaznamendna diky ¢idlim umisténym na
pfijimacich anténach, které jsou rozmistény ve stdji. Cely tento systém miZe fungovat
V automatickém rezimu, nebo muiize byt pfepnut na manualni ovladani. Manudlné¢ se daji také
zménit hodnoty, podle kterych se poté orientuje cely systém (Krakora 2017).
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4 Metodika

Studie byla provedena v souladu s ceskou legislativou na ochranu zvirat proti tyrani (¢.
246/1992) a se smérnici 2010/63/EU 0 ochran¢ zvifat pouzivanych pro védecké ucely.

4.1 Farma a zvirata

Pro ucely této prace prob&hlo sledovani faktord na farm¢ s holstynskym skotem sidlici
vV Rudé, ktera je soucasti zeméd€lského Skolniho podniku Lany. Obec Ruda se nachazi
v okrese Rakovnik ve Stiedoceském Kraji v teplém, mirné suchém podnebi. Nadmoiska vyska
obce je 412 m n. m., primérna teplota je 8°C, prumérny ro¢ni tthrn srazek je 486 mm. Farma
se specializuje na chov dojeného holstynského skotu. V roce 2015 prosla rekonstrukci,
dlouhodoby praméry stav ¢ini zhruba 550 ks dojnic s primérnou uzitkovosti pies 10 000
kilogram mléka. Dojnice jsou ustijeny Ve staji S volnym ustdjenim, S boXy nastylanymi
separatem. Dojeni krav probiha dvakrat denné Vv rybinové dojirné. Prutok mléka je nastaven
na 0.42 kg/min, pulzace na pomér 60:40 s 55 pulzy na minutu, podtlak je nastaven na 42 kPa.
Dojnice jsou ustajeny ve vzdusné staji s padorysem 34,16 x 111,3 metry. Vyska hiebene je 12
metrd a stieSni plast’ je tvofen sendvicovymi PUR panely. Stény stije tvoii automatické
svinovaci plachty a sit.

4.2 Design experimentu

Cilem studie bylo vyhodnotit vliv stdjovych mikroklimatickych faktorti (minimalni
vlhkost, maximalni vlhkost, prumémé vlhkost, minimalni teplota, maximalni teplota,
primérna teplota, THI) a makroklimatickych (minimalni teplota, maximalni teplota, primérna
teplota, primérna vlhkost, doba slunec¢niho svitu) faktorti na uzitkovost dojnic (nadoj), kvalitu
mléka (obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a vybrané zdravotni parametry zvifat
zahrnutych do pokusu. Soucésti studie zaroven bylo vyhodnoceni tepelné vlhkostniho indexu
(THI), ktery byl vypocitan podle vzorce THI = 0,8tdb + ((tdb — 14,4) * RH)/100 + 46,4. Kde
,tdb* predstavuje teplotu ovzdusi a ,,RH* relativni vlhkost ovzdusi ve staji. Za hrani¢ni
hodnotu je zde povazovana hodnota THI 72. Pro naplnéni cilti pokusu a ovéfeni hypotéz prace
byl navrzen pokus zaloZeny na sbéru klimatickych dat ve stdji s produk¢énimi dojnicemi
pomoci datalogeru a taktéZ externich klimatickych dat z meteorologickych stanic CHMU
v blizkosti farmy. Vliv nasbiranych klimatickych faktord byl nasledné statisticky vyhodnocen
na vybrané parametry uzitkovost, kvality a zdravi. Do pokusu byly zahrnuty vsechny dojnice,
které byly dojené na farm¢ v obdobi prubéhu pokusu (2023). Celkove bylo zahrnuto 754
zvifat (na prvni laktaci 346, na druhé laktaci 168 a na tieti a vyssi laktaci 231). Dojnice byly
nasledné rozdéleny do 4 skupin podle faze laktace (1.faze 0-100 dni, 2.faze 101-200 dni,
3.faze 201-300 dni, 4.faze 301 dni — konec laktace). A do 3 skupin dle potadi laktace
(1.skupina — 1.laktace, 2.skupina — 2.laktace, 3.skupina — 3. a vys8i laktace). Pro ucely
pokusu, byla zvifata rozdélena do skupin na zaklad¢ potadi laktace a stadia laktace. Toto
rozdéleni umozni vyhodnotit vlivy pocasi na zéklad¢ rtizného v€ku a produkce, to nam
umozni ovétit hypotézu o rozdilném vlivu klimatickych faktort na rizné skupiny zvifat.
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4.3 Sbér dat

Udaje o zvitatech zkoumanych pro uéely pokusu, tzn. pofadi laktace, podet dni v laktaci
(days in milk — DIM) a datum oteleni byly ziskany ze zootechnické dokumentace. Data o
nadoji z kazdého dojeni (kg), obsahu tuku (%), obsah proteinu (%), obsah laktozy (%),
konduktivita (S.m™), krvi (%), ¢asu dojeni (sekundy), jsme ziskali z “real-time* analyzéru
Afilab ze software Afifarm 4.1 (Afimilk Ltd., Afikim, Izrael), pro kazdé dojeni a kazdou
dojnici zahrnutou ve vyzkumu. Data o mikroklimatu staje byla ziskana z datalogeru (Testo
175 H1, Testo s.r.o., Praha, Ceska republika), ktery byl umistény ve stfedu produkéni staje, ve
vysce 2,5 m. M¢rici dataloger byl umistén na takové misto, kde bylo zajisténo meéteni
relativnich podminek v chovu, tak aby zaroven nepiekazel persondlu v kazdodennich
¢innostech. Tento dataloger méfil teplotu a vlhkost v 15 minutovych intervalech, nasledné
byla tato data vyhodnocena a piepocitana pro kazdy den roku 2023 na primérnou vlhkost,
minimalni vlhkost, maximalni vlhkost, primérnou teplotu, minimalni teplotu, maximalni
teplotu a THI. Doplinkova data o klimatu, jako je minimalni teplota, maximalni teplota,
primérna teplota, praimérna vlhkost a doba sluneéniho svitu byla ziskana ze stanice CHMU,
konkrétn¢ ze stanice Lany (ID: POILANYO1).

4.4 Statistické vyhodnoceni

Na statistické vyhodnoceni byl vyuzit statisticky program SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3,
2011). Pro vypocet zékladnich statistik pro parametry v datasetu byla pouzita procedura
UNIVARIATE a MEANS. Frekvence byly vypocitané procedurou FREQ. Vzijemné
vztahy mezi sledovanymi parametry byly vypocitané pomoci procedury CORR. Pro
hlavni vypocet byla vyuzita procedura GLM. Pro vybér vhodnych efekti do modelové
rovnice byla pouzita procedura REG metoda STEPWISE. Nejlepsi model pro
vyhodnoceni byl vybrany na zédkladé hodnot z AKAIKE INFORMATION CRITERION
(AIC). Vybrané efekty byly fixni efekt potfadi laktace, fixni efekt faze laktace, a fixni
efekt jednoho z parametrl pocasi (primeérna teplota vzduchu, maximalni teplota vzduchu,
pramérnd vlhkost, slune¢ni svit, primérna vlhkost mikroklimatu, maximalni teplota
mikroklimatu, primérna teplota mikroklimatu a THI). Skupiny parametrii pocasi byly
vytvofené na zakladé smerodatné odchylky od primérmé hodnoty. Rozdily mezi
urovnémi hodnocenych efektt byly testovany za pomoci Turkey — Kramer testu. Hladina
vyznamnosti P<0,05 byla pouZita pro vyhodnoceni rozdilti mezi skupinami.
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Modelova rovnice: yijkl=p + ai + bj + ¢, +eijkl

yijkl- hodnota zavislé proménné (nadoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah
laktozy)

p — priumérna hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt parametru pocasi

e prumérnateplota (i=1,n=75479;i=2,n=50383;i=3,n=79930)

e maximalni teplota (i=1,n=81461;i=2,n=45308;i=3,n=79023)

e pramérna vlihkost (i=1,n=48429;i=2,n=94886;1=3,n=62477)

e sluneéni svit (i=1,n=93566;i=2,n=41956;i=3,n=69 345)

e prumérna vlihkost mikroklimatu (i=1,n=51356;i=2,n=82242;i=3,n=72
194)

e maximalni teplota mikroklimatu (i=1,n=76 135;i=2,n=52410;i=3,n=77
247)

e pramérna teplota mikroklimatu (i=1,n=73838;1=2,n=52920;1=3,n=79 034)

e THI mikroklimatu (i=1,n=145594;i=2,n=6419;i=3,n=53779)

bj — fixny efekt potadi laktace (j= 1, n = 72 300; j= 2, n = 56 907; j= 3, n = 76 585

ck — fixni efekt faze laktace (k =1, n =69 242; k=2,n=56513; k=3,n=54572;k=4,n=
25 465)

€ijx - ndhodna rezidudlni chyba
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5 Vysledky

5.1 Zakladni statistiky K pozorovanam parametrim

Tabulka ¢. 1 — Udaje o viech sledovanych hodnotdch

Oznaceni hodnot Celkovy Standartni Variaéni
pocet Mminimum Maximum Primér odch Ikal koefilcicenlt
hodnot y
Nadoj (kg) 205792 0.230 47910 16.386 2.962 30.280
Obsah tuku (%) 196908 1.000 9.220 3.877 0.675 17.413
Obsah bilkovin (%) | 198396 1.180 14.020 3510 0.593 16.887
Obsah laktozy (%) | 198699 2.000 6.080 4.822 0.322 6.679
Doba dojeni (s) 206373 8.000 2114.000 397.859 118.152 29.607
Pr“me{:‘é')tep““a 206373 -7.400 25.800 9.879 8.228 83.283
M'“im?!‘g)tepl"m 206373 -12.400 18.900 5.962 7.048 118.219
Ma"‘m?jg‘)‘epl"‘a 206373 -3.900 35.400 14,538 10.087 69.387
Pr“mer(gz)v“‘k"“ 206373 7.000 100.000 76.006 14.387 18.929
Slunetni svit (hod) | 206373 0.000 15.000 4.223 2.246 100540
M‘“‘“‘azf,‘/;)v“‘k““ 206373 26.400 92.500 60.750 14.851 24.446
Ma"ima(‘;‘))v“‘k"“* 206373 73.400 99.300 89.460 4.624 5.168
Pr“mer?;))v“‘k"“ 206373 47.903 96.347 76373 8.621 11.289
M‘“‘ma(‘:‘(‘j)tepl"ta 206373 -4.300 20.000 9.078 5.470 60.249
MaXima(L'g)tepl“t“* 206373 3.100 33.900 16.970 7.839 46.196
Pr“mer(gz;epl"ta* 206373 0.826 24,873 13.132 6.453 49.140
THI* 206373 46.020 74514 51,502 9178.140 17.790

Symbol “ ** oznacuje hodnoty mikroklimatu. THI — teplotné-vihkostni index.

V pokusu vénovaném vlivu klimatickych faktorti a mikroklimatu staje na uzitkovost
dojnic bylo shromazdéno celkem 3 483 144 hodnot. Pracovdno bylo s 205 792 hodnotami
tykajicimi se mnozstvi nadoje jednotlivych zvitat ¢i skupin zvitat, kde minimélni nadoj ¢ita 0,
23 kg, maximalni 47,91 kg a pramér je 16, 386 kg. U obsahu tuku bylo shromazdéno 196 908
hodnot, minimalni obsah tuku byl 1 %, maximalni obsah tuku 9,22 % a primérny obsah tuku
byl 3,877. Pro zjisténi obsahu bilkovin bylo vyuzito 198 896 hodnot. Minimalni obsah
bilkovin byl 1,18 %, maximalni obsah bilkovin 14,02 a primér 3, 51. Méfen byl také obsah
laktozy, ktery ¢ital 198 699 naméfenych hodnot. Minimalni obsah laktozy byl 2 %, maximalni
obsah laktézy 6,08 % a primérny obsah laktdzy 4,822 %. Shromazdéno bylo 206 373 hodnot
tykajicich se doby dojeni, kdy minimalni doba dojeni byla 8 sekund, maximalni doba dojeni 2
114 sekund a primérna doba dojeni dojnic byla 398 sekund.

V pokusu bylo pracovano celkem s 1 031 865 hodnotami charakterizujici klimatické
podminky. Shroméazdéno bylo 206 373 hodnot charakterizujici primérnou teplotu, minimalni
primé&rna teplota byla -7,4 °C, maximalni primérna teplota dosahovala k 25 °C a primér €inil
9,879 °C. Minimalni teplota byla pro pokus zaznamenana 206 373 krat. NejniZ$i minimum
dosahlo -12,4 °C, nejvyssi minimum 18,9 °C, pramér ¢inil 5,962 °C. Maximalni teplota byla

v
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°C a prumér 14,538 °C. Maximalni vlhkost ¢itd 206 373 hodnot, nejniz$i primérna vlhkost
byla 7%, nejvyssi primérna vlhkost 100% a primér ¢inil 76,006 %. Shroméazdéno bylo i 206
373 hodnot o mnozstvi slune¢niho zafeni. Minimum bylo 0 hodin, maximum 15 hodin a
pramér 4,223 hodin.

Meéteno bylo také mikroklima staje, kde bylo shroméazdéno celkem 1 444 611 hodnot.

v

v

v

v

v

v v

primér 24,873 °C a pramér samotny 13,132 °C. Vypocitan byl také vlhkostné teplotni index,
ktery je zaznamenian 206 373 hodnotami, v nichZ minimum dosahovalo 46, 020 THI,
maximum 74,514 THI a pramér 51,592 THI.

5.1.1 Zakladni statistiky podle poradi laktace

Tabulka ¢. 2 — Hodnoty pro dojnice na 1. laktaci

Poradi laktace - 1

Celkovy .. . Standardni| Variaéni
Oznaceni hodnot | pocet |Minimum|Maximum | Primér -
hodnot odchylka | koeficient
Nadoj (kg) 72300 | 0.230 4070 | 14115 | 3.248 23.011
Obsah tuku (%) | 69289 1 8380 | 3.837 0.651 16.971
Obsalz(,'/’o‘)'k"v“‘ 690990 | 1.190 | 12490 | 3.494 0.584 16.703
Obsa?o/‘;ktézy 69943 | 2.010 5460 | 4.827 0.318 6.580
Doba dojeni (s) | 72431 8 2062 | 398.044 | 115377 | 28.986

Pro kategorii dojnic na prvni laktaci bylo shromazdéno celkem 353 953 hodnot. Z toho
se 72 300 hodnot tykalo nadoje v kg, kde minimalni nadoj ¢inil 0.23 kg, maximalni nadoj
40,7 kg a pramér 14,115 kg. Shromazdéno bylo také 69 289 hodnot pro obsah tuku. Minimum
¢inilo 1 % tuku, maximum 8,38 % tuku a pramér byl 3,837 % tuku. Pro obsah bilkovin bylo
zaznamenano69 990 hodnot. Minimum pro obsah bilkovin bylo 1,19 %, maximum 12,49 %
bilkovin a primér 3,494 % bilkovin. Obsah laktdzy je charakterizovan 69 943 hodnotami, kde
minimum cinilo 2,01 % laktézy, maximum 5,46 % laktozy a pramér byl 4,827 % laktdzy.
Doba dojeni byla u krav na prvni laktaci méfena v 72 431 hodnotach. Minimum byl stanoven
na 8 sekund, maximum na 2 062 sekund a primérny ¢as dojeni 398, 044 sekund.
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Tabulka ¢. 3 — Hodnoty pro dojnice na 2. laktaci
Poradi laktace - 2

Celkovy Standardni| Variaéni
Oznaceni hodnot | pocet |Minimum |Maximum | Primeér dehvika | koefici
hodnot oacnyika oeficient
Nadoj (kg) 56907 0.230 43.70 17.188 4.997 29.071
Obsah tuku (%) | 54292 1.040 9.220 3.886 0.697 17.933

Obsah bilkovin | 54g75 | 1180 | 11.490 | 3503 | 0604 | 17.242

(%)
Obsa?cy';k“’zy 54822 | 2.010 6.080 | 4.828 0.328 6.804
Doba dojeni (s) | 57051 17 2114 | 395.871 | 120.114 | 30.342

Pro dojnice na druhé laktaci bylo zaznamenano celkem 277 945 hodnot. Pro mnozstvi
nadoje 56 907 hodnot, kdy minimum ¢inil 0,32 kg, maximum 43,7 kg a primérny nadoj byl
17,188 kg. Pro obsah tuku v mléce bylo shromazdéno 54 292 dat. Minimalni naméteny obsah
tuku byl 1,04 %, maximalni obsah tuku 9,22 % a prumér Cinil 3,886 %. Shromazdéno bylo
také 54 873 hodnot pro obsah bilkovin v mléce. Minimum ¢ital 1,18 % bilkovin, maximum
11,49 % bilkovin a primérny obsah bilkovin byl 3,523 %. Pro obsah laktézy bylo
zaznamenano 54 822 hodnot. Miniméalni obsah laktozy pro kravy na druhé¢ laktaci byl 2,01 %,
maximalni obsah byl 6,08 % laktézy a primér 4,828 % laktozy Pro dobu dojeni bylo
zaznamenano 57 051 hodnot, kde minimalni doba dojeni byla 17 sekund, maximalni doba
2114 sekund a primérnéa doba dojeni 395,871 sekund.

Tabulka ¢. 4 — Hodnoty pro dojnice na 3. laktaci

Poradi laktace - 3

Celkovy .. . Standardni| Variaéni
Oznaceni hodnot | pocet |Minimum |Maximum | Primér dehvika | koefici
hOant odc y a oeficient
Nadoj (kg) 41241 | 0230 | 38260 | 18.070 | 5213 28.848
Obsah tuku (%) | 39490 | 1.010 8740 | 3912 0.676 17.286
Obsalz;)‘)lk"v“‘ 309884 | 1.610 | 14.020 | 3.537 0.600 16.955
Obsa?(y‘;k“’zy 39838 | 2.010 5380 | 4.813 0.323 6.712
Doba dojeni (s) | 41417 23 1787 | 396.385 | 115.140 | 29.048

Mnozstvi hodnot pro dojnice na tfeti laktaci bylo dohromady 201 870. Celkovy pocet
hodnot pro nadoj ¢inil 41 241, pficemz minimalni naméfeny nadoj byl 0,23 kg, maximalni
nadoj 38,26 kg a primérny nadoj ¢inil 18,070 kg. Pro obsah tuku bylo shromazdéno 39 490
hodnot. Minimalni naméfeny obsah tuku c¢inil 1,01 %, maximalni obsah tuku 8,74 % a
prumérny obsah tuku 3,912 %. MnozZstvi hodnot pro obsah bilkovin v mléce bylo 39 884.
Minimum bylo 1,61 % bilkovin, maximum 14,02 % bilkovin a pramér 3,537 % bilkovin
vV mléce. Obsah laktozy byl zjistén 39 838 hodnotami, kdy miniméalni obsah laktdzy €inil 2,01
%, maximalni obsah 5,38 % laktézy a primér byl 4,813 % laktézy. Doba dojeni byla
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znazornéna 41 417 hodnotami. Minimalni doba dojeni byla vyhodnocena 23 sekundami,
maximalni doba dojeni 1787 sekundami a primér poté 396,385 sekundami.

5.1.2 Zakladni statistiky pro vybrané mésice

5.1.2.1 Parametry hodnocené na dojnicich

Tabulka ¢. 5 — Hodnoty pro mesic brezen o parametrech hodnocenych na dojnicich

Mésic - biezen

_ Celkovy . c o

Oznaceni pocet Minimum | Maximum Pramér Standardni Var_la_c m

hodnot hodnot odchylka | koeficient
Nadoj (kg) 5352 0.240 33.640 16.442 4.938 30.033
Obsah tuku (%) | 5347 1.980 8.110 4300 0.558 12.940
Obsalzo'/’;)'k"““ 5347 2.400 6.310 3.684 0.260 7.071
Obsaz‘o/'sk“’zy 5344 2.250 5.140 4784 0.189 3.950
KO'(‘SLI‘E_E')V @ | 5351 7 15 8.749 0.792 9.053
Doba dojeni (s) | 5368 26 1264 399.647 | 119.682 | 29.947

V bieznu bylo o nadoji (kg) nasbirano 5 352 hodnot, minimum bylo 0,24 kg,
maximum 33,64 kg a pramér byl 16,442 kg. O obsahu tuku (%) bylo nasbirano 5347 hodnot,
minimum bylo 1,98 % tuku, maximum 8,11 % tuku a pramér byl 4,309 %. Obsah bilkovin
(%) byl hodnocen 5 347 krat, minimum zde bylo 2,4, maximum bylo 6,31 a primérny obsah
bilkovin byl 3,684. O obsahu laktézy (%) bylo nahromadéno 5 344 dat, kdy minimum ¢inilo
2,25, maximum 5,14 a pramérny obsah byl stanoven na 4,784 % laktozy. Konduktivita
(S.m™) byla hodnocena 5 351 krat a minimum zde bylo 7 S.m™, maximum bylo 15 S m™ a
primérna konduktivita ¢inila 8,749 S.m™. O dobé dojeni (s) bylo nashromazdéno 5 368

hodnot, kdy minimum ¢inilo 26 sekund, maximum 1 264 sekund a primérna doba dojeni byla
399,647 sekund.

Tabulka ¢. 6 — Hodnoty pro mésic cerven o parametrech hodnocenych na dojnicich

Mésic - éerven

“ . Celkovy . c v,

Oznaceni pocet Minimum | Maximum | Pramer | Standardni | Variacni

hodnot hodnot odchylka koeficient
Nadoj (kg) 11799 0.230 38.150 | 16.840 4714 27.093
Obsah tuku (%) | 11308 1.100 8.440 3.831 0.568 14.833
Obsa?(;;)'k"““ 11309 1.820 7.090 3.560 0.298 8.360
Obsaz‘%k“’zy 11308 2.410 5.320 4.825 0.192 3.989
Kor(‘gtl‘t'f_tl')" @ | 11801 6.700 14500 | 8975 0.760 8.466
Doba dojeni (s) | 11822 146 1126 396.660 | 106.639 26.884
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V Cervnu bylo o nadoji (kg) nasbirano 11 799 hodnot, minimum bylo 0,23 Kg,
maximum 38,15 kg a pramér byl 16,840 kg. O obsahu tuku (%) bylo nasbirdno 11 308
hodnot, minimum bylo 1,1 % tuku, maximum 8,44 % tuku a pramér byl 3,831 %. Obsah
bilkovin (%) byl hodnocen 11 309 krat, minimum zde bylo 1,82, maximum bylo 7,09 a
primérny obsah bilkovin byl 3,56. O obsahu laktdzy (%) bylo nahromadéno 11 308 dat, kdy
minimum cinilo 2,41, maximum 5,32 a primérny obsah byl stanoven na 4,825 % laktozy.
Konduktivita (S.m™) byla hodnocena 11 801 krat a minimum zde bylo 6,7 S.m™!, maximum
bylo 14,5 S.m™ a primérnd konduktivita ¢inila 8,975 S.m™. O dob¢ dojeni (s) bylo
nashromazdéno 11 822 hodnot, kdy minimum ¢inilo 146 sekund, maximum 1 126 sekund a
pramérnd doba dojeni byla 396,66 sekund.

Tabulka ¢. 7 — Hodnoty pro mésic zari o parametrech hodnocenych na dojnicich

Meésic - zari

Celkovy Standardni | Variaéni
Oznaceni hodnot | pocet Minimum | Maximum Primér e
odchylka | koeficient
hodnot
Nadoj (kg) 23215 0.230 33.050 15.638 4.662 29.811
Obsah tuku (%) | 22265 1.010 9.090 3.755 0.736 19.610
Obsalzcz‘)'k"““ 22276 1.180 12.490 3.517 0.332 9.453
Obsa?(ylskt"zy 22264 2.010 5.370 4773 0.224 4702
Konduktivita |4, g 6.400 16.700 8.976 0.737 8.211
(S.m™)
Doba dojeni (s) | 23303 17 2114 389.036 123.849 31.835

V zaii bylo o nadoji (kg) nasbirano 23 215 hodnot, minimum bylo 0,23 kg, maximum
42,9 kg a prumér byl 33,05 kg. O obsahu tuku (%) bylo nasbirano 22 265 hodnot, minimum
bylo 1,01 % tuku, maximum 9,09 % tuku a pramér byl 3,755 %. Obsah bilkovin (%) byl
hodnocen 22 276 krat, minimum zde bylo 1,18, maximum bylo 12,49 a primérny obsah
bilkovin byl 3,517. O obsahu laktézy (%) bylo nahromadéno 22 264 dat, kdy minimum cinilo
2,01, maximum 5,37 a prumérny obsah byl stanoven na 4,773 % laktozy. Konduktivita
(S.m™) byla hodnocena 23 248 krat a minimum zde bylo 6,4 S.m™', maximum bylo 16,7 S.m™
a prumérna konduktivita Cinila 8,976 S.m™. O dob¢ dojeni (s) bylo nashroméazdéno 23 303
hodnot, kdy minimum ¢inilo 17 sekund, maximum 2 114 sekund a primérna doba dojeni byla
389,036 sekund.
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Tabulka ¢. 8 — Hodnoty pro mésic prosinec o parametrech hodnocenych na dojnicich

Mésic - prosinec

Celkovy Standardni | Variaéni
Oznaceni hodnot | pocet Minimum | Maximum Prumeér dehvik Koefici
hodnot oacnylka oeficient
Nadoj (kg) 28086 0.230 40.700 16.715 5395 32.279
Obsah tuku (%) | 25694 1.100 9.140 3.670 0.664 18.082
Obsalzo'/’o‘)'k"““ 26912 1.300 14.020 3.473 1.093 31.463
Obsa?(ylsktézy 26847 2.000 5.380 4.806 0.561 11.673
Kor(‘g‘::f_tl')"'ta 28086 6.200 15.800 8.878 0.814 9.170
Doba dojeni (s) | 28127 8 1434 400.978 116.883 29.149

V prosinci bylo o nadoji (kg) nasbirano 28 086 hodnot, minimum bylo 0,23 kg,
maximum 40,7 kg a pramér byl 16,715 kg. O obsahu tuku (%) bylo nasbirano 25 694 hodnot,
minimum bylo 1,1 % tuku, maximum 9,14 % tuku a priamér byl 3,67 %. Obsah bilkovin (%)
byl hodnocen 26 912 krat, minimum zde bylo 1,3, maximum bylo 14,02 a primérny obsah
bilkovin byl 3,473. O obsahu laktdzy (%) bylo nahromadéno 26 847 dat, kdy minimum ¢inilo
2, maximum 5,38 a prumérny obsah byl stanoven na 4,806 % lakt6zy. Konduktivita (S.m™)
byla hodnocena 28 086 krat a minimum zde bylo 6,2 S.m™', maximum bylo 15,8 S.m™ a
pramérnd konduktivita Cinila 8,878 S.m™. O dob¢ dojeni (s) bylo nashromazdéno 28 127
hodnot, kdy minimum c¢inilo 8 sekund, maximum 1 434 sekund a primérna doba dojeni byla

400,978 sekund.
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5.1.2.1 Klimatické a mikroklimatické faktory

Tabulka ¢. 9 — Vysledky zdkladnich statistik pro sledované klimatické a mikroklimatické
parametry v mésici brezen

Mésic - biezen
Oznaceni hodnot T‘[‘i:}ké‘;:’)" Minimum Maximum Primér S;Z‘;ﬁ;rﬁ: i g:;iigg:t
odnot

Prﬁmé:j‘é)tepl"ta 5368 -1.300 1.200 0.203 0.870 428.362
Mi“im?:‘g)tepl‘”a 5368 -6.200 0.100 -3.710 2.227 -60.039
Ma"im?jgi)tep“’ta 5368 3.100 7.800 5.150 1.708 33.160
Prﬁmér(;ﬁ)v“"“’“ 5368 71.000 79.000 75.906 3.093 4.075
Sluneéni svit (hod) 5368 0.000 10.200 5.712 4.760 83.333
Minimézgé )V“"“’s‘* 5368 53.800 64.300 58.554 3.655 6.242
vmli;;';a(‘(%) 5368 78.200 86.400 82.282 2.791 3.392
Prﬁmérg;))v“"“’“* 5368 67.568 75.057 71357 2.458 3.445
Minimé(l:lci )teplota* 5368 0.100 3.500 1.974 1.286 65.153
Maxima’l(lorg )teplota* 5368 8.100 12.300 9.978 1.541 15.449
Prﬁmér(l:ﬁé ;eplota* 5368 5.243 7.368 6.231 0.768 12317
THI* 5368 46,025 46,025 46,025 0 0

Symbol “ **“ oznacuje hodnoty mikroklimatu. THI — teplotné-vihkostni index.

V mésici bfezen bylo celkem vyhodnoceno 5 368 hodnot pro kazdy hodnoceny
parametr. U pramérné teploty bylo minimum -1,3 °C, maximum 1,2 °C a prumérna teplota
byla 0,203. Minimalni teplota (°C) méla minimum -6,2 °C, maximum 0,1 °C a primér -
3,71°C. U maximalni teploty (°C) dosahovalo minimum 3,1 °C, maximum 7,8 °C a primeér
5,15 °C. Primérna vlhkost (%) ¢inila béhem minima 71 %, béhem maxima 79 % a prumeér byl
75,906 %. Slune¢ni svit (hod) ¢inil béhem minima 0 hodin, béhem maxima 10,2 hodiny a
primér byl 5,712 hodin. U hodnot stijového mikroklimatu c¢inilo minimum minimélni
vlhkosti*(%) 53,8 %, maximum 64,3 % a pramér byl 58,554 %. Maximalni vlhkost*(%) méla
minimum 78,2 %, maximum 86,4 % a pramér 82,282. Primérna vlhkost* (%) Cinila béhem
minima 67,568 %, béhem maxima 75,057 % a primér byl 71,357 %. Minimélni teplota* (°C)
méla minimum 0,1 °C, maximum 3,5 °C a pramér ¢inil 1,974 °C. Maximalni teplota* °C
meéla béhem minima 8,1 °C, béhem maxima 12,3 °C a pramér byl 9,978 °C. Primérna
teplota* (°C) méla béhem minima 5,243 °C, béhem maxima 7,368 °C a prumér zde ¢inil
6,231. THI mélo minimum, maximum i primér shodny a to 46,025.
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Tabulka ¢. 10 — Vysledky zakladnich statistik pro sledované klimatické a mikroklimatickée
parametry v mésici cerven

Mésic - ¢erven
Celkovy . sy
Oznaceni hodnot pocet Minimum Maximum Primér Standardni Variaéni
odchylka koeficient
hodnot

Pr““”?:;;ep““a 11822 15.7 247|  10.6541702|  2.7319787|  13.90025
Mi“im?!‘g)tepl"ta 11822 10.1 189|  13.6628658 2335973 | 17.097241
“‘axnnﬁﬁstep“"a 11822 215 307|  26.4265606|  3.0495394| 11.539676

Primérna vihkost
o) 11822 47 82| 640653866 | 8.2212472| 12832588
Slunetni svit (hod) 11822 1 15 7.0053223| 43000624 | 53.782227
M'“'mazg/‘o;“‘km 11822 311 60.4| 460209357 | 10.8973151| 23.674409

Maximalni

Ahiosts (5%) 11822 86.1 949|  909186855|  2.7521462| 3.0270413

—— "
Pr“"wrgisdhkOSt 11822 57525| 82276042| 607970516 |  6.1462826| 8.8059345
”“1“““122;ephna 11822 106 20| 147630739 |  2.4462669 | 16.569163
Ddaxnnigg;epk"a* 11822 21.7 30.7|  26.3049924|  2.9009615| 10.990575
P’““”ﬂgzgephna 11822 |  17.1520833| 24.217708| 207239003 |  2.2170603| 10.698084
THI* 11822 46,025 46,025 46,025 0 0

Symbol “ **“ oznacuje hodnoty mikroklimatu. THI — teplotné-vihkostni index.

V mésici Cerven bylo celkem vyhodnoceno 11 822 hodnot pro kazdy hodnoceny
parametr. U primérné teploty bylo minimum 15,7 °C, maximum 24,7 °C a primérna teplota
byla 19,654. Minimalni teplota (°C) méla minimum 10,1°C, maximum 18,9 °C a primér
13,663 °C. U maximalni teploty (°C) dosahovalo minimum 21,5 °C, maximum 30,7 °C a
prumér 26,427 °C. Primérna vlhkost (%) ¢inila béhem minima 47 %, béhem maxima 82 % a
prumér byl 64,065 %. Slunecni svit (hod) €¢inil béhem minima 1 hodin, béhem maxima 15
hodiny a pramér byl 7,995 hodin. U hodnot stajového mikroklimatu ¢inilo minimum
minimélni vlhkosti*(%) 31,3 %, maximum 69,4 % a prumér byl 46,03 %. Maximalni
vlhkost*(%) meéla minimum 86,1 %, maximum 94,9 % a primér 90,919 %. Primérna
vlhkost* (%) Cinila béhem minima 57,525 %, béhem maxima 82,276 % a priamér byl 69,797
%. Minimdlni teplota* (°C) méla minimum 10,6 °C, maximum 20 °C a pramér ¢inil 14,764
°C. Maximalni teplota* °C méla béhem minima 21,7 °C, béhem maxima 30,7 °C a pramér byl
26,395 °C. Primérna teplota* (°C) méla béhem minima 17,152 °C, béhem maxima 24,218 °C
a prumér zde ¢inil 20,724. THI mélo minimum, maximum 1 primér shodny a to 46,025.
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Tabulka ¢. 11 — Vysledky zdakladnich statistik pro sledované klimatické a mikroklimatickée

parametry v mésici zari

Mésic - zafi
Celkovy i iatni
] < . . - Standardni Varia¢ni
Oznaceni hodnot hpocet Minimum Maximum Primér odchylka Koeficient
odnot
Pr“mezg‘ca)tepl"ta 23303 10.200 21.200 16.483 2.806 17.023
Mi“imi‘j‘g;‘*l""ta 23303 5.800 16.800 10.498 2.482 23.638
Ma"imi‘jgtepl‘“a 23303 15.800 29.900 24.058 3.638 15.121
Pr“mer(g/i)v“‘k"“ 23303 60.000 89.000 72319 6.865 9.492
Sluneéni svit (hod) | 23303 0.000 12.000 8.444 3.501 41.459
Mi“ima};;))v‘hk"“* 23303 39.800 83.600 52.280 9.037 17.285
Maximalni
vihkost> (%) 23303 86.800 97.100 92.510 2.266 2.449
o » z %
Pr“merg;))v“‘k"“ 23303 66.447 88.638 74.915 4.894 6.533
) m
M‘“““a(‘;‘é)tep'ma 23303 7.500 16.400 12584 2311 18.366
Maxma(gg )teplota 23303 18.400 29.500 24.317 3.162 13.004
Pf“mér(‘;éc;epl"‘a* 23303 13.379 22.343 18.471 2117 11.462
THI* 23303 46025.000 70177.000 58651.000 9617.940 16.399
Symbol “ **“ oznacuje hodnoty mikroklimatu. THI — teplotné-vihkostni index.

V mésici zafi bylo celkem vyhodnoceno 23 303 hodnot pro kazdy hodnoceny
parametr. U primérné teploty bylo minimum 10,2 °C, maximum 21,2 °C a primérna teplota
byla 16,483. Minimalni teplota (°C) méla minimum 5,8°C, maximum 16,8 °C a primér
10,498 °C. U maximalni teploty (°C) dosahovalo minimum 15,8 °C, maximum 29,9°C a
prumér 24,058 °C. Primérna vlhkost (%) ¢inila béhem minima 60 %, béhem maxima 89 % a
prumér byl 72,319 %. Slunecni svit (hod) ¢inil béhem minima 0 hodin, béhem maxima 12
hodiny a pramér byl 8,444 hodin. U hodnot stajového mikroklimatu ¢inilo minimum
minimalni vlhkosti*(%) 39,8%, maximum 83,6 % a primér byl 52,28 %. Maximalni
vlhkost*(%) méla minimum 86,8 %, maximum 97,1 % a pramér 92,51%. Primérna vlhkost*
(%) cinila béhem minima 66,447%, béhem maxima 88,638 % a primér byl 88,638 %.
Minimalni teplota* (°C) méla minimum 7,5 °C, maximum 16,4 °C a primér ¢inil 12,584 °C.
Maximalni teplota* °C méla béhem minima 18,4°C, béhem maxima 29,5 °C a prumér byl
24,317 °C. Primérna teplota* (°C) méla béhem minima 13,379 °C, béhem maxima 22,343 °C
a prumér zde Cinil 18,471. THI mélo minimum 46,025, maximum 70,177 a pramér 58,651.
Standardni odchylka byla 9 617,94 a varia¢ni koeficient 16,399.

-38-



Tabulka ¢. 12 — Vysledky zdakladnich statistik pro sledované klimatické a mikroklimatickée
parametry v mésici prosinec

Mésic - prosinec

Oznaceni hodnot ilz::jké:%gj Minimum Maximum Primér S;Z‘;ﬁ;rs: i Izé)i;iig ic:;:]it
Prﬁmég‘é‘)tepl"ta 28127 -7.400 9.100 2.897 4172 144,021
Mi“imi‘f{‘é")tepl"m 28127 -12.400 8.700 0.521 4.629 888.478
Maxim?jg")tepl"m 28127 -3.900 10.100 4.979 4.162 83574
Prﬁmér(g;:)v“‘k"“ 28127 58.000 98.000 86.255 9.075 10.521
Sluneéni svit (hod) 28127 0.000 4.900 0.895 1.506 168.245
Mi“iméz;‘/i)“hk““* 28127 52.900 84.800 74.906 6.385 8.524
Ma"imé(‘;}i)v“‘k"“* 28127 77.700 91.800 88.240 2.465 2.793
Prﬁmér?;) )Vlhl“’s‘* 28127 68.113 88.171 82.110 3.656 4.452
Mi“imé(';‘é)tel"ma* 28127 -2.900 12.300 6.101 3.494 57.277
Maximé(long)teplota* 28127 3.100 14.900 10581 3.465 32.748
Prﬁmér(ggeplota* 28127 0.826 13332 8.486 3.263 38.453
THI* 28127 46020 56210 478441 3328.060 6.956

Symbol “ **“ oznacuje hodnoty mikroklimatu. THI — teplotné-vihkostni index.

V mésici prosinec bylo celkem vyhodnoceno 28 127 hodnot pro kazdy hodnoceny
parametr. U prumérné teploty bylo minimum -7,4 °C, maximum 9,1 °C a pramérna teplota
byla 2,897. Minimalni teplota (°C) méla minimum -12,4 °C, maximum 8,7 °C a pramér 0,521
°C. U maximalni teploty (°C) dosahovalo minimum -3,9 °C, maximum 10,1°C a primeér
4,979 °C. Primérna vlhkost (%) ¢inila béhem minima 58 %, béhem maxima 98 % a prumér
byl 86,255 %. Slunec¢ni svit (hod) ¢inil béhem minima 0 hodin, béhem maxima 4,9 hodiny a
prumér byl 0,895 hodin. U hodnot stijového mikroklimatu c¢inilo minimum minimalni
vlhkosti*(%) 52,9 %, maximum 84,8 % a prameér byl 74,906 %. Maximalni vlhkost*(%) m¢la
minimum 77,7 %, maximum 91,8 % a primér 88,24 %. Primérné vlhkost* (%) Cinila béhem
minima 68,113 %, béhem maxima 88,171 % a primér byl 82,11 %. Miniméalni teplota* (°C)
meéla minimum -2,9 °C, maximum 12,3 °C a primér ¢inil 6,101 °C. Maximalni teplota* °C
me¢la béhem minima 3,1°C, béhem maxima 14,9 °C a primér byl 10,581 °C. Primérna
teplota* (°C) méla béhem minima 0,826 °C, béhem maxima 13,332 °C a primér zde Cinil
8,486. THI mé¢lo minimum 46,02, maximum 56,210 a pramér 47,844. Standardni odchylka
byla 3 328,06 a variacni koeficient 6,956.
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5.2 Graficka vyhodnoceni vztahti mezi hodnotami

Graf ¢. 1 — Vyvoj priimérného nadoje (kg) a primeérné teploty (°C)

H Nadoj (kg)  ® Primérna teplota (°C)
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Cilem tohoto grafu bylo zhodnotit vliv primérné teploty (°C) na mnozstvi nadoje (kg).
Dle grafu je mozné zhodnotit, Ze mnozstvi nadoje je po vétSinu roku relativné neménné.
K mensim vykyvim doslo pouze u mésice leden, kdy teplota klesala pod bod mrazu. Dale byl

~r o 4

o néco mensi ubytek u zafi a fijna.

Graf ¢. 2 — Vyvoj prumérné teploty (°C) a prumeéré vlhkosti (%)
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Graf ¢islo 2. poukazuje na souvislost mezi zménou teploty a vlhkosti. Na grafu je
mozné vidét prudky pokles primérné vlhkosti (%) ptfi zvySeni primérné teploty (°C) a to
pfedevSsim v mésicich Cerven a cervenec. Nejvyssi pramérna vlhkost (%) byla naopak
v mésicich s nejnizsi primérnou teplotou (°C), jako je piedevsim leden, listopad a prosinec.
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Graf ¢. 3 — Vyvoj primérné teploty (°C) a obsahu tuku (%)

B Priimérna teplota (°C)  m Obsah tuku (%)
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Graf Cislo 3 znéazoriiuje vztah mezi primérnou teplotou (°C) a obsahem tuku (%).
Muzeme si vSimnout, Ze nejvyS$$§im obsahem tuku (%) disponovali mésice s nejnizsi
primérnou teplotou (°C), jako je leden, unor a bfezen. Ke snizeni témet o 1 % doslo ihned po

A4

nastupu vyssich teplot v ¢ervnu.

Graf ¢. 4 — Vyvoj prumerné teploty (°C) a obsahu bilkovin (%)

M Priimérna teplota (°C)  ® Obsah bilkovin (%)
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Nejvyssi obsah bilkovin (%) je dle grafu ¢. 4 mozné detekovat v mésicich s nejnizsi
pramérnou teplotou (°C), tedy v lednu. Nejnizsi obsah bilkovin se dle grafu vyskytl v
listopadu.

-4] -



Graf ¢. 5 — Vyvoj priimérné teploty (°C) a obsahu laktozy (%)
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Obsah laktézy je vlivem klimatickych a mikroklimatickych faktorti ovliviiovan
minimalné, coz je posoudit i pii pohledu na graf ¢islo 5. Na grafu neni viditelné zadné

A4

kolisani v zavislosti na teploté, coz muzeme posoudit vzhledem k vy$Simu obsahu laktozy

(%) v nékterych chladnych i teplych mésicich a stejné tak i nizsi obsah bilkovin (%) je zjevny
u chladnych i teplych mésici.

Graf'¢. 6 — Vyvoj prumerné teploty (°C) a nadoje (kg) u jednotlivych laktaci
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Dle grafu ¢. 6 miZeme vidét, Ze kravy na prvni laktaci mély obecné nejniZz§i mnozstvi
nadoje, které navic kleslo v mésicich zafi a fijen, naopak v bieznu ptevysilo nadoj krav na

A4 v v

na druhé laktaci mély nejvys$si mnozstvi nadoje v Cervenci a listopadu, nejnizsi v lednu a

v v

bieznu, kdy byly i nejnizsi teploty. Mnozstvi nadoje bylo béhem roku relativné stabilni.

Kréavy na tfeti laktaci mély obecné nejvyssi nadoj, ktery ostatni skupiny nejvice pievysSoval
Vv bfeznu, ¢ervnu, ¢ervenci a prosinci. V ostatnich mésicich bylo mnozstvi nddoje srovnatelné

v
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5.3 Korelace

Vsechny hodnoty byly hodnoceny podle Pearsonova korelacniho koeficientu, ktery
muze nabyvat hodnot -1;1 a je hodnocen ve tfech stupnich. Slaba zavislost je popsana pii
hodnotach -0,3;0,3, ke stfedni zavislosti dochdzi v rozmezich -0,6; -0,3 a 0,3; 0,6. Silna
zavislost je popisovana v rozmezi dat -1; -0,6 a 0,6; 1.

Tabulka ¢. 13 — Korelacni vztahy mezi sledovanymi parametry pocasi a uzitkovosti dojnic

Nadoj | Obsah b(i)lllz(s;i?n 121?5&2 Konduk_tivita Krev (E)?Sr?i

(kg) |tuku (%) (%) (%) (S.m™) (%) ©
Primérna | |-0.004| -0.188 | -0.063 0.019 0.083 0.002 | -0.027
teplota (°C) |P[0.0999 | <,0001 | <,0001 | <,0001 <,0001 0.415 | <,0001
Minimalni |r|-0.002| -0.200 | -0.073 0.024 0.084 0.002 | -0.023
teplota (°C) |P[0.3299 | <,0001 | <,0001 | <,0001 <,0001  |0.3995| <,0001
Maximalni | r|-0.007 | -0.175 | -0.058 0.016 0.079 0.002 | -0.027
teplota (°C) |P [0.0009 | <,0001 | <,0001 | <,0001 <,0001 |0.4718| <,0001
Primérna | |-0.015| 0.069 -0.008 -0.003 -0.046 0.003 | 0.008
vlhkost (%) |P|<,0001| <,0001 | 0.0006 | 0.2498 <,0001  |0.2379| 0.0004
Slune¢ni | r|-0.013| -0.058 0.003 -0.012 0.037 -0.001| -0.022
svit (hod) |P|<,0001| <,0001 | 0.1787 | <,0001 <,0001  |0.5342| <,0001

V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny korelac¢ni koeficienty mezi hodnocenymi klimatickymi
faktory a parametry hodnocenymi na dojnicich. Prikaznost korelacnich vztahi byla
hodnocena dle hladiny vyznamnosti P<0,01. Hodnota pramérné teploty negativné korelovala
s obsahem tuku r=-0,188; P<0,01. Pramérna teplota rovnéz negativné korelovala s obsahem
bilkovin r=-0,063; P<0,01. Dale pozitivné korelovala s obsahem laktozy r= 0,019; P<0,01.
K pozitivni korelaci dale doslo mezi primérnou teplotou a konduktivitou r= 0,083; P<0,01.
K negativni korelaci doslo u doby dojeni r=-0,027; P<0,01.

Minimalni teplota negativné korelovala s obsahem tuku r=-0,200; P<0,01. Dale
negativné korelovala s obsahem bilkovin r=-0,073; P<0,01 a pozitivn¢ korelovala s obsahem
laktézy r=0,024; P<0,01. K pozitivni korelaci doslo i mezi minimalni teplotou a
konduktivitou r=0,084; P<0,01. K negativné korelaci doSlo i u doby dojeni r= -0,023;
P<0,01.

U maximalni teploty doslo k negativni korelaci u obsahu tuku r=-0,175; P<0,01, dale
také u obsahu bilkovin r= -0,058; P<0,01. K pozitivni korelaci doslo u obsahu laktézy r=
0,016; P<0,01, dale i u konduktivity r=0,079; P<0,01.

Primérna vlhkost negativné korelovala s mnozstvim nadoje r= -0,015; P<0,01. Dale
doslo k pozitivni korelaci u obsahu tuku r= 0,069; P<0,01. K negativni korelaci poté doslo u
konduktivity r=-0,046; P<0,01.

Slune¢ni svit negativné koreloval s mnozstvim nadoje r=-0,013; P<0,01, dale
negativné koreloval i s obsahem tuku r= -0,058; P<0,01. K dalsi negativni korelaci doslo u
obsahu laktozy r=-0,012; P<0,01. Ke pozitivni korelaci doslo u konduktivity r=0,037.
Negativni korelace byla zjisténa také u doby dojent (s) r=-0,022; P<0,01.
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Tabulka ¢. 14 — Korelacni vztahy mezi sledovanymi parametry mikroklimatu a uzitkovosti
dojnic

Nadoj| Obsah | OPsah | Obsah 1y oy tivita| Krev | DOP2

(kg) | tuku (%6) bilkovin | laktozy (S.m™) (%) dojeni

(%) (%) ) (s)

M:ELmalfl r|-0.003| 0.052 -0.013 0.004 -0.042 0.004 | 0.015
\' ost

(%) P|0.2433| <,0001 | <,0001 | 0.0619 <,0001 0.081 |<,0001
lelﬁli(mélni r 1-0.032| -0.115 -0.110 0.037 0.032 0.005 | -0.019
vlihkost*

(%) P|<,0001| <0001 | <0001 | <,0001 <,0001 0.0309 |<,0001
Primérna | r [-0.018| 0.000 -0.061 0.022 -0.024 0.006 | 0.004
vihkost*

(%) P|<,0001| 09673 | <,0001 | <,0001 <,0001 0.0121 |0.0725
Minimalni | r | 0.003 | -0.197 -0.055 0.010 0.083 0.001 |-0.021
teplota*

'?OC) P|0.1414| <0001 | <,0001 | <,0001 <,0001 0.6207 |<,0001
Max:mélni r|-0.004| -0.175 -0.048 0.009 0.079 0.001 |-0.026
teplota*

?OC) P|0.1069| <,0001 | <,0001 | <,0001 <,0001 0.6482 |<,0001
Primérna | r | 0.000 | -0.189 -0.050 0.009 0.083 0.001 | -0.025

*

te?!gt)a Pl0.9257| <0001 | <0001 | <0001 <,0001 0.6309 | <,0001

THp r| 0002 | -0.125 0.024 -0.048 0.051 -0.010 | -0.016
P|0.2646| <0001 | <,0001 | <,0001 <,0001 <,0001 |<,0001

Symbol “ **“ oznacuje hodnoty mikroklimatu.

V tabulce €. 14 jsou uvedené korelacni koeficienty mezi hodnocenym mikroklimatem
stdje (mikroklima staje je oznaceno symbolem* pro rozliSeni s klimatickymi faktory) a
parametry hodnocenymi na dojnicich. Priikaznost korela¢nich vztahi byla hodnocena dle
hladiny vyznamnosti P<0,01.

U minimalni vlhkosti* doslo Kk pozitivni korelaci obsahu tuku r=0,052; P<0,01. K
negativni korelaci poté doslo mezi minimalni vlhkosti* a obsahem bilkovin r=-0,013; P<0,01
a dale i u minimalni vlhkosti* a konduktivity r= -0,042; P<0,01. K pozitivni korelaci doslo
také mezi minimalni vlhkosti* a dobou dojeni r=0,015; P<0,01.

Maximalni vlhkost* negativné korelovala s mnozstvim nadoje r=-0,032; P<0,01. Dale
doslo k negativni korelaci maximalni vlhkosti* s obsahem tuku r=-0,0115; P<0,01 i
s obsahem bilkovin r=-0,0110; P<0,01. K pozitivni korelaci do§lo mezi maximalni vlhkosti* a
obsahem laktozy r=0,037; P<0,01 a maximalni vlhkosti* a konduktivitou r=0,032; P<0,01. K
negativni korelaci doslo u doby dojeni r=-0,019; P<0,01.

Primérna vlhkost* negativné korelovala s nddojem r=-0,018; P<0,01. Déle primérna
vlhkost* negativné korelovala s obsahem bilkovin r=-0,061. K pozitivni korelaci doslo u
pramérné vlhkosti* a obsahu laktézy r=0,022. Negativni korelace byla zjisténa také u
prumérné vlhkosti a konduktivity r=-0,024; P<0,01.

Minimalni teplota* negativné korelovala s obsahem tuku (%) r=-0,197; P<0,01 i
s obsahem bilkovin r=-0,055; P<0,01. K pozitivni korelaci do§lo mezi minimalni teplotou* a
obsahem laktozy r=0,010; P<0,01 a u konduktivity r=0,083; P<0,01. Negativni korelace byla
prokdzana u minimalni teploty a doby dojeni r=-0,021; P<0,01.

Maximalni teplota* negativné korelovala s obsahem tuku r=-0,175; P<0,01 i obsahem
bilkovin r=-0,048; P<0,01. K pozitivni korelaci do§lo u maximalni teploty* a obsahu lakt6zy
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r=0,009; P<0,01 a mezi maximalni teplotou* a konduktivitou r=0,079; ; P<0,01. K negativni
korelaci doSlo mezi maximalni teplotou* a dobou dojeni r=-0,026; P<0,01.

Pramérna teplota* negativné korelovala s obsahem tuku r=-0,189; P<0,01 a s obsahem
bilkovin r=-0,050; P<0,01. K pozitivni korelaci doslo mezi primérnou teplotou* a obsahem
laktozy r=0,009 a primeérnou teplotou* a konduktivitou r= 0,83; P<0,01. K pozitivni korelaci
doslo mezi primérnou teplotou*a dobou dojeni r=-0,025 P<0,01.

Tabulka ¢. 15 — Korelacni vztahy mezi sledovanymi parametry mikroklimatu a pocasi

Minimalni | Maximalni | Priiomérna | Minimalni | Maximalni | Primérna
vlhkost* | vlhkost* | vlhkost* | teplota* | teplota* | teplota* | THI*
(%) (%) (%) O O O
Pramérna | r| -0.706 0.150 -0.535 0.031 0.979 0.989 | 0.646
te(*g'g)ta P| <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 |<,0001
Minimalni | r| -0.587 0.205 -0.405 0.974 0.907 0.956 | 0.610
te(E'(‘j’)ta P| <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 |<,0001
Maximalni | r| -0.772 0.135 -0.587 0.880 0.993 0975 | 0.651
te(E'(‘j’)ta P| <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 |<,0001
Pramérna | r| 0.876 0.333 0.861 0537 | -0.712 | -0671 |-0492
V'[‘(,‘/E)‘)’St P| <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 |<,0001
Slunetni |r| -0800 | -0.085 | -0.706 0.368 0.676 0577 | 0.422
svit (hod) [P| <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 |<,0001
Symbol “ **“ oznacuje hodnoty mikroklimatu.

V tabulce €. 15 jsou uvedené korelacni koeficienty mezi hodnocenym mikroklimatem
staje (mikroklima staje je oznaceno symbolem* pro rozliSeni s klimatickymi faktory) a
hodnocenymi parametry klimatu. Prikaznost korela¢nich vztahd byla hodnocena dle hladiny
vyznamnosti P<0,01.

U prumérné teploty doslo k silné negativni korelaci s minimalni vlhkosti* r=-0,706;
P<0,01. Ke slabé pozitivni korelaci doslo mezi primérnou teplotou a maximalni vlhkosti*
r=0,150; P<0,01. Ke stfedni negativni korelaci doslo u primérmé teploty a primérné vlhkosti*
r=-535; P<0,01. Silnd pozitivni korelace byla zjiSténa u primérné teploty a minimalni
teploty* r= 0,931; P<0,01, a primérné teploty a maximalni teploty* r= 0,979; P<0,01, také
mezi primérnou teplotou a pramérnou teplotou* r=0,989; P<0,01 a prumérnou teplotou a
THI* r=0,646; P<0,01.

Minimalni teplota stfedné negativné korelovala s minimalni vlhkosti* r=-0,587;
P<0,01 a s prumérnou vlhkosti* r=-0,405. Ke slabé pozitivni korelaci doslo mezi minimalni
teplotou a maximalni vlhkosti* r=205; P<0,01. Silna pozitivni korelace byla zji§téna mezi
minimalni teplotou a minimalni teplotou* r=0,974; P<0,01, minimalni teplotou a maximalni
teplotou* r=0,907; P<0,01, a minimalni teplotou a primérnou teplotou* r= 0,956; P<0,01,
dale mezi minimalni teplotou a THI r=0,601; P<0,01.

Maximalni teplota siln€ negativné korelovala s minimalni vlhkosti* r=-0,772; P<0,01.
Slabé pozitivné korelovala maximalni teplota s maximalni vlhkosti* r=0,135; P<0,01. Dale
sttedn¢ negativné korelovala maximalni teplota s primérnou vlhkosti* r= -0,587; P<0,01.
K silné pozitivni korelaci doslo mezi maximalni teplotou a minimalni teplotou* r=0,880;
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P<0,01, maximalni teplotou a maximalni teplotou* r= 0,993; P<0,01, maximalni teplotou a
pramérnou teplotou* r= 0,975; P<0,01 a maximalni teplotou a THI r=0,651; P<0,01.

Pramérna vlhkost silné pozitivné korelovala s minimalni vlhkosti* r=0,876; P<0,01 a
primérnou vlhkosti* r=0,861; P<0,01. Ke slabé pozitivni korelaci doslo u maximalni vlhkosti
a maximalni vlhkosti* r= 0,333; P<0,01. Ke stfedni negativni korelaci doSlo u maximalni
vlhkosti a primérné vlhkosti* r=-0,537 a u maximalni vlhkosti a THI* r=-0,492. Silna
negativni korelace byla zjiSténa u maximalni teploty* r=712; P<0,01 a u primérné teploty*
r=-0,671; P<0,01.

Slune¢ni svit siln¢ negativné koreloval s minimalni vlhkosti* r= -0,800; P<0,01 a
s primérnou vlhkosti* r=-0,706; P<0,01. Ke slabé negativni korelaci doslo u slune¢niho svitu
s maximalni vlhkosti* r=-0,85; P<0,01. Ke stiedni pozitivni korelaci doslo u slune¢niho svitu
a minimalni teploty* r= 0,368; P<0,01, slune¢niho svitu a primérné teploty* r= 0,577; P<0,01
a slune¢niho svitu a THI* r=0,422; P<0,01. Vysoka pozitivni korelace byla dokazana mezi
slune¢nim svitem a maximalni teplotou* r=0,676; P<0,01.

5.4 Vyhodnoceni ANOVA

Tabulka ¢. 16 — Pritkaznost modeloveé rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Model Prikaznost | Efekt faze Efekt primérné
Primérna teplota (°C) R - | Priikaznost loty £-h Prtikaznost

square mode laktace teploty f-hodnota
Nadoj (kg) 0.325 <,0001 21841.4 <,0001 299.72 <,0001
Doba dojeni (s) 0.031 <,0001 1744.35 <,0001 72.59 <,0001
Obsah tuku (%) 0.058 <,0001 1127.26 <,0001 3234.4 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.019 <,0001 51.06 <,0001 1384.56 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.008 <,0001 101.43 <,0001 457.56 <,0001

Modelova rovnice pro prumérnou teplotu byla v pfipad¢ faze laktace pritkazna pro
vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktozy) a
vysvétluje proménlivost od 0,8 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,5 %.

- 46 -



Tabulka ¢. 17 — Vyhodnoceni vlivii interakci efektu faze laktace a primeérné teploty na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

o s . Obsah tuku Obsah Obsah laktozy
Faze laktace t;p"l‘fge?}g) Nédoj (kg) | Doba dojeni (s) (%) bilkovin (%) (%)
LSMEAN + SE
. . 18,679 + 419,885 + 3,965 + 3,555+ 4,806 +
do100dni | pod58°C 0,025" 0,711 0,004" 0,004" 0,002"
) . . 18,515 + 432,266 + 3,644 + 3,368 + 4,843 +
do100dni | 5.8°C-14°C | “4'531e 0,873° 0,005° 0,005° 0,002
. . 18,564 + 403213 + 3,747 + 3,515+ 4,797 +
do 100 dni nad 14°C | hpA8C 0,740° 0,004° 0,004° 0,002°C
od 101 do 200 od 5.8 °C 17,239 + 404,505 + 4,032 + 3611+ 4,803 +
dni pod-, 0,027° 0,769%P 0,004° 0,004° 0,0024P
0d101d0 200 | ¢ g0 1400 | L7:130% 396,220 + 3,758 + 3,409 + 4,866 +
dni ’ 0,035°F 0,993% 0,006%F 0,005F 0,003%
od 101 do 200 nad 14 °C 17,846 + 398,215 + 3,708 + 3512+ 4,819 +
dni 0,029" 0,827%F 0,005" 0,004%F 0,002"
od 201 do 300 . 14,36 + 389,382 + 4,096 + 3,587 + 4,816+
dni pod 5,8 °C 0,031¢ 0,892° 0,005° 0,005° 0,0024FC
0d 201d0 300 | cgor_ 1400 14,37 + 372,863 + 3,961 3,364 + 4,896 +
dni : 0,036%" 1,038" +0,006™" 0,0055F 0,003"
od 201 do 300 nad 14 °C 14,752 + 391,137 + 3,796 + 3,504 + 4,827 +
dni 0,026' 0,741%! 0,004' 0,004 0,002
0d 301 dni do . 11,723 + 364,036 + 4,182 + 3,609 + 4,787 +
konce pod 5,8 °C 0,044’ 1,253 0,007’ 0,006°¢" 0,004
0d30ldnido | ¢oon qg0c | 118542 342,037 + 4,063 + 3,430 + 4,844 +
konce ’ 0,052’ 1,472% 0,009 0,008 0,0043K
0d 301 dni do nad 14 °C 12,735 + 376,841 3,854 + 3,532 + 4,806 +
konce 0,040" 1,129 0,007- 0,006+ 0,003+

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky pritkazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Faze laktace méla na nadoj v porovnani s primérnou teplotou silngj$i vliv. Nadoj
Vv jednotlivych fazich laktace byl velmi podobny bez ohledu na teplotu. Priikazné nejvyssi
nadoj jsme pozorovali u dojnic do 100 dni laktace béhem teploty pod 5,8 °C. Prikazné

A4

nejvyssi dobu dojeni u dojnic do 100 dni laktace pti teplotach nad 14 °C. Prikazné nejvyssi

obrah tuku jsme pozorovali u dojnic nad 301 dni laktace. Nejvyssi obsah bilkovin u dojnic
mezi 101 a 200 dny laktace a nejvyssi obsah laktozy u dojnic mezi 201 a 300 dny laktace.

Tabulka ¢. 18 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry
Efekt

Model | Prukaznost ofadi Efekt pramérné
Primérna teplota (°C) R- p Prikaznost Prikaznost
model teploty f-hodnota
square laktace

Nadoj (kg) 0.325 <,0001 15481.2 <,0001 299.72 <,0001
Doba dojeni (s) 0.031 <,0001 18.84 <,0001 72.59 <,0001
Obsah tuku (%) 0.058 <,0001 199.9 <,0001 32344 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.019 <,0001 88.3 <,0001 1384.56 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.008 <,0001 58.66 <,0001 457.56 <,0001
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Modelova rovnice pro prumérnou teplotu byla v ptipadé potadi laktace priikaznd pro
vSechny parametry (nadoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktdzy) a
vysvétluje promeénlivost od 1,9 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,5 %.

Tabulka ¢. 19 — Vyhodnoceni viivii interakci efektu poradi laktace a prumérné teploty
na sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

o PrimErna Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku , Obgah0 O’bsaho
Poradi laktace teplota (°C) (s) (%) bilkovin (%) | laktozy (%)
LSMEAN = SE
. odsgec | BB | B107E | 404= 3571 4807+
: 0.026 0,731 0,004 0,004 0,002
| 13267: | 371593% | 3853+ 3372+ 4,867 £
1 38°C-147C | 308 0,007 0,005° 0,005° 0,003
. d1ecc | 13904E | A0LI49E | 3687= 3,505 4817+
0,025 0,702* 0,004 0,004 0,002
) od5geC | 16069 | 390098 | 4061 3.578% 4810+
: 0,029 0,828 0,005 0,004 0,0024C
| 16305% | 39L142% | 3.832% 3,380 48734
2 3:8°C-14°C 1 7} 358 1,000°€ 0.0065° | +0,0055F 0,003%€
) wd1acc | 16631 | 386577 | 381 3521 % 4814+
0,028 0,803° 0,005% 0,004 0,002*
3 a vy odsgeC | 197 | 3850605 | 4101 3,622 % 4,792+
: 0,026 0,727 0,004 0,004 0,002
| 16830% | 394805% | 3,885+ 3,426+ 4,846 &
Bavyssi | 58°C-14°C | "h'gaqH 0,8707EH 0,005° 0,004" 0,002"
3 a vy d1aec | 13%8E | 389338+ | 3810 3,521 4,806 &
0,024 0,689° 0,004 0,004% 0,002

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky pritkazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Pfi posuzovani vlivu primérné teploty na dojnice na riznych laktacich byl u vSech
skupin zaznamenan pokles v mnozstvi nadoje u teploty mezi 5,8 °C a 14 °C. Pouze u krav na
prvni laktaci jsme pozorovali prukazné nejvyssi nadoj pii teploté nad 14 °C. Doba dojeni
nejvice poklesla u dojnic na 1. laktaci, kdy byl cas dojeni pfi teplotich mezi 5,8 — 14 °C
prukazné krat$i oproti vyS§Sim laktacim a jinym teplotdam. U obsahu tuku byl zaznamenan
prudky pokles u krav na vSech laktacich. Obsah bilkovin u vSech laktaci kolisal a na nejnizsi
hodnotu klesl béhem teploty 5,8 °C az 14°C. Obsah laktdézy velmi ovlivnén nebyl, nicméné u
vSech laktaci mirné kolisal.
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Tabulka ¢. 20 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Model Prikaznost | Efekt faze Efekt maximalni
Maximalni teplota (°C) R - Prikaznost Prikaznost
model teploty f-hodnota
square laktace

Nadoj (kg) 0.325 <,0001 19427.7 <,0001 281.99 <,0001
Doba dojeni (s) 0.028 <,0001 1630.3 <,0001 69.29 <,0001
Obsah tuku (%) 0.045 <,0001 1045.69 <,0001 2412.67 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.019 <,0001 48.01 <,0001 1472.38 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.009 <,0001 102.49 <,0001 560.38 <,0001

Modelova rovnice pro maximalni teplotu byla v ptipadé¢ fazi laktace prukazna pro
vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a
vysvétluje promeénlivost od 0,9 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,5 %.

Tabulka ¢. 21 — Vyhodnoceni viivii interakci efektu faze laktace a maximalni teploty na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Maximalni Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obgah Obsah laktozy
Faze laktace teplota (°C) (s) (%) bilkovin (%) (%)
LSMEAN =+ SE
) . 18,749 + 423,329 + 3913 + 3,547 + 4,805 +
do100dni | pod9,5°C 0,024" 0,683" 0,004" 0,003" 0,002"
. . . 18,395 + 426,253 + 3,702 + 3,362 + 4,850 +
do100dni | 9,5°C-19,6°C | 71308 0,031° 0,005° 0,005° 0,003°
. . 18,546 + 403,957 + 3,744 £ 3,512 & 4,798 +
do100dni | nad19,6°C 0,026° 0,745°¢ 0,004¢ 0,004¢ 0,002°¢
od 101 do 200 . 17,298 + 404,873 + 3,993 & 3,609 £ 4,801 +
dni pod 9,5 °C 0,026° 0,746° 0,004° 0,004° 0,002°0
0d101d0200 | g s o g goc | L7047 394,611 + 3,800 £ 3,396 + 4,874 £
dni ’ ’ 0,037F 1,045F 0,006% 0,005% 0,003F
0d101d0200 | 110 con 17,822 + 397,988 + 3,709 £ 3,508 £ 4,821 +
dni : 0,029" 0,832FF 0,0055F 0,004%F 0,002"
od 201 do 300 . 14,434 + 387,329 + 4,067 £ 3,586 + 4813 +
n pod 9,5 °C 0,030 ¢ 0,859° 0,005° 0,004° 0,002°F¢
0d20Ld0300 | o cor qggoc | 14303+ 376,184 + 3,980 + 3,348 + 4,904 +
dni ’ ’ 0,038" 1,086" 0,006°" 0,006" 0,003"
od 201 do 300 nad 19 6 °C 14,739 + 390,667 + 3,799 £ 3,501 4,829 +
dni : 0,026' 0,747°E! 0,004%! 0,004 0,002
0d 301 dni do . 11,781 + 362,092 + 4,154 + 3,607 £ 4,786 +
Konce pod 9,5 °C 0,042 1,201° 0,007’ 0,006°% 0,003%
0d 30T dnido | g cor_ jggoc | L1823+ 345,800 + 4,079 + 3,415 + 4,850 +
konce ’ ’ 0,055" 1,558 0,009¢K 0,008%K 0,0043K
od30Tdnido | 1 04oc 12,722 + 375,492 + 3,858 & 3,520 + 4,308 +
konce : 0,040" 1,138 0,007- 0,006+ 0,003*-

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky priikazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Féaze laktace m¢la silngjsi vliv na nddoj v porovnani s maximalni teplotou. Nadoj byl
behem jednotlivych fazi laktace velmi podobny. Kravy na zacatku laktace dosahly prikazné
nejvyssiho nadoje béhem maximalni teploty 9,5 °C, zatimco kravy na konci laktace dosahly

v
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mnozstvi nadoje pfi teplotdch v rozmezi 9,5 a 19,6 °C. U doby dojeni mély vSechny skupiny

v

v

201 a 300 dny laktace a u dojnic od 301 dnti do konce laktace, kde vyrazné klesl. U ostatnich
dvou skupin doslo také k mirné zméné v obsahu tuku. Obsah bilkovin u v8ech skupin kolisal

v

Tabulka ¢. 22 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Model | Prikaznost Eoffiliiti Efekt maximalni
Maximalni teplota (°C) R- p Prikaznost Prikaznost
model teploty f-hodnota
square laktace

Nadoj (kg) 0.325 <,0001 14779.8 <,0001 281.99 <,0001
Doba dojeni (s) 0.028 <,0001 11.7 <,0001 69.29 <,0001
Obsah tuku (%) 0.045 <,0001 199.95 <,0001 2412.67 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.019 <,0001 86.3 <,0001 1472.38 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.009 <,0001 62.81 <,0001 560.38 <,0001

Modelové rovnice pro maximalni teplotu byla v ptipadé potadi laktace prukaznéa pro
vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a
vysvétluje promeénlivost od 0,9 % do 32,5 %. Nejvyssi vyvéstlovaci hodnotou ma hodnota
nadoje (kg) 32,5 %.

Tabulka ¢. 23 — Vyhodnoceni vlivii interakci efektii poradi laktace a maximalni teploty na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Maximélni Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obsah Obsah
Poradi laktace o (s) (%) bilkovin (%) laktozy (%)
teplota (°C)
LSMEAN < SE
) (o0d 9.5 °C [3256% | 395,357= 4013+ 3,566 % 4805+
’ 0,025 0,704 0,004 0,004 0,002
- [ 132841 | 375297% 3,876 - 3,363 4875+
1 9.5°C-19.6°C 1 h3ans 0,960° 0,006° 0,005° 0,003°
) 196 C 13884% | 400307= 3,690 = 3,501 2 4819+
: 0,025 0,708 0,004 0,004 0,002
) 095 °C 16,156= | 390387= 4.017x 3,576= 4,808+
’ 0,028 0,797 0,005 0,004" 0,002*
; [ 16217+ | 391223 3,879+ 3365+ 4832 &
2 9.3°C-19,6°C | h370E 1,058°F 0,006%¢ 0,0055E 0,0035¢
) 196 16613% | 386364 38322 3,518 % 4816+
: 0,028 0,809 0,005 0,004% 0,002°
- 095 °C 172845 | 397273= 4,066 £ 3,620 % 4791
) 0,025 0,701~ 0,004 0,004 0,002
- [ 16674% | 390617< 3,916~ 3413+ 4,850
JavySsi 19,5°C-19,6°C 1 ) haoFm 0,015" 0,005" 0,005" 0,003"
3 a vy nad 19,6 °C 17,375+ | 389406+ 33811 % 3519+ 4,808
: 0,024% 0,694PFH 0,004 0,004% 0,0026°

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky priitkazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji nepriikazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.
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Potadi laktace mélo silnéjsi vliv na nadoj v porovndni s maximalni teplotou. U tfeti a
vyssi laktace byl prikazné nejvyssi nadoj pfi teploté od 9,5 do 19,6°C. Doba dojeni u dojnic
na prvni laktaci byla prikazné nejnizsi pfi teploté od 9,5 do 19,6°C. U dojnic na druhé laktaci
a na tieti laktaci byla nejkratsi doba dojeni u teplot nad 15 °C. Obsah tuku byl i v tomto
piipadé vyrazné ovlivnén a prudce klesl u prvni, druhé i tieti a vyssi laktace. Obsah bilkovin u

cvwr

ovlivnén a nejvyssi hodnoty nabyval mezi 9,5 a 19,6°C.

Tabulka ¢. 24 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Model Prikaznost Efekt faze Efekt primérné
Primeérna vlhkost (%) R - Prikaznost . Prikaznost
model vlhkosti f-hodnota
square laktace

Nadoj (kg) 0.324 <,0001 19257.8 <,0001 295.76 <,0001
Doba dojeni (s) 0.029 <,0001 1299.92 <,0001 19.18 <,0001
Obsah tuku (%) 0.028 <,0001 682.16 <,0001 1003.62 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.002 <,0001 47.87 <,0001 2.73 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.002 <,0001 69.83 <,0001 1.14 <,0001

Modelové rovnice pro prumérnou vlhkost byla v ptipad€ fazi laktace prikazna pro
vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a
vysvétluje proménlivost od 0,2 % do 32,4 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,4 %.

Tabulka ¢. 25 — Vyhodnoceni vlivii interakci efektii faze laktace a prumérné vihkosti na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Primerna Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obsah Obsah
Faze laktace VI;L’E;‘:%Z) ] (s) (%) bilkovin (%) | laktozy (%)
LSMEAN = SE
) 18737+ | 403,339+ 3765 + 3,500 + 4816+
do100dni | pod 68,8 0,333 0,950 0,006 0,005 0,003
o 100 dni | Na0688pod | 18457+ | 414,651+ 3.861 + 3,507 + 4.807 +
0 nt 83,2 0,0238 0,6538 0,0048 00,0038 0,002°8
) 18,704+ | 429,863 + 3753 + 3,468 + 4818+
do100dni |  nad 83,2 0,0277¢ 0,780° 0,0057C 0,004° 0,002°¢
od 101 do 17080+ | 399,843 + 3714+ 3512+ 4.828 +
200 dni pod 68,8 0,037° 1,063~ 0,006° 0,006A° 0,003AP
od 101 do | nad 68,8 pod 17,347 + 400,698 + 3,906 + 3,531+ 4,825 +
200 dni 83,2 0,025% 0,710*PE 0,004% 0,004PE 0,002"F
od 101 do (ad 83.2 17,175+ | 400,143+ | 3,863+ 3533 + 4.820 =
200 dni : 0,031F 0,880"PF 0,005%F 0,005°F 0,002F
od 201 do 14917+ | 394372+ | 3,776+ 3,508 + 4833 +
300 dni pod 68,8 0,033 0,049° 0006*¢ | 0005¢ | 0,003°EC
od 201 do | nad 68,8 pod 14,348 + 385,591 + 3,983 + 3,495 + 4,842 +
300 dni 83,2 0,026" 0,746" 0,004" 0,0044H 0,002¢H
od 201 do 14,447+ | 379,752+ | 3,993+ 3,490 = 4.840 =
300 dni nad 83,2 0,034"! 0,056' 0.006" | 0005 | 00030
0d 301 dni 12,790+ | 381,193+ | 3.833< 3530+ 4815+
dokonce | Pod688 0,052’ 14799 | 0009% | 0008 | 0004*
0d 301 dni | nad68,8 pod | 12,060+ | 363,379+ | 4,053+ 3,529 + 4811+
do konce 83,2 0,038 1,083 0,006 0,006°EK 0,003k
od 301 dni od 832 11,853+ | 351,135+ | 4,106+ 3,541 + 4,801 =
do konce : 0,047 1,327+ 0,008- 0,007°t 0,004t
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Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (4, B, C, ...) znamenaji statisticky prikazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Pfi hodnoceni vlivu primémé vlhkosti na mnozstvi nadoje byl zjistén prikazné
nejvetsi pokles u dojnic ve fazi mezi 101 a 200 dny a dojnicemi ve fazi mezi 301 dny a
mezi 68,8 a 83,2 %. Doba dojeni méla klesajici tendenci u dojnic mezi 201 a 300 dny a 301
dny do konce laktace. Naopak u dojnic béhem prvnich 100dni dochazelo ke zvysSeni doby
dojeni. A u dojnic ve fazi 101 — 200 dni se doba dojeni téméf nezménila. Obsah tuku dosahl
prikazné nejvyssi hodnoty pti vlhkosti 68,8 — 83,2 % u vSech fazi kromé krav od 301 dni do
konce laktace, kde obsah tuku stoupal se stoupajici vlhkosti. Obsah bilkovin stoupal u dojnic
ve fazi 101 — 200 dni a klesal u dojnic ve fazi 201 — 300 dni v laktaci, u ostatnich fazi kolisal.
Obsah laktézy prikazné klesal u dojnic ve fazi 101 a 200 dni a ve fazi 301dni do konce
laktace.

Tabulka ¢. 26 — Pritkaznost modeloveé rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Efekt

Model | Prtikaznost oadi Efekt pramérné
Primérna vlhkost (%) p Priikaznost Priikaznost
R - .
model vlhkosti f-hodnota
square laktace

Nadoj (kg) 0.324 <0001 | 14977.9 | <0001 295.76 <,0001
Doba dojeni (s) 0.029 <,0001 317 <,0001 19.18 <,0001
Obsah tuku (%) 0.028 <,0001 246.74 <,0001 1003.62 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.002 <,0001 60.02 <,0001 2.73 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.002 <,0001 39.49 <,0001 1.14 <,0001

Modelova rovnice pro primérnou vlhkost byla v ptipadé poradi laktace pritkazna pro
vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktozy) a
vysvétluje proménlivost od 0,2 % do 32,4 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,4 %.
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Tabulka ¢. 27 — Vyhodnoceni vlivii interakci efektii poradi laktace a prumerné vihkosti na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoct procedury GLM

Primarna Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obgah Obsah
Potadi laktace vihkost (%) (s) (%) bilkovin (%) | laktozy (%)
LSMEAN =+ SE
1 00d 68.8 14,037 406,410 = 3,675 3,506 & 4,825+
: 0,032 0,900 0,005 0,005 0,003
1 nad 68,8 pod 13,395 + 394,337 + 3,905 + 3,501 £ 4,828 +
83,2 0,023" 0,6548 0,0048 0,003 0,0024B
1 nad 83.2 13,265 = 380,809 = 3,930 3,486 = 4821 =
: 0,028 0,807 0,005 0,004” 0,002
) 00d 68,3 16,700 = 386,908 = 3,825+ 3517% 4,825 =
: 0,036 1,034 0,006 0,005™ 0,003*
) nad 68,8 pod 16,197 + 388,922 + 3,966 + 3,512+ 4,826 +
83,2 0,026F 0,736°F 0,004% 0,004"E 0,002"E
5 nad 83.2 16,208 + 390,712 3,906 3,490 & 4831 =
' 0,032% 0,905 0,005" 0,005™ 0,003"
3 a vy pod 68,8 17,581 + 390,743 = 3816+ 3515+ 4,810 =
: 0,031 0,895 0,005 0,005™ 0,003*
3 a vy nad 68,8 pod 17,067 389,979 3,981+ 3,534 4810
83,2 0,022 0,637° 0,004% 0,003 0,002¢
3 a vy nad 83.2 17,071 + 399,148 = 3,950+ 3,547 & 4,808 =
' 0,028 0,787 0,005 0,004 0,002

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky prikazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Primérna vlhkosti méla v porovnani s jednotlivymi laktacemi nejvétsi vliv na nddoj na
kravy na prvni laktaci, kde prudce klesl, u krav na druhé laktaci klesl a nasledné opét stoupl u
vlhkosti nad 83,2 %. U krav na tieti a vyssi laktaci klesl a zvysil se jen nepatrné. Nejvyssi
mnozstvi nadoje bylo prikazné u dojnic na tieti a vyssi laktaci pti vlhkosti pod 68,8%. Doba
dojeni u krav na prvni laktaci priikazné klesla, naopak u krav na druhé laktaci stoupla a u krav
na tfeti a vyssi laktaci nepatrné klesla a poté stoupla. Priikazné nejvySsi doba dojeni byla u
dojnic na prvni laktaci pfi vlhkosti pod 68,8 %. Obsah tuku se u krav na prvni laktaci
prikazné zvysil, u krav na druhé, tfeti a vyssi laktaci laktaci obsah tuku stoupl a poté opét
Klesl. Prikkazné nejvyssi obsah tuku byl u tfeti a vyssi laktace u vlhkosti nad 83,2 %, stejné
jako obsah bilkovin. Obsah bilkovin mél u krav na prvni laktaci klesajici trend, stejné jako u
krav na druhé laktaci. Dojnice na tfeti a vyssi laktaci mély naopak v obsahu bilkovin trend
stoupajici. Obsah laktdézy se zménil pouze nepatrné a to pifedevSim u dojnic na tieti a vyssi
laktaci, kde byl obsah klesajici. Obsah laktozy byl prikazné nejvyssi u krav na druhé laktaci
pii vlhkosti nad 83,2 %.

Tabulka ¢. 28 — Pritkaznost modeloveé rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Model | Pritkaznost | Efekt faze Efekt slune¢niho
Slunecni svit (hod) R - Prikaznost . Prikaznost
model svitu f-hodnota
square laktace
Nadoj (kg) 0.323 | <,0001 | 182584 | <,0001 22.43 <,0001
doba dojeni (s) 0.024 <,0001 1299.92 <,0001 4.38 <,0001
Obsah tuku (%) 0.018 <,0001 652.49 <,0001 385.66 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.004 <,0001 42.27 <,0001 211.57 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.003 <,0001 77.65 <,0001 117.56 <,0001
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Modelovéa rovnice pro slunecni svit byla v ptipadé fazi laktace priikazna pro vSechny
parametry (nadoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a vysvétluje
proménlivost od 0,3 % do 32,3 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr nadoje (kg)
32,3 %.

Tabulka ¢. 29 — Vyhodnoceni viivii interakci efektu faze laktace a slunecniho svitu na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoct procedury GLM

.. L. Doba dojeni Obsah tuku Obsah Obsah laktoz
Faze laktace Slmzf]‘;‘él) svit| - Nadoj (kg) (©) (%) bilkovin (%) o0
LSMEAN =+ SE

winai | a1 | BoRE [ EmEE ] AL e | e
do 100 dni nad 2,1 pod 18,5658i 421,49281 3,755 :Bt 3,430:Bt 4,836 +

6,4 0,034 0,980™ 0,006 0,005 0,003%

) 18,416 + 405,873 + 3,807 = 3,523 + 4,795 +

do100dni | pod64 0,028° 0,789° 0,005¢ 0,004¢ 0,002°
od 101 do 200 od 21 17,345 + 402,277 + 3,904 + 3,552 + 4,816 +
dni pod 2, 0,025° 0,712° 0,004° 0,004° 0,0024P

od 101 do 200 | nad 2,1 pod 17,357 + 396,894 + 3,805+ 3,477 £ 4,847 +
dni 6,4 0,039% 1,103F 0,006"“E 0,006% 0,003%F

od 101 do 200 od 6.4 17,598 + 399,262 + 3,807 + 3,523 + 4,822 +
dni pod®, 0,030° 0,868°EF 0,005¢F 0,004%F 0,002°F

od 201 do 300 od 21 14,473 + 385,185 + 3,991 + 3,517+ 4,835 +
dni pod 2, 0,027°¢ 0,779¢ 0,005¢ 0,004¢C 0,0028¢

od 201 do 300 | nad 2,1 pod 14,645 + 386,440 + 3,896 £ 3,448 £ 4,860 +
dni 6,4 0,039" 1,100%" 0,006°" 0,006°" 0,003%H

od 201 do 300 od 6.4 14,545 + 388,163 + 3,877 + 3,502 + 4,833 +
dni pod o, 0,029%H! 0,819%! 0,005 0,004 0,002

0d 301 dni do 11,916 + 359,830 + 5 3,560 + 4,801 +
Konce pod 2.1 0,039’ 11017 | H081£0,00671 55600 0,003

0d 301 dni do | nad 2,1 pod 12,205 + 364,983 + 3,987 + 3,469 + 4,837 +
konce 6,4 0,057 1,617 0,010%K 0,008EHK 0,0058FK

0d 301 dni do od 6.4 12,502 + 369,629 + 3,944 + 3,538 + 4,804 +
konce pod®, 0,043" 1,239%" 0,007" 0,006%P 0,003ACt

Ruizna pismena v jednotlivych sloupcich (4, B, C, ...) znamenaji statisticky pritkazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Slunenci svit ptisobil na nadoj u dojnic do 100 dni laktace klesajicim trendem. Na
dojnice od 101 do 200 dni laktace a od 301 dni do konce laktace stoupajicim trendem. U
dojnic mezi 201 a 300dny mnozstvi nadoje kolisalo a prukazné nejvyssi hodnoty dosahlo,
kdyz bylo mnoZstvi slune¢niho svitu mezi 2,1 a 6,4 hodinami. Doba dojeni u dojnic do 100
dni klesala, a u dojnic 201 — 300 dni a 301 dni do konce laktace naopak stoupala. U dojnic
mezi 101 a 200 dny doba kolisala a prikazné nejnize byla, kdyZ bylo mnoZstvi slune¢niho
pfi Ghrnu slune¢niho svitu 2,1 — 6,4 hodin. Naopak u dalSich dvou kategorii byl trend
klesajici. Obsah bilkovin pritkazné nejnizsi urovné dosahl pti thrnu slune¢niho svitu 2,1 — 6,4
hodin. Obsah laktozy u vSech fazi laktace kolisal a nejvyssi urovné pritkazn€ dosahl pti thrnu
sluneé¢niho svitu 2,1 — 6,4 hodin.
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Tabulka ¢. 30 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Model | Pritkaznost Eof;algj Efekt slune¢niho
Sluneéni svit (hod) R - p Prikaznost Prtikaznost
model svitu f-hodnota
square laktace
Nadoj (kg) 0.323 <,0001 14244.1 <,0001 2243 <,0001
Doba dojeni (s) 0.024 <,0001 20.03 <,0001 4.38 <,0001
Obsah tuku (%) 0.018 <,0001 226.23 <,0001 385.66 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.004 <,0001 60.5 <,0001 211.57 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.003 <,0001 43.9 <,0001 117.56 <,0001

Modelovéa rovnice pro slune¢ni svit byla v piipadé potadi laktace prikaznd pro
vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a
vysvétluje promeénlivost od 0,3 % do 32,3 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,3 %.

Tabulka ¢. 31 — Vyhodnoceni vlivii interakci efektu poradi laktace a slunecniho svitu na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Slunecni svit| Nadoj (kg) Doba dojeni Obsah tuku Ob§ah Obsah laktozy
Potadi laktace (hod) (s) (%) bilkovin (%) (%)
LSMEAN + SE
1 pod 2.1 13,349Aﬂ: 390,939Aﬂ: 3,931;& 3,516/:1: 4,818;\&
' 0,023 0,659 0,004 0,003 0,002
1 nad 2,1 pod 13,541 + 390,828 + 3,820 + 3,442 + 4,848 +
6,4 0,035° 0,987~ 0,006 0,005° 0,0038
1 0od 6.4 13,7035 398,167C + 3,783 = 3,507:2 4,821/5:C
' 0,027 0,761 0,004 0,004 0,002
5 pod 2.1 16,303Di 390,58§Di 3’942/3% 3,518AiD 4,826AiD
’ 0,026 0,743% 0,004 0,004” 0,002
5 nad 2,1 pod 16,444 + 391,386 + 3,873 + 3,447 + 4,852 +
6,4 0,039°F 1,107°F 0,007% 0,006%F 0,003%F
5 pod 6.4 16,35% - 386,000F + 3,901 = 3,529AﬂzF 4,815:[F
’ 0,030 0,863 0,005 0,004" 0,002
3 a vyssi pod 2.1 17,198; 395’9135 3,980§ 3,564§ 4,805(13[
’ 0,023 0,648% 0,004 0,003 0,002
3a vy nad 2,1 pod 17,091 L 395’1‘& = 3,892 = 3,478 = 4,835DiH
6,4 0,033% 0,957¢F 0,006 0,005 0,003
3 a vyssi pod 6.4 17,24(33 = 388,0%\9F|i 3,893 = 3,529AiI 4,806F =
' 0,026¢ 0,744"F 0,004% 0,004" 0,0027¢

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky priikazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Mnozstvi nadoje bylo ovlivnéno slunecnim svitem u prvni laktace tak, ze dosSlo ke
klesajicimu trendu. U dojnic na druhé laktaci doslo ke kolisani a priikazné nejvyssi hodnota
byla dosazena pti thrnu slunecniho svitu 2,1 — 6,4 hodin. U krav na tfeti a vyssi laktaci doslo
také ke kolisani a prikazné nejnizsi hodnota byla zjiSténa pii thrnu slune¢niho svitu 2,1 — 6,4
hodin. Doba dojeni byla ovlivnéna pouze nepatrn€. Obsah tuku u krav na prvni laktaci klesal,
u krav na druhé laktaci kolisal s prukazné nejvy$$im obsahem mezi 2,1 a 6,4 hodinami
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2,1 — 6,4 hodi. Obsah laktézy taktéz kolisal a nejvyssi hodnoty doséhl pii dosazeni uhrnu
slune¢niho svitu 2,1 — 6,4 hodin.

Tabulka ¢. 32 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektii na sledované parametry

Efekt primérné
L, . . Model Prikaznost Efekt faze vihkosti
Primémd Vlhk(g/z; mikroklimatu Prukaznost mikoklimatu Prukaznost
R -
square model laktace f - hodnota

Nadoj (kg) 0.324 <,0001 19870 <,0001 222.04 <,0001

doba dojeni (s) 0.033 <,0001 1248.29 <,0001 22.65 <,0001

Obsah tuku (%) 0.029 <,0001 592.13 <,0001 648.68 <,0001

Obsah bilkovin (%) 0.004 <,0001 46.86 <,0001 184.74 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.003 <,0001 79.79 <,0001 35.81 <,0001

Modelova rovnice pro prumérnou vlhkost mikroklimatu byla v pfipad¢ fazi laktace
prikaznd pro vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah
laktozy) a vysvétluje proménlivost od 0,3 % do 32,4 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro

parametr nadoje (kg) 32,4 %.

Tabulka ¢. 33 — Vyhodnoceni vlivii interakci efekti fdaze laktace a prumérné vlhkosti
mikroklimatu na sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM
Primérna
vihkost Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obsah Obsah laktozy
Faze laktace | mikroklimatu | - o0 (KO s) (%) bilkovin (%) (%)
(%)
LSMEAN + SE

) 18,700 + 398,482 + 3,855+ 3,545 + 4,802 +

do 100 dni pod 72,06 0,032 0,024 0,005" 0,005 0,003
do 100 dni | 12d 72,06 pod 18,434Bi 413,644%3 + 3,881 = 3,512;& 4,809;;3

80,68 0,025 0,698 0,004 0,004 0,002*

) 18,713 + 432,099 + 3,692 + 3,441 + 4,823 +

do 100 dni nad 80,68 0,0267¢ 0,726° 0,004° 0,004¢ 0,002°
od 101 do 200 od 72.06 17,922 + 399,596 + 3,798 + 3,554 + 4,814 +
dni P ’ 0,036° 1,014"P 0,006° 0,005"¢ 0,003~¢P

od 101 do 200 | nad 72,06 pod 17,343 + 402,727 + 3,922 + 3,535+ 4,826 +
dni 80,68 0,027¢ 0,756°F 0,004F 0,0047F 0,002“F

od 101 do 200 nad 80.68 17,195 + 398,302 + 3,801 + 3,502 + 4,829 +
dni : 0,029" 0,830°F 0,005°F 0,0045F 0,002¢F

od 201 do 300 od 72.06 14,783 + 395,345 + 3,810 + 3,537 + 4,821 +
dni P ’ 0,033° 0,925F¢ 0,005°¢ 0,005*¢ 0,003%¢

od 201 do 300 | nad 72,06 pod 14,360 + 386,461 + 3,999 £ 3,501 £ 4,843 +

dni 80,68 0,028" 0,807" 0,005" 0,004BH 0,002"

od 201 do 300 nad 80.68 14,513 + 378,184 + 3,951 + 3,458 + 4,851 +
dni : 0,031' 0,872' 0,005' 0,005 0,002

0d 301 dni do od 72.06 12,734 + 385,173 + 3,855+ 3,559 + 4,808 +
konce P ’ 0,051’ 1,445™ 0,008*8” 0,008"” 0,0044¢7

0d 301 dnido | nad 72,06 pod | 12,021 + 361,917 + 4,079 + 3,534 + 4,807 +
konce 80,68 0,041 1,167¢ 0,007% 0,006™" 0,003

od 301 dni do nad 80.68 11,947 + 350,824 + 4,061 + 3,513 + 4,812 +
konce : 0,043t 1,220" 0,007 0,006+ 0,003t
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Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky prikazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Primérnd vlhkost mikroklimatu byla ovlivnéna vyraznéji fazi laktace, nez primérnou
vlhkosti. U krav ve fazy do 100dni bylo zptsobeno kolisani a priitkazné nejnizsi hodnoty bylo
dosazeno pti vlhkosti 72,06 — 80,68, stejn¢ jako u dojnic mezi 201 a 300 dny. U krav mezi
101 a 200 dny v laktaci prob&hl pokles nadoje, stejné jako u dojnic od 301 dni do konce
laktace. U doby dojeni u krav do 100dni laktace doslo k prudkému zvyseni. U dojnic mezi
101 a 200dny ke kolisani s prukazné nejvyssi hodnotou u vlhkosti 72,06 — 80,68 %. U dojnic
mezi 201 a 300 dny doslo k poklesu doby dojeni, stejn¢ jako u dojnic, které byly ve fazi od
301 dni do konce laktace. Obsah tuku u skupiny krav do 100 dni laktace kolisal s
v tuto dobu dosazena nejvyssi hodnota. Obsah bilkovin se u krav do 100dni laktace snizoval,
stejn¢ u krav od 101 do 200 dni laktace, u krav od 201 do 300dni laktace i u krav od 301 dni
do konce laktace. Obsah laktozy stoupal u vSech kategorii dojnic kromé skupiny od 301 dni
do konce laktace, kde obsah kolisal a prikazn¢ nejnizs§iho bodu dosahl mezi 72,06 a 80,71 %
vihkosti

Tabulka ¢. 34 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Efekt Efekt primérné
Priiméré vihkost mikroklimatu | 06l | Prikaznost| L b ) vihkosti mikoklimatu | o«
(%) 5. Prikaznost Priikaznost
square model laktace f - hodnota

Nadoj (kg) 0.324 <0001 | 154939 | <,0001 222.04 <,0001

Doba dojeni (s) 0.033 <,0001 41.19 <,0001 22.65 <,0001

Obsah tuku (%) 0.029 <,0001 278.38 <,0001 648.68 <,0001

Obsah bilkovin (%) 0.004 <,0001 59.02 <,0001 184.74 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.003 <,0001 40.58 <,0001 35.81 <,0001

Modelové rovnice pro prumérnou vlhkost mikroklimatu byla v pfipadé poradii laktace
prikaznd pro vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah
laktozy) a vysvétluje proménlivost od 0,3 % do 32,4 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro
parametr nadoje (kg) 32,4 %.
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Tabulka ¢. 35 — Vyhodnoceni vlivii interakci efektii poradi laktace a prumérné vihkosti
mikroklimatu na sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Primérna
vihkost Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obsah Obsah
Poradi laktace | mikroklimatu ©) (kg (s) (%) bilkovin (%) | laktozy (%)
(%)
LSMEAN =+ SE
1 00d 72,06 13,972Ai 410,583A + 3,72525 3,541 = 4,814 ;
: 0,031 0,871 0,005 0,005 0,002
1 nad 72,06 pod | 13,362 + 394,546 + 3,929 + 3,504 + 4,829 +
80,68 0,0258 0,701® 0,004 0,004 0,0028
1 nad 80.68 13,342B z 378,610C + 3,875 = 3,459§ 4,8298%
’ 0,026 0,705 0,004 0,004 0,002%
16,570 + 385,678 + 3,886 + 3,555+ 4812 +
2 pod 72,06 0,035° 1,005° 0,006%° 0,005 0,003AP
5 nad 72,06 pod | 16,163 + 388,559 + 3,984 + 3517+ 4,826 +
80,68 0,028F 0,788°EF 0,005% 0,004B3E 0,002%E
2 nad 80,68 16,399; 391,54;3;; 3,858CiF 3,462CiF 4,840 -
' 0,029 0,8385F 0,005 0,004 0,002
3avyssi pod 72,06 17,562;: 387,68065: 3,878&:3 3,550/3(:3 4,808:(:3
: 0,031 0,868 0,005 0,005™ 0,002*
3 a vy nad 72,06 pod 17,094Hﬂ: 390,4§Z3 - 3,999;:4 3,54%) £ 4,809:;
80,68 0,024 0,6845¢ 0,004% 0,004°¢ 0,002*
3avysi nad 80,68 17,036 % 399,403 = 3'8955.5. 3,514 £ 4816+
' 0,026 0,727 0,004%P: 0,004 0,002E

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky pritkazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Primérnd vlhkost mikroklimatu ovlivnila nddoj u krav na prvni laktaci klesajici

A

tendenci. Nadoj krav na druhé laktaci kolisal, stejné jako nadoj krav na tfeti a vyssi laktaci a
prikazné nejnizs§ich hodnot bylo dosazeno béhem vlhkosti 72,06 — 80,68 %. Doba dojeni se u
krav na prvni laktaci snizovala se stoupajici vlhkosti, naopak u krav na druhé laktaci stoupala,
stejné jako u krav na treti a vyS$i laktaci. Obsah tuku kolisal a u vSech kategorii dosahl
prukazné nejvyssi hodnoty u vlhkosti 72,06 — 80,89 %. Obsah bilkovin u vSech kategorii
laktaci plynule klesal s pritkazné nejvyssi hodnotou u druhé laktace pii vlhkosti do 72,06%.

Obsah laktozy se u vSech laktaci zvySoval se zvySenim primérné vlhkosti mikroklimatu.

Tabulka ¢. 36 — Priitkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektii na sledované parametry

Efekt maximalni
Maximalni teplota mikroklimatu Model Prikaznost | - Efekt fize Priikkaznos | teploty mikoklimatu | Prikaznos
°C) 5. t t
square model laktace f - hodnota

Nadoj (kg) 0.325 <,0001 20366 <,0001 287.54 <,0001

Doba dojeni (s) 0.029 <,0001 1653.34 <,0001 56.28 <,0001

Obsah tuku (%) 0.051 <,0001 1054.3 <,0001 2837.1 <,0001

Obsah bilkovin (%) 0.014 <,0001 50.38 <,0001 993.28 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.006 <,0001 96.79 <,0001 289.68 <,0001
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Modelova rovnice pro maximalni teplotu mikroklimatu byla v pfipad¢ fazi laktace
prukazna pro vSechny parametry (nadoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah
laktozy) a vysvétluje proménlivost od 0,6 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro
parametr nadoje (kg) 32,5 %.

Tabulka ¢. 37 — Vyhodnoceni vlivii interakci efektii faze laktace a maximalni teploty
mikroklimatu na sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Maximalni
teplota Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obsah Obsah
Faze laktace | mikroklimatu ) (K9 (s) (%) bilkovin (%) | laktozy (%)
(°C)
LSMEAN =+ SE
. 18,674 + 422251 + 3,940 + 3,543 + 4,308 +
do 100 dni pod 13,1 0,025 0,708 0,004 0,004 0,002
do 100 duf nad 13,1 pod 18,524; 427,771B + 3,681 : 3390 % 4,837;&
20,9 0,030 0,863 0,005 0,004 0,002
. 18,563 + 403,198 + 3,747 + 3514+ 4,798 +
do 100 dni nad209 | 4 jogasc 0,754° 0,004° 0,004° 0,002°
od 101 do 200 17,200 + 403,745 + 4,017 + 3,600 + 4,807 +
dni pod 13,1 0,027° 0,769 0,004° 0,004° 0,0024¢P
od 101 do 200 | nad 13,1 pod 17,231 + 397,625 + 3,777 + 3,431 + 4,857 +
dni 20,10 0,034PF 0,973F 0,006% 0,005% 0,003F
od 101 do 200 nad 20.9 17,847 + 398,016 + 3,710 £ 3,511+ 4,820 +
dni ' 0,030" 0,842%F 0,005" 0,004%F 0,002"
od 201 do 300 od 13.1 14,3754 389,056 + 4,090 + 3,572 + 4,821 +
dni P ’ 0,031°¢ 0,888° 0,005° 0,005¢ 0,0027¢
od 201 do 300 | nad 13,1 pod 14,347 + 374,601 + 3,959 + 3,390 + 4,883 +
dni 20,9 0,036°H 1,013" 0,006™" 0,005%" 0,003"
od 201 do 300 nad 20.9 14,762 + 391,097 + 3,795 + 3,503 + 4,828 +
dni ’ 0,026' 0,754°" 0,004%! 0,004 0,0028F!
0d 301 dni do 11,758 + 362,297 + 4,173 + 3,601 + 4,791 +
Konce pod 13,1 0,044’ 1,249’ 0,007’ 0,006°” 0.004°”
0d 301 dnido | nad 13,1 pod 11,855 + 347,181 + 4,061 + 3,445 + 4,834 +
konce 20,9 0,050%% 1,438 0,008%K 0,0075K 0,004B86K
0d 301 dni do nad 20.9 12,738 + 376,309 + 3,852+ 3,531+ 4,808 +
konce ' 0,040" 1,152 0,007" 0,006™C 0,003~Ft

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky pritkazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Maximalni teplota mikroklimatu ovlivnila nadoj u dojnic béhem prvnich 100 dni
laktace kolisavym zplsobem, pricemz prukazné nejnizs$i hodnoty bylo dosazeno pfi teploté
13,1 - 20,9 °C, stejné jako u dojnic od 201 do 300 dne laktace. U kategorie dojnic od 101 do
200 dni nadoj plynule stoupal, stejné tak i u dojnic od 300 dni do konce laktace. Doba dojeni
°C. Uobsahu tuku doslo ke kolisani stejnym zptisobem. Nejvyssi hodnoty doséhl u dojnic na
konci laktace u teploty do 13,1 °C. Obsah laktdzy u vSech kategorii kolisal opaénym trendem

a pti teplotach 13,1 — 20,9 °C bylo dosazeno prikazné nejvyssich hodnot.
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Tabulka ¢. 38 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Efekt Efekt maximalni
Maximalni teplota mikroklimatu Model | Pritkaznost poradi Pritkaznost | teploty mikoklimatu | poeioo o
(°C) R-
square model laktace f - hodnota

Nadoj (kg) 0.325 <,0001 15634.1 <,0001 287.54 <,0001

Doba dojeni (s) 0.029 <,0001 16.52 <,0001 56.28 <,0001

Obsah tuku (%) 0.051 <,0001 212.7 <,0001 2837.1 <,0001

Obsah bilkovin (%) 0.014 <,0001 83.59 <,0001 993.28 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.006 <,0001 56.59 <,0001 289.68 <,0001

Modelova rovnice pro maximalni teplotu mikroklimatu byla v ptipad¢ potadi laktace
prikazna pro vSechny parametry (nadoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah
laktézy) a vysvétluje proménlivost od 0,6 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro
parametr nadoje (kg) 32,5 %.

Tabulka ¢. 39 — Vyhodnoceni viivii interakci efektii poradi laktace a maximadlni teploty
mikroklimatu na sledované parametry uZitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Maximalni
teplota Nadoj (kg) Doba dojeni Obsah tuku Obsah Obsah laktozy
Pofadi laktace | mikroklimatu ) (K9 (s) (%) bilkovin (%) (%)
°O
LSMEAN + SE
13,237 + 396,074 + A A A
1 pod 13,1 0026 0730 4,034 + 0,004” | 3,560 + 0,004” | 4,810 + 0,002
nad 13,1 pod 13,303 + 376,429 + B B B
1 209 003148 0.887° 3,858 + 0,005° | 3,394 + 0,005° | 4,860 + 0,002
13,902 + 401,084 + c c 4,818 +
1 nad 20,9 0025 0716 3,686 = 0,004° | 3,504 + 0,004 0.002A¢
5 od 13.2 16,110 + 391,126 + 4,044 + 3,567 + 4,815+
P : 0,029° 0,826° 0,005*P 0,0044P 0,002P
5 nad 13,1 pod 16,264 + 390,277 + 3,853 + 3,400 + 4,862 +
20,9 0,034F 0,981PE 0,0065EF 0,005BE 0,003%E
5 nad 20.9 16,631 + 386,106 + 3,832+ 3,521+ 4,816 +
: 0,029° 0,818F 0,0055F 0,004%F 0,002°F
s 17,158 + 395,813 + G G G
3 a vyssi pod 13,1 00250 072376 4,087 + 0,004° | 3,610 + 0,004° | 4,796 + 0,002
nad 13,1 pod 16,900 + 393,679 + h H H
3 a vyssi 209 0.030" 0.8557EH 3,897 + 0,005 | 3,447 + 0,004 | 4,837 + 0,002
17,400 + 389,275 + | 3,521 + 4,808 +
3a VySSl1 nad 20,9 0,025| 0’702|51|:1| 3,811 £0,004 0,004':" O,OOZA’I

Riiznd pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky pritkazné rozdili P
< 0,05. Stejna pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Maximalni teplota mikroklimatu mé¢la na nddoj slabsi vliv nez poradi laktace. Nadoj u
dojnic na prvni a druhé laktaci plynule stoupal, zatimco u krav na treti a vyssi laktaci kolisal
s dosazenim prukazné nejnizs$i hodnoty mezi teplotami 13,1 — 20,9 °C. Doba dojeni u dojnic

°C. U dojnic na druhé a tfeti a vyssi laktaci doba dojeni klesala. Obsah tuku u vSech kategorii
Klesal, s nejvyssi hodnotou u tieti a vyssi laktace pfi teploté¢ do 13,1 °C. Obsah bilkovin u
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vSech kategorii kolisal a minimu dosahl pritkazné u teplot mezi 13,1 — 20,9 °C. Obsah laktozy
opét kolisal, ov§em opacnym smérem.

Tabulka ¢. 40 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektii na sledované parametry

del . ’ Efekt praimérné
Pramérna teplota mikroklimatu Mode Prikaznost | - Efekt faze Pritkaznos | teploty mikoklimatu | Prikaznos
) t t
R-
square model laktace f - hodnota

Nadoj (kg) 0.325 <,0001 20423.2 <,0001 317.89 <,0001

Doba dojeni (s) 0.031 <,0001 1703.54 <,0001 98.18 <,0001

Obsah tuku (%) 0.055 <,0001 1093.45 <,0001 3053.87 <,0001

Obsah bilkovin (%) 0.015 <,0001 51.06 <,0001 1103.97 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.006 <,0001 99.12 <,0001 336.75 <,0001

Modelovad rovnice pro priamérnou teplotu mikroklimatu byla v ptipadé fazi
prikaznd pro vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah
laktozy) a vysvétluje proménlivost od 0,6 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro
parametr nadoje (kg) 32,5 %.

laktace

Tabulka ¢. 41 — Vyhodnoceni viivii interakci efektii faze laktace a prumeérné
teplotymikroklimatu na sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM
Prumérna
teplota Nédoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obsah Obsah
Faze laktace | Mikroklimatu Y (s) (%) bilkovin (%) | laktozy (%)
(°0)
LSMEAN + SE
, 18,683 + 421,790 + 3,957 + 3,547 + 4,809 +
do100dni | pod9,9 0,025 0,719 0,004 0,004 0,002
do 100 dni | N@d9.9pod | 18,501 = 428,818 + 3,663 + 3,382+ 4,839 +
16,4 0,0308 0,8538 0,0058 0,0048 0,0028
, 18,575 + 403,131 + 3,750 + 3,518 + 47795 +
do100dni | nad164 | nocABc | (745 0,004° 0,004° 0,002°
od 101 do 0d 9.9 17,211 + 403,798 + 4,030 = 3,605 + 4,807 =
200 dni pod 9, 0,027° 0,778°P 0,004° 0,004° 0,002%P
od 101 do nad 9,9 pod 17,171 + 397,077 £ 3,770 £ 3,424 + 4,860 +
200 dni 16,4 0,034PE 0,966° 0,006°E 0,005F 0,003
od 101 do rad 16.4 17,865 + 398,586 + 3,708 + 3,515+ 4817+
200 dni : 0,029° 0,8325F 0,005° 0,004%F 0,0024F
od 201 do d 99 14,385 + 390,315 + 4,095 + 3,571 + 4,824 +
300 dni pod 9, 0,032¢ 0,901¢ 0,005° 0,005° 0,003"¢
0od201do | nad9,9pod | 14,333+ 372,348 + 3,965 + 3,386 4,885 +
300 dni 16,4 0,036%" 1,015" 0,006"" 0,0052" 0,003"
od 201 do rad 16.4 14,754 + 391,310 + 3,795 + 3,507 + 4,825+
300 dni : 0,026' 0,744°" 0,004' 0,004 0,002
od 301 dni do 0d 9.9 11,775 + 364,127 + 4,180 + 3,606 + 4792 +
konce pod 9, 0,045’ 1,270’ 0,007’ 0,007°? 0,004’
0d301 dnido| nad9,9pod | 11,777 + 342319 + 4,069 + 3,438 £ 4,839 +
konce 16,4 0,050 1,436 0,008%K 0,0075K 0,0048CK
od 301 dnido| .., 12,746 + 377,459 + 3,852 + 3,535+ 4,804 +
konce : 0,040" 1,135" 0,007" 0,006t 0,003~Ct
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Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (4, B, C, ...) znamenaji statisticky prikazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Priméma teplota mikroklimatu ovliviiovala nddoj u kategorie do 100 dni laktace
kolisavym zptsobem, kdy bylo priikkazné nejnizsi hodnoty dosazeno pii teplotach mezi 9,9 a
16,4°C, stejn¢ jako u kategorie krav mezi 101 a 200 dny a 201 a 300 dny laktace. U kategorie
krav 301 dni az do konce laktace byl v tuto dobu nédoj prikazné nejvyssi. Doba dojeni téz
kolisala, ptfi¢emz u krav do 100 dni laktace byla béhem teplot mezi 9,9 a 16,4°C doba dojeni
kategorii kromé krav do 100 dni laktace, kde kolisal pfi teplotach mezi 9,9 a 16,4°C dosahl
k minimu. Obsah bilkovin také kolisal a prikazné nejnizsi byl pii teplotach 9,9 az 16,4°C.
Obsah laktézy kolisal také, ale naopak s prukazné nejvyssimi hodnotami v tomto bodé.

Tabulka ¢. 42 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektii na sledované parametry

Efekt Efekt primérné
Primérna teplota mikroklimatu Model | Prikaznost pofadi . teploty .
°C) Priikaznost mikoklimatu Prtikaznost
R- model
square laktace f - hodnota

Nadoj (kg) 0.325 <,0001 15733.6 <,0001 317.89 <,0001

Doba dojeni (s) 0.031 <,0001 18.69 <,0001 98.18 <,0001

Obsah tuku (%) 0.055 <,0001 208.88 <,0001 3053.87 <,0001

Obsah bilkovin (%) 0.015 <,0001 87.27 <,0001 1103.97 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.006 <,0001 56.85 <,0001 336.75 <,0001

Modelova rovnice pro prumérnou teplotu mikroklimatu byla v pfipad€ potradi laktace
prukazna pro vSechny parametry (nadoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah
laktozy) a vysvétluje proménlivost od 0,6 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro
parametr nadoje (kg) 32,5 %.
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Tabulka ¢. 43 — Vyhodnoceni viivii interakci efektii poradi laktace a prumérné teploty
mikroklimatu na sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

Primérna
teplota Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku Obsah Obsah laktozy
Poradi laktace | mikroklimatu ado (9 (s) (%) bilkovin (%) (%)
(°C)
LSMEAN =+ SE
1 00d 9.9 13,262; 397,84(li 4,042;5 3,565Ai 4,810Ai
: 0,026 0,740 0,004 0,004 0,002
1 nad 9,9 pod 13,230 + 372,784 + 3,860 + 3,386 + 4861 +
16,4 0,03178 0,884 0,005 0,0058 0,0028
1 rad 16.4 13,91 1+ 401,701Ci 3,687? 3,508 = 4,816Aic
: 0,025 0,707 0,004 0,004 0,002
5 pod 9.9 16,1 19+ 391,709D + 4,057AiD 3,57% 4,816&)
: 0,029 0,838 0,005™ 0,005™ 0,002*
5 nad 9,9 pod 16,222 + 388,655 + 3,844 + 3,394 + 4,866 +
16,4 0,034PF 0,975 0,006%F 0,004B8E 0,003%F
2 nad 16.4 16,640Fi 386,71;13 3,832; 3,524; 4,812;:F
: 0,028 0,808% 0,005% 0,004 0,002”
3a vy pod 9.9 17,160; 395,4735: 4,0972: 3,612(ﬂ;: 4,798(ﬂ;:
: 0,026 0,734" 0,004 0,004 0,002
3a vy nad 9,9 pod 16,884Hi 393,9@2G - 3,897 - 3,443 = 4,840 =
16,4 0,030 0,850°¢ 0,005 0,004 0,002
3 a vyssi nad 16,4 181‘521.* %Efgggt,?ﬁ 3,810 + 0,004 g%g}f 01,16%0213'

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky prikazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji neprikazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

Vliv primérné teploty na pofadi laktace dojnic je nasledujici. Nadoj mél u dojnic na
prvni a druhé laktaci stoupajici tendenci, zatimco u dojnic na tfeti a vyssi laktaci kolisal
na prvni laktaci kolisala s prikazné nejnizsi hodnotou mezi 9,9 a 16,4 °C, zatimco u dojnic na
druhé, tieti a vyssi laktaci méla klesajici tendenci. Obsah tuku u vSech kategorii klesal

s nejvyssi hodnotou u krav na tfeti a vyssi laktaci pii teploté pod 9,9 °C. Obsah bilkovin

cvwr

A4

S nejvyssi hodnotou mezi témito teplotami.

Tabulka ¢. 44 — Priitkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektii na sledované parametry

Model Priikaznost Efekt faze Efekt THI
THI mikroklimatu R - Priikaznost mikroklimatu f- Prikaznost
model

square laktace hodnota
Nadoj (kg) 0.325 <,0001 5463.45 <,0001 330.51 <,0001
Doba dojeni (s) 0.029 <,0001 708.82 <,0001 0.54 <,0001
Obsah tuku (%) 0.044 <,0001 484.16 <,0001 2239.66 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.003 <,0001 11.93 <,0001 19.01 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.005 <,0001 10.2 <,0001 233.47 <,0001

Modelova rovnice pro THI mikroklimatu byla v ptipad€ fazi laktace prikazna pro
vSechny parametry (nadoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a
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vysvétluje promeénlivost od 0,3 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,5 %.

Tabulka ¢. 45 — Vyhodnoceni viivii interakci efektii faze laktace a THI mikroklimatu na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

’ THI Nadoj (kg) Doba dojeni | Obsah tuku ’ Ob§ah0 O’bsah0
Faze laktace mikroklimatu (s) (%) bilkovin (%) | laktozy (%)
LSMEAN =+ SE
) 18,530 420,976 + 3,849 + 3,480 + 4,823 +
do 100 dni pod 47 0,018" 0,520 0,003 0,003 0,001
) 19,563 + 454,457 + 3,305 + 3,422+ 4,819 +
do100dni | nad47pod56.2 | "5'5a,m 2,404 0,014 0,013 0,0078
) 18,661 + 400,586 + 3,740 + 3,544 + 4,779 +
do 100 dni nad 56,2 0,032° 0,004° 0,005° 0,005° 0,003°
od 101 do 200 od 47 17,237 + 400,444 + 3,921 + 3,528 + 4,833 +
dni P 0,020° 0,570P 0,003° 0,003¢P 0,0028P
0d101do200 | 4o e | 18,604 & 414,455 + 3397 + 3,457 + 4,832 +
dni pod 5o, 0,100ACE 2,.847AE 0,017% 0,015*BE | 0,008~PE
od 101 do 200 nad 56.2 17,890 + 397,538 + 3,691 + 3,535 + 4,796 +
dni : 0,036" 1,018“PF 0,006" 0,005¢F 0,003%F
od 201 do 300 14,476 + 385,810 + 4,008 + 3,484 + 4,855 +
dni pod 47 0,021° 0,612° 0,004° 0,003%¢ 0,0025¢
0d201do300 | o, iceo | 15132+ 356,357 + 3,746 + 3,517 + 4,812 +
dni P : 0,103" 2,935 0,018 0,015"" | 0,008*PFH
od 201 do 300 nad 56.2 14,608 + 390,948 + 3,769 + 3,524 + 4,807 +
dni ’ 0,032' 0,906' 0,005™! 0,005 0,003B&!
0d 301 dni do 11,872 + 358,953 + 4,099 + 3,527 + 4,817 +
konce pod 47 0,031’ 0,887 0,005’ 0,005¢" 0,002
od30ldnido | 0,0 iecs | 12456+ 337,599 + 3,930 + 3514+ 4,805 +
konce P : 0,142% 4,053% 0,024PCGK 0,0214¢K | 0,011AC!K
0d 301 dni do nad 56.2 12,865 + 379,209 + 3,829 + 3,549 + 4,791 +
konce : 0,047 1,351- 0,008**- 0,007¢ 0,004¢MFL

Ruizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenaji statisticky pritkazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji neprikazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba.

VIiv THI mikroklimatu na rizné faze laktace dojnic pusobilo nasledujicim zptisobem. U
vSech kategorii dojnic bylo zjiSténo kolisdni mnozstvi nddoje, pfiCemz maxima bylo
dosaZzenoprikazné¢ u THI mezi 47 a 56,2, vyjimkou byly dojnice od 301 dni do konce laktace,
kde nadoj plynule stoupal. Doba dojeni také kolisala, u prvnich dvou kategorii bylo u THI
mezi 47 a 56,2 dosazena prikazné nejvysSSich hodnota u druhych dvou kategorii hodnot
vyjimkou byla opét kategorie od 301 dni do konce laktace, kde tuk klesal. Obsah bilkovin mél
kolisavou tendenci u kategorie do 100 dni laktace, 101 az 200 dni laktace a 301 dni do konce
laktace, kdy mezi THI 47 a 56,2 byla hodnota prukazné nejnizsi. V kategorii 201 — 300 dni
laktace doslo ke stoupani obsahu bilkoviny. Obsah laktézy ma u vSech kategorii relativné
vysokou klesajici tendenci.
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Tabulka ¢. 45 — Pritkaznost modelové rovnice a jednotlivych efektit na sledované parametry

Model | Prikaznost| T oKt Efekt THI
THI mikroklimatu pofadi Prikaznost . . Prikaznost
R - square model mikroklimatu f-

laktace hodnota
Nadoj (kg) 0.325 <,0001 4393.44 <,0001 330.51 <,0001
doba dojeni (s) 0.029 <,0001 82.08 <,0001 0.54 <,0001
Obsah tuku (%) 0.044 <,0001 43.42 <,0001 2239.66 <,0001
Obsah bilkovin (%) 0.003 <,0001 19.01 <,0001 19.01 <,0001
Obsah laktozy (%) 0.005 <,0001 6.13 <,0001 233.47 <,0001

Modelova rovnice pro THI mikroklimatu byla v ptipad¢ potadi laktace prukazna pro
vSechny parametry (nddoj, doba dojeni, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktézy) a
vysvétluje promeénlivost od 0,6 % do 32,5 %. S nejvyssi vysvétlovaci hodnotou pro parametr
nadoje (kg) 32,5 %.

Tabulka ¢. 46 — Vyhodnoceni viivii interakci efektii poradi laktace a THI mikroklimatu na
sledované parametry uzitkovosti dojnic pomoci procedury GLM

THI Nadoj (kg) Doba dojeni Obsaoh tuku ’ Ob§ah0 O’bsah0
Potadi laktace mikroklimatu (s) (%) bilkovin (%) | laktdzy (%)
LSMEAN + SE
1 pod 47 13.352:: 391.133Ai 3.941;& 3.489;& 4.835;&
0,019 0,529 0,003 0,003 0,001
1 nad 47 pod 13.785 + 362.188 + 3.634 + 3.449 + 4816 +
56,2 0,086° 0,459° 0,015° 0,0138 0,007A8
1 nad 56.2 13.883B = 402.207C + 3.664Bic 3.5252: 4'7995%
’ 0,030% 0,855 0,005% 0,004 0,002%
9 pod 47 16.136Di 390.373 - 3.969;: 3.494:; 4.84%
0,021 0,594 0,003 0,003* 0,002
5 nad 47 pod 17.347 + 390.724 + 3.500 + 3.477 + 4821 +
56,2 0,097% 2,774PF 0,017% 0,0147BE 0,008~CE
5 nad 56.2 16810 384.936 3817+ 3.544CiF 4.794éé:F
’ 0,034 0,983 0,006 0,005% 0,003%¢
3 a vyssi ood 47 17‘09?; + 393.1%6E = 3.998 = 3.531;([3 4.822 =
0,018% 0,517 0,003 0,003% 0,001%%
3a vy nad 47 pod 18.185Hi 419.239H + 3.649;; 3.502\ * 4.81A3Cﬂé ]
56,2 0,089 2,530 0,015% 0,013*¢ 0,0074¢C
3 a vyssi nad 56.2 17'3245 389.06Z|i 3.790 - 3.5425H | 4.787FiI
’ 0,029% 0,937% 0,005 0,0047CH 0,002%

Riizna pismena v jednotlivych sloupcich (A, B, C, ...) znamenayji statisticky priikazné rozdili P
< 0,05. Stejnd pismena znamenaji nepritkazné rozdily. LSMEAN — least square means, SE —
standardni chyba, THI — teplotné vihkosti index.

THI mikroklimatu ovlivnilo nadoj krav na prvni a druhé laktaci ve stoupajici tendenci,
kravy na vyssi laktaci dosdhly prikazné nejvyssiho nadoje béhem THI 47 — 56,2. Doba dojeni
u vSech kategorii kolisala, u prvni laktace byla béhem THI 47 — 56,2 zjiSténa prikazné

v

v

kolisal a u vSech kategorii byla béhem tohoto rozpéti zaznamenana priikazné nejnizsi hodnota
obsahu tuku, stejn¢ tak tomu bylo u obsahu bilkovin. Obsah laktozy mél u vSech krav na

vV

ruznych laktacich klesajici tendenci s nejvyssi hodnotou u druhé laktace u THI pod 47.
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6 Diskuze

Mléko a mlééné vyrobky patii uz od nepaméti mezi hlavni slozky potravy celé lidské
populace. Se zvysujicim se narGstem obyvatel dochazi i k vy$§im narokim na produkci
mléka. Zvysenim produkc¢nich pozadavkil je vSak kladen na dojnice ¢im dal vétsi tlak, ktery
se V kombinaci se stale se ménicim klimatem muze pro dojnice stat fatalnim. Vysledky této
prace o dopadu klimatickych a mikroklimatickych faktorti na uZzitkovost dojnic by mohla vést
k vyssi informovanosti chovateld o tomto tématu. Investice do potlaceni vlivu téchto faktort
na dojnice by pro chovatele mohla mit velky potencial. Zaroven je povédomi o vlivu
klimatickych a mikroklimatickych faktori na dojnice vybornym podnétem pro dalsi
Slechtitelské programy nejen dojeného skotu.

Tato prace byla napsana scilem vyhodnotit vliv externich faktori pocasi a
mikroklimatickych podminek staje na uzitkovost dojnic.

6.1 VlIiv klimatickych faktori na uzitkovost dojnic

Zména klimatickych faktorti bude mit dle predikci ¢im dal vétsi dopad predevsim na
dojeny skot a to prostfednictvim tepelného stresu a zvysujici se frekvence extrémnich jevii
(Hill & Wall 2015). Tepelny stres u dojnic je zpusoben kombinaci faktori, jako je teplota,
vlhkost, slune¢ni zafeni a pohyb vzduchu. Existuji jasné naznaky, ze pozitivni selekce zvitat a
vysokou uzitkovosti se citlivost k t¢émto faktorim stale posiluje (Gauly & Ammer 2020).

Na zéklad¢é provedenych analyz vzajemnych vztahi mezi jednotlivymi sledovanymi
faktory a parametry byly potvrzeny statisticky vyznamné vztahy mezi mlécnou uzitkovosti a
klimatickymi faktory. Obsah tuku priikazné negativné koreloval s maximalni, minimalni a
primérnou teplotou. Negativni korelace mezi obsahem tuku a teplotou zkoumali i Mylostyvyi
& Chernenko. (2019), ktefi dosli k velmi podobnym vysledkiim (r=-0,2).

Dalsi slabé negativni korelace byly vyhodnoceny i mezi mnozstvim nadoje (kg) a
pramérnou teplotou. K opacnym vysledkiim ve své praci doSel Rodriquez et al. (1985), ktery
popsal pokles dojivosti uz pii poklesu primérnych teplot pod 11 °C. To mohlo byt zplisobeno
zkoumanim zvifat na jinych laktacich, neZ v naSi praci, jinymi b&znymi klimatickymi
podminkami nebo jinymi faktory. Negativni korelace byly i mezi nddojem a slunecnim
svitem, obsahem tuku a slune¢nim svitem a obsahem laktozy a sluneénim svitem. Vliv
slunec¢niho svitu na nadoj, obsah tuku a obsah laktozy ve své praci zkoumal 1 Van laer et al.
(2015), ktery potvrdil negativni vliv sluneéniho svitu na zminéné parametry. Dale byla
negativni korelace mezi obsahem bilkovin a primérnou teplotou, minimdalni teplotou a
maximalni teplotou. Negativni korelacni vztah mezi teplotou vzduchu a obsahem bilkovin
potvrdil i Bahashwan (2013). Dalsi korelace byla zjisténa také mezi dobou dojeni a
primérnou teplotou, minimalni teplotou, maximalni teplotou a slune¢nim svitem. Ve své
studii Kumar & Mandal (2023) potvrzuji rozdil v dobé dojeni mezi letnim a zimnim obdobim,
kdy v 1ét¢ zaznamenali pokles doby dojeni primérné o 13 sekund.

Pozitivni korelace byly zjiStény mezi obsahem tuku (%) a primérnou vlhkosti, které
opét potvrzuji 1 Mylostyvyi & Chernenko (2019), ktefi zaznamenali o néco siln€j$i miru
korelace (r = 0,2). Obsah laktoézy prikazné koreloval s pramérnou teplotou, minimalni
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teplotou a maximalni teplotou. Podle Mc Donalda et al. (1988) je laktéza b&zné malo
ovlivitovana klimatickymi jevy, Z divodu chemického odbourdvani rezerv télesného tuku
béhem horkého obdobi, coz pomahd udrzovat energii a glukézu v normalnim rozsahu.
Korelace byla zjisténa i mezi konduktivitou a praimérnou teplotou, minimalni teplotou,
maximalni teplotou a slune¢nim svitem. Konduktivita také negativné koreluje s primérnou
vlhkosti. Podle Wolfa et al. (2010) konduktivita jako takovd obvykle pocasim ovlivnéna
nebyva a zména prichazi predevsim jako dusledek vyskytu mastitid zpisobenych prave
vysokymi teplotami a vysokou vlhkosti.

6.2 Vliv mikroklimatickych faktort na uzitkovost dojnic

Zakladni funkci stdji je ochrana zvifat pfed nepiiznivymi vlivy pocasi. To je splnitelné,
pokud je staj vybavena technologickymi a konstrukénimi feSenimi, kterd vhodné ovliviluji
stajové mikroklima. Hlavni vyzvou ve stavbé modernich st4ji je udrzeni vhodného
mikroklimatu, tedy teploty a vlhkosti, proudéni vzduchu a nizkého obsahu stajovych plyna
Velecka et al. (2014). Piesto, Ze je skot velmi pfizptisobivy k Siroké Skale klimatickych
podminek, pokud nedojde k upravé mikroklimatu, dochazi vlivem piisobeni klimatickych
faktorii ke snizeni kvality uzitkovosti (Polak et al. 2011).

Na zaklad¢ provedeného vyhodnoceni byly potvrzeny statisticky prikazné vztahy mezi
mlécnou uzitkovosti a mikroklimatickymi faktory. Vysoce prikazné korelace byly nalezeny
mezi hodnotami obsahu tuku a THI, coz potvrzuje Fahim et al. (2021), ktery také pozoroval
negativni korelaci (r = -0,14). Vyznamné negativné koreloval i obsahu tuku s primérnou,
maximalni teplotou, minimdlni teplota a maximdlni vlhkost. Obsah bilkovin negativné
koreloval a maximalni vlhkosti. Toghdory et al. (2022) ve své praci uvedli negativni korelaci
mezi teplotou a tukem (r = -0,59) a mezi vlhkosti a tukem (r = -0,41) a mezi bilkovinou a
vlhkosti (r =-0,30), coz ukazuje na vyrazn¢ silngjsi vztahy v porovnani s nasimi vysledky.

Dalsi slabé negativni korelace byly prokdzany mezi nadojem, primérnou vlhkosti a
maximalni vlhkosti. Na to také poukazuje i Imrich et al. (2021), v jehoZ studii byla zji$téna
mnohem silngj$i negativni korelace (r = -0,641) neZ v nasem vyzkumu. Negativni korelace
byla zjisténa také mezi obsahem bilkovin, teplotou, vlhkosti a THI. Tuto spojitost ve své praci
popisuje 1 Velecké et al. (2014), ktera popisuje negativni vliv na obsah laktdézy v zavislosti na
vlhkosti a teploté. K negativni korelaci dochazi 1 podle vyzkumu Cotor et al. (2015), ktery
zaznamenal snizeni bilkovin az 0 0,94 % z ptivodniho stavu pfi teplotdich nad 25 °C.
Negativné koreloval také obsah laktézy a THI, to podpofil i vyzkum Imricha et al. (2021),
ktery dosel k vysledku negativni korelce (r = -0,696). Konduktivita slab¢ negativné korelovala
S minimalni teplotou a primérnou vlhkosti.

Pozitivni korelace byly mezi obsahem tuku a minimalni vlhkosti. K mnohem vyssi
pozitivni korelaci (r = 0,41) doSel 1 Toghdory (2022). Mezi obsahem laktézy a maximalni
vlhkosti a primérnou vlhkosti probéhla pozitivni korelace, kterou potvrzuje Imrich et al.
(2021) svysledky (r = 0,412) Pozitivni korelace probéhly i mezi obsahem laktdézy a
minimalni teplotou, maximalni teplotou a priimérnou teplotou. Jak bylo zminéno vyse podle
Mc Donalda et al. (1988) je laktéza bézné mélo ovliviiovdna klimatickymi jevy z divodu,
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chemického odbouravani rezerv télesného tuku béhem horkého obdobi, coz poméaha udrzovat
energii a glukézu v normalnim rozsahu. Konduktivita slab&é pozitivné korelovala s maximalni
vlhkosti, minimalni teplotou, maximalni teplotou, primérnou teplotou a THI. Dale byla
korelace mezi dobou dojeni a minimalni vlhkosti.

Jak vyplyvé z naSich vysledkt a zminénych studii, mikroklima staje prikazné ovliviiuje
uzitkovost dojnic. V nasi studii byly tyto vztahy slabsi, nicméné byli prikazné se stejnymi
trendy, jako byly potvrzeny ve jmenovanych studiich. Vyhodnoceni slabsich vztahli v nasi
studii mize byt zplisobeno mnoha divody. Divodem miize byt krat§i pozorované obdobi,
vyzkumy provadéné v odlisném podnebi, odlisna plemena ve vyzkumech nebo individualita. |
pres mén¢ silné vztahy, z vysledkii vyplyva, Ze dojnice negativné reagovali na vysokou
teplotu, vlhkost a stajové THI. K ovlivnéni dojnic témito faktory mohlo dojit na zaklade
zvysené tepelené zatéze dojnic, snizeni spotfeby krmeni, naruseni produkce hormonti a
naslednému vlivu na uzitkovost. Diivodem miize byt také omezena schopnost ochlazovani
béhem vysoké relativni vlhkosti. V1iv na uZitkovost mohl mit také vyskyt mastitid, ktery je
s vysokou teplotou, vlhkosti a THI tizce spojen.

6.3 Vliv klimatickych faktori na mikroklima staje

Na zaklad¢ vyhodnoceni pozorovanych parametri byly potvrzeny statisticky vyznamné

vztahy mezi klimatickymi faktory a mikroklimatem staje. Zjistény byly velmi silné korelace
mezi vSemi faktory. Mezi silné negativni korelace muZzeme zafadit vztah mezi vlhkosti
mikroklimatu a primérnou teplotou, maximalni teplotou a slune¢nim svitem. Korelaci mezi
vlhkosti a intenzitou slune¢niho zareni potvrzuje Velecka et al. (2014) (p<0,05), stejné tak
jako potvrzuje i zavislost mezi vlhkosti vzduchu mikroklimatu a vné&jsi teploté vzduchu.
K negativni korelaci doslo také mezi maximalni teplotou mikroklimatu, primérnou vlhkosti a
slunecnim svitem. Tyto korelace potvrzuje Hammami et al. (2013), ktery zjistil pritkazné
teploty uvnitt staje s vnéjsi relativni vlhkosti (= -0,27) a slune¢nim zatenim (r=0,37).
Silné pozitivni vztahy byly vyhodnoceny mezi minimalni vlhkosti mikroklimatu a primérnou
teplotou, mezi praimérnou vlhkosti mikroklimatu a primérnou vlhkosti. Pozitivni korelace
poté byly mezi maximalni vlhkosti mikroklimatu a pramérnou vlhkosti, toto potvrzuje
vyzkum Wojcik et al. (2017), ktery zkoumal vyssi vihkost mikroklimatu staje oproti klimatu.
Korelovala také primérna teplota mikroklimatu a slune¢ni svit. To potvrzuje Hammami et al
(2013), ktery zjistil hodnotu korelace mezi teplotou mikroklimatu a sluneénim zafenim
(r=0,37). Zjisténé slabé negativni korelace mezi maximalni vlhkosti mikroklimatu a
slune¢nim svitem, potvrzuje jiz vy$e zminény vyzkum Velecké et al. (2014).

Faktory vnéjSiho klimatu maji velmi silny vliv na stajové mikroklima. Pfesto, ze jsou moderni
staje konstruovany a vybaveny tak, aby doslo k minimalizaci piisobeni extrémnich faktori na
dojnice a udrzeni vhodného mikroklimatu, samoziejmé dochazi k jeho ovlivnéni vnéjSim
pocasim. Na zaklad¢ zakladnich statistik jsme si mohli v§imnout, Ze stdj velmi neregulovala
pusobeni letnich teplot a vlhkosti. K regulaci doSlo u maximalni teploty a maximalni vlhkosti,
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nikoli u primérnych hodnot. Nicméné v zimnich mésicich doslo k vyhovujicimu zredukovani
zimnich mrazt a teplota mikroklimatu byla vyssi nez venkovni teplota.

6.4 Vliv klimatickych a mikroklimatickych faktori na rizné skupiny

Provedené analyzy potvrdily statisticky vyznamné vztahy u ptsobeni klimatickych a
mikroklimatickych faktori na riizné skupiny dojnic. Vysledky vsak nejsou jednoznacné,
vzhledem k odlisnému pusobeni faktord pocasi na rtizné skupiny krav na zakladé faze laktace
a poradi laktace.

Kravy vraznych fazich laktace reagovali na klimatické a mikroklimatické faktory
nasledujicim zptisobem. Dojnice béhem prvnich 100 dni laktace dosahly lepsi uzitkovosti
béhem nizsich teplot, stejn¢ jako dojnice na konci laktace. U dojnic mezi 101 a 200 dny a u
dojnic mezi 201 a 300 dny laktace laktace byl nadoj priukazné nejvyssi béhem teplych dni,
doba dojeni, obsah tuku a obsah bilkovin byli naopak nejvyssi béhem nejchladnéjsich teplot.
Dojnice ve vsech fazich laktace negativné reagovaly na stoupajici vlhkost, naopak na né
relativné individudln€ pisobil thrn slune¢niho svitu. Na dojnice na zacatku laktace ptisobil
vysoky thrn slune¢niho svitu negativng, zatimco zbytek dojnic mél vyssi uzitkovost. Mlécné
slozky vsak klesaly u vSech dojnic se zvySujicim se uhrnem slune¢niho svitu. Vyssi hodnoty
THI obecné zptsobovaly vySsi obsah mléénych slozek, pfi¢emz na mnozstvi nadoje plisobily
individudlné. Dojnice na zacatku laktace byly méné negativné ovlivnény v porovnani
s dojnicemi na konci laktace.

Nejvétsi vliv faktort klimatu a mikroklimatu na dojnice na vrcholu laktace popsal ve
své praci 1 Trajchev et al. (2016), coz souhlasi s nasimi vysledky. Mellado et al. (2011),
naopak uvedl, Ze vliv prostiedi nejvice ptisobi na dojnice na zacatku laktace. Maust et al.
laktace. Navic ve své praci uvedl, Zze z dlouhodobého hlediska jsou nejnachylnéjsi skupinou
dojnice pod 100 dni laktace, z divodu rychlého katabolismu télesnych rezerv. Dle téchto
studii a pfedevSim dle prohlaSeni Maust et al. (1972) mizeme ptedpokladat, Ze rozdilné
vysledky mezi jednotlivymi pracemi jsou zpiisobeny rtiznou délkou pozorovani dojnic, kde
nekteré prace zohlednuji i dlouhodobé hledisko a jiné nikoli.

Dojnice na prvni, druhé i tteti laktaci nebyly vysokymi teplotami pftili§ ovlivnény
Z hlediska mnozstvi nddoje, mlécné slozky vSak s vyS§imi teplotami klesaly. U vSech laktaci
byl také zjiSté€n vyssi nddoj béhem nizs8i vlhkosti, zatimco slozky byly ovlivnény individudlné,
bilkovina byla vys$si béhem nizsi vlhkosti, tuk naopak. Pfi niz§i vlhkosti byl zaznamenan
vy$§i obsah laktézy u prvni laktace, u druhé a tfeti laktace naopak pfi vyssi vlhkosti. Vyssi
uhrn slune¢niho svitu pozitivné pasobil na nadoj dojnic na vSech laktacich, stejné jako na
obsah tuku a bilkovin u tfeti laktace, bilkovin u druhé laktace a laktézy u prvni laktace. U
vSech laktaci byl zjistén vyssi naddoj behem vyssiho THI, u dojnic na prvni laktaci také obsah
bilkovin. U druhé a tfeti laktace byl vyssi obsah tuku, lakt6zy a bilkovin zjiStén béhem nizsich
hodnot THI.
Na zéklad¢ vyzkumu miiZzeme zminit diileZitost vnimani rozdilnych potadi a fazi laktace
v souvislosti s vlivem klimatu a mikroklimatu. Uprava managementu na zakladé téchto
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skupin muze slouzit jako prostfedek k minimalizaci negativnich u¢inkd na uzitkovost. Kino et
al. (2019) potvrdil vyznamny rozdil vlivu ro¢niho obdobi, teploty a THI na rtzna potradi
laktace ( p<0,05). Jeho vyzkum navic potvrdil, Ze nejméné nachylnou skupinou krav jsou
dojnice na prvni laktaci a nejvice citlivou skupinou jsou dojnice s vys§im poradim laktace,
coz souhlasi s nasi praci. Jako diivod uvedl snizeny piijem suSiny predevSim u krav na
vysSich laktacich, Spatnou energetickou bilanci po ptfedchozi laktaci nebo vyssi produkci
mléka a stim spojenou vysSi metabilockou naroCnost. Zpusobem pro zvySeni tepelné
tolerance je podle zminéného vyzkumu adekvatni geneticka selekce.
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[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo posoudit vztah zvolenych klimatickych a mikroklimatickych
faktori na uzitkové znaky dojnic holstynského skotu chovanych v podminkach vybraného
chovu v Ceské republice. Cile prace byly naplnény formou sepsané reserSe a provedeného
pokusu.

e Vysledky vyzkumu ukézaly, ze klimatické faktory maji vyznamny vliv na
uzitkovost dojnic. Statisticky prikazné korelace byly zjiStény u vSech
zkoumanych faktoru. Nejvice ovlivnénym znakem byl obsah tuku.

e Mezi mikroklimatickymi faktory a mlécnou uzitkovosti byla zjisténa vyznamna
souvislost. Statisticky prikazné korelace byly zjiStény u vSech zkoumanych
faktorti. Nejvice ovlivnénym znakem byl obsah tuku.

e Byl zjistén velmi silny vliv klimatickych podminek na mikroklima staje. Nejvice
ovlivnéna byla vlhkost mikroklimatu.

e Odlisné skupiny dojnic byly rizné ovlivnény rGznymi faktory klimatu a
mikroklimatu. Dojnice ve fazi laktace prvnich 100 dni byly nejvice ovlivnény
pramérnou teplotou, maximalni teplotou, slune¢nim svitem a nejméné
pramérnou vlhkosti. Dalsi citlivou skupinou byly dojnice ve fazy od 300 dni do
konce laktace, které byly nejvice ovlivnény primérnou vlhkosti a nejméné ze
vSech skupin primérnou teplotou a THI. Maximalni teplotou byly nejméné
ovlivnény dojnice mezi 101 a 200 dny laktace. THI byly ovlivnény vSechny
skupiny krom¢ dojnic na konci laktace. Nejvice ovlivnénou laktaci byla tieti a
vyssi laktace. Ta byla nejvice ovlivnéna primérnou a maximalni teplotou a THI.
Prvni laktace byla nejvice ovlivnéna primérnou vlhkosti a nejméné THI,
pramérnou 1 maximalni teplotou. Dojnice na druhé laktaci byly nejvice
ovlivnény THI a nejméné primérnou vlhkosti. Obecné byla nejproblémovéjsim
faktorem pro vSechny dojnice teplota vzduchu.

e Priace dokazuje, Ze mikroklimatické podminky stije maji vyznamny vliv na
uzitkové vlastnosti dojnic. Hypotéza €. 1 byla timto potvrzena.

e Vyzkum potvrdil silngsi vliv nékterych klimatickych faktorti. Hypotéza €. 2
byla potvrzena.

e Vysledky potvrzuji, Ze dojnice na vySSich laktacich jsou vice ovlivnény
vyskytem extrémniho pocasi, zaroven, Ze dojnice na vrcholu laktace jsou
citlivéjsi. Hypotéza €. 3 byla potvrzena.

e Navic vyzkum potvrdil, Ze pfi vyuziti zpravné mechanizace miize staj regulovat
vliv extrémnich teplot na mikroklima. V nasem vyzkumu doslo ke slabé regulaci
pusobeni klimatickych faktort béhem teplych mésicli, zatimco béhem zimnich
mesicl byly extrémy regulovany velmi dobfe. Hypotéza ¢. 4 byla cCastené
potvrzena.
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