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Gekkonidae - hodnoceni rizika invaze zajmové chovanych
druhii na uzemi Evropské unie a Velké Britanie

Souhrn

Introdukce novych, potencionalné invazivnich druhti je celosvétovym problémem.
Invazivni druhy ¢asto negativné ovliviiuji prostfedi v misté jejich introdukce. Zpusoby,
kterymi se invazivni druhy §ifi, jsou rizné. Mezinarodni obchod nepfinasi pouze benefity, ale
také se jeho pomoci nechténé presouva velké mnozstvi zivocicht. V problematice invazivnich
druhd je také velice vyznamny obchod se zvifaty. Jedinci mohou chovatelim z ubikaci
uniknout nebo mohou byt zdmérn¢ z ubikace vypusténi. Pocet introdukei plazi a
obojzivelnikl se zvySuje. Divodem je u téchto druhli zejména zajmovy chov.

Invazivni druhy mohou mit celou fadu riznych dopadti. Nékteré mohou byt i
pozitivni. Avsak vétSina z nich je negativnich. Invazivni druhy mohou ovlivnit nejen
biodiverzitu, ale také ekonomiku, a dalsi rizna odvétvi.

V této préci je vyhodnoceno invazivni riziko, vybranych druht z ¢eledi Gekkonidae,
pro Uzemi Evropské unie a Velké Britanie. Celkem bylo hodnoceno 87 druhti gekonti, pomoci
modelu Wilgen-Richardson (route 2). Pro 26 druhti v seznamu nebylo mozné vyhodnotit
vysledné skore, protoze nebyly dostupné mapy puvodniho vyskytu. Pro vétsinu hodnocenych
druhti vyS$la mala klimaticka shoda, v budoucnu se vSak zménou klimatu mohou vytvofit
vhodné podminky pro uchyceni invazivnich druht.

Jako nejvice rizikové vysly druhy nasledujici: gekon obrovsky (Gekko gecko), gekon
vychodni (Hemidactylus freantus), gekon panensky (Lepidodactylus lugubris) a felsuma
madagaskarska (Phelsuma madagascariensis).

Vysledky této prace, by mohly pomoci pii Gpravé legislativy tykajici se invazivnich
druht a ptipadné upravit jejich import a export. Jednim z nejlepsich zpisobi jak fesit problém

invazivnich druhi je prevence introdukce.

Klicova slova: gekon, invaze, model, EU, nepivodni druh



Gekkonidae - evaluation of invasion risk of ornamental

species for area of European Union and United Kingdom

Summary

Introduction of new, potentially invasive species is a worldwide issue. Invasive species
often have negative impact on the environment where they have been introduced. Introduction
pathways are diverse. International trade does not bring only benefits, a huge range of species
are transported by it. Pet trade is also very important in the invasive species problem.
Individuals can escape from their habitats or they can be released on purpose. The number of
introductions of reptiles and amphibians grows. The main reason for it is pet trade.

Invasive species can have a range of impacts. Some can be positive. However, most of
them are negative. Invasive species can affect not only the biodiversity, but they can also alter
economics and other different branches.

Here is the invasive potential of different species of Gekkonidae, to the EU and UK
evaluated. In total 87 species were evaluated, by the Wielgen — Richardson (route 2) model.
For 26 species from the list the evaluation was impossible, because of a lack of maps, that show
the natural habitat of the individual species. Most of the species have a low climate
compatibility, however in the future the climate can be altered by climate change and because
of that the environment could become suitable for invasive species.

Following species came out with the highest risk of becoming invasive: giant gecko
(Gekko gecko), common house gecko (Hemidacylis freantus), common smooth gecko
(Lepidodactylus lugubris) and Phelsuma madagascariensis.

The results could help with regulations regarding invasive species and eventually
modify their import and export. One of the best ways to deal with invasive species is preventing

the introduction itself.
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1 Uvod
1.1 Invazivni biologie

Invazivni biologie se zabyvé invazivnimi, tzv. neptivodnimi zivo¢isnymi druhy
s negativnim dopadem na mista introdukce. Popsani a snaha vysvétlit a piedpovédét dasledky
invazivnich druhti na celkovou biodiverzitu a Zivotni prostiedi, je kazdodenni praci mnoha
ekologt a biologti (Sagoff 2018).

Invazivni druh je podle Mlikovskyho & Stybla (2006) - definovan jako druh
gamety, semena nebo propagule takového druhu, které jsou schopny ptezit a nasledné se
rozmnozit a zaroven, jehoZ introdukce a/nebo $ifeni ohrozuje biologickou diverzitu. Existence
invazivnich druht je celosvétovym problémem a tyka se nejriznéjSich organismda. Jejich
Sifeni patfi, spolecné s destrukci a fragmentaci habitati mezi urgentni problémy ochrany

ptirody na evropskeé i celosvétové trovni (Scalera et al. 2012).

1.1.1 Prubéh invaze

Invaze probiha postupné v nasledujicich krocich. Zpocatku druh zije ve svém
domovském prostiedi. Nasledné pomoci riiznych zptusoba podstoupi transport, ktery musi pro
uspésnou invazi prezit (Sakai et al. 2001). V poslednich desetiletich se ¢as potfebny na presun
neustale zkracuje, a tak dnes mohou organismy podstoupit pfesun na jiny kontinent uz za
nékolik malo hodin. Mnohé zboZi je ptepravovano v klimatizovanych nékladnich prostorech,
takZe stoupa mnozstvi druht, které prepravu pieziji. Transporty jsou také stale Castéjsi, takze
je prevazeno stale vice jedinci, coz opét zvySuje jejich Sanci na preziti a osidleni vhodného
nového prostiedi (Nentwig 2014). V novém prostiedi pak dochazi k etablovani/usazeni (Sakai
et al. 2001). Usazeni je proces, kdy neptivodni druh v novém prostiedi za¢ne usp&$né
produkovat Zivotaschopné potomstvo a jeho dalsi preZiti je pravdépodobné (Mlikovsky &
Styblo 2006). Mnohé druhy jsou introdukované na mista mimo sviij pfirozeny areal vyskytu,
ale ne vSechny z nich se stanou invazivnimi. Nasleduje tzv. lag perioda, po které se druh

zacne $ifit novou oblasti. (Sakai et al. 2001).

1.1.2 Zpusoby introdukce

Zpusoby zavle¢eni mohou byt rtizné. Invazivni druhy pfichazeji do novych,

nepavodnich prostifedi zamérnym lidskym vysazenim i nahodou (Mlikovsky & Styblo 2006).



Na rozdil od pfirozeného §ifeni druhti jsou nepiivodni zavle€ené druhy rozsifovany ¢lovékem
i pies biogeografické bariéry, a to velmi rychle (Nentwig 2014). Typy cest, kterymi se druhy
mohou §ifit mimo svij ptirozeny areal, muzeme rozdé¢lit do dvou kategorii, a to na ptirozené
nebo s pomoci ¢lovéka. Prirozené cesty (tj. ty které nejsou ovlivnéné ¢lovékem), zahrnuji vitr,
proudy (v&etné moiskych nedistot) a dalii formy piirozenych zptisobti §iteni druhti. Clovékem
ovlivnéné introduk¢ni cesty jsou ty, které jsou zptisobené nebo umocnéné lidskou ¢innosti.
Muzeme je dale rozdélit na dva typy — zamérné a nezamérné. Zamérné zpusoby jsou
dusledkem umyslIného transportu druhu mimo sviij pfirozeny vyskyt. Pfi nezamérném
transportu jsou druhy zavlec¢eny do nového aredlu omylem. Jsou transportovany spojenim

s jinou lidskou aktivitou, naptiklad pomoci odpadni vody. Dale se mlze jednat o Skidce a
nemoci importované pomoci kvétin, palivového dieva a dalsich produkta zemédé€lstvi. Take
mize dojit k importu pohybem vodnich dopravnich prostfedkii a p¥eshrani¢niho pohybu lidi.
Témito a mnoha dal$imi cestami se nepiivodni druhy §ifi pomoci lidské ¢innosti (National
Invasive Species Information Center 2020). Jako vektor slouzi fyzicky prostfedek nebo
zatizeni (. letadlo, lod’), v némz, nebo na némz, se druh pfesouva mimo sviij pfirozeny areal
(minuly nebo soucasny). Zivogichové se omylem piesouvaji v obalech zbozi, v kontejnerech a
na vlacich ¢i kamionech. Téméf pii kazdém transportu rostlin a zivo¢ichd se spolu s nimi

zavlecou 1 jejich choroby, Skiidci a paraziti (Nentwig 2014).

1.1.3 Mozné dopady nepiivodnich druhi

Celosvétova mobilita a globalizace zptsobuji neustaly narist poctu neptivodnich
druhti. Nastésti na novém misté nezdomacni vSechny. Nékteré druhy jsou dlouho nendpadné a
jen pomalu se piizptisobuji novym podminkam. Nékteré se vSak zdatné rozSifuji a maji
negativni dopad na své okoli. My je ozna¢ujeme jako invazivni druhy (Nentwig 2014).
Mlikovsky a Styblo (2006) uvadi, ze u invazivnich druhu Ize stejné jako druhti pivodnich,
hodnotit jejich vyznam, ktery nemusi byt jednoznacné pozitivni ani negativni. VZdy zaleZi na
vztahu s konkrétni entitou. Introdukce neptivodniho druhti pfinasi enormni benefity ve
specifickych sektorech. Lidé zavisi na nékterych nepivodnich organismech, naptiklad kdyz
jsou vyuzivany v zeméd¢€lstvi, chovu uzitkovych zvitat, rybaftstvi, lesni produkei, medicing,
pro estetické ucely, lovectvi, nebo obchod s ornamentalnimi rostlinami (Scalera et al. 2012).
Ptikladem muize byt ptiblizné 50 000 neptivodnich druhii introdukovanych do USA. Jejich
dopady jsou rozdilné a nékteré druhy jsou pfinosné — (naptiklad kukufice, ryze, ¢i driubez).
Tyto nepivodni druhy piedstavuji az 98 % potravin produkovanych v USA s hodnotou
ptiblizn¢ 800 bilionti dolarti ro¢né (v roce 1998) (Pimentel et al. 2000). Nékteré druhy



neplvodnich rostlin a Zivo€ichil jsou jiZ dnes pfedmétem béZzného hospodateni v krajiné, a to
nejen na zemedelskych pozemcich. Tyto druhy nepiisobi na ptivodni ekosystémy piimo
likvida¢né a mohou v omezené mife, a za dodrzeni jasnych podminek, v ptirodé existovat bez
fatalnich dasledka (Mlikovsky & Styblo 2006). Vysoky ekonomicky profit neni jedinym
ptipadem, kdy mohou invazivni druhy mit pozitivni dopad na sve okoli. V nékterych
piipadech mohou ptedstavovat zakladni zdroj potravy pro domaci druhy (Scalera et al. 2012).
Nicméné pravdépodobnost, Ze novy druh bude mit pozitivni dopady, je extrémné mala, a
introdukce nového druhu by se méla peclivé zvazit. Ve vétsiné ptipadi mohou stejné nakonec
vést k dlouhodobému poskozeni ekosystému (Scalera et al. 2012). Pfitomnost nového,
neptuvodniho druhu obvykle nepiedstavuje obohaceni druhové rozmanitosti, protoze nové
druhy ¢asto ptisobi negativné na druhy domaci (Nentwig 2014), nebo cela nonhumanni
spoleéenstva, kterym zabiraji misto (Mlikovsky & Styblo 2006). A tim padem vede naopak

k ochuzeni druhové rozmanitosti (Nentwig 2014). Mohou zptsobit naruSeni biodiverzity a
piirodnich zdroju pro budouci generace (Scalera et al. 2012).

Podle Scalera et al. (2012) mizeme vlivy invazivnich druhii rozdé€lit do nékolika
kategorii. Konkrétné na vlivy na biodiverzitu, pfirodni zdroje, lidské zdravi a ekonomické
aktivity.

Ekosystém piimo i1 nepiimo nabizi lidmi vyuzivané zdroje. Mezi produkty, které jsou
ziskavané z ekosystému patii, voda, potrava, genetické zdroje, devo, Ié¢iva a vlaknina.
Regulacéni benefity ekosystému zahrnuji naptiklad klimatickou stabilitu, ¢isténi vody,
opylovani a pfirozenou redukci $kiidct. Ekosystém také zajist'uje kvalitu pady a cyklus zivin.
Jako kulturni zdroje pocitdme rekreacni, nabozenské, spiritudlni a intelektualni obohaceni a
jiné ne materialistické benefity, které lidé ziskavaji z ekosystému. Invazivni druhy mohou
ovlivnit vySe zminéné benefity ekosystému a tim padem ovlivnit lidskou pohodu. Naptiklad
plzak $panélsky (Arion vulgaris) pozirajici produkty hortikultury, nebo slavicka mnohotvarna
(Dreissena polymorpha), ktera méni kvalitu vody a bio akumulaci (Scalera et al. 2012).

Blizce provazana ekonomika, muze byt invazivnimi druhy také ovlivnéna. Invazivni
druhy mohou ekonomiku ohrozit hned v né€kolika sektorech. Naptiklad ovlivnénim
zemedelstvi, lesnictvi a rybafstvi. Biologické invaze mohou mit znacny vliv na ekonomické
aktivity napiiklad pusobenim Skod na infrastrukturu (Scalera et al. 2012). Myvalove a
papousci pisobi znaéné Skody na fasadach a krovech domu. Mravenci, pokud se v masovém
m¢éfitku usidli v elektronickych zatizenich, mohou tato zatizeni vyfadit z provozu nebo je
znic¢it. Drobni mlzi slavi¢ky a korbikula asijska (Corbicula fluminea) mohou po milionech

osidlit, a dokonce uplné ucpat vodarenska zatizeni jako vodovody, vyméniky tepla, filtrovaci



a chladici systémy (a to i atomovych elektraren), tak ze vyvolavaji nutnost nakladnych
Cisticich praci (Nentwig 2014). Slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha) muze
zapficinit mnozstvi §kod. Rychle portista ponofené plochy a mtize ucpat trubky nebo ventily
(Hill 2015). Tento m&kkys na Ukrajing vnikl do vodniho chladiciho systému Cernobylské
atomové elektrarny (Scalera et al. 2012).

Invazivni druhy mohou ovlivnit krajinu a zemédélskou produkci, coz miize ohrozit
lidské zivobyti a zdravi. Pro socioekonomické rozsahy je tézké urcit jejich rozsah a finan¢ni
ztraty. Nicméné¢ je znamo vice ptipadi skod v ekonomickém sektoru nez ekologickém.
Invazivni druhy zptsobujici ekonomické Skody, jsou rychle odhaleny, jelikoz je znepokojeni
lidé rychle nahlasuji. Navic ekonomicti skudci piitahuji vice védecké pozornosti (Scalera et
al. 2012). Ptikladem, kdy kvili invazivnim mikroorganismum, rostlinam a zivoc¢ichim
vznikly v zemé&délstvi opakované velké hospodaiské Skody, je plisenn bramborova nebo
msicka révokaz (Viteus vitifoliae). Pliseni bramborova je severoamericka plisen, ktera pred
170 lety nékolikrat znicila sklizent brambor v Irsku. Milion lidi zemielo hlady a témét dva
miliony emigrovaly. Severoamericka msicka révokaz (Viteus vitifoliae) pfinesla o néco malo
pozdé&ji kolaps evropského vinatstvi (Nentwig 2014). V USA bobii introdukovani z Kanady,
kteti mimo jiné stavi pfehrady v odvodiovacich piikopech, do kterych nasledné mtze
spadnout dobytek, zaseknout se a uhynout (Hill 2015). Podobnych ptikladu je vice. Ve svété
jiz bylo zdokumentovano pfes tisic druhii invazivnich skidct, ktefi napadaji potravinové
zasoby. Jedna se predevsim o hmyz. Kazdoro¢né je témito druhy zniceno asi 20 % svétove
sklizn€, coz nevede jen k financnim Skoddm, ale v mnohych regionech svéta i ke Spatnému
zasobovani obyvatelstva potravinami a podvyzivé. U mnoha ptivodct chorob a parazitl
napadajicich uZitkova zvifata se jedné o invazivni duhy, které jsou jiz rozsifeny na celém
sveté. Kvili jihoafrickému ptivodci kataralni hore¢ky hovéziho skotu, ovci a koz, jenz se
v Evropé vyskytuje teprve od nedavné doby, bylo v roce 2008 v EU provedeno celoplosné
ockovani veskerého tohoto dobytka, coz stalo nékolik desitek milioni EUR (Nentwig 2014).

Je znamé, ze invazivni druhy mohou mit zna¢ny vliv na lidské zdravi (Hill 2015).
Mohou byt specifickym vektorem nemoci, nebo piedstavovat ptimou zdravotni hrozbu.
Ptikladem jsou invazivni druhy ohrozujici lidské zdravi, mezi které patti kozni 1éze,
zpusobené kontaktem s mizou z bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum), nebo
dychaci potize a astma zptisobené kontaktem s pylem ambrozie petenolisté (Ambrosia
artemisiifolia) (Scalera et al. 2012). Slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha) v sobé
akumuluje toxiny, predaci tohoto mekkyse toxiny postupuji v potravnim fetézci a mohou se

dostat i do druh, které jsou konzumovany lidmi (Hill 2015).



Invazivni druhy mohou zpisobovat zmény v ekosystému (Pimentel et al. 2000) a jako
dusledek také mohou negativné ovlivnit celosvétovou biodiverzitu (Garner et al. 2020).
Sirokosahla ztrata habitatu je jednim z vyznamnych dopad invazivnich druhti. Korovice
jedlovcova (Adelges tsugae) je invazivni druh hmyzu, s pivodnim vyskytem v Asii, ktery
napada a velice rychle zabiji stromy rodu jedlovec (Tsuga) v USA. Lesy s vyskytem téchto
stromi piedstavuji domaci prostiedi pro fadu zivoc¢ichd, které je jejich thynem zni¢ené a
druhy na ném zavislé mohou ¢elit vymieni (Hill 2015). Hybridizace mezi doméacimi a
nepuvodnimi druhy by mohla pfedstavovat velkou hrozbu v riznych ohledech, napt. redukci
genetické variability, pfenosem gentl a vytvorenim jesté vice skodlivych hybridt (Scalera et
al. 2012). Invazivni druhy dale mohou vyhubit populace ptivodnich druhti predaci, Nunez
(2019) uvadi, ze invazivni druhy mohou byt uspésni predatofi, protoze druhy piivodni nejsou
na jejich predaci evoluéné pfizpisobeny. Biodiverzitu mohou ohrozit také pfenosem novych
nemoci. Pfenos nemoci z invazivnich druht na druhy domaci je ¢asty a mize predstavovat
pro domaci druhy velkou hrozbu. Je znam pokles druhii obojzivelnikt celého svéta, kde mezi
pii¢iny patii rozsifeni plisné¢ (Batrachochytrium denodrobatidis). Zménou ekosystému jsou
ohrozen¢ piedevsim ostrovy a izolované kontinentalni ekosystémy, jako jsou nadrze se
sladkou vodou, kde invazivni druhy zpisobuji kaskadové efekty skrz vsechny Grovné
potravinové sité. Napiiklad siven americky (Salvelinus fontinalis) soupefi o tkryt a preduje na
domacich druzich ryb, mezi které také patii jiné lososovité ryby. Muze to vést k nahrazeni
puvodnich lososovitych ryb a negativné ovlivnit perlorodku fi¢ni (Margaritifera
margaritifera), které je ohrozeny druh, jejiz biologicky cyklus je na nich zavisly (Scalera et
al. 2012). Mnohé druhy z celého svéta jsou negativné ovlivnény invazivnimi druhy, i kdyz
nemaji status ohrozeného (Pimentel et al. 2000). Podobné ptipady jsou znamé i
v suchozemském prostiedi (Scalera et al. 2012). Invazivni obratlovci maji ¢asto katastroficky
efekt na populace druhi, na které maji ptimy vliv (Feit el al. 2020). Celosvétoveé znamé jsou
jiz dnes katastrofalni dopady vysazeni kralikd a koz v Australii a na mnoha mensich
izolovanych ostrovech (Mlikovsky & Styblo 2006). Kralik je vybornym piikladem
komplexnich efektl, které introdukovany druh mize mit na ekosystém, do kterého byl
zavle€en. Pfedevsim ostrovy jsou ohrozeny kaskddovym efektem zpisobenym introdukci
kralika. Jednim z nejvice negativnich vlivi, které kralici maji je degradace a reorganizace
habitatu. Upravovanim kompozice rostlin a zivo¢ichli narusuji stabilitu ekosystému (Scalera
etal. 2012).

Lokalné€ 1 regionalné se vyvijeji Casto velmi nakladné aktivity zamétené proti invazim

nepuvodnich druhii (Mlikovsky & Styblo 2006). Problematika invazivnich druht a jejich



dlouhodoby efekt na Zivotni prostfedi, neni zcela znamy (Scalera et al. 2012). Diky
zvySujicimu se mnozstvi piipada zndmych v Evropé a také globalné se znepokojeni tykajici se
invazivnich druhti skutec¢né zvysuje. Tato zména je také dusledkem rtiznorodych dopadii
invazivnich druhd, nejen na biodiverzitu, ale také na lidské zivobyti a zdravi (Scalera et al.
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piesouvani druht mimo hranice svého ptirozeného vyskytu piedstavovat (Hill 2015).

1.1.4 Prevence a zpusoby eradikace invazivnich druht

Eradikace invazivnich druhti je velice narocna nebo dokonce témét nemozna, jakmile
se druh etabluje (Scalera et al. 2012). Jsou vsak ptipady, kdy je eradikace realna, Scalera et al.
(2012) uvadi, ze ze zkusenosti je mozné omezit nebo zcela eradikovat populace norkt
americkych (Neovison vison) ve velkych arealech. Mezi zpiisoby kontroly invaze patii
naptiklad manualni metody, jako je sbér, lov, rybolov (Nunez 2019). Jako ptiklad vyuziti
manualnich metod eradikace, mtize poslouzit odchyt skokana volského (Lithobates
catesbeianus) do pasti, jeho odstiel, nebo lov pomoci elektrického napéti (Scalera et al. 2012).
V roce 2013 byly na Florid¢ loveni jedinci krajty tmavé ((Python bivittatus). Lovu se mohla
zG&astnit §iroka vefejnost a za kazdého jedince byla vypsana finanéni odména. Uspéch toho
zpusobu eradikace je vSak omezeny (Hill 2015). Odlisny koncept, biologicka regulace,
zahrnuje vyzkum a kultivaci pfirozenych predatora (Nunez 2019). Scalera et al. (2012). uvadi,
Ze je snaha omezit $ifeni skokana volského (Lithobates catesbeianus) pomoci izolace
rybnicka slouzicich k rozmnozovani.

Jakmile druh uspésné zalozi populaci, je extrémné naro¢né se ho zbavit (Nunez 2019).
Eradikace je nejen velice naro¢na ale také nakladna (Mlikovsky & Styblo 2006), Scalera et al.
(2012), uvadi, ze predpokladana cena eradikace invazivniho druhu vyse zminéného skokana
by stala 270 000 EUR pro pouze 5 rybnikt. Celkova cena za eradikaci ve Francii, Némecku,
Nizozemi a Velke Britanii je odhadovana na 4,4 bilioni EUR. Také z tohoto divodu je
nejlepsim fesenim prevence invazi. Domaci mazli¢ci jakéhokoliv typu by nikdy neméli byt
vypousténi do volné piirody (Nunez 2019). Biologické invaze jsou rostoucim pusobitelem
zmén a spole¢né se zménou klimatu jednim z nejvice obtizné napravitelnych (Scalera et al.
2012). JelikoZ je na nova mista zavlékano stale vice druhti a stale vétsi pocet jich zdomacnuje,
je zfejmé, Ze v budoucnosti se bude pocet invazivnich druhti stale zvySovat (Nentwig 2014).
Nejlepsim zpusobem, jak se vypotadat se socialnimi a biodiverzitnimi hrozbami, které
invazivni druhy pfinaseji, je kombinace mezi preventivnimi opatfenimi, v€asnou detekei a

rychlou reakci na nové introdukce (Scalera et al. 2012). Piestoze mnohé zakony a regulace



zasahujici do problematiky invazivnich druht byly jiz vydany (Hill 2015), problém
invazivnich druht a jejich dopady byly ¢asto podcenovany vinou nedostatku informaci a
absenci harmonizované legislativy na evropské Urovni (Scalera et al. 2012). Lze doporudit,
aby vysazovani neptivodnich druht do polo volné (obory, rybniky apod.) a volné pfirody bylo
monitorovano, regulovano nebo zakazano, podle miry potencionalni jejich skodlivosti
(Mlikovsky & Styblo 2006). Cestovatelé a namoinici mohou pomoci napf. ¢isténim bot,
dopravnich prostiedkt a nacini pred a po navstéveé destinace (Nunez 2019).

Problematice neptivodnich druhti se vénuji vyznamné mezinarodni instituce, jako
Konvence o biologické diverzité, IUCN nebo Evropska unie, a dale rizné projekty jako

DAISIE, ISI, LIFE, NEBIOTA, NOBANIS nebo RBIC. (Mlikovsky & Styblo 2006).

1.1.5 Invazivni druhy v EU

Pocet doméacich i nepivodnich druhti vyskytujicich se v Evropé zname jen ptiblizné.
Odbornici odhaduji, Ze zde mame minimalné 100 000 domécich druht (asi 15 % tvofi rostliny
a 15 % houby, 70 % zivocichové). Oproti nim stoji asi 12 000 doposud znamych neptivodnich
druhti (60 % rostliny, 5 % houby a 35 % zivocichové). Z nich bylo asi 1300 zafazeno mezi
invazivni (Nentwig 2014). Mezi invazivni druhy v Evropé patii napiiklad psik myvalovity
(Nyctereutes procynoides), ktery ptsobi jako vektor onemocnéni, nebo vodni hyacint
(Eichhornia crassipes), ktery zpusobuje ekonomické potize, a mnoho dalSich druhti (Scalera
et al. 2012). Pocet neptivodnich druhti je ale bezesporu jesté mnohem vyssi, jelikoz predevsim
hmyz je prozkouman velmi nedostatecn¢ (Nentwig 2014). Trend mezinarodnich pfesuni lidi a
zboZzi se zvysuje a s nim i pocet a vliv invazivnich druhd, coz se v Evropé miize v budoucnu
zna¢né projevit. Navic, klimatické zmény by mohly vytvofit nové prilezitosti pro invazivni

druhy k usazeni a naslednému rozsiteni (Scalera et al. 2012).

1.1.6 Invazivni herpetofauna

Introdukce plazt a obojzivelnikid se exponencialné zvySuje minimalné od roku 1860,
pocet se kazdych ¢Ctyficet let zdvojnasobi. Dle Krause (2003) patii 71 % introdukovanych
druhtt mezi jeStéry a zZaby. Maji taky nejvétsi uspésnost pii etablaci. Po nich nasleduji Zelvy,
hadi, ocasati a krokodyli.

Hlavni zpisoby introdukce herpetofauny jsou dva, neimysina introdukce pomoci

transportu lodi pfevazejici kontejnery a UmysIné skrz pet trade (obchod se zvifaty). Jedinci



mohou unikat ze svych ubikaci, nebo mohou byt vypousténi imyslné. Dohromady tyto dva
zpusoby tvoii 63 % veskerych introdukci.

Kontejnerové lodé¢ byly do roku 1960 hlavnim zptsobem introdukce. Vyjimkou je
desetileti 1930, kdy hlavnim zptisobem introdukce bylo vypusténi velkého mnozstvi jedincti
ve snaze kontroly Skidcii. Pocatkem tficatych let devatenactého stoleti se pocet introdukci
pomoci pet trade zacal dramaticky zvySovat a v Sedesatych letech hravé prekonal pocet
introdukci pomoci kontejnerovych lodi (Kraus 2003).

Vétsina introdukci prob&hla na uzemi Spojenych statl (250 introdukei / 121 etablaci),
dale pak v Karibském regionu (123 introdukci / 104 etablaci) a na Pacifickych ostrovech (117
introdukci / 77 etablaci). Pro kazdy region se prioritni zptisob introdukce méni. Napiiklad pro

Spojené staty je dominantni pet trade s 53,8 % ze vsech introdukci (Kraus 2003).
1.1.7 Invazivni plazi

Piipady neimyslného zavleceni jsou pomérné vzacné. Typickym piikladem mohou
byt plazi objeveni v riznych transportech zbozi ze zahrani¢i. Vyrazné ¢astéjsi jsou zpravy 0
nalezech neptivodnich plazi uprchlych z terarijnich chovi (Mlikovsky & Styblo 2006).
Jednim z problému invazivnich druhi je odhaleni, jaky maji na prostiedi skute¢ny vliv, a také
odhad velikosti populace je pfedevsim u plazi naroény (Wildlife Informer 2020). Béznym
jevem se uniky plazti z domacich chovi staly az v poslednich desetiletich. Pfi¢inou byl
prudky rozvoj teraristiky v Ceské republice a potazmo i nariist importt a odchovii riiznych
skupin exotickych plazd. Druhové spektrum uniklych plazi je velmi Siroké a frekvence nalezd
jednotlivych druhti odpovida aktudlnim preferencim chovateld a nabidce trhu (Mlikovsky &
Styblo 2006). Vyjma Zely nadherné (Trachemys scripta) se v Evropé doposud nevyskytuje
zadny nepuvodni druh plaza, ktery by ve vétsich poc¢tech dlouhodobéji piezival ve volné
ptirodé nebo piimo vykazoval schopnost aklimatizace ¢i etablovani (Mlikovsky & Styblo).
Piestoze je zelva nadhernd (Trachemys scripta) zatim jedinym invazivnim plazem v Evropg,
disledky introdukce této Zelvy jsou riiznorodé. Je to zptisobeno také rozmanitou skalou
potravy, kterou zelva pozira. Juvenilni jedinci jsou pfevazné karnivorni, dospélci jsou pak
spiSe omnivorni. Zasahuji tak mnohé druhy rostlin a zivocichi, v€etné obojzivelnika, plaza,
malych savei a ptakd. V praxi preduji na jakémkoliv zivocichovi, kterého jsou schopny
ulovit. Vliv na lokalni biodiverzitu mohou mit také diky kompetici o krmivo, mista pro
vyhfivani a hnizdéni s domacimi druhy zelv. Ve volné piirodé se dozivaji az Ctyficeti let. |
kdyz nedojde k reprodukci a zaloZeni populace, i jedina Zelva mize mit vliv na prostedi kam

byla introdukovana. Podobn¢ jako mnohé jiné druhy vodnych Zelv, je také vektorem



salmoneldzy, ktera je nebezpecna i pro lidi (Scalera et al. 2012). Podle Krause (2009) byla
tato zelva introdukovana vice nez v 1400 ptipadech do 89 rtiznych zemi. V Evropé je
ptitomna ve 13 zemich, ale populace, kde se rozmnozuji, jsou zndmé pouze z Némecka a
okoli Stfedozemi. Soucasna distribuce v zemich neni znama piesné, vinou mélo detailnich
informaci, ale také diky velmi dynamickym zménam, zptisobenych vypousténim zelv
chovanych jako doméaci mazlicci. Zelva nadherna (Trachemys scripta), patii mezi nejéastéji
obchodované druhy plazii (Scalera et al. 2012). Introdukce probéhly nejcastéji diky obchodu
se zviraty (Kraus 2009). Mezi zpiisoby managmentu patii ru¢ni odchyt, pomoci riznych
zatizeni. Psi se daji pouzit k vyhledavani zelv a jejich vajec, vejce také mohou byt odstranéna
pomoci prondsledovani zelvy na misto hnizdéni (Scalera et al. 2012). Piestoze je to v Evropé
jediny etablovany druh, je tfeba mit na zieteli, Ze napiiklad severni populace nékterych
severoamerickych druht Zelv ¢i had, které se neziidka chovaji v zajeti, jsou pfizpisobeny
klimatickym podminkam mirného pésu. Jedinci z téchto populaci by pravdépodobné byli
schopni se ve stiedni Evropé¢ aklimatizovat a po dosazeni vyssich populacnich hustot
negativné ovlivnit autochtonni faunu. Pocetnéjsim dovazenim takovych druht a jejich

moznym unikdm do volné piirody je proto tieba piedchazet (Mlikovsky & Styblo 2006).
1.2 Legislativa

K legislativnim opatienim ktera se tykaji invazivnich druhd, patii regulace (EU)
114/2014. Jadrem regulace (EU) 1143/2014 je unijni seznam invazivnich druht. Druhy na
seznamu jsou pod restrikcemi a opatfenimi. Patfi sem omezeni chovu, importu, prodeje,
rozmnozovani. Po ¢lenskych statech je pozadovano pfijmout opatieni tykajici se cest
nedmyslné introdukce, ptijmout opatieni pro brzkou detekci a rychlou eradikaci téchto druht

Evropska komise i ¢lenské staty mohou navrhnout dodateéné druhy k zahrnuti na
unijni seznam dle odstavce 4 (4), této regulace, v¢etn¢ posouzeni rizikovosti.

Posouzeni rizikovosti je jako prvni posouzeno védeckym forem. Poskytuje nazor, zda
je posouzeni rizikovosti dostate¢né dle odsouhlaseného procesu. Béhem posuzovani
rizikovosti je pozvana zucastnéna strana K podlozeni dodatecnych dikazu, které by mohly
posouzeni rizikovosti vylepsit.

Navrhy schvalené védeckym forem pokracuji k vyboru IAS. Ten prozkouma, zda dany

druh spliiyje kritéria, aby mohl byt ptidan na listinu.



Komise ptedlozi podnét k aktualizaci unijniho seznamu, ktery je ptistupny pro zpétnou
vazbu veiejnosti. Po zvazeni této zpétné vazby komise predklada finalni pozadavek
k aktualizaci unijniho seznamu, komisi IAS. Jakékoliv aktualizace unijniho seznamu je na
zaklad¢ pozitivniho nazoru komise IAS (European Commission 2014).

Dalsi regulaci tykajici se invazivnich druht je zakon ¢.114/1992 Sh., o ochrané
piirody a krajiny. U¢elem tohoto zékona je ptispét k udrZzeni a obnové piirodni rovnovéhy
Vv krajiné, k ochrané rozmanitosti forem Zivota, pfirodnich hodnot a krés a k Setrnému
hospodareni s ptirodnimi zdroji. V ¢asti druhé jsou uvedeny zakladni povinnosti pii ochrané
ptirody, mezi které mimo jiné patii také regulace tykajici se neptivodnich druhti. Zadmérné
rozsiteni geograficky neptivodniho druhu rostliny ¢i zivocicha do krajiny je mozné jen
s povolenim organu ochrany piirody. Geograficky neptivodni druh rostliny nebo Zivoc€icha je

druh, ktery neni soucasti ptirozenych spolecenstev ur¢itého regionu.

1.3 Gekkonidae

Tab. 1.: Zatazeni Celedi gekonoviti (Gekonidae). Prevzato z Myers et al. 2021

Rise zivogichové Animalia
Kmen strunatci Chondrata
Podkmen obratlovci Vertebrata
Ttida plazi Reptilia
Rad Supinati Squamata
Podiad jestéfi Sauria
Celed’ gekonoviti Gekkonidae

Gekoni (Gekkonidae) jsou hned pod scincich pocetné nejriznorodéjsi skupinou
jestéra. Je znamo vice nez 900 druhti v 9 rodech, které Ziji na vSech kontinentech s vyjimkou
Antarktidy. (rozsifeni ¢eledé gekonoviti viz obr. 1). Ackoliv jsou pocetni zvlasté v tropech a
subtropech, nékteré druhy Zziji v chladngjsich oblastech pocitaje severni Italii po jizni Novy
Zéland. N¢kolik z nich se pfizptsobilo i drsnym horskym podminkam (Cogger et al. 2005).

Gekkonidae jsou obvykle §tihli jestéfi malého vzrustu, s pomérné velkou, plochou

hlavou (Burnie & Smaha 2009). Jejich velikost se pohybuje od 5 do 40 cm (Felix 1988).



O¢i gekontl jsou velké a postradaji o&ni vicka (Burnie & Smaha 2009). Navlhéuji si je
pomoci dlouhého a sirokého jazyka (Felix 1988). Pro gekony je charakteristicka aktivita
v noci nebo za soumraku (pfi vychodu a pied zapadem slunce) (Cogger et al. 2005), ale je i
fada druhu s denni aktivitou (Hanzék 1969). Noc¢ni aktivita je pro gekony vyhodna pifedevsim
proto, ze jim chybi konkurence jinych jestért v dobé€, kdy maji k dispozici velké mnozstvi
potravy; tj. hmyzu a pavouki. Zadna jina velka skupina je§téri se nespecializovala v takové
mife na no¢ni aktivitu (Cogger et al. 2005). Denni a no¢ni gekony mtizeme od sebe rozeznat
pomoci raznych odlisnosti. Naptiklad pomoci zfitelnice. No¢ni druhy ji maji $t€rbinovou a
denni kulatou (Burnie & Smaha 2009). Denni druhy jsou barevnéjsi, zejména rod Phelsuma
(Cogger et al. 2005). Druhy s aktivitou no¢ni jsou obvykle zbarveni do hnéda nebo Seda
(Hanzék 1969). Vyjimkou je vsak napiiklad gekon obrovsky (Gekko gecko), ktery je modravy
s oranzovymi skvrnami (Cogger et al. 2005). Zbarveni gekont, zejména intenzita barev (Felix
1988), se prizptisobuje prostiedi, ve kterém ziji (Hanzak 1969). Nékterym druhlim pomahayji
splynout s prostiedim zvlastni kozni zahyby kolem &elisti (Burnie & Smaha 2009).

VétSina druhtt ma na prstech lamelovité uspotadané listkovité Supiny a tisice
drobouckych hacki (Felix 1988), které jim umoziiuji Splhat po svislych nebo pievislych
plochach s hladkym povrchem (Hanzak 1969). Nékteré druhy africkych gekont rodu
Lygodactylus maji ke $plhani takto pfizptisobeny i ocas (Felix 1988). Ke $plhani jim také
pomahaji ostre drapky (Cogger et al. 2005).

Ocas je pomérné kiehky, u nékterych druhti zplostély (Hanzak 1969), jsou druhy,
Které ho maji naopak ztlustély a slouzi jako zasobarna energetickych latek. Gekoni maji
schopnost ocasek odvrhnout, k ¢emuz dochazi ¢asto pti bezprostiednim ohroZeni jestéra.
Dorostlé ¢asti ocasku se obvykle od pavodnich napadné 1isi uspotadanim Supin, strukturou a
nékdy i tvarem (Felix 1988). Hanzéak (1969) uvadi, Ze je i relativné bézny narast ocaskt dvou.
Po odvrzeni novy ocas uz nema obratle (Felix 1988).

Nejbéznéjsi zdroj potravy je pro gekony hmyz. Velké druhy gekont, dorlstajici az 40
cm, se zivi 1 mensimi obratlovci (Hanzak 1969), jako jsou naptiklad mlad’ata hlodavct,
drobnych ptaka a predevsim jini drobni jestéfi. Dobrym piikladem je gekon obrovsky (Gekko
gecko), u kterého bylo zjisténo, Ze utoc¢i i na hady (Cogger et al. 2005). N&které druhy maji
rédy takeé sladké ovoce nebo s oblibou lizaji sladké rostlinné stavy (Felix 1988).

S vyjimkou nékolika novozélandskych druhi, které jsou Zivorodé, kladou gekoni vejce
(Hanzék 1969). U zivorodych gravidita muze trvat aZ jeden rok a podobné jako u ostatnich
gekont maji v kazdém vrhu jen dvé mlad’ata (Cogger et al.). VVejce jsou pergamenovita, na

vzduchu rychle po nakladeni zaschnou, bila a jsou pfilepovana pod kiru stromu a podobné



(Hanzak 1969). Gekoni podceledi Gekkonidae a Spahaerodactylinae maji vejce s tvrdou
skotapkou, ktera jsou vysoce odolna proti vyschnuti a mohou vydrzet i delsi pobyt ve slané
vodé (Svojka et al. 2005). Burnie & Smaha (2009) uvadi, Ze vlastnosti vajec mohou byt
jednim z dtivodu pro¢ jsou gekoni pii Sifeni tolik Gspésni. Nékolik druhti jiz Gspésné
kolonizovalo obrovské geografické oblasti. Napiiklad gekon vychodni (Hemidactylus
freantus) je rozsifen od Indie ptes jihovychodni Asii az do oblasti Tichého oceanu (Cogger et
al. 2005).

Obr. 1. Mapa vyskytu Gekkonidae (pievzato z RepFocus)
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2 Cil prace

Introdukce invazivniho druhu s sebou muize nést mnohé negativni nasledky,
ekonomicke i ekologické. Zejména pak snizeni biodiverzity. VEasné urceni, odhad schopnosti
invaze druht, které by mohly byt potencionalné invazivni, a zamezeni jejich invaze, je jednim
z moznych zpisobt, jak problém invazivnich druht fesit. Cilem této prace je zhodnoceni
potencionalniho rizika invaze vybranych druhti pomoci modelu Wilgen-Richardson (route 2)

na Gzemi Evropské unie a Velké Britanie, které jsou dovazeny na tizemi Ceské republiky.



3 Metodika

Seznam druhti vybranych k posuzovani rizikovosti byl ptevzat z prace Kopecky et al.
(2019). Seznam byl vytvoien na zakladé nabidky druht v Ceské republice. K identifikaci
druht plazd, ktefi jsou nabizeni v zemich EU, byly vybrany druhy uvedené v materidlech
Customs Administration. Pro kompletaci seznamu potencionaln€ invazivnich druhu, byly
prozkoumany online ceniky péti vedoucich ¢eskych prodejcti ornamentélnich zvifat a
domacich producentt téchto zvitat. Dale byly provedeny konzultace s prodejci a producenty
k objasnéni dotazi nebo ziskani dopliujicich informaci tykajicich se obchodu s plazy
predevsim jejich dostupnost na trhu. Priizkum byl vytvoten v pribéhu roku 2016 (Kopecky et
al. 2019).

3.1 Model Wilgen-Richardson (route 2)

Potencionalni invazivni rizikovost vybranych druhti se vypocitala pomoci modelu
Wilgen-Richardson (route 2). Model rizikovost vypocita na zakladé¢ Sesti otazek, které se
vypliuji pro kazdy druh individualng. Prvni otazka nebyla doplinovana. Dotazuje se na typ
zivocCicha, pro kterého se bude rizikovost pocitat. Konkrétné se jedna o krokodyly, jestéry,
hady, Zelvy, mloky a zaby. DalSich pét otazek je potieba pro kazdy druh individualné doplnit.
Tykaji se klimatické shody, taxonomie, pfedpokladanych introdukci, pohlavni dospélosti a

poctu sniisek nebo vrhli mlad’at ro¢n€. Jako odpovédi se vzdy zadavaji ¢iselné hodnoty.
3.1.1 Klimaticka shoda

Na otdzku, What is the average climate match for the species across the area of
interest? (Jaké je klimatick& shoda pro druh s oblasti zajmu), se odpovédélo pomoci

zpracovanych dat ziskanych z programu Climatch v1.0.

3.1.1.1 Program Climatch v1.0

Climatch v1.0 je volné pfistupny program na Climatch (agriculture.gov.au). Program

mezi sebou porovnava klimatickeé stanice a jejich shodu ohodnoti na stupnici od 0 do 10.
Pomoci tohoto programu je mozné porovnat klima oblasti, kde se dany druh pfirozené
vyskytuje, s klimatem Evropské unie a Velké Britanie. Porovnavala se pouze mista, kde se
druh vyskytuje pfirozené, bez oblasti jeho umélé introdukce. Oblast vyskytu se hledala na
mapé¢, pomoci veskerych dostupnych zdroju. Piikladem muze byt obr. 2, na kterém je mapa,

V niz je vyznacen aredl vyskytu druhu Tarentola annularis.


https://climatch.cp1.agriculture.gov.au/

V programu je mozné porovnat stanice target region (cilovy region) se stanicemi
source region (zdrojovy region). Jako prvni se oznacil target region, pomoci dokumentu ve
formé cml, ve kterém byly oznafeny vSechny klimatické stanice na tzemi Evropské unie a
Velké Britanie. Nasledné se v sekci target region zvolilo data set world stations (svétové
stanice). Jako source region se oznacily klimatické stanice odpovidajici map¢ pfirozeného
vyskytu druhu.

Program piitadil stanice target region do stupnice 0-10 na zaklad¢ jejich klimatické
shody se stanicemi source region. Vyhodnoceni klimatické shody pro druh Tarentola
annularis pomoci programu Climatch v.10 miZeme vidét na obr. 3. Zpracovaly se hodnoty,
které dosahovaly klimatické shody 6 a vice. Pocet klimatickych stanic se shodou 6 a vice se
vynasobil ¢islem dle urovné shodnosti. Pro klimatické stanice se shodnosti na urovni Sest
jednickou, pro shodnost pét dvéma, takto se pokra¢ovalo dal az ke shodnosti jedna, u které se
pocet klimatickych stanic, vynasobili ¢islem Sest. Vysledek ndsobeni se vydélil celkovym
poctem klimatickych stanic v target region (1143). Vzdy vyslo Cislo vétsi nez nula a zaroven
mensi nez jedna. Toto ¢islo se ndsledné pouzilo ve vypoctu pomoci modelu Wilgen-
Richardson (route 2).

Obr. 2. Mapa vyskytu pro druh Tarentola annularis (pievzato od Gary Nafis)




Obr. 3. Klimaticka shoda pro druh Tarentola annularis vytvofena v programu
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3.1.2 Taxonomie

Pro kazdy druh, u kterého byla zkouméana potencionalni invazivita, byl hledan druh

V co nejuzsi piibuznosti (naptiklad druh ve stejném rod¢€, nebo ¢eledi), ktery ma piirozeny
vyskyt na Uzemi Evropské unie nebo Velké Britanie. Na zakladé taxonomické kategorie, ve
které se nachazel druh ptibuzny (Zijici v Evropské unii nebo Velké Britanii), se
k potencionalné invazivnimu druhu ptifadila hodnota 1-9 (dle taxonomické kategorie).
Hodnoceni bylo pfifazeno nasledovné:

o druh (class), hodnota 1

o podceled’ (subfamily) 2

o celed’ (family) 3

. nadceled’ (superfamily) 4

. infrafad (infraorder) 5

. podiad (suborder) 6

. tad (order) 7

. podttida (subclass) 8
tfida (class) 9

Vysledna hodnota se zadala do pole pro odpovéd’ na druhou otazku.



3.1.3 Introdukce

Dale se model pta na pocet introdukci, které druh podnikne v budoucich péti letech.
Maximalni hodnota, kterou Ize pfiradit je 7. Jako zptisob vyhodnoceni této otazky bylo
zvoleno vychazet z poctu introdukci, které pro jednotlivé druhy jiz prob&hly. Pocty
probéehlych introdukei byly hledany v souboru Kraus Herp database 2009. Zde jsou uvedeny
jednotlivé druhy a pocty jejich introdukci. Jednotlive introdukce jsou uvedeny, pro kazdy stat
kam byly introdukované zvlast’. Napiiklad felsuma (Phelsuma laticauda) byla introdukovana
jednou do Francouzskeé Polynésie, jednou na Havaj a jednou na Komorske ostrovy. Veskeré
introdukce byly secteny a vysledna hodnota byla zadana do tabulky (v pripadé felsuma
(Phelsuma laticauda) hodnota 3) . JelikoZ hodnota 7 je hornim limitem, byla pfifazovana u

druht, u kterych soucet introdukci byl pravé 7, anebo vice.
3.1.4 Pohlavni dospélost

Pohlavni dospélost je vek, ve kterém je jedinec schopen reprodukce. Pohlavni
dospélost se hledala pro kazdy druh zvlast, hledani probihalo pomoci veskerych dostupnych
zdroju. I piesto nebyla pohlavni dospélost u nékterych druht znama, nebo nalezena. V téchto
ptipadech byla pouzita data druhu nejblize piibuzného. Do modelu se pohlavni dospé€lost
zadavala v mésicich. Pokud zdroje uvadély rozmezi, jako tomu bylo naptiklad u druhu gekon
mosquardiv (Paroedura bastardi), jehoz jedinci dosahuji pohlavni dospélosti v 6-7 mésicich,

byl z rozmezi vypocitan pramér (v pfipadé tohoto druhu 6,5).
3.1.5 Reprodukce

Jako posledni je otdzka reprodukce. Model se pta na pocet snisek, ktery je jedinec
schopen vyprodukovat v obdobi jednoho roku. Pro zivorodé se pocita s poc¢tem vrhii mlad’at.
Reprodukéni schopnost by mohla byt ovlivnéna prostiedim, ve kterém jedinec Zije. Proto byla
hledana data zaznamenana u voln¢ Zijicich jedinct, tim paAdem nebyla informace zkreslena.
Hledalo se pomoci veskerych dostupnych zdrojti. U nékterych druhti nebyla data dostupna
nebo znama. V tom piipad¢ se nalezl druh v co nejblizsi pfibuznosti, u kterého byla

reproduk¢ni data dostupna, a jeho data je pouzily pro druh zkoumany.



4 Vysledky

Nize jsou uvedeny vysledky potencionalni rizikovosti invaze vybranych druhti gekonii
na uzemi Evropské unie a VVelké Britanie, které byly vyhodnoceny pomoci modelu Wilgen-

Richardson (route 2).
4.1 Vysledky modelu Wilgen-Richardson (route 2)

Bylo hodnoceno 87 vybranych druht gekonti, pomoci modelu Wilgen-Richardson
(route2). Pro 26 druhti nebylo mozné ziskat vysledné skore, jelikoz chybéla data, kterd nebylo
mozno nijak nahradit. Nejnizsi skore vyslo u druhu ploskorep (Uroplatus phantasticus) s
hodnotou 2,1. Nejvyssi rizikové skore vyslo 6,94 a to u nasledujicich dvou druhti: felsuma
madagaskarska (Phelsuma madagascariensis) a gekon panensky (Lepidodactylus lugubris).

Vysledy jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2: vysledky hodnoceni pomoci modelu Wilgen-Richardson (route 2)

Latinsky nazev Cesky nazev Skére  Kategorie
Aeluroscalabotes felinus Gekoncik kocic¢i 4,2 High
Blaesodactylus antongilensis Gekon 2,94 Moderate
Blaesodactylus sakalava Gekon 2,94 Moderate
Cnemaspis africana Gekon 2,94  Moderate
Cnemaspis barbouri Gekon Barbourtiv 2,94 Moderate
Cnemaspis quattuorseriata Gekon Sternfeldav 2,94  Moderate
Coleonyx elegans Gekonc¢ik mexicky 3,66 High
Coleonyx mitratus Gekoncik sttedoamericky 3,66 High
Cyrtodactylus fumosus Gekon 2,4 Moderate
Cyrtopodion scabrum Gekon Supinkaty 4 High
Elasmodactylus tetensis Gekon 2,4 Moderate
Elasmodactylus tuberculosus Gekon tlustoprsty 2,4 Moderate
Eublepharis macularius Gekoncik no¢ni 3,66 High
Geckolepis polylepis Gekon mnohoSupinaty 2,4 Moderate
Gehyra vorax Gekon -

Gekko badenii Gekon 2,58 Moderate
Gekko gecko Gekon obrovsky 6,58 Extremely high

Gekko grossmanni Gekon 2,58 Moderate




Gekko monarchus Gekon mramorovany 4,18  High
Gekko ulikovskii Gekon zlaty 2,98 Moderate
Gekko vittatus Gekon pruhovany -

Gonatodes albogularis Gekon -

Goniurosaurus lichtenfelderi Gekon 4,2 High
Hemidactylus ansorgii Gekon -

Hemidactylus brooki Gekon -

Hemidactylus fasciatus Gekon paskovany 2,76 Moderate
Hemidactylus frenatus Gekon vychodni 6,76 Extremely high
Hemidactylus imbricatus Gekon 2,58  Moderate
Hemidactylus platyurus Gekon -

Hemidactylus prashadi Gekon indicky 2,58  Moderate
Hemidactylus ruspolii Gekon Ruspolav -

Hemidactylus squamulatus Gekon Tornieriv -

Hemidactylus tanganicus Gekon tanzansky -

Hemitheconyx caudicinctus Gekoncik africky 2,28 Moderate
Holodactylus africanus Gekoncik vychodoafricky 3,66 High
Homopholis fasciata Gekon skvrnity -

Lepidodactylus lugubris Gekon panensky 6,94 Extremely high
Lygodactylus capensis grotei Gekonek pembsky -

Lygodactylus gutturalis Gekonek ugandsky 2,58  Moderate
Lygodactylus kimhowelli Gekon Kimhowellav -

Lygodactylus klemmeri Gekonek Klemmeriv 2,4 Moderate
Lygodactylus luteopicturatus Gekonek sovi -

Lygodactylus miops Gekonek Gilintherav 2,94 Moderate
Lygodactylus scheffleri -

laterimaculatus Gekonek Schefflertiv

Lygodactylus williamsi Gekon modry 2,94  Moderate
Matoatoa brevipes Gekon 2,94 Moderate
Pachydactylus bibroni Gekon -

Pachydactylus rangei Gekon -

Paroedura androyensis Gekon Grandidieruv 2,94 Moderate
Paroedura bastardi Gekon Mosquardiv 2,94 Moderate




Paroedura masobe Gekon 2,94 Moderate

Paroedura picta Gekon madagaskarsky 2,94 Moderate

Phelsuma dubia Felsuma -

Phelsuma laticauda Felsuma zlatoocasa 4,54 High

Phelsuma lineata Felsuma pruhovana 3,34 High

Phelsuma madagascariensis Felsuma madagaskarska ~ ©:94  Extremely high

Phelsuma madagascariensis ) 2,94  Moderate
) Felsuma madagaskarska

grandis

Phelsuma madagascariensis kochi Felsuma madagaskarska 294 ~ Moderate

Phelsuma quadriocellata Felsuma pavi 2,94 Moderate

Ptychozoon kuhli Gekon létavy 2,76 Moderate

Ptyodactylus guttatus Gekon -

Ptyodactylus hasselquistii Gekon Sirokoprsty -

-Ptyodactylus ragazzi Gekon -

Rhacodactylus auriculatus Pagekon hrbolkohlavy 4,2 High

Rhacodactylus chahoua Pagekon lisejnikovy 3,54  High

Rhacodactylus ciliatus Pagekon fasnaty 4,2 High

Sphaerodactylus sputattor Gekonek -

Stenodactylus petrii Gekon saharsky 4,26 High

Stenodactylus sthenodactylus Gekon Uzkoprsty 4,26 High

Tarentola annularis Gekon prstynkovy 4,72 High

Tarentola delalandii Gekon 4,54  High

Tarentola mauretanica Gekon zedni -

Teratoscincus roborowskii Gekon Roborowského -

Teratoscincus scincus Gekon zazra¢ny -

Tropiocolotes steudneri Gekonek Steudnertv -

Tropiocolotes tripolitanus Gekonek pisecny 3 High

Underwoodisaurus milii Pagekon Militiv 546  Extremely high

Ebenavia inunguis Gekon 2,98 Moderate

Uroplatus ebenaui Ploskorep 2,28 Moderate

Uroplatus guentheri Ploskorep Guenthertv 2,46 Moderate




Uroplatus fimbriatus Ploskorep tfasnity 2,52 Moderate
Uroplatus henkeli Ploskorep Henkeliv 2,58 Moderate
Uroplatus phantasticus Ploskorep 2,1 Moderate
Chondrodactylus turneri -

Phyllopezus pollicaris 4,2 High
Stenodactylus mauretanicus 3,48 High




5 Diskuze

Zhodnoceni rizikovosti odhalilo druhy, u kterych je nejvétsi pravdépodobnost stat se
invazivnimi a zpusobit $kody ekologické, ekonomické, nebo jiné skody. Také poméaha
vytvoienim preventivnich opatieni, jako napfiklad omezeni obchodu s danym druhem (Masin
et al. 2014). Celkové bylo hodnoceno 87 vybranych druhti gekonti. Nebylo mozné vyhodnotit
invazivni riziko u vSech druhti. Celkem u 26 druhii nebylo mozné udélat klimatickou shodu.
U 25 7 nich nebyly nalezeny mapy pivodniho vyskytu. U gekona zedniho (Tarentola
mauretanica), mapa nalezena byla, ale v arealu nebyly Zadné klimatické stanice, takze
klimatickou shodu nebylo mozné zhotovit. Tyto druhy tak bylo nutné z hodnoceni vytadit.

Jako nedostatek v hodnoceni se miize pocitat problematika s dostupnosti informaci,
kdy u nékterych druhti nebyly veskeré potiebné informace dostupné. Tyka se to predevsim
druhli s malym aredlem vyskytu nebo druhil relativné neddvno popsanych. V téchto ptipadech
byly informace doplnény (mimo klimatické shody) na zaklad¢ dostupnych informaci u druhu
co nejblize piibuzného. Substituce informaci mtize vysledky zkreslit. Diky pouziti informaci
od nejblize ptibuzného druhu, by vSak mély byt odliSnosti minimalni.

Nejvyssiho skore dosahovaly druhy s velkym poc¢tem probéhlych introdukei.
Naptiklad felsuma madagaskarska (Phelsuma madagascariensis), dosahla skore 6,94. Ve
srovnani s ni felsuma madagaskarska (Phelsuma madagascariensis grandis) dosahuje skore
pouze 2,94. Pro tyto druhy byly doplnény témeét vSechny hodnoty stejné, 1isi se pouze v poctu
introdukci, kdy felsuma madagaskarska (Phelsuma madagascariensis), dosahla limitujici
hodnoty 7 a v piipadé felsumy madagaskarské (Phelsuma madagascariensis grandis)
neprobehly zadné introdukce, tudiz dosahuje hodnoty 0.

Druhy s dlouhym juvenilnim obdobim maji nizsi pravdépodobnost introdukce, nez
druhy které dosahuji schopnosti reprodukce do dvou let zivota (Wilgen & Richardson 2012).

Nejvyssi rizikové skore vyslo pro druhy gekon panensky (Lepidodactylus lugubris) a
felsuma madagaskarska (Phelsuma madagascariensis). Oba druhy ale maji nulovou
klimatickou shodu. Druh s nejvyssi klimatickou shodou je Stenodactylus mauretanicus, jeho
rizikové skore vSak nepatii mezi nejvyssi. Velky rozdil mezi jmenovanymi druhy je pocet
probéhlych introdukei, kdy u druhti s nejvyssim skore byla dosazena limitujici hodnota 7 a u
Stenodactylus mauretanicus nebyly podle Kraus herb database (2009) zaznamenany zadné

probéehlé introdukce.



V préci Lucie Konradove (2020), ktera méla za cil posoudit invazivni riziko
obchodovanych druhti nad¢eledi Gekkota pro tizemi Evropské unie, vysly nejrizikovéjsi druhy
nasledujici;

. gekon vychodni (Hemidactylus freantus),
. gekon panensky (Lepidodactylus lugubris)
. gekon prstynkovy (Tarentola annularis)
Podle modelu Wilgen-Richardson pro Uzemi Evropské unie a Velké Britanie jsou
druhy s nejvyssim skore nasledujici:
. gekon obrovsky (Gekko gecko), skore 6,58
. gekon vychodni (Hemidactylus freantus), skore 6,76
o gekon panensky (Lepidodactylus lugubris), skore 6,94
o felsuma madagaskarska (Phelsuma madagascariensis), skére 6,94

Nejvice rizikové druhy vysly v obou pracich podobné. U druhi, kde podle modelu
Wilgen-Richardson (route2) patii mezi nejvice rizikové a v praci Konradoveé (2020) nejsou
zatazeny mezi nejvice rizikové, vysel nasledujici risk rank; gekon obrovsky (Gekko gecko),
low, felsuma madagaskarska (Phelsuma madagascariensis) serious (Konradova 2020). Gekon
prstynkovy (Tarentola anulatis) dosahuje podle modelu Wilgen-Richardson (route 2), skére
4,72. Invazivni rizikovost mize byt nizsi kvili malému poctu ptedeslych introdukei, pouze
ttech. Druh ovSem ale ma druhou nejvyssi uroven klimatické shody. Rozdilnost vysledkt
miZe byt zptsobena rozdilnosti metod pouzitych k hodnoceni. V praci Konradoveé (2020)
byly druhy hodnoceny pomoci programu AS-ISK v 2.0, ve kterém se druhy hodnoti
jednotlivé na zakladé 55 otazek, které je potieba pro kazdy druh individualné doplnit
(Konrédova 2020). Je mozné, ze diky vétsimu pocétu informaci, které jsou potieba do
programu AS-ISK doplnit, vyjdou piesné&jsi vysledky. Avsak v porovnani s vysledky modelu
Wilgen-Richardson (route 2) vysly vysledky obdobné, piestoze model zahrnuje méné otazek a
tim padem mensi pocet informaci. Program AS-ISK hodnoti potencionlni rizikovost invaze
na zakladé¢ otazek kde nékteré maji podobné znaky jako otazky v modelu Wilgen-Richardson
(route 2). Podobné otazky jsou v sekcich 2. klima, distribuce a riziko introdukce, 3. invazivni
jinde, 6. reprodukce (Konradova 2020). Zbylé sekce (1. domestikace a kultivace, 4. nezadouci
vlastnosti, 5. vyuzivani zdrojt, 7. disperzni mechanismy, 8. vlastnosti tolerance, 9. klimaticke
zmény) (Konradova 2020), nejsou v modelu Wilgen-Richardson (route 2) brany v potaz a
mohou zpusobit rozdilnost vysledki. Velké mnozstvi informaci, které je tieba zadat do

program AS-ISK, pfedstavuje naro¢nou reSersi dat a s tim spojenou potencionalni chybovost



pfi nachazeni informaci. U druht, kde je mald dostupnost informaci to pfinasi vét§i mnoZzstvi
substituci na zakladé ptibuznych druhi, které mohou vysledky zkreslovat. Také je potieba u
jednotlivych informaci zadat miru jistoty spravnosti informace. Individualni hodnocenti jistoty
odpovédi mlize zpusobit rozdilné vysledky u rtiznych hodnotiteltt (Konrddovéa 2020).

V modelu Wilgen-Richardson (route 2) se jistota spravnosti nijak nehodnoti. Nevznikaji tedy
odliSnosti diky individualnimu hodnoceni.

Druh taxonomicky nejbliZze piibuzny danému druhu byl hledan pro kazdy hodnoceny
druh zvlast. Hodnota 1 byla ptifazena pro druhy, které jsou ve stejném rodé¢ jako druh
pfirozeng zijici na izemi Evropské unie nebo Velké Britanie. Hodnotu jedna ziskal naptiklad
také jeden z druhu, ktery vysel mezi nejvice rizikovymi. Gekon vychodni (Hemydactilus
freantus) Patii do stejného rodu jako gekon turecky (Hemidactylus turcicus), ktery se nachazi
na uzemi Evropské unie. Kdyz je zavleceny druh blizce pfibuzny doméacimu druhu, mohou
spolu v nékterych ptipadech mit plodné potomky. Tato mezidruhova hybridizace (kiizeni), se
v ptirozenych podminkach vyskytuje ztidka, jelikoz druhy, které se vyvojove vzdalily bézné
de€li néjaka bariéra. Pokud vSak vyvojoveé dostatecné vzdalené nejsou, a za pomoci ¢loveka se
op¢t setkaji, mohou se zacit kiizit. Pokud je vznikld smiSend populace geneticky blizsi
nepuvodnimu druhu, doméaci druh v dlouhodobé perspektivé zanika (Nentwig 2014). Z tohoto
divodu by druhy v blizké taxonomické ptibuznosti mohly predstavovat vyssi riziko nez druhy
nepuvodni, taxonomicky vzdalené ptibuzné. Jako piiklad miuze slouzit evropska koc¢ka divoka
(Felis silvestris), které se v nékterych oblastech kiizi se zdivo¢elymi ko¢kami domacimi
(Felis catus) a ztraceji svoji genetickou jedine¢nost, nebo japonsky jelen sika (Cervus
nippon), ktery se kiizi s jelenem evropskym (Cervus elaphus) a ztraci tim svou svébytnost
(Nentwig 2014).

Pro veskeré druhy byla vytvorena klimaticka shoda. Jelikoz jsou gekoni ektotermni, je
pro né teplota prostiedi klicova. Masin (2014) uvadi, Ze ve své praci ke srovnani klimatické
shody vyuziva odlisnou metodu. Klimatickou shodu hodnoti na zakladé Sesti proménnych, u
kterych se predpoklada ze maji vliv na fyziologickou toleranci, metabolismus a termoregulaci
V nejteplejSim meésici, thrn sraZzek v nejsussim obdobi, thrn srazek v nejvlhéejsim obdobi,
ro¢ni soldrni radiaci a Normalized Difference Vegetation Index, mira hodnotici svételné
spektrum na zaklad¢ stavu vegetace. Timto zptisobem jsou brany v potaz klimatické extrémy,
diky kterym se ze seznamu vylou¢i druhy neschopné se s nimi vyrovnat.

Problém mohou ptedstavovat zmény klimatu, které by mohly vytvofit nové piilezitosti

pro invazivni druhy k usazeni a naslednému rozsiteni (Scalera et al. 2012). Znamenalo by to,



Ze i druhy s nizkou klimatickou shodou by se mohly v budoucnu na Gzemi Evropské unie a
Velkeé Britanie uchytit. Podle Cogger et al. (2005) jsou n€které druhy ¢eledé¢ Gekkonidae
ptizptisobeny Zivotu v drsnych horskych podminkéach.

Jsou druhy nebo dokonce i celé rody gekond, které maji schopnost obyvat méstské
prostedi a vyuzivat ho k termoregulaci. Piikladem muze byt rod Phelsuma (Konradova
2020). Dati se jim dobfe na zdech budov, na které svétlo laka vhodnou hmyzi potravu
(Cogger et al. 2005). Tato adaptace jim muze pomoci pii obsazovani novych oblasti, jelikoz
obdobna méstska prostiedi miizeme najit celosvétove. Diikazem by mohl byt gekon vychodni
(Hemidactylus freantus).

Zvoleny zpusob doplnéni informace ohledné poctu introdukci mize mit urcita uskali.
Doplnovaly se tdaje introdukei jiz probéhlych. Nebralo se ale v potaz, kolik z nich bylo
uspésnych a kolik ne. Zaznamenani pouze uspesnych introdukei by mohlo u nékterych druhii
zménit vysledky. U jinych druhi, jako naptiklad u gekona obrovského (Gekko gecko), by se
vysledné skore nezménilo, jelikoz probéhlo 17 uspésnych introdukci na uzemi Floridy (Kraus
2009). Posuzovani rizikovosti pouze na zakladé prob&hlych introdukci, by mohlo byt
problémové. Ne u vSech introdukci je znamo, zda byly Gspésné nebo ne. Na druhou stranu
celkovy pocet introdukci (Gspé$nych i netispésnych) piinasi $irsi rAmec informaci. NeumysIné
introdukce ukazuji schopnost druhu se §ifit, nej¢astéji s nakladem nebo pomoci pet trade.

V piipadech introdukci neuspésnych by se druh mohl ¢asem dostat na Gzemi, na kterém
jsou pro néj vyhodné podminky a tam se rozsifit a popiipadé poskodit biodiverzitu.

Regulace introdukei pomoci omezeni obchodu se zvitaty se zda byt jednim z moznych
feseni. Jako piiklad tohoto zptsobu feseni mize snaha o zastaveni Sifeni zelvy nadherné
(Trachemys scripta) v Ceské republice. V CR byly pozorovany tii poddruhy této Zelvy.
Nejcasté&ji trachemys scripta elegans, poté trachemys scripta a trachemys scripta troosti. Byla
introdukovana kvili své diivéjsi oblibenosti jako domaci mazlic¢ek. Lidé si domt do akvaria
kupovali malé Zelvi€ky, které jim ale pierostly a nezodpovédné se rozhodli vypustit Zelvu do
ptirody (Holer et al. 2020). Jedna se o nejéastéji chovany druh sladkovodnich zelv v zajeti.
Pro druhy na unijnim seznamu plati zakaz dovozu a pfevozu druhti v ramci EU, uvadéni na
trh, zakaz drzeni, chovu, rozmnoZovani a vypousténi do volné ptirody (Agentura ochrany
ptirody a krajiny Ceské republiky 2021). Zptsoby, kterymi invazivni organismu ovliviiuji
pfirozeny ekosystém, ziistavaji s malym porozuménim. Napiiklad ropucha obecna (Buffo
marinus) se extenzivné rozsifila naskrz tropickou Austréalii, v obdobi poslednich sedmdesati
let. Nicmén¢ zhodnoceni jejiho ekologického dopadu zustavaji anekdotické (Greenlees et al.
2006).



Introdukce gekona vychodniho (Hemidactylus freantus) na Mauriciu a jeho dopad na
jeho ekosystém muze poslouzit jako pfiklad toho co invazivni druhy mohou zpusobit. Gekon
vychodni (Hemidactylus freantus) je zodpovédny za minulé a soucasné naruseni populace
domaciho druhu gekona Phelsuma ornata, skrz kompetici o sdilené zdroje a introdukci
parazitl. Tyto dva druhy maji podobné potravni spektrum a jejich ptesah je velky pfedevsim
v obdobi kdy je potravy nedostatek a pohybova aktivita je u obou druht zvysena. V tomto
obdobi P. ornata méni svou potravni preferenci, mezitim co gekon vychodni (Hemidactylus
freantus) vyuziva sdileny potravni zdroj. Ve snaze kompenzace potravy je zvySeny pocet
ptipadd kanibalismu u druhu P. ornata. Na mistech, kde se invazivni gekon vyskytoval
sympatricky s puvodnim druhem, byl zvySeny pocet ektoparazickych rozto¢i na hostiteli,
zpusobujici ptimy negativni efekt na kondici gekona P. ornata. (Cole 2005). Mezi dalsi
puvodni druhy, ovlivnéné invazivnim gekonem patii Nactus durrelli a mensi noéni gekon
(Nactus coindemirensis). Interakce s gekonem vychodnim (Hemidactylus freantus) zpusobily
vytlac¢eni obou druhti ptivodnich gekonti a predaci mensiho gekona no¢niho (Nactus
coindemirensis) (Cole 2005). Kraus (2009) uvadi, Ze na Mauriciu byl gekon vychodni
(Hemidactylus freantus) introdukovany pouze jedenkrat a neni znamo, jakym zptisobem

introdukce probéhla. Vice o tomto invazivnim druhu gekona nize.

5.1 Gekko gecko

Ptirozen¢ se vyskytuje v Bangladési, Myanmaru, Thajsku az Singapuru, v tropickém
destném pralese. Idealni teplotni rozpéti je 24-27 °C (Klatil 2004). Piestoze u tohoto druhu
vys$la nulova klimaticka shoda, vysel tento druh jako jeden z nejvice rizikovych. Miru
rizikovosti ovliviiuje pocet prob&hlych introdukci, ktery je u gekona obrovského (Gekko
gecko) vysoky. Pocet introdukci piesahuje limit, ktery je mozno doplnit do modelu, proto mu
byla pfifazena hodnota 7. Ve skute¢nosti byl introdukovany pétadvacetkréat, a to do deviti
riznych zemi. Pti vét§in€ introdukci poslouzil jako vektor ndkladovy prostor, nebo pet trade.
Pouze dvé z téchto introdukcei byly u¢inény naschval. Jednou ze zemi introdukce je napiiklad
Florida (Kraus 2009).

Bézné se prodavaji jako domaci mazlici (Corl 1999). Jednim z divodu, pro¢ je gekon
obrovsky (Gekko gecko) s oblibou chovan, mize byt jeho velikost a zajimavé zbarveni.
Dospéli jedinci tohoto druhu dortstaji az 40 cm, maji hnéd¢ az namodrale zbarvené télo. Na
tomto zékladnim zbarveni se nachazeji modrobilé a oranzové skvrny (Svojka et al. 2005). Je

vhodny i pro zaéinajici teraristy (Cogger et al. 2005). V nékterych ¢astech jizni Asie jsou



dokonce povazovani jako predzvést tésti, majetku a plodnosti. Castgji je ale povazovan,
stejné jako Svaby a sarancata, za Skudce (Corl 1999).

Diky své velikosti je schopen predovat i na velkych druzich hmyzu. Byl pozorovan
dospély jedinec toho druhu, pti Gspésné predaci sarancete (Romalea microptera). Gekon mél
chyceného, dospélého jedince sarancete, napii¢ v Celistech (Beauchamp 2010). Poté se
piesunul na jinou zed’, kde sarance poziel. Cely proces trval ptiblizné deset minut bez
jakychkoliv potizi. Opakovanym zkoumanim (1,3 a 24 hodin) po této udalosti byl pozorovan
gekon i jeho okoli, ale nebyly nalezeny zadné zndmky regurgitace (Beauchamp 2010).

V novych oblastech by gekon mohl byt vyznamnym Skidcem, pravé také diky predaci i
pomérné velkych druhit hmyzu.

Gekon obrovsky (Gekko gecko) je teritorialni. Své teritorium si brani pfed gekony
jiné¢ho druhu nebo i jedinci druhu vlastniho. Zajist'uji si tim mensi kompetici o potravu (Corl
1999).

V poméru s ostatnimi zkoumanymi druhy ma gekon obrovsky (Gekko gecko) relativné
vysoky pocet snisek. Velky pocet mlad’at v obdobi jednoho roku mu muze byt prospé$ny pii

rozsifovani noveé zalozenych populaci.

5.2 Hemidactylus freantus

Gekon vychodni (Hemidactylus freantus) je doméacim druhem lokality velke ¢asti
Asie, sahajici od jizni Indie po Indonésii (Csurhes & Markula 2009). Patii mezi
nejinvazivnéj$i druhy na svété (Hopskin et al. 2020). Vykazuje nejvétsi neptirozeny real
vyskytu ze vSech gekkonidt a byl introdukovany na mnoho oceanskych ostrovii na celém
svéte (Somawera 2020). Je rozsiten od Indie pies jihovychodni Asii az do oblasti Tichého
oceanu (Cogger et al. 2005). Pocet introdukci ptesahuje horni limit modelu, proto mu byla
piifazena hodnota 7. Skute¢ny pocet prob&hlych introdukci je 97. Byl introdukovany vice nez
do padesati statli. Z celkového poctu introdukci byly pouze ti1 uskutecnény pomoci pet trade
(Kraus 2009). Hlavnim zptisobem introdukce je celosvétovy pohyb nakladnich lodi, ktery
napomohl jeho rozsiteni (Csurhes & Markula 2009). Jedna introdukce probéhla pomoci zoo
obchodu (Kraus 2009). Na mnoha lokalitach se vyskytuje spole¢né s domacimi druhy gekony,
které Casto znac¢né pievysuje v pocetnosti (Barnett et al. 2018).

Diky ptitomnosti na vSech kontinentech (mimo Antarktiky), je to jasna hrozba pro
domaci druhy gekont a jejich ekosystém (Texas Invasive Species Institute 2014). Piikladem
zemé¢, kam byl druh introdukovany, mtize byt Australie ¢i Pacifické ostrovy. Gekon vychodni

(Hemidactylus freantus) na Pacifické ostrovy tspésné vnikl a osidlil je a zda se, Ze prospiva.



(Garner et al. 2020). Byly popsany piipady agresivniho chovani napfiklad vi¢i druhu gekon
panensky (Lepidodactylus lugubris). V nékterych piipadech jim gekon vychodni
(Hemidactylus freantus) ukousl ocas nebo sezral celé jedince. (Texas Invasive Species
Institute 2014). V Australii je druh rozsiteny pies 50 let a v poslednich dvou desetiletich
masivné zvétsuje areal svého rozsiteni v osidlenych aredlech severni a vychodni Australie.
Predevsim v obydlenych lokalitach toto Sifeni s rychlosti pokracuje. Je az znepokojujici, Ze je
gekon vychodni (Hemidactylus freantus) ¢im dal ¢asté&ji objevovan ve volné piirodé,

v nékterych ptipadech ve vysokych pocétech (Csurhes & Markula 2009). Australie je centrum
pivodu gekonu a jejich rozmanitosti (Hoskin 2011). Tento druh ma dobie dokumentované
dopady na gekony v jinych ¢astech svéta, kam byl zavlecen. Je to silny soupef a existuji
dikazy o tom, Ze dokaze prekonat domaci druhy gekoni v riznych situacich (Hoskin 2011).
Je schopen s nimi soupefit a mozna je i nahradit (Csurhes & Markula 2009). Vinou tohoto
druhu se mnohé doméci druhy budou muset piesunout na jinou ¢ast izemi nez byly piivodné.
Nékteré druhy byly i vyhubeny (Cole et al. 2005).

Gekon vychodni (Hemidactylus freantus) vykazuje velky sklon pro kompeti¢ni tlak na
jiné druhy gekonti s podobnou velikosti a adaptaci na zivot v obydlenych areélech. Také ma
sklony k vétsi agresivité a teritorialité, a je vice tolerantni k vnitrodruhové kohabitaci a
kompetici. Tyto vlastnosti mu dovoluji uspé$né v kompetici pfekonat doméaci druhy gekont a
odebrat jim mozZnost vyuzivat koncentrované zdroje potravy (Texas Invasive Species Institute
2014). Tento gekon ma no¢ni aktivitu. Je velice dobfe pfizptsoben lovu hmyzu, ktery se
hromadi u umélého osvétleni. Zd4 se, Ze dokonce vice neZ vétsina domacich druht gekont
daného arealu. (Texas Invasive Species Institute 2014). Je schopen dominovat v oblastech
s vysokou nabidkou potravy (naptiklad dobie osvétlené lidské stavby) (Garner et al. 2020).

Jejich agrese a schopnost kohabitace pii pfekonavani domacich druhd, je Cini
nebezpeénym invazivnim druhem (Texas Invasive Species Institute 2014).

Podle studie Barnetta et al. (2018) muze diky vysoké hustoté osidleni lokalit gekonem
vychodnim (Hemidactylus freantus) ovlivnit parazitaci domacich druhti (Barnett et al. 2018),
naptiklad pfindSenim novych druht parazitt (Hoskin 2011).

Ranna detekce zavle¢enych jedinct je kli¢em ke kontrole invaze (Hopskin et al. 2020).

Zda se, ze v tropickém a subtropickém podnebi se témto gekonim dobie dafi (Csurhes
& Markula 2009). Nicméné s uzemim Evropské unie a Velké Britanie ma nulovou
klimatickou shodu. Piesto vyslo invazivni riziko vysoké. Diky zivotu ve méstském prostiedi
jej mohou vyuzivat k termoregulaci. Teplota ve velkych méstech je vici teploté ve volné

ptirodé i o nekolik stupni vyssi.



Tento druh gekona je oviparni. Jejich vejce jsou kulata a maji pevnou skofapku, coz je
¢ini vice odolnymi vuéi vihku a zvySuje to jejich Sanci na pieziti pii pfesunech (Wu 2021). Je
to jednou z vlastnosti, ktera ¢ini tento druh Gspé$ny v tomto sméru (Cogger et al. 2005).
Samice vejce piilepuji K riznym plocham. Minimalni inkubaéni teplota je 28 stupnu celsia.
(Wu 2021).

Patii do stejného rodu jako gekon turecky (Hemidactylus turcicus), ktery se nachazi na

Uzemi Evropské unie.

5.3 Lepidodactylus lugubris

Vzhledem k dostupnym informacim o biologii a ekologii daneho druhu je druh velmi
uspésny v kolonizaci novych Gzemi. (Konradova 2020). V tichooceanské oblasti je zv1asté
roz$itenym druhem (Cogger et al. 2005). Gekon panensky (Lepidodactylus lugubris) je
partenogeneticky gekon, ktery rozsifuje oblast svého vyskytu v obdobi posledniho desetileti
(Nania et al. 2020). Partenogeneze muze byt z hlediska rozsifovani na nova azemi vyhodna.
Samice maji schopnost se rozmnoZovat bez oplodnéni vajec a tudiZ i bez potieby samce
(Cogger et al. 2005). K zalozeni nové populace staci piesun pouze jednoho jedince. Vejce
tohoto druhu jsou velice odolna diky vapenité skofapce (Cogger et al. 2005). Navic
V porovnani s ostatnimi hodnocenymi druhy ma nejvyssi pocet sniisek za rok. Rychla
reprodukéni schopnost mu miize také byt prospésna pii zakladani nové populace a nasledné i
pfi jejim rozsifovani.

Vysoky pocet introdukci zvysuje jeho potencionalni $anci introdukce na Gzemi
Evropské unie a Velké Britanie. Do modelu byla zadana hodnota 7, pfestoze skute¢ny pocet
probéhlych introdukei je 39 (Kraus 2009). Zminky o tomto invazivnim druhu jsou z n¢kolika
tropickych a subtropickych zemi z péti kontinent. VEtSinu z nich kolonizoval v nedavné
dobé¢ (Nania et al. 2020). Nejcastéji byl tento druh zavleen na nové uzemi spole¢né
S pfepravovanym materialem. Pouze dv¢ introdukce prob&hly pomoci obchodu se zvifaty a
jedna introdukce je vinou zoo obchodu (Kraus 2009).

Klimatické shoda byla v pfipadé tohoto druhu nulova. Na novych uzemich preferuje
lokality s vys$simi srazkami a teplotami (Nania et al. 2020). Je schopen vyuzivat méstského
prostiedi (Konradova 2020), které mu mtize pomoct pii termoregulaci. Ve méstech, kde Zije
milion a vice obyvatel je praimérné o 1-3 °C tepleji nez v ptirodé. Na vecer je teplotni rozdil
az 12 °C (Zielinsky 2014). Dalsi vyhodou mohou byt jeho odolna vajicka, které se inkubuji
pii nizsich teplotach (Konradova 2020).



5.4 Phelsuma madagascariensis

Felsuma madagaskarska (Phelsuma madagascariensis) je domacim druhem pro
Madagaskar. S izemim Evropské unie a Velké Britanie ma nulovou klimatickou shodu,
ptesto dosahla nejvyssiho skore. Dosahla limitniho poctu invazi, hodnoty 7. Skute¢ny pocet
introdukci je 8. Rozdil v po¢tu introdukci skute¢nych a zadanych do modelu neni tak vyrazny
jako u ostatnich druhu s vysokym skaére. Byla introdukovana na Havaj a na Floridu. Vétsina
introdukci (konkrétné 5), probéhlo pomoci pet trade. U tfech dalSich poslouzily jako vektor
prostifedky mezinarodni dopravy (Kraus 2009). V porovnani s ostatnimi hodnocenymi druhy
nedosahuje pohlavni dospélost ani pocet sniiSek krajnich hodnot; jsou spise pramérné.

V porovnani s ostatnimi druhy, u kterych vyslo vysoké skore, je pro tento druh jen

minimum informaci o disledcich jeho introdukce.



6 Zavér

Z vysledku je patrné, ktefi zastupci ¢eledi Gekkonidae predstavuji nejvetsi
potencionalni invazivni riziko pro Uzemi Evropske unie a VVelké Britanie. V nékterych
ptipadech se jedna o druhy, které jsou znamé svym invazivnim potencionalem a negativnimi
dusledky na mista introdukce. Velké mnozstvi potencionalné rizikovych druhd dosahuje nizke
klimatické shody, avSak zmény klimatu by mohly do budoucna vytvofit vhodné podminky
pro uchyceni novych invazivnich druht (Scalera et al. 2012).

Dle Mashin et al. (2014) vznika introdukce plazi a obojzivelnikd predevs§im jako
dusledek obchodu se zvitaty. Prevence je jednim z nejlepsich zpiisobu feseni invazi. Jakmile
totiz druh zalozi populaci, je extrémné naro¢né se ho zbavit (Nunez 2019). Bohuzel, doposud
vinou nedostatku informaci, povédomi a absenci obsahlé a harmonizované legislativy na
evropské urovni byly problémy invazivnich druht a jejich dopady ¢asto podceniovany
(Scalera et al. 2012).

Vyhodnoceni druhti, které predstavuji nejvyssi invazivni riziko miize pomoci
Vv prevenci introdukce invazivnich druhti. Mezi preventivni opatfeni patii napiiklad regulace

nebo zakaz chovu, jako tomu je napiiklad u Zelvy nadherné (Trachemys scritpa).
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