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Uvod

Pijavice (Hirudinea) jsou krouzkovci (Annelida), pro které je charakteristické
Cervovité tvarované télo, které je na prarezu valcovité (KosSel, 2001). Pijavice
v Ceské republice Ziji ve stojatych i tekoucich vodach, charakteristickym znakem
jsou prisavky na obou koncich téla (Volf & Horak, 2007). Jedna se o vyznamnou
slozku spolecCenstev téchto vod, kdy vétSina druhia pijavic v naSich podminkach
preferuje dravy zptlisob Zivota a vyrazné ovliviiuje potravni fetézec bentosu, méné

druhii u nas se pak zivi ektoparaziticky sanim krve (Kubova, 2015).

Celkové je na svété znamo piiblizné 300 druht pijavic (Volf & Horak, 2007),
v Ceské republice bylo béhem let vyzkumi, zabyvajicich se vyskytem pijavic,
potvrzeno 24 druhl téchto opaskovci (Sychra & Schenkova, 2009). Drive se
udéavalo 21 druhi pro tizemi Ceské republiky (Kubova, 2008), za zvy$enim poctu
druhli stoji predevSim molekuldrni biologie a genetické studie, diky jejichz
poznatkiim doslo k povySeni nékterych barevnych forem na samostatné druhy,

u nas napft. rod Alboglossiphonia (Sychra & Schenkova, 2009).

Tato diplomova prace se zabyva monitoringem vyskytu pijavic v Fi¢nich ramenech
Labe a Orlice v okoli Hradce Kralové. Pro lokality okolo Hradce Kralové, které byly
zvoleny pro vyzkum, nebyla v minulosti vydana Zadna souhrnnéjsi publikace, ktera
by resila vyskyt druhli v téchto ricnich ramenech. Cilem této prace je tedy zjistit
druhové zastoupeni na vybranych lokalitich a nasledné zhodnotit preference

jednotlivych druhl k podminkdm prostredi.

Prvni kapitola prace se vénuje obecné charakteristice pijavic, predevSim
morfologii, anatomii a ekologii. DalSi kapitolou je stru¢ny popis jednotlivych lokalit
ricnich ramen Labe a Orlice, které byly vybrany pro vzorkovani. V zavéru prace
jsou zjisténé vysledky a jejich porovnani s dosavadnimi poznatky dostupnymi

z literatury.
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1 Biologie a ekologie pijavic

1.1 Morfologie

Pijavice (Hirudinea) jsou krouzkovci (Annelida), opaskovci (Clitellata)
s charakteristickym Cervovitym tvarem téla, které je na prirezu valcovité (Kosel,
2001), mohou byt vsak i dorzoventralné zplostélé. Jejich télo je na obou koncich
opatifeno prisavkami (Buchar et al., 1995). Okolo Ust se nachazi piedni prisavka,
ktera mize byt nékdy vyraznym znakem pro determinaci, na konci téla maji zadni
prisavku, kterd je vétSinou kruhového charakteru a je natocend smérem
k ventralni strané téla. Nad zadni prisavkou se nachazi vyusténi konecniku. Srilist

nékolika prednich a zadnich ¢lankt dava praveé vznik piisavkam (KosSel, 2001).

V publikacich, které se zabyvaji morfologii pijavic, se autofi shoduji na tom, Ze je
télo tvoreno stabilnim poctem ¢lank, avSak uz se rozchazeji v jejich poctu, nékteré
prameny uvadeéji 34 clanki, podle jinych poznatki jich je 33. Dle autord Neuberta
& Nesemanna (1999) maji pijavice 34 ¢lankd, které Ize rozdélit do 5 oblasti. Oblast
hlavy se sklada ze 6 segmenti, na nichZ se nachazeji o¢i (1 - 10 parti). Dalsi oblasti
je predopaskovd, ktera se sklada ze 4 az 5 clankd (VII. - X. nebo XI. ¢lanek).
Nasleduje oblast opaskova ze 4 clankli, kde jsou situovdny genitalni pory.
Za opaskem je partie sloZend ze 13 segmenti. Posledni oblasti je zadni prisavka
tvorena 7 ¢lanky. Dohromady je tedy télo pijavice sloZeno ze 34 segment(i. Stejné
tak KoSel ve svém clanku z roku 1988 uvadi jako stabilni pocet 34 clankd, ale
vroce 2001 ve sborniku z hydrobiologického kurzu tento pocet zménil na 33
¢lankt. Volf & Horak (2007) ve své knize o parazitech popisuji, Ze télo ma vétSinou
33 clankd. Pavodné jednotné clanky jsou sekundarné rozclenény ryhami
na povrchu na krouzky (annuli), jeden segment je tvoren 3 - 5 krouZzky (KoSel,
1988, 2001). Jedna se vlastné o povrchovou pseudosegmentaci (Volf & Horak,
2007).

11



1.2 Anatomie

1.2.1 Travici soustava

Travici soustavu pijavic 1ze rozdélit na tfi ¢asti (predni, stfedni a zadni stievo).
Stavba traviciho systému se odviji od rozdilné potravni strategie jednotlivych
druht. Cast predniho stfeva zahrnuje Ustni otvor, hltan a jicen
(Neubert & Nesemann, 1999). Nékdy byva travici systém doplnén pomocnymi
strukturami, napriklad svalnatymi pilkovitymi Celistmi, vysunovacim chobotem
nebo slinnymi Zlazami (KoSel, 2001). Pridatné slinné Zlazy jsou parovy organ
produkujici sekret, ktery je dilezity pii sani krve, v nékterych piipadech se
vymésky slinnych Zlaz misi s potravou. Na samotné traveni nemaji tyto sekrety
Zzadny nebo jen minimalni vliv, ale v mediciné hraji vyznamnou roli zejména

z hlediska srazlivosti krve (Neubert & Nesemann, 1999).

Pro ttidu Rhynchobdellida je typicky vysunovaci chobot zvany proboscis, ktery
prochazi dstnim otvorem. V tomto pripadé jsou slinné Zlazy umistény na Spicce
chobotu. Zastupci tiidy Arhynchobdellida nemaji proboscis, predni c¢ast stieva se
u nich skldda z astni dutiny a svalnatého hltanu, ktery je prizplisoben na rtzné
typy potravy. Adaptaci hltanu jsou napfiklad podélné svalové zahyby. Tyto
adaptace a tvary hltanu jsou pak vyznamné predevSim pro taxonomické ucely

(Neubert & Nesemann, 1999).

Na rozdil od predniho oddilu travici soustavy je stfedni Cast jednoduse
konstruovana. Na zacatku stiedniho stieva je potrava skladovana, v dalsi cCasti
dochazi ktraveni a absorpci Zivin (Neubert & Nesemann, 1999). Typické pro
sttedni stfevo jsou slepé vybézky, které vychazeji zbocnich Casti streva
(KoSel, 2001). Slepa streva jsou charakteristicka predevsim pro krev sajici pijavice.
Druhy, které se Zivi jinym zplsobem, maji slepa stfeva redukovana nebo jim zcela

chybi (Neubert & Nesemann, 1999).

Posledni ¢ast traviciho systému je kratka. Zadni strevo je zakoncené konecnikem,

ktery vyustuje ven nad zadni prisavkou (Neubert & Nesemann, 1999).

V travici soustavé pijavic se u mnoha druhti mizeme setkat s endosymbiotickymi

bakteriemi. Tyto bakterie Ziji ve stfevech a mohou produkovat antibiotika, travici
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enzymy a vitaminy (Neubert & Nesemann, 1999). Jejich nejdtlezitéjsi roli v traveni

je produkce endopeptidaz, diky nimZ pijavice Stépi proteiny (Volf & Horak, 2007).

1.2.2 Dychani

Vtomto pripadé se nejednda o soustavu, vétSina pijavic nema Zadné specialni
dychaci organy, protoze dychaji celym povrchem téla. Pouze u nékterych druhi
jsou epitelové bunky obklopeny spleti kapilar, které pak vykazuji funkci podobnou
zabram. Napriklad u rodu Piscicola podporuji vyménu vzduchu s prostiedim
pulzujici vacky (Neubert & Nesemann, 1999). Tyto vacky neboli méchyiky se

nachazi oddélené na bocich téla (Kosel, 2001).

1.2.3 Nervova soustava

Nervovy systém pijavic se sklada z 34 ganglii (1 ganlium pripada na 1 c¢lanek).
Mozek je formovan z prvnich Sesti ganlii, dalSich sedm ganglii inervuje zadni
prisavku. Zbyvajicich jednadvacet ganglii spolecné tvoii nervovy provazec
(Neubert & Nesemann, 1999). Podle Stenta et al. (1982) je centralni nervovy
systém pijavic tvofen briSnim tetézcem, ktery se skldda z 32 oddélenych ganglii,
pricemZ prvni Ctyfi a poslednich sedm ganglii je spojeno. Presnéji lze popsat tak,

Ze se tvori rostralni a kaudalni shluk ganglii.

Velice pozoruhodna je vysokd regeneracni schopnost nervového systému.
Napftiklad preruSenim hlavniho nervového provazce dojde pouze ke zméné
chovani, které je sice abnormadlni, ale pijavice nezemrie a po nékolika tydnech se

chovani jedince vraci do normalniho stavu (Neubert & Nesemann, 1999).

1.2.4 Vylucovaci soustava
Jedna se o systém parovych metanefridii, které se nachazeji v 10 az 17 ¢lancich
(Volf & Horak, 2007). Tyto vyluCovaci organy jsou pritomné v Clanku po jednom

paru (Kosel, 2001).

1.2.5 Obéhova soustava

Na jedné strané se obéhova soustava sklada z redukovanych dutin a na strané
druhé jde o pravou cévni soustavu (Neubert & Nesemann, 1999). Cévy jsou
nahrazené soustavou lakun, coz jsou redukované coelomové dutiny (KoSel, 2001).
Soustava je pak tvorena predevSim dorzalni a ventralni cévou. Cévy jsou spolu

spojeny spojkami, které mohou (pomoci svalli) svymi stahy zajistovat obéh krve.

13



Nejdulezitéjsi je vSak pro obéh krve dorzalni céva (hibetni srdecni trubice), ktera
pumpuje krev vpred a ventralni céva, ktera pohani krev vzad (Sychra et al., 2012

dostupné z: www.zoologie.frasma.cz).

1.2.6 Svalova soustava

Charakteristickym znakem svalového systému pijavic jsou vnéjsi kruhové svaly
a vnitini vrstva svalli podélnych. Tyto dva typy svalii jsou vii¢i sobé antagonistické
a zajist'uji pohyb tekutin v téle. Mezi kruhovymi a podélnymi svaly se nachazi jesté
tieti vrstva, svaly diagonalni (3ikmé). Ctvrtym typem jsou svaly dorzoventralni,
diky nimz dochazi ke zplostovani téla pijavic. VSechny svaly jsou klasifikovany jako

pri¢né pruhovana svalovina (Neubert & Nesemann, 1999).

1.2.7 Smyslové systémy

Oc¢i pijavic jsou poharkovitého typu, jejich pocet a postaveni na hlavé se liSi podle
druhu. O¢i jsou tvoreny ze dvou typi bunék: fotoreceptivnich a pigmentovych.
Komunikaci s vnéjSim prostiedim zajiStuji mechanoreceptory. Povrch téla pijavic
je pokryt velkym mnoZstvim nervovych zakonceni, kterd reaguji na mechanické
podnéty zvnéjsiho prostiedi, napriklad na tlak. Pfi zaznamenani podnétu
mechanoreceptorem pijavice reaguje vétSinou kroucenim a svinovanim téla

(Neubert & Nesemann, 1999).

1.2.8 RozmnoZovaci soustava a rozmnoZovani

Pijavice jsou hermafrodité. Jejich rozmnoZovaci soustavu tvori samdi varlata
a samici vajec¢niky. Varlata jsou napojena na ejakula¢ni kanalek, ktery vyustuje
v genitalni pér na povrchu téla na bfiSni strané. Nékteré druhy, napriklad
Haemopis sanguisuga, maji vytvoreny kopula¢ni organ. Samic¢i pohlavni organy
jsou parové vajecniky, které se spojuji do trubice, ktera také usti jako genitalni por
na briSni strané (Neubert & Nesemann, 1999). Pijavice si pri kopulaci vzajemné
vymeéni svoje spermie, tento pienos probihd pomoci spermatofort. Pies télni tkané
spermie putuji aZ do vajecnikii, kde dojde k oplozeni vajicek. Jedinec naklade
oplozena vajicka do kokonu. Kokon, ochranny obal, je vytvoren z kutikularnich
vymeéskl opasku (clitellum). Opasek je pritomen u pijavic pouze v dobé
rozmnozovani, pijavice se obvykle rozmnozuji od dubna do c¢ervna. Jedna se
o primy vyvoj, ktery probihd pod ochranou kokonu (Kosel, 2001). Pijavice kokony

nalepuji na vegetaci nebo jiny podklad, nékteré druhy je pouze poloZi na bahnity
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substrat dna (Hartman et al, 2005). U nékterych druhli pijavic
(¢eled’ Glossiphoniidae) jsou kokony chranény na biisni strané jedince, zlistavaji

zde pak chranéna i vylihla mlad’ata (Hartman et al., 2005; KoSel, 2001).

1.3 Ekologie

1.3.1 Faktory ovliviiujici vyskyt

Mezi vyznamné faktory, které ovliviiuji distribuci pijavic v prostredi, 1ze zahrnout
substrat dna, uprednostiiovan je pievazné pevny podklad, ale ¢asto lze pijavice
nalézt i v bahnitém substratu. Vyznamny vliv na rozsifeni pijavic ma piredevsim
charakter lokality, zda se jedna o vodu tekouci ¢i stojatou, vétsSina pijavic preferuje
vody stojaté. Mnozstvi rozpusténého kysliku a pH jsou dalsi Cinitelé, kteri se
podileji na vyskytu pijavic, avSak tyto chemické parametry vody neovliviiuji
abundanci pijavic prfimo. Primarné ovliviiuji mnoZstvi potravy, ¢imz ale
sekundarné ptisobi na pijavice (KosSel, 2001). Urcujicim faktorem vyskytu pijavic je
dostatecné mnoZstvi vhodné potravy (Sawyer, 1986). Dale je distribuce pijavic
ovlivnéna pritomnosti vodni vegetace, zastinem vodni plochy a teplotou vody,
pricemz vétsina druhti je teplomilna a vyhledava tkryty pod kameny ¢i ve vodnim
rostlinstvu. Nejvétsi druhové zastoupeni, ale sniz$i hustotou, vykazuji lokality
betamezosaprobniho charakteru. Ve vodach alfamezosaprobnich a polysaprobnich
prevazuje jeden az dva druhy s vysokou hustotou vyskytu, jednd se predevsim
o druhy Erpobdella octoculata a Helobdella stagnalis (KoSel, 2001). Pijavice dokaZzi
prezit vyschnuti lokality i nékolik tydnG tak, Ze se zahrabou do bahna
(Hartman et al.,, 2005).

1.3.2 Potravni ekologie
VSechny pijavice jsou piavodné dravci, nékteré druhy postupné pristoupily

k cizopasnému zptlisobu Zivota, pricemz hranice mezi témito zplsoby ziskavani
potravy neni jasné dana. U nékterych druhli mohou byt juvenilni jedinci dravi
avdospélosti se Zivit sanim télnich tekutin, na druhou stranu se nékteré
ektoparazitické  pijavice mohou vpripadé nutnosti Zivit i dravé

(Hartman et al., 2005).
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Mnoho vodnich druhl pijavic se Zivi bezobratlymi Zivocichy Zijicimi v bentosu
(Neubert & Nesemann, 1999). VétSinou poziraji drobné mékkyse, malostétinatce
akorySe (Buchar et al, 1995). Nékteré druhy se zZivi jako ektoparazité
jinak upravené Ccelisti. Zatimco Cceled Glossiphoniidae parazituje prevazné
na bezobratlych, pficemz muze parazitovat i na obratlovcich, celed Theromyzinae
parazituje pouze na vodnich ptacich (Neubert & Nesemann, 1999). Piscicola
geometra se Zivi pouze krvi ryb, Hemiclepsis marginata ma SirSi rozmezi vybéru
hostiteli a parazituje na rybach, zabach, mékkysich a krouzkovcich

(Hartman et al., 2005).

2 Charakteristika jednotlivych druh pijavic

zjisténych pri vyzkumu

2.1 Alboglossiphonia heteroclita (Linnaeus, 1761)

Alboglossiphonia heteroclita je podle KoSela (2001) nasi nejmensi pijavici, ktera je
dlouha pouze 7-8 mm. Naopak Neubert a Nesemann (1999) uvadéji, Ze télo mlze
dosahovat délky az 12 mm. Elliott a Mann (1979) zase udavaji, Ze velikost téla
dospélych jedincii tohoto druhu nepresdhne 15 mm. Charakteristické pro tento
druh je postaveni oci (KoSel, 2001), prvni par oci je blize ke stiedové linii nez
ostatni dva pary (Elliot & Mann, 1979). Tyto dva pary oci, které jsou dale od sebe,

vSak ¢asto nejsou vidét nebo zcela chybi (Neubert & Nesemann, 1999).

Podle KoSela (2001) maji néktef{ jedinci na povrchu téla rozptyleny ¢erny pigment.

Barva téla je od hnédavé prisvitné az po zlutou (Neubert & Nesemann, 1999).

A. heteroclita obyva niZinné stojaté i tekouci vody, které jsou betamezosaprobniho
az lehce alfamezosaprobniho charakteru (KoSel, 2001). Preferuje predevsSim
nizinné tiné a pomalu tekouci vody s dostatkem vegetace podél biehi
(Schenkova et al., 2009). Ve svém prirozeném Zivotnim prostredi jsou to velice

aktivni tvorové, jejichZz potravou jsou drobni bezobratli Zivocichové
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(Neubert & Nesemann, 1999), napriklad maloStétinatci a larvalni stadia hmyzu
(KosSel, 2001). Elliot & Mann (1979) uvadéji, Ze byl tento druh objeven v plastové

dutiné plza.

Tento druh pijavice se vyznacuje velice vyraznou variabilitou barev, diky niz doslo
k rozdéleni druhu na barevné formy. Z téchto forem se na zakladé morfologickych
a genetickych poznatki staly druhy, kterymi jsou na naSem tzemi Alboglossiphonia

hyalina a Alboglossiphonia striata (Sychra & Schenkova, 2009).

2.2 Alboglossiphonia hyalina (O. F. Miiller, 1774)

Jedna se o druh pijavice, ktery byl drive pouze jednou zbarvenych podob
Alboglossiphonia heteroclita (Sychra & Schenkova, 2009). Alboglossiphonia hyalina
je velice mala pijavice, jejiZ télo dosahuje délky maximalné 10 mm. Postaveni oci
na hlavé je podobné jako u druhu A. heteroclita, avsak u druhu A. hyalina neni
vzdalenost mezi poslednimi dvéma pary oci tak  vyrazna
(Neubert & Nesemann, 1999). DalSim rozdilem je S$irS$i Ustni prisavka a strevo
s protdhnutymi privésky po stranach (Schenkova et al, 2007). Zbarveni téla je
Sedavé bilé, samo télo casto byva prilsvitné. Pro tento druh je charakteristicka
absence tmavych pigmentovych skvrn, které se na téle vzadném pripadé

neobjevuji (Neubert & Nesemann, 1999).

Tento druh obyva spiSe stojaté vody, ve kterych je dostate¢né mnoZstvi submerzni
vegetace (Neubert & Nesemann, 1999). Zije také v pomalu tekoucich vodach, které

obsahuji dostatek organickych latek (Schenkova et al.,, 2009).

2.3 Alboglossiphonia striata (Apathy, 1888)

Tento druh pijavice byl ptvodné jednou zbarevnych variant druhu
Alboglossiphonia heteroclita. Na zakladé morfologickych a genetickych studii byly
zjistény  odliSnosti, diky nimZ se zni stal samostatny druh

(Sychra & Schenkova, 2009).
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Obyva prevazné stojaté tliné s vodnim rostlinstvem. Ekologie tohoto druhu nenf
zatim prili§ zndma. Alboglossiphonia striata se povazuje za vzacnéjsi druh, protoZe
byl jeji vyskyt v Ceské republice zaznamenan minimalné, miZe to viak byt spojeno

s moznou zameénou za druh A. heteroclita (Schenkova et al., 2009).

2.4 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758)

Velikost téla této pijavice se pohybuje v rozmezi od 35 do 50 mm (KoSel, 2001),
néktefi pohlavné zrali jedinci mohou dosahovat délky az 70 mm
(Neubert & Nesemann, 1999). Na hlavé se nachazeji 4 pary oci. Pijavice tohoto
druhu mohou byt tmavé zbarvené, ale i svétlé, zcela bez Cerné pigmentace
(KoSel, 2001). Barva téla je vSak nejCastéji zelenozlutd az cervenohnéda.
Zafixované pijavice maji odliSnou barvu nez nativni material, nejcastéji byvaji Sedé
zabarvené (Neubert & Nesemann, 1999). Cerna pigmentace na dorzalni strané téla
miize byt hustd nebo pouze roztrousend vpodobé nékolika skvrn
(Elliot & Mann, 1979). Ventralni strana povrchu téla nenf obvykle pigmentovanj,
u nékterych jedinc jsou pritomny na briSni strané dva slabé tmavé pasy.
Na povrchu téla jsou rozmistény papily riznych velikosti

(Neubert & Nesemann, 1999).

Jedna se o nejvice rozsifeny a velice hojny druh pijavice. Erpobdella octoculata
nemd vyrazné preference na vodni prostredi, Ize ji tak nalézt v tekoucich
i stojatych vodach. Avsak chladnéjsi potoky v horach nejsou pro tento druh
vyhovujici, proto se vtakovém prostfedi nevyskytuje (KoSel, 2001;
Sychrova et al, 2009). Podle Neuberta & Nesemanna (1999) je znam vyskyt
v horskych oblastech do 1700 m. n. m. Nejvice rozSifena je tato pijavice
hyporitralni az epipotamalni stanovisté (Neubert & Nesemann, 1999).
E. octoculata je karnivorni pijavice, ktera se zZivi riznymi larvami vodnich zivocichi

(Elliot & Mann, 1979).
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2.5 Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758)

Pijavice tohoto druhu obvykle dosahuji velikosti téla do 15 mm
(Neubert & Nesemann, 1999; KoSel, 2001). Hlava je banatého charakteru s jednim
parem oci (Neubert & Nesemann, 1999). Charakteristickym znakem této pijavice je
kutikularni plotynka zlutohnédé barvy, zvana scutum. Nachazi se na hibetni strané
v predni c¢asti (Neubert & Nesemann, 1999; Kosel, 2001). Télni clanky maji
uprostied hranaty kyl, ¢imZ se stava télni okraj vroubkovany (Kosel, 2001). Barva
téla byva obvykle zelena, nékdy miiZe byt Seda az hnéda. V nékterych pripadech se
na dorzalni strané mohou vyskytovat malé, tmavé a nepravidelné usporadané
skvrny, které miiZou vytvaret dvé paramedianni linie
(Neubert & Nesemann, 1999). Na povrchu téla se nenachazi zZadné papily

(Elliot & Mann, 1979).

Typicka pro tento druh je Siroka ekologicka valence, obyva stojaté i tekouci vody
rizného typu. Nejvice zastoupena je ve vodach alfamezosaprobniho charakteru
(KoSel, 2001). VétSina vyskytll je zaznamenana z eutrofnich stojatych vod
(Schenkova et al,, 2009). Vyskytuje se jak v niZinach, tak ve stiednich horskych
polohach (Kosel, 2009), chybi v potocich v nadmoiskych vySkach nad 800 m
(Schenkova et al, 2009). Preferuje zarostlé stojaté vody a vétsi toky
(Sychra & Schenkova, 2009). Castéjsi je vyskyt pijavice na rostlinném materialu
nez na kamenech. Zivi se t&lnimi tekutinami réiznych druhi vodnich bezobratlych,

mohou také poZirat mrSiny nebo sat na poranénych mistech téla ryb, Zab a clovéka

(Elliot & Mann, 1979).

2.6 Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758)

Nejcastéji se tato pijavice dortista velikosti 20 mm, v nékterych piipadech az do
velikosti 40 mm (Neubert & Nesemann, 1999). Glossiphonia complanata ma tri
pary oci, které jsou vétSinou uspoiadany ve dvou radach rovnobéznych s hibetni
linii. MoZné je i dalSi usporadani, kdy jsou oci v jednotlivych fadach bliZe k sobé
(Elliot & Mann, 1979). Zbarveni téla této pijavice je hodné proménlivé, avsak velice
vyrazné. Typické jsou pro tento druh dvé tmavé linie na dorzalni strané, které jsou

prerusované bradavickami. Hnédy pigment na povrchu téla ma lalo¢naty tvar,
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na okrajich téla se pigment méni na svétlejsi. U mladych jedincii hnédy pigment
obvykle chybi, proto jsou snadno zaménitelni s druhem Glossiphonia nebulosa

(KosSel, 2001).

Obyva tekouci i stojaté vody s vyjimkou rychle tekoucich rek a horskych potoki
(Schenkova et al,, 2009). Najdeme ji vSak i ve stfednich horskych polohach. Vyskyt
této pijavice je predevSim ve vodach betamezosaprobniho charakteru
(KoSel, 2001). Sychra & Schenkova (2009) uvadéji, Zze G. complanata je predator
vodnich meékkysti, hustota vyskytu je vazana pravé na vody s rozsahlymi
populacemi vodnich plzli, nékdy se Zivi télnimi tekutinami malostétinatcii nebo

larev hmyzu (Elliot & Mann, 1979).

2.7 Glossiphonia concolor (Apathy, 1888)

Télo této pijavice dosahuje velikosti okolo 15 - 20 mm (KoSel, 2001), autofi
Neubert & Nesemann (1999) uvadéji, Ze nékteri jedinci tohoto druhu mohou
dosahovat velikosti aZ 35 mm. Glossiphonia concolor patii mezi méné znamé druhy,
protoZe je snadno zaménitelna s druhem Glossiphonia complanata. RozliSovacim
znakem je predevSim absence bradavicek a svétlejsi odstin povrchu téla.
Na povrchu téla se mohou nachazet nepravidelné hnédé skvrnky, neni to ale
pravidlem (Kosel, 2001). Dorzalni strana téla se vyznacuje pritomnosti az tii para
tmavych pruh, které jsou prerusované. Velmi ¢asty je pripad, kdy jsou pruhy bliZe
ke stiedu téla vyraznéjsi. Povrch hibetni strany téla je pokryt Zlutymi skvrnami

(Neubert & Nesemann, 1999).

G. concolor preferuje stojaté vody od nizin az do podhtii (KosSel, 2001). Obyva
jezera, rybniky a potoky do nadmoftskych vySek 500 m (Neubert & Nesemann,
1999), vyjimecné se vyskytuje v nadmorskych vySkiach do 750 m
(Schenkova et al.,, 2009).

2.8 Hemiclepsis marginata (O. F. Miiller, 1774)
Pijavice, jejiZ télo dortsta délky 10 - 30 mm, pro kterou je typickym rysem piedni

zaoblena Cast téla. DalSim charakteristickym znakem je prisavka vyrazné oddélena
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od téla (Neubert & Nesemann, 1999). Tento druh ma dva pary oci, pricemZ prvni
par oci byva obcas redukovan nebo zcela chybi (Elliot & Mann, 1979). Té€lo je stihlé
s vyraznym variabilnim zbarvenim, které se sklada ze zelené, hnédé a zluté barvy
(KoSel, 2001). Na téle je sedm viditelnych podélnych rad s jasné Zlutymi skvrnami
(Elliot & Mann, 1979). Povrch dorzalni strany téla je zrnity, vyrazné papily chybi
(Neubert & Nesemann, 1999).

Preferuje stojaté vody v nizinach, které maji stabilni hladinu vody. Malokdy se
objevuje ve vyssich nadmoriskych vyskach a v tekoucich vodach se vyskytuje pouze
v nizinném stupni. Je vazana na vody betamezosaprobniho charakteru s dostatkem
kysliku (KoSel, 2001). Obyva hlavné stojaté vody s dostatkem vodni vegetace
(Schenkova et al., 2009). H. marginata je krev sajici ektoparazit ryb, obojZzivelnikl
a zelv (Elliot & Mann, 1979; Neubert & Nesemann, 1999; KoSel, 2001). Pokud
neparazituje na hostiteli, vyskytuje se pod velkymi kameny v mélké vodé nebo na

submerznich makrofytech (Elliot & Mann, 1979).

2.9 Theromyzon tessulatum (O.F. Miiller, 1774)

KoSel (2001) uvadi, Ze velikost téla tohoto druhu malokdy presahne 35 mm, ale
podle Neuberta & Nesemanna (1999) tato plocha a ovalna pijavice dortsta délky
az 50 mm. Tvar téla se odviji podle nasycenosti pijavice, néktefi jedinci proto maji
polokulovity tvar. Charakteristickym znakem jsou Ctyti pary oCi a zelena barva téla

s typickymi Zlutymi skvrnami (KoSel, 2001).

Theromyzon tessulatum se vyskytuje predevsSim ve stojatych vodach s dostatkem
vodni vegetace nebo v pomalu tekoucich vétSich tocich (Schenkova et al., 2009).
Vhodnym biotopem jsou eutrofni niZinné vody betamezosaprobniho
az alfamezosaprobniho charakteru s dostatkem vodniho ptactva, na kterém
parazituje sanim krve (KoSel, 2001). Krvi se Zivi pfevazné v nosni a ustni dutiné

ptakl. Nachazi se také na vegetaci a pod kameny (Elliot & Mann, 1979).
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2.10 Piscicola geometra (Linnaeus, 1758)

Obvykla velikost téla je 20 - 30 mm, brano pfi Sifce téla 2 - 3 mm (KoSel, 2001).
Jedna se o protahlou mensi pijavici, ktera vynika napadnymi prisavkami, pricemz
ustni prisavka je menSi nez zadni. Piscicola geometra ma dva pary oc¢i a na zadni
prisavce deset jednoduchych ocek. Zadni prisavka vynika svétle zbarvenymi
paprsCitymi pruhy (Neubert & Nesemann, 1999). Barva téla byva velice
proménliva (Schenkova et al.,, 2009), zbarveni je zavislé na faktorech prostiedi.
Pijavice dokdZe zménit barvu béhem nékolika minut, nejcastéjsi byvaji hnédé

az zelené odstiny (Neubert & Nesemann, 1999).

Obyva stojaté a tekouci vody predevsim v niZinnych oblastech. PovaZuje se za druh
betamezosaprobnich vod. Diilezitym faktorem pro existenci druhu P. geometra je
dostate¢né mnozstvi kysliku. Dalsim vyznamnym faktorem je pritomnost ryb
v prostiedi (KoSel, 2001). Jedna se totiZz o ektoparazita ryb, bez hostitelské
specifity (Neubert & Nesemann, 1999). Podle KosSela (2001) vSak parazituje
piedevsim na rybach z Celedi kaproviti. Pokud zrovna neparazituje na téle, dstech
nebo Zabrech ryb, nachazi se obvykle na submerzni vegetaci nebo pod kameny

(Elliot & Mann, 1979).
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3 Charakteristika sledovanych lokalit

3.1 Strucna charakteristika uzemi

VSech 14 vybranych lokalit se nachazi na izemi Hradce Kralové, mezi 15° vychodni
zemépisné délky a 50° severni zemépisné Sirky. Jedna se o ricni ramena rek Labe
a Orlice. Nadmorska vyska ve vSech vzorkovanych lokalitach nepresahuje 240 m.
n. m (www.mapy.cz). Nachazi se v Polabské niZiné, proto je zde teplejsi klimaticka
oblast. Priimérna rocni teplota pro rok 2015 byla 9,4 °C, primérny ro¢ni tthrn
srazek pro rok 2015 byl 569 mm (www.chmi.cz). Z hlediska geologického
podkladu je iizemi tvoieno prevazné vapnitymi slinovci, jilovci a piskovci z obdobi
kiidy. Tento podklad byva prekryt naplavy ze Stérkopisku. Na uzemi je pievaha
hnédych a nivnich pid. VSechny vybrané lokality jsou soucasti EVL Labe a Orlice
(evropsky vyznamna lokalita), soucasti je i PP Orlice (prirodni park) a PCHP

(pechodné chranéna plocha) Rameno u Sttibrného rybnika (AOPK CR, 2015).
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Obr. €. 1: Mapa Hradce Kralové s vyznacenymi sledovanymi lokalitami

(dostupné z: www.mapy.cz)
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3.2 Ramena Orlice

3.2.1 Holstejn

HolStejn je situovan v katastrdlnim uzemi Slezské Predmésti hned vedle
modelarského hristé a zahradkarské osady (www.ikatastr.cz). Lokalita se nachazi
na pravém brehu reky Orlice. Jedna se o slepé rameno, které na svém konci
komunikuje s fekou. Lokalita byvala diive priitoénym ramenem, neZ se na zac¢atku
20. stoleti zacal budovat jez a nasledné vodni elektrarna. Vodni rezim je ovliviiovan
predevSim cinnosti feky a pritomnosti MalSovického jezu. Okoli lokality byva pri
zvySenych priitocich v fece Orlici zatopeno. Zapadni strana ramene je opatiena
hrazi proti povodnim. Holstejn je vyhledavanou lokalitou rybait, kteri vsak
vysazovanim neplivodnich druhd ryb a zneciStovanim negativné ovliviiuji

ekosystém slepého ramene.

Brehova zéna neni strma, ale pozvolna prechazi v litoralni pasmo. Vegetace brehi
je pokryta porosty rdkosin stojatych vod, na néZ navazuje vegetace vysokych
ostric, prevazné zde roste rakos obecny, zblochan vodni a kosatec Zluty. Pro
litoralni pasmo je zde charakteristicky puskvorec obecny a Zabnik jitrocelovy. Jako
vodni makrofyta se na této lokalité vyskytuji napft. stulik Zluty, lakusnik vzplyvavy,

rizkatec ostnity a okirehek mensi (Vavra, 2014).

Sledovany usek odstaveného ramene HolStejn je tvofen, co se substratu tyce,
prevazné kameny (40%), dale pak hrubym opadanym rostlinnym materidlem
(30%), bahnem (20%) a piskem se Stérkem (10%). Zhruba 50 % pokryvnost
hladiny tvoril stulik Zluty, pti biehu se pak jednalo o rakosiny a ostficové porosty.
Pijavice byly odebirany prevazné ze dreva (50%), které plavalo na hladiné, stulikt
(20%) a kament (20%), zbytek pak ze Stérku, lastur mlzli a pobiezni vegetace
(10%). Brehova zdna, kde sbér pijavic probihal, byla zastinéna ze 70 %, zastin

celkové vodni plochy ¢inil cca 30 %.
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Obr. ¢. 4: Lokalita HolStejn (dostupné z: www.google.cz/maps )

3.2.2 Rameno u Stiribrného rybnika

Lokalita lezi v katastrdlnim Uzemi MalSova Lhota (www.ikatastr.cz). Jedna se
o slepé rameno reky, které se nachazi na levém brehu nivy Orlice, kam usti svoji
spodni ¢asti. Charakteristickym znakem pro toto odstavené rameno jsou dva
zletelné zahyby, priCemz v misté horniho zakrutu do ramene usti Stfibrny potok.
Pod ustim potoka, smérem k fece, je rameno zanaseno sedimentem, ktery je tvoiren
prevazné piskem, ve vyse poloZenych ¢astech slepého ramene se pak jedna o cerny
bahnity substrat. Biehy jsou na této lokalité pozvolné, misty prechazeji v litoralni

pasmo.

Vodni makrofyta jsou v odstaveném rameni u Stfibrného rybnika pomérné hojna.
Jedna se predevSim o druhy rodu laku$nik (lakusnik okrouhly, vzplyvavy,
nit'olisty) a rdest (rdest tupolisty, kaderavy), dale se pak na této lokalité vyskytuji
napr. rizkatec ponoreny, vodni mor kanadsky, okiehek mensi. Brehy pokryva
prevazné brslice kozi noha a ostricové porosty. AvSak nejvyznamnéjsi rostlinou
tohoto slepého ramene je z hlediska ochrany ptirody rdest dlouholisty, ktery ke

svému zZivotu potiebuje vyhradné vodni prostiedi, jedna se totiZ o submerzni
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hydrofyt. Odstavené rameno u Stiibrného rybnika je jedinou lokalitou v Ceské
republice, kde se Kkriticky ohrozeny rdest dlouholisty piirozené vyskytuje
(Vavra, 2014).

Dno useku, na kterém doSlo ke sbéru pijavic, je tvoreno piscitym sedimentem
a cernym bahnitym substratem. Na této lokalité bylo pomérné velké zastinéni
vodni plochy od okolnich stromf, jednalo se zhruba o 80% zastin, biehova zéna

byla zastinéna z 90 %.
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Obr. ¢. 5: Lokalita u Stribrného rybnika (dostupné z: www.google.cz/maps)

3.2.3 Pekelska jezera

Pekelska jezera nalezi do katastralniho uzemi Slezské Predmeésti. Lokalita je
situovana po pravé strané reky Orlice (www.ikatastr.cz). Jedna se o odstavené
rameno, které sitekou viditelné nekomunikuje. Lokalita mtze byt ovlivnéna
bezejmennym tokem sidentifikacnim ¢islem vodnich tokli 10115049
(dostupné z: www.voda.gov.cz), ktery je po vétSinu roku vyschly, tudiz mize
sledované uzemi ovlivnit jen ziidka. Tento tok usti do Pekelskych jezer v severni

Casti. Brehy se vyznacuji pozvolnym prechodem do litoralniho pasma.
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Z vodnich makrofyt jsou na této lokalité zastoupeny napft. stulik Zluty, lakusnik
nit'olisty, rlizkatec ponoreny, vodni mor kanadsky. V litoralnim pasmu je zde hojny
puskvorec obecny, Smel okoli¢naty, Zabnik jitrocelovy nebo stovik konsky. Biehy

jsou nejcastéji pokryty ostificovymi porosty (Vavra, 2014).

Na dné sledovaného useku Pekelskych jezer byl prevazné hruby opadany rostlinny
material - CPOM, piedevsim listi. Zastinéni biehové zény bylo témér uplné, jednalo

se 0 90 %. Na druhou stranu vodni plocha byla zastinéna minimalné (10 %).
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Obr. ¢. 6: Lokalita Pekelska jezera (dostupné z: www.google.cz/maps)

3.2.4 V Lukach

Lokalita V Lukach lezi v katastralnim tzemi Slezské Predmeésti, priblizné 150
metrii od silnice I. tiidy (www.ikatastr.cz). Uzemi se nachazi mezi Hol$tejnem
a Pekelskymi jezery. Jedna se o odstavené rameno reky Orlice, které se nachazi pri
jejim pravém biehu. Toto Uzemi ma charakter tiiné, protoZe s fekou neni primo
spojené. Tun je ze zdpadni strany obklopena stromovym a kefovym patrem,

vtomto useku probihal sbér pijavic, vychodni stranu pak poriistaji prevazné

28


file:///C:/Users/Filip/Downloads/www.google.cz/maps

rakosiny a ostricové porosty. Biehy jsou na tomto odstaveném rameni velice

pozvolné.

Je zde hojny vyskyt vodnich makrofyt, jedna se predevSim o zastupce rodi
lakusnik, rdest a okrehek, dalSimi druhy jsou napft. rizkatec ponoteny, preslicka
pori¢ni, vod'anka zZabi, stulik zluty. Litoralni pasmo je stanoviStém hlavné pro
puskvorec obecny, na biezich dominuje jiZ zminéna ostiice (zejména osttice Stihla
a ostra), zblochan vodni, rdkos obecny a chrastice rakosovita. Kefové patro je zde
tvoreno brslenem evropskym, vrbou usatou a olsi lepkavou, kterd soucasné vytvari

i patro stromové spolu s dubem letnim (Vavra, 2014).

Na lokalité V Lukach bylo dno tiné prevazné pokryto vlaknitymi fasami a bahnem.
Zhruba jedna tretina vodni plochy byla pokryta plovouci vegetaci (napf. stulik,
vod'anka, rdest), zastinéni celkové vodni plochy bylo minimalni (5 %). Odbérova

plocha pii zapadnim biehu byla zastinéna priblizné z 10 %.

Obr. ¢. 7: Lokalita V Lukach uprostied mezi HolStejnem a Pekelskymi jezery

(dostupné z: www.google.cz/maps)
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3.2.5 Sejkorky

Lokalita Sejkorky se nachazi v katastralnim tzemi MalSovice u Hradce Kralové.
Jedna se o slepé rameno. Rameno je situovano na levém bi'ehu feky Orlice, naproti
lokalité HolStejn. Nedaleko sledovaného uzemi je protipovodiiova hraz, lodénice
Povodi Labe a kluby vodakii. Smérem na jihovychod od lokality roste pamatny

strom (dub letni).

Brehy jsou na této lokalité pozvolné, nenachazi se zde litoralni pasmo. Vyskyt
vodnich makrofyt je omezen pouze na c¢ast, kde rameno usti do feky. V misté sbéru

pijavic nerostla Zddna vodni vegetace.

V disledku zavazky bylo dno, ve sledované casti lokality, tvoreno prevazné
z kament, jednalo se zhruba o 60 %, zbytek substratu na dné tvorilo bahno. Zastin

vodni plochy v misté sbéru ¢inil 25 %, zastinéni biehii bylo vyssi (50 %).

Orlice

Obr. ¢. 8: Lokalita Sejkorky (dostupné z: www.google.cz/maps)

30


file:///C:/Users/Filip/Downloads/www.google.cz/maps

3.2.6 Bejkovna

Tato lokalita byla vytvorena uméle v letech 1912 - 1914 v priibéhu 3. etapy Upravy
Orlice. Jednalo se o pripich v ficnim km 1,9 - 2,3, kterym byla oddélena c¢ast koryta
po levém brehu reky, dnes nazyvana Bejcak nebo Bejkovna. S novym recistém byla
lokalita spojena hrazenymi propustky (Samalova, 2007). Bejkovna se nachazi
v katastralnim uzemi MalSovice u Hradce Kralové, v blizkosti lokality je ochranna
hraz Orlice, Gocarav okruh a tenisové kurty. Lokalita je revirem rybaid. Na pravém

bifehu ramene se nachazi soukromy objekt (www.ikatastr.cz).

Brehy jsou pozvolné, litordlni pasmo je zde vdélce 1 m. Na Bejkovné je hojny
vyskyt vodnich makrofyt. Stulik Zluty, v z6né vymezené pro sbér, pokryval témeér
celou vodni hladinu, na spodni strané listd stuliku bylo nejvice pijavic. Dale se

na lokalité nachazel okiehek mensi a druhy laku$nik®.

Dno pokryval pievazné pisCity substrat. K zastinu biehu na této lokalité viibec

nedochazelo, vodni plocha byla také témér bez zastinu, do 5 %.
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Obr. ¢. 9: Lokalita Bejkovna (dostupné z: www.google.cz/maps)
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3.2.7 Binarovo jezero

Lokalita leZi v katastralnim uzemi Slezské Predmésti, nedaleko od obce Svinary
(www.ikatastr.cz). Binarovo jezero je ramenem Orlice, nachazi se na pravé strané
toku. Naproti pres reku je lokalita Rameno u Stribrného rybnika. Binarovo jezero,
jakoZto odstavené rameno, sitekou nekomunikuje. Lokalita je oblibenym
rybarskym revirem, dochazi zde k vysazovani ryb, predevSim je zde vysazovan
sumecek americky a Stika obecna. Biehy jsou prudsiho charakteru, misty lze

pozorovat pozvolné litoralni pasmo.

Na této lokalité je velky vyskyt vodnich makrofyt, jedna se o znatné mnoZstvi
stuliku Zlutého, ktery v dobé sbéru pijavic pokryval témér polovinu vodni plochy,
dale zde byl hojny vyskyt zavitky mnohokotfenné. Vavra (2014) ve své diplomové
praci uvadi vyskyt vodnich rostlin napt.: laku$niku okrouhlého, razkatce
ponoreného, okfehku mensiho. Litoral je tvoren predevsim puskvorcem obecnym,

kosatcem Zlutym a rukvi obojZivelnou.

Dno jezera tvoril hruby opadany rostlinny material a bahno. Bfehova z6na byla
témér celd vzastinu (90%), vodni plocha byla zastinéna maximalné zjedné

desetiny.

L&)
e

Obr. ¢. 10: Lokalita Binarovo jezero (dostupné z: www.google.cz/maps)
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3.2.8 KasSparovo jezero
Tuto lokalitu jsme zhlediska proudéni vody rozdélili na dvé podlokality.
KaSparovo jezero - konec, zde byla voda stojata (lentickd) a KaSparovo jezero -

usti, v téchto mistech rameno usti do feky Orlice a voda zde proudi (loticka voda).

KaSparovo jezero leZi v katastralnim dzemi Slezské Predmeésti, vedle Pekelskych
jezer (www.ikatastr.cz). Lokalita je slepym ramenem fteky Orlice, nachazi se
na jejim pravém brehu. V jiZni ¢asti je rameno napojeno na feku (Kasparovo jezero
- usti), nachazi se zde zahoz z kament, pro zpevnéni biehl. V severni casti
KaSparova jezera je na rameno napojen bezejmenny tok IDVT 10171972
(dostupné z: www.voda.gov.cz). Brehy jsou na celé lokalité prikré, bez pritomnosti

litoralniho pasma.

KaSparovo jezero je znamé pro vyskyt Kriticky ohroZeného rdestu dlouholistého,
protoZze vramci zachranného programu na této lokalité byla vysazena jeho

mikropopulace (Prausova et al. 2010; www.zachranneprogramy.cz).

Podle Vavry (2014) na této lokalité lze z vodnich makrofyt nalézt napt.: lakusnik
okrouhly, riizkatec ponoteny, okirehek mensi, zavitku mnohokorennou, stulik zluty,
rdest kaderavy a jiZ zminovany rdest dlouholisty. Bfehové porosty jsou tvoreny
predevSim druhy ostric, zblochanem vodnim, chrastici rakosovitou a brslici kozi

noha.

Kasparovo jezero - konec

Tato ¢ast lokality Kasparovo jezero ma odlisSnou cirkulaci vody neZ tsti KaSparova
jezera do reky. V téchto mistech je voda stojata, dno tvoreno prevazné bahnem
a zarostlé vodnim rostlinstvem. Vodni hladina byla pokryta z 80 % stulikem
zlutym, kde bylo nachazeno nejvice pijavic. Plocha vodni hladiny byla zastinéna

maximalné z 10 %, bireh byl zastinén ze tf{ ¢tvrtin.

Kasparovo jezero - usti

Druhd c¢ast Kasparova jezera v téchto mistech tusti do reky Orlice, proto je zde voda

tekouci. Dno, na rozdil od casti lokality se stojatou vodou a bahnem, zde bylo
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tvoreno prevazné kamenitym substratem. Vodni hladina byla také pokryta
stulikem Zlutym, ne vsak v takové mire (zhruba 50 %). Vodni plocha byla zastinéna
z jedné tretiny, brehova zdéna byla v zastinu témeér cela (90%).
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Obr. ¢. 11: Lokalita Kasparovo jezero (dostupné z: www.google.cz/maps)

3.3 Ramena Labe

3.3.1 Farské jezero

Odstavené rameno je situovano v katastralnim uzemi PraZské predmésti. Farské
jezero se nachdzi na pravém brehu feky Labe ve sméru od jezu Hucak. Nedaleko
lokality se nachazi silnice I. tridy, vedle niZ jsou soustfedény obchody
ahypermarkety (www.ikatastr.cz). Lokalita stekou nijak nekomunikuje, doSlo

k iplnému odstaveni ramene v diisledku zazemnovaciho procesu.

Brehova zona byla vyrazné obrostla ostricovymi porosty. Farské jezero je z velké
Casti obklopeno také stromy, jednd se prevazné o duby, jejichZ spadané vétve
pokryvaly znac¢nou plochu vodni hladiny v dobé vzorkovani. Tyto vétve slouZily

jako hlavni misto pro sbér pijavic.
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Vétsina substratu na dné byla rovnomérné sloZzena z CPOM a bahna. Bieh byl

zastinén zhruba z 5 %, zastin vodni plochy ¢inil priblizné 10 %.

NULUK - sauna
g osveZovna

Obr. ¢. 12: Lokalita Farské jezero (dostupné z: www.google.cz/maps)

3.3.2 Machkova Labice

Lokalita Machkova Labice, nékdy nazyvana jen jako Machkova, se nachazi na
pomezi dvou katastralnich uzemi, Prazské predmésti a Brezhrad. Necelych 800 m
od tohoto uzemi je lokalita Farské jezero (www.ikatastr.cz). Jedna se o slepé
rameno na pravém brehu reky Labe. Rameno je s fekou spojeno na svém jiznim
konci pouze uzkym pritokem, ale o mrtvé rameno se nejednd, protoze voda zde
slabé proudi podle priatoku vhlavnim vodnim toku. Drive se jednalo

pravdépodobné o vedlejsi rameno, jehoz zacatek v pribéhu ¢asu zanikl.

Cast tizemi, ktera byla vybrana pro sbér pijavic, byla v jiZni ¢asti lokality, nedaleko
od spoje s rekou. Nebyly zde témér Zadné stromy, ale pouze ridké porosty rakosin.
Stromy se nachazely na zbytku celé lokality. NejvyznamnéjSim z vodnich makrofyt

byl stulik Zluty, na némz se pijavice obvykle nachazeji.
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Substrat na dné lokality byl pokryt z témér celé ¢asti bahnem, pouze zhruba 10 %
plochy dna tvofil hruby opadany materiadl, vzorkovani na této lokalité bylo
z divodu zabahnéného dna obtiZzné. Bireh nebyl viibec zastinén, u vodni plochy

byla v zastinu maximalné pétina hladiny.
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Obr. ¢. 13: Lokalita Machkova Labice (dostupné z: www.google.cz/maps)

3.3.3 Jesipek

Lokalita Jesipek se nachazi v katastralnim izemi PraZské predmeésti, rozprostira se
naproti lokalité Machkova Labice a cca 200 m po proudu feky je ¢isticka odpadnich
vod (www.ikatastr.cz). Jesipek je slepym ramenem na levém brehu reky Labe. Je
moZné, Ze se nejedna o uplné slepé rameno, protoze lokalita Jesipek je ve své

severni Casti nepatrné propojena s rekou, proto Povodi Labe uvaZzuje o revitalizaci

ramene a jeho mozném napojeni na reku Labe, jak vyplyva z listu opatreni

(www.pla.cz).
Biehy lokality byly porostlé rakosinami, nachazel se zde také dostatek kert

a stromi, jejichz vétve pravdépodobné casto padaji do vody. Pravé tyto spadané

vétve rameno periodicky zanasi, avsak na tomto podkladu se pijavice velmi ¢asto

objevuji.
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Substrat na dné lokality byl prevazné piscitého charakteru (80 %), zbylou pétinu
tvoril cerny bahnity substrat, podobné jako na lokalit¢é Rameno u Stribrného
rybnika. Zastin biehu v dobé vzorkovani byl minimalni, vodni hladina byla

zastinéna z 20 %.

:’.a;‘;@

Obr. ¢. 14: Lokalita Jesipek (dostupné z: www.google.cz/maps)

3.3.4 Staré Labe

Lokalita se nachazi v katastralnim uUzemi TrebeS, nedaleko lokalit Machkova
Labice, Jesipek a Farské jezero (www.ikatastr.cz). Jednd se o pozlstatek
neregulovaného toku reky, proto lokalita dostala nazev Staré Labe. Jedna se o slepé
rameno na levém brehu reky. Lokalita je charakteristicka svym tvarem, ktery je

vytvoren diky zakrutim plivodni neregulované ieky.
Staré Labe - zacatek

Brehy v této casti lokality pokryvaly prevazné porosty rakosin. Na vodni hladiné

dominoval stulik Zluty, pokryval témét polovinu vodni plochy (40 %). Substrat dna
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byl sloZen piredevsim z hrubého opadaného materidlu a bahna. Zastinéni biehové

zOny v této Casti Uzemi bylo znatelné, cinilo zhruba 80 %. Vodni plocha byla

zastinéna minimalné (5 %).

Staré Labe - konec

Na brezich této casti se rozprostiraly ostricové porosty, na vodni plose v misté

sbéru pijavic opét dominoval stulik Zluty (40 %). VeSkera plocha dna byla pokryta

pisCitym substratem. Zastinéni celkové vodni plochy bylo maximalné 10 %, breh

byl zastinén cca z 5 %.
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Staré Labe - zacatek

Obr. €. 15: Lokalita Staré Labe (dostupné z:
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4 Metodika

Metodika sbéru pijavic v fi¢nich ramenech byla prevzata z publikace
Kubova & Schenkova (2014) a z dizertacni prace Kubova (2015). Pro dalsi postupy
byly pouzity publikace KoSel (1988, 1989, 2011), Elliott & Mann (1979),
Neubert & Nesemann (1999).

4.1 Metodika odbéru

Odbér probihal v ramci dvou dni, 4. a 5. ¢ervna 2015. Zacatek cervna byl zvolen
zameérné, protoze se jedna o dobu rozmnoZovani, coZ je nejvhodnéjSiho obdobi pro
sbér pijavic, kdy jsou nalézané predevsim dospélé pijavice, které se snadnéji urcuji

neZ juvenilni jedinci (Elliott & Mann 1979; KoSel, 2001; Sawyer, 1986).

Dilezitym Kritériem pro odbér pijavic bylo vymezeni sledovaného useku, coz
znamenalo vybér nejrozmanitéjsi casti lokality, kde lze predpokladat vyskyt
pijavic. Zaroven bylo vybirano takové misto, kde terén dovoloval vstup do vody.
Vysledkem byl usek o délce 10 m, ktery byl kompromisem mezi rozmanitosti
a pristupnosti. Vzorkovani na Kkazdé lokalité probihalo v c¢asovém useku
stanoveném na 15 minut. Pijavice se jen zifidkakdy vyskytovaly pouze na dné,
proto bylo diilezité vénovat pozornost kameniim, vodni vegetaci, vétvim, difevu

na hladiné a v neposledni radé také antropickému odpadu.

4.2 Pomiicky pro odbér

Pro vyzkum vyskytu pijavic bylo potreba nezbytné vybaveni. PAsmo pro méreni
délky brehu, stopky na méreni casu vzorkovani, rybarské brodici kalhoty pro vstup
do vody, plastové tacky, na které se pijavice béhem doby odebirani
shromazd'ovaly, plastové nadoby pro uchovani pijavic v nativnim stavu, které byly
oznaceny mistem a datem sbéru. Pro sbér pijavic byla v tomto pripadé pouzita
metoda odbéru pomoci pinzety, protoZe ve vétSiné pripadii jsou pijavice pevné
prichyceny k podkladu (kameny, dievo, makrofytni vegetace). Jako nejvhodnéjsi se

zdala kovova pinzeta na koncich opatfena zoubky pro lepsi uchopeni pijavice.
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4.3 Méreni parametri a zhodnoceni lokality

Na jednotlivych lokalitach byly hodnoceny a pomoci multiparametrické sondy YSI
600 zaznamenany environmentalni promeénné. Pristroj zaznamenal GPS
soufadnice a méril parametry vody, predevsim teplotu (°C), pH, vodivost (uS),

mnoZstvi rozpuSténého kysliku (mg/1) a nasyceni vody kyslikem (%).

Déle se na sledovanych Uzemich urcovalo sloZeni substratu dna a sledovalo se
zastoupeni vodni vegetace. Lokality se dale hodnotily z hlediska zastinéni vodni

plochy a bi'ehu, coZ bylo Kklasifikovano pomoci procent.

4.4 Fixace a determinace

Orientacni determinace nékterych druhli probéhla primo v terénu, jednalo se
o druhy s charakteristickymi znaky (napt. Theromyzon tessulatum, Piscicola
geometra, Hemiclepsis marginata) nebo o druhy, které jsou zndmé pro svoji

pocetnost (Erpobdella octoculata, Helobdella stagnalis).

Pijavice byly vZdy prohlédnuty jeSté vnativnim stavu pod binokuldrnim
stereoskopickym mikroskopem v laboratorich Povodi Labe. Nasledovalo promyti
vodou a narkotizace slabym roztokem ethanolu (10%) a poté fixace pomoci 4%
roztoku formaldehydu. Rddné oznacené datem a mistem odbéru byly uloZeny
do lednice. Podle KoSela (1988) je nejlepsi pravé takovéto pomalé usmrceni,
protoze pii rychlém zafixovani pomoci formaldehydu se téla pijavic smrsti a jejich

vvvvvv

napft. postaveni a poCet o¢i nebo vzdalenost mezi genitalnimi pory.

Determinace zafixovanych pijavic se provadéla pod stereolupou v laboratori
predevsim pomoci kli¢i od Kosela (1988, 1989, 2001) a také za pouziti publikace
Neuberta a Nesemanna zroku 1999. Druhy byly urcovany pro kazdou lokalitu
zvlast, pricemz byl zaznamenan konkrétni pocet jedincli prislusného druhu pro
danou lokalitu, v¢etné poznamek o pritomnosti juvenilnich jedincl. Pro lepsi
orientaci byly pijavice z kazdé lokality rozdélovany do epruvet podle druh,

nadobky byly oznaceny jménem druhu, poctem jedincli a ndzvem lokality.
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5 Vysledky

5.1 Proménné hodnoty na lokalitach

Hodnoty métenych veli¢in byly ziskany ze dvou méteni v priibéhu kvétna a ¢ervna
2015. Vzdy priblizné ve stejnou denni dobu. Pro vyhodnoceni byly pouzity
primérné hodnoty. Fyzikalné-chemické vlastnosti jsou ve zkoumanych typech vod
silné proménné, jak v priibéhu dne, tak s ohledem na celkové klimatické podminky.

Proto byla prikladana vétsi vaha ostatnim proménnym prostredi.

Souhrn veskerych naméfenych hodnot je uveden v tabulce €. 1., souhrn ostatnich

proménnych je v tabulce ¢. 2.

5.1.1 Teplota
a nejvyssi teplota byla zaznamenana na Bejkovné, rameno Orlice (22,6 °C). Rozdily

naméienych teplot na jednotlivych lokalitadch nejsou az tak markantni.

5.1.2 pH

Hodnota pH ukazuje na chemickou reakci vody, ktera je bud’ kysela, nebo zasadita.
Piremira vodikovych iontli H* ma za nasledek kyselost vody. Naopak vétsi mnozstvi
hydroxylovych iontli OH- zpiisobuje, Ze je voda zasadita. Kolisani pH stojatych vod
miZe byt v priibéhu letnich dna velmi vyrazné diky silné fotosyntetické aktivité

fas a sinic a ovlivnéni uhli¢itanového pufracniho komplexu.

Hodnoty pH na vSech lokalitach byly viceméné vyrovnané, voda méla neutralni az

vV

a nejvyssi hodnota byla zaznamenana na Bejkovné (8,8).

5.1.3 Konduktivita

Neboli mérna elektrickd vodivost. Udava koncentraci elektrolyti ve vodé a tim
nepfimo vyjadruje obsah mineralnich latek v ni rozpusSténych. V prirozenych
podminkdch odradZzi zejména geologické sloZzeni podloZi. V geologicky
srovnatelnych podminkach, ve kterych se nachazeji zkoumané lokality, vyjadruje

narutst konduktivity spiSe znecisténi.
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NejniZ$i naméifena hodnota vodivosti byla zaznamenana na lokalité V Lukach
(196 pS/cm), nejvyssi vodivost byla namérena na Machkové Labici (720 pS/cm).
Primérné hodnoty konduktivity vramenech Labe a vramenech Orlice byly
rozdilné, pricemz priimérnd konduktivita vody ramen Labe (595 pS/m) byla

v

zhruba o tretinu vyssi nez primeér hodnot v ramenech Orlice (345 pS/m).

5.1.4 Mnozstvi rozpusténého kysliku a nasyceni vody kyslikem
MnoZstvi Kysliku rozpusténého ve vodé je ovlivnéno atmosférickym tlakem,

obsahem rozpusténych latek, teplotou a pritomnosti vodni vegetace.

MnoZstvi rozpusSténého kysliku se pohybovalo na lokalitAich v rozmezich
od 1,12 mg/l (Pekelskd jezera) do 18,4 mg/l (Bejkovna). Priimérné mnozstvi

rozpusténého kysliku na vSech vzorkovanych lokalitach bylo 6,5 mg/I.

Procentudlni nasyceni vody Kyslikem bylo nejnizs$i na lokalité Pekelska jezera
(12 %). Nejvyssich hodnot dosahovala lokalita Bejkovna (213 %), a to v dlsledku
velmi silného vegetatniho zdkalu v kombinaci s vysokou intenzitou slune¢niho

zareni. Tomu odpovida i vysoka hodnota pH.

Hol3tejn 8,7 7,1 327 30 2,76
Rameno u Stiibrného

rybnika 8,8 7.2 420 36 3,36
Pekelskajezera 3,6 7.3 390 12 1,12
V Lukdch 1= 7,2 196 79 6,96
Sejkorky 0,3 8,5 362 125 11,3
Bejkovna 2,6 8,8 343 213 18,4
Cerné jezero 9,9 7,2 331 14 3,96
KaSparovo jezero - konec 8,7 7.5 352 68 6,29
KaSparovo jezero - dsti 9,6 7.8 379 75 6,86
Farské jezero 1,6 7.5 498 41 3,6
Machkova Labice 9,6 7.3 720 34 3,08
lesipek 7,9 7,5 427 59 5,67
Staré Labe - zacatek 1,2 7.7 706 71 6,32
Staré Labe - konec 1,1 8,0 622 129 11,43

Tabulka €. 1: Souhrn namérenych hodnot na lokalitach.
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5.1.5 Zastinéni vodni plochy a brehu
Jedna se o procentudlni zhodnoceni miry stinu, ktery je pomyslné vrhan vegetaci
na breh a plochu vodni hladiny sledovanych lokalit pti pfedpoklddaném postaveni

slunce v nadhlavniku.

Breh nebyl zastinén vibec na tiech lokalitdch, jednalo se o Machkovu Labici,
Jesipek a Bejkovnu, nejvyssiho brehového zastinu dosahovaly ctyfti lokality (90 %)
- Rameno u Stiibrného rybnika, Pekelska jezera, Binarovo jezero a Kasparovo
-V Lukach, Bejkovna a Staré Labe - zacatek. Nejvice zastinénou vodni plochu mélo
Rameno u Stfibrného rybnika (90 %). Tato lokalita, co se celkového zastinu tyce,
byla nejvice zastinéna. Nejméné ovlivnéna celkovym zastinem byla lokalita

Bejkovna.

5.1.6 Substratdna

Dno sledovanych ramen tvoril prevazné pisek, bahno, kameny a hruby opadany
material (CPOM). Pouze piscité dno bylo na tirech lokalitach - Staré Labe - konec,
Jesipek a Bejkovna. Bahnity substrat na dné se vyskytoval na dalSich trech
lokalitach - Machkova Labice, Kasparovo jezero - konec a V Lukach, kde dno z ¢asti
pokryvaly jeSté vlaknité Fasy. Substrat dna tvoreny prevazné z kamenl byl
zaznamendan na tfech lokalitadch - KaSparovo jezero - usti, Sejkorky a Holstejn. Dno
pokryté vyluéné hrubym opadanym materidlem bylo na lokalité Pekelska jezera.
Na zbyvajicich ctytfech lokalitdch se jednalo o kombinaci zminénych substratt.
Nejcastéji se jednalo o hruby opadany material v kombinaci s bahnem - Staré Labe
- zacatek, Farské jezero a Binarovo jezero, na lokalit¢é Rameno u Stfibrného

rybnika bylo pak dno tvoreno piskem s primési bahna.

5.1.7 Vegetace v misté shéru
Jednalo se primarné o zaznamenani pritomnosti vodni makrofytni vegetace.

V pripadé vyrazného porostu rostlin v misté sbéru se provedlo bliZs{ urceni.

Sejkorky byly jedinou lokalitou bez vyskytu vegetace. Na Jesipku a Farském jezere
byl vyskyt rostlin primérny. Hojnéjsi vyskyt vodnich makrofyt byl sledovan
v Rameni u Stfibrného rybnika a Pekelskych jezer. Nejvyznamnéjsi rostlinou za

celou dobu vzorkovani byl stulik Zluty, protoZe se na jeho listech témér vidy
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nachazeli jedinci rtznych druhi pijavic. Stulik Zluty se vyskytoval na vétSiné
lokalit. Na Starém Labi a Machkové Labici se spolu se stulikem nachazely rakosiny

a ostricoveé porosty.

Holstejn 30 70| kameny stulik Zluty

Rameno u Stiibrého

rybnika 80 90 | pisek a bahno hojny vyskyt vodnich makrofyt

Pekelskajezera 10 90 | CPOM hojny vyskyt vodnich makrofyt

V Lukdch 5 10 | vidknité fasy a bahno | stulik Zluty

Sejkorky 25 50 | kameny bezvegetace

Bejkovna 5 0 | pisek stulik Zluty

Binarovo jezero 10 90 | CPOM a bahno stulik Zluty

KaSparovo jezero- konec 10 75 | bahno stulik Zluty

Kaiparovo jezero- sti 33 90 | kameny stulik Fluty
pramé&rny vyskyt vodnich

Farské jezero 10 5| CPOM a bahno makrofyt

Machkova Labice 20 0 | bahno stulik Zluty a rakosiny
pramé&rny vyskyt vodnich

Jesipek 20 0 | pisek makrofyt

Staré Labe - zacatek 5 80 | CPOM a bahno stulik Zluty a rakosiny

Staré Labe - konec 10 5| pisek stulik Zluty a ostficové porosty

Tabulka €. 2: Souhrn ostatnich proménnych prostiedi na lokalitach.

5.2 Druhova diverzita a pocetnost na lokalitach

Béhem vzorkovani bylo nalezeno 282 dospélych jedinct pijavic na 14 lokalitach.
Jednalo se o zastupce 10 druhd. NejhojnéjSimi nalezenymi druhy byly Erpobdella
octoculata a Helobdella stagnalis, tyto dva druhy se vyskytovaly na 11 ze 14 lokalit.
E. octoculata byla nalezena v poctu 58 jedincli ve slepém rameni u Stribrného
rybnika. H. stagnalis byla nalezena v nejvy$$im pocCtu 49 jedinci na lokalité
Binarovo jezero. Z 11 lokalit, na kterych jsem zaznamenala jejich pfitomnost, se na
9 tyto pijavice vyskytovaly vzdy spole¢né. Na dvou lokalitdch, podle mych
vysledkli, nebyla zaznamendna E. octoculata ani H. stagnalis. Jednalo se
o odstavena ramena feky Orlice, konkrétné Slo o Pekelska jezera a V Lukach.
Na KaSparové jezere pri usti do Orlice byla nalezena E. octoculata v poctu 12
jedincl bez pritomnosti H. stagnalis. Na druhou stranu na Binarové jezere byla
zaznamendna pritomnost H. stagnalis vpoctu 49 kust a Zzadny jedinec E.
octoculata. Celkové byl pocet jedincl téchto dvou druhl pijavic béhem celého
vzorkovani velmi vyrovnany, napocitala jsem 96 jedincli druhu E. octoculata

a 88 jedincti druhu H. stagnalis.
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Obr. ¢. 16: Graf vyjadiujici pocetnost druhu E. octoculata a H. stagnalis na
lokalitach.
Z celkového poctu 282 pijavic pak tedy pripada na zbylych 8 druhli 98 jedincii
pijavic. Presto se druh Alboglossiphonia heteroclita vyznacoval pomérné také
velkou pocetnosti jedinci a to 44 kusl nalezenych na 9 lokalitich
ze 14 sledovanych. S mens$im poctem, a to 28 pijavic, se na 5 lokalitach vyskytoval
druh Alboglossiphonia hyalina. Pijavice Alboglossiphonia striata byla nalezena
na 4 lokalitach v celkovém poctu 6 jedinci. Vyskyt druhu Hemiclepsis marginata
byl zaznamenan na 5 lokalitach, dohromady 8 kust pijavic, pricemz na kazdé
nalezené pijavici byl kokon juvenilnich jedinci. Pouze na tifech lokalitach byl

zjistén vyskyt pijavice Glossiphonia complanata v poctu 6 jedinct celkem.

Pri vyzkumu byly zjiStény i ojedinélé nalezy. Jednalo se o druh Glossiphonia
concolor, Theromyzon tessulatum a Piscicola geometra. G. concolor se vyskytovala
vramenech Labe, konkrétné na Farském jezere (1 kus) a na Jesipku (2 kusy).
Paraziticka pijavice vodniho ptactva T. tessulatum byla pritomna pouze na jedné
lokalité, a to na Binarové jezere (rameno Orlice), zastoupena jedinym exemplarem.
P. geometra se vyskytovala na KaSparové jezere (usti do Orlice) a Machkové Labici
(rameno Labe), na kazdé z lokalit nalez pouze jednoho jedince druhu. Vzhledem
kvelmi malému poctu nalezenych jedinci T. tessulatum a P. geometra nebylo

vyznamné zarazovat je do statistickych analyz, jak se pozdéji ukazalo.
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Obr. ¢. 17: Graf celkové pocetnosti druhii pijavic béhem vzorkovani na vSech
lokalitach.
VétSina druhd pijavic nalezenych pii vyzkumu preferovala pro sviij vyskyt
pritomnost vodnich rostlin, predevsim stuliku zlutého. Na spodnich stranach lista
se nejcastéji vyskytoval druh Hemiclepsis marginata a druhy rodu Alboglossiphonia.
Dal$im vyznamnym podkladem, ktery pijavice preferovaly, bylo drevo a vétve,
jednalo se predevsim o pijavici Erpobdella octoculata a druhy rodu Glossiphonia.
Helobdella stagnalis uprednostiiovala kamenity podklad. Parazitické pijavice
Theromyzon tessulatum a Piscicola geometra jsou pouZitou metodikou odbéru
zachycovany pouze ndhodné. Jejich vyskyt na lokalité ovliviiuje predevsSim

piitomnost hostitelskych druhf.

5.3 Statistické vyhodnoceni

Vyhodnocovani pomoci statistickych metod probihalo v programu CANOCO 5. Bylo
vyuZito omezenych a neomezenych ordinac¢nich technik, konkrétné PCA - analyza
hlavnich komponent a RDA - redundacni analyza, coZ je omezena forma

ordinaéniho diagramu analyzy hlavnich komponent (Lep$ & Smilauer, 2000).

Vysvétlujici proménné v grafu na obrazku ¢. 26 jsou do grafu pouze vloZené,
nevstupuji do analyzy. Vysvétlujici proménné v grafu na obrazku ¢. 27 vysvétluji

30% variability biologickych dat.

Vysvétlivky zkratek v ordinac¢nich diagramech jsou uvedeny v tabulce €. 3.
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Z téchto analyz vyplyva nékolik gradientii prostiedi ve vztahu k druhtim. Druh Erpobdella
octoculata preferoval ramena svétSim procentualnim zastinénim. Zretelny je tedy
nejpocetnéjsi vyskyt tohoto druhu na lokalit¢ Rameno u Stfibrného rybnika, ktera
dosahovala nejvétsiho mnoZstvi stinu, coz této pijavici vyhovuje. DalSim druhem
s pozitivni korelaci k zastinu byla G. complanata. Vyskyt druhii Helobdella stagnalis a
Glosiphonia concolor souvisi s teplotou a vodivosti vody. Ukazalo se, Ze tyto dva druhy maji
podobné naroky ohledné téchto dvou promeénnych prostiedi. Vazbu na pritomnost
makrofytnich rostlin prokazaly druhy rodu Alboglosiphonia (A. heteroclita, hyalina,
striata), které se na mistech s vyznamnym podilem vodni vegetace vyskytovaly. Naopak u
rodi Helobdella a Glossiphonia tento jev nebyl pozorovan. Vyznalnym gradientem
prostiredi je také typ ramene, respektive proudéni vody v ném. Sledované lokality mély
charakter pratocného, slepého nebo mrtvého ramene. Tento vliv je pravdépodobné
kombinovan také s typy substratu a pritomnosti vodnich makrofyt (pfedevSim stuliku). Z
veli¢in, které nebyly sledovany, ale pravdépodobné s timto gradientem souvisi, je

vyznamna dynamika Zivin.

Vvsvétliviky:

Albohete — Alboglossiphonia heteroclita
Albohyal - Alboglossiphonia hyalina
Albostri - Alboglossiphonia striata
Erpoocto - Erpobdella octoculata
Gloscomp - Glossiphonia complanata
Glosconc - Glossiphonia concolar
Helostag — Helobdella stagnalis
Hemimarg — Hemiclepsis marginata
Pisgeom - Piscicola geometra
Thertess — Theromyzon tessulatum
Bejk - Bejkovna

Biner - Binarovo jezero

Farske - Farské jezero

Holst - Holstejn

Jesip - Jesipek

Kaspkon - Kagparovo jezero - konec
Kaspust- KaSparovo jezero - tisti
Machlab - Machkowva Labice

Pekel - Pekelsks jezera

Sejkor - Sejkorky

StLkon - Staré Labe - konec

StLzac — Staré Labe - zacatek

Stribr - Rameno u Stifbrného rybnika
VLuk- V Lukach

Cond - vodivost

0D0OMg/L - mnozstvi rozpusténého kysliku
PH - pH

Temp - teplota

Mud - bahno

Sand - pisek

Stone - kameny

MF_ano - pritomnost makrofytni vegetace
MF_ne — nepfitomnost makrofyini vegetace
Distrib - slepé rameno

Oxbow - mrtvé rameno

Rivercut - prutofné rameno

Tabulka €. 3: Vysvétlivky k ordina¢nim diagramiim a ke krabicovym grafiim.
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Obr. ¢. 18: Ordinacni diagram analyzy hlavnich komponent (PCA).
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Obr. €. 19: Ordinacni diagram redundacni analyzy (RDA).
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Dale bylo ve statistickém vyhodnoceni pouzito krabicovych grafti (box plot). Jedna
se o grafy, které shrnuji rozsahy hodnot vybraného parametru na ose y
do kategorii na ose x (vysvétlujici proménné). Jednotlivé krabi¢ky znazornuji skére
(umisténi na prvni a druhé ose PCA) v jednotlivych kategoriich. Skoére jednotlivych
vzorkil na osach PCA urcuje polohu vzorku podle druhového slozeni. Vzorky, které

jsou si druhoveé podobné, maji tedy podobnéjsi skore PCA.

Horni a dolni rozsah krabicky jsou percentily - dolni percentil 25 % a horni
percentil 75 %, tj. do tohoto rozsahu spadd 50 % vSech hodnot vybraného
parametru u vzorkil ztéto kategorie. Ocasky potom zndzortuji percentily 5 %

a 95 %. Tucné zvyraznéna cara je median.
Vysvétlivky ke krabicovym grafiim jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Z nasledujicich krabicovych grafi vyplyva, Ze je signifikantni rozdil preferenci

spolecenstev druhtli mezi pisCitym a kamenitym substratem dna.

1.5
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PCA1
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0.0

| I |

mud sand stone

Obr. €. 20: Krabicové grafy, prvni osa PCA v zavislosti na substratu.
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Obr. ¢. 21: Krabicové grafy, druha osa PCA v zavislosti na substratu.

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = dat$CaseR.2 ~ dat$subst)
$'dat$subst’

diff lwr upr p adj
sand-mud 0.8331786 0.07002857 1.5963286 0.0327209
stone-mud 0.4399952 -0.40020526 1.2801957 0.3673346
stone-sand -0.3931833 -1.32311488 0.5367482 0.5097169

Zluté jsou zvyraznény statisticky vyznamné hodnoty ke grafim vztahujicim se

k substratu.
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DalS$im vyznamnym poznatkem, ktery vyjadruje nasledujici box plot, je
signifikantni rozdil spolecenstev v zavislosti na pritomnosti a nepritomnosti
makrofytni vegetace na lokalité.

1.5

1.0

PCA1
0.5

MF_ano MF_ne

Obr. €. 22: Krabicové grafy znazornujici signifikantni rozdil mezi pritomnosti
a nepritomnosti rostlin.

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = dat$CaseR.1 ~ dat$MF_dom_nat)
$'dat$MF_dom_nat’

diff lwr upr p adj
MF_ne-MF_ano -0.6575133 -1.290215 -0.02481193 0.0428803

Zluté jsou zvyraznény statisticky vyznamné hodnoty vztahujici se ke grafu

pritomnosti rostlin.
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Dal$i dva obrazky vyjadruji rozdil spolecenstev druhli vlivem proudéni vody
vrameni. Signifikantni je predev$im rozdil mezi priito¢nymi a nepratoénymi
rameny.
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Obr. ¢. 23: Krabicové grafy, prvni osa PCA v zavislosti na typu ramene.
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Obr. €. 24: Krabicové grafy, druha osa PCA v zavislosti na typu ramene.
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Kruskal-Wallis rank sum test

data: dat$CaseR.2 by dat$Rameno
Kruskal-Wallis chi-squared = 7.1238, df = 2, p-value = 0.02838

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = dat§CaseR.2 ~ dat§Rameno)
$ dat$Rameno’

diff lwr upr p adj
Oxbow-Distrib -0.2096967 -0.87789583 0.4585025 0.6825918
Rivercut-Distrib 0.8273867 0.02150815 1.6332652 0.0442187
Rivercut-Oxbow 1.0370833 0.25679482 1.8173718 0.0108740

Zluté jsou zvyraznény statisticky vyznamné hodnoty, které se vztahuji ke graftim

ohledné typli ramen.

Hodnoty skére PCA se vynaseji i jako bodové grafy proti hodnotdm vysvétlujici
proménné, jak tomu bylo ucinéno v ptipadé vlivu zastinéni, kde lze pozorovat
signifikantni vliv tohoto parametru na druhovou skladbu pijavic. V tomto piipadé

je tato zavislost pravdépodobné ddna umisténim jedné odlehlé hodnoty.
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Obr. ¢. 25: Bodovy graf vlivu zastinénti.
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Call:
Im(formula = dat$CaseR.2 ~ dat$water.shadow)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.52730-0.10420 0.02803 0.07754 0.71288

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) -0.462753 0.119385 -3.876 0.002203 **
dat$water.shadow 0.023995 0.004423 5.425 0.000154 ***

Signif. codes: 0 *** 0.001 ** 0.01 * 0.05°0.1°" 1

Residual standard error: 0.3125 on 12 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7104, Adjusted R-squared: 0.6862
F-statistic: 29.43 on 1 and 12 DF, p-value: 0.0001537

Zluté jsou zvyraznény statisticky vyznamné hodnoty vztahujici se ke grafu o vlivu

zastinéni.

VSechny zminéné kategorie proménnych prostiedi maji na druhové sloZeni pijavic

vyznamny vliv.
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6 Diskuze

Pijavice Zijici v Ceské republice nemaji vysoké naroky na prostiedi. Za vyhovujicich
podminek je vsak jejich prosperita viditelna v pocetnosti jedincti (Kubova, 2008).
Zmérené fyzikalné-chemické vlastnosti vod (teplota, pH, konduktivita a nasyceni
kyslikem) jsou na zkoumaném uzemi znac¢né proménné v priibéhu dne,
ale i dlouhodobé v zavislosti na klimatickych podminkach. Proto byla pri vyzkumu
prikladana vétsi vaha vlivu zastinéni, pritomnosti vodnich makrofyt, typu ri¢niho

ramene a substratu.

Celkem bylo v ri¢nich ramenech feky Labe a Orlice pri vyzkumu zjisténo 10 druhii
pijavic, coZz je vice jak 40 % zcelkového poétu v Ceské republice. Z celedi
Glossiphonidae se konkrétné jednalo o druhy Alboglossiphonia heteroclita,
Alboglossiphonia hyalina, Alboglossiphonia striata, Glossiphonia complanata,
Glossiphonia concolor, Helobdella stagnalis, Hemiclepsis marginata a Theromyzon
tessulatm, z Celedi Piscicolidae byla nalezena jen Piscicola geometra a z Celedi
Erpobdellidae jen Erpobdella octoculata. Pro porovnani je zde ptehled druhi

pijavic nalezenych v Ceské republice v priibéhu let 1998 aZ 2008.

Caled: Glossiphoniidae [chobotnatkoviti) Piscicola fasciata Kollar, 1842
Alboglossiphonia heteroclita (Linnasus, 1761) B M Piscicola respirans Troschel, 1850
Alboglossiphonia hyalina (0. F. Milller, 1774) B M Calad: Haamapidas

Alboglossiphonia striata (Apathy, 1888) M RN F—
{zlossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) B M

(:lossiphonia concolor (Apathy, 1888) B M Celed: Hirudinidae (pijavkoviti)
Glossiphonia nebulosa Kalhe, 1964 B M Hirudo medicinalis Linnasus, 1758
aiplnia alwsce [Kotsl, 1013} B Celed: Erpobdellidae (hltanovkoviti)
Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) B M Dina lineata (0. F. Miller, 1774)
Hemiclepsis marginata (0. F. Miiller, 1774) B M Dina punctata Johansson, 1627
Theromyzon tessulatum (0. F. Miller, 1774) B M Erpobdella nigricollis (Brandes, 1900)
Celed: Piscicolidas Erpobdella octoculata (Linnasus, 1758)
Caspiohdella fadejewi (Epshtein, 1961) B M Erpohdella testacea (Savigny, 1822)
Piscicola geometra (Linnaeus, 1758) B M Erpobdslla vilnensis Liskiewicz, 1925
Piscicola cf. haranti Jarry, 1960 B M Trocheta cylindrica Orley, 1886

Obr. ¢ 26: Prehled druhti nalezenych v Ceské republice (idaje z let 1998 - 2008),
B - vyskyt druhu v Cechach, M - vyskyt druhu na Moravé, * - nepotvrzeny vyskyt
v letech 1998 - 2008 (Prevzato z: Sychra & Schenkova, 2009).
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Vyznamnym faktorem prostiedi, ktery ma vliv na distribuci pijavic, je teplota vody
(Sawyer, 1986). Béhem tohoto vyzkumu byla teplota na sledovanych lokalitach
méfena pouze dvakrat (ve vysledcich je uveden primér namérenych hodnot),

coZ pro posouzeni vlivu teploty vody na vyskyt pijavic neni relevantni.

DalSi mérenou proménnou bylo pH. Hodnoty pH dosahovaly vyrovnanych hodnot,
neutrdlni az alkalickd reakce vody. Kyseld reakce vody nebyla zaznamenana
na zadné ze zkoumanych lokalit. Hodnota pH neovliviiuje pfimo vyskyt pijavic,
pouze extrémné Kyselé nebo extrémné zasadité vody maji vliv na jejich piitomnost.

Presto nékteré druhy (Hemiclepsis marginata, Glossiphonia complanata) inklinuji

Vv

Konduktivita vody udava mnozstvi iontl v ni rozpusténych a tim padem vyjadruje
obsah mineralnich latek. Je ovlivnéna geologickym podloZim mista. Vzhledem
k tomu, Ze sledované lokality maji obdobné sloZeni podloZi, vyjadiuje zvysSena
hodnota vodivosti spiSe organické znecisténi zkoumanych vod. Tento fakt potvrdil,
Ze vétSina nasSich pijavic preferuje vody s vy$Sim organickym zatiZenim. V tomto
vodivosti. Tim padem byla podle vSeho nejméné organicky zneciSténa
a pravdépodobné proto byl zjistén nalez pouze jednoho jedince (Alboglossiphonia

hyalina), prestoZe ostatni podminky byly také vyhovujici.

Neubert & Nesemann (1999) ve své publikaci uvadéji, Ze nékteré druhy, v ramci
tohoto vyzkumu napt. Glossiphonia complanata, uptednostiuji vody s vysSSim
obsahem rozpus$téného kysliku. Tento fakt nebyl pfi vyzkumu jednoznacné
prokazan. G. complanata byla zjisténa na tifech lokalitdch (U Stribrného rybnika,
Sejkorky a Jesipek), kde bylo nasyceni kyslikem ve dvou pripadech podprimeérné,
jen na lokalité Sejkorky dosahovalo mnoZstvi rozpusténého kysliku treti nejvyssi
hodnoty v ramci sledovanych vod. Tato skute¢nost miize byt vSak zkreslena vlivem
nedostatecného mnozstvi pijavic nalezenych v téchto vodach (6 ks na 3 lokality).
Podle Terekhova (1968) se pijavice z celedi Piscicolidae ve vodach s nizkym
obsahem rozpusténého kysliku prakticky nenachazeji, presto byla Piscicola
geometra nalezena na lokalité s podprimeérné okyslicenou vodou (Machkova
Labice), dalsi nalez této pijavice byl pti usti KaSparova jezera do Orlice, kde bylo
nasyceni vody Kkyslikem priimérné, vzhledem k namérenym hodnotam. JelikoZ je to
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jen ojedinély ndlez, neda se z této skutecnosti usuzovat, Ze by tomu bylo obracené,

nez uvadi Terekhov.

Zastin plochy vodni hladiny se jevi jako vyznamny pro vyskyt pijavic. Vysoké
procento zastinu na lokalité muize ovliviiovat ostatni proménné. Voda v mistech
s vysokym podilem zastinéni miize vykazovat nizsi teplotu, coZz muize ovlivnit
vyskyt termofilnich druhd pijavic. Tuto domnénku nelze zvysledki vyzkumu
potvrdit z divodu nedostatecného meéfeni teploty vody (pouze dvé meéreni).
Vétsinou se na lokalitach s velkym zastinem vodni hladiny nachdazi vice stromd,
ket a brehové vegetace. Diky pritomnosti téchto stromi a kefli do vody padaji
vétve a kousky dreva, které mohou slouzit jako vhodny podklad pro nékteré druhy
pijavic (Erpobdella octoculata, Glossiphonia complanata, Glossiphonia concolor).
Lokalitou s nejvétsim procentem zastinéni bylo rameno U Stiibrného rybnika.
Zde se vyskytovaly dva ze tfech zminovanych druhti, které lze najit na vétvich
adrevé (E. octoculata a G. complanata). Ze statistickych vysledkd vyplynulo,
Ze pijavice E. octoculata a G. complanata maji pozitivni korelaci se zastinénim
lokality. E. octoculata byla nalezena v poctu 58 jedincti pravé U Stribrného rybnika.
Lokality Jesipek, Farské jezero a Sejkory nedosahuji nijak zvlast vysokého zastinu
(predpokladané slunce v nadhlavniku), presto vSak byl na téchto mistech
zaznamenan vyskyt stromi a jejich vétvi ve vodé. CoZz mélo za nasledek i nalezy
pijavic s pozitivni korelaci k zastinu, respektive k vyskytu vétvi a dieva ve vodé
(Erpobdella octoculata, Glossiphonia complanata, Glossiphonia concolor). Druh
E. octoculata byl nejhojnéjSim druhem viibec, avsak vétSinou vykazoval nejvétsich
abundanci pravé na lokalitdch s vysokym zastinem, potaZzmo velkym mnoZstvim
spadanych vétvi. Druh G. complanata byl nalezen pouze na trech lokalitich
avSechny svyznamnym podilem stromd - U Stfibrného rybnika, Jesipek
a Sejkorky. Pouze na Farském jezere a Jesipku se vyskytovala G. concolor,

coz koreluje s vyskytem stromf.

Pijavice se vyskytovaly na lokalitach s pis¢itym nebo kamenitym substratem dna,
pripadné kombinaci obou. Bahnity substrat nebyl priliS vyhledavanym podkladem.
Nejvice pijavic, predevSim z Celedi Glossiphonidae, se vsak nachazelo na vodni
makrofytni vegetaci, coz koresponduje s tvrzenim autort Elliot & Mann (1979)

a Neubert & Nesemnann (1999). Vyznamnym byl z tohoto hlediska stulik Zluty.
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Pijavice byly vétSinou prichyceny prisavkou na spodni strané listd stuliku.
NejcastéjsSim druhem, ktery byl prichyceny na listu stuliku, byla pijavice
Hemiclepsis marginata a vSechny tfi druhy rodu Alboglossiphonia (A. heteroclita,
A. hyalina, A. striata). Glossiphonia complanata a concolor spolu s pijavici Helobdella
stagnalis naopak vazbu na vodni makrofyta nemély. Vyznamnym podkladem bylo

jiZ zminované dievo a vétve v souvislosti se zastinem.

Preference pijavic ktyplim ramen je vyznamna. Stojaté vody preferovala
Helobdella stagnalis. Tento druh byl druhy nejrozsifenéjsi béhem vyzkumu
a dosahoval velice vysokych abundanci. Nejvétsi pocet byl zaznamenan
v odstaveném rameni nekomunikujicim s fekou, Binarovo jezero - 49 jedincu.
Dal$im druhem, ktery uprednostiioval stojaté vody, byla pijavice Hemiclepsis
marginata. Tato pijavice méla v drtivé vétSiné pripadli na briSni strané kokon
s juvenilnimi jedinci. Podle Schenkové et al. (2009) obyva Glossiphonia complanata
tekouct i stojaté vody, coZ vysledky vyzkumu potvrzuji. Tato pijavice byla nalezena
ve dvou odstavenych ramenech bez komunikace stekou (U Stribrného rybnika
a Jesipek), tudiZ zde byla voda stojata. Dale byla nalezena na Sejkorkach. Jedna se
o slepé rameno, které s fekou komunikuje, proto je zde voda nepatrné proudici.
KoSel (2001) uvadi, Ze Glossiphonia concolor uptrednostiiuje vody stojaté. Podle
vyzkumu se tento druh vyskytoval na Farském jezere a Jesipku, coZ jsou odstavena
ramena feky Labe. Farské jezero nekomunikuje s rekou viibec. Jesipek je lokalita,
kterd je nepatrné propojena s fekou, ale voda v rameni je stojata, tudiZ preferenci
druhu ke stojatym voddm vyzkum potvrzuje, i kdyZz bylo takto usuzovano jen
znalezu na dvou lokalitach. Pijavice Alboglossiphonia heteroclita nema vyrazné
preference viici proudéni vody, vyskytuje se v tlinich i v pomalu tekoucich vodach,
kde je dostatek vodnich makrofyt (KoSel, 2001; Schenkova et al., 2009). O jejich
minimalnich narocich svédc¢i potvrzeny vyskyt na 9 ze 14 sledovanych lokalit a to
v celkovém v poctu 44 jedinci. Kubova (2008) uvadi v ramci diplomové prace,
Ze nalézala tento druh pijavice pirevazné na kamenech a jen vzacné na rostlinach.
Zmych vysledkli vyzkumu vyplyva spiSe pravy opak, prevazné nalezy byly
na vodnich makrofytech. Rozdil patrné zptisobuje rozdilny vybér typu sledovanych
lokalit. Dal$i dva druhy rodu Alboglossiphonia Kubova (2008) pri svém vyzkumu
v Ceském stfedohofi nenas$la. Vramenech Labe a Orlice byly tyto druhy
pri vyzkumu nalezeny. Alboglossiphonia hyalina byla nalezena na 5 lokalitach
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v celkovém uctyhodném poctu 28 jedincl. Tato pijavice obyva vody stojaté
s vyskytem vodnich rostlin (Neubert & Nesemann, 1999), nalézt ji vSak lze
i v pomalu tekoucich vodach (Schenkova et al., 2009). Hlavnim vlivem pro vyskyt je
pritomnost hostitelskych mékkysa, predevSim plovatek rodu Lymnaea a Radix.
Béhem vzorkovani byla A. hyalina nalezena na Bejkovné, V Lukach a KaSparové
jezere, coZ jsou ramena se stojatou vodou. Dalsi dvé lokality, na kterych byla tato
pijavice nalezena, jsou ramena komunikujici s fekou. Voda je zde mirné proudici
(HolStejn, KaSparovo jezero - usti do orlice). Pijavice Alboglossiphonia striata byla
nalezena na 4 lokalitach v celkovém poctu 6 kusi. Podle Schenkové et al. (2009)
Ize tuto pijavici predpokladat spisSe ve stojatych tiinich. Vyzkum potvrzuje vyskyt
ve stojatych vodach, nalezena v lokalité Pekelskd jezera a KaSparovo jezero -
stojata. Dalsi dvé lokality vykazovaly charakter vody mirné proudici - Kasparovo
jezero pri usti do Orlice a Machkova Labice, slepé rameno nepatrné komunikujici

s fekou Labe.

Druhy A. hyalina a A. striata jsou povazované za vzacné z hlediska fauny pijavic CR.

Tato skuteCnost je vSak nejspiSe zptisobena volbou typu lokalit pti vyzkumech.

Viibec nejtolerantnéjSim druhem, nejen co se proudéni vody tyce, je Erpobdella
octoculata. Tento druh byl nalezen skoro na kazdé lokalité (11 ze 14)
ave vysokych abundancich. Nejvice se vyskytovala E. octoculata v rameni
U Stribrného rybnika, coZ ve statistickych vysledcich korelovalo se zastinem a tim
padem s vyskytem padlych vétvi a dreva ve vodé. Druhy Piscicola geometra
a Theromyzon tessulatum jsou parazitické pijavice. Pfi vyzkumu nebyl nalezen
reprezentativni pocet jedinct téchto druhi a nedalo se tak usuzovat na preferenci

typu vod. Jejich vyskyt je dan predevsim pritomnosti hostiteli na lokalité.
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Zaver

V teoretické Casti se prace zabyva charakteristikou jednotlivych druhi pijavic,
které byly nalezeny pii vyzkumu. Dale stru¢né popisuje jednotliva fi¢ni ramena,
na kterych probihalo vzorkovani. Vyzkumna c¢ast diplomové prace hodnoti pocet
a druhovou diverzitu pijavic. Nedilnou soucasti je také vyhodnoceni preferenci

pijavic vii¢i podminkam prostredi.

Cilem této diplomové prace bylo zmonitorovat vyskyt druht pijavic v fi¢nich
ramenech reky Labe a Orlice v okoli Hradce Kralové a zhodnotit preference druhti
k prostiedi. Monitorovani probihalo 4. - 5. ¢ervna 2015. Bylo vybrano 14 lokalit.

Z toho 9 ramen patrilo Orlici a zbylych 5 ramen se nachazelo na Labi.

Celkem bylo odebrano 282 jedinct pijavic. Druhova diverzita na lokalitach byla
docela bohata. Vzhledem k tomu, %e z celkovych 24 druh@ zndmych pro Ceskou
republiku, byli na sledovaném uzemi nalezeni zastupci 10 druht. Vyrazné byly
nalezy predevsim dvou druhi, které nevyzadovaly specifické podminky prostredi.
Jednalo se o pijavice Erpobdella octoculata a Helobdella stagnalis, které vynikaly

velkou pocetnosti a pritomnosti témér na kazdé ze sledovanych lokalit.

Dilezitym cinitelem pro vyskyt pijavic bylo zastinéni, konkrétnéji se jednalo
o pritomnost stromi na lokalité, coZ souvisi s plovoucimi vétvemi a dievem. Tyto
preference vykazovaly druhy Glossiphonia complanata, Glossiphonia concolor
a Erpobdella octoculata, kterd sice nemda vyrazné naroky na prostiedi (vyskyt

témér vsude), avSak tuto preferenci potvrdila svoji vysokou abundanci.

Dal$im faktorem, ktery ovliviioval vyskyt pijavic, byla pritomnost vodni makrofytni
vegetace. Pijavicemi nejvyhledavanéjSi rostlinou byl stulik Zluty. Vazbu
na pritomnost makrofyt prokazaly druhy Hemiclepsis marginata, Alboglossiphonia

heteroclita, Alboglossiphonia hyalina a Alboglossiphonia striata.

Prevazna vétSina druhl nalezenych pijavic se vyskytovala jak ve stojatych,
tak i v mirné tekoucich vodach. Striktné stojaté vody uprednostiiovaly, aZ na par

vyjimek, druhy Helobdella stagnalis, Glossiphonia concolor a Hemiclepsis marginata.
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Pii vyzkumu byly nalezeny i parazitické druhy Theromyzon tessulatum a Piscicola
geometra, pro které je urcujicim faktorem vyskyt hostitel(i. ProtoZe bylo nalezeno
minimalni mnozstvi jedincl (3 jedinci), preference vici prostiedi se nedaly

objektivné vyhodnotit.

Béhem vyzkumu byl zaznamendn vyskyt viceméné béznych druhl pijavic.
Zajimavy je vSak vyskyt druhl Alboglossiphonia striata a hyalina, které byvaji

povazovany za vzacné. Dlivodem této skutecnosti vSsak miZe byt vybér typu lokalit

vvvvvv

Smyslem diplomové prace bylo také prispét k poznani diverzity a bionomii pijavic
v Ceské republice, protoze pro tzemi F{¢nich ramen Labe a Orlice v okoli Hradce
Kralové nebyla vydana Zadna publikace, ktera by se zabyvala jejich vyskytem.
A vyzkumu pijavic v {¢nich ramenech v CR obecné byla doposud vénovana velmi

mala pozornost.
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Fotografické prilohy

Vybér druhii pijavic nalezenych na lokalitach

Fotografie & 1: Hemiclepsis marginata ve smriténém stavu (foto: Jan Spacek,

Povodi Labe, 2015)

Fotografie ¢. 2: Hemiclepsis marginata (foto: Jan Spacek, Povodi Labe, 2015)
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Fotografie ¢. 3: Alboglossiphonia hyalina (foto: Jan Spacek, Povodi Labe, 2015)

Fotografie ¢. 4: Alboglossiphonia striata (foto: Jan Spacek, Povodi Labe, 2015)
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Fotografie ¢. 5: Alboglossiphonia heteroclita (foto: Jan Spacek, Povodi Labe, 2015)

Fotografie ¢. 6: Helobdella stagnalis (foto: Jan Spacek, Povodi Labe, 2015)
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Sledované lokality ricnich ramen Labe a Orlice

Fotografie ¢. 7: Stulik Zluty na lokalité Holstejn (foto: Jan Spacek, Povodi Labe,
Cerven 2015)

Fotografie C. 8: Zastin biehové zény na Pekelskych jezerech, v pozadi stulik zluty

(foto: Jan Spacek, Povodi Labe, ¢erven 2015)
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Fotografie ¢. 9: Rakosiny na biehu lokality V Lukach (foto: Jan Spac¢ek, Povodi Labe,
Cerven 2015)

Fotografie ¢. 10: Lokalita Sejkorky (foto: Jan Spacek, Povodi Labe, ¢erven 2015)
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Fotografie ¢. 11: Bejkovna s vyskytem stuliku Zlutého (foto: Jan Spacek, Povodi
Labe, ¢erven 2015)

Fotografie €. 12: Vodni plocha Binarova jezera pokryta stulikem Zlutym (foto: Jan

Spacek, Povodi Labe, ¢erven 2015)
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Fotografie €. 13: Odbér pijavic na KaSparové jezere, v mistech usti do reky Orlice

(foto: Jan Spacek, Povodi Labe, ¢erven 2015)

Fotografie ¢. 14: Osttficové porosty na biehu Farského jezera (foto: Jan Spacek,

Povodi Labe, ¢erven 2015)
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Fotografie €. 15: Stulik Zluty na Machkové Labici (foto: Jan §paéek, Povodi Labe,
Cerven 2015)

Fotografie ¢. 16: Spadané vétve a stulik Zluty na lokalité Jesipek (foto: Jan Spacek,

Povodi Labe, ¢erven 2015)
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Fotografie ¢. 18: Staré Labe - konec (foto: Jan Spacek, Povodi Labe, ¢erven 2015)
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Fotografie ¢. 19: Hodnoceni lokality a ndsledny zapis tidajti ptimo v terénu (foto:

Jan §paéek, Povodi Labe, ¢erven 2015)
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