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Nazev:

Efektivita vybranych agrotechnickych zasaht pfi péstovani prostokofenného

sadebniho materidlu smrku ztepilého v nekryté mineralni pade¢.

Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv kypieni (nekypteni) povrchu
pidy na vySkovy a tloustkovy piirtist u sazenic smrku ztepilého (Picea abies)
Vv lesni skolce. Soucasné byla sledovana dosazena kvalita sadebniho materialu, jeho
zatazeni do jakostnich tfid a rozdil ve vyrobnich nakladech. Experiment byl
realizovan na Sesti zkusnych zdhonech, kde bylo testovano celkem 1102 sazenic.
VSichni jedinci byli vypéstovani stejnou metodou. Méfeni piirdstd probihalo ve
vegetacni sezon¢ 2017. Statistickym vyhodnocenim (ANOVA) byl u kyptfenych
zahont prokazan niz8i vyskovy prirast (p < 0,001) a naopak vyssi tloustkovy
ptirust (p < 0,001) nez u nekyptenych. V piipadé kypieni byl dosazen vyssi podil
kvalitnich a vysadby schopnych sazenic (95 % vs. 93 %). Kalkulované vyrobni
naklady na sazenici byly pii pouziti technologie kypfeni o 0,24 K¢&/ks niz$i nez
u nekyptenych ploch. Pomoci technologie kypteni bylo dosazeno vyssiho podilu

vysadby schopného sadebniho materialu pti nizsich vyrobnich nakladech.
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Title:

Efficiency of selected agrotechnical interventions in the cultivation of bare-

root spruce planting stock in uncovered mineral soil

Abstract

The aim of this paper was to assess the influence of soil surface aeration (in
comparison with control — not aerated — option) on height increment and root-collar
diameter increment of the Norway spruce (Picea abies) transplants in the nursery.
Achieved transplant quality, its quality class and the difference in production
process costs were researched at the same time. The experiment was performed on
six experimental nursery beds, where altogether 1102 pieces of transplants were
generally tested. All individuals were cultivated with the same method. Measuring
of increments took place during the growing season of 2017. The lower height
increment on aerated nursery beds (p<0.001) and contrary the higher root-collar
diameter increment (p<0.001) than on not aerated beds were find out by statistical
evaluation (ANOVA). The higher numbers of quality and plantingable transplants
were achieved in the case on the aerated option (95% vs. 93%). Using of the soil
surface aeration technology decreased the calculated production costs of transplants
of 0.24 CZK/piece lower when compared with the technology without aeration. The
aeration technology caused the higher number of plantingable transplants with

lower production costs.
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Seznam zkratek
SM — smrk ztepily (Picea abies L.)
JV — javor mlé¢ (Acer platanoides L.)
JD — jedle bélokora (Abies alba L.)
MD — modfin opadavy (Larix decidua L.)
VULHM — Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti
VUMOP — Vyzkumny tGstav melioraci a ochrany piidy
UHUL — Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti
CR — Ceska republika
CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav
pH — Kyselost pudy
CSN — Ceska statni norma
KCI — Chlorid draselny
ZP — zkusna plocha
Zrn — zrnitost pidy

Cox — oxidovatelny organicky vazany uhlik



1. Uvodacil

1.1. Pida a lesni $kolky v Ceské republice

Pida je jednim znejcennéjSich pfirodnich bohatstvi kazdého statu a
neobnovitelnym pfirodnim zdrojem. Predstavuje vyznamnou slozku zivotniho
prostiedi s Sirokym rozsahem funkci a je zdkladnim vyrobnim prostfedkem
v zemédélstvi a lesnictvi. Pida je vSak ohrozovana celou fadou procesi, které
vedou k omezeni nebo az ztraté schopnosti pudy plnit své zakladni produk¢ni a
mimoprodukéni funkce. V podminkich CR a stiedni Evropy je ptda ohroZena
predevsim vodni a vétrnou erozi, acidifikaci, utuzenim, sesuvy, znecisténim a

ubytky organické hmoty (http://www.vumop.cz/eroze-pudy, 2018).

Jiz od praveéku byla pida ¢lovékem vyuzivéna k péstovani zemédélskych
plodin. V posledni dob¢ neustale vzristaji pozadavky na produkci rostlinné vyroby
v zemédé€lstvi a S tim souvisi 1 vzristajici pozadavky na kvalitu pudy. Cilem by pak
mél byt trvale udrzitelny stav pidy zajistujici kvalitni produkci i v budoucnu,

nebot’ pida je nejcennéjSim vyrobnim prostiedkem.

K produkci sadebniho materialu lesnich dfevin se v CR vyuziva téméf
1 400 ha venkovnich produkénich ploch lesnich Skolek na pozemcich zatazenych
do kategorie ,,lesni pida“ nebo ,,zemédélska puda“. Pii produkci sazenic lesnich
dievin dochazi k odCerpavani zivin z pidy ve vysokém méfitku. Od toho se pak
odviji pro lesni Skolky specificky zptuisob agrotechnického obhospodafovani pudy

s cilem trvale udrzitelného systému.

1.2. Produkce sadebniho materialu

Produkce sadebniho materialu lesnich dfevin ma na produkénich plochach
vyrazné cyklicky charakter, ktery ma vyznamny dopad na pribéh a zachovani
zadoucich vlastnosti pudy. Kvalitu vypéstovaného sadebniho materidlu pak
ovliviiuje kvalita pidy a jeji vlastnosti a samoziejmé i konkrétni agrotechnické
zéasahy. VcCasné a vhodné agrotechnické zasahy ovliviiuji vlastnosti piidy, ale také
vldhovou bilanci ptidy. Mnozstvi vody dostupné rostlindm je zékladni a limitni

faktor ovliviiyjici produkci sadebniho materialu.


http://www.vumop.cz/eroze-pudy

Prostokotfenny sadebni materidl lesnich dievin péstovany na produkénich
plochach lesnich Skolek odCerpava z pidy pomérné znaéné mnozstvi zivin.
Nezanedbatelné mnozstvi Zzivin je rovnéz vymyvano srazkovou pripadné
zévlahovou vodou z orni¢ni vrstvy pidy do hlubsSich vrstev, ve kterych jsou jiz
ziviny pro rostliny nedostupné. Do systému fadné péce o piadu je proto nutné
vkladat znacné mnozstvi energie a dopliikovych latek tak, aby pida ve svych
fyzikélnich, biologickych a chemickych vlastnostech a ekosystémovych
charakteristikdch zlstala neposkozena a aby byla jeji produkéni schopnost
udrzovana z dlouhodobého hlediska. V lesnim Skolkafstvi péfe o pidu vytvari
jeden ze zékladnich predpokladi zajisténi pozadované kvalitni produkce

prostokofenného sadebniho materialu lesnich dievin.

V ptipadé, Ze nebudou na piidach v lesnich Skolkdch provadény vhodné
agrotechnické zasahy, dojde ve velmi kratké dobé ke zméné nejen vldhovych
poméri v pudnim profilu, ale pfedevS$im se nasledné prudce zméni fyzikalni,

biologické a chemické vlastnosti ptdy.

1.3. Cil prace

Cilem ptedlozené prace je posoudit efektivitu vybranych agrotechnickych
zasahl pii péstovani prostokofenného sadebniho materidlu smrku ztepilého

V nekryté mineralni pade.

Predpokladem je fakt, Ze kyptenim se zméni pfedevS§im vldhové poméry a
objem vzduchu v bezprostfedni blizkosti kofeni sazenic. To vede obecné

K pozitivnimu ovlivnéni rastovych charakteristik rostlin.
Cilem prace je potvrdit, ¢i vyvratit zda tento pfedpoklad plati v podminkach
vybrané lesni Skolky a do jaké miry kyptfeni dokaze tyto ristové charakteristiky u

sazenic lesnich dievin ovlivnit.



2. Skolkaistvi

2.1. Historie a soucasny trend Skolkarstvi

vvvvvv

lesnictvi jako celku. Pokud chceme zakladat kvalitni les, je nutné pouzit perfektni a
bezvadné sazenice. Z toho vyplyva mnoho vyzev, mezi které samoziejmé patii i
vypéstovani kvalitniho sadebniho materialu s vysokou ujimavosti a stabilnim

prirastem.

2.1.1. Historie

Vznik a rozvoj lesniho Skolkafstvi souvisi se zavedenim um¢lé obnovy do
lesniho hospodafstvi, ktera nutné musela nastoupit na zacatku 19. stoleti k doplnéni
obnovy ptirozené. Lesy vytézené béhem 17. a 18. stoleti nebylo mozno obnovit
dosud vyuzivanym pfirozenym zmlazenim, nebot’ doba, které bylo k obnové
zapotiebi, byla velmi dlouhd. V mnoha pfipadech se pfirozenda obnova
nevyskytovala vilbec. Rovnéz zacatek ,kapitalismu* spojeny s naristem poptavky
po dfevu se v lesnictvi projevil zavadénim nového hospodaiského zplsobu —
holosecného a podporou nejvynosnéjSich dievin, zejména smrku. To vyraznym
zpusobem pfiispélo k rozvoji umélého péstovani sazenic v lesnich $kolkach.
K pfeméné porostli a obnové se zpo€atku pouzivalo zejména tzv. sije. Postupem
Casu se preslo k nakladnéjSimu péstovani sazenic, zpo€atku v semenistich, pozdéji
ve stalych Skolkach. Hlavnim divodem bylo hospodarné;si vyuziti semen, kterych
bylo v t¢ dobé nedostatek. Prvni zpravy o stalych skolkach pochazeji z roku 1803.
Z téchto zaznamt je ziejmé, ze ve stalych Skolkéach se péstovaly dieviny jako JV a
MD, u kterych bylo semeno velmi vzacné. Ostatni dieviny jako napt. SM a JD se
pestovaly pouze v semenistich. Ke konci 19. stoleti zacaly vznikat §kolky obchodni,
které péstovaly sazenice na prodej s finan¢nim ziskem. Tyto Skolky se zakladaly na
velmi Grodnych plidéach. Sazenice byly rozvazeny po celé republice, ale i do
zahranié¢i. Plivod semene byl vét§inou od cizich semenaiskych firem (POLANSKY

1955).



Lesni $kolkatstvi ma v Cechach a na Moravé dlouhodobou tradici a jeho
zacatky jsou spjaty srozvojem sbéru semen uréené¢ho k umélé obnové lesa.
Pivodné slouzilo nasbirané semeno k vysevu pfimo do lesnich porostt. Jiz koncem
18. stoleti se zacalo vyrazné€ji pouzivat sazenic k umélé obnové lesa, v dusledku
existenci prvnich lesnich Skolek. Z pocatku byly pouzivany semenacky
vyzvedavané 1 sbalem pfirozeného naletu, ale vzhledem k nepravidelnosti

semennych roki je bylo tieba péstovat v lesni Skolce (KUPKA 2005).

V tomto obdobi bylo cilené zapocato se zaklddanim semenist’ a mistnich
malych Skolek, v nichz se péstovaly semenacky nékde i silngjsi sazenice ziskané
piesazovanim (Skolkovanim semenacku), ty se pak jako prostokofenné sazenice
vysazovaly na zalesnéné plochy. Vyznamnym impulsem pro tuto ¢innost bylo
pfedevs§im uplatiiovani lesnich fada (patentl) vydanych za vlady cisafovny Marie
Terezie pro Cechy (5.4.1754), pro Moravu (23.11.1754) a pro Slezsko (1756)
(NOZICKA 1957).

Prvni lesni Skolky mély cCasto jen charakter docasny, byly zakladany
Vv blizkosti ploch, které bylo tfeba obnovit, a nazyvaly se semenisté. Péstovaly se
vV nich semendcky a po zalesnéni pasek byly opustény (KUPKA 2005). Semenisté
byla vyuzivana v poslednich letech své existence ptedev§im pro péstovani
nachylnych dievin — jedle, buku a douglasky (DUSEK, KOTYZA 1970). Teprve
v pozdégjsich letech zacaly mit Skolky trvalejsi charakter (KUPKA 2005).

Dalsi historické informace o existenci a zfizovani lesnich skolek nachazime
na Lednicku z 1764, roku 1776 v lesich Cervenohrédeckych na Chomutovsku,
v osmdesatych letech na Ceskokamenicku, konkrétné roku 1780 pro péstovéni
dubovych sazenic. Podle tohoto vzoru pak byly v pocatku 19. stoleti cilené
zakladany lesni $kolky i na Zidlochovicku a Mikulovsku. Prvni zpravy o stalych
lesnich 8kolkach jsou téz zroku 1796 z Ceskokrumlovska. Podle historickych
zdznamu zde byla zalozena prvni semenis$té lesmistrem Matzem na lesnim majetku

Zlata Koruna v letech 1796 a 1802 (NOZICKA 1957).

Na konci 19. stoleti a pocatkem 20. stoleti se zacal pomérn¢ intenzivné
rozvijet obchod se sazenicemi a na velmi dobrych, urodnych pidach byly

zakladany velkogkolky (DUSEK, KOTYZA 1970).



Postupné se zacaly zakladat nové Skolky, kde vybér mista vychazi
z detailniho terénniho prizkumu, v némz se zohlednuje jak vhodnost stanovistnich
podminek, tak pozadovana vymeéra, vykalkulovand z potifeby sazenic pro oblast,

ktera ma byt ze $kolky zasobovana. (DUSEK 1997).

Piidni podminky na plochach pro péstovani semendckil a sazenic tradi¢nimi
postupy jsou vzdy rozhodujicim ¢initelem, ktery ovliviuje jak vyvoj a kvalitu
pestovanych kultur, tak moznost zpracovani pidy v agrotechnickych lhttach a

vyuziti mechaniza¢nich prostiedkti (DUSEK 1997).

S pudou v lesnich Skolkach je nutno neustale pracovat tak, aby nebyla
zhorSena jeji kvalita. Do fadné péce o ptdu je proto nutno vkladat znacné mnozstvi
energie a doplitkovych latek, aby byla piida ve svych fyzikalnich, biologickych a
chemickych vlastnostech a ekosystémovych charakteristikdch nepoSkozena a byla
nadale udrzena jeji produkcni schopnost. V piipadé lesniho Skolkafstvi totiz péce o
pudu vytvaii jeden ze zdkladnich predpokladl zajisténi zadouci kvalitni produkce

prostokofenného sadebniho materialu lesnich dfevin (FOLTANEK 2011).

Nutnd péfe o pldu zédsadnim zplsobem ovliviluje cenu vypéstovaného
sadebniho materialu. Kypfenim se nejen zkvalitiuji pidy v lesnich Skolkach, ale
soucasné je ze zahond odstraniovan i plevel. Lidska prace je velmi naro¢na jak
finan¢n¢, tak 1 Casove. Jiz zdhy po druhé svétové valce byl vyvinut nosi¢ naradi
(RS09), ktery mél kompletné nahradit lidskou praci v lesnich $kolkach. Pro tyto
nosi¢e naradi byly zkonstruovany jak pasivni tak aktivni plecky a kypftice veetné

postiikovacu. Naptiklad naradi s oznacenim P420-F plecka pro lesni Skolky.

V CR se pouzival i nosi¢ nafadi TN-4K2-10 s nesenou pletkou vyrab&nou
ve vyzkumné stanici Kitiny. Tento stoj mél denni vykonnost 1,2 ha produkéni

plochy $kolky pfi spotiebé 7 1 nafty (SVENDOVA 1963).

V devadesatych letech byla v CR vyvinuta pohanéna plecka uchycena
Vv predni Casti traktoru Zetor. Byla urcena k pleti a kypieni mezi fadky semenacki a
sazenic péstovanych na zahonech o sedmi tadcich Sitky 1460 mm. Hloubka
kypfeni byla stavitelnd. UmozZnovala pouZiti pro listnaté i jehli¢naté semenacky od
stadia vzchazeni az po vyspélé s vyskou nadzemni ¢asti do 300 mm. Od této plecky

bylo ocekavano dokonalé¢ meziradkové pleti a kypfeni s proménlivou hloubkou



zabéru bez stranového uletu zeminy. Jeden pracovnik obsluhy zvladl za 1 sménu

1 az 2 ha kyptené plochy (GOTTWALD 1990).

Jiz v prubéhu minulého stoleti se tedy vyvoj stroju pro lesni Skolky ubiral

cestou kompletni ndhrady a eliminace ru¢niho pleti a kypfeni.

Dnes kompletni technologii pro lesni Skolky dodava firma Egedal.

Nevyhodou téchto stroji je vysoka potizovaci cena.

2.1.2. Soucasnost

V soucasnosti je produkce reprodukéniho materialu zakotvena v zakoné (<.
149/2003 Sh.) a jeho provadécich piedpisech (zejména ¢. 139/2004 Sb., 29/2004
dobach. Pii hospodaieni Vv lesich stale stoupa snaha vyuzivat pfirozenou obnovu a
poptavka po sadebnim materidlu ma spiSe stagnujici charakter. Naopak pozadavky

na kvalitu sazenic stoupaji.

Podle tzv. ,,Zelenych zprav* je vyvoj produkce sadebniho materialu v CR
nasledujici: 2009 (120 mil.), 2010 (146 mil.), 2011 (123 mil.), 2012 (143 mil.),
2013 (142 mil.), 2014 (144 mil.), 2015 (168 mil.), 2016 (121 mil.) (MZe 2010,
2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017).

Pii produkci sadebniho materidlu lesnich dievin se v soucasné dobé stéle
vice uplatiuji intenzivni postupy jeho péstovani a vétSi diraz je kladen na
zvySovani kvality produkovaného sadebniho materidlu uvadéného do trzniho

obéhu.

Témto pozadavkiim se pak piizptisobuji technologie péstovani sadebniho
materidlu, zejména pak v pfipad€ produkce sadebniho materidlu krytokotfenného.
Jeho intenzivni a specializovana produkce zcela méni dosavadni tradicni systém
hospodateni V lesnich Skolkach, zamétenych dosud na produkci prostokofenného
sadebniho materialu lesnich dfevin. Zasadné se proto méni charakter téchto skolek,
véetné zpusobu vyuZzivani obhospodafované pidy lesni Skolky. Pfechod na
produkci krytokofenného sadebniho materialu je ekonomicky velmi naro¢ny. To se

pak promita do ceny krytokofenné sazenice. Pfi tradi¢nim zpusobu produkce



sadebniho materidlu je pak nutné zefektivnit cely systém, pokud mozno snizit
nakladové vstupy a v maximalni mife vyuzit pfirodni potencidl pidy. Cilem by
mélo byt vypéstovani kvalitnich jedinci s minimem finan¢nich vstupti a
S minimalnim zatéZzovanim pudy pramyslovymi hnojivy a pesticidy s vyhledem na
dlouhodobou udrzitelnost dobrych vlastnosti pidy v lesni Skolce jako zékladniho
vyrobniho prosttedku.

Budoucnosti pro Skolky zamétfené na vyrobu prostokofennych sazenic je
produkce vysoce kvalitniho sadebniho materidlu za vyrazn¢ ptiznivéjsi cenu, nez je
tomu u obalovaného sadebniho materidlu. Vyhody obalovaného sadebniho
materialu jsou vyssi ujimavost, lepsi odriistani a mensi ohrozeni vysychanim béhem
pfeprava s ohledem na rozmeéry, hmotnost a moznost uklddani béhem ptepravy.
Zpravidla limitujici byva jeho vyrazné vyssi cena, coz je pro vlastniky a spravce
lesa cCasto rozhodujici faktor pro volbu prostokofenného sadebniho materialu.
Krytokofenna sadba sice zvySuje naklady na vyrobni operaci zalesnéni v obnové
lesa, ale k nakladiim péstovani na celou vyrobni fazi zajisténych kultur byla vsak jiz
v t¢ dob¢ relativné drahého krytokofenného sadebniho materidlu a jeho vysadby

indiferentni (BLUDOVSKY 1980).

Tedy v nakladech na obnovu lesa kromé naklad na sadebni material hraje
roli také zplsob vysadby. V celé sledované fazi od zaloZeni porostu po konec prvni
vékové tiidy, kdy se striktné realizuje vysadba jamkova pro prostokofenny sadebni
material, jsou vyssi pfimé naklady neZ kombinace sadby jamkové a sazecem, ale
niz8i nez pii pouziti sadby krytokofenné.

Modelové pfimé naklady s prostokofennou vysadbou pro obnovu lesa ve
smrkovém hospodafstvi jsou ve vysi pramérné 224 606 Kc¢/ha. Modelové piimé

naklady s krytokofennou vysadbou pro smrkové hospodafstvi jsou ve vysi 231 370

Ké&/ha (SISAK a kol. 2017).

2.2. Legislativa v oblasti Skolkarstvi

Obecné zavazné pozadavky na genetickou kvalitu reprodukéniho materidlu

lesnich dievin jsou vramci Ceské republiky stanoveny zakony a provadécimi



ptedpisy. Pozadavky na morfologickou a fyziologickou kvalitu sadebniho materialu
lesnich dfevin, uvadéného na naSem Uzemi do obéhu a uzivaného k zakladani
lesnich porostdi, vychazeji z ustanoveni platného znéni Ceské technické normy
CSN 482115 Sadebni materidl lesnich dievin (JURASEK a kol. 1998). V normé
definovana kritéria morfologické a fyziologické kvality sadebniho materialu lesnich
dfevin byla vyuzita k upfesnéni tzv. narodnich standardi kvality sadebniho
materialu lesnich dievin (JURASEK, MARTINCOVA, NAROVCOVA 2000),
které jsou zakotveny v zakoné ¢. 149/2003 a zejména pak ve vyhlasce ¢. 29/2004
Sh.

V soucasné dobé¢ skolkaiskou cinnost a kvalitu reprodukéniho materidlu
lesnich dfevin upravuji nasledujici pravni ptedpisy a normy:

%

o Zikon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a zméné a doplnéni nékterych zdkond,
Vv platném znéni (lesni zakon) — § 29 reproduk¢ni material lesnich dievin

e Zakon ¢. 149/2003 Sb., o uvadéni do ob&hu reprodukéniho materialu lesnich
dfevin lesnicky vyznamnych druhii a umélych kiiZenct, uréeného k obnové
lesa a k zalestiovani, a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl (zdkon o
obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin)

e VyhlaSka ¢. 139/2004, kterou se stanovi podrobnosti o pfenosu semen a
sazenic lesnich dfevin, o evidenci o pivodu reprodukéniho materidlu a
podrobnosti o obnové lesnich porosti a o zalesnovani pozemkl
prohlasenych za pozemky urcené k plnéni funkci lesa

e Vyhlaska ¢. 132/2014 Sb., o ochrané a reprodukci genofondu lesnich dfevin

e Vyhlaska ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003 Sb.,
0 obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin

e (SN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin — norma stanovuje pozadavky
na kvalitu semenackl, sazenic, poloodrostkli a odrostkli (sadebni material)
hlavnich druhli lesnich dievin, které jsou uréeny k obnové lesa a
zalestiovani. Definuje standardni sadebni materidl, ktery je zdkladnim
pfedpokladem pro zaloZeni kvalitni kultury.

e (SN 48 2116 Uméla obnova lesa a zalestiovani — norma specifikuje postupy

umgélé obnovy lesa a zalesiiovani pomoci siji a vysadby sadebniho materidlu



lesnich dievin. Popisuje biologicky vhodné metody manipulace s osivem a
sadebnim materialem lesnich dfevin pied jejich pouzitim k obnové lesa a

technologické parametry provadéni siji a vysadby dievin.

2.3. Agrotechnické zasahy — kypreni

Kypfeni patii mezi zdkladni agrotechnické zasahy. Kypfeni je zemédélska
operace provadénd nejen pii zpracovani pudy. Jejim cilem je prokypieni povrchové
vrstvy ornice, tedy zvyseni aerace a omezeni evaporace. Disledkem mechanickych
zasahl do pudy jsou zmény velikosti pidnich agregatl a vytvareni pori v pide,
které ovliviyji vodni rezim a pohyb vzduchu v pudé (TITI 2002).

Snizovani propustnosti pidy pro vodu vede ke zvySovani povrchového
odtoku srazkové vody a erozi piid. Smyv pidy vodou muize ovliviiovat degradaci
pudy zejména na svazitych pozemcich. Znalost rychlosti transportu vody
z destovych srazek od povrchu pidy k hladiné podzemni vody mé podstatny
vyznam pro zemédé€lstvi 1 ochranu Zivotniho prostfedi. Kolob¢h srdzkové vody
zadrzené v pudnim profilu je ve srovnani s povrchovym odtokem velmi pomaly. Pti
vysoké infiltraci vody do pudy dochazi ke zpomaleni kolobéhu vody v pidnim
profilu, coZ je pfiznivy jev. Naopak urychleni hydrologického cyklu pfi malé
infiltraci je nezadouci (KUTILEK 1978).

Vlivem kypfeni na sazenice lesnich dievin v lesnich Skolkach se zabyvalo
mnoho autorti. Shrnuti poznatkt ohledné kypieni (v dobovém jazyce, popularizacni
formou, avSak i z dneSniho pohledu velmi vystizn¢) uvadi napt. PODOLJAK
(1952): ,,Samotné kypfeni nejen ze zvysuje kvalitu ptidy, ale predevsim hubi plevel,
ktery je mnohdy limitni pro zdarny vyvoj zaSkolkovanych semenackli pozdéji
sazenic. Pleti spojené s kypfenim je nutno provadét vcéas, aby se plevel
nevysemenil. Nejcitlivéjsi na zaduSeni plevelem jsou nejmladsi semenacky, proto je
plejeme piednostné. Zkyptime-li ptidu na zdhonech ihned, jakmile se za¢ne tvofit
kidra na zahoné nebo jakmile semenacky vzejdou, usetiime si pleti. Boj s plevelem
musime vést vytrvale a disledné. Je to pfizivnik, ktery zabira sazenicim misto,
okrada je o zivné latky a zdrzuje jejich vyvoj. Pleti provadime ru¢né a tato prace je

ve Skolkafstvi jednou z nejdrazsSich polozek a vyzaduje velikého poctu pracovnich


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zpracov%C3%A1n%C3%AD_p%C5%AFdy&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ornice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Aerace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vypa%C5%99ov%C3%A1n%C3%AD

sil. Proto musime za kazdou cenu omezit ru¢ni namahavou praci a nahradit ji
plecim strojem. Prozatim takového stroje, ktery by nam vyhovoval, nemame, ale je
to nas naléhavy a nejprednéjsi ukol, kterého se musime zhostit stiij co stij*.

Pozitivni vliv kypfeni na sazenice byl prokazan jiz v roce 1952, kdy byla pro
pokus vybrana olSe. V prvém roce po vysadb¢ je vyskovy pfiriist nepatrny — pouze
4,33 cm. Témet vSechny ziviny spotiebuje na tvorbu kofenového systému. Prirtst
nedosahuje ani poloviny pramérného pfirtstu jednoletky. Druhym rokem po
vysadbé, dosahuje jiz rocni pfirast priméru 32 cm (7krat vice nez v roce
predeslém). V tfetim roce po vysadbé je pruimérny piirtst 40,23 cm (9krat vice nez
v prvnim roce) (LAURIN a MACAK 1955).

Kypteni piidy mezi fadky je jeden z preventivnich zplsobl ochrany proti
plevelim. Je to sice zndmy, ale ve Skolkach stdle malo pouzivany prostiedek. I
kdyz mame velké mnozstvi riznych kypfi¢t jednoradkovych i celozdhonovych
nepouzivame zadny znich. A kypieni nejenze omezi rust plevele, ale také
pferuSenim kapildrni vzlinavosti zvySuje obsah vlahy v pade. Néklady jsou
minimélni. Vzdyt 5x kypfit (pétkrat opakované kypieni = 4,40 K&s/10 m?) je stejné
nakladné jako jedno pleti (slabé pomistné zapleveleno = 4,92 Ké&s/10 m?). A je
dokézano Ze 3x opakovanym kypfenim nahradime jedno pleti. Mimo davoda
ekonomickych je vyhodou 1 to, ze neni tak namahavé jako pleti, ponévadz se pti
ném pracuje s mechanismy, produktivita prace je vyssi, neni tfeba tolik pracovnikl
a predevsim to, Ze tato péce se kladné projevi na kvalité sadebniho materialu. Staré
piislovi lesniki — ,. Kypfeni je suché zalévani“ — je plné opravnéné (CVANCARA
1961).

Podle udajii prof. Tolstého se projevuje kypteni, opakované kazdy mésic, na

vyvinu dvouletych borovych semenac¢k takto (POLANSKY a kol. 1955):

Tabulka ¢. 1 Vliv kypfeni na primérnou hmotnost borovych semenackl dle prof.

Tolstého
Primérma hmotnost 1000 ks borovych semenackt v ¢
Ze zdhonu
kotfeny jehlici kminky
Kypienych 17,6 46,5 24,4
Nekyptenych 7,2 25,9 19,0

Zdroj: POLANSKY a kol. 1955
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V tehdej$im Sovétském svazu nafizovaly smérnice o péstovani sadebniho
materidlu 67 kypfeni u jednoletych semenacki a 4-5 kypfeni u dvouletych

semenacku.

Pletim odstraniujeme ze zahona Skodlivou bufen. S pletim je nutno zacit
ihned, jakmile se bufenl objevi na zdhonu, protoze tak ji mizeme rychle a lacino
odstranit. Intenzivné se pleje hlavné v prvni poloviné vegetaéniho obdobi, kdy
semenacky vyzaduji ke svému ristu nejvice vlahy a Zivin a také dostate¢ny prostor
Vv nadzemni casti. V druhé poloviné vegetaéniho obdobi se pleti omezuje, protoze
uz neni nebezpeci takového ttlaku a na tézkych padach bufen ochrainuje semenacky

pred vytazenim mrazem (POLANSKY a kol. 1955).

v

Plejeme a kypfime proto, abychom vytvofili nejpfiznivéj$i podminky
vlahové, tepelné a vzdusné pro vyvin semenackl. Vime, ze piida ponechand bez
oSetfeni postupn¢ uléha a vytvari se na ni klira a zvétSuje se vypar vlahy z pady.
Postarame-li se o odstranéni téchto nedostatkii kypienim do hloubky 8 az 12 cm,

dosdhneme znac¢ného zlepSeni ve vyvinu semenack.

O tom, jak kypfeni zvySuje obsah vlahy v pudé, se lze piesveédcit
z pozorovani Sirokova v Borovském lesnim zdvodé (POLANSKY a kol. 1955).

Tabulka €. 2 Vlhkost pidy v riznych hloubkach ve vztahu ke kypteni a nekypteni.

Primérna vlhkost pidy beéhem léta v % v hloubce
Na zdhonech
5cm 20 cm 40 cm
Kyptenych 15,5 141 12,3
Nekypienych 9,4 10,4 9,8

Zdroj: POLANSKY a kol. 1955

2.4. Sadebni material lesnich dievin

Sadebni material lesnich dievin se podle zplsobu péstovani déli na

prostokofenny a krytokotenny:

Prostokofenny — semenacky, sazenice, poloodrostky a odrostky

generativniho a vegetativniho piivodu, které se péstuji v riznych substratech na
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zahonech, po ukonceni péstovani se vyzvedavaji z pudy a expeduji se s obnazenymi

koteny.

Krytokofenny — rostlina je péstovana ve vice ¢i méné trvanlivém obalu
(pevné — neumoziuji prorustdni kotfent, ptfi vysadbé se musi sejmout; mekké —
umoziuji prorustani kofenti, nemusi se pii vysadbé sejmout), ktery je naplnén

substratem.

2.4.1.  Oznacovani piivodu sadebniho materialu

Sadebni material je oznacen evidencnim cislem uznané jednotky, které
zajistuje jeji jednoznaénou identifikaci. Cislo uznané jednotky uréuje ptivod

reprodukéniho materidlu lesnich dievin.

Semenny nebo sadebni material, uréeny k obnové lesa a zalesnovani, je
kromé eviden¢niho ¢isla uznané jednotky oznacen déle potvrzenim o piivodu. Jedna
se o jakysi ,,rodny list“ semen nebo sazenic a urcuje, Z jakého mate¢ného porostu
pochéazi, kdy a jakym zpisobem konkrétni oddil semenného nebo sadebniho
materialu vznikl. Potvrzeni o ptivodu a Cislo eviden¢ni uznané jednotky vystavuje a
ptidéluje UHUL.

Eviden¢ni ¢islo uznané jednotky je kombinace Cislic a pismen (napt. CZ-2-
2B-SM-4585-10-3-S). Skladbu eviden¢niho ¢isla uznané jednotky a vyznam jeho
jednotlivych komponentt je uveden v piiloze 20 k vyhlasce ¢. 29/2004 Sb.

2.4.2. Jakostni znaky standardniho vysadby schopného sadebniho materialu

Zakladni pomickou pro hodnoceni standardi kvality je Ceska technicka
norma "Sadebni materidl lesnich dievin" (CSN 482115), ktera vstoupila v platnost
na jafe 1999 a vletech 2002 a 2010 byla novelizovana. Norma udéava zékladni
morfologické i fyziologické charakteristiky sazenic. Orienta¢né jsou zde popsany i
metody hodnoceni fyziologického stavu sadebniho materidlu. Komplexni

hodnoceni sazenic, zahrnujici fadu raznych testii, ma potom vysokou vypovidaci

12



hodnotu a trva ptiblizné 1 mésic. Soucasti hodnoceni jsou i kontrolni vysadby

vzorku sazenic (JURASEK, MARTINCOVA, NAROVCOVA 2000).

2.4.3. Vnéjsi (morfologické) znaky

Zakladnim méfenym znakem je vySka nadzemnich Casti semenackl a
sazenic. Ktéto charakteristice jsou vztahovana vSechna ostatni morfologicka
kritéria. Pro Gspéch zalesiovani mé nejvétsi vyznam sila kofenového kréku a dale
pak stav kofenového sytému, ktery je v CSN 482115 charakterizovan predevsim
pomoci poméru objemu kofenll k nadzemnim c¢astem a pomoci podilu objemu
jemnych kofent (do sily 1 mm) v kofenovém systému. Vzhledem k pracnosti a
mensi piesnosti zjistovani objemu kotfenll jsou v soucasné dobé& zjisStovany vztahy
mezi hmotnostnimi a objemovymi charakteristikami a pfevodni hodnoty, které by
umoznili nasledny pfechod na gravimetrickd hodnoceni (vdzeni vzorkl)

(JURASEK, MARTINCOVA, NAROVCOVA 2000).

2.4.4. Vnitini (fyziologické) znaky

Sadebni material je posuzovan vizudlné z hlediska pfitomnosti zvétSovani a
raSeni pupend a vyskytu aktivniho rtstu kofenii. Kontrolovano je zajisténi sazenic
proti ztradté¢ vody a dalSimu poSkozeni béhem piepravy a piipadné povrchové
oschnuti kofenll. Na podélnych fezech kofenli a kminkil je zjiStovéana ptitomnost
barevnych zmén jako indikitoru piipadného poskozeni (JURASEK,
MARTINCOVA, NAROVCOVA 2000).

2.4.5. Nevyhody krytokorenného sadebniho materiilu

Obalovany sadebni materidl je diky nédkladnéj$i technologii drazsi nez
prostokofenny sadebni material. Technologie obalovaného sadebniho materialu
zkracuje dobu péstovani sazenic naSich hlavnich dfevin s vyjimkou jedle na jeden

az dva roky, zatimco klasické prostokofenné semendcky a sazenice se péstuji dva
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az pét let. Vstupni néklady technologie obalované¢ho sadebniho materidlu jsou
vysoké, nebot’ je nutné investovat do linky pro plnéni oballi a do samotného
obalového materialu (sadbovaci). Dale ptistupuji naklady na substrat, intenzivni
zévlahu, hnojeni a chemickou ochranu. Na druhou stranu odpadaji naklady na
skolkovani, vyzvedavani sazenic, pleti, kypieni a tiidéni (MACHOVIC 2001).
Obalovany sadebni materidl nelze péstovat bez zavlahy z diivodu vysychani
manipulace z hlediska vyssiho objemu a horsi ,skladnosti®. S tim samoziejmé
souvisi 1 vy$$i naroky na dopravu. Vyhodou je nizsi riziko poskozeni vysychanim
pfi prepravé, i kdyz pfi dodrzeni technologickych pozadavkii pro manipulaci

S prostokofennym sadebnim materidlem je rozdil minimalni.

Specifikace pro vysadbu krytokofenného sadebniho materidlu uklada
nutnost disledné ochrany kofenového balu pted oschnutim a zabranéni deformaci
pii vysadbé. Cely kotfenovy bal musi byt umistén do mineralni pidy a horni ¢ast
balu musi byt pfekryta cca 2 cm pidy. Kofenovy bal musi byt fadné utésnén, nesmi
dojit k ohlazeni stén otvoru a kolem balu nesmi dojit ke vzniku vzduchovych kapes.
Proto je pro vysadbu krytokotenné¢ho sadebniho materiadlu s rozdilnym hornim a
dolnim primérem balu neptipustné pouziti sazecich rour a dutych ryc¢i, neptipustna

je také vysadba ruéni §térbinovou sadbou (JURASEK, MAUER 2015).

2.4.6. Nevyhody prostokoienného sadebniho materialu

Nevyhodou prostokofenného sadebniho materidlu je pomalejsi odrastani a
s tim souvisejici del$i doba zajiSténi. Prostokofenny sadebni material 1ze vysazovat
na jafe v dobg, kdy jiz piida neni zmrzla nebo rozbahnéné a teploty jsou nad 5 °C.
Letni obdobi je vhodné pouze pro sazenice jehlicnant (s vyjimkou modfinu),
stromky musi mit ukonceny vyskovy ptirast. Letni vysadby lze realizovat pouze za
vlhkého pocasi pfi nizSich teplotach systémem ,ze zemé do zemé®“. Podzimni
obdobi vysadby je vhodné pouze pro listnadfe, kde podminkou je jiz nefunkéni

asimila¢ni aparat JURASEK, MAUER 2015).
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2.5. Smrk ztepily (Picea abies L.)

vvvvvv

Evropy, opora dfevaiského pramyslu. Soudasné zastoupeni SM v lesich CR ¢&ini
okolo 50 procent, pfirozené zastoupeni by tvofilo pfiblizné¢ 11 procent (MUSIL,
HAMERNIK 2003).

Smrk je polostinny az stinny druh (heliosciofyt az sciofyt) se stfedni az
vyssi toleranci k zastinu. Nekteti autofi jej vSak charakterizuji jako slunnou dievinu
(heliofyt) snaSejici v mladi i zastin. Ve svém optimu muize smrk rist podobné jako
jedle bélokord v zastinu po cela desetileti, aniz ztrati schopnost vyznamné
akcelerovat rist po uvolnéni. Schopnost snaset zastinéni se méni s vékem a se
stanovi$tnimi podminkami. Obecné stromy v mladi maji na dobrych stanovistich
vyssi toleranci k zastinéni neZ na stanovistich §patnych nebo ve stafi. Naroky smrku
na padni i vzdugnou vlhkost jsou znaéné. V CR se v sou¢asné dobé naléza piiblizné
jen 1/5 plochy smrkovych porosti na ptivodnich (pfirozenych) stanovistich. Jako
optimalni hodnoty se pro smrk ve stiedni Evrop€ udéavaji primérna rocni teplota
pfes 6 °C a srazky ve vegetatni dobé 490-580 mm. Teplotni amplituda
nejchladngjiiho a nejteplejsiho mésice pres 19 °C (MUSIL, HAMERNIK 2003).

Kofenovy systém smrku je charakterizovan jasnym odliSenim
horizontalnich a vertikdlnich kofenl. Pfi pidnim povrchu jsou ulozeny silné,
talifovité¢ rozloZené koteny, znichZ vyristaji Cetné tenc¢i kofeny ¢i kotfenové
vybézky, rostouci viceméné svisle dold, casto i hluboko — pokud jim vtom
nepiiznivé pudni prostiedi nezabrani. Vyvoj kofenti je odlisny i podle staii jedince.
U jedno-az dvouletych semenackt byly pozorovany dva typy kofenovych systémui.
Jeden kuzelovity, s kratkymi hlavnim kofenem a se silnymi, smérem dospodu stale
krat§imi kofinky bo¢nimi, a druhy valcovity, s dlouhym kofenem hlavnim a

s ¢etnymi tenkymi kotinky bo¢nimi (SCHMIDT-VOGT 1977).

Nejvetsi vliv na tvorbu kofenového systému maji pidni podminky,
pfedevS§im obsah kysliku v ptidnim vzduchu, a s tim souvisejici vodni poméry.
Kofinky smrku se vyhybaji plidnim vrstvdm chudym na kyslik. DalSim faktorem
ovlivitujicim kofenovy systém je obsah zivin. Bohat$i pidy jsou hustéji

prokofenéné. Kotenovy dosah 1 celkovy délka kotfent je vSak vétsi na ptidach
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chudsich. Podobna situace je i na pudach susSich. Nejvice prokofenény byvaji
nejsvrchnéj§i humusové horizonty, obsahuji-li dostatek zivin, zlstava kotenovy
systém plochy a nevytvaii se svislé, dolt rostouci kofeny (MUSIL, HAMERNIK
2003).

Semenacky maji (5-)8-9(-11) déloh ¢i dé€loznich listkti, nasledovanych
nékolika primarnimi jehlicemi. Délohy opadavaji ve druhém roce a soucasné
vyrustaji dal$i primarni jehlice, odlisSné od jehlic dospélych. Ve tretim roce se

zadinaji tvofit presleny (MUSIL, HAMERNIK 2003).

Specifickym aspektiim rstu semenackti horskych populaci smrku ztepilého a
optimalizaci jejich péstovani v lesnich Skolkach se vénuje tym pracovniki VS
Opoéno jiz déle nez 10 let JURASEK, MARTINCOVA 1996a, 2005). Hypotézu o
riziku, Ze pii tfidéni sadebniho materialu lesnich dievin ve Skolkdch mohou byt do
vymeétu vyfazovani mensi jedinci, tvofici v pfirodnim lese ziejmé jeho ,,klimaxovou
kostru®, potvrzuji mnohé tidaje z naSich experimentt realizovanych v modelové
horské oblasti Krkono§ (JURASEK a kol. 2005). Hodnoceni riistu u sadebniho
materidlu smrku ztepilého riiznych velikostnich kategorii ukazalo, Ze sazenice
vypéstované z nejmensich semenackl byly ve véku 4 let statisticky prikazné mensi
nez sazenice vypéstované ze standartnich semenackl, mély pomérné vysoky
relativni prirtst, byly statné (sila kr¢ku odpovidala pozadavkiim pro vysadbu) a
vySkou témét splitovaly doporucované hodnoty pro vysadbu do horskych poloh.
Pokud je takovy sadebni materidl péstovan jest€ o rok déle, dosdhne takové
velikosti, aby byl pouzitelny 1 pro extrémni stanoviSté nebo pro vylepSovani diive
zalozenych kultur (sadebnim materidlem vypéstovanym ze standardnich
semenacki). Sazenice dopéstované z malych semenacktl, které ve Skolce rostly
pomaleji a pfi béZzném zplsobu tfidéni by byly pfed Skolkovanim vyfazovany,
rostly po dopéstovani a vysadbé na holinu velmi dobie a postupné snizovaly
pocatecni vySkové rozdily proti ve Skolce rychleji rostoucim sazenicim.
Intenzivngjsi byl 1 jejich tloustkovy piiriist. Z toho vyplyva, ze vyfazovani téchto
pomaleji rostoucich sazenic ve Skolkdch znamend nebezpec¢i ochuzovani
genetického spektra o jedince dobie pfizptisobené extrémnim podminkam horskych
lokalit (JURASEK, MARTINCOVA 2001); (JURASEK a kol. 2007) (JURASEK,
MARTINCOVA, LEUGNER 2007).
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3. Charakteristika lesni Skolky

3.1. Struény popis lesni Skolky

Prakticka ¢ast diplomové prace je lokalizovéna do lesni Skolky Malikovice
(okres Kladno, obec Malikovice, katastralni izemi Malikovice, pozemek s druhem:
orna puada, tfida ochrany III). Tato obec lezi na severozapadnim okraji
Stfedoceského kraje, na Slansku. Velikost lesni Skolky je 3,5 ha. Produkéni plocha
Skolky ¢ini 1,6 ha. Zbyvajici Cast lesni Skolky tvofi cesty pro obsluhu jednotlivych
zahonu, plochy ponechavané pravidelné ladem a plochy vyuzivané pro tzv. zelené

hnojeni. Lesni Skolka byla zalozena v roce 2007.

[50)

| —— m
¥ 200G @ Seahamae, 8. © wibesamep.ak, © Miresst: Campereiln, © GparSraziiep

Obr. 1 Letecky snimek lesni $kolky v obci Malikovice (zdroj:
www.mapy.cz, 2018)

Lesni Skolka je umisténa na mirném svahu v nadmoiské vysce 320-339
m n. m. Tato skute¢nost ovliviiuje rozvrzeni jednotlivych zdhonli na produkénich
plochéch. Vlastni zahony jsou orientovany napii¢ svahu z divodu zamezeni vodni
eroze pudy pii pfipadnych piivalovych destich. Z tohoto divodu je rovnéz lesni
Skolka rozclenéna obsluznymi komunikacemi, které jsou zatravnéné a pouze

mechanicky udrzované secenim.
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3.2. Pidni rozbor lesni skolky

Vroce 2014 byla zpracovdna analyza pudnich vzorki zlesni Skolky
(VUMOP 2014). Plocha lesni $kolky, na které probihala prakticka &ast diplomové

prace ma nasledujici hodnoty:

Jedna se o stfedné hlinitou pidu, zjistény podil zrn <0,01 mm byl 43,4 %;
podil zrn 0,01-0,05 mm byl 21,5 %; podil zrn 0,25-2,0 mm byl 7,4 %.

Hodnota vyménného pH (KCI) je 5,36 (ptda je tedy charakterizovana jako

kyseld), Cox — 1,33 %, coz odpovida stftednimu obsahu.
Pomér K/Mg je 1,65 je vyhovujici.

Celkov¢ lze konstatovat, ze navrzena plocha pro praktickou ¢ast diplomové
prace je vybrdna velmi dobfe, testované zdhony nevykazuji extrémni
vykyvy kvality pudy. Experiment tak nebude zatizen zadnou zasadni chybou, ktera
by ho vyznamnym zptisobem mohla ovlivnit. pH ptdy je pro danou dievinu — Picea

abies L. zcela optimalni.

Z rozboru pidy dale vyplyva, ze testované zahony Vv minulosti byly
vystaveny horSimu obhospodafovani, coZz doklada vyssi podil jilovitych ¢astic. To
do jisté miry znemoziiuje provadét kypieni kazdych 7 az 10 dni. Obdobné testy jiz
probéhly Vv jinych Skolkacha na jinych pidach, kdy se rozdil kypfenych a
nekypienych ploch projevil az pfi 14nasobném kypteni (MAUER 2011).

Vzhledem k danym plidnim vlastnostem, konkrétné vyS$si obsah jilovitych
Castic, bylo mozné provést kypieni zkusnych ploch pouze 6x V pribéhu
vegetaéniho obdobi. Cetnéjsi kypfeni bylo znemoznéno vysokou vlhkosti pidy,

a tedy nemoznosti pouzit kypfici stroj.
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4. Metodika zaloZeni experimentu

Pro experiment byly vybrany sazenice smrku ztepilého (Picea abies L.)
vypéstované vlastni produkci lesni Skolky. Samotné semenacky jsou zde péstovany
Dunemannovou metodou ze semenného materialu tuzemského dodavatele.
Eviden¢ni ¢islo uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-4585-10-3-S, <¢islo oddilu
reprodukéniho materialu: CZ/2101/9/2013. Jedna se tedy o reprodukéni material
kategorie selektovany, ptivodem z porostu fenotypové kategorie 2B, z PLO 10

Stredoceska pahorkatina, z LVS 3 a ze StfedoCeského kraje.

Jednoleté semenacky byly Skolkovany Vv terminu od 12. az 19. 4. 2016.
Zaskolkovano bylo celkem 37 800 semenackd na 18 zahona o $ifi 1 m, celkova
délka zédkont je 612 m. Pro Skolkovani semenackii vyuziva lesni Skolka Skolkovaci
stroj Hary, dvousekéni s hloubkou skolkovani 7 cm. Pouzitim Skolkovaciho stroje

dochazi k eliminaci rozdilné hloubky zaSkolkovéani semenacku.

Vlastni experiment zapocal na jafe 2017 (v t¢ dobé by bylo mozné sadebni
material oznacit péstebnim vzorcem 1+1) a probéhl na 6 zahonech o délce 34 m, ve
stiedni Casti honu se sazenicemi smrku. Na kazdém zahonu byly vymezeny dvé

zkusné plochy s diagonalnim umisténim (Obr. 2).
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schéma umisténi jednotlivych zkusnych ploch na

zahonech
P6A | P6B
P5A | P5B
P4A P4B
P3A | P3B
P2A | P2B
P1A P1B

Obr. €. 2 Schéma umisténi jednotlivych zkusnych ploch na zdhonech

Vybér pokusnych zdhonli a rozmisténi zkusnych ploch bylo voleno
s ohledem na minimalizaci ovlivnéni vysledkti pokusu jinymi vlivy. V pfipadé
okrajovych ¢asti zahoni a okrajovych ¢asti plochy zaskolkovanych sazenic muze
byt jejich rlst vice ovlivnén rozdilnymi podminkami (srazkové vody, zastinéni,
plevel, apod.) nez uprostied zkusnych ploch.

Jednotlivé zkusné plochy byly vymezeny dievénymi koliky o délce 30 cm,
zatlu¢ené 15 cm hluboko tak, aby po celou dobu experimentu byla zkusna plocha
fadné vymezena a nedoslo k jejich vytaZeni ¢i premisténi (pfi kypteni). Koliky byly
obarveny reflexni barvou.

Vlastni zahony jsou situovany od zapadu na vychod. Takova orientace

zédhonl je ucelova, nebot’ Skolka se nachazi na velmi mirmmém svahu severni
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expozice. Umisténim zahonli napfi¢ svahu je preventivnim opatfenim proti

pfipadné vodni erozi pfi ptivalovych destich.

Na kazdém zahonu byly vymezeny 2 zkusné plochy tak, aby pocet
testovanych jedinct odpovidal ptiblizné 100 ks. Sitka jedné zkusné plochy je 1 m,
délka zkusné plochy je 1,2 m. Zkusné plochy tvoii 7 % celkové plochy testovanych

zahonn.

Pti experimentu bylo postupovano tak, ze liché zahony ziistanou nekypftené,
sudé budou kypieny. Pro kypieni zahont byl pouzit nosi¢ naradi RS09 s pasivnimi

kypticimi radli¢kami. Hloubka kypieni 8,5 cm je dana konstrukei kypfici radlicky.

Prvnim méfenim byly zjistény vysky jednotlivych sazenic a tloustky jejich
kofenovych krékii. Uvodni méfeni probéhlo 15. 4. 2017. V priibéhu vegetaéni
sezony bylo planovano provést celkem 8 kypieni v intervalu tii tydna (15. 4., 6. 5.,
27.5.,17.6.,8.7.,29.7.,19.8,9.9.). Vzhledem k povétrnostnim podminkam a
stavu pidy na zdhonech nebylo mozné zvolenym strojem provadét kypieni
Vv planovanych terminech. Od poloviny dubna do poloviny zaii tak bylo provedeno

celkem Sest kypfeni v terminech uvedenych v nésledujici tabulce.

Tabulka €. 3  Prehled termint kypieni

Potadi provedeného kypteni Terminy skute¢ného kypteni
I 15.4.2017
I 2.5.2017
I 28.5.2017
v 5.7.2017
\Y/ 14.8.2017
VI 3.9.2017
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5. Vysledky méreni
5.1. Srazky v lesni Skolce

Oblast, kde je lesni Skolka situovana, lezi ve ,,srazkovém stinu“ Krusnych

hor. S tim souvisi vyrazny deficit roéniho Uhrnu srdzek v porovnani s ostatnimi
y

oblastmi Stfedoceského kraje. Deficit srazek pak piimo ovliviiuje vlastni produkéni

schopnosti skolky.

V lesni Skolce probiha meéfeni srazek pomoci bézného zahradniho

srazkomeéru od roku 2011.

Tabulka ¢. 4 Roc¢ni thrny srazek

rok uhrn srazek ro¢ni uhrn srazek ve Stiredoceském
(mm/rok) kraji a Praze (mm/rok) zdroj: CHMU

2011 492 585

2012 445 615

2013 481 712

2014 532 587

2015 398 459

2016 323 535

2017 419 605

Pifi porovnani sedmilet¢ho meéfeni rocnich uwhrnl srazek v lesni Skolce
s pramérnymi roénimi thrny srazek ve StfedoGeském kraji a Praze (zdroj: CHMU)
je jednoznacné, ze pro lokalitu lesni Skolky je mnozstvi srazek limitujicim
faktorem. Ktomu je potiecba pfizpusobit obhospodafovani pidy za ucelem

maximalizace vsaku a minimalizace nebo zpomaleni odtoku srazkovych vod.
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5.2. Statistické vyhodnoceni vysledkii méieni

5.2.1. Studentav t-test

Pro vyhodnoceni vyznamnosti rozdilti mezi pfirasty vySek a tlousték krcku
na pudé¢ kypiené a nekyptené byl pouzit dvouvybérovy Studentiv t-test. Volba této
metody je opravnéna, nebot” jsou splnény predpoklady jejiho pouziti — homogenita
rozptyld (ovéteno Fisherovym F testem) a normalita vysek, resp. tloustek.

1) Vyskovy piirust:

Primérny vyskovy pfirtist na pidé nekypiené je 11,16 cm na pudé kypiené
10,44 cm. Testovaci statistika Studentova t-testu je —2,288 pii 1102 stupni volnosti,
diky ¢emuz lze zamitnout hypotézu o stejném vyskovém pfiriistu na hladiné
vyznamnosti o = 0,05 (tj. rozdil mezi pfirlsty je statisticky vyznamny, na kyptené
pude je ptiriist vyznamné mensi).

2) Tloustkovy piirGst:

Primérny prirast tloustky krc¢ku na padé nekyptené je 3,057 mm, na pudé
kyptené 3,296 mm. Testovaci statistika Studentova t-testu je 2,411 pii 1102 stupni
volnosti, diky ¢emuz lze zamitnout hypotézu o stejném tloustkovém pfirQistu na
hladin€ vyznamnosti a = 0,05 (na kypfené pid€ je pfirlst statisticky vyznamné

VEtst).

5.2.2. ANOVA
1) Vyskovy pririst:

Kolmogorov-Smirnoviiv  test potvrdil normalni rozdéleni vySkového
ptirastu vzorku (D = 0,091, p < 0,01). K zjisténi rozdilti ve vyskovych pfirastech na
jednotlivych zahonech (Z1-Z6) byla pouzita jednofaktorovd ANOVA, ktera zjistila
signifikantni rozdil mezi soubory dat [F(5, 1098) = 6,7208, p < 0,001], viz Obr.

¢. 3. Tuckeyho post hoc testem byly detekovany rozdily mezi jednotlivymi zahony
(Z1-Z6), viz tabulka ¢. 3.
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Prestoze byly zjistény rozdily mezi jednotlivymi zdhony, tak na zakladé
vysledkll nelze jednoznacné konstatovat, ze by pouzita technologie kypieni (Z2,
Z4, 76) podpotila vyrazné lepsi pfirtsty nez nekypieni (Z1, Z3, Z5), popiipadé
naopak. Nejvice se oproti ostatnim plochdm vymykal Z3 (nekypteny), ktery
vykazal nejvyssi vyskové piirusty. Tato skutecnost bude mit pravdépodobné pricinu
vjiném faktoru nez v pouzité technologii. Podobné¢ tomu muze byt i u

podprimérného zahonu Z6 (kypteny).

14.0
135
13.0 ¢
125
12,0 ¢
15+
11.0 ¢

105

Vyskovy piirdist (cm)

10,0
95
9.0 |

8.5

8.0 . . . . . .
Z1 22 Z3 74 Z5 Z6
Zahon

Obr. ¢. 3 Vyskové pfirtsty sazenic na jednotlivych zdhonech (Z1, Z3 a Z5 —
nekypiené zahony; Z2, Z4 a Z6 — kypiené zdhony)

2) Tloust’kovy prirust

Kolmogorov-Smirnoviv ~ test potvrdil normalni rozdéleni hodnot
tloustkového ptiristu vzorku (D = 0,091, p < 0,01). Kzjisténi rozdila
Vv tloustkovych pfiristech na jednotlivych zahonech (Z1-Z6) byla pouZita
jednofaktorovda ANOVA, ktera zjistila signifikantni rozdil mezi soubory dat [F(5,
1098) = 7,981, p < 0,01], viz Obr. ¢. 4. Tuckeyho post hoc testem byly detekovany
rozdily mezi jednotlivymi zahony (Z1-Z6), viz tabulka ¢. 5.
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Podobné jako u vyskovych pfirGstl, tak i v piipad¢ tloustkovych byly
pomoci statistického testu zjistény rozdily mezi jednotlivymi plochami (Z1-Z6).
Ovsem ani v tomto piipadé nelze jednoznacné konstatovat skutecnost, Ze jedna,
nebo druha pouzitd technologie u vSech ploch zvysuje tloustkovy piirist. Ziskané
vysledky nicméné poukazuji na fakt, ze na zdhonech Z2 a Z4 (oba kyptené) byly
dosazeny vyssi pfirGsty nez na ostatnich plochach. Na druhou stranu byly na
kypieném zahonu Z6 docileny podprimérné hodnoty. V priméru byly mirné¢ vyssi

hodnoty docilovany na kyptenych zdhonech.

40

Tloustkowy prirtdst (mm)

Z1 z2 Z3 Z4a Z5 z8
Zahon

Obr. €. 4 Tloustkové ptirtisty sazenic na jednotlivych zahonech

5.3. Praktické vyhodnoceni vysledki méieni

Na zéklad€ parametri vysadby schopného materidlu, stanovenych ptilohou
¢. 2 vyhlasky €. 29/2004 Sb., kterou se provadi zdkon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s
reprodukénim materidlem lesnich dievin, a namétenych vysek jednotlivych sazenic
byl sestaven graf (Obr. ¢. 6). Graf udava pocetni zastoupeni sazenic v jednotlivych

vyskovych tiidach pro kyptfené i nekyptfené zahony, které je srovnatelné.
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Pocetni zastoupeni v jednotlivych vyskovych tfidach je pro kyptené i

nekypfené zahony srovnatelné.

Vyskové tridy

300

250

3

150 - H nekypfené

i kyprené

Pocet jedinc (ks)
=
8

Ui
o
1

0-25 26-35 36-50 51+

Obr. €. 6 Pocetni zastoupeni sazenic v jednotlivych vyskovych tfidach pro kyptené
1 nekyptené zahony.

Podle pfilohy ¢. 2 vyhlasky ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon ¢.
149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materialem lesnich dievin, se sazenice
smrku ztepilého fadi do jednotlivych jakostnich tiid s rozpétim nadzemni ¢asti 26—
35 cm (Ciselny znak 6, 6K, 6V), nejmensi tloustka kofenového krcku 5 mm
maximalni vék péstovani 5 let. Dalsi jakostni tfida je v rozpéti nadzemni ¢asti 36—
50 cm (Ciselny znak 7, 7K, 7V), nejmensi tloustka kotenového krcku 6 mm
maximalni vék péstovani 5 let. Dalsi jakostni tfida je v rozpéti nadzemni ¢asti 51—
70 cm (Ciselny znak 8, 8K, 8V), nejmensi tloustka kotfenového krcku 7 mm
maximalni vék péstovani 5 let. U vysky nadzemni ¢asti je povolena tolerance

smérem nahoru 1 dolu az o 5 cm.

Z celkového poctu testovanych sazenic nedosdhlo vySkovych parametri
vysadby schopného sadebniho materidlu u nekyptenych zahoni az 44 % sazenic u

kyptenych zahont az 45 % sazenic (Obr ¢. 7).
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Vyska sazenice
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Obr. ¢. 7 Zastoupeni sazenic splitujicich vyskové kritérium pro vysadbyschopny
material lesnich dfevin s toleranci 5 cm a bez tolerance u kyptenych a

nekypfenych zahon.

V ptipadé, ze bude zapocitina piipustnd tolerance 5 cm, nedosahne
vyskovych parametrii vysadby schopného sadebniho materidlu u nekyptenych

zahoni uz jen 19 % sazenic u kyptenych zahont 21 % sazenic (Obr ¢. 7).

Minimalni tloustka kofenového krcku je pro vSechny jakostni tfidy sazenic
smrku ztepilého podle pfilohy ¢. 2 vyhlasky ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi
zakon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin,
stanovena na 5 mm. Z celkového poctu testovanych sazenic nedosahlo parametrii
vysadby schopného sadebniho materidlu pro minimalni tloustku kotenovych krckii

u nekypienych zahont 7 % sazenic u kyptenych zahonti jen 5 % sazenic (Obr. ¢. 8).
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Tloustka kofenového kréku
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Obr. ¢. 8 Zastoupeni  sazenic  spliujicich  tloustkové  kritérium  pro
vysadbyschopny material lesnich dfevin u kypfenych a nekypienych

zahonn.

Vliv kypfeni na pfirist sazenic smrku ztepilého v tloustkach kotenového
kréku, byl statisticky vyznamny podle studentova t-rozdéleni. V grafu na Obr. ¢. 8
je znazornén pomér nejakostnich a jakostnich sazenic ve vztahu Kk tloustce
kotenového krcku. Pro prostokofenné sazenice smrku ztepilého je piilohou ¢. 2
vyhlasky €. 29/2004 Sb., kterou se provadi zédkon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s
reprodukénim materidlem lesnich dievin, stanovena minimalni tloustka kofenového
kr€ku 5 mm, pro jakostni tfidu 26-35 cm. Pro jakostni tfidu 36-50 cm je minimalni
tloustka kotenového kréku 6 mm. Pro tloustku kofenového kréku neni povolena

zadna tolerance, tedy se jedna 0 mezni hodnoty.

Dalsim kritériem zafazeni sazenic mezi vysadby schopné je minimalni

pomér objemu kotenového systému k objemu nadzemni ¢ésti.
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Minimalni pomér objemu
Dievina Sadebni materidl Vy3ka nadzemni st kofenového systému | Rozpgti délky kilového
(cm) k objemu nadzel.nm casti ™) kofene ")
(KS:NC) o
M Semenacky 15-25 1:2 149
26 - 35 | Dk 17:%
Sazenice 3650 133 172
51-70 1:4 E*
51 —80 17::3 259
Poloodrostky 31—120 s 359
BO i 10— 14 1.4 10-14
mimo ok 15-25 1.4 12-20
borovice ; 1535 23 12-20
Klede Sazenice 3650 1.5 15-20
Poloodrostky 51—-80 | B8 15-20
M : ~ 1525 1:2 10- 14
’ Seongy 26— 50 13 12-20
Sazenice 26— 50 1:2 15-20
51-70 1:3 15-20
51-80 103 15-20
Poloodrostky 31120 1 -3 26 - 34
D 15-35 122 15-20
SR 3650 1:3 15-20
Poloodrostky 51 —80 LES: 15-20
DG Semenacky 15-25 1:-4 12-20
Sizetice 2635 132 15-20
36 - 50 1:3 15-20
Poloodrostky 51 - 80 1:4 15-20
DB, BK. 26-35 1:1 12 - 20
.8 Semenacky 3650 1:2 15-20
51—80 .52 15-20
15-35 i | 15-20
Sazenice 36 - 50 1:27] 15-20
51-70 1:2 15-20
Poloodrostky 81 - 120 1:2 26-34
121 — 180 ] 26-34
Spicastey 181 - 250 13 26-34
Pozn. 1: U minimalniho poméru objemu kofenového systému k objemu nadzemni &asti je povolena 20% tolerance.
Pozn. 2: U podilu objemu jemnych kofent v objemu celého kofenového systému je povolena 20% tolerance ve velikosti
objemu jemnych kofenti
Pozn. 3: U délky kiloveého korene se tolerance nepovoluje
* jemné koteny jsou kofeny slabsi nez 1 mm
" 4 sazenie, poloodrostki a odrostki délka kiilového kofene plus délka pozitivné geotropicky rostoucich panoh
“ u smrku délka nejdelsiho horizontalniho kofene.

Obr. ¢. 9 Priloha ¢. 3. vyhlasky ¢. 29/2004 Sb.,

Z experimentu vyplynulo, Ze sazenice, které byly kypfeny, vykazuji vyssi
tloustkovy pfirtist kofenovych krékii. Z celkového poctu testovanych sazenic bylo
nejakostnich priméme 6 %. Z ¢ehoz z kyptfenych sazenic bylo pod hranici 5 mm

5 % a nekypienych sazenic bylo 7 % (Obr. ¢. 8).

Dalsim vysledkem vyhodnoceni experimentu je zavislost primérného

vyskového ptirastu sazenic kyptenych a nekypienych (Obr. ¢. 10).
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Z vysledkli méteni vyplyva, ze nekyptfené sazenice s pocatecni vyskou do
11 cm vykazovaly velmi nevyvazeny piirtist a zaroven nizsi pfirtist nez sazenice
kypiené. Tyto naméfené hodnoty, je nutno vyhodnotit jako krajni data, na kterych
nelze stavét zdsadni rozhodovani. Vykyvy jsou pravdépodobné zplisobeny velmi

malou pocetnosti méfenych ,,velmi malych* sazenic.

Naopak nekypfené sazenice s pocateCni vyskou nad 11 cm vykazuji
vyvazen€j$i piirist nez sazenice kypiené. Sazenice, které meély na pocatku
experimentu od 14 cm do 18 cm, vykazovaly vyrovnany vyskovy pfirast, tedy
vyskové pfirtsty kyptenych sazenic fakticky o 1-2 cm nizsi nez u nekyptfenych
sazenic. U sazenic spocatecni vySkou do 14 cm byl zaznamenam velmi
nevyrovnany piirtst, zejména u sazenic kypienych. Sazenice, které byly na pocatku
experimentu vyssi nez 18 cm, vykazovaly vétsi rozdil ve vyskovych pfirtstech.
Rozdily se pohybovaly az kolem 3 cm. Tyto vykyvy je nutno vyhodnotit jako krajni
mez, nebot’ tyto vykyvy jsou zplsobeny velmi malou pocetnosti ,,pfedrostlych*

sazenic.

Prumeérny prirlst sazenic (cm)

16,0

14,0 S

12,0 o _

t (cm)

10,0 .

umérny pfiras

8,0 _

nekyprené
6,0 -

= kyprené

4,0 [

Pr

2,0

0,0
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Vyska sazenice na jafe (cm)

Obr. €. 10 Primérny vyskovy pririist sazenic. Rozdilovy sloupec bily — pfirtst je
vétsi u kyprenych sazenic; rozdilovy sloupec oranzovy — pfirtst je

vyssi u nekyptenych sazenic.
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Soucasti experimentu bylo déale posouzeni kofenového systému u kyptenych
a nekypfenych sazenic. Ze zdhont bylo vyzvednuto celkem 10 sazenic.
Z kyptenych zahonii bylo odebrano 5 sazenic a z nekypienych rovnéz 5. Sazenice
byly vybirany pouze ze zkusnych ploch a pfi vybéru byla stanovena vyska sazenice

40 cm.

Porovnani sazenic z kypiené a nekypiené zkusné plochy bylo provedeno
vahovym pomérem, nebot’ v podminkach lesni Skolky neni potfebné vybaveni

k porovnani objemt kofenovych systému a nadzemnich ¢asti rostlin.

Tabulka ¢. 5 Posouzeni kofenovych systémut kyptenych a nekyptenych sazenic

nekypftené kyptené
hmotnost sazenic (g) 208 214
hmotnost nadzemni ¢asti (g) 142 144
hmotnost kofenového systému (g) 58 66
hmotnostni pomér kofenového systému:
Do 1:2,45 1:2,18
nadzemni ¢asti

Z vysledkli hmotnostniho posouzeni vyplyva, Ze kyptfené sazenice oproti
nekypfenym vykazuji vétSi kofenovy systém a nekypiené sazenice se priblizuji
krajnim hodnotdm pro vysadby schopny material. Minimalni pomér kotfenového
systému a nadzemni Casti sazenice je zakotven v pfiloze ¢. 3 vyhlasky ¢. 29/2004
Sb. Pro sazenice smrku ztepilého o vysce 40 cm, ktery spada do jakostni tiidy 36—
50 cm, vyhlaska uvadi mezni hodnotu poméru kofenového systému a nadzemni
Casti 1 : 3. Naméfené hodnoty U kypienych sazenic se zdaleka nepiiblizuji mezni
vyhlaskové hodnoté. Naproti tomu u sazenic nekypienych hodnota poméru jiz
takovou rezervu nevykazuje. Obé skupiny sazenic spliuji minimalni pomér
kofenového systému a nadzemni Casti a obé skupiny sazenic Spliuji kritéria
vysadby schopného sadebniho materialu, nicméné kypiené sazenice vykazuji vyssi

kvalitativni hodnotu.
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6. Diskuze

Ukolem experimentu bylo posoudit efektivitu vybranych agrotechnickych
zéasaht (kypfeni pudy) na vybranych zkusnych plochach smrku ztepilého ve véku
2let (1+1) a vyvratit ¢i potvrdit vliv kypfeni na vySkovy pfirGst a tloustku
kotenového krcku, tj. vliv na kvalitativni znaky sazenic smrku ztepilého. DalSim
ukolem experimentem bylo porovnat kofenovy systém kyptfenych a nekyptenych

sazenic.

Soucasti prace bylo statistické vyhodnoceni a grafické zpracovani vysledka.
Praktickd cast diplomové prace probéhla na kyptenych a nekypienych zkusnych
plochach zdhonli smrku ztepilého. Na zdhonech byly zaskolkovany semenacky,
které nebyly ptfed vlastnim experimentem selektovany. Testovano bylo 1 102 ks
sazenic smrku ztepilého, vek sazenic 2 roky na pocatku experimentu. Experiment
byl zalozen 15.dubna 2017 a konec experimentu byl 30.fijna 2017. Béhem

experimentu zadny z testovanych jedincii neuhynul.

Ze zavéri statistického vyhodnoceni vyplyva, Ze kypteni, které bylo
aplikovano 6x, nema zasadni vliv na vyskovy pfirast testovanych sazenic smrku
ztepilého. VysSkovy pfiriist testovanych sazenic na minerdlni ptdé, které byly
kypteny, vykazuje vyrovnangjSi pfirGst neZ sazenice nekypiené. U testovaného
vzorku kypfenych sazenic byl pfirGst statisticky vyrovnangj$i neZ u sazenic
nekypfenych, nekyptfené sazenice tedy dosahovaly vysSiho piirastu s vyssi
variabilitou. Kypfené sazenice vykazovaly vyrovnangjsi pririst, avSak ve vztahu
Kk zatazovani do jakostnich vyskovych tfid vy$si pocet kyptfenych sazenic
nedosahoval minimalni vysky sazenice pro danou jakostni tfidu o 2 %. Celkové

nedosahovalo pozadované vysky 21 % kyptenych sazenic.

Z prvniho vyhodnoceni vyplynulo, ze kypfeni nema zasadni vliv pro
stimulaci vyskového pfirtstu. Primérny vyskovy pfirist na pudé nekypiené je
11,16 cm, na ptd¢ kypiené 10,44 cm.

Vlastnim experimentem bylo prokdzano, Ze proces kypieni neni zasadnim a

nutnym ukonem pro dosaZeni vysSich vySek sazenic smrku ztepilého v lesni Skolce,

ve které byl proveden experiment. Tyto vysledky nemusi korespondovat s jinymi
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Skolkami, nebot’ existuje mnoho dal§ich faktort, které nepochybné budou mit

podstatny vliv na vysku sazenic.

V ramci experimentu byl rovnéz zkouman vliv kypfeni na tloustku
kofenového kréku. Na zkusnych plochach bylo métfeno 1 102 ks sazenic smrku
ztepilého. Kypieni sazenic smrku v pfedmétné Skolce méd vyznamny vliv na
tloustkovy pfirast kofenovych krc¢ki. U nekypfenych sazenic je primérny piirdst
kotenovych krc¢kt 3,1 mm. U kypfenych sazenic je primémy pfirtst kofenovych

krékt 3,3 mm. Na kypiené pade je tloustkovy piirast statisticky vyznamné vétsi.

Experiment odpovidd rovnéz zavéram prof. Tolstého, ktery zjistil, ze
kypteni (opakované, kazdy mésic) se projevuje na dvouletych borovych
semenaccich (vahové vyhodnoceni) predevsim ve vice nez dvojnasobném nardstu
kotenového systému, vétsiho ndrtstu jehli¢i o dvojnasobek a v neposledni fadé u
kyptenych semenackt byl vahovy ptirtst kminki o 30 % vyssi nez u nekypienych.

(POLANSKY a kol. 1955).

Pokud budou zahony pravidelné kypieny, bude sice mensi vySkovy pfirtist,
ale bude vyrovnanéjsi a sazenice budou vykazovat vyssi kvalitativni znaky vysadby
schopného sadebniho materialu. Ke stejnému zavéru dospél i LAURIN a MACAK
(1955) a POLANSKY a kol. (1955). Rovnéz provedeny experiment potvrdil tvrzeni
CVANCARY (1961), ze 3x opakované kypteni nahradi jedno pleti, coz je velmi

vyznamné z pohledu ekonomiky provozu lesni Skolky, nebot’ pleti je jednou

24

V provozu lesni Skolky, kde probehl experiment, vychdzeji ptimé vstupy na
vypéstovani a zaskolkovani jednoho semenacku smrku na 0,83 K¢. Naklady na
ruéni pleti jedné sazenice (pfepodet z plochy 1 m?) vychazi na 0,21 K¢&/sazenice.
V ptipadé, Ze nebude zahon kypieny, bude nutno ru¢ni pleti opakovat minimalné
4x, tedy naklady na pleti jedné sazenice v jedné sezoné jsou 0,84 K¢! V piipadé, ze
budou zahony kypieny nosi¢em naradi, tedy mechanizaci, tak néklady na jedno
kypreni vychazeji na 0,085 K¢/sazenice. Pokud budou zadhony kypfeny 6x, tak
naklady na kypfeni jsou 0,51 K¢&/sazenice. Do této kalkulace je nutno zapocitat

pocet sezon, po které je sazenice péstovana. Primérny vE€k sazenic, které jsou
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vyzvedavany pro zalesnéni, je 3 roky. Z toho vyplyva, Ze kypieni a pleti je

provadéno nejcastéji 2 sezony.

Z rekapitulace celé ekonomické bilance jedné sazenice vyplyva, ze
proménlivymi (ovlivnitelnymi) vstupy jsou pouze kypieni a pleti. Jestlize nebudou
zahony kypfeny a budou pouze rucné plety, naklady na vypéstovani jedné sazenice

jsou 2,51 K¢!

Pokud budou zdhony 6x kypfeny sjednim rucnim pletim, cena jedné
sazenice vychazi na 2,27 K¢. Z experimentu tedy vyplyva, ze kypieni podporuje
rust kofenového systému, podporuje rist kofenovych krcku, ale predevsim snizuje

naklady na vypéstovani jedné sazenice o 11 %.

Z experimentu dale vyplynul zdsadni ekonomicky pohled na kypfieni a pleti,
ve vztahu K pfirGstu sazenic. Na pocatku experimentu nebyly semenacky
selektovany. Byly pouzity semenacky s ruznou vyskovou diferenciaci. To je
zasadni véc pro nastaveni spravného ekonomického sméru provozu lesni skolky,
nebot’ experiment potvrdil tvrzeni, Ze kypfené sazenice nedosahuji takového
vyskového pfirtstu jako sazenice nekypiené. Tedy pokud budou na jeden zédhon
zaSkolkovany semenacky rtuznych vySek a budou kypteny, budou mit kvalitné;si
kotfenovy systém, budou mit dostatecnou tloustku kofenového krcku. To je limitni
pro vyssi kvalitu sazenic, jak uvad&ji JURASEK a MARTINCOVA (2001), ale
ptiblizn€ 1/5 vSech sazenic nebude ve tiech letech véku sazenice spliiovat vyskovy
limit. Tyto sazenice budou pfi vyzvedavani vyfazeny a zlikvidovany. Pokud by
semenacky byly pti Skolkovani rozdéleny dle vySek a nasledné dle stejnych vySek
Skolkovany do jednotlivych zahoni, fakticky by se eliminovala ztrata 1/5 sazenic.
Sazenice, které by nedosahovaly jakostnich vysek ve 3 letech, by pak bylo mozné
Vv pribéhu nasledujictho roku az dvou dopéstovat. Vyhlaska ¢&. 29/2004 Sb.,
pripousti maximalni stafi sazenice pro vyskovou tiidu 2635 az 5 let. Ke stejnému
zéavéru dospéli i JURASEK a MARTINCOVA (2001), kdy obdobny experiment

provadéli na sazenicich smrku z 8. lesniho vegetac¢niho stupné.
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7. Zavér

Z vysledkli hmotnostniho posouzeni testovanych sazenic vyplyva, ze
kypieni se pozitivné projevuje na velikosti kofenového systétmu a je tedy

pozitivnim pfinosem pro péstované sazenice a jejich kvalitu.

Pii vyhodnoceni kypieni ve vztahu k tloustce kofenového krcku byl
prokazan pozitivni vliv na sazenice, nebot’ sazenice kyptené maji prokazatelné veétsi
tloustkovy pfiriist nez sazenice nekypfené. To piimo koresponduje se zavery

hmotnostniho posouzeni kofenového systému a nadzemni ¢ésti sazenic.

Pti vyhodnoceni vlivu kypieni na vysku sazenic bylo prokazan opak. U
kyptenych sazenic byl prokdzan mensi vyskovy pfiriist nez u sazenic nekyptenych.
Rozdil u vySek vSak nebyl tak vyrazny jako u tloustky kotfenového krcku a

hmotnostnich pomért sazenic.

Piinosem experimentu pro danou Skolku, ve které experiment probihal, je
jednoznacéné zjisténi, ze jiz 6ndsobné kypieni béhem vegetacniho obdob, snizuje
pocet pleti z tii cyklii na jeden. Tato skutenost vyrazné ovliviiuje ekonomickou
bilanci, kdy ndklady na vypéstovani jedné sazenice klesnou az 0 11 %, z ¢ehoz
jednoznaéné vyplyva, ze kypteni vyrazné sniZuje naklady produkce sadebniho

materialu.

Dal8im sniZenim néakladi se docili tfidénim semenackt pted Skolkovanim,
nebot’ maximalni ptipustny v€k péstovani sazenic smrku ztepilého je 5 let. Vyjimky
Vv tloust’kéach nejsou povoleny. To znamend, Ze veSkery sadebni material, ktery je ze
zdhonu vyzvednut a nedosahuje minimalni tloustky kofenového krcku, neni
uvolnén do obéhu a je zlikvidovan. Stejné je to u vysky sazenic. Tedy pokud budou
semenacky selektovany dle vySek uz pii Skolkovani, bude dostatecny cCasovy
prostor pro dosazeni vySkové a tloustkové jakostni tfidy. Experimentem bylo
prokdzano, ze kypfeni pozitivné ovliviiuje kvalitu sadebniho materidlu a snizuje

naklady na jeho vypéstovani.
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