UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PRIRODOVEDECKA FAKULTA
Katedra ekologie a zivotniho prostiedi

Migracni charakteristiky a stanoveni zakladnich demografickych parametrti u

vybranych druhti zab

Migration characteristics and basic demographic parameters of selected frog

species

Jan Ruzicka

Bakalatska prace
ptedloZena
na katedfe Ekologie a Zivotniho prostfedi

Ptirodoveédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
jako soucast pozadavkl
na ziskani titulu Be. v oboru

Ekologie a ochrana Zivotniho prostfedi

Vedouci prace: Mgr. Lukas Weber

Olomouc 2018



© Jan Ruazicka, 2018



Bibliograficka identifikace:

Riazicka J. 2018. Migracni charakteristiky a stanoveni zakladnich demografickych
parametrii u vybranych druht zab. Bakalarska prace. Katedra ekologie a zivotniho

prostiedi, Ptirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci. 49 pp.

Abstrakt:

Tato bakalatrska prace se zabyva migra¢nimi charakteristikami a stanovenim zakladnich
demograficky parametri u vybranych druhti zab v reten¢ni nadrzi v obci Tovér. Jako
metoda pii odchytu Zab byla pouzita navadéci zabrana s padacimi pastmi. Monitoring
probihal 0d 4.3.2017 do 18.11.2017 (259 dni). Hlavni imigra¢ni vina u R dalmatina byla
od 18.3. do 23.3. uB. bombina se jednalo 0 2 viny a to od 19.3. do 12.7. a od 22.7.
do 27.7., u B. bufo od 16.3. do 30.3 a u H. arborea od 28.4. do 1.6. Hlavni emigrac¢ni
doba B. bombina bylaod 12.7. do 3.5., u B. bufo od 16.3. do 30.3 a u H. arborea od 28.4.
do 1.6. Data u B. bombina umoznila dal$i analyzy napt. vlivii na migraci. Dle vysledkt
vychazi, ze B. bombina migruje pii teplotach mezi 7-12 °C, pii vlhkosti vzduchu vétsi
nez 65 % a také, ze preferuje spiSe dny bez srazek. Pii porovnavani sméru migrace
pomoci CMR metody se zjistilo, Ze z prostfedi lesa pfisli jedinci B. bombina, B. bufo,
H arborea a B. viridis a z intravilanu obce jedinci R. dalmatina. Pti emigraci druhy
preferuji stejny biotop. Pouze B. bufo preferuji intravilan obce a R. dalmatina smér
do lesa. Primérna doba u B. bombina dle vysledkt vychazi u samci 89,5 dni a 64,5 dni
u samic. Na této lokaliteé bylo odchyceno celkem 5 druhti zab: 527 jedinct kunky obecné
(B. bombina), 466 jedinct skokana §tihlého (R. dalmatina), 51 jedincti ropuchy obecné
(B. bufo), 50 jedinci rosni¢ky zelené (H. arborea) a 7 jedinci ropuchy zelené
(B. viridis).

Klic¢ova slova: CMR, imigrace, emigrace, kunka obecna (B. bombina), skokan $tihly
(R. dalmatina), ropucha obecna (B. bufo), rosnicka zelena (H. arborea), ropucha zelena
(B. viridis)
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Abstract:

This bachelor thesis focused on migration characteristics and basic demographic
parameters of selected species of frogs in the retention pond in the village Tovér.
The barrier with a pit- fall traps was used as the method of this research. The monitoring
took place from 4.3. to 18.11. (259 days). Inthe case of R. dalmatina the main
immigration wave was from 18.3. to 23.3. In the case of B. bombina there were two
waves from 19.3. to 12.7. and from 22.7. to 27.7. In the case of B. bufo the wave was
from 16.3. to 30.3. and H. arborea from 28.4.17 to 1.6. The main emigration time
of B. bombina was from 12.7. to 3.5., B. bufo from 16.3. to 30.3. and H. arborea from
28.4. to 1.6. According to the results B. bombina migrates by the temperature between
7 and 12 °C, with the humidity higher than 65 % and it prefers days without
precipitation. By the comparison of direction of migration was found,
that the individuals B. bombina, B. bufo, H. arborea and B. viridis came from the forest
habitat. The individuals of R. dalmatina came from village. By results, the individuals
prefer the same biotop during the emigration, only B. bufo prefers the village and
R. dalmatina prefers direction to the forest. According to the results, the average time
for staying in the pond for B. bombina is 89,5 days for males and 64,5 days for females.
In total 5 species of frogs was caught at this location: 527 individuals of B. bombina,
466 individuals of R. dalmatina, 51 individuals of B. bufo, 50 individuals of H. arborea

and 7 individuals of B. viridis.

Keywords: CMR, immigration, emigration, european fire-bellied toad (B. bombina),
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1. Uvod

Obojzivelnici jsou svym stylem zivota a rozmnozovanim vazani na vodni prostiedi,
avsak v pribéhu roku obyvaji i suchozemské prostiedi (Barus et al. 1992, Zavadil 2011).
Jelikoz jsou velmi citlivi na zménu prostiedi, ve kterém ziji, jsou povazovani za dobré
ekologické indikatory (Welsh & Olliver 1998, DeGarady & Halbrook 2006). S ohledem
na jejich vyznam v ekosystému ma jejich ubytek velky vliv i na ostatni organismy
(Weber 2016). V poslednich letech vSak dochazi k velkému ubytku obojzivelniki
(Houlan et al. 2000, Nystrom et al. 2007). Existuje n¢kolik hypotéz pfic¢in tohoto poklesu
a jde nejspisSe o kombinaci nékolika faktor najednou (Collins & Stoffer 2003), v piipadé
urbanizovanych a rozvinutych zemich jako je napt. Stfedni a Zapadni Evropa, jsou
hlavnimi faktory ztrata vodnich biotopti (Oertli et al. 2005), znieni a manipulace
s mokfady a tinémi (Beebee 1997). Pti poklesu poctu tiini, zbyvaji uz jen ty, kde se naléza
mohou byt plisiové choroby pfedevSim chytridiomykozy (Baldz et al 2009,
Civis et al. 2010), pouzivani pesticidt (Alford & Richards 1999, Houlan et al. 2000) nebo
zména klimatu (Lips et al. 2006). Jednou z dalsich moznych pfic¢in Gbytku je také
fragmentace krajiny véetné¢ vlivu dopravy na Gmrti spojené s migraci obojzivelnikt
(Vojar 2007). Ohrozeni obojzivelnikl také spociva v nevhodném ochrané zamétené

hlavné¢ na zachranu jedinct, nikoliv na ochranu jejich biotopu (Vojar 2007).

ObojZzivelnici jsou taxonomickou skupinou S nejvétsim podilem ohrozenych zastupct
a nejvétsim naristem tdchto druhii véetné také vyhynulych druhd. (Vojar 2007). V Ceské
republice se vyskytuje 21 druhi obojzivelniki, z toho 13 druhti zab a stav ohrozeni odrazi
uz jen skutecnost, Ze vSechny druhy zZab, vyskytujici se na izemi statu jsou chranény,
vyjimkou je skokan hnédy (Rana temporaria), ktery se naléza pouze v Cerveném
seznamu CR (Vojar 2007).

Z diivodu velkého ubytku obojzivelnikii z vySe popsanych divodd, je potieba
zivoc€ichy aktivné chranit. U obojzivelniki komplikuje ochranu fakt, Ze v pribéhu roku
vyuzivaji rizné biotopy, mezi kterymi migruji (Vojar 2007, Dervo 2014). Ochrana
ohrozeného druhu ma smysl pouze tehdy, zndme-li ekologii daného druhu, jeho rozsifeni

a aktualni stav populaci (Vojar 2007, Jetrabkova 2011) a vyzaduje pouzivani efektivnich
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metod, které minimalizuji vliv vnéjSich faktorti a poskytnou redlna data o zkoumané

populaci (Jenkins et al. 2003, Dervo 2014).

1.1. Migrace Zab

Migraci rozumime piesun zvitat z jedné oblasti do druhé, déje se tak obvykle v sezonnich
cyklech. Migrace se d4 rozdé¢lit na imigraci a emigraci, podle toho, zda se jedné o prichod

jedinct nebo odchod jedinct z dané lokality (Begon et al. 1997).

V mirném pasu stiedni Evropy je zivot obojzivelniki, jejich rozmnozovani a s nim
spojené chovani velmi slozitym procesem. Avsak tento proces ma jisté pravidelné se
opakujici cykly, kdy dochézi ke stfidani mezi akvatickou a terestrickou fazi. Tento styl
zivota ma za nasledek rtizné fyziologické a morfologické zmény jedinci béhem roku
(Barus et al. 1992, Begon et al. 1997). Potteba obojzivelnikli migrovat na misto
rozmnozovani je disledkem strategie pii prezimovani (Wells 2007, Herman 2009). Zaby
u nds migruji nejcastéji od konce tinora do konce kvétna, av§ak mize to byt ovlivnéno

mnoha aspekty, jako jsou druh, nadmoiska vyska a pocasi (Mikatova et al. 2002).

Pribéh vlastni migrace je zavisly na podminkach okoli a na pocasi, jedna se hlavné o
teplotu, vlhkost vzduchu, vitr a srazky (Mikatova et al. 2002, Vitt & Caldwell 2014).
Pokud jsou podminky pro migraci vhodné, probéhne hlavni migra¢ni tah béhem par dni,
pokud podminky nejsou pfiznivé (obzvlaste je-1i sucho) hlavni migracni tah je delsi co se
Casového obdobi tykd. Béhem jednoho dne je migrace soustfedéna mezi 19. a

22. hodinou a zpravidla kjeho pteruseni dochdzi béhem 6. hodiny ranni

vvvvvv

vvvvvv

s vice samicemi (Herman 2009). Pohyb jedincii béhem migrace tedy zavisi na vzdalenosti
mezi vodnimi plochami 1 mezi nddrzemi a terestrickym prostiedim, na prostupnosti
krajiny i migraénich schopnostech konkrétniho druhu (Laan & Verboom 1990,
Vojar 2007).
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V pribehu roku je mozno pozorovat nékolik typt migraci:

a) Jarni tah dospélct ze zimovisté na misto rozmnozovani je ze vSech typt migraci
nejproblematictéjsi, co se ohrozeni tyka, predevSim proto, ze casto probiha
masove a je omezen na pomérné kratké obdobi (Mikatova et al. 2002).

b) Zpétny tah dospélcti z mist rozmnozovani na vhodné suchozemské biotopy.
Zpravidla byva rozlozen do delSiho obdobi, a proto byva méné patrny
(Mikatova et al. 2002, Wells 2007).

c) Tah Cerstvé metamorfovanych jedincd. Probihd u jednotlivych druhti znac¢né
odlis$né, protoze je dan vlivem klimatickych podminek a obdobim metamorfozy.
Masové tahy juvenilnich stadii jsou dobfe zndmy zejména u ropuchy obecné a
skokana hnédého (Mikatova et al. 2002, Wells 2007).

d) Podzimni tah z letnich stanovist' k zimovisti. Byva pozorovan nepravidelné
od poloviny srpna do listopadu. Je dobie patrny piedevsim za destivych noci a po
delsim suchu. Tento druh migrace je nejlépe prozkoumdn u ropuchy obecné
(Bufo bufo) a skokana hnédého (Rana temporaria). Doba migrace i pocet
putyjicich zvifat mize rok od roku silné kolisat. (Mikatova et al. 2002,
Wells 2007).

Migrace obojzivelnikii mize byt limitovana hned né¢kolika faktory. Protoze kiize
obojzivelnikd je polopropustna, jsou velmi nachylni ke ztraté vody (Russell et al. 2005),
zZ tohoto divodu byva jejich migrace soustfedéna piredevsim do vlhkych obdobi. Jelikoz
se jednd o poikilotermni Zzivocichy je doba migrace znatné zavisld na teploté
(Sinsch 1990). Tyto pozadavky na regulaci vodni bilance a teploty tak umoznuji migracni
¢innost pouze v uzkém rozsahu podminek prostiedi (Sinsch 1990). Migra¢ni tahy
obojzivelnikd jsou obvykle fizeny tzv. orienta¢nim chovanim (Sinsch 2005), které jim
umoziuje najit nejkratsi vzdalenost k cili a minimalizovat riziko predace a dehydratace

(Sinsch 1990).

VétSina druhtt  obojzivelnikli  projevuje vysokou turoven vérnosti k mistu
rozmnozovani, tzv. filopatrii (Johnson 2003, Wells 2007), ktera ma i své nevyhody.
Obojzivelnici jsou tak velmi citlivi ke zniceni jejich lokality, ¢imz miiZze byt sniZena
uspésnost jejich reprodukce, pokud je jejich rozmnozovaci lokalita znicena

(Russell et al. 2005). Na druhou stranu je trvala vazba na perspektivni a ,,osvédéeny*
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biotop mén¢ riskantni nez vypravy krajinou s nejistym vysledkem (Vojar 2007).
Je znamo, ze filopatrie je vlastni pfedevsim adultnim stadiim, kteti jsou vérni lokalité,
kde se poprvé rozmnozi. Juvenilové jsou v tomto sméru méné konzervativni a sndze
pronikaji do novych prostiedi (Berven & Grudzien 1990, Vojar 2007). Juvenilové Castéji
objevuji nové prostiedi, protoze opoustéji rozmnozisté svych rodici a hledaji svoji novou
vhodnou lokalitu, pfi¢emz nestabilita v habitatu, vnitrodruhova konkurence a inbreeding
jsou povazovany za primdrni evoluéni hnaci sily vedouci k rozptyleni

(Vitt & Caldwell 2014)

Pocatek jarni migrace je u riznych druhti a pohlavi rozdilny, avSak da se odhadnout.
Aby bylo rozmnoZovani nejvyhodnéjsi je dobré na misto roznozovani dorazit co nejdrive.
Z tohoto divodu néktefi jedinci migruji, ihned poté, co jsou vhodné podminky
(Herman 2009, Zwach 2013). U n€kterych druh je zjistén pocatek migrace v obdobi, kdy
teprve taje led a minimalni denni teploty pfesahuji teprve 0°C. Jako ptiklad 1ze uvézt
skokana S§tihlého (Rana dalmatina). Z tohoto divodu neni neobvyklé tento druh
zastihnout jesté na sné¢hové pokryvce (Zwach 2013). Tato aktivita se tyka jen nékterych

jedinct, masové jarni migrace nastavaji az za vhodnéjSich teplotnich podminek.

1.2. Zajmové druhy

V Ceské republice se vyskytuje 13 druhti Zzab. Pro efektivni ochranu obojzivelniki je
nezbytny monitoring nebo mapovani druhli. Rozdil mezi monitoringem a mapovanim je
jedincti (Vojar 2007). U obojzivelnikd ochranu komplikuje to, ze vétSina druhti béhem
sezony migruje mezi jednotlivymi typy prosttedi (Vojar 2007, Dervo 2014). Odchycené
zaby na lokalité¢ obyvaji spolecny biotop a spolecné tvoii spoleCenstvo syntopickych

druhti, avsak liSici se dobou migrace, délkou rozmnoZovani ¢i druhem potravy.

1.2.1. Kuiika obecna (Bombina bombina)

Bombina bombina (Linnaeus, 1761) patii podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. ve znéni
vyhlasky €. 175/2006 Sb. do kategorie siln¢ ohrozenych druht. Podle ¢erveného seznamu
obojzivelnikt a plazii CR (Chobot & Némec 2017) je zafazena mezi druhy ohroZzené (EN)
a je chranéna také v ramci prava Evropského spolecenstvi, kdy je uvedena v piiloze 11

Bernské umluvy o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, voln¢ Zijicich zivocichti
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a prirodnich stanovist a v pfiloze I a IV Smérnice o stanovistich (92/43/EEC).
B. bombina je dle Cerveného seznamu IUCN (IUCN 2017), kde je klasifikovéan jako druh
malo dotéeny (LC).

B. bombina dorusta zpravidla do velikosti 4,2 az 5,4 cm, je pro ni charakteristicka
siln¢ bradavi¢natd kize s ovalnymi rohovinovymi vyristky a vyrazné pestfe zbarvené
biicho (Barus et al. 1992, Necas et al. 1997). T¢lo je zplostélé a koncetiny jsou relativné
kratké. Kunky jsou také znami takzvanym ,,kun¢im reflexem*®. Spociva ve specifickém
prohnuti téla, pii kterém je vidét pestie zbarvené biicho, ¢imz odrazuje Gto¢nika, ktery se
uz jednou setkal s i¢innym koznim jedem kunék, obsahujici drazdivou bilkovinu alytesin
(Moravec 1999). Hrdelni rezonatory jsou parové a vnitini, v obdobi skiehotani jsou dobte
viditelné. (Zwach 2013). Zbarveni svrchni strany téla je nenapadné, nejcastéji blative
hnédosedé, nékdy tmavsi, témét Cerné. Bfisni strana téla a koncetin jsou zbarveny
napadné pestie, zde jsou velké nepravidelné ohnivé Cervené, nékdy i cihlové Cervené,

oranzové skvrny (Barus et al. 1992).

B. bombina zimuje v ukrytech na sousi, ¢asto na bahnitych mistech. Pokud nemusi
nevykonévaji daleké migracni cesty, je vSak schopna migrovat i na vzdalenost az kolem
800 m (Barus et al. 1992, Rizicka 2015). Typickymi biotopy pro tento druh jsou mélké,
vegetatn¢ husté zarostlé stojaté vody na dobie oslunénych mistech: pobfezni pasma
vodnich nadrzi, tin€. Obyva také periodické nadrze. (Necas et al. 1997, Zavadil 2011).
Ve vodé ji miizeme nalézt jiz v prvni polovin€ dubna (Necas et al. 1997). B. bombina se
obecné nerozmnoZuji jednordzove€, ale vytvari snisky od dubna do Cervna, n&kdy
az do Cervence (Ruzicka 2015), v zavislosti na klimatickych podminkach. Mladi jedinci
po destich casto vyhledavaji nové lokality. Koncem 1éta migruji k zimnim ukrytim

(Zavadil 2011).

1.2.2. Skokan S$tihly (Rana dalmatina)

R. dalmatina (Fitzinger, 1839) patii podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. ve znéni vyhlasky
¢. 175/2006 Sb. do kategorie siln¢ ohrozenych druhd. Podle cerveného seznamu
obojzivelniki a plazti CR (Chobot & Némec 2017) je zafazen mezi druhy témé ohrozené
(NT) a je chranén také v ramci prava Evropského spolecenstvi, kdy je uveden v piiloze
II Bernské tumluvy o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, volné Zzijicich

zivocichl a pfirodnich stanovist' a v pfiloze IV Smérnice o stanovistich (92/43/EEC).
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R. dalmatina je dle Cerveného seznamu IUCN (IUCN 2017), kde je klasifikovan jako
druh malo dotéeny (LC).

Délka téla nepfesahuje 9 cm (Barus$ et al. 1992), samci jsou mensi a jejich délka
vétsSinou kolem 6,5 cm. Délka téla samic je obvykle vice nez 8 cm (Necas et al. 1997).
Hibetni strana je v riznych odstinech hnédé, Cervenohnédé ¢i Sedavé. Vyraznad je tmava
spankova skvrna. Boky téla jsou beze skvrn a bez mramorovani, stejné je tomu tak i

ubfisSni strany. Zadni koncetiny jsou svrchu vyrazné¢ pficné pruhované

(Barus et al. 1992).

R. dalmatina zimuje pfevazné na sousi, néktefi jedinci zimuji ve vode, v které se
nasledné pafi (Zavadil 2011). Jednd se o druh, ktery migruje spole¢né se skokanem
hnédym (Rana temporaria) jako prvni, Gasto jiz koncem tnora. Casto je mizeme viddt
pohybujici se jeSté na zbytcich snéhu. JelikoZ se jedna o suchozemskych druh zaby ve
vod¢ se zdrzuji jen kratce v dobé pareni, pfi¢emz samci zlstavaji ve vod¢ déle a samice
ji opoustéji ihned po vykladeni. Co se tykd vybéru vod neni pfili§ ndro¢ny rozmnozuje se
V podstaté ve v§ech typech nadrzi. Je vazan na pfitomnost vodni vegetace (Zavadil 2011).
Ve vodé dospéli jedinci ziistavaji priblizné 6 tydnl (Necas et al. 1997, Zavadil 2011).
Juvenilni stadia metamorfuji nékdy jiZ koncem cervna, ale vétSinou az v ¢ervenci nebo
Vv srpnu a rozptyluji se po krajing. Vyskytuje se vicemén¢ v listnatych nebo smisenych
lesech (Zavadil 2011).

1.2.3. Ropucha obecna (Bufo bufo)

Bufo bufo (Linnaeus, 1758) patii podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. ve znéni vyhlasky
¢. 175/2006 Sbh. do kategorie ohrozenych druhti. Podle ¢erveného seznamu obojzivelniki
aplazii CR (Chobot & Némec 2017) je zafazena mezi druhy témét ohrozené (NT). B. bufo
je dle Cerveného seznamu IUCN (IUCN 2017), kde je klasifikovan jako druh malo
dotc¢eny (LC).

Samci B. bufo na nasem tzemi dordstaji velikosti od 6,3 cm do 9 cm. Velikost samic
se pohybuje od 8,4 cm do 12 cm. Ktize svrchni téla je vyrazné bradavicnata, za o¢ima lezi
dvojice parotid (Baru§ et al. 1992). Zbarveni svrchni strany téla je dosti proménlivé
od zlutohnédé, pies Cerveno hnédou az po zelenohnédou dokonce az olivové

(Barus et al. 1992, Necas et al. 1997, Zwach 2013). Bficho je svétle Sedé nebo svétle
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Sedohnédé, jednobarevné nebo s drobnymi tmavymi skvrnkami (Barus et al. 1992).
Pohlavni dvojtvéarnost se zde projevuje predevsim na bazalni ¢asti 1. prstu, kde je pokozka
drsnd, mozolovita a obvykle tmavé pigmentovand, u samic tomu tak neni

(Barus et al. 1992).

Jedna se o suchozemsky druh zéby, ktery se vyskytuje ve vodé jen v dobé pareni
(Zavadil 2011). Vétsinu Zivota prozije na sousi, nejcastéji v lesich, Casto ale 1 na loukéach
S roztrousenymi kfovinami. Jarni migrace a nasledné rozmnozovani se odehrava
od biezna do zacatku kvétna (Necas et al. 1997, Zavadil 2011). Samci se ve vod¢ zdrzuji
nékolik dni az tydnu, samice jen velmi kratce a ihned po vykladeni vodu opoustéji.
B. bufo se rozmnozuje ve vodach nejriznéjsiho typu od drobnych kaluzi a potucka
az po velké rybniky, ptehradni nadrze a teky (Zavadil 2011). Preferuje obvykle hlubsi
vodni nadrze s pfitomnosti malého mnozstvi vodni vegetace ¢i jiného piirodniho
materialu (Mastera 2015). Juvenilové opoustéji vodu a rozlézaji se po okoli. Koncem léta
zaby migruji k zimnim Okrytdm. Adultni jedinci zimuji vyhradné na sousi v riznych
zemnich ukrytech. Juvenilni jedinci vSak travi zimni obdobi ¢asto v potocich pod kameny

(Zavadil 2011).

1.2.4. Rosnicka zelena (Hyla arborea)

H. arborea (Linnaeus, 1758) patii podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. ve znéni vyhlasky
¢. 175/2006 Sb. do kategorie siln¢ ohrozenych druhd. Podle cerveného seznamu
obojzivelnikii a plazi CR (Chobot & Némec 2017) je zafazena mezi druhy téméi
ohrozené (NT) a je chranéna také v ramci prava Evropského spole¢enstvi, kdy je uvedena
v ptiloze II Bernské imluvy o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, volné zijicich
zivocichil a pfirodnich stanovist’ a v pfiloze IV Smérnice o stanovistich (92/43/EEC).
H. arborea je dle Cerveného seznamu TUCN (IUCN 2017), kde je klasifikovana jako druh
malo dotéeny (LC).

U nés dortstaji obvykle do 4,5 cm. Koncetiny jsou dlouhé a stihlé, vSechny prsty jsou
s ptisavkami. Zbarveni kvili schopnosti kryptické barvomény je promeénlivé, avSak
obvykle jednoduché. Svrchni strana je zelena, vzacnéji Sedd. Spodni strana je bila nebo
krémové€ nazloutld. Na bocich jsou obé€ barvy navzajem ostfe oddéleny uzkym cernym
prouzkem. Samci se vyznacuji tmavs§im hrdlem se svrastélou klizi. Rezonator se nachazi

pod hrdlem a nafukuje se do kulovitého tvaru (Barus et al. 1992, Necas et al. 1997).
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Zimuje v zemnich tkrytech na sousi, odkud se poc¢atkem dubna pfesunuje k vodnim
plochdm, kde se rozmnozuji az do Cervna pfipadné¢ i1 déle (Necas et al. 1997,
Zavadil 2011). H. arborea obyva nejcastéji mensi stojaté vody a dava prednost
proslunénym mél¢inam. Je pionyrskym druhem, jehoz naroky nejsou pftili§ vyhranéné
(Zavadil 2011). Metamorfovani jedinci vychazeji z vody ve dne, piesuny adultnich
jedinct probihaji téz ve dne (Barus et al. 1992). Juvenilni jedinci opousti vodu ptiblizné

v ¢ervenci (Zavadil 2011). K zimovani odchézeji v fijnu (Barus et al. 1992).

1.2.5. Ropucha zelena (Bufo viridis)

Bufo viridis (Laurenti, 1768) patii podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. ve znéni
vyhlasky €. 175/2006 Sb. do kategorie siln€¢ ohroZenych druht. Podle ¢erveného seznamu
obojzivelnikii a plazit CR (Chobot & Némec 2017) je zafazena mezi druhy téméf
ohrozené (NT) a je chranéna také v ramci prava Evropského spolec¢enstvi, kdy je uvedena
v ptiloze II Bernské imluvy o ochrané evropskych plan¢ rostoucich rostlin, volné zijicich
zivoCichl a pfirodnich stanovist a v ptiloze IV Smérnice o stanovistich (92/43/EEC).
B. viridis je dle Cerveného seznamu IUCN (IUCN 2017), kde je klasifikovan jako druh
malo dotéeny (LC).

Délka téla dospélych jedinci se pohybuje od 5 cm do 8,3 cm (Barus§ et al. 1992,
Necas et al. 1997). Zakladni zbarveni klize je bélavé az Sedé s Cetnymi nepravidelnymi,
nejcastéji  zelenymi skvrnami. Na bradavicich mé& mistné cervené skvrny
(Barus et al. 1992, Ruzicka 2015). Pohlavni dvojtvarnost u B. viridis se projevuje tim,
Ze samec zrohovat€lé mozoly bilé barvy na 1. prstu. Pod kiizi na hrdle ma samec

rezonan¢ni méchyiek (Barus et al. 1992).

B. viridis je suchozemsky druh, vyskytujici se v teplych a sussich nizinach. Zije
Vv kulturni krajing, ve které ptevladaji oteviené, pokud mozno malo zarostlé plochy.
Zimuje obvykle v podzemnich dérach. Pro rozmnozovani uptednostiiuje mélké docasné
kaluze a tiné v otevienych biotopech, vyhovuji ji podmacend mista na polich, kde se
po vydatnych destich udrzuji mélké vodni plochy. Klade vajicka od dubna do ¢ervna,

migracni radius se uvadi do 600 m, vyjimecné az do 1800 m (Zavadil 2011).
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2. Cile prace

1. Migrace
a) Zjistit migracni trendy
b) Stanovit vliv povétrnostnich podminek na migraci — teplota, vlhkost
vzduchu
C) Zjistit migracni smér jedinct a s tim i mozné zimovisté
d) Zjisténi Casu straveného na misté rozmnozovani ve vztahu ke sledovanym
druhtim a pohlavim
2. Zakladni demografické parametry
a) Urcit velikost populaci pomoci CMR metody
b) Urcit pomér pohlavi v danych populacich
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3. Material a metody

3.1. Charakteristika lokality

Vyzkum probihal v malé reten¢ni nadrzi v obci Tovér, ktera se nachézi severo-vychodné
od mésta Olomouc. Obec se nachazi v nizin€ (235 m n. m.) na okraji Hornomoravského
ivalu. Nadrz ma vodni plochu asi 500 m? zavislou na aktualnim mnozstvi srazek, nadrz
nema zadny trvaly vodni pfitok. Nadrz mé pozvolnym sklon dna ze severovychodni a
Jjizni strany a je propojena potrubim s rybnikem, ktery se nachézi uprostied obce. V nadrzi
je dobfe vytvoreny litordl a také je zde bohatd vodni fauna vodnich bezobratlych
(Weber 2015). Na biezich kolem nadrze se vyskytuji zastupci listnatych stromi jako je
jilm (Ulmus), lipa (Tilia) a dub (Quercus), z neptivodnich druhti se zde vyskytuje trnovnik
akat (Robinia pseudoacacia). Celkové zastinéni plochy se blizi k 60 % (Weber 2016).
Na vodni plose se v nékterych letech hojné vyskytuje okiehek (Lemma sp.), ktery mnohdy
zarusta celou vodni plochu (Botorova 2018). V Nadrzi neni rybi osadka, obcas se zde
vyskytuje vodni ptactvo, zejména kachna divoka (Anas platyrhynchos). Dalsim moznym
predatorem na lokalité je zde vyskytujici se uzovka obojkova (Natrix natrix). Nadrz se
nachazi na okraji obce, je vSak lemovana zastavbou, kterd pfedstavuje problémy, kvili
chybéjicim dalsim vhodnym biotopim. Na této lokalit¢ bylo zjiSténo unikdtni
spoleCenstvo zab s vyskytem rosnicky zelené (Hyla arborea), skokana stihlého
(Rana dalmatina), kunky obecné (Bombina bombina), ropuchy obecné (Bufo bufo) a

ropuchy zelené (Bufo viridis).

—

Obr. 1 - Mapa lokality Tovér.
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3.2. Metoda odchytu

Na dané lokalit¢ byla pouzita metoda odchytu obojzivelniki do padacich pasti
s navadécimi zabranami (Mikatova et al. 2002, Vojar 2007, Wilson et al. 2009,
Herman 2009). Tato metoda se Casto uziva pti odchytu obojzivelnikl. Zna¢nou vyhodou
této metody je jeji dostupnost, odolnost materidlu vici mechanickému poskozeni,
povétrnostnim vlivim a jeji relativni finan¢ni nenarocnost potfebného materialu
(Mikatova et al. 2002, Herman 2009). Jeji nevyhodou vsak je, Ze kromé obojzivelniki
se do pasti chytaji i1 jini zivoc¢ichové (hlodavci, plazi), kteti mohou bud’ obojzivelniky
zranit nebo mohou sami v pasti umf#it (Mikatova et al. 2002, Vojar 2007). Principem této
metody je zabranit volnému prichodu obojzivelnikli pies pfedem stanovenou linii a
na této linii je odchytit. Pti pouZiti této metody by se mélo zachytit pies 90 % migrujicich
obojzivelnikd (Mikatova et al. 2002, Vojar 2007, Herman 2009). Na zakladné
predchozich pozorovani, vlastni monitoring na lokalit¢ probihal od biezna do listopadu

2017.

Jako navadéci zébrana byla pouzita PE folie typu polohadice s vyskou 75 cm,
Z toho bylo 10 cm zapusténo do zemé, tak aby piipadni obojzivelnici se pod zabranou
nemohli podhrabat (Crosswhite et al. 1999). Jako opora zabrany byly pouzity dievéné
koliky, které byly zakopany do zemé a byly od sebe vzdaleny zhruba 2 m. Bylo dilezité,
aby folie byla pofadné napnuta tak, aby se netvofily zahyby a nemohli po nich
obojzivelnici pfekondvat zdbranu. Jako padaci pasti byly po obvodu nadrze pouZity bilé
plastové kbeliky vysoké 30 cm, které od sebe byly vzdaleny zhruba 3 m a byly zakopany
do zemé tak, aby vrSek kbeliku byl v rovin€ se zemi a zaroven aby navazovali pfimo na
navadéci zabranu (Crosswhite et al. 1999). Vlastni kbeliky byly umistény z obou stran
navadéci zabrany, tak aby zachytili emigrujici 1 imigrujici jedince. Do kazdého kbeliku
byla vloZzena malda navlhéena molitanova houbicka a listi pro udrzeni vlhkosti a
pro ptipadné schovani zivocichl. Kbeliky byly postupné ocislovany od 1 do 47, aby se
dala sestavit smérova rizice migrujicich jedincl. Padaci pasti bylo nutné vybirat
miniméln€ jednou denné v rannich hodinéch, aby se zabranilo vysychani zachycenych
zvifat, ¢i jejich sezrani predatory (Wilson et al. 2009). Po skoneni vyzkumu je dilezité
navadéci zabranu a pasti odstranit, aby nedochazelo k dalSimu zbyte¢nému odchytu

obojzivelnik (Herman 2009).
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Pii odchytu jedinci byla vyuzita metoda zpétného odchytu — capture-mark-
recapture (Jolly 1965). Metoda je zalozena na odchytu jedince a nasledného vraceni
do populace a jeho opakovaného zpétného odchytu (Losik & Tkadlec 2013). Jedna se
0 neinvazivni rozeznavaci metodu jednotlivych jedinct obojzivelniki. Metoda vyuziva
pfirozenych vzort obojzivelniki (,,pattern maps®). Metoda tak umoznuje identifikovat
odchycené jedince mezi sebou. Pro vyhodnoceni se pouziva fotografie, nakres nebo
naskenovany snimek zvifete (Donnelly et al. 1994). Tyto pfirozené vzory tedy mohou
byt u nekterych druht spolehlivou metodou k identifikaci, jako jsou naptiklad kunka
obecna (Bombina bombina), kuiika zlutobtficha (Bombina variegata), ropucha zelena
(Bufo viridis) a dalsi (Obr. 2).

Obr. 2 — Ukazka sledovaného patternu u vybranych druhti zab.

Nespornou vyhodou je neomezend velikost zkoumané populace, nicméné
s velikosti vzorku, roste i ndro¢nost identifikace. Tato metoda je vhodnd zejména
pro ohroZené druhy obojzivelniki, protoze se nijak jedinci neohroZuji, jako pfi invazivni
metodach znaceni (Holicova 2012). Po determinaci druhu bylo zaznamenéano pohlavi a
velikost zvifete, véetné pasti, ve které bylo nalezeno. Na lokalit¢ béhem vyzkumu, byly
zaznamenany povétrnostni podminky, jako jsou teplota a vihkost (Mikatova et al. 2002).

Determinovani, vyfoceni a zméfeni jedinci byli poté vzdy vypusténi ve sméru migrace.

3.3. Statistické zpracovani

Deskriptivni statistické zpracovani prob&hlo v programu R 3.1. Migra¢ni smér byla
vypocitana zvlast’ pro imigraci (od 4.3. do 2.6.) a emigraci (od 2.6. do 18.11.). Pro vypocet
zjisténi sméru migraci byly padaci pasti rozd€leny na dva useky, podle mozného
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rozdilného prostiedi zimovani na ¢ast, z které se nachazi les (pasti Cislo 1 az 25) a na Cast

Vv které se nachézi obec (pasti Cislo 26 az 47) tyto useky byly rozdiln¢ dlouhé (Ptiloha 2).

Z celkového poctu pasti (N) a z poctu pasti ur¢itého tseku bariéry (n) jsem vypocital

procentualni podil pasti (Pn) kazdého tohoto useku (Ns):
Pn=n/N *100 (%)

Procentualni podil po¢tu pfichozich jedinci z uré¢itého useku (Ps), jsem vypocital jako

podil poctu jedincii (ns) z tseku a celkového odchycenych poctu jedincti (Ns)
Ps=ns/Ns* 100 (%)

Pramérny pocet jedinci v jedné pasti na daném useku (PJ) jsem vypocital funkci
priamér v programu excel z na jednotlivych usecich. Procento vSech ptichodi z urcité
svétove strany (Ps) a praimérny pocet jedinct na jednu past na uréené svétové strané (PJ)

ukazuji nejéastéjsi smery piichodu zab do tini (Herman 2009).

Z duvodu velkého rozsahu poctu odchycenych jedinct bylo u nékterych grafi pouzito
logaritmické métitko se zdkladem 2 a 5. Klimatické faktory (primérna denni a noc¢ni

teplota, vlhkost a srazky) byly odeéteny z metererologické stanice v Olomouci.
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4. Vysledky

4.1. Migrace

Monitoring probihal od 4.3.2017 do 18.11.2017, celkové 259 dni. Na lokalit¢ bylo
nalezeno celkem 5 druhti zab: B. bombina, R. dalmatina, B. bufo, H. arborea a B. viridis.
Celkem imigrovalo 707 jedinci a 394 jedinc emigrovalo (Tab. 1). Hlavni imigrace
sledovanych druhti (jednalo se 0 64 % jedincii z celkového poctu) trvala od 5.3. do 27.6.,
tedy 114 dni. Podstatna ¢ast emigrace (jednalo se 0 36 % jedinct z celkového poctu) byla
sledovana od 5.6. do 23.8., zde se jednalo zhruba o 79 dnt.

Tab. 1 - Celkovy pocet migrujicich jedinct.

Druh Celkovy pocet Imigrace Emigrace
B. bombina 527 234 293

R. dalmatina 466 426 40

B. bufo 51 29 22

H. arborea 50 14 36

B. viridis 7 4 3

Dle vysledkl vyplyva, ze jako prvni imigrovali ze zimovisté jedinci R. dalmatina,
poté B. bombina, H. arborea, B. bufo a jako posledni pfisli jedinci B. viridis (Obr. 3),
ktefi nejsou v grafu zahrnuti, jelikoz prvni jedinci imigrovali pozdéji nez v hlavnim
imigracnim tahu. Celkové nejvice jedincti bylo zaznamendno koncem biezna, kdy

pfichdzeli na rozmnozist¢ pravé jedinci B. bombina a R. dalmatina.

o3
)
E25
©
Q
=
-
3
>
o) 5
Q- ‘
1,‘, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, "| | | | "
Mmoo Mmoo omm o v&vq—q{mmmuﬁm_muiuiuquko:ko:xo:kd
<+ 0N O O I © O N GO NN NN 0N O8O
- 04 N N N - d N N N - H —+ NN ™ - 4 N N

B B. Bomina R. dalmatina B. bufo B. viridis W H. arborea

Obr. 3 - Pocet jedincu pro jednotlivé druhy béhem imigrace dle odchytovych dn.
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Naopak v ramci emigrace odchdzeli zrozmnozist¢ jako prvni jedinci druhu

B. bombina, poté az R. dalmatina, a nakonec v hlavnim emigracnim tahu H. arborea.

Jedinci B. bufo a B. viridis nejsou na grafu znazornéni, protoze jedinci téchto druhi

emigrovali, aZ pozd¢ji, nez byl pozorovan hlavni emigracni tah (Obr. 4).

pocet jedincl
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Obr. 4 — Pocet jedincu pro jednotlivé druhy béhem emigrace dle odchytovych dni.

U druhu R. dalmatina prvni jedinci pfichazeli na rozmnozisté 4.3. Z celkového

poctu 426 jedinct bylo zaznamendno 192 samic, 233 samci a pouze 1 juvenilni jedinec.

Hlavni imigra¢ni tah s maximem dne u tohoto druhu byl pozorovan od 18.3. do 23.3.

(Obr 5.) Emigrace u tohoto druhu nebyla pozorovana, protoze vlivem piivalovych desta

doslo k protrzeni zabrany a nésledného uniku jedinct, v dobé predpokladané emigracni

aktivity.
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Prvni jedinci druhu B. bombina pfichazeli na lokalitu 5.3. Z odchycenych
236 jedincii se jednalo o 49 samic, 81 samct a 104 juvenilnich jedinct. Hlavni imigracni
tah s vrcholem dne se konal od 19.3. do 3.5., poté byl pozorovan jesté jeden velky nartst
imigrujicich jedinct a to od 22.7. do 27.7 (Obr. 6).
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Obr. 6 - Pocty imigrujicich samci, samic a juvenilnich jedinct B. bombina odchycenych
v jednotlivych dnech.

Z lokality prvni jedinci B. bombina emigrovali 3.6. Z odchycenych 293 jedinct se
jednalo o 80 samic, 98 samci a 115 juvenilnich jedincti. Nejvétsi poCet emigrujicich

jedincu se konal 21.7 a 11.8., kdy emigrovali ve vIné juvenilni stadia (Obr. 7).
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Obr. 7 - Pocty emigrujicich samci, samic a juvenilnich jedincti B. bombina odchycenych
v jednotlivych dnech.
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U druhu B. bufo imigrovali prvni jedinci 5.3. Z celkového poctu 29 jedinct bylo
12 samic a 17 samct. Juvenil u tohoto druhu nebyl odchycen zadny. Hlavni imigracni tah
s maximem dne byl pozorovan od 16.3. do 30.3., nasledovala dalsi imigra¢ni vlna

V obdobi mezi 11.9. a 8.10 (Obr. 8).
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Obr. 8 - Pocty imigrujicich samct a samic B. bufo odchycenych v jednotlivych dnech.

V ramci emigracni aktivity pro druh B. bufo emigrovali prvni jedinci 8.6. Celkem
emigrovalo 22 jedinct z toho 10 samic, 12 samct, ani pfi emigraci nebyl zadny juvenilni
jedinec odchycen. Hlavni emigra¢ni tah s maximem dne u tohoto druhu byl pozorovéan

od 12.9. do 28.9. (Obr. 9).
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Obr. 9 - Pocty emigrujicich samci a samic B. bufo odchycenych v jednotlivych dnech.
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Prvni jedinci H. arborea pfisli na rozmnozisté 4.4. Z celkového poétu 14 jedinctu
byli 4 samice, 6 samct a 4 juvenilni jedinci. Hlavni imigra¢ni s vrcholem dne byl
pozorovan 28.4., 7.5 a 1.6., poté uz nasledoval jen imigrace juvenilnich jedinct 15.7.

(Obr. 10).
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Obr. 10 - Pocty imigrujicich samct, samic a juvenilnich jedincti H. arborea odchycenych
v jednotlivych dnech.

Prvni jedinci H. arborea emigrovali z rozmnozisté¢ 30.6. Celkem emigrovalo
36 jedinct a jednalo se jen o juvenilni jedince. Hlavni emigra¢ni tah u tohoto druhu byl

pozorovan od 30.6. do 8.7. (Obr. 11).
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Obr. 11 - Poc¢ty emigrujicich juvenilnich jedinct H. arborea odchycenych v jednotlivych
dnech.
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U B. viridis imigroval prvni jedinec 5.8. Celkem imigrovali 4 jedinci a jednalo se

pouze o juvenilni jedince. Zde se neda mluvit o hlavnim imigracnim tahu, protoze se

jednalo pouze o jednotlivé imigrujici jedince ve dnech 5.8., 12.8., 21.8. a posledni jedinec

imigroval 13.9. Jedinci B. viridis emigrovali od 22.8. Celkem emigrovali 3 jedinci a

jednalo se pouze o juvenilni jedince. Zde se neda mluvit o hlavni emigracni ving, protoze

se jednalo pouze o jednotlivé emigrujici jedince ve dnech 22.8., 18.9. a posledni jedinec

emigroval 21.9.

Vlivy povétrnostnich podminek na migraci mohly byt analazovany pouze u druhu

B. bombina, pro ktery se nejlépe podatilo vyhodnotit celkovou migraci za pouziti CMR

metody, a hlavné méla nejobjemnéjsi data set. Ukazalo se, Ze jako idedlni teplota

pro imigraci tohoto druhu je mezi 7-12 °C s maximem okolo 10 °C, at’ uz se jedna o den

nebo noc (Obr. 12).
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Obr. 12 — Vliv prumérné denni a no¢ni teploty na pocet imigranti B. bombina.
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Vysledky dale ukazuji, ze nejvhodnéjsi rozptyl teplot pro emigraci je mezi

18-25 °C. Nejidealngjsi teplota béhem dne se zda byt kolem 23 °C. Béhem noci se jevi
jako nejvice vhodnych 22 °C. (Obr. 13).
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Obr. 13 - Vliv primérné denni a noéni teploty na emigraci B. bombina.

B. bombina preferuje pfi své migraci alesponi 65 % vlhkost vzduchu. Pfi imigraci

se zda byt idealni vlhkost kolem 80 %. Pfi emigraci zcela jasné je idealni vlhkost kolem

75 %, obzvlasté u juvenilt je tato hodnota vyrazné patrna (Obr. 14).
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Obr. 14 - Vliv primérné vlhkosti vzduchu na migraci B. bombina.
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B. bombina pti své imigraci preferuje bez srazkové obdobi, piipadné jsou schopni

tolerovat malé mnozstvi srazek. Pfi emigraci jedinci obCas odchazeji i pfi vetSim

mnozstvim srazek, avSak i zde je viditelnd preference bez srazkového obdobi a to je

predevsim patrné u juvenilt (Obr. 15).
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Obr. 15 - Vliv srazek na migraci B. bombina.

— Samice
— Samci
— Juvenilové

P

10 15 20 25 30
Srazky (mm)

Smér migrace byl vyhodnocen pro vSechny nalezené druhy, kromé B. viridis,

protoze u tohoto druhu bylo odchyceno piili§ malo jedinct. Nejdiive bylo dilezité

vypocitat procentudlni podil (Pn) a pocty pasti pro imigraci a emigraci. U imigrace se

pocet pasti liSili o 3 pasti i procentudlni podil pasti (Pn) byl skoro stejny mezi obéma

useky (Tab. 2).

Tab. 2 - Procentualni podil pasti pfi imigrace.

Les obec
Cisla pasti 1-25 26-47
Pocet pasti 25 22
PN (%) 53,19149 46,80851
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Pro emigraci byl pocet pasti z divodu nechani nékterych pasti na ptipadnou
imigraci mensi. Pocet se snizil ze 47 na celkovych 35 emigracnich pasti. Také
procentudlni podil (Pn) se mirn¢ 1isil od imigracniho, avsak pfi emigraci nebyl rozdil mezi

useky skoro zadny (Tab. 3).

Tab. 3 - Procentudlni podil pasti pfi emigrace.

Les obec
Cisla pasti 1-25 26-47
Pocet pasti 18 17
Pn (%) 51,42857 48,57143

Hned jen u poctu jedincii sledovanych zab na jednotlivych tsecich je vidét rozdil
mezi druhy (Tab. 4). Pti obecné imigraci druhii by se dalo mluvit o hromadném trendu
ptichodu z lesa, zde se 1i$i pouze R. dalmatina, ktery preferuje imigraci z obce (Tab. 6).
Béhem emigrace jsou patrné také rozdily ve sméru. Kdy druhy radéji emigruji do lesa,

ale zde se 1isi B. bufo, ktera rad¢€ji emigruje do obce (Tab. 7).

Tab. 4 - Poéty odchycenych jedincti na jednotlivych tGsecich.

Imigrace Emigrace

Les Obec Les Obec
Druh Pocet jedincti
R. dalmatina 165 256 25 15
B. bombina 74 66 162 126
B. bufo 11 5 9 13
H. arborea 11 3 31 5
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Dle vysledku je patrné, Ze samci i samice B. bombina imigruji rad&ji z lesa nez
Z intravilanu obce. U juvenild se vSak neda mluvit o preferenci, pievlada zde imigrace
z obce. Samci a samice B. bombina pti pohybu z rozmnozisté jesté vice preferuji les
nez obec. U juvenilnich jedinct se zde neda mluvit o jasné smérové preferenci, ale

prevlada zde spiSe emigrace do obce (Tab. 5).

Tab. 5 - Migra¢ni sméry jedinct B. bombina.

Imigrace Emigrace

Les Obec Les Obec
Ps (%) samci 57,58 42,42 60,21 39,78
Pj samci 0,76 0,64 3,11 2,12
Ps (%) samice 59,26 40,74 66,25 33,75
Pj samice 0,64 0,64 2,94 1,59
Ps (%) juvenilové 48,75 51,25 49,09 53,91
Pj juvenilové 1,56 1,86 2,94 3,65

Podle vypoctu je jasné, ze samci i samice R. dalmatina imigruji radéji z obce nez
z lesa, juvenilni stadia u tohoto druhu v daném obdobi nebyla zachycena (Tab. 6). Smér
emigrace u tohoto R. dalmatina nebyl zjistén, protoZze pii vyzkumu doslo k protrzeni

zabrany z diivodu ptivalovych destlh a nasledného tniku jedinct.

Tab. 6 - Sméry imigrace R. dalmatina.

Les Obec
Ps (%) samci 41,13 58,87
Pj samci 3,8 6,18
Ps (%) samice 36,84 63,16
Pj samice 2,8 5,45
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U druhu B. bufo pfi imigraci bylo odchyceno jen malé mnozstvi jedincti, 5 samic

a 11 samct. Vysledky ukazuji, Ze samci i samice preferuji imigraci z lesa. Pfi emigraci

bylo odchyceno také malé mnozstvi jedinct, 10 samic a 12 samcii. Dle vypocti bylo

zjisténo, ze pti emigraci je odliSné preference u obou pohlavi. Samci preferuji emigraci

do obce a samice preferuji emigraci do lesa (Tab. 7).

Tab. 7 - Migra¢ni sméry jedinca B. bufo.

Imigrace Emigrace

Les Obec Les Obec
Ps (%) samci 54,55 45,46 25 75
Pj samci 0,24 0,23 0,17 0,47
Ps (%) samice 100 0 60 40
Pj samice 0,2 0 0,33 0,24

U imigrace H. arborea bylo odchyceno jen malé mnozstvi jedinct, jednalo se o

4 samice a 6 samct a 4 juvenily. Vypocty ukazuji, Ze samci, samice i juvenilové preferuji

prichod na lokalitu z lesa. Pfi emigraci byli odchyceni jen juvenilni jedinci. Pfi téchto

vypoctech bylo zjisténo, ze juvenilni stadia radéji emigruji do lesa nez do obce (Tab. 8).

Tab. 8 - Migra¢ni sméry jedinct H. arborea.

Imigrace Emigrace

Les Obec Les Obec
Ps (%) samci 66,68 33,33 NA NA
Pj samci 0,16 0,09 NA NA
Ps (%) samice 75 25 NA NA
Pj samice 0,12 0,05 NA NA
Ps (%) juvenilové 100 0 86,11 13,89
Pj juvenilové 0,08 0 1,72 0,30

U druhu B. viridis z divodu odchytu extrémné malého mnozstvi jedinct, nebyly

provedeny zadné vypocty ohledné sméru migrace.
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Pomoci CMR metody byl vypocitany primérny straveny c¢as na lokalité u druhu
B. bombina. Dle vysledka se zjistilo, ze primérna doba stravend na rozmnozisti u samcti
byla 89,5 dne a u samic 64,5 dne. U juvenil vypoclty nebyly provedeny, kvili

nedostatecnému poctu dat.

4.2. Zakladni demografické parametry

Celkem bylo na lokalit¢ odchyceno 1101 jedinct zab z 5 nalezenych druhti. Nejpocetné;si
druh byl B. bombina. O nékolik jedincii méné bylo odchyceno R. dalmatina, poté B. bufo,
H. arborea a nejmén¢ jedinct bylo odchyceno B. viridis. Nejvice samct bylo odchyceno
R. dalmatina, stejné tak i samic. Celkové nejvice juvenilnich jedinct bylo zaznamenano

u druhu B. bombina (Tab. 9).

Tab. 9 - Tabulka pocetnosti populaci.

Celkovy Samci Samic Juvenilt
pocet
B. bombina 527 179 129 219
R. dalmatina 466 233 192 41
B. bufo 51 29 22 0
H. arborea 50 4 6 40
B. viridis 7 0 0 7
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Pti ptedpokladu uspesnosti odchytu, ktery uvadi Mikatova et al. 2002 a dalsi
(90 %), Ize odhadnout velikost celkové populace pro jednotlivé druhy (Tab. 10).

Tab. 10 - Odhad celkové pocetnosti populaci.
Celkovy pocet Odhad velikosti populace (+/- SE)

B. bombina 527 585,5 (+/- 29,25)
R. dalmatina 466 517,8 (+/- 25,9)
B. bufo 51 56,6 (+/- 2,8)

H. arborea 50 55,6 (+/- 2,8)

B. viridis 7 7,8 (+/-0,4)

Celkem bylo na lokalité odchyceno 5 druhti zab. Jen u R. dalmatina, B. bombina
a H. arborea, byla uspésné odchycena obé pohlavi a juvenilni jedinci. U B. bombina byl
pomér pohlavi 33, 97 % samct, 24,48 % samic a 41,58 % juvenilti. Pomér pohlavi u
R dalmatina byl 50 % samcu, 41,2 % samic a 8,8 % juvenili a u H. arborea byl pomér
pohlavi 8 %, 12 % samic a 80 % juvenila. U B. bufo byli odchyceni pouze samci

(56,86 %) a samice (43,14 %) a u B. viridis se jednalo pouze 0 juvenilni jedince (Obr. 16).
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Obr. 16 — Pocet jedinct podle pohlavi u jednotlivych druh.



5. Diskuse

5.1. Migrace

Celkové bylo odchyceno 5 druhii zab (B. bombina, R. dalmatina, B. bufo, H. arborea a
B. viridis). Podstatna ¢ast imigrace probihala od 5.3. az do 27.6. a imigrovalo pii ni 64 %
z celkového poctu vSech nalezenych jedinct na lokalité. Pfitom vétSina monitoringli
obojzivelnikl v ramci ochrany druht probiha pouze do konce kvétna a jak je dle vysledkt
vidét, jednd se o prilis brzké ukonceni monitoringu. Hlavni emigrace sledovanych druha
probihala v obdobi od 5.6. do 23.8., béhem ni odeslo z lokality 36 % z celkového pocétu
véech odchycenych jedinct. Uplné prvni jedinec piisel 4.3. a uplné posledni jedinec
odesel z lokality az 18.11. Jako prvni imigrovali ze zimovisté R. dalmatina. To ve svych
studii potvrzuji i Herman (2009) a Zwach (2013), ktefi uvadi, ze R. dalmatina spole¢né
sR. temporaria migruji jako prvni mezi obojzivelniky. Celkem bylo odchyceno
527 jedinc B. bombina, z toho 234 imigrujicich jedincd a 293 emigrujicich jedinci.
Hlavni imigra¢ni tah se konal od 19.3., je to o mésic diive, nez uvadi Necas et al. (1997),
avsSak Zavadil (2011) uvadi, Ze je mozné potkat tento druh jiz v bfeznu. Dtivodem této
pomérn¢ brzké aktivity B. bombina ziejmé bude brzky konec zimy a nastup piijatelnych
podminek pro migraci tohoto druhu, a to hlavné primérné teploty (nad 6 °C denni, nad
5°C noc¢ni) a vlhkosti vzduchu (%), jak ostatné uvadi Vitt & Calldwell (2014), Ze
obojzivelnici, migruji pouze ve vlhkém obdobi. Protoze béhem vyzkumu byl pozorovan
1 dal$i velky imigra¢ni nartst v pozd€jSim obdobi a to 22.7. do 27.7. Potvrdilo se také
tvrzeni, Ze tento druh se nerozmnoZzuje jednordzove nybrz postupné a ze tedy tento druh
zistava na lokalité, dokud trvaji vhodné klimatické podminky (Zavadil 2011,
Ruizicka 2015). Hlavni emigracni tah s maximem dne probihal od 12.7. do 26.7. koncem
léta, presné jak uvadi Zavadil et al. (2011). U R. dalmatina byla pozorovéana pouze
imigrace, protoze pii zkoumani emigrace byla protrzena zabrana z diivodu piivalovych
destd a jedinci béhem 24 h utekli. Celkem bylo odchyceno 426 imigrujicich jedinci.
Hlavni imigra¢ni tah s vrcholem dne byl od 18.3. do 22.3., studie uvadi moznou aktivitu
jiz koncem tnora (Necas et al. 1997, Zavadil 2011). Pozd¢jsi imigrace u R. dalmatina
byla zfejmée zptisobena nepiilis vhodnymi podminky pro imigraci, jako jsou napt. pfilis
nizké teploty, pro tento druh v tnoru 2017, které ziejmé piisli az zacatkem biezna. Hlavni

imigracéni tah tohoto druhu se odehral béhem 4 dnti, coz potvrzuje teorii, Ze se tento druh
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rozmnozuje velmi kratce a poté odchdzi z vodnich ploch (Necas et al. 1997,
Zavadil 2011). Hlavni imigraéni tah s vrcholem dne u B. bufo se konal 16.3. do 30.3.,
tento jarni tah se odehral v obdobi, 0 kterém pisi Necas et al. (1997) a Zwach (2013) ¢ili
od biezna do dubna. Hlavni emigra¢ni tah se odehral od 12.9. do 28.9., jednalo se tedy o
emigraci koncem léta, stejné jak uvadi Zavadil (2011). Hlavni imigra¢ni tah se konal od
28.4. do 1.6. i zde obdobi jarniho tahu je stejné jako je uvedeno V literatuie
(Necas et al. 1997). Pti emigraci byli odchyceni pouze juvenilni jedinci. Adultni jedinci
zfejm¢ dokdzali piekonat zabranu. Hlavni emigracni tah juvenilt se konal od 30.6.
do 8.7., vysledky se shoduji s literaturou, ktera uvadi, Ze odchod juvenilnich jedinct

z lokality se kona pftiblizné v ¢ervenci, shoduji se Zavadil (2011).

Vliv povétrnostnich vlivii byl zjistovan pouze u B. bombina, u které¢ho byl dostatecné
velky data set. U ostatnich druhti nebyl zpétné identifikovanych jedinct dostate¢ny pocet
a u R. dalmatina byl navic problém pii emigraci, z divodu jiz vySe uvedeného. Podle
vysledku vyplyva, Ze jedinci B. bombina pies den nejrad&ji imigruji pfi pramérnych
teplotach mezi 7-12 °C, ptficemz nejveEtsi aktivita se odehrava pii teploté kolem 10 °C.
Podobné tomu bylo i béhem noci, kdy jedinci preferovali jesté vice teploty kolem 10 °C.
Barus et al. (1992) uvadi, ze masova jarni migrace B. bombina se odehrava pii 8 °C.
Pii emigraci jedinci B. bombina odchazeli pti teplotach mezi 18-25 °C, jelikoz tento druh
emigruje z lokality v 1ét¢ da se predpokladat, Ze se jednalo o pruimérné chladngjsi dny,
oproti jinym v dany rok. Vysledky dale ukazuji, Ze migrujici jedinci B bombina potiebuji
vlhkost vzduchu, a to alespon 65 %, pficemz nejradéji imigruji, kdyz je vlhkost vzduchu
kolem 80 %. | pii emigraci jedinci preferovali vyssi vihkost vzduchu kolem 75 %, da se
predpokladat, Ze i zde se jednalo o vlhéi dny oproti ostatnim v tomto obdobi. Ze Zaby
migruji  ve dnech, kdy je zvySena vlhkost potrvzuji Wells (2007) a
Vitt & Caldwell (2014), coz se ostatné shoduje s vysledky této prace. Jednim z divodu
migrace obojzivelnikii béhem vlhkych obdobi je jejich $patné hospodafeni s vodou
(Wells 2007). Dale také nezbytnost migrovat béhem dnt, kdy je vlhkost vzduchu vétsi
prokazuje skute¢nost, Ze ktize obojzivelnikii je polopropustna a jsou tak nachylni ke ztraté
vody a moznému vyschnuti (Sinsch 1990, Russel et al. 2005). Jako posledni byl
vyhodnocovan vliv srazek na migraci B. bombina. Dle vysledk vyplyva, Ze jedinci
preferuji spiSe bez srazkové obdobi, hlavni v obdobi imigrace. Pti emigraci jedinci,

hlavné juvenilové, odchazeli z lokality i béhem dnt se srazkami. Tento jev miZe byt
39



nasledkem letnich suchych obdobi, a kdyz se jiz vyskytl den s vétsi vlhkosti vzduchu,
jedinci emigrovali i béhem srazek. Emigrace obojzivelnikl v teplych dnech miize byt
nasledkem zmény klimatu (Lips et al. 2006) a néslednym nartstem teplot. Celkové
zjisténé udajné potvrzuji fakt, Ze zaby jsou poikilotermni Zivo¢ichové, a tedy nemohou
migrovat za mrazivych teplot, ale zaroven, jelikoz jsou nachylni na ztratu vody
nepreferuji migraci pii nizké vlhkosti vzduchu (Sinsch 1990). Jak uvadi Sinsch (1990),
zaby migruji pouze v uzkém rozsahu podminek prostiedi, kdy i podle zjisténych tdaji
muzeme vidét, ze B. bombina jasné preferuje rozsah jednotlivych faktort, které spolu

jisté jsou vzajemné provazany.

Hlavni smér migrace byla vyhodnocovana pro vSechny nalezené¢ druhy Zzab
na lokalité. U B. bombina bylo zjisténo, ze dospéli jedinci (57 % a 59 %) rad&ji imigruji
z lesa nez z intravilanu obce, to koreluje s tdaji od Baruse et al. (1992), Ze jedinci tohoto
druhu radi zimuji na sousi v lesich v riznych $térbinach ¢i dokonce pod kmeny stromti.
Pii emigraci tohoto druhu bylo dle vysledk zjisténo, ze adultni jedinci preferuji emigrace
do lesa (60% a 66 %), to prokazuje mozné zimovisté v lese vySe zminéné.
Necas et al. (1997) pise, ze B. bombina pii jejim vyskytu mimo vodni plochy obyva
zejména louky a lesy. Juvenilni jedinci tohoto druhu nevykazovali zadné vyrazné
preference, mirné vSak prevladala migrace z a do obce. Diivod tohoto chovéni je nesjpis,
takovy Ze juvenilové neprojevuji tak velkou filopatrii, jako adultni jedinci
(Berven et Grudzien 1990) a snaze pronikaji do novych prostiedi (Vitt & Caldwell 2014).
Je zde tudiz moznost objevu novych lokalit mladymi jedinci, jak uvadi Zavadil 2011.
Vysledky sméru imigrace R. dalmatina ukazuji, ze jedinci tohoto druhu imigruji vice
Z obce nez z lesa (58 % a 63 %). Divod imigrace z obce mi neni uplné ziejmy, avsak je
zde mozna Sance zimovani v intravilanu obce, ackoliv uvadi Barusetal. (1992) a
Zavadil (2011) uvadi, ze R. dalmatina se vyskytuje v listnatych a smiSenych lesich, takze
by se dala ptedpokladat migrace z lesa. Avsak teorii zimovani R. dalmatina v intravilanu
nemuzeme Uplné potvrdit ¢i vyvratit, protoze bohuzel nebyla pozorovana emigrace
u tohoto druhu (z dtivodu vyse uvedenych), ale podle vysledkt z imigraéniho sméru je
zimovani u R. dalmatina v intravilanu obce mozné. Pro druh B. bufo vypoéty moznych
smérd migrace ukazuji, ze jedinci tohoto druhu imigrovali vice zlesa nez z obce
(samci 55 % a samice 100 %). Pii emigraci smér u samct a samic neni stejny. Samci

preferovali emigraci do obce (75 %) nez do lesa (25 %), avSak samice emigrovali radéji
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do lesa (60 %) nez do obce (40 %). Tyto vysledky ukazuji, ze B. bufo je ,,nenaro¢na“ na
pozemni biotop a vyskytuje se téméf ve vSech typech biotopti, jak uvadi Zavadil (2011).
Samotny rozdil mezi pohlavimi jak pfi imigraci, tak emigraci je moznym ukazatelem, ze
samci jsou vice schopni adaptace na zmény prostiedi ¢lovékem, a tak vice vyuzivaji
moznych zimovist' V intravilanu obce. Celkové tyto data ukazuji, ze B. bufo je druh
s velkou valenci prostiedi a je schopny adaptace (Necas et al. 1997, Zavadil 2011), a ze
vyskyt je mozny i v blizkosti lidskych sidel (Barus et al. 1992). Vypocty sméru migrace
H. arborea ukazuji, Ze jedinci imigruji radéji z lesa nez z obce. U samci tomu bylo
66,7 %, u samic 75 % a u juvenili dokonce 100 %. To jasné potvrzuje ekologii druhu, ze
H. arborea je stromovy druh (Barus et al. 1992, Zwach 2013). Pii emigraci byli zachyceni
pouze juvenilni jedinci, kteti také preferovali radéji emigraci do lesa (86,1 %) nez do obce
(13,9 %). U B. viridis nebylo mozné provést vypocet sméru migrace, protoze u tohoto
druhu byl odchycen extrémné maly pocet jedinci a nemohlo by se tedy jednat o

smérodatné vysledky.

Cas straveny na lokalité je vypoéitan jen u druhu B.bombina, kdy diky metodé CMR,
bylo zjisténo, jak dlouho priimérny jedinec stravi na lokalité. U samic se jednalo primérné
0 64,5 dnti a u samct 0 89,5 dnu ¢ili rozdil praimérné 25 dni. To miiZe potvrzovat teorii,
ze samci pfichazeji na lokalitu o n€kolik dnti az tydnt dfive, kviili moZnosti rozmnoZit se
S vice samicemi (Herman 2009). Zaroven se jednd o pomérné dlouhou dobu stravenou
na lokalit¢ mezi zabami, to muze dokazovat, ze B. bombina se nerozmnoZzuje
jednorazové, nybrz snasi vicekrat sntisky do té¢ doby, dokud panuji vhodné klimatické
podminky (Barus et al. 1992, Necas et al. 1997, Zavadil 2011). Herman (2009) uvadi, ze
samci migruji na rozmnoziste jako prvni, kvili vyhod€ rozmnozit se s vice samicemi, to
ostatn¢ mize byt také jedna z moznosti, pro¢ samci na lokalité stravili vice ¢asu nez

samice.

5.2. Zakladni demografické parametry

Na lokalité bylo zjiSt€no unikatni spolecenstvo Zab, co se poctem druhti tak 1 pocetnosti
jednotlivych druhi tyka. Celkem bylo odchyceno 5 druhii Zab, jednalo se o B. bombina,
R. dalmatina, B bufo, H. arborea a B. viridis. Celkem bylo odchyceno béhem migraci
1101 jedincd, nejvice bylo B.bombina kdy bylo odchyceno celkové 527 jedincu,
u R. dalmatina bylo odchyceno 466 jedincd, u B. bufo bylo odchyceno 51, u H. arborea
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celkove 50 a nejméné bylo odchyceno jedinct u druhu B. viridis a to 7. Nejvice samct
bylo odchyceno z druhu R. dalmatina a to 233 jedinct, celkové nejvice samic bylo také
u tohoto druhu, zde se jednalo o 192 samic. Nejvice juvenilnich jedinct bylo 219 a to
B. bombina. Podle literatury (Mikatova et al. 2002, Vojar 2007) odchytem pomoci
navadéci zabrany s padacimi pastmi lze chytit zhruba 90 % jedinci. CoZz by tedy
znamenalo, ze n€kteti jedinci zimuji v tni, ¢i jsou schopni zabranu pfekonavat. Pocetnost
zab muze byt také silné¢ ovlivnéna fluktuaci, kterd je obojzivelnikim vlastni
(Pechmann et al. 2001). Avsak tGspésnost 90 % navadéci zabrany s padacimi pastmi se
mi zda ptili$ nizka a stoji za mozné dal$i posouzeni. Podle mne je GspéSnost daleko vyssi,
pokud tato metoda je spravné provedena a zabrana je pravidelné udrzovana, je pro spoustu
druhti nepiekonatelna. Vyjimkou mohou byt jedinci H. arborea, ktefi mohou piekonat

zabranu.

Pomér pohlavi byl sledovan u vSech 5 druht Zab vyskytujicich se na lokalité. Pouze
u 3 z téchto druhu, byly Gspésné odchyceny obé pohlavi a juvenilni jedinci, divodem
odchyceni jen nékterych pohlavi, ¢i dokonce pouze juvenilii muze byt nasledkem
nepravidelné rozmnozovani obojzivelniki (Loman et al. 2010). U B. bufo byli odchyceni
pouze samci a samice a u B. viridis pouze juvenilni jedinci. U R. dalmatina vychazi pomér
druhu 50 % samct, 41,2 % samic a 8,8 % juvenili. Pomér pohlavi u B. bombina ¢ini
33,97 % samct, 24,48 % samic a 41,58 % juveniltu. U téchto druhti a i u B. bufo (56,86 %
samci a 43,14 % samic) se da fici, Ze zde jasné prevahuje pocet samcti nad samicemi, t0
(Loman et al. 2010). U H. arborea se o této dominanci neda mluvit, zde bylo zjisténo 8 %
samct, 12 % samic a 80 % juvenilt v populaci. Da se fici, ze u druhtt B. bombina a
H. arborea probéhlo uspésné rozmnozeni na lokalité, protoze zde vidime velky pomér
odchycenych juvenili K poctu adultnich jedincii, obzvlasté u H. arborea. Je mozné, ze
tomu mohlo byt i u R. dalmatina, av§ak kvuli problémim S protrzeni navadéci zabrany

pfi odchytu emigrace, nebylo mozné tuto skutecnost zjistit.
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6. Zavér

Z vysledkl této prace vyplyva, ze celkovy migracni tah sledovanych druhti Zab se
odehrava v delSim casovém sledu, jednalo se celkem o 259 dni. Je dulezité si
pfipomenout, ze migrace zab se sklada z imigrace a emigrace a také, ze jedinci nékterych
druhd se vraceji na lokalitu i mimo dobu rozmnozovani. Jarni migrace pak mnohdy
neprobiha pouze jednorazove, ale mize mit vice vrcholi ¢asové ohrani¢enych pauzami
v migraci. Coz muze byt také mnohdy chyba v ramci ochrany druht, kdy je vSeobecné
vniman pouze jarni tah (mnohdy jen jeho ¢ast) adultnich stadii na rozmnozisté a pfitom
spousta jedincti umira i pti nasledné emigraci. Dale dle ziskanych dat vyplyva, ze
B. bombina migruje pti uzkém rozsahu podminek prostiedi a jeji preference ohledné
vlhkosti, jsou jasn¢ dany kolem 75 %. Zaroven bylo zjisténo, ze samice B. bombina
setrvavaji na rozmnozisti v priméru méné ¢asu nez samci, zhruba o 25 dni. Zajimavé je
tvrzeni, Ze uspé$nost navadéci zabrany je 90 % (Mikatova et al. 2002, Vojar 2007). Tato
hodnota je ke zvazeni, protoze podle mne je uspéSnost daleko vyssi, pokud tato metoda
je spravné provedend, piijde mi pro spoustu druhii obojzivelniki neptekonatelna. Podle
vysledku prace je také vidét, Ze tato lokalita je pro obojzivelniky velmi vhodna, protoze
zde bylo objevené pocetné a pomérn¢ druhové bohaté spolecenstvo, celkem zde bylo
odchyceno 1101 jedinct zab a mnoho dalsich obojzivelniki z fadu Caudata. Vysledky
této prace budou poskytnuty OOP k vyuziti pro aplikovanou ochranu zajmového druhu.
Tento vyzkum se tak stava podkladem pro budouci sledovani velikosti populaci v reten¢ni

nadrzi v Tovéri.
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8. Priloha

Ptiloha 2 - Vyznacend vodni plocha, zabrana a ¢isla pasti na lokalité
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Ptiloha 3 - Schématické ukézka navadéci zabrany s odchytovymi pasti. Upraveno a
prevzato (Herman 2009)
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