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Vliv vyuzivani LMS Moodle na kvalitu vzdélavaciho
procesu na vybrané univerzité

Abstrakt

Prace popisuje rozdéleni jednotlivych forem e-learningu a jaké jsou moznosti jeho vyuziti ve
spolupraci s informaénimi technologiemi. Jsou zde popsany jednotlivé moduly v ramci LMS
Moodle, jakozto specialni Cast e-learningu, a moznosti jejich vyuziti. Dale jsou popsany
jednotlivé statistické metody, které jsou vyuzivany pii vytvareni popisné charakteristiky a pfi
zjistovani zavislosti mezi daty. Data ziskand =z dotazniku jsou pfislusné zpracovana
a vysledky jsou popsany pomoci popisné statistiky a jsou odvozeny zavéry pomoci zjistovani
zavislosti. Na konci prace jsou na zakladé zjisténych vysledkt formulovany doporuceni pro

vyuzivani LMS Moodle.

Klicova slova: vzdelavani, e-learning, LMS, Moodle, statistické zpracovani dat, prezenc¢ni

vyuka, vysokoskolské studium



The effect of using LMS Moodle on the quality of the
educational process at a selected university

Abstrakt

The thesis describes the division of individual forms of e-learning and its use, using
information technologies. Individual modules within the LMS Moodle, as a special part of
e-learning, and the possibilities of their use are described. Next, individual statistical methods
are described, which are used in creating descriptive characteristics and in determining
dependencies between data. Data obtained from the questionnaire, statistics are processed and
the results are described using descriptive statistics and conclusions are formulated using the
detection of statistical dependencies. At the end of the work, recommendations for the use of

the LMS Moodle are formulated based on the results found.

Keywords: education, e-learning, LMS, Moodle, statistical data processing, face-to-face

teaching, University studies
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1. Uvod

Vyuzivani LMS (Learning Management Systém) je jiz v dneSni dobé nepochybné spjato
s vysokoskolskym vzdelavanim. O jeho nepostradatelnosti jsme byli pfesvédceni predevsim
v ne tak davné dobé, pfi uzavieni vysokych §kol v roce 2020 béhem pandemie Covid-19
a kompletni pfechod na distan¢ni vyuku. V tu dobu nebyla vétsina kantort na tuto variantu
pfipravena a tomu odpovidalo i vyuzivani LMS systému. VétSina dostupnych materialt, ktera
jsou momentalné dostupna studentim v LMS systémech, pochazi pravé z doby distancni
vyuky. V tomto obdobi bylo vytvofeno velké mnozstvi studijnich materialt, jak textovych,
tak naptiklad mnozstvi videozaznami z prednasek a cviceni, které vytvorili vyucujici a slouzi

studentim i nyni béhem klasické prezencni vyuky.

Moznosti, jak vyuzivat LMS systém, je velké mnozstvi. Existuje mnoho doplika, jak
zakladnich, tak specialn€ naprogramovanych, které mohu byt v tomto systému vyuzivany
a doplnény tim klasickou vyuku. Bohuzel, 1 pfes vétsi zakomponovani systému do vyuky,
jsou systémy vyuzivany z velké Casti pouze s omezenou funkcionalitou a neni vyuzivan jejich
potencial. NejCastéjsi vyuziti pro studenty spociva v dostupnosti studijnich materiala, které
maji pfistupné ze systémi. V nékterych piipadech je vyuzivano kantory testovani, popiipade

odevzdavani ukold v tomto systému.

V préaci bude zjistovano, jak studenti nejCastéji vyuzivaji tyto systémy a jak Casto jsou
setkavani se SirSim vyuzivanim LMS systémt béhem studia. Na zakladé ziskanych
a zpracovanych dat bude zhodnocena aktualni situace vyuzivani systému na vysoké Skole
a celkovy nazor studentii na tento systém. Budou zjiStény zavislosti, které maji dopad na

zpusob vyuziti systému studenty a zde pozitivné ovliviluje vzdélavani.

Na zakladé poznatka ziskanych v ramci této prace, budou formulovana doporuceni, jak
systém prizpusobit, aby byl piinosem pro studenty béhem vzdélavani na vysoké skole, a jaké
nastroje je efektivni vyuzivat, aby mély dopad na kvalitu studia a celkovému komfortu

studentt v jeho prubéhu.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Cilem diplomové prace je na zakladé vysledkl statistické analyzy realnych dat navrhnout
moznou korekci vyuzivani systému LMS Moodle v podminkach prezenéni vyuky na vybrané

univerzite.

2.2. Metodika

V prvni teoretické Casti se prace zaobira principy a metody, které jsou vyuzivany pfi studiu na
vysoké Skole. V dalsi Casti se prace zaméfuje na vysvétleni pojmu e-learning a moznosti
vyuziti jednotlivych forem e-learningu. Dale je prozkouman systém LMS Moodle a jsou
popsany jeho zakladni moduly. Teoreticka Cast prace vychazi z Casti z bakalarské prace Vyvoj
modernich LMS systéma vhodnych pro akademické vzdélavani, ktera byla napsana autorem

této prace.

Prakticka Cast prace je rozdelena do nékolika Casti. V prvni ¢asti jsou vyhodnocena data, ktera
byla ziskana z dotazniku vytvorenym autorem. Dotaznik se zaméfuje predev§im na nazory
studentd ohledné vyuzivani LMS Moodle jako celek a nasledné na vyuzivani jednotlivych
modult v ramci tohoto systému. Ziskana data jsou vyhodnocena v prvni ¢asti pomoci popisné
statistiky a zobrazenim vysledkii pomoci grafi a tabulek. V druhé casti vyhodnoceni
dotazniku jsou zjistovany zavislosti ze ziskanych dat pomoci specializovanych statistickych
testd zavislosti. Testovani zavislosti je provadéno na ordinalnich a nominalnich datech. Pro

jednotlivé zji§téné zavislosti jsou zkoumany jejich sily.

Dalsi cast prace je zaméfena na vyhodnoceni dat ziskanych ze systému LMS Moodle, ktery je
provozovan na Ceské zemé&d&lské univerzits, zobrazujici vyuzivani jednotlivé druhy moduld
na Provozné ekonomické fakulté, Fakulté¢ agrobiologie, potravinovych a pftirodnich zdroja

a Technické fakulté. Data jsou vyhodnocena na zakladé popisné statistiky.

Na zaklade zjisténych vysledka z pfedchozich Casti prace jsou formulovana doporuceni pro
budouci vyuzivani LMS Moodle, ktera se tykaji predev§im vyuzivani a ptizptisobeni LMS
Moodle jako celku, vyuzivani jednotlivych ptfidavnych modult v ramci systému a doporuceni

tykajici se vyuzivani prehravani videi a nahravani zaznamu prednasek a cviceni.



Statistické metody

Se statistikou se muzeme setkat kazdodenné a vSude. VétSina naSich znalosti o svété je
ziskavana pravé ze statistickych informaci. Statistika je védou o datech, které maji vétSinou
podobu c¢iselnych hodnot a maji konkrétni kontext. Jednotlivé statistické metody nam
umoziuji data znazoriiovat a analyzovat je jak numericky, tak vizualné, zkoumat jejich
strukturu, urCovat mezi daty zavislosti a délat o nich zavéry. Pfi vSem jsou vyuzivany naSe
znalosti kontextu dat. Statistiku lze charakterizovat jako védu, ktera je bez vlastni predmétové
oblasti v realném svété. Je Casti jak teoretické, tak aplikované matematiky, a je rovnéz

metodologii vyzkumu (Hendl, 2012; Hendl 2021).

Typy proménnych

V socialnich védach se pouziva definice, ze méteni je provadéno piifazenim konkrétnich cisel
objektim, které jsou svazany s teorii daného oboru. Jednotlivé proménné jsou rozliSovany
podle toho, co jejich hodnoty vypovidaji. Pak se hovoii o §kale méfeni nebo méfitku, které
charakterizuje, jak moc je zobrazeni vlastnosti do mnoziny realnych cisel plnohodnotné

vzhledem k operacim mezi Cisly (Hendl, 2012).

Kvalitativni nebo jinak nominalni Skala vyjadiuje pouze, ze lze rozliSit jednotlivé hodnoty.
Tudiz je urCovano pouze, ze hodnoty jsou rizné, ale uz neni mozné stanovit jejich poradi.
Jestlize rozliSujeme pouze dvé tfidy, je hovofeno o binarnim neboli dichotomické proménné

(Hendl, 2012; Rezankova, 2017).

Ordinalni skala ndm umoziiuje kromé rozliSeni tfid také vyjadrit néjaké jejich fazeni podle
intenzity nebo poradi. U této Skaly neni mozné u jednotlivych hodnot vyjadrit o kolik je jedna

hodnota vé&tsi nebo mensi nez druha (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).

Skéla intervalovd ma vlastnosti ordinalni $kaly. Navic k tomu dokaZeme u jednotlivych
hodnot ur¢it, o kolik je jedna hodnota mens$i nebo vétsi nez druhd. Jde tudiz o ¢iselné hodnoty.

Jednotlivé hodnoty jsou navzajem séitatelné a odegitatelné (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).

Pomeérova skala ndm umoziuje urcit, o kolik 1 kolikrat je jedna hodnota vétsi nez druha. Tudiz
ma vSechny vlastnosti intervalové Skaly, a navic mé vlastnost existence absolutniho nulového

bodu (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).



Jednotlivé typy skal jsou zakladem pro déleni proménnych na:

e nomindalni, napt. druh vyrobku, typ profese nebo skoly,
e ordinalni, napf. stupefi vzdélani, klasifikace ve Skole,
e kvantitativni, které dale Clenime na
o intervalové, napft. teplota,
o pomeérove, napt. pocet Clent ve skuping.
Druhym zpuasobem, jak rozlisit kvantitativni proménné jsou
o diskrétni, které nabyvaji izolovanych, nejcastéji celoCiselnych, hodnot, napft.
pocet pocitacl v ucebné,
o spojité, které nabyvaji hodnot z ur¢itého intervalu realnych c¢isel, napt. vék
(Hendl, 2012; Rezankova, 2017).
Rozdéleni ¢etnosti
Prehled o zisténych hodnotach kategorialni proménné je poskytovan rozdélenim cCetnosti
jednotlivych kategorii. Cetnosti jsou nejcastéji znazornény bud v tabulce nebo v grafu (Hendl,

2017; Rezankova, 2017).

Maéme jednu kategorialni proménnou X a jejich kategorie jsou oznacovany symbolem x;, kde
ije od 1do K, kde Kje pocet kategorii. PoCet hodnot v jedné kategorii je oznaCovan
symbolem n. V tabulce jsou Cetnosti rozdélovany pro kazdou kategorii na absolutni Cetnosti
znacené n; a relativni Cetnosti znaCené p;, ktera vyjadiuje podil poctu vyskyti dané kategorie
na celkovy rozsah, tudiz p; = n; / n. Pro pfepocet relativni Cetnosti na procenta se vysledna
relativni Cetnost ndsobi 100. U ordindlnich a kvantitativnich proménnych se dale pocita
kumulativni relativni Cetnost znaCend P; kde vypocet jednotlivych hodnot je provadeén

nasledovn& (Hendl, 2017; Rezankova, 2017):
Pi=p,P=pi+pp, Pk =X i = LR =3 p; (D).

Popisné charakteristiky

Tabulky a grafy, do kterych jsou zpracovana statistickd data, ndm usnadiuji jejich vizualni
analyzu a posouzeni datové konfigurace. Pro dals§i zpracovani jsou jednotliva data
kondenzovana, proto se pocitaji ruzné charakteristiky neboli popisné statistiky, které
zachycuji razné aspekty dat. Mezi hlavni charakteristiky fadime charakteristiky centralni
tendence arozptylenosti. Dale jsou pouzivany charakteristiky Sikmosti nebo Spicatosti

rozd€leni dat (Budikova et al., 2010; Hendl, 2012).



Miry centralni tendence
Pomoci miry centralni tendence se snazi charakterizovat typicka hodnota dat. Nejznaméjsi

z nich jsou aritmeticky primér, median a modus (Hendl, 2012).

Aritmeticky pramér je definovan jako soucet vSech namétrenych udaju vydeéleny jejich poctem.
Je oznaCovan X nebo M. Jeho vypocet je (Hendl, 2012; Hendl, 2017; Rezankova, 2017):

%= —Z?jll ().

Aritmeticky primér ma nasledujici vlastnosti:

e Soucet vSech odchylek od aritmetického pruméru je nula.
prumérem je stejny jako soucet dat pod primérem, tudiz oba soucty jsou v rovnovaze.

e Vyraz Y.(x; — b)? jistym zptsobem charakterizuje celkovou chybu, které se
dopoustime, pokud chceme nahradit vSechny udaje jednou hodnotou b.

e Pokud z riznych podmnozin dat jsou spocteny rizné priméry a jsou znamy piislusné
pocty méfeni n;, 1ze vypocitat celkovy vazeny primér nasledovné (Hendl, 2012;
Rezankova, 2017):

X NiX;
xn;

Median, ktery je oznacovan jako X, znamena hodnotu, jez déli fadu na dvé stejné poloviny,

X =

(3).

podle velikosti setazenych vysledka. Jestlize je n sudé pak (Hendl, 2012; Rezankova, 2017):
X =0,50n/2 + Xn/2+1) (4.
V piipadg, e je n liché, pak (Hendl, 2012; Rezankova, 2017):
X = Xn+1)2 (5).
Modus nebo jinak modalni hodnota je hodnota, ktera se v datech vyskytuje nejcasteji. Hlavni
uplatnéni modusu je predevS§im u kategoridlnich dat. Modus je oznaCovan X. V pripadé

spojitych dat, mizeme modus odecitat pomoci sestrojenych histogramt, kdy se spocita

z krajnich hodnot intervalu s obsahem nejvice dat (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).

V ptipadé nominalni proménné se hovoii o tzv. modalni kategorii, coz je kategorie s nejveétsi
Cetnosti. Jednotlivé kategorie jsou oznaCeny indexem i, modalni kategorii (modus)
oznacujeme indexem M,, pak maxi(ni;) = nmo a maxi(pi) = pmo. Tyto Cetnosti jsou nazyvany
modalni. U proménné se muze vyskytovat jedna modalni kategorie, kdy se hovoti o rozdéleni

cetnosti unimodalni nebo vice kategorii, kde se hovofi o rozdéleni k-modalni, podle poctu

5



modalnich kategorii. V pfipadé€, ze pmo, > 0,5, pak muzeme modalni kategorii oznacit jako

majoritni, stejné jako jeji Setnosti (Rezankova, 2017).

Pro ordinalni proménou méame kromé modalni kategorie i medianovou kategorii xze).
Kategorie je oznacena jako medianova, pokud je kumulativni Cetnost je 0,5 nebo vyssi, kdyz
pro predchozi kategorie byla kumulativni Cetnost mensi nez 0,5. Tato mira je nejcasteji
vyuzivana v pfipadé, ze kategorie vyjadiuji stuperi urCitého hodnoceni a jsou oznaceny
pofadovymi ¢isly. V takovém piipadé miizeme stanovit i median X a to, pokud je Py > 0,5,
pak se median rovna medianové kategorii. Pokud je P(ye) = 0,5, tak se median spocte jako
prumér z medianové kategorie a kategorie nasledujici. Tato charakteristika se rovna téz

stfedni hodnoté (Rezankova, 2017).

Miry rozptylenosti

Nahodné udaje nelze charakterizovat pouze stfedni hodnotou. Stfedni hodnotou je ziskana
pouze informace o hodnoté, kolem které jsou data centrovana. Data s touz stfedni hodnotou
mohou nabyvat rdzného rozpéti. Velikost proménlivosti dat je zachycovana vhodné vybranou

mirou rozptylenosti (Hendl, 2012; Rezankové, 2017).

Mezi zakladni miru rozpéti je zahrnuto variacni. Toto rozpéti neni vyuzivano kvuli velké
citlivosti vii¢i odlehlym hodnotam. Variaéni rozpéti je spocteno (Hendl, 2012; Hendl, 2017;
Rezankova, 2017):

R = Xpmax — Xmin (6)

Rozptyl oproti variaCnimu rozpéti je vyuzivan pii jeho vypocltu aritmeticky pramér
z pocitanych hodnot. Neboli méfi rozpéti dat okolo aritmetického prameéru. Rozptyl je
definovan jako primérnou kvadratickou odchylku od aritmetického pruméru, piiCemz je
vyuzivano pii primérovani této hodnoty déleni ¢islem (n—1), konkrétné (Hendl 2012;
Rezankova 2017, Hendl 2021 ):

SZZZ(’“—_’C_)Z

n—1

(7).

Smérodatna odchylka sje odmocnina z rozptylu, ze které je ziskana mira rozptyleni do
méfitka dat. Smérodatna odchylka je vypogitana jako (Hendl 2012; Rezankova 2017, Hendl
2021):



s =+/s2(8).
Smérodatna odchylka mé nésledujici vlastnosti:

e Rozpéti je méfeno okolo priméru a je vyuzivano pouze pokud je praimeér vhodny jako
mira stfedni hodnoty.

e s=0 pouze pokud se vSechna data rovnaji stejné hodnoté¢.

e Smérodatna odchylka je silné¢ ovlivnéna extrémnimi hodnotami (Hendl, 2012;

Rezankova, 201 7).

V ptipadé€, ze je nutno posoudit relativni velikost rozptylu dat, je vyuzivan variacni koeficient
Vi nebo je oznacovan VK. Variacni koeficient je pocitan v ptipad€, ze je zvazovano porovnani
rozptylu dat skupin méfeni stejné proménné s riznym primérem nebo v pripade, kdyz se
meéni smérodatnd odchylka, ktera je zavisla na urovni méfené proménné. Variacni koeficient

je spocitan (Hendl, 2012; Rezankové, 2017):

V—S 9

Miry Spicatosti a Sikmosti

Tyto charakteristiky jsou vyuzivany k jemné&jSimu popisu specifickych stranek dat. Je pomoci
nich také hodnoceno, jak se rozdéleni dat podoba ¢i nepodoba Gaussové (normalni) kiivce.
Vypocty téchto charakteristik mohou byt provadény riznymi zpusoby. NejCastéji jsou
vyuzivany centralni momenty tfetiho a ctvrtého stupné€. Obecna definice centralniho momentu

k-tého stupné my je spoctena jako (Hendl, 2012; Kladivo, 2013):

L _ =k
meZ(xLTx)(lO).

Sikmost S je vypogitana pomoci druhého a tiettho momentu nasledovné (Hendl, 2012;

Kladivo, 2013):

ms
S, = 372 (11).
2

m

S = 0 plati pro symetrické rozdéleni, S1 > 0 plati pro rozdéleni s prodlouzenym pravym

koncem a obracené S; < 0 s prodlouzenym levym koncem (Hendl, 2012; Kladivo, 2013).

Koeficient Spicatosti S2 je méfen odchylku §picatosti pro zkoumané rozdéleni od normalniho
rozdeleni. Normalni rozdeleni ma hodnotu Spicatosti 0. Plossi kiivky, které maji S> > 0 jsou
7



nazyvany platykurtické a Spicat&jsi kiivky pro S2 < 0 jsou nazyvany leprokurtické. Koeficient
Spicatosti se je vypocitan podle vztahu (Hendl, 2012; Kladivo, 2013):

my
Sz = W -3 (12)
2
Bodové a intervalové odhady
Pti vyuzivani dotaznikovych feseni je cilem na zakladé odpovédi dotazovanych respondentd
zjistit, jak 1ze charakterizovat celou populaci neboli zdkladni soubor. Relativni ¢etnosti a miry
polohy a variability zakladniho souboru se jsou zji§tovany na zakladé hodnot zjisténych

v konkrétnim vybérovém souboru (Hendl, 2012).

Je rozliSovan odhad bodovy, ktery je reprezentovan pouze jednou hodnotou a odhad
intervalovy, ktery muze byt oboustranny nebo jednostranny. Pravdépodobnost, ze neznama
hodnota bude zahrnuta ve vymezeném intervalu, je nazyvan spolehlivosti. Spolehlivost je

zapsana jako (1-a) (Bujok et al., 2015; Rezankové, 2017).

Odhad relativnich Cetnosti
Bodovy odhad pro jednu konkrétni kategorii se je roven relativni Cetnosti px, ktera je
vypoctena z hodnot vybérového souboru, jak je definovano v kapitole o rozdéleni Cetnosti

(Rezankové, 2017).

P11 vypoctu intervalového odhadu musi byt vzata v potaz velikost vybérového souboru a na
absolutni Cetnosti vyskytu v k.té kategorii. Pro velky vybér, coz je n>30, m>5 a n-ni>5, lze
vyuzit aproximaci binomického rozdéleni rozdélenim normalnim a vypocitat horni py a dolni
pp mez oboustranného intervalu spolehlivosti podle nasledujiciho vzorce (Bujok et al., 2015;

Rezankova, 201 7):

Ppa = Pk £ Ui—a/25p (13),
kde s, je smérodatna odchylka odhadu je vypocitana jako:

5, = ’Pk(lz— Pk) (14)

aur g2 je 100%(1—o0/2)procentni kvantil normalniho rozdéleni (Rezankova, 2017).



Odhad miry polohy
Bodovym odhadem stfedni hodnoty E(X) pro ndhodnou veli¢inu X za predpokladu, ze n>30

je aritmeticky pramér ¥ popsany v kapitole o mirach centralni tendence (Rezankova, 2017).

Pfi intervalovém odhadu se dolni a horni mez oboustranného intervalu spolehlivosti je
vypocten jako:

Xpuy =Xt ti_q/p[n — 1] * 5¢ (15),
kde t;_g4/2[n — 1] je 100*(1-a/2)procentni kvantil Studentova t rozdéleni pfi s (n-1) stupni

volnosti a sz je smérodatna chyba odhadu, ktera je vypoctena jako:

sf=\/%=% (16),

kde 62 je vybérovy rozptyl a & je vybérova odchylka. Vybérovy rozptyl je vypoditana jako:

/\2:

n

K
D G =D (A7)

Vybérovou smérodatnou odchylku se poté vypocita jako

6 =62 (18)

a odhad varia¢niho koeficientu je spoctena jako

. & y
v, = < (19) (Rezankov4, 2017).

Testovani hypotéz

Jednou ze soucasti analyzy dat je testovani statistickych hypotéz. Jsou stanoveny vzdy dvé
hypotézy. Nulovd neboli testovand Ho a alternativni Hi;. Cilem testovani Ho je dospét
k rozhodnuti, zda je mozné tuto nulovou hypotézu zamitnout vzhledem k hypotéze
alternativni. Pfi vyhodnoceni hypotézy mohou nastat dva druhy chyb. Pokud je zamitnuta Ho,
ktera ve skuteCnosti plati, dopoustime se tim chyby prvniho druhu. Pokud je Ho nezamitnuta,
ale hypotéza ve skuteCnosti neplati, jedna se o chybu druhého druhu (Molnar, 2012;
Rezankova, 2017).

Pravdépodobnost chyby prvniho druhu je nazyvéana hladinu vyznamnosti, ktera je oznacena a.
Pravdépodobnost chyby druhého druhu je oznacena P. Pravdépodobnost, ze testovana
hypotéza bude Spatné zamitnuta, se je nazyvana sila testu a je dana vztahem 1 — 3. Pro vlastni
testovani kromé stanoveni hypotéz je stanovena také hladina vyznamnosti. NejCastéji se je

piipousténa pravdépodobnost chyby prvni druhu o = 0,05 (Molnar, 2012; Rezankova, 2017).
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Hlavnim prosttedkem je testové kritérium, jimz je urCena statistika, kterd méa znamé
pravdépodobnosti rozdéleni, pti platnosti nulové hypotézy. Definicni obor se rozdéli na dvé
disjunktni Casti, a to kriticky obor a obor pfijeti. Hodnoty na rozhrani téchto obort jsou
nazyvany kritické hodnoty. Pfi zji§tovani kritickych hodnot je brano v tivahu stanovenou
hladinu vyznamnosti. V pifipadé jednoduché hypotézy se jedna o 100*(1-0/2)% kvantil
daného rozdéleni. V piipadé jednostranné alternativni hypotézy se jedna o 100*(1-a)%
kvantil nebo 100*a% kvantil. Podstata testovani poté spociva ve zjisténi, zda vypocitana
hodnota testového kritéria se nachazi v oboru pfijeti, pfi které Ho nezamitame nebo

v kritickém oboru pro ktery Ho zamitame (Bednat, 2006; Rezankova, 2017).

Minimalni hladinu vyznamnosti je oznacena o, od které je mozno zamitnout Ho. Pro jeji
vypocet se postupuje zjisténim, jakym kvantilem je hodnota x testového kritéria. Na zakladé
odpovidajicitho vztahu je vypoctena hodnotu ao’. Pokud o' < a, pak Ho je zamitnuta.

V ostatnich pfipadech Hp nezamitame (Bednat, 2006; Rezankova, 2017).

Dvourozmérné rozdéleni Cetnosti

V ptipadé dvourozmeérné statistické analyzy je obvykle nejcastéjSim prvnim krokem
zobrazeni rozdé€leni Cetnosti, a to nejCastéji pomoci tabulky nebo grafi. Tato zakladni analyza
je nazyvana tiidéni druhého stupné. Pro kategorialni proménné jsou Cetnosti zjistovany pro
vSechny takové dvojice kategorii, kdy jedna kategorie z dvojice prislusi prvni proménné
adruha kategorie druhé proménné. Timto zpusobem dostavame dvourozmérnou
(kontingen¢ni) tabulku, z jejichz hodnot je mozno usoudit, zda mezi dvéma kategorialnimi

proménnymi je zavislost, popiipadé nezavislost (Budikova et al., 2016; Rezankova, 2017).

Do poli¢ek tabulky jsou zapisovany absolutni nebo relativni Cetnosti, které mohou byt
pocitany z podilu celkového rozsahu souboru, zfadkového podilu nebo z podilu sloupct.
Priklad obecné kontingenc¢ni tabulky obsahujici absolutni Cetnosti je zobrazeno v Tab. 1
(Budikova et al., 2016; Rezankova, 2017).

Tab. 1 Kontingencni tabulka absolutnich cetnosti

Znak Y
1. kategorie | j-ta kategorie | S-ta kategorie | Celkem
1. kategorie n;; n; ng n,,
Znak X i-ta kategorie 0y n;; nig n,
R-t4 kategorie ng, ng; NRs Ng.,
celkem n,, n,; n,g n

Zdroj: Vlasmi tiprava dle (Hendl, 2012)
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Kromé relativnich a absolutnich Cetnosti se mohou byt zobrazovany dalsi hodnoty jako
napiiklad oCekavané Cetnosti za predpokladu nezavislosti nebo rezidua, kterd jsou popsana

v Tab. 2 (Hendl, 2012).
Tab. 2 Charakteristiky policek kontingencni tabulky

Charakteristika Vzorec
v , ;v v v .. . ni+n+j
Ocekavana Cetnost pii predpokladu nezavislosti m;; = — (20)
Reziduum nij - mij (2 1)
. . ij — Mij
Standardizované reziduum — (22)
ij
ni]- — mij

(23)

Normalizované reziduum
2oV cu Jmi(L=piy) * (1 —ps))

Zdroj: (Hendl, 2012)

Hypotéza homogenity a nezavislosti

V hypotéza homogenity je piedpokladano, ze pravdépodobnosti rozdéleni pomoci
kategorialni proménné je stejné v raznych populacich, které jsou identifikovany konkrétnim
faktorem. Urovné faktoru stratifikuji celou populaci W do R disjunktnich populaci a kazdy
prvek z W; je klasifikovan do jedné z kategorialni proménné. Necht P;; je relativni Cetnost
populaci W;, které jsou v j-té kategorii. Hypotézu homogenity potom jsou vyjadfovany jako
Pij = Py = ... = Py, coz znamena, ze pro kazdou kategorii jsou relativni Cetnosti prvki

v konkrétni subpopulaci stejna pro vSechny subpopulace (Hendl, 2012).

Proménné A a B v hypotéze nezavislosti povazovany za nahodné a predpokladame jejich
uplnou nezévislost. Jinak feceno, ze hodnota A neni ovliviiovana podminénym rozdélenim
hodnoty B a obracené. V populaci W je kazdy prvek této populace klasifikovan podle
kategorialni proménné A nebo B. Je zkoumano, zda hodnoty proménné A neovliviuji
rozdeleni hodnoty B aobracené. Nulovou hypotézu je, ze obé proménné jsou na sobé
stochasticky nezavislé. Hypotézu o nezéavislosti je vyjadfena pomoci podminek
pravdépodobnosti pij. Necht pi+ nebo p.; je pravdépodobnost v populaci W, ze proménna
A nabude hodnoty i nebo hodnota B hodnoty j. Tato hypotéza je vyjadiena pomoci
nasledujicich rovnic (Hendl, 2012):
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s R
Pij = Pi+P+j» Pi+ = Zpij» p+j = Zpij (24).
=1 i=1

Testové statistiky a miry zavislosti

Zavislost dvou proménnych muze byt symetricka neboli vzajemna nebo asymetricka neboli
jednostranna. Pii analyze kontingenc¢nich tabulek jsou Castéji provadény testy nez odhady.
Problém odhadu relativnich Cetnosti je vyuzivan hlavné ve Ctyfpolni tabulce (Hendl, 2012;

Rezankova, 201 7).

Zakladnim testem pro zjistovani zavislosti dvou kategorialnich proménnych je chi-kvadrat
test o nezavislosti. V tomto testu se vychazi z hypotézy o homogenité a nezavislosti. Pro
méfeni intenzity zavislosti se pouzivaji rizné koeficienty, které nabyvaji hodnot z intervalu
<0;1> nebo <-1;1>, kde hodnota O znamend nezavislost proménnych (Hendl, 2012;
Rezankova, 2017).

Posuzovani zavislosti pro dvé nominalni proménné

Zavislost dvou nominalnich proménnych je nazyvana kontingence. Ozna¢me relativni Cetnosti
v zékladnim souboru jako mj, pak nulova hypotéza o nezavislosti bude Ho: 7i; = pi+ p+j, kde pi+
p+i je ocCekavana relativni Cetnost v piipadé nezavislosti. Hypotéza je testovana vuci Ho: mj; #
pi+ p+ alespon pro jednu dvojic i,j. Jako testové kritérium je vyuzivano Personovu statistiku

chi-kvadrat, ktera je vyjadfena pomoci nasledujiciho vztahu (Hendl, 2012; Rezankova, 2017):

R S
X’ =nz
=1

2

R S
(Pij = PisD+))? L = zz (ny; 7_nmij)2 25).

. Pi+D+j ij

Statistika chi-kvadrat je nabyva hodnot z intervalu <0; n(g-1)>, kde ¢ je mensi z hodnot R a S.
Je patrné, e statistika méii celkovou nepodobnost &isel n; a m;. Cim budou rozdily zjisténych
etnosti vétsi, tim bude vétsi testovaci statistika y2. Hodnota vypoéteného y? je porovnavana
s kritickou hodnotou y2-rozdéleni o stupnich volnosti (R - 1)(S - 1) na zvolené hladiné
vyznamnosti o. Pokud je vypocteny y? vétsi nez tabulkova hodnota, tak hypotéza na zvolené
hladiné vyznamnosti je zamitnuta. Pfedpokladem pro pouziti tohoto testu je, aby alespon
80 % jednotlivych ocekavanych Cetnosti nekleslo pod hodnotu 5 a v ostatnich polickach

neklesla hodnota o¢ekavanych ¢etnosti pod 1 (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).
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V pripad€, ze nulova hypotéze nezavislosti nebo homogenity je zamitnuta, mtize byt tabulka
dale analyzovana a pficiny, pro¢ je nulova hypotéza porusena, mohou byt zjisténa. Vyuzivaji
se v tomto normalizované rezidualni hodnoty popsané v Tab. 2. Pfi¢inu nehomogenity lze
zjistit tak, ze po zredukovani tabulky o sloupce a tadky, které predstavuji kandidaty pro
nehomogenity, je znovu pouzit y2test pro tuto tabulku. Pokud po provedeni tohoto testu jiz

neni signalizovana zavislost, je potvrzeno nase podezieni (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).

Pro meéfeni sily intenzity zavislosti jsou vyuzivany koeficienty, které nabyvaji hodnoty
0 v pripadé nezavislosti. Prikladem koeficientu, ktery muze byt vyuzit, je Pearsoniv
korigovany kontingenéni koeficient, ktery je spoéten podle vztahu (Hendl, 2012; Rezankova,

2017):

C x>
CkOT' = ’ C= 2 ’ Cmax =4/ (m - 1)m (26)
Crnax Xetn

Dalsim koeficientem, ktery muze byt vyuzit, je Cramérav koeficient pocitany jako (Hendl,
2012; Rezankové, 2017):
¥2

kde pro oba koeficienty je pouZita y? testovaci statistika a m je vétsi z ¢isel R a S. Pro
koeficienty plati, ze jsou z intervalu <0;1> a pfi nulové hodnoté neexistuje v tabulce zadny

vztah a pii hodnoté koeficientu 1 je v ni vztah uplny (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).

Pokud ma tabulka stejny pocet fadkt a sloupcl, je nazyvana Ctvercova. Pokud dva znaky
nabyvaji stejnych kategorii, maze byt sledovana mira souhlasu. Pro sledovani miry souhlasu

je vyuzivano Cohenovo «, ktery se je spo¢itan (Rezankova, 2017):

R R
. n.. —_ . m..
— 1=1""1 1=1 122 (28).

n-— Zf:l my;

Koeficient nabyva svého maxima na hodnoté 1, pokud se nenulové Cetnosti vyskytuji pouze
na diagonale. Hodnoty mensi nez 0,4 nesvédci o souhlasu a hodnoty vétsi nez 0,75 svédci

o souhlasu (Rezankové, 2017).
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Posuzovani zavislosti pro dvé ordinalni proménné

U nominalnich proménnych je ozna¢ovéna staticka zavislost jako kontingence, u ordinalnich
proménnych je nazyvana statistickd zavislost jako korelace, a to bud’ pozitivni, kdy nizkym
hodnotam jedné proménné odpovidaji nizké hodnoty druhé proménné, nebo negativni, kdy
nizkym hodnotam jedné promé&nné odpovidaji vysoké hodnoty druhé proménné (Rezankova,

2017).

Mezi zakladni statistické miry patii Spermanav koeficient poradkové korelace. Vypocet
vychazi z pritazeni poradi aj kazdé hodnoté proménné X a poradi b; proménné Y. Koeficient je

spoditan podle nasledujicich vztaht (Rezankova, 2017):

n. +1 niy +1
a4, =——— a :znl++l+—,pr02 <i<R,
=1

2 2
1 = 1
ny,; + nyg +
blz%,aj:zn+l++lT,pr02SjSS,
=1
R S
52=zznij(al b)?,
i=1j=1
1 X 1
i=1 j=1
0, +0, -6
—#(29).

s 2,/0.0,
Spermantv koeficient nabyva hodnot v intervalu <-1; 1> Hodnota 0 znamena nezavislost,
pokud jsou sefazeny hodnoty proménné X vzestupné a zarovern bude poradi u hodnot
Y sestupné, je hovoreno o negativni korelaci neboli neptfimé zavislosti a hodnota koeficientu
bude -1. V pfipadé, ze poradi bude stejné pro obé promeénné X i Y, je hovofeno o pozitivni
korelaci neboli pfimé zavislosti a hodnota koeficientu bude 1. Test na nulovost koeficientu je
provad’en pomoci nasledujici statistiky, za ptedpokladu nulové hypotézy priblizné studentova

rozdeleni s(n-2) stupnich volnosti pro n > 10 (Chraska, 2007; Rezankova, 2017):
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Existuji 1 dalsi koeficienty, které vychazeji z parovani dvojic objektd. Pokud jsou v konkrétni
dvojici u jednoho objektu hodnoty u obou proménnych mensi nez u druhého objektu, je pak
o takovém paru hovoreno jako o konkordantnim. V pfipad¢, ze u jedné proménné je hodnota
men$i au druhé hodnota vétsi, je pak o paru hovoreno jako o diskordantnim. V ostatnich
pfipadech je hovofeno o vazanych parech. K symetrickym koeficientim je fazeno
Goodmanovo-Kruskalovo vy, které vychazi pravé z poctu konkordanci a diskordanci a muze

byt vyjadieno pomoci vztahu (Rezankova, 2017):

Cc-D
V=g ke
R S R S-1
C= Z (n; znhk): D= Z (nijzznhk) (31).
i=27=2  h<ik<j i=2j=1  h<ik>j

Pro koeficient plati | y | € <0;1>, kdy hodnota O znamena nezavislost a hodnota 1 Uplna
zavislost. Mezi dalsi symetrickym miram patfi Kendallovo 7., pro ktery plati, ze (R # §)
at, €< —1; 1> ajevypodet zalozen na C a D a g, pomoci vztahu (Hendl, 2012; Rezankova,
2017):

_ 2q(C—D)

T, = m,kde q = mln{R, S} (32)

Posuzovani zavislosti s ordinalni vysvétlovanou proménnou

Ptipady jsou rozliSovany na pfipady, kdy maji ob&€ proménné ordinalni charakter nebo pouze
jedna z nich. Pokud je vyluéné jedna proménna ordinalni, je vyuzivan pro zkoumani hypotézy
0 nezavislosti nebo homogenity Kruskaliv-Wallisiv test s opravou na stejné hodnoty.
Hodnoty vysvétlované proménné Y jsou rozdéleny do skupin podle vysvétlujici proménné
X, ktera byva nejCastéji ordinalni. Nulova hypotéza predpoklada, ze vSechny skupiny maji
stejna rozdéleni. Vypocet testového kritéria nejdiive pfifadi pomocné skory kategoriim
proménné Y podle vztahu (Hendl, 2012; Rezankové, 2017):

j-1

Wj:Zn+l+ > pro2 <j<S§,
!

ng+1
W]_: 2 )

a pro kazdou kategorii proménné X je vypocten pramér jako

S
Ei = ZW] pl],l = 1,2, ,R
j=1
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a soucet poradi podle vztahu
S
Ri = Z W]Tll] = Eini_,_,i = 1,2, ,R
j=1

Poté je vypocitana oprava na spojitosti podle vzorce
3 3
T L=y

Hs = nnz-1) °’

diky kterému je mozno dopocitat hodnotu Kruskalovy-Willisovy statistiky ze vztahu

12 R?
——<2F, - =-3(n+1)
xw =+ D ;” (33).
S

Vysledna vypoctena statistika ma pii platnosti nulové hypotézy o nezavislosti rozdéleni

piiblizné chi-kvadrat s (R-1) stupni volnosti (Hendl, 2012; Rezankova, 2017).

Posuzovani zavislosti pro dvé kvantitativni proménné
V pripadg, Ze jsou obé proménné kvantitativni a je zjiStovana vzajemna zavislost, tak mize
byt vyuzit Pearsoniv korelacni koeficient ve tvaru vyjadifenym pomoci absolutnich Cetnosti

podle vztahu (Chraska, 2007; Hendl, 2012)

R S —
i=1 Zj=1 nijxiyj — nxy

r =
it =)« (B3 %)

(34),

ve kterych se vypocita x a y jako:

S
_ 1
ni+xiry:; USSAJE

i=1 j=1

X==
n

M-

Koeficient je nabyvan hodnot z intervalu <-1;1>. Hodnota O znamena linearni nezavislost,
hodnota 1 je pfima linearni zavislost a hodnota -1 je nepfima linearni zavislost. Pfedpokladem
testu je, ze jde o vybér ze dvourozmérného normalniho rozdéleni. V piipad€, ze podminka

neni splnéna, je mozné pouzit test pro Spearmantiv koeficient (Rezankova, 2017)
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3. Teoreticka vychodiska

3.1. Principy a metody vysokosSkolského vzdélavani

Vysokoskolské vzdélavani je poskytovano na institucich vyS$siho vzdélavani, které je
predstavovano jako nejvyssi uroven vzdélavaciho systému. Tento systém je dale délen do tfi
urovni, a to do bakalarského, magisterského a doktorského studijniho program. Tyto instituce

jsou déleny na vefejné, statni a soukromé (Tvrz, 2022; Dum zahrani¢ni spoluprace, 2024).

3.1.1. Bakalarsky studijni program

Do bakalaiského studijniho programu muiZe byt prihlasen jakykoliv student, ktery ma tspésné
dokonceno stiedni vzdélani s maturitni zkouskou, které je stvrzeno vysvédcenim o maturitni
zkousce. Soucasti pfijimaciho fizeni mohou byt pfijimaci zkousky, které jsou pouzivany
k vybéru nejvhodnéjsich studenti pro dany studijni program. Forma pfijimacich zkousek je
Cisté v kompetenci prislusné vysoké skoly (Tvrz, 2022; Digitalni a informacni agentura, 2024;

Eurydice, 2024;).

Standardni doba studia je minimalné 3 a maximalné 4 roky. Jeden standardni akademicky rok
je predstavovan 60 ETCS kreditim. Pomoci krediti je mozné vyjadrit miru zatizeni studenta

(Tvrz, 2022; Dim zahrani¢ni spoluprace, 2024; Eurydice, 2024).

Studium je formalné zakonCeno statni zavérecnou zkouskou, béhem niz je studentem
obhajovana bakalaiské prace. Jakmile uspésné absolvuje statni zavéreCnou zkousku, je
studentem ziskan vysokoskolsky diplom, dodatek k diplomu a akademicky titul bakalar (Bc.)
nebo bakalatf umeéni (BcA.) (Tvrz, 2022; Dim zahrani¢ni spoluprace, 2024; Eurydice, 2024).

3.1.2. Magistersky studijni program

Magistersky studijni program je navazan na bakalafsky studijni program. Ptihlasovani je
povoleno vSem studentim, ktery maji ukonCeno studium bez rozdilli na studijni program,
predev§im v bakalarském, ale 1 v magisterském nebo doktorském. UchazeCem musi byt
splnény predem definované pozadavky konkrétni vysoké Skoly pro dany studijni obor.
Soucasti pfijimaciho procesu muze byt pfijimaci zkouska podobna té, ktera je provedena pfi
bakalarskému piijimacimu fizeni (Tvrz, 2022; Digitalni a informacni agentura, 2024;

Eurydice, 2024).
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Vétsina Ceskych vysokych skol mé zavedeno tfistupfiovou strukturu studia, coz znamena, ze
magisterské programy jsou akreditovany jako navazné bakalarské. Pii této formé akreditace je
standardni doba trvani studia stanovena minimalné na jeden a maximalné na tfi roky. Kazdy
standardni akademicky rok je predstavovan 60 ETCS kreditd. Druhou formou akreditace je
dlouhy nestrukturovany magistersky program, jehoz délka je stanovena minimalné na Ctyfi
a maximalné na Sest let. Tento program je nahrazen bakalafskym stupenl vzdélani (Tvrz, 2022;

Dum zahrani¢ni spoluprace, 2024; Eurydice, 2024).

Studium se ukoncuje statni zaveéreCnou zkouskou, u které je zahrnuta obhajoba diplomové
prace. Usp&sny absolvent ziskava vysokoskolsky diplom a piilohu k diplomu. Po absolvovani
magisterského studia je pro programy v oblasti ekonomie, technickych véd a technologii,
zemeédélstvi, lesnictvi a vojenstvi udélovan titul inzenyr (Ing.). V oblasti architektury je titul
inzenyr architekt (Ing.arch.). V oblasti uméni je titul magistr uméni (MgA.) a v ostatnich
oblastech je titul magistr (Mgr.) (Tvrz, 2022; Dim zahrani¢ni spoluprace, 2024; Eurydice,
2024).

Absolvent magisterského studia ma moznost absolvovat statni rigorozni zkousku ze stejné
oblasti, ktera zahrnuje obhajobu rigorozni prace. Usp&$nému studentovi je piedano rigorozum
neboli maly doktorat a akademicky titul v dané oblasti. Doktor prav (JUDr.) v oblasti prava,
doktor filozofie (PhDr.) v oblasti humanitnich, pedagogickych a spoleCenskych véd. Doktor
ptirodnich véd (RNDr.) v oblasti pfirodnich véd, doktor farmacie (PharmDr.) v oblasti
farmacie, doktor teologie (ThDr.) nebo licenciat teologie (ThLic.) v oblasti teologie (Tvrz,

2022; Eurydice, 2024).

3.1.3. Doktorsky studijni program

Pro piihlaseni se do doktorského studijniho programu je vyzadovano dokoncené magisterské
studium. Pocet pfijatych studentt v jednotlivych akademickych rocich je stanoveno podle
rozhodnuti dané vysoké Skoly. Podminky pro pfijeti a vybér studentt jsou plné€ v pravomoci
jednotlivych vysokych skol (Tvrz, 2022; Digitalni a informacni agentura, 2024; Eurydice,
2024).

Duraz v ramci doktorského studia je prfedev§$im v ramci védeckého badani a samostatnou
tvarci ¢innost. Standardni doba tohoto studia je na minimalné tfi a maximalné Ctyfi roky.

Priméra délka doktorského studia je vSak pét az Sest let. Maximalni délka studia je urCovana
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vnitinim predpisem vysoké skoly (Tvrz, 2022; Dim zahranicni spoluprace, 2024; Eurydice,

2024).

Hlavnim rozdilem oproti bakalafskému a magisterskému programu nejsou ETCS kredity

plo$né vyuzivany. Pozadavky na studenta jsou definovany v ramci studijniho planu a studium

probiha pod vedenim $kolitele (Tvrz, 2022; Digitalni a informacéni agentura, 2024; Eurydice,

2024).

Poté, co jsou doktorandem splnény vSechny pozadavky plynouci z individualniho studijniho

planu, je doktorand opravnény vykonat statni doktorskou zkousku a obhajobu vytvorené

disertacni prace. Po uspésném absolvovani zkousky a obhajobé prace, je doktorandem

obdrzen vysokoskolsky diplom a dodatek k diplomu. Akademicky titul po doktorském studiu
je doktor (Ph.D.) (Tvrz, 2022; Digitalni a informacni agentura, 2024; Eurydice, 2024).

3.1.4. Formy studia

Studium na vysokych Skolach se déli do tii skupin, a to na prezen¢ni, distancni, kombinované.

Prezen¢éni — Dfive oznacovano jako denni studium. Studentovi je pfidé€len rozvrh
vyucCovacich hodin, podle kterého je dochazeno do skoly, a to kterykoli vSedni den,
dopoledne i odpoledne. Béhem této formy vyuky je student v pfimém kontaktu
s vyucujicim, kterym je pfimo predavano veskeré informace poznatky. Typickymi
metodami vyuku jsou nejCastéji rozdéleny na prednasky, cviCeni, seminafe,
laboratorni cviCeni, praxe a dalsi (Tvrz, 2022; Eurydice, 2024; Studentskefinance.cz,
2024).

Distan¢ni — V této studijni formé se student béhem vzdélavani nedostane nebo jen
minimalné do tradi¢nich vyukovych prostfedich spolecné s ucitelem. Jedna se
o distancni studium, kterym jsou vyuzivany multimedialni technologie a online
platformy pomoci kterych jsou poskytnuty materidly a uskuteCfiovana komunikace
s ucitelem. Tento studijni format byl zaveden béhem pandemie onemocnéni covid-19
(Tvrz, 2022; Eurydice, 2024; Studentskefinance.cz, 2024).

Kombinované — V této formé jsou spojovany prvky z prezencni a distancni vyuky.
Student je vzdélavan pod fizenym samostudiem, které je dopliovano praktickou

prezencni vyukou (Tvrz, 2022; Eurydice, 2024; Studentskefinance.cz, 2024).
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3.1.5. Organizace akademického roku

Akademicky rok trva po dobu 12 kalendarnich mésicu. Zacatek akademického roku je urcen
rektorem, obvykle na zaCatku zafi nebo fijna. Akademicky rok je rozdélen na semestry.
Kazdy semestry obvykle zahrnuje pfiblizn¢ 14 vyukovych tydni, na které navazuje
zkouskové obdobi. Letni prazdniny jsou v Cervenci asrpnu (Tvrz, 2022; Digitalni

a informacni agentura, 2024; Eurydice, 2024).

3.1.6. Vyucovaci metody
Béhem semestru jsou studentim predavany informace skrze prednasky, cviceni, laboratornich

cviceni a praxi (Masarykova Univerzita, 2019; Tvrz, 2022; Eurydice, 2024).

Prednaska je forma vyuky, béhem niz je ulitelem pfedavana teorie z daného oboru. Obvykle
jsou pro vSechny studenty daného predmétu prednaSeny vjeden konkrétni Cas. Byvaji

nepovinné a vetejné (Masarykova Univerzita, 2019; Tvrz, 2022; Eurydice, 2024).

CviCeni jsou urCena k praktickému ovéfeni znalosti, které studenty byli ziskdny b&hem
prednasek. Jsou organizovana do mens$i skupiny a vykonavana raznych Casech. Ucast na
cvi€enich jsou obvykle povinné a nejsou oteviena vefejnosti (Masarykova Univerzita, 2019;

Tvrz, 2022; Eurydice, 2024).

Laboratorni cviceni jsou podobna béznym cviCenim, které jsou vykonavana ve
specializovanych laboratofich. Zde jsou studenty zkoumany a provérovany konkrétni ulohy.
Casto jsou zpracovavany rtizné druhy vystupt, nejéastdji laboratorni protokol. Tato cvideni
jsou nejcastéji pouzivany pii vyucovani predmétd, které jsou orientovany na fyziku, chemii

a biologii (Masarykova Univerzita, 2019; Tvrz, 2022; Eurydice, 2024).

Praxe je soustfedéna na ziskani praktickych dovednosti a zkuSenosti z pracovniho prostiedi.
Casto je uskuteGiiovana v podniku, ktery je zaméfen na tématiku, kterou student studuje

(Masarykova Univerzita, 2019; Tvrz, 2022; Eurydice, 2024).

3.1.7. Hodnoceni studentu

Vysokou Skolou je uspéSnost studenti pievazné sledovana vramci daného studijniho
programu pomoci systému udé€lovani krediti. VSemi vefejnymi vysokymi Skolami je
pouzivan evropsky kreditni systém ETCS. Kredity je vyjadfen vyznam jednotlivych pfedmétu

pro studijni obor a mnozstvi prace, kterou si student béhem semestru v daném predmétu musi
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odvést. Studentovi jsou pripsany kredity, pokud uspeésné absolvoval prislusny predmét (Tvrz,

2022; Digitélni a informacni agentura, 2024; Eurydice, 2024).

Béhem vyukovych tydni jsou provadény rizné formy kontrol v ramci studia daného
predmétu. Mezi nejbe&znéjsi jsou vyuzivany kontrolni testy, vypracovani semestralnich praci,
laboratorni ulohy a dalsi. V pfipadé, ze jsou studentem uspésné slozeny vSechny nalezitosti,
ziska zapocet. Po obdrzeni zapoctu je student opravnén vykonat zkousku z daného predmétu.

Neékteré predméty jsou zakonceny zapoctem (Tvrz, 2022; Eurydice, 2024).

Obvykle jsou zkousky skladany béhem zkouskového obdobi na konci semestru a mohou
nabyvat riznych forem. Nejbéznéji jsou vyuzivany pisemny testy a Gstni zkousSeni nebo jejich
kombinace. V pfipadé netspéchu je obvykle moznost zkouSku opakovat (Tvrz, 2022;

Eurydice, 2024).

3.2. E-learning a jeho rozdéleni

Neni zadnym piekvapenim, ze soucasné trendy ve vzdélavani jsou Gzce spojeny s pouzitim
informacnich technologii. Existuje mnoho riznych technologickych nastroji a metod, jak tyto
prostiedky mohou byt vyuzity. Casto je pouZivan termin e-learning pro vzd&lavani za pomoci

pocitace (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

3.2.1. Definice e-learningu
I kdyZ termin e-learning neni novy, jeho definice se lisi podle riznych autorti. Proto jsou zde

uvedeny nékteré z nich.

E-learning je vyuZziti internetovych technologii k vytvoreni takového vzdéldvaciho prostredi,
které obsahuje Sirokou Skalu vyukovych a informacnich zdroju a reseni, jejichZ cilem je

zlepSeni vykonnosti jednotlivce i organizace.* (Egerova, 2012)

,E-learning chdapeme jako multimedidlni podporu vzdéldavaciho procesu s pouzitim modernich
informacnich a komunikacnich technologii, které je zpravidla realizovano prostrednictvim
pocitacovych siti. Jeho zakladnim ikolem je v Case i prostoru svobodny a neomezeny pristup

ke vzdéldni. “ (Kopecky, 2006)

E-learning zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak i jakykoliv redlni vzdéldvaci proces (s riiznym

stupném intencionality), v némz jsou v souladu s etickymi principy pouzivany informacni
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a komunikacni technologie pracujici s daty v elektronické podobé. Zpiisob vyuZivani
prostiedkit ICT a dostupnost ucebnich materidlii jsou zavislé predevsim na vzdélavacich
cilech a obsahu, charakteru vzdélavaciho prostredi, potFebdch a mozZnostech viech aktérii

vzdélavaciho procesu. “ (Zounek a Sudicky 2012)

3.2.2. Zakladni formy e-learningu
E-learning existuje v n¢kolika zakladnich forméach. SpoleCnym znakem je to, ze vzdélavani je

prenaseno v elektronické podobé. NejcCastéji je e-learning rozdélen na online a offline formu

(Zounek a Sudicky, 2012; Herout, 2016; Tvrz, 2022)

Online e-learning

Zakladnim rysem online e-learningu je, ze student je pfipojen pocitaem k siti Internet nebo
misti siti. UCebni materialy jsou typicky distribuovany pomoci systému pro spravu vyuky
(LMS), které budou zminény dale v textu. Online vyuku dale rozliSujeme na synchronni

a asynchronni (Kopecky, 2006; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

Synchronni online vyuka se kona v readlném case, kdy vSichni Gcastnici ziskavaji informace
soucasné a mohou vzajemné interagovat. Kli¢ovou podminkou pro synchronni vyuky je
neustalé pfipojeni k internet. Studenti komunikuji s uitelem pomoci riznych komunikacnich
nastroju, jako jsou naptiklad MS Teams, Skype nebo chatovaci aplikace. Vyuka se vzdy kona
v pfedem stanoveném terminu. Nejbéznéj§imi metodami pro realizaci synchronni online

vyuky jsou nasledujici: (Kopecky, 2006; Herout, 2016; Tvrz, 2022)

e virtualni tiidy — jedna se o obdobu klasické tiidy. K aktivnimu zapojeni ucastnika je
zapotiebi: vlastni poéitaé, sluchatka nebo reproduktory a mikrofon. Ugastnici se
pfipojuji do virtualni tfidy, kde jsou k dispozici nastroje pro vzajemnou komunikaci
nebo virtualni tabule (Herout, 2016; Tvrz, 2022).

e webcasting — poskytovani zivého pifenosu zvuku nebo videa pomoci streamovaci
technologie. V této vzdélavaci formé poslucha¢ nema aktivni moznost zapojit se do
vyuky, pouze sleduje nebo poslouchéd streamované informace (Herout, 2016; Tvrz,

2022).

Asynchronni online vyuka je Casové nezévisla ve srovnani s pfedchozim typem. Ucastnici
komunikuji pfevazné prostiednictvim diskusnich for nebo e-mailem. Tento piistup poskytuje
studentim vétsi flexibilitu a je jim umoznéno piizpusobit rychlost vyuky svym individualnim
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potfebam. Zarovenl se na studenty kladou vys$i naroky na jejich motivaci k samostudiu

(Kopecky, 2006; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

Offline e-learning

Na rozdil od online e-learningu neni pro offline e-learning nutné mit pfipojeni k internetu ani
k jiné pocitacové siti. VeSkeré potiebné materialy jsou distribuovany pomoci pamétovych
médii. Tento typ e-learningu je v dne povazovan za zastaraly. Vyuziti offline e-learningu je
omezené, avSak stale se s nim muzeme setkat v ramci vzdé€lavacich programu, které jsou
nejCastéji pouzivany zejména na zékladnich a stfednich Skolach (Kopecky, 2006; Herout,

2016; Tvrz, 2022).

Blended learning

Blended learning, spojeni tradi¢ni prezencni vyuky s online vyukou, kombinuje pfinosy obou
metod vzdélavani. Vyuziva multimediadlni podpory informacnich technologii, které jsou
doplnény o osobni interakci s vyucujicim, ktery poskytuje detailni vyklad probirané latku.
Tento moderni pfistup k vyuce je v souCasnosti bézné uplatiiovan v ramci vzdélavacich

programl (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

3.2.3. Technologické formy e-learningu
Technologické varianty e-learningu prosly dlouhym vyvojem béhem mnoha let. Pfi jejich
kategorizace se fidime dostupnosti a funkcionalitou informacnich technologii. (Kopecky,

2006, Egerova, 2012; Tvrz, 2022).

Computer-Base Training (CBT)

Vzdélavani podporované pocitaCem, také znamé jako Computer-Based Training (CBT), bylo
povazovano za prvni formu e-learningu. Tato metoda spociva ve vzdélavani pomoci pocitace,
ktery hosti vzdélavaci program, pficemz pocitaC neni pfipojen k pocitacové siti, coz ho radi
do kategorie offline e-learningu. CBT je statickou formou elektronického vzdélavani, ktera
muize zahrnovat od jednoduchych linearnich prezentaci s minimalni moznosti interakce az po
komplexni programy a simulace. Obsah vzdélavani je poskytovan studentim na pamétovém
nosi¢i. Mezi hlavni nevyhody CBT fadime obtiznou aktualizaci vzdélavacich materialt
a omezenou komunikaci mezi u€astniky vzdélavani. V dnes$ni dobé je vyuziti CBT minimalni

a je nahrazeno modern¢j§imi technologiemi. (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Tvrz, 2022).
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Web-Based Training (WBT)

WBT, znamé také jako vzdélavani pomoci webovych technologii, pfedstavuje druhou fazi
vyvoje e-learningu. Tato forma vzdélavani je uskuteCnéna online pomoci pocitacovych siti.
Na rozdil od CBT umoziiuje snadnou aktualizaci vyukovych materiald. WBT dava moznost

komunikace mezi G¢astniky vzdélavani, a to jak synchronni, tak asynchronni (Kopecky, 2006;

Egerova, 2012; Tvrz, 2022).

Learning Management Systems (LMS)

LMS, zkracené pro Systém fizeného vzdélavani. Kromé pocitaCe a pocitaCové sité je
vzdélavani podporovano i1 specialnim softwarem navrzenym pro podporu vyuky. LMS
poskytuje Skalu komunikacnich nastroja, spravnich prostiedkt pro kurzy a jejich administraci,
nastroje pro testovani a hodnoceni studentt, evaluaci a dalsi funkce. Problematika LMS bude

dale podrobnéji popsana (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Tvrz, 2022).

Learning Content Management System (LCMS)

V souvislosti s LMS je Casto zmifiovano LCMS. Jedna se o systém, ktery je urCen k tvorbé
a sestavovani vyukového obsahu. LCMS ma za ukol fesit predevSim tymovy proces tvorby
obsahu, spravu a znovu pouzivani zdroji obsahu, dekompozici a kompozici obsahu, dodavani
individualn€ uzptsobenych ucebnich jednotek, sledovani aktivit uzivatel a podporu integrace

vyukovych strategii e-learningu (Kopecky, 2006; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

M-learning

M-learning pfedstavuje vzdélavani prostiednictvim mobilnich zafizeni. V soucasné dobé¢ se
nejcastéji vyuzivaji chytré mobilni telefony, tablety, ¢tecky, kapesni pocitace a dalsi. Student
ma veskeré studijni materialy ulozeny v mobilnim zafizeni, kde muze Cist text, sledovat
animace avidea, poslouchat zvuky, plnit Ukoly nebo komunikovat s ostatnimi ucCastniky
vzdélavani. Hlavni vyhodou je moznost vyuzivat tuto technologii kdykoli a kdekoliv. Na
rozdil od klasického e-learningu muze byt dal§i vyhodou i dostupnost téchto zafizeni za
pfiznivejsi ceny. Mezi hlavni nevyhodu je uvadéno omezené moznosti zobrazeni informaci

zpusobené malou obrazovkou (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Tvrz, 2022).

3.2.4. Metody vzdélavani a e-learning
Vyukova metoda je predstavena systematickym pfistupem k vyuce, ktera zahrnuje Cinnosti
ucitele a aktivity zaku, které jsou sméfovany k dosazeni vzdé€lavacich cili. Specifické

techniky vyuky jsou odli$né v zavislosti na riznych faktorech, jako je typ Skoly, stanovené
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cile vyuky, obsah, organizace vyuky, dostupné zdroje a dalsi. Vzdélavaci metody mohou byt
v kontextu e-learningu klasifikovany jako slovni, nazorové-demonstracni a praktické (Herout,

2016; Tvrz, 2022).

Slovni metody vyuky mohou byt dale rozdéleny na monologické, kdy je obsah prezentovan
prostiednictvim vysvétlovani, vykladu nebo prednasky. Dialogické metody zahrnuji
rozhovory, dialogy a diskuze, stejné jako praci s pisemnymi materialy a texty. V ptipadé
e-learningu jsou tyto metody aplikovany pomoci elektronickych a multimedialnich materiald,

webinarft, online chatt, video konferenci a individualnich ukoly (Herout, 2016; Tvrz, 2022).

Do nazoroveé demonstra¢ni metody jsou zahrnovany pozorovani piedméti a jevu, predvadent,
demonstrace statickych obrazkti a dynamicka a staticka projekce. V e-learningovém prostiedi
je tato technika aplikovana pomoci obrazku, tabulek, grafti, video konferenci a dalSich

multimedialnich studijnich materiala (Herout, 2016; Tvrz, 2022).

Praktické metody jsou déleny na cviceni pohybovych a pracovnich dovednosti, laboratorni
a pracovni aktivity a na umélecké Cinnosti. Vyuziti e-learningu v této metodé je mozné
pomoci virtualnich tfid, video konferenci, myslenkovych map a multimedialnich vzdélavacich

materialt (Herout, 2016; Tvrz, 2022).

3.2.5. Online technologické nastroje ve vzdélavani

ako online nastroj oznacujeme webovou aplikaci, pro kterou je urcujici jedno zdkladni
Jak / 1 b plikaci, pro kt dl klad,
pouziti, nebo soubor nékolika souvisejicich, uzce zamérenmych funkcionalit** (Zounek

a Sudicky, 2012)

Tato zafizeni jsou klasifikovana do kategorii podle jejich funkci, jako jsou nastroje
podporujici spolupraci a komunikaci, umoziujici tvorbu a prezentaci/publikaci obsahu,
podporujici administraci studijniho procesu, podporujici personalizované uceni a umoziujici

hodnoceni a zpétnou vazbu (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Nastroje podporujici spolupraci a komunikaci

Pomoci téchto prostfedkid je umoznéna jak synchronni, tak asynchronni komunikace a jsou
vyuzivany k interakci mezi ucitelem a studenty nebo mezi studenty samotnymi. Mezi né jsou
zatazovany 1 aplikace pro sdileni soubort a spolupraci v ramci skupin. (Zounek a Sudicky,

2012; Tvrz, 2022).

25



Mezi klicové prostiedky asynchronni komunikace jsou zarazovéana diskuzni fora, spolu
s e-mailem. Jedna se o webové platformy nebo Casti webovych stranek, kde uzivatelé mohou
sdilet své prispévky, nazory a reakce. Diskuzni fora mohou bud’ dopliiovat a rozvijet jiné
formy vyuky, nebo piipadné zcela nahradit diskuzi béhem pifimého studia. Fora maji obvykle
neomezenou dostupnost a je uchovavana historie piispévki. Nevyhodou miize byt nizka tacast
studentl a nedostatecna produktivita diskuze. Dal§i nevyhodou jsou dlouhé ¢ekaci doby na

odpoveédi a nejistoty v reakcich. (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Pro synchronni komunikaci jsou cCasto vyuzivany internetové nastroje jako internetova
telefonie a okamzité zpravy, coz umoziuje telefonovani nebo psani textovych zprav pomoci
aplikaci pfes internet. Existuje Siroka Skala téchto nastroju, z nichz jsou nejcastéji pouzivany
MS Teams, Google Meet, Skype, Messenger a dalsi. Tyto prostfedky jsou bézné vyuzivany
pii distan¢ni vyuce. Tyto nastroje mohou byt vyuzity ve vyuce pouze omezené, protoze jsou
zaméfovany prevazné na komunikaci bez dalSich vyukovych funkci (Zounek a Sudicky, 2012;

Tvrz, 2022).

Webinar predstavuje dalSi synchronni nastroj vyuky, ktery je vyuzivan prostiednictvim
internetu. Béhem webinafe probiha vzdélavani v pfedem domluveny cas, pfi¢emz ucastnici
mohou byt na riznych mistech. Studentiim je dan pfistup k potfebnym vyukovym materialim
spolu s komunikacnimi nastroji. Tato forma vyuky muze plné nahradit tradicni prezencni

vyuku (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Wiki je dal§im uziteCnym nastrojem pomoci které¢ho, je mozné snadno editovat online obsah
ze strany libovolné velké skupiny lidi. Stranky jsou obvykle strukturované a vSichni ti€astnici
mohou upravovat jakykoli ¢ast obsahu i jeho strukturu. Zmeény jsou prubézné ukladany, coz
umoziuje prochazet rizné verze obsahu spolu s informacemi o tom, ktery uZzivatel provedl

urcitou zménu. (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Nastroje umoznujici tvorbu a prezentaci/publikovani obsahu

Primarnim cilem téchto nastroju je usnadnéni pfenosu informaci mezi tvircem a piijemcem.
Tyto informace mohou nabyvat riznych forem, vetné textu, audia, videa, obrazkti a schémat.
Obsah neni pouze staticky, umoziuje také skupinovou tvorbu, ptridavani komentaia a dalsi
formy interakce. Mezi nejbéznéji vyuzivané nastroje jsou vyuzivany prezentace,
podcasty/screencasty, sdileni a Uprava videi a obrazku, blogy, publikovani dokumentd

a organizace a vizualizace informaci (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).
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Podcast je termin pouzivany pro distribuci zvukovych a video zaznamu pies internet nebo pro
konkrétni zvukovy nebo video soubor. Jednim z hlavnich benefiti podcastd je jejich
prenosnost, coz umoziuje poslouchani nebo sledovani obsahu odkudkoli. Dalsi vyhodou
muze byt relativné nizka technicka narocnost pii tvorbé téchto materialti. V oblasti vzdélavani
lze podcasty vyuzit pro zaznam a sdileni pfednasek, coz umoziiuje opakované vyuziti

nahravek (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Blog, zkracené weblog, poskytuje dalsi alternativu k predavani informaci. Jedna se
0 webovou stranku, na niz je piidavan pravidelné obsah autorem nebo skupina autorti. Vétsina
téchto stranek umoziiuje interakci pomoci komentari, diky nim je ¢tenaifim umoznéno
reagovat na prezentované informace. V oblasti vzdélavani muze byt blog vyuzivan jako zdroj
aktualnich informaci nebo jako doplnék k ucebnimu materidlu. Jednou z vyhod tohoto
nastroje je snadnd ovladatelnost a moznost pfistupu k informacim kdykoli a odkudkoli

(Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Nastroje podporujici administraci studia

Na rozdil od predchozich prostiedki, tyto nastroje nejsou piimo spojeny s obsahem a formou
vzdélavaciho procesu, ale jsou vyuzity k jeho fizeni. Hlavnim zamétrenim je zejména efektivni
sprava Casu a ukoli. Mezi nejb&€zné€jSi nastroje jsou zarazovany kalendarové aplikace,
planovani ukol a aktivit, sprava skupinové prace a analyza pfistupu a vykonu (Zounek

a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Planovani Casu a ukold je zakladem efektivniho vzdélavani. Existuje mnoho nastrojt, které
pomahaji studentim s organizaci jejich aktivit. Tyto nastroje mohou sahat od jednoduchych
seznamu ukoll az po pouziti specializovanych kalendaii pro Casové planovani. V ramci
vzdélavani mohou byt tyto nastroje vyuzivany k fizeni uceni studentt, coZ zahrnuje snadnou
tvorbu a sdileni ukoli a terminti pomoci kalendaiu. Tato zafizeni maji znacny benefit pii praci
ve skupinach, zejména pii planovani a synchronizaci ukolt, sledovani pokroku v jejich plnéni

a reflexi prace jednotlivca nebo celych tymua (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Nastroje podporujici personalizované uceni
Témito nastroji jsou respektovany individualni potfeby studentd vzhledem k jejich
konkrétnim znalostem a dovednostem a jsou vyuzivany také jako motivace k uceni. Pomoci

téchto nastroji je umoznéno samostatné vyhledavani, shromazd’ovani a prezentovani
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informaci, zejména s ohledem na hodnoceni a poskytnuti zpétné vazby. (Zounek a Sudicky,

2012; Tvrz, 2022).

Jednim z prostiedkt pro hodnoceni a poskytovani zpétné vazby na studijni vysledky mohou
byt e-portfolia. Casto jsou predstavovany jako kolekce elektronickych dokumentdi nebo
vysledkd ucCeni, které maji demonstrovat dosazené uspéchy konkrétniho studenta nebo jeho
nabyté¢ dovednosti. E-portfolia mohou slouzit k sebereflexi studenta ¢i jako dikaz jeho
kompetenci a schopnosti. V ramci portfolii jsou rozeznavana rozvojova, sledujici pokrok
studenta v urcité oblasti, hodnotici, dokumentujici kompetence a dovednosti, a prezentacni
portfolia, prezentujici nejlep§i prace a dosazené kompetence. Prezentacni portfolia jsou

obvykle vytvarena na konci studia (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

Nastroje umoznujici hodnoceni a zpétnou vazbu

Tyto nastroje jsou nedilnou soucasti zakladnich prvkia virtualnich vzdélavacich prostiedi.
Primarné je pomoci nich umoznéno hodnoceni vysledkl jednotlivych studenti a sledovani
jejich ucebniho procesu. Jsou vyuzivany k formalnimu hodnoceni prostfednictvim
elektronickych testi nebo sbéru tikolt. Zpétna vazba ve vyuce je poskytovana prostiednictvim
dotaznikt, anket a jsou vyuzivany k posouzeni dosazenych dovednosti (Zounek a Sudicky,

2012; Tvrz, 2022).

Casto jsou vyuzivany prostiedky, kterymi jsou v tomto kontextu online dotazniky a ankety.
Anketa je jednoducha sluzba, ktera je ¢asto pouzivana v pruzkumech. Je charakterizovana tim,
ze respondent reaguje na predpfipravené moznosti odpovédi. Jejich vyhodou je rychla odezva
a snadné vyhodnoceni pomoci specializovanych nastrojii. Dotazniky je umoznéno podrobnéjsi
dotazovani nez u ankety, jsou zde zahrnuty oteviené otazky a moznosti odpovédi, které
mohou zachytit korelace v odpovédich. Vétsina nastroji podporuje automatické zpracovani
vysledki. Ve vzdélavani lze tyto nastroje vyuzit pro pruzkumy mezi studenty, zadosti

o souhlas nebo ziskavani zpétné vazby od studenti (Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

3.2.6. Charakteristika vyuzivani e-learningu

Ve vétsiné publikaci vénujicich se e-learningu jsou uvadény rizné aspekty vyhod a nevyhod.
Autori téchto text prezentuji své perspektivy na tuto problematiku a je jimi vedena diskuse
o prospésich a rizicich spojenych s e-learningem. Jelikoz existuje mnoho rtiznych pfistupti

k této problematice, neexistuje jednotné rozdéleni vyhod a nevyhod. Z toho divodu jsou zde
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uvedeny charakteristické rysy e-learningu a je na Ctenafi rozhodnout, zda se jedna o vyhodu

nebo nevyhodu (Herout, 2016; Tvrz, 2022).

Jednim z kli¢ovych rysu je flexibilita v u€eni. E-learningem je umoznéno piizpusobit studijni
aktivity individualnim potfebam studenta, na rozdil od tradi¢ni prezencni formy wvyuky.
Moznost studovat ve vlastnim tempu a prizpusobit ¢as uCeni svym potiebam usnadiuje
skloubeni studia s pracovnimi zavazky (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Zounek a Sudicky,
2012; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

E-learning pfinasi do vzdélavani vyssi miru interaktivity a vyuzivani multimedialnich prvkd,
coz usnadfiuje srozumitelnost a zabavnost piedavaného obsahu. Mezi tyto prvky jsou
zafazeny zejména obrazky, videa, zvuky, simulacni hry, interaktivni lekce a dalsi (Kopecky,

2006; Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

Také je vyznamna snadna distribuce studijnich materiald a jejich pruzna aktualizace ve
srovnani s tradi¢nimi tiSt€énymi materialy. SouCasné umoziiuje e-learning ucitelim snadnou
komunikaci se studenty a piipadné aktualizaci kurzi podle potieb jednotlivych studentd

(Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Herout, 2016; Tvrz, 2022).

Diky zapojeni informacnich technologii muze byt proces hodnoceni a zkouSeni studentd
efektivné§i nez pfi tradicnim zkouSeni. Vysledky a statistiky lze rychleji vyhodnotit a je
mozné na zakladé ziskanych informaci rychleji pfijmout potiebna opatfeni (Herout, 2016;

Tvrz, 2022).

Néklady spojené s e-learningovym vzdélanim musi byt posuzovany z hlediska jak studujicich,
tak vzdélavacich instituci. Studijni materialy jsou studentim pfistupné na jednom misté, cimz
odpada potieba dalsich financnich prostfedkli na studijni materidly a naklady spojené
s dopravou. Z pohledu instituci je nutné zvazit rozdéleni naklad na dlouhodobé a kratkodobé.
Dlouhodobég je provoz e-learningu méné financné narocny nez tradi¢ni prezencni vyuka,
zejména u predmeétd se stabilni formou a obsahem. Nicméné, kratkodobé muze byt zavadéni
e-learningu néakladné, zejména pii implementaci nového vzdélavaciho systému a tvorbé
novych studijnich materiala (Kopecky, 2006; Zounek a Sudicky, 2012; Herout, 2016; Tvrz,
2022)
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E-learningové studium neni vhodné pro kazdého studenta, nebot’ i1 pres flexibilitu, ktera je
systémem nabizena, vyzaduje zna¢nou miru vile a motivace. Navic ne kazdy student je
schopen efektivné se ucit z elektronickych materialt. Pro Gspésné vzdélavani je dulezité, aby
jak studenti, tak 1 vyucujici, meéli minimalni znalosti o informacnich technologiich a uméli
tyto technologie vyuzivat (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Herout,
2016; Tvrz, 2022).

Dulezitym faktorem je také zavislost na technologickém vybaveni. VSichni tcastnici
vzdélavani musi mit k dispozici vlastni pocitac¢ nebo podobné zatizeni. Pro online e-learning
je nezbytné také dostupné piipojeni k internetu (Kopecky, 2006; Zounek a Sudicky, 2012;
Tvrz, 2022).

Je patrné, ze e-learning je relevantni pouze pro urCité oblasti vzdélani. Naptiklad nacvik
urCitych dovednosti, které nelze provadét na pocitaich, neni mozné realizovat

prostfednictvim e-learningu (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Tvrz, 2022).

3.3. Multimedialni podpory na VS

3.3.1. LMS a LCMS systémy obecné

Learning Management System (LMS) predstavuje systém pro fizeni vzdélavani pomoci
kterého, je poskytovana podpora vzdélavacimu procesu pomoci specializovaného softwaru,
nikoliv pouze pocitact a pocitacovych siti. LMS zahrnuje Sirokou skalu vzdélavacich nastroji,
kterymi je umoznéna lepsi podpora vzdélavani pro vSechny ucastniky. Témto systémam tvori
zaklad Web-Based Training (WBT), a jejich soucasti jsou razné typy nastroji (Kopecky,
2006; Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022):

e Nastroje pro tvorbu a spravu kurzi — tyto nastroje jsou pouzity k vytvafeni a upraveé
modulil. K tpravé jednotlivych disciplin v kurzech, zatazovani disciplin do moduldg,
aktualizaci obsahu a monitorovani pribéhu studia v daném kurzu (Kopecky, 2006;
Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

e Nastroje pro verifikaci a zpétnou vazbu — hodnoceni studentd probiha prostrednictvim
nastaveni raznych typu testl, odevzdavani ukolt a poskytovani moznosti zpétné vazby
(Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

e Nastroje pro administraci kurzii — témito nastroji je umoznéna celkova sprava kurzi,

coz zahrnuje sledovani vSech disciplin, poskytovani studijnich vysledkd students,
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aktivitu tutorti a dalsi administrativni ukony (Kopecky, 2006; Egerova, 2012; Zounek
a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

e Komunikacni nastroje — vSechny prostiedky komunikace, jak synchronni, tak
asynchronni, jsou integrovany do studijniho systému, v¢etné chatd a diskuznich for
(Kopecky, 2000; Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

e Evaluacni nastroje — nastroje, kterymi je umoznéno hodnoceni student v kurzech, je
obvykle provadéno prostiednictvim specializovanych dotaznikd (Kopecky, 2006;
Egerova, 2012; Zounek a Sudicky, 2012; Tvrz, 2022).

LMS systémy lze rozdélit na komercni platformy a platformy zalozené na open-source

technologii (Havlic¢ek, 2007; Tvrz, 2022)

e Komercni platformy jsou vytvafeny rdznymi spoleCnostmi a existuje jich velké
mnozstvi. Mezi nejznaméj§i jsou uvadény Blackboard, iTutor a LearningSpace.
V Ceské republice je timto zastupcem eDoceo (Havliek, 2007; Tvrz, 2022).

e Open-source platformy jsou vétSinou vyvijeny na univerzitach. Jsou dostupné
a mohou byt Sifeny zdarma. Nazvem open-source je oznacovan pocitacovy software
s otevienym zdrojovym kodem. Nejznaméjsi systémy jsou Moodle, Ilias a ATutor

(Havlicek, 2007; Tvrz, 2022).

Jak uz bylo uvedeno, Learning Content Management System (LCMS) je nekdy povazovan za
pokroCilou verzi LMS. Na rozdil od LMS, ktery je zaméfen pievazné na technickou
a administrativni podporu vzdelavani, LCMS je také zaméfen na tvorbu vzdélavaciho obsahu.
Soucasné LMS systémy jiz obsahuji mnoho nastroja pouzivanych v LCMS, coz zpusobuje, zZe
hranice mezi LMS a LCMS jsou odmazavany. Pomoci LCMS je feSena zejména spoluprace
na tvorbé obsahu, sprava zdroju, dekompozice a kompozice obsahu, sledovani aktivit
uzivatelt a podpora integrovani vyukovych strategii e-learningu. Systémem LCMS je dale
umoznéno uzivatelim kombinovat vzdélavaci obsah na riznych urovnich, vytvaret vlastni
vzdélavaci kurzy nebo upravovat vzdélavaci obsah. Tyto systémy vychazeji z predpokladu, ze
razné Casti disciplin nemusi byt pro v§echny studenty stejné dilezité. Proto je studentim dana
moznost vytvorit si individualni studijni program z vzdélavacich prvka. Nelze jednoznacné
tvrdit, ze LCMS systémy jsou pokrocilejsi nez LMS systémy, nebot LCMS je postaven na
odlisném principu nez fizeny LMS (Kopecky, 2006, Egerova, 2012; Tvrz, 2022).
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3.3.2. LMS Moodle
Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) je interaktivni objektoveé
orientovana vzdélavaci platforma pomoci které, podporovana vyuka jak ve tfidé€, tak 1 na

dalku pomoci internetu. Prvni verze Moodle byla uvedena na trh v srpnu 2002 (Havlicek,

2007; Tvrz, 2022; Moodle, 2024).

Moodle je primarné navrzen tak, aby usnadnil publikaci elektronickych studijnich materialg,
umoznil interakci mezi ucitelem a studenty prostfednictvim diskusnich for, umoznil vytvareni
testd a poskytl nastroje pro online testovani studentti a sbér riznych statistik (Havlicek, 2007,

Tvrz, 2022; Moodle, 2024).

Tento systém je neustale rozvijen a je postaven na open-source technologii, coz znamena, ze
je k dispozici zdarma. Jednou z vyhod Moodlu je jeho nezavislost na konkrétni platforme
a schopnost fungovat na jakémkoli zafizeni, které podporuje PHP (Havlicek, 2007; Tvrz,

2022; Moodle, 2024).

Architektura tohoto systému je modularni a flexibilni, ¢imz je umoznéno jeho pouziti riznymi
uzivateli. Existuje moznost volby z riznych jazykovych verzi. Dale je mozné pomoci
kaskadovych styla (CSS) upravit celkovy vzhled systému (Havlicek, 2007; Tvrz, 2022;
Moodle, 2024).

Struktura jednotlivych kurz je vytvarena pomoci modult, z nichz kazdy ma specifické
vlastnosti, které lze specificky nastavit a vyuzivat. Pii standardni instalaci systému jsou
k dispozici zakladni moduly, které umoziuji vytvareni riznych typt kurzd. Existuje také
mnozstvi externich moduld, které rozsifuji funkcionalitu systému, av§ak tyto moduly je nutné

nainstalovat zvlast (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).

Moduly LMS Moodle
Jednim z primarnich moduld je modul studijnich material, kterym je docileno pfidavani

raznych druht vyukovych materialti uCitelem. Nejcast€jsi jsou (Moodle, 2010; Tvrz, 2022):

e Textova stranka — umoziuje pridavat obsah v podobé Cistého neformatovaného textu.
Zobrazeni tohoto textu studentim je zavislé na formatu zobrazeni, ktery lze upravit

podle potfeb (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).
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e Webova stranka — v LMS Moodle je k dispozici vestavény HTML editor, diky
kterému je umoznéna tvorba kompletnich webovych stranek pfimo v systému. To
znamena, ze neni potieba, aby tvlrce stranek mél znalosti v oblasti HTML. Kromé
toho je mozné v ramci stranek pouzivat 1 JavaScript. Tento typ studijniho materialu je
vhodny napfiklad pro vkladani formatovaného textu (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).

e (Odkaz na web nebo soubor — odkaz ve formé hypertextu na webovou stranku nebo
jiny zdroj, ktery je identifikovan pomoci URL adresy, je zde mozné vytvorit. Soubor,
na ktery je odkovano, musi byt umistén mezi soubory kurzu. Soubory jsou také
nahravany pomoci spravce soubort (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).

e Zobrazeni adresafe — studentlim je k dispozici $irsi rozsah souboru, které jsou nahrany

v ramci kurzu (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).

Modulem Anketa je umoznéna tvorba anket. Ankety jsou slozeny z otazek, které jsou
polozeny od ucitele a je na né studenty odpovidano z téchto predpfipravenych odpoveédi.
U anket je moznost nastavit zmény odpovédi nebo otevieni €i uzavieni k v urcitém datu

a Case (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).

Modul Chat umoziuje synchronni komunikaci v ramci daného systému, zatimco modul
Forum je vyuzit jako hlavni nastroj pro asynchronni komunikaci. Forum je standardné
pfistupné vSem ucastnikim kurzu a umoziiuje jim zapojit se do diskuzi. (Moodle, 2010; Tvrz,

2022).

Modulem Databaze je umoznéno vytvaret, prohlizet a prohledavat sbirku zaznamu
souvisejicich s konkrétnim tématem. Format a struktura zdznamu jsou bez omezeni a mohou
obsahovat rizné prvky, jako jsou obrazky, datové soubory, hypertextové odkazy, ¢iselné nebo
textové Udaje a dalSi. Autor databaze muze prednastavit pole, podle kterych je databaze
nasledné dopliiovana. Uzivatelé maji moznost hodnotit zdznamy v databazi (Moodle, 2010;

Tvrz, 2022).

Modul Forum je nejCastéji vyuzivan jako misto, kde probiha komunikace mezi ucastniky
v konkrétnim kurzu. Jednotliva féra mohou byt uspofadana a prohlizena riznymi zpusoby.
Jednotlivé prispévky mohou obsahovat hodnoceni piispévka ostatnimi ucastniky kurzu nebo
uditele. Soucasti jednotlivych piispévkd mohou byt i piilohy. Ugastnici kurzu maji moznost se

prihlasit k odbéru prispévka od ostatnich uzivatelt. Odbér zajistuje preposlani kopie kazdého

33



pfispévku na e-mail uzivatele. Ucitel ma moznost vnutit odebirani prispévkl vsem

ucastnikim. (Moodle, 2010).

Modul LAMS neboli Learning Activity Management System je vyuzivan pro podporu pii
navrhovani, spravovani a dodavani online vzdé€lavacich aktivit se vzajemnou spolupraci.
Systém je vytvaren pomoci vizualniho vyvojového prostiedi, za pomoci kterych je mozné
vytvaret a upravovat sekvence jednotlivych aktivit. Jednotlivé aktivity mohou byt individualni
pro kazdého ucastnika kurzu zvlast, nastaveny pro spolupraci v ramci mensich skupin nebo

celo-tfidni aktivity zalozené jak na obsahu, tak na spolupraci (Moodle, 2010).

Modul prizkum obsahuje né€kolik vestavénych dotaznikovych nastroji. Ucitelé mohou
vyuzivat nastroje ke sbéru dat, z nichz se muze naptiklad dozvédét vice informaci o svych

studentech nebo o své vyuce (Moodle, 2010).

SCORM-AICC neboli Shared Content Object Reference Model a Aviation Industry
Computer-based Training Committee sjsou tvofeny z webového obsahu zpracovaného
a distribuovaného podle téchto standardi pro ucebni objekty. Jednotlivé baliky objektt
mohou obsahovat webové stranky, grafické objekty, programy v jazyce Javascript, prezentace
ve formatu Flash a jakékoliv dalsi prvky, které lze spustit nebo zobrazit pomoci webového
prohlize¢e. Modul pro baliky SCORM/AICC umoziuje jednoduse nahrat jakykoliv standardni
balik SCORM nebo AICC do Moodlu a vyuzivat ho v kurzu jako by byl jeho soucasti
(Moodle, 2010).

Modul Slovnik umoziuje Gcastnikim vytvaret a prubézné spravovat seznam definic, podobné
jako tomu je ve slovniku. Jednotliva hesla lze vyhledavat a zobrazovat v riznych formatech.
Pomoci slovniku je umoznéno ucitelim prenaset jednotliva hesla mezi slovniky napfiklad ze
slovniku kapitoly do slovniku celého kurzu. Ve slovnik je obsazena funkce pomoci které, jsou
automaticky vytvareny odkazy na jednotliva slovnikova hesla, a jakmile se konkrétni heslo

objevi kdekoliv v textu v celém kurzu je k nému ptidan tento odkaz (Moodle, 2010).

Modul Test je jednim z nejCastéji vyuzivanych modull, kterym je umoznéno ucitelim
vytvaret testy s ruznymi typy uloh. Mezi tyto typy uloh jsou rozeznavany napiiklad tlohy
s vybérem odpovédi, pravda-nepravda, oteviené odpoveédi nebo pfifazovaci ulohy. Vytvorené
ulohy jsou ukladany do banky tloh a mohou byt opakované pouzivany v raznych kurzech.

Hodnoceni testl je provedeno automaticky, a ucitel ma moznost nastavit podminky pro revizi
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testu nebo podet pokust potiebnych k usp&$nému absolvovani. Ulohy lze kategorizovat
a systémem je podporovano vytvafeni testd z nahodné vybranych otazek z konkrétnich

kategorii, coz umoziuje generovat rizné varianty testi (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).

Pomoci modulu Ukol je ugiteli dana moznost shromazdovat, hodnotit a poskytovat zp&tnou
vazbu na studentské prace. Studenti mohou své ukoly odevzdavat bud’ nahranim souboru
nebo ulozenim vypracovaného textu pfimo v prostiedi Moodle. Pfi nahravani soubora je
mozné piidavat komentare a studenti mohou tukol odevzdavat opakované, pokud je tato
moznost povolena. Ukol mize byt také offline aktivita, kterou student splni mimo Moodle,

ale nasledné hodnoceni probiha v ramci tohoto systému (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).

Wiki umoziuje kolektivné vytvaret dokumenty za pouzité jednoduchého znackovaciho jazyka
a internetového prohlizeCe. Hlavnim aspektem Wiki je rychlost vytvafeni a aktualizovani
stranek. NejcCastéji plati, ze jednotlivé upravy na strankach jsou bez dal§iho schvalovani
automaticky pfijaty a okamzité zvefejnény. Modul Wiki v ramci LMS Moodle umoziuje
ucastnikim kurzu spolené vytvaiet webové stranky, rozsifovat stavajici nebo meénit jejich
obsah. Starsi verze stranek nejsou mazany a v ptipadé potfeby mohu byt obnoveny (Moodle,

2010).

Modulem Workshop umoznéno zadavani, sbér a hodnoceni tkold, pficemz hodnoceni ukola
je svéfeno studentim. Proces pouziti tohoto modulu je nasledujici: Ucitelem je vytvoreno
zadani a provedeno zakladni nastaveni, v¢etné terminu odevzdani. Studenty jsou poté zadani
vypracovana a nahrana do systému. Po odevzdani mohou studenti anonymné¢ hodnotit prace
svych spoluzakt. PocCet praci, které muze jeden student ohodnotit, je urCen ucitelem. Po
ukonc¢eni hodnoceni, je ucitelem hodnocena jak prace studenta, tak i jeho hodnoceni praci

ostatnich studentd (Moodle, 2010; Tvrz, 2022).
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4. Vlastni reseni

4.1. Anketa — Vyuzivani LMS Moodle

Pro zkoumani, jakym zpasobem je LMS Moodle vyuzivan studenty Ceské zemé&délské
univerzity v Praze, byla vytvofena anketa v prostfedi LimeSurvey, které je pro studenty
dostupné v ramci univerzitni licence. Dotaznik byl dostupny od 26.12.2023 do 31.12.2024.
Béhem této doby na dotaznik odpoveédélo 236 respondentt, z toho 170 osob jej vyplnilo cely.
Z divodu nekompletniho vyplnéni dotazniku, bylo nutno 66 responsi odstranit. Pfi testovani
zavislosti v ramci moduli muze byt testované mnozstvi mensi z divodu nevyuzivani modulu

studentem.

4.1.1. Charakteristika respondenti
V tabulkach Tab. 3 az Tab. 7 jsou znazornény zakladni charakteristiky respondentd, které
byly ziskany z dotazniku. V tabulkach jsou uvedeny absolutni a relativni cetnosti odpovedi na

jednotlivé otazky v procentech.

Tab. 3 Charakteristika respondentii dle pohlavi

Pohlavi Absolutni hodnota %
Muz 39 23
Zena 131 77

Celkem 170 100

Zdroj: Autor

Tab. 4 Charakteristika respondentii dle bydlisté

Velikost mista bydlisté Absolutni hodnota %
vice nez 100 000 obyvatel 46 27
do 100 000 obyvatel 25 15
do 20 000 obyvatel 34 20
do 5 000 obyvatel 65 38
Celkem 170 100
Zdroj: Autor
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Tab. 5 Charakteristika respondentii dle rocniku

Roénik Absolutni hodnota %0
Bakalarsky 1. 29 17
Bakalaisky 2. 24 14
Bakalaisky 3. 26 16
Magistersky 1. 48 28
Magistersky 2. 31 18

Mam ukoncené studium 12 7
Celkem 170 100

Zdroj: Autor

Tab. 6 Charakteristika respondentii dle fakulty

Fakulta Absolutni hodnota %0
CZU - Fakulta agrobiologie, potravinovych a piirodnich 56 33
zdroju

CZU - Fakulta lesnicka a dfevaiska 14 8

CZU - Fakulta zivotniho prostredi 17 10

CZU — Provozné ekonomicka fakulta 71 42

CZU — Technicka fakulta 12 7
Celkem 170 100

Zdroj: Autor

Tab. 7 Charakteristika respondentii dle zndmkového priiméru

Znamkovy priumér Absolutni hodnota Y
1,0-1,49 17 10
1,5-1,99 19 11
2,0-2,49 104 61
2,5-2,99 10 6
3,0-4,0 20 12

Celkem 170 100
Zdroj: Autor

4.1.2. Charakteristika vyuzivani LMS Moodle

V ramci dotazniku, bylo studentim polozeno pét zakladnich otazek ohledné vyuzivani LMS
Moodle a jejich nazoru na tento systém. Veskeré otazky byly uzaviené a respondent musel
zvolit vzdy presné jednu odpoveéd. Ziskané odpovédi nejsou zaméfeny na jeden konkrétni

predmét, ale na v§eobecné vyuzivani tohoto systému v ramci studia.
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5%

= Ne

= Ano

95%

Obr. 1 Vyuziti LMS Moodle [viastni]

Jak je zobrazeno na Obr. 1, LMS Moodle je vyuzivan 95 % viech studentt. Pii studiu na VS
je LMS Moodle nebo jiny LMS systém jiz téméf ve vSech pfedmétech vyuzivan jako
standardni nastroj studia. V nekterych piipadech je dokonce povinnosti vyucujicich kurzy pro
jednotlivé predméty a v nékterych piipadech je i povinnost studenti piihlasovat se do

jednotlivych kurza pro splnéni podminek pro tispésné ukonceni daného predmétu.

5%

= Kazdy den
= N¢kolikrat za tyden
= N¢kolikrat za mésic

Ne¢kolikrat za semestr

65%

Obr. 2 Vyuziti LMS Moodle v priibéhu semestru [vilastni]

Jak Casto je LMS Moodle vyuzivan studentem b&hem semestru, zavisi na poctu predméti,
které ma dany student zapsane, a jak vyucujici vyuziva systém. V piipad¢€, ze student musi
plnit tkoly v ramci vice predméti a ziskavat materialy ze systému, bude systém vyuZzivat
Cast€ji. Tento pfipad byl nejCastéjsi, jak bylo zjisténo v ramci dotaznikt, kde odpovéd na
otazku ,Jak Casto vyuzivaS§ LMS Moodle béhem semestru?” zvolilo 85 % respondenti

odpoveéd’ , Kazdy den“ nebo , Nekolikrat za tyden“, coz je zobrazeno na Obr. 2. Ostatnich
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15 % studenti budou pravdépodobné ti, ktefi systém be&hem semestru nepotiebuji Casto

vyuzivat a nej¢astéji ho vyuzivaji k ziskani studijnich materialti pro pfipravu na testy.

1% 4%

33% " Ne

= Spise Ne
= Spise Ano

62% Ano

Obr. 3 UZitecnost LMS Moodle [viastni]

Uzite¢nost LMS Moodle pro vzdélavani bude zaviset, stejné jako prechozi otazka na tom, jak
systém bude vyucujicimi nastaven a vyuzivan. V ramci dotazniku bylo zjisténo, ze 95 %
respondentt byl hodnocen LMS Moodle jako uzite¢ny nebo spise uziteny, jak ukazuje Obr. 3.

12% 3%

= Spise nedostatecné
= Praimérné
= Spise dostatecné

Zcela dostatecné

62%

Obr. 4 Uroveri a mnozstvi vzdélavacich materidlii v LMS Moodle: [viastni]
Jakou budou mit urovern materidly a jaké bude jejich mnozstvi zavisi na potrebach
jednotlivych pfedméti a na moznosti uplatnéni. V dnesni dob€ jsme ve styku nejcastéji s tim,
ze LMS Moodle je vyuzivan pouze jako ulozisté soubort, kam jsou vyucujicimi ukladany
materialy pro studenty. Dalsi vyuziti dostupnych modult se vyskytuje spiSe v mensi mife, coz
ma dopad na uroven materiald. Jednim z moznych divodd, pro¢ nejsou vyuzivany dalsi

moduly, mize byt naptiklad neinformovanost vyucujicich o celkovych moznostech tohoto
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systému. Tomuto odpovidaji i odpovédi respondentt, u kterych bylo zjisténo, ze pouze 12 %
jsou povazovany dostupné materidly za zcela dostateCné. Oproti tomu nebyla oznacena
odpovéd’, ze urovenn a mnozstvi materiali je zcela nedostateCné, ¢imz bylo ukazano, ze
vramci LMS Moodle, jsou materialy nejCastéji na urovni, ktera je studenty nejCastéji

povazovana v 23 % jako prumérna a v 62 % jako spiSe dostatecna, jak je zobrazeno na Obr. 4.

3%
12%

36%
Ne

Spise Ne
Spise Ano
Ano

49%

Obr. 5 LMS Moodle je uZivatelsky prehledny [vilastni]

Nastaveni zakladniho zobrazeni a systému je provadéno nejCastéji v ramci celé univerzity.
Toto nastaveni se tyka nejcasteji rozdéleni zakladni obrazovky na jednotlivé dil¢i podokna
a prizpusobeni barevného prostiedi. V ramci uvodni obrazovky mize byt zobrazeno rizné
mnozstvi a druhti oken, ke kterym maji pfistup uzivatelé, ktefi se do systému piihlasi. Tato
okna mohou slouzit nejCastéji na jednodussi orientaci v ramci kurzi, popiipadé celého
systému. Mezi obecné nastaveni jsou fazeny, jaké moznosti ma uzivatel pro pfihlaseni a jak
moc omezené nebo naopak neomezené moznosti ma v ramci uzivani systému. Dulezitym
parametrem je bezpochyby 1 odezva systému, ktera je zavisla na dostupné infrastruktufe, na
které je systém provozovan. V ramci jednotlivych kurzii poté existuje moznost nastavit
rozdéleni stranky do bloku, zobrazovani nebo skryvani jednotlivych informaci spravci. Dale
muze byt ovlivnéno, v jakém formatu jsou jednotlivé materialy poskytovany studentim,
popfipad€ co musi byt splnéno, aby se pozadované materialy ke studentim dostaly. V ramci
dotazniku bylo zjisténo, ze 85 % respondentd je LMS Moodle povazovan jako piehledny
nebo spiSe prehledny a jako dobré pracovni prostredi, ¢imz bylo ukazano, ze systém, tak jak

je nastaveny nyni, uzivatelim ve vétsiné piipad€ vyhovuje, jak ukazuje Obr. 5.
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4.1.3. Charakteristika vyuzivani modulu v ramci LMS Moodle

V ramci LMS Moodlu existuje velké mnozstvi modult, které se daji vyuzivat v ramci
pouzivani LMS Moodlu. Zakladni moduly jsou popsany v 4.2.1. K zakladnim modulim
existuje jesté cela rfada dalSich modul(, které byly naprogramovany pro doplnéni chybéjici
funkcionality. V ramci dotazniku bylo zjistovano, jestli byly respondentem za jeho studium
nékdy vyuZity nejast&ji pouzivané moduly, mezi které patif modul studijnich materiala, Ukol,
Testy a jak Casto byly tyto moduly uzivatelem vyuzivany. Zjisténé relativni Cetnosti jsou

uvedeny v Tab. 8.

Tab. 8 VyuZziti zdkladnich modulii v LMS Moodle

Modul Vyuzil: Ano Vyuzil: Ne
Studijni materialy 39 % 61 %

Ukol 98 % 2 %

Testy 88 % 12 %

Zdroj: Autor

Dotaznikem bylo zjisténo, ze modul, se kterym byli respondenti nej¢astéji konfrontovani, je
modul Ukol. Studenti jsou stimto modulem v kontaktu v piipad®, Ze musi byt v ramci
pfedmétu vypracovan semestralni projekt, ktery je zpravidla odevzdavan pies tento modul.
V ramci vysokoskolského studia je témeér vétSina studentli, v zavislosti na oboru, ve styku
s n¢jakou formu projektu, kterou musi byt vypracovana. Tudiz neni prekvapenim, ze je

zrovna modul Ukol v nejvice piipadech oznaden, Ze byl n&kdy vyuZit.

Na zéakladé odpovédi bylo ziskano 88 % kladnych odpovédi na otazku, zda byl respondentem
nekdy vyuzit modul test. Testy v ramci LMS Moodle byly nejcastéji vyuzivany hlavné v dobé
distan¢ni vyuky. Jakmile je jednou test v systému pfipraven, je ho mozné vyuzivat opakovang.
Proto jsou testy vyuzivany studenty, kteti jiz nemaji zkuSenost s distan¢ni vyukou, v ramci

predméta, pro které je to vhodné.

Prekvapenim je, ze modul studijnich materiald nebyl nikdy vyuzit 61 % respondenti. Toto
velké Cislo bude pravdépodobné zapfii¢inéno Spatné polozenou otazkou, kdy nazev tohoto
modulu byl uveden v dotazniku jako modul , Ulozi§te¢“. Pokud by byla otazka polozena
spravné a respondentim by bylo jasné, o jaky modul se jedna, 1ze se domnivat, ze by procento
studentl bylo vyssi. Muze byt predpokladano, ze by se hodnota pohybovala okolo 99 %,
protoze v dnesni dobé¢ jsou studijni materialy ve vétsiné predmetech alespon nahrany ve svém

kurzu v LMS Moodle.
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Tab. 9 Frekvence vyuziti modulit LMS Moodle

Modul V menS§iné V poloviné Ve vétSiné Ve vech
predmétii predméti predmétii predmétech
Studijni 20 % 10 % 43 % 27 %
materialy
Ukol 37 % 24 % 28 % 11 %
Testy 34 % 37 % 21 % 8 %
Zdroj: Autor

Respondenti, jejichz odpovéd na predchozi otazku byla kladna, byli dale dotazovani, jak
Casto jimi byl tento modul vyuzivan, coz je zobrazeno v Tab. 9. To, ze se respondent mohl
setkat s danym modulem, nutn€ neznamen4, ze jim byl tento modul vyuzit. Bylo zji§téno, ze
modul studijnich materialt ve vétsin€ nebo ve vSech predmétech byl vyuzit 70 % respondentq.
20 % byl vyuzit tento modul v men$in€é predmétl, coz muze byt zpusobené kvalitou
vzdélavacich materiala, které jsou v jednotlivych predmétech nahravany do systém a ke

kterym maji studenti pfistup.

I presto, ze ve velké vétsiné predmétl jsou zpracovavany ruzné formy domacich ukol nebo
seminarnich praci, tak 37 % respondenti byla zvolena moznost, ze je jimi tento modul

vyuzivan v mensiné piedméta.

71 % respondenti bylo zodpovédéno, ze modul Test byl vyuzit pouze v mensiné nebo
poloviné predméti. Je jasné, Zze testovani pomoci tohoto modulu neni vhodné pro vSechny
predméty. Diuvodem tak velkého poétu odpoveédi muze byt velka mira vyuzivani pouze
ustniho zkouSeni, pro ktery tento modul neni pouzitelny. Avsak bylo prepokladano, ze pocet
odpovédi bude vyrazné vétsi pro odpoveéd, ze tento modul je vyuzivan ve vétSin€ predméta,

kde bylo zji§téno pouhych 28 %.

Zvlastni kategorii jsou videa ulozena v kurzech. NejcCast€ji se jedna o nahravky z prednasek,
popiipadé ze cviCeni, pofizené pifimo vyucujicim. Z dotazniku bylo zjisténo, ze 79 %
respondentt bylo nékdy v ramci LMS Moodle ve styku s nahranou prednaskou z kurzu. Toto
procento mize byt ovlivnéno distancni vyukou, pfi které to byla jedna z mala moznosti, jak se

vzdélavat na dalku.
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26% = V mensin¢ predméti
48% = V polovin¢ pfedméti
= Ve vétsing predmétu

Ve vsech pfedmétech

Obr. 6 Vyuziti prehrdvani videi (prednasek) v LMS Moodle [viastni]

Dotaznikem bylo zjisténo, ze 48 % respondentt byla moznost piehravani videi v ramci LMS
Moodlu vyuzita pouze v mensSin€ predméti, jak je zobrazeno na Obr. 6. To muze byt
zpusobeno nedostupnosti videa v ramci kurzu, $patnou kvalitou videa, kdy student neziska
z videa potfebné informace nebo nepotiebou videa piehravat. V nékterych pfipadech muze
byt i divodem neaktualnost, pokud jsou videa nahrana z diivéjsi doby a pro potieby predmétu
jiz nevyuzitelna. Moznost piehravani videi ve vétsSin€ nebo ve vSech predmétech bylo zvoleno
32 %, ¢imz lze konstatovat, ze vice nez Y4 studentd bude vyuzivat tuto moznost, jako jednu

z hlavnich zdroju informaci.

12% 18%

= Z minima ptednasek
= Z mensi ¢asti prednasek
= Z ve&t8i Casti prednasek

26% Z kazd¢ prednasky

Obr. 7 MnoZstvi prehravani dostupnych predndsek v LMS Moodle [viastni]

Vramci videi je vétSinou problematika konkrétniho tématu vysvétlena podrobnéji
a pochopitelnéji, nez z prostych textovych souborti nebo prezentaci. V pfipadé, ze studentovi

neni ucivo jasné z téchto materialti, dalsi moznosti je pravé prehravani a ziskavani informaci
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z prednasek. Nekterymi studenty neni dokonce vibec vyuzivano textovych materialti a videa
jsou pro né hlavnim zdrojem informaci. Jak je zobrazeno na Obr. 7, tak 56 % respondenty
bylo odpovézeno, ze je jimi moznost piehrani videi ze vSech nebo z vétSiny prednasek
vyuzivana, ¢imz byl potvrzen pfedpoklad, ze se jedna o dobry studijni material, pokud je
dobfe zpracovany. DalSimi 18 % bylo odpovézeno, ze vyuzivaji video z minima prednasek,
coz muze byt v piipadech, kdyZz student potiebuje informace pouze k jednomu konkrétnimu

tématu.

4.1.4. Zavislosti ve vyuzivani LMS Moodle

Z dostupného dotazniku bylo zjisténo velké mnozstvi raznych druht statistickych zavislosti
mezi raznymi daty. Data byla testovana pomoci raznych metod a testti na zakladé€ toho, o jaka
data se jednalo a jaké bylo jejich rozdéleni. Sila vétSiny zavislosti se pohybovala na urovni
slabé az stfedni urovn€. Proto jsou v nasledujicim textu vybrany pouze nékteré zjiSténé

zavislosti.

Zavislost mezi ro¢nikem studia a vyuzivanim LMS Moodle

Bylo pozorovano, ze zda je LMS Moodle vyuzivan respondent je zavislé na rocniku
respondenta. Pro zjisténi zavislosti bylo vyuzito Kruskalova-Wallisova testu, u kterého je
nulovou hypotézou predpokladano ve vSech skupinach shodné rozdéleni. Vysledek testu je

zobrazen v Tab. 10.

Tab. 10 Vysledek testu zavislosti mezi vyuZitim LMS Moodle a rocnikem

Pocet vzorku 170
Pocet stupnd volnosti 1
P - hodnota 0,041

Zdroj: Autor

Ze spoctenych vysledkd bylo zjisténo, ze na 5% hladiné vyznamnosti je zamitnuta nulova
hypotéza o shodé¢ rozdéleni v jednotlivych skupinach vytvorenych na zakladé vyuzivani LMS
Moodlu (Ano/Ne). Na této hladiné vyznamnosti bylo konstatovano, ze zda je LMS Moodle
vyuzivano respondentem je zavislé na roCniku studia. Dale bylo zji§téno, ze medianova

skupina pro odpovéd’ Ne, je 1. rocnik bakalafského stupné.

Zavislosti mezi urovni materialu, prehlednosti LMS Moodle a jeho uzite¢nosti

Mezi jednotlivymi odpovéd'mi na otazky ohledné Urovné a mnozstvi studijnich materiald,

uzivatelské prehlednosti a praci v LMS Moodle a uzitecnosti LMS Moodle, byly zjistovany
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zavislosti ziskané z dotaznikovych dat. Prvni testovani zavislosti bylo provedeno na
seskupenych datech. Data byla preusporadana v kazdé kategorii do dvou skupin na zakladé
odpovédi a skaly v pavodnich otazkach. Testovani dat bylo provadéno pomoci Kruskalova-
Wallisova testu na seskupenych datech ze vSech kategorii vici puvodnim datim z téchto
kategorii, jak pro ptuvodni Skalu, tak pro seskupenou. V nasledujicim textu je vybran vzdy
pouze jeden test zavislosti pro kazdou dvojici. Nulova hypotéza pro vSechny testy byla stejna

a to, ze ve vSech skupinach jsou shodna rozd¢leni.

Bylo zjistovano, zda existuje zavislost mezi nazorem respondenta ohledn€ urovni a mnozstvi
vzdélavacich materiald na LMS Moodle a uziteCnosti LMS Moodle. Dale bylo zjistovana
zavislost mezi piehlednosti spolené s uzivatelskym komfortem v ramci systému a uzite¢nosti
LMS Moodle. Poslednim testem zavislosti ztéto skupiny je test mezi piehlednosti
a uziteCnosti LMS Moodle. Vysledky vSech tii testi zavislosti jsou uvedeny v tabulkach

Tab.11 az Tab.13.

Tab. 11 Vysledek testu zavislosti mezi uZitecnosti LMS Moodle a iirovni vzdélavacich materidlii

Pocet vzorku 170
Pocet stupna volnosti 1
P - hodnota 0,002

Zdroj: Autor

Tab. 12 Vysledek testu zavislosti mezi uZitecnosti a prehlednosti LMS Moodle

Pocet vzorku 170
Pocet stupna volnosti 1
P - hodnota <0,001

Zdroj: Autor

Tab. 13 Vysledek testu zavislosti mezi prehlednosti a iirovni vzdéldavacich materialu v rdamci LMS Moodle

Pocet vzorku 170
Pocet stupna volnosti 1
P - hodnota <0,001

Zdroj: Autor

Ze spoctenych vysledki bylo zjisténo, ze u vSech piipadd na 1% hladiné vyznamnosti je
zamitnuta nulova hypotéza o shodé rozdéleni v jednotlivych skupinach vytvorenych na
zakladé uziteCnosti LMS Moodlu (Uzite¢ny/NeuziteCny) pro Tab. 11 a Tab. 12 a na zaklade
prehlednosti LMS Moodlu (Prehledny/Nepiehledny) pro Tab. 13. Na této hladiné

vyznamnosti bylo konstatovano, ze existuji zavislosti mezi uziteCnosti a Grovni materiala
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v LMS Moodle, dale mezi uziteCnosti a prehlednosti tohoto systému a mezi prehlednosti

a urovni materialu.

Ve vsech pripadech bylo zjisténo, ze pokud je hodnocen prvni parametr pozitivng, tak i druhy
zavisly parametr je hodnocen vyrazné pozitivnéji nez od respondenta, ktery odpovédéel opak.
Tudiz naptiklad vétSinou respondentd, kterymi je povazovan LMS Moodle za méné uziteCny,
je hodnocena troven materiali nejCastéji jako spiSe nedostateCna az primeérna, zatimco
respondenty hodnotici systém jako uziteCny, je uroven materiali hodnocena nejcCastéji jako

spise dostateCné.

Zavislosti pro uvedené proménné byly testovany i pro puvodni Skaly. Testovani bylo
provedeno pomoci spocteni koeficienti pro ordinalni data uvedena v kapitole posuzovani
zavislosti pro dvé ordinalni proménné. Nulovou hypotézou byla predpokladana nulovost
téchto koeficientli neboli jejich nezavislost. Vypoctené hodnoty pro tyto koeficienty byly
uvedeny pro vSechny pary proménnych v nasledujicich tabulkach Tab. 14 az Tab. 16.

Tab. 14 Vysledek testu zavislosti mezi uZitecnosti LMS Moodle a tirovni vzdélavacich materidlii 2

Spermantv koeficient poradkové korelace 0,349
Goodmanovo-Kruskalovo y 0,568

Zdroj: Autor

Tab. 15 Vysledek testu zavislosti mezi uZitecnosti a prehlednosti LMS Moodle 2

Spermantv koeficient poradkové korelace 0,402
Goodmanovo-Kruskalovo y 0,632

Zdroj: Autor

Tab. 16 Vysledek testu zavislosti mezi prehlednosti a iirovni vzdéldvacich materialu v ramci LMS Moodle 2

Spermantv koeficient poradkové korelace 0,374
Goodmanovo-Kruskalovo y 0,560

Zdroj: Autor

Bylo konstatovano, ze pro vSechny pary proménnych a pro vSechny koeficienty je nulova
hypotéza zamitnuta ve prospéch alternativni hypotézy, ktera fika, ze proménné jsou zavislé.
Hodnoty jednotlivych koeficienti se nachazely v rozmezi od 0,225 do 0,632, tudiz je

pozorovana slaba az stfedné silna zavislosti.

Pomoci standardizovanych rezidui byla zjiS§téno, ktera mista v kontingencnich tabulkach maji

statisticky vyznamny rozdil mezi skuteCnou a predpokladanou hodnotou. Tyto vypoctena
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rezidua jsou pro kazdy par proménnych zobrazeny v nasledujicich tabulkach Tab. 17 az Tab.
19. V tabulkach jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné hodnoty. Jak moc jsou jednotlivé

hodnoty vyznamné je naznaceno pomoci symboll + a -.

Tab. 17 Standardizovand rezidua mezi uzitecnosti LMS Moodle a urovni vzdéldavacich materidlii

Uroven a mnozstvi vzdélavacich materialu je
na Moodlu vétSinou:

Spise Promerne Spise Zcela
nedostatecné dostatecné | dostatecné
Piijde ti SpiSe Ne 3,2 (++) 2,2 (-)
N%ol\(ildsle %fllli)e 27 (++)
uzitecny? Ano 3,5 () 2,0 (+)
Zdroj: Autor

Tab. 18 Standardizovand rezidua mezi uZitecnosti a prehlednosti LMS Moodle

Prijde ti LMS Moodle uzivatelsky piehledny a
dobfre se ti vném pracuje?

. Spise
Ne SpiseNe | "\ Ano
Ne 2,7 (++)
Prijde ti
LMS Spise Ne | 32(++) | 2.9 (++)
Moodle Spise Ano 22(+) | -3,5(-)
uziteCny?
Ano '237 (__) 339 (+++)
Zdroj: Autor

Tab. 19 Standardizovand rezidua mezi prehlednosti a iirovni vzdéldvacich materialu v rdamci LMS Moodle

Piijde ti LMS Moodle uzivatelsky
prehledny a dobfe se ti v ném pracuje?

Ne Spise Ano Ano
Urovei a Spise 1 54 (+4)
mnoistvi nedostatecné
vzdélavacich Pramérné 2,6 ()
materiali je na Zcela

Moodlu vétSinou: | dostatecné 3.2(-) 4.3 (+++)

Zdroj: Autor

Zavislosti spojené s vyuzivanim prrehravani prednasek v LMS Moodle
Bylo zjistovano, zda existuje zavislost mezi znamkovym primérem respondenta a tim, zda je
jim vyuzivano prehravani pfednaSek v ramci LMS Moodle. Pro zji§téni zavislosti bylo

47



vyuzito Kruskalova-Wallisova testu, u kterého je nulovou hypotézou predpokladano, ze ve

vSech skupinach jsou shodné rozdé€leni. Vysledek testu je zobrazen v Tab. 20.

Tab. 20 Vysledek testu zavislosti mezi vyuzivani prehrdvani videi v LMS Moodle a studijnim priimérem

Pocet vzorku 170
Pocet stupna volnosti 1
P - hodnota 0,04

Zdroj: Autor

Ze spoctenych vysledkd bylo zjisténo, ze na 5% hladiné vyznamnosti je zamitnuta nulova
hypotéza o shodé rozdéleni v jednotlivych skupinach vytvotenych na zakladé vyuzivani
prehravani videi v LMS Moodlu (Ano/Ne). Na této hladiné vyznamnosti bylo konstatovano,
ze zda LMS Moodle vyuzivan respondentem ma zavislost na studijnim praméru respondenta.
Dale bylo zjisténo, ze studenti, ktefi vyuzivaji prehravani videi, maji lepsi studijni primér a to
pod 2, zatimco studenti, ktefi pfehravani nevyuzivaji, maji nejcastéji studijni prameér od 2 do

2,5.

Bylo zkoumano, zda existuje zavislost mezi nazorem respondenta na uroveil a mnozstvi
studijnich materiald na LMS Moodle a tim, zda je jim vyuzivano piehravani prednasek
v ramci tohoto systému. Pro zjisténi zavislosti bylo vyuzito Kruskalova-Wallisova testu,
u kterého je nulovou hypotézou predpokladano, ze ve vSech skupinach jsou shodna rozdéleni.

Vysledek testu je zobrazen v Tab. 21.

Tab. 21 Vysledek testu zdavislosti mezi vyuZivani prehravani videi v LMS Moodle a iirovni a mnozstvim studijnich materidlii

Pocet vzorku 132
Pocet stupnd volnosti 1
P - hodnota < 0,001

Zdroj: Autor

Ze spoctenych vysledkd bylo zjisténo, ze na 1% hladiné vyznamnosti je zamitnuta nulova
hypotéza o shodé rozdéleni v jednotlivych skupinach, vytvofenych na zakladé prehravani
videi v LMS Moodlu (Ano/Ne). Na této hladiné vyznamnosti bylo konstatovano, ze existuje
zavislost mezi tim, zda respondent vyuziva piehravani videi a nazorem na uroven a mnozstvi
studijnich materialt v ramci LMS Moodle. Respondenty, ktefi nevyuzivaji videa, jsou studijni
materialy hodnoceny nejCastéji do urovné prumérné, zatimco skupinou, ktera vyuziva

prehravani videi, byly nejcastéji studijni materialy hodnoceny jako spise dostatecné.
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Pro stejné proménné byla zjistovana zavislost v pripadé, kdyz budou data seskupena pro
vyuziti videi do Ano/me a pro hodnoceni studijnich materiald do skupin
dostatecné/nedostatecné. Zavislost byla testovana pro dv€ nominalni hodnoty pomoci
statistiky y2. Vysledek testu zavislosti spole¢né s Cramerovym koeficientem je uveden v Tab.

22.

Tab. 22 Vysledek testu zdavislosti mezi vyuZivani prehravani videi v LMS Moodle a iirovni a mnozstvim studijnich materidli 2

Pocet vzorku 132
Pocet stupna volnosti 1
P - hodnota <0,001
Crameruv koeficent 0,306
Zdroj: Autor

Bylo zjisténo, ze stejné jako v predchozim pfipadé je zamitnuta na 1% hladin€ vyznamnosti
nulova hypotéza o nezavislosti proménnych. Uroveii zavislosti je podle zjisténého koeficientu
sttedn¢ slaba. Pomoci standardizovanych rezidui bylo zjisténo, ze pro vSechna policka
v kontingen¢ni tabulce vySla hodnota +3,3, ¢imz se ukazuje velmi velky rozdil mezi
oCekavanym a skutenym poctem hodnot. Tim je nam dokazano, ze vétSinou respondentt,
kterd vyuziva prehravani videi v LMS Moodle, je zastavan zaroven nazor, ze studijni

materialy jsou v tomto systém dostate¢né a naopak.

4.2. Vyuzivini LMS Moodle moduli na CZU

V ramci systému Moodle vyuzivaného na CZU v Praze, byla ziskana data zobrazujici podty
jednotlivych modult, které jsou vyuzivany v samostatnych kurzech. Pro tcel této prace byla
vyuzita data ze Provozné ekonomické fakulty, Fakulty agrobiologie, potravinovych
a prirodnich zdroji a Technické fakulty. Ziskana data jsou za akademicky rok 2023/2024.
V ramci prace bude dale rozvadéno pouze vyuziti téchto moduld: Anketa, Forum, Mediasite
(videa), modul studijnich materiald, Test a Ukol. 99 % obsahu viech kurzi je tvofeno témito
Sesti moduly vLMS Moodle, zbytek modulll je vyuzivan pouze v minimalni mife
v jednotlivych kurzech. V Tab. 23 jsou uvedeny poCty kurzi a moduli na jednotlivych
fakultach za ptislusny akademicky rok.

Tab. 23 Zastoupeni modulii na fakultach CZU

Poclet Poclet
Fakulta kurzi  moduli

Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroju 674 22205
Provozné ekonomicka fakulta 1325 56048
Technicka fakulta 322 14450

Zdroj: Autor
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4.2.1. Mnoistvi jednotlivich modulii v LMS Moodle na CZU
Kazdy kurz vLMS Moodle je tvofen moduly. Jednotlivé moduly mohou byt pouzity
v kurzech i vicekrat, naptiklad pfi nahrani jednotlivych prednasek pomoci Mediasite nebo pfi

nahrani riznych druht studijnich materialt je pro kazdy material vzdy vytvoren novy modul.

Jelikoz vramci zkoumanych fakult se relativni Cetnosti z celkového poctu modulii az na
vyjimky nelisi, tak jsou na Obr. 8 zobrazeny relativni Cetnosti spolecné ze vsSech tii
zkoumanych fakult. Pfi vyhodnoceni dat byly zjistény néasledujici odchylky v ramci
jednotlivych fakult. Z celkového mnozstvi modult na jednotlivych fakultach je na Technické
fakulté vyraznéji zastoupen modul Mediasite (pfehravani videi/pfednasek) a to 21 %
z celkového poctu modull, oproti zbylym fakultam, které jsou zastoupeny timto modulem na
urovni 5 %. Ve srovnanim stim na Technické fakulté je z celkového mnozstvi modult
pfitomen modul studijnich materiald v 56 %, pfiCemz na zbylych zkoumanych fakultach je

tato hodnota na urovni 70 %.

6% 1% 4%
8%

Anketa

Diskuze

Mediasite

Stud. materialy
= Test

Ukol

67%

Obr. 8 Rozlozeni poctu modulii v LMS Moodle na CZU [viastni]
Bylo zisténo, ze nejlastéji vyuzivany modul v ramci LMS Moodle na CZU je modul
studijnich material(, ktery je reprezentovan 67 % z celkového poctu vSech pouzitych. 14 % ze
vSech vyuzitych je zastoupeno modulem Test, ktery je tudiz druhym nejCastéji vyuzivanym.
Zbylych 19 % je rozdéleno v ramci zbylych moduld s tim, Ze nejméné vyuzivany v ramci

téchto zkoumanych je modul Anketa, ktery je pfitomen 1 %.
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4.2.2. Zastoupeni modulu v kurzech v ramci LMS Moodle na CzZU

Zakladni moduly, které byly vybrany z duvodu nejcastéjSiho vyuzivani, mohou byt svym
charakterem a vyuzitim pouzivany témeért v jakémkoli kurzu v ramci LMS Moodle. Zkoumané
moduly, které byly vybrany pro pozorovani, jsou stejné jako v kapitole 8.1. Na obr. 9 jsou
zobrazeny moduly a jejich celkové zastoupeni v jednotlivych kurzech. Neboli bylo zjistovano
v kolika kurzech se nachazeji jednotlivé moduly bez ohledu, kolik jich je vyuzito

v jednotlivych kurzech.

Rozlozeni jednotlivych modulti do kurzi v ramci jednotlivych fakult bylo az na vyjimky
témer totozné. Vyznamngéjsi rozdilu bylo zjisténo u Mediasite, ktery je zastoupen ve 40 %
kurzech na Technické fakulté, oproti 22 % na zbylych fakultach. DalSim zjiSténym rozdilem
v ramci fakult je vyuziti modulu Test, ktery je na Provozné ekonomické fakulté vyuzit v 66 %,
zatimco na Fakulté agrobiologie, potravinovych a pifirodnich zdroju je pfitomen ve 46 % a na
Technické fakultd pouze ve 33 % kurzd. Stejné tak modul Ukol je Gastéji v ramci kurzd
vyuzivan na Provozné ekonomické fakulté a to ve 49 %, zatimco na zbylych fakultach je

vyuzivan v priméru ve 28 % kurzu.
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Obr. 9 Zastoupeni modulii v kurzech v LMS Moodle na CZU [viastni]
Bylo zjisténo, ze modul, ktery se vyskytuje v kurzech nejcastéji, je Diskuze nachéazejici se
v 98 % vSech kurza. Dal§im, ktery se vyskytuje téméf ve vSech kurzech nebo presnéji v 91 %,
je Modul studijnich materialt. Test a Ukol se vyskytuji pfiblizné v polovin& vSech kurzii a to
v 55 % a 40 %. Presné ve Ctvrtin€ vSech kurzd se nachazi minimalné jedno video (nejcastéji

zaznam z piednasky nebo cviceni) a v 6 % kurzi se vyskytuje modul Anketa.
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5. Vysledky a diskuse

Bylo zis§téno, ze v dnes nastaveném vysokoskolském studiu, je drtivou vétSinou
vysokoskolskych studenti vyuzivan LMS Moodle. Nejméné je tento systém vyuzivan
studenty 1. ro¢niku bakalafského studia. Je vhodné poznamenat, ze pravé tito studenti by
systém méli vyuzivat v co nejvetsi mite, jelikoz ma velky vliv na plynulost jejich prechodu do
vysokoskolského studia a na nasledném fungovani v tomto studiu. Pohodli a komfort studentt
v ramci procesu uceni je pfimo ovlivnéno LMS Moodle (Zabolotniaia at al., 2020). Na
uspésny prabéh studia ma ptimy vliv i Cetnost vyuzivani tohoto systému, jelikoz byla zjisténa
stfedni zavislost mezi touto Cetnosti a kone¢nym hodnocenim studenta (Balogh a Kucharik,

2019).

Byla zjisténa silna zavislost v pohledu studenti na uziteCnost a prehlednost LMS Moodle
spolecné s trovni a mnozstvi vzdélavacich materiala. Je ziejmé, ze tyto vlastnosti systému
spolu navzajem souvisi. Uzivatelsky komfort a piehlednost pfi vyuzivani systému je zasadni.
Zavislost je podporfena zjiSténim, ze kromé zminénych aspekti ma vliv na spokojenost
studentd s LMS Moodle i kvalita systému a podpora v jeho ramci (Alkhateeb a Abdalla,
2021). Ze zjisténych informaci lze predpokladat, ze nastaveni vétSiny kurzd studentim
vyhovuje, coz je dokazéano i tim, ze LMS Moodle byl oznacen 85 % studenty za prehledny

a 95 % studenty za uziteCny.

Ve vétsiné predmétl probiha veskera komunikace mezi studentem a vyucujicim pfes tento
systém. NejCastéji je systém vyuzit na predavani studijnich materiald, ¢imz je studentim
umoznéno najit potfebné informace na jednom misté. Studenti se dale nejcasteji setkavaji
s modulem Test. ACkoliv je zfejmé, ze tento modul neni mozné pouzivat ve vSech predmétech,

je presto vyuzivan ve vice jak 50 % predmétu. Lze vyjadfit nazor, Zze tyto moduly jsou

vyuzivany nejvice, protoze je studenti povazuji za nejdilezitéjsi (Kerimbayev et al., 2020).

Nejvétsi aktualni deficit v pouzivani LMS Moodle 1ze pozorovat v nedostateCném vyuzivani
nahravani zaznamu z prednasek, cviCeni a popfipadé z dalSich videi, kterymi je vyuka
podporovana. Ackoliv bylo zjisténo, ze piehravani videozaznamu je studenty vyuzivano,
pokud jsou dostupné z vétSiny prednasek, tak pouze 8 % vSech modult v ramci systému jsou
videa, ktera se nachazeji v praméru ve 25 % vSech kurzi. Bylo zjisténo, ze tento druh

studijniho materidlu je oznaCovan studenty jako jeden z nejuziteCnéjSich a zarover je nejvice
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vyuzivany, ¢imz je 1 dokdzana zavislost, ze studijni materidly jsou dostatecné, pokud se

v kurzu nachézeji videa.

V zavislosti na vyuzivani piehravani videi bylo zji§téno, ze studenti vyuzivajici této moznosti
maji lepsi studijni pramér oproti t€ém, ktefi tuto moznost nemaji nebo jimi neni vyuzivana.
Jelikoz byla tato zjisténa zavislost jedina, ktera meéla vliv na studijni prumér studenta, je
predpokladano, ze vyuzivani videi v ramci LMS Moodle je jednim z vyznamnych faktort,
kterym je urCena vysledna znamka studenta, popiipadé uspéSnost €i neuspesnost studenta

v daném predmétu.

Doporuceni:
Z divodu zvySené potieby motivovat studenty prvnich ro¢niktu k vyuzivani LMS Moodle je
doporuceno zameéfit se na seznameni a zauceni téchto studentli ohledné fungovani systému

a vyzdvihnout pozitivni dopad v piipad€, ze bude studenty aktivné pouzivan.

Pro jednodussi orientaci v systému a zvySeni uzivatelského komfortu by veskeré materialy
v ramci LMS Moodle mély byt rozdéleny do logickych blokl, nejcastéji podle tématu nebo
tydne vyuky. Je mozné vyuzivat vétveni stranky kurzd, tim oddélit jednotlivé bloky, ¢imz

bude dosazeno vyrazného zpiehlednéni.

V navaznosti na zji§téni pozitivniho vlivu videi je doporuceno, aby bylo v co nejvétsi mire
vyuzivano nahravani prednasek a jeho nasledné predani studentim, popiipadé poskytnuti
starSich pofizenych nahravek. Pofizeni videozaznamu z pfednasek nebo cviceni neni v dnes$ni
dobé prekazkou a dostupnost videozaznama bude mit kladny dopad na kvalitu studijnich

materialt a samotné vyuky.

Lze doporuéit vyuZivat v co mozna nejvétsi mife modul Test a Ukol tam, kde je to vhodné,
a predevs§im v pfedmeétech, ve kterych se nachazi velké mnozstvi studentli soucasné.
Z aplikace modul budou profitovat predevsim ucitelé, ktefi budou mit vSechny odevzdané
prace dostupné na jednom misté, spoleCné s jejich vyhodnocenim. Modulem Test bude
redukovano opravovani jednotlivych testd, které je mozné nastavit automaticky pfimo

v modulu.
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6. Zavér

V LMS Moodle existuje velké mnozstvi modula, které mohou byt vyuzivany pro podporu
vysokoskolského vzdélavani. I presto, Ze existuji rizné druhy jak zakladnich, tak dodatecnych,
které mohou byt do systému nahrany, tak 99 % vsech modula tvofii Sest zakladnich a to

Anketa, Forum, Mediasite (videa), studijnich materiala, Test a Ukol.

Po zjisténi, jaké zakladni moduly existuji, byl autorem vytvoren dotaznik zaméfujici se na
vyuzivani LMS Moodle vysokoskolskymi studenty. Dotaznik cilil na celkové hodnoceni
prace se systémem i jednotlivymi moduly. Bylo zjisté€no, ze 95 % student vyuziva v ramci
studia systém, a to nejCastéji ne€kolikrat do tydne. Studenti nejCastéji povazuji systém za
uziteny, dobfe se jim v ném pracuje a povazuji mnozstvi studijnich materiali za dostate¢né.
Pomoci dotazniku bylo zjisténo, ze nejcastéjSimi moduly, se kterymi se béhem studia setkali,
jsou Ukol a Test. V ramci vyuzivani videi bylo zji§téno, Ze pokud jsou videa dostupna, tak je
nejcastéji studenti vyuZzivaji ve vétsiné predmétt, kde sleduji nejCastéji vetsi cast dostupnych

prednasek.

Z dotazniku bylo zji§téno, ze existuje zavislost ve vyuzivani systému v ramci rocniku, kdy
nejméné LMS Moodle vyuzivaji studenti prvnich roc¢nikt. Dale bylo zjiSténo, ze nazory
student ohledné prehlednosti, uziteCnosti a rovni studijnich materialti v ramci LMS Moodle
jsou navzajem zavislé. Dale bylo zji§téno, ze studenti, kteti vyuzivaji pfehravani videi maji
lepsi studijni primeér oproti studentim, ktefi tuto moznost nevyuzivaji nebo ji nemaji

k dispozici.

Poté byla autorem vyhodnocena data, tykajici se pocti jednotlivych modulG v ramci
jednotlivych fakult na Ceska zem&d&lské univerzité pomoci &ehoz bylo vyhodnoceno, ze
nejCastéji vyuzivanym modulem je Modul studijnich materiald. Oproti predchazejicimu
dotazniku bylo zjiténo, e moduly Test a Ukol jsou vyuZivany v priméru pouze v 50 %

vSech kurzti a moduly pro piehravani videi jenom v 25 %.

Na zavér prace byla formulovana, na zakladé vysledkd ankety, zjisténych zavislosti
a vyhodnoceni dat, doporuceni pro vyuzivani LMS Moodle. Hlavni doporuceni je zalozeno na
vétSim zapojeni jednotlivych modult podporujici vyuku, a predevS$im modulu Mediasite,
ktery ma na zakladé vyhodnocenych dat nejvétsi vliv na kvalitu studijnich materiala

a samotné vyuky.
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8. Prilohy

Priloha 1: Dotaznik na vyuzivani LMS Moodle

Sekce A: otazky o respondentovi

Al. Jakého jsi pohlavi?

Odpovéd neni povinna.
Zena
Muz

A2. Z jak velkého jsi mésta? (podle poctu obyvatel)
do 5 000 obyvatel

do 20 000 obyvatel
do 100 000 obyvatel

vice nez 100 000 obyvatel

A3. V jakém jsi ro¢niku?
Bakalarky 1.

Bakalarky 2.

Bakalarky 3.

Bakalarky 4.
Magistersky 1.
Magistersky 2.

Vyssi

Mam ukoncené studium

A4. Na jaké fakulté studujes?

€ZU - Provozné ekonomicka fakulta

CZU - Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroj
CZU - Technicka fakulta

CZU - Fakulta zivotniho prostredi

CZU - Fakulta lesnické a drevarska

CZU - Fakulta tropického zemédélstvi

Jiné

PO OO R e G

Jiné




Zadej ¢islo v rozemi 1 - 4.

Ano

A5. Jaky je tvlij znamkovy primér?

A6. Vyuzivas LMS Moodle?

L]

Ne

Sekce B: vyuzivani LMS Moodle

B1l. Jak c¢asto vyuzivas LMS Moodle béhem semestru?

Kazdy den
Nékolikrat za tyden
Nékolikrat za mésic

Nékolikrat za semestr

B2. Prijde ti LMS Moodle uzite¢ny?

HEEN |[ENEEN

Ano
Spise Ano
Spise Ne
Ne
B3. Jaké nastroje vyuzivas nebo jsi vyuzival v LMS
Moodle?
Ano Nevim Ne

Ulozisté soubort
Prehravani videi (prednasek)
Odevzdavani tkoll

Testy/Kvizy

Dochézka

HEEE N
00000

z

B4. Jak ¢asto jsi vyuzil nebo vyuzivas ulozi$té soubort v
LMS Moodle?

Ve véech predmétech
Ve vétsiné predmétd
V poloviné predmétl

V mensiné predmétt

| O & N |



B5.

B6.

B7.

B8.

B9.

N

Jak ¢asto jsi vyuzil nebo vyuzivas prehravani videi
(prednasek) v LMS Moodle?

Ve véech predmétech
Ve vétsiné predmétd
V poloviné predmétd
V mensiné predmétl

Jak éasto jsi vyuzil nebo vyuzivas odevzdavani ukold
v LMS Moodle?

Ve vsech predmétech
Ve vétsiné predmétl
V poloviné predmétd
V mensiné predmétt

z

Jak ¢asto jsi vyuzil nebo vyuzivas testy/kvizy v LMS
Moodle?

Ve véech predmétech
Ve vétsiné predmétd
V poloviné predmétd
V mensiné predmétd

z

Jak ¢asto jsi vyuzil nebo vyuzivas dochazku v LMS
Moodle?

Ve véech predmétech
Ve vétsiné predmétd
V poloviné predmétd
V mensiné predmétd

Jak ¢asto vyuzivas v LMS Moodle prehravani
nahranych prednasek (pokud jsou dostupné) ?

Z kazdé prednasky
Z vétsi ¢asti prednasek
Z mensi éasti prednasek

Z minima prednasek

L] L] L] [FLF{ ]

L]



Sekce C: vyuzivani LMS Moodle 2

Cl. Vyuzilaval jsi LMS Moodle pii vyuce Matematiky?

C2. Pri vyuce Matematiky jsem na Moodlu vyuzil?

Ulozisté soubort
Prehravani videi (pfednasek)
Odevzdavani ukoll

Testy/Kvizy

Ano
Spise Ano
Spise Ne

Ne

C3. Ohodnot, jak moc uzite¢né ti prijdou nasledujici

moduly v LMS Moodlu pii vyuce Matematiky.
1 - Velmi uzite¢né

5 - Zcela zbytecné

Ulozisté souborl D ---------- D ---------

Prehravani videi (prednasek) DD """"""

Odevzdavani tkoll D ~~~~~~~ D ~~~~~~~

Testy/Kvizy D ---------- D ---------

C4. Uroven a mnozstvi vzdéldavacich materialG je v
predmétu Matematika na Moodlu:

Zcela dostate¢né

Spise dostateéné

Dostatecné

Spise nedostatecné

Zcela nedostateéné

0000

HE NN

5

~[]



C5.

Cé.

C7.

Cs8.

C9.

V jakém predmétu se ti vyuzival LMS Moodle
nejlépe?

Vyuzivas LMS Moodle jako hlavni zdroj informaci pro
své studium?

Ano Vzdy
Vétsinou
Spise Ne

Ne

Co pouzivas jako hlavni zdroj informaci pro tvé
studium?

L]

Urovenh a mnozstvi vzdélavacich materiala je na
Moodlu vétsinou:

Zcela dostateéné
Spise dostatecné
Primérné

Spise nedostatecné

Zcela nedostateéné

Prijde ti LMS Moodle uzivatelsky pirehledny a dobie
se ti v ném pracuje?

Ano
Spise Ano
Spise Ne

Ne

C10. Vyuzivas jiné vzdélavaci systémy?

Ano

(L L]

HE |HEEN



Cl1l. Jaké jiné vzdélavaci systémy vyuzivas?

Dékuji za vyplnéni ankety.



