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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva prvky protipozarni ochrany. V jednotlivych
kapitolach jsou popsany zakladni komponenty a slozeni elektrické pozarni
signalizace a stabilnich hasicich zafizeni. Stézejni Casti prace je popis dilich
prvkl a zafizeni tvoficich v koneéném celku systémy EPS a SHZ. Soucasti popisu
vybranych prvkl je dale provedena technicka specifikace zohlednujici platné
normy a predpisy. Dale je v bakalarské praci je feSena problematika vyhlaseni
apfijeti pozarniho poplachu na krajské operacni ainformacni stredisko
Hasi¢ského zachranného sboru Usteckého kraje. V zavére¢nych &astech prace

jsou popsany prostiedky a nastroje operacniho dustojnika HZS.
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ABSTRACT

The bachelor thesis deals with theelements of fire protection.
The individual chapters describe the basic components and composition
of electrical fire alarms and stable fire extinguishing equipment. The main part
of the work is a description of the partial elements and equipment forming
the EPS and SHZ systems in the final unit. The description of selected elements
also includes atechnical specification taking into account applicable standards
and regulations. Furthermore, the bachelor's thesis addresses theissue
of announcing andreceiving afire alarm attheregional operational
and information center of the Fire and Rescue Service of the Usti Region.
The final parts of the thesis describe the means andtools of the fire brigade

operations officer.

KEYWORDS
Electric fire alarm, fire extinguishing medium, Fire rescue servis, regional
operational and information center, liquidation, localization, emergency, fire,

stable fire extinguishing equipment



Obsah

U7V T 8
1 Systémy elektrické pozarni signalizace a stabilniho hasiciho zafizeni..9
1.1 Elektricka pozarni signalizace..........cccoeeiiieiiiiiniiiie e 9
1.2 Stabilni NaSICH ZAMZEN ..ueeeeeeeieee e 10

2 Elektricka pozarni signalizace ..........ccccuiiimimiiiinsninsssssr s 12
2.1 Legislativa EPS.........oo e 12
2.2 (01153 = g L = S TP 13
2.3 Hiaseni a pfenos informaci v SyStéMuU.........cceeviriiiiiiiicin e 14
2.4 NN E=T oY= 1T T O OP 14
3 Stabilni hasici ZaFiZeNni .....ccccccccecmrirrsrnrr s - 16
3.1 Druhy stabilniho hasiciho zafizeni........ccccceceeiiiniiiiiii e 16
3.2 Legislativa SHZ ..o 18
3.3 UMISEENT SHZ ..ottt e 19
3.4  Hlaseni a pfenos informaci vV SYyStemMuU.........cccovuiiiiieiiiiiiie e 20
3.5 NN F=T oY= 1T T RS RPP 20
4 Prvky vyhrazeného pozarné bezpecnostnich zarizeni ........cccccrrcennecnn. 21
A1 USHEANG EPS ..ot ee e e eeeaea s e eeeeeaeneaeaens 21
4.1.1  Jednostupnova UstFedna .........cceeeeeieiiieieiieie e 22
4.1.2  Dvoustupfova UStFedNa ........cccceeerieiiiniieeee e 23

4.2 HIASIEE EPS ...ttt e e ns s e e s eannes 23
421  TIACItKOVE NIASICE ......eeeeeeeeie e 24
4.2.2 SamoCinne hIASICE .......ceeiiiiiiiiiieiee e 25

4.3  Teplotni bodove hIASICE .....cceeiuiiiiiiiiie e 26
4.4  Teplotni iIN€ArNi hlASICE .....ccceeruiiiiiiiiecec e 28
4.5 Teplotni INIOVE hIASICE .....ccoiiiiiiiii e 29
4.6 Optické hI&SiCe PlamENE .....cooeiiiiiiie e 30
4.7 PIENOSOVE traSY .....eeeiuieeeciieeeeiieeeeeieee st eeee e e e s e e saae s s sbae e sane e sann e ea 31
4.8 DOPIAKOVA ZAFIZENT ..eeeeeeeeie et e 32
4.8.1 Zarizeni dAlkOVENO PrENOSU.......uuuieieeciiieee e 32
4.8.2 KliCovy trezor pozarni OChrany..........cccccecviriiiinninieee e 33
4.8.3 Obsluzné pole poZarni OCArany ........cccceermueermiieen s 34



4.9 Dohledové a pfijimaci poplachoveé centrum ...........ccccceiiiiiiiiiieenieeenns 35

410 CerPacia SHZ ...t eee et 36
4.11 Zéasobniky hasebnich medii ... 37
o B oo (AU o TS 7 37
4.13  KonCoVE PrVKY SHZ ........ooiiiiiieceeeee e 38
5 Operaéni a informaéni strediSko HZS CR .....coocovurercererensmsmnsssesesssssssassseans 40
51 Krajska operacni a informacni strediska HZS ...........ccccoiieiieei 40
5.2 Krajské operaéni a informaéni stfedisko Usteckého kraje ..........c........ 40
5.3 Pfijeti a zpracovani zpravy o mimoradné udalosti vyhlasené EPS ...... 44
5.4  NA&stroje KOPIS ... 46
A\ - 50
POUZita [ItEratura ......cccceeeeeeeririieerssssssns s s ss s ss s e saas s s s nan s s s s nm e ee e smmnnn s 52
Y=Y 40T 11 14 L L (= L 55
SEZNAM ODIAZKU ..cccuereeerrerriseerinmreseessnnsssss s smsssssssssnessass s aseasasnassssssnanssnssssnansnnssns 56
Seznam tabUIEK .......cooccerrecerrccr s s s s e 57
EST=¥.2 3 1 (0 1o o TP 58



Uvobp

V uvodni kapitole prace sechci vénovat obecnym popisim systému
elektrické pozéarni signalizace a stabilniho hasiciho zafizeni. Dalsi &asti této
uvodni kapitoly bude popis zakladnich komponentd aprvkid EPS a SHZ.
K uvedenym systémim bude zpracovan prehled platné legislativy pozarni

ochrany.

Nasledujici druha kapitola bude zamérena na systém a soucasti systému
elektrické pozarni signalizace. Nedilnym prvkem zakladniho popisu bude
prehledny, zjednoduSené okomentovany prehled platné legislativy dané
problematiky. V navaznosti na legislativu bude popsan zplsob a umisténi prvki
EPS v objektech. Popis systému EPS bude obsahovat zplUsob hlaseni a pfenosu

informaci, zpusoby napéjeni v zakladnim a nouzovém stavu systému.

Treti kapitola se zaméfi nazafizeni stabilniho hasiciho systému.
V Gvodnim popisu budou detailngji specifikovany jednotlivé typy SHZ. Souasné
s uvodnim popisem budou dale popsany jednotlivé komponenty a jejich funkce.
Zavérecna cast kapitoly o systémech stabilnich hasicich zarfizeni popise
legislativni podminky, zplsoby provadéni navrhd, pfenos informaci v systémech

a zajisténi zakladniho a nouzového napéjeni.

Kapitola &islo ¢tyfi zahrne popis a podminky provozu vyhrazenych prvkl
pozarné bezpecCnostnich zafizeni. Detailnéji budou popsany ustfedny EPS,
zpUsoby kategorizace a specifikace zafizeni. Nasledujici popisy komponentl
se zaméfi natypy pozarnich hlasi¢l, pfenosové trasy, doplhkova zafizeni
a dohledova a pfijimaci poplachova centra. K velmi vyznamnym prvkiim SHZ patfi
Cerpadla, kterym bude vénovana dil¢i ¢ast popisu. V zavéru kapitoly se chci
vénovat popisu zasobnikll hasebnich medii, potrubim systému a koncovych

prvk{.

Zavér prace bude zaméren na problematiku operacnich ainfomacnich
stfedisek Hasiéského zachranného sboru. Cést kapitoly detailngji popise zplsob
vygenerovani zpravy o mimoradné udalosti systémem EPS, zpracovani informaci

stiediskem KOPIS a postupy operacniho technika.



1 SYSTEMY ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE A STABILNIHO
HASICIHO ZARIZENI

Systém elektrické pozarni signalizace je soustava technickych prvki
slouzicich k v€asné detekci pozéaru. Hlavnim ukolem EPS je detekovani prvotnich
pfiznakl pozaru ¢&i zahofeni. Na zakladé vyhodnoceni vstupnich dat zajistuje
systém EPS dle nastaveného algoritmu predani informaci o mimoradné udalosti
na prednastavena mista. Cilovymi adresaty informaci o mimoradné udalosti
mohou byt pulty centralizované ochrany €i krajské operacni a informacni stredisko
HZS CR. Hlavnim vyznamem systému elektrické pozarni signalizace je detekce

pozaru nebo jeho pfiznakl a véasné varovani o nastalé situaci.

Systémy stabilnihno hasiciho zafizeni je soubor zarizeni, trvale
instalovanych v objektech nebo vymezenych &astech objektl za ucelem uvedeni
pozaru pod kontrolu, lokalizace nebo likvidace pozéaru. Cilem technologie
stabilniho hasiciho zarizeni je zamezeni Sifeni, eliminace a likvidace pozaru

pro Ucely ochrany majetk( a zdravi osob.

1.1 Elektricka pozarni signalizace

Elektricka pozarni signalizace je soubor technickych zarizeni, ktera slouzi
k detekci vznikajiciho pozaru a rozsifovani informace o nastalé situaci k uréenym
adresatim. Hlavni ukol EPS spociva v ¢asné detekci prvotnich pfiznakl pozaru,
ohlaseni udalosti obsluze a aktivaci ostatnich pozarné bezpecnostnich zafizeni.
Elektricka pozarni signalizace je tvorena dil¢imi prvky pozarné bezpecnostnich
zafizeni. Soubor se sklada z ustfedny, hlasi¢l, pfenosovych tras a dopliikovych

zarizeni.

Ustfedna je zakladnim prvkem systému EPS. Hlavnim vyznamem Ustfedny
je vyhodnoceni vstupujicich signalll na zakladé prednastaveného algoritmu
s nasledujicim prfedanim indikovaného stavu na dohledové poplachové

a pfijimaci centrum.

HlasiCe pozaru detekuji podméty doprovazejici pravodni jevy vzniku

zahoreni nebo pozaru. Kontinualné vyhodnocuji prostfedi chranéného prostoru,



v pfipadé prekroc¢eni limitnich stavll predavaji informace nadifazenym prvkim

systému.

Kabelové trasy systému EPS musi byt navrzeny, realizovany a udrzovany
s ohledem na urcené prostredi. Dle legislativy jsou kabelové trasy provedeny

s vysSi pozarni odolnosti.

Doplnkova zafizeni jsou prvky systému EPS, které vyhodnocuji vstupni
poplachové signaly z ustfedny EPS, prevadi je do vhodné formy tak, aby byla
poplachova informace srozumitelnd pozadovanym osobam. Mezi doplnkové
zafizeni patfi akustické signalizace, protokolové tiskarny, zasahové tiskarny,

obrazové grafiky, optické grafiky, mapy a tabla, kliCové trezory pozarni ochrany.

1.2 Stabilni hasici zafizeni

Systém stabilniho hasiciho zafizeni je nejvyznamnéjsi aktivni pozarné
bezpeCnostni zafizeni, jehoz ukolem je eliminace ¢ilikvidace pozaru.
Pro dosazeni stanoveného cile je nutna funkce vSech prvkl systému SHZ, mezi
které radime Cerpadla, zasobniky hasiciho media, dopravni potrubi a koncové

prvky.

Cerpadla zaji$tuji dodavky hasebniho media do systému stabilniho
hasiciho zarizeni. NejcastéjSim hasebnim mediem je voda, kterou cerpadla
Cerpaji ze zdroje pozarni vody a dopravuji ji ke koncovym prvkim systému.
K pohonnym jednotkdm cerpadel jsou vyuzivany elektromotory nebo spalovaci

motory.

Zasobniky hasiciho media mohou byt tvoreny tlakovymi lahvemi obsahujici
hasebni latky, pfirodnimi ¢&i umélymi zdroji hasebni vody. Tlakové lahve
s hasebnimi prostfedky musi byt dimenzovany s ohledem na potencionalné

zasazeny prostor.

Dopravni trasy jsou navrzeny ke spojeni zdroje hasebnich prostfedki
a koncovych prvkl systému. Dopravni trasy a potrubi volime tak, aby pfipadné

vlivy pozaru neomezily kontinuitu dodavek hasebnich prostfedkd.
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Koncové prvky zajistuji nasazeni hasebniho media v inkriminované oblasti
zasazené pozarem. Navrzené usporadani prvkl je pfedem definovano k nasazeni

jednotlivé, skupinové €i v sekcich.

Legislativa vyhrazenych pozarné bezpecénostnich zafizeni

Na z&kladé zakona €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané je povinny kazdy
vytvofit podminky pro u€innou ochranu zivota a zdravi obCanu a majetku pred
pozary a pro poskytovani pomoci pfi zivelnich pohroméach a jinych mimoradnych
udalostech. Z tohoto divodu byl pravnim systémem Ceské republiky vytvoren
systém zékonu, vyhlasek a norem k zabezpeceni Uc¢inné ochrany rizik plynoucich
dle zdkona o pozarni ochrané. Legislativa se zabyva téz sankcemi za neplnéni

platnych pfedpist a norem.

Vyhrazena pozarné bezpecnostni zafizeni jsou prostredky, prvky, popr.
soubory prvkl tvofici uceleny protipozarni systém slouzici k zamezeni vzniku

a identifikaci pozaru.

Pozarné bezpecnostni zafizeni tvofi soubor technickych zafizeni
definovanych ve vyhlasce 246/2001 Sb.,’

elektricka pozérni signalizace;

» stabilni a polostabilni hasici zafizeni;
» zafizeni dalkového prenosu;

» zafizeni pro odvod tepla a koure;

» pozarni klapky;

= automatické protivybuchové systémy;

= adalsi.

1 Cesko. Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozami
bezpec€nosti a vykonu statnino pozamiho dozoru (vyhladka o pozami prevenci). In: Sbirka
zakond. 2001.
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2 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Zarizeni elektrické pozarni signalizace slouzi k v€asné signalizaci
vzniklého ohniska pozaru nebo pozaru. Samocinné nebo prostrednictvim lidského
Cinitele urychluje predani této informace osobam urcenym k zajisténi pozarniho
zasahu, pfipadné uvadi do C&innosti zarizeni, ktera brani rozsSifeni pozaru,

usnadnuji, pfipadné provadéji protipozarni zasah.

2.1 Legislativa EPS

Vyroba, projekce a montaz zafizeni EPS podléhaji strikinim legislativnim
predpisiim. Pfedpisy, normy a navody systému elektrické poZarni signalizace
vymezuji navrhovani, projektovani, montadz a provoz zafizeni. Na obrazku 1
uvadim podrobny postup, kterym se musime fidit dle €eskych technickych norem
pfi instalaci EPS v objektech. Umisténi elektrické pozarni signalizace je reseno

v nasledujici kapitole.

) Projektovani .
Navrh Y Montaz
“ —> CSN 34 2710 .
CSN 73 0875 (5) CSN 34 2710 (8)
(6-7)
|
Vv
Uvedeni do " , vr o Provoz
Pfevzeti do uzivani Y
provozu — N 34 2710 (10 CSN 34 2710
CSN 34 2710 (9) €S (10) (11-17)

Obrazek 1: Fazovy diagram pro vystavbu a provoz systému EPS?
V nésledujicim pfehledu uvadim struény vybér zakonl, norem a predpisl
zabyvajicich se systémem elektrické pozarni signalizace. Provozovatel, ktery

ma v objektu EPS je mimo uvedené predpisy povinny se fidit ndvody vyrobce.

27droj: CSN 34 2710 Elektricka pozami signalizace — Projektovani, montaz, uzivani, provoz,
kontrola udrzba a servis
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Tabulka 1: Prehled legislativnich predpisi EPS.
Zakon ¢.133/1985 Sb., Zakon o pozarni ochrané.

Vyhl.€.246/2001 Sb., Podminky pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru.

Pokyn €. 40/2018 Stanoveni technickych podminek pfipojovani EPS
a prenosu informaci na strediska KOPIS.

CSN 73 0875 Podminky pro navrhovani EPS vramci pozarné
bezpecnostniho reseni.

CSN 34 2710 EPS - Projektovani, montaz, uzivani, provoz,
kontrola, servis a udrzba.

CSNEN 54-1 az 7 Komponenty systému EPS - Uuvod, ustfedna,

pozarni poplachové zarizeni, napdjeci zdroje,
hlasicCe teplot, hlasiCe koure.

CSN EN 54-7 Hlasice koufre - Bodové hlasiCe vyuzivajici
] rozptyleného svétla, vysilaného svétla a izolace
CSN EN 54-10-13 Komponenty systéemu EPS - hlési€e plamene,

tlaCitkové hlasiCe, hlasiCe koure, posouzeni
kompatibility komponentl systému.

CSN EN 54-16-18 Komponenty systému EPS — ustfedny pro hlasova
vystrazna zarizeni, izolatory, vstupni — vystupni
zarizeni

CSN P CEN/TS 54-32 Projektovani, montadz, uvedeni  do provozu,
pouzivani a udrzba hlasovych vystraznych systému.
Zdroj: viastni zpracovani

2.2 Umisténi EPS
Systém elektrické pozarni signalizace dle platné legislativy musi byt

instalovan v budovach s nasledujicimi parametry:

» objekty s vySkou prevysujici 22,5 m pro vice jak 300 osob;
» objekty s vySkou prevysujici 45 m ur¢enych pro bydleni;
= dle podminek uvedenych v &l. 4.2 CSN 73 0875°.

Pozadavek na umisténi EPS ve vySe uvedenych pfipadech je stanoven
platnou legislativou CR. Systém elektrické pozarni signalizace se také vyskytuje
v objektech, dle pozarné bezpecCnostniho feSeni, akde uzivatel dodatecné

nad ramec svych povinnosti zabezpecuji svoji pozarni ochranu objektu.

3CSN 73 0875 Pozami bezpeénost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické
pozarni signalizace v ramci pozarné bezpecénostniho feSeni
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2.3 Hlaseni a pfenos informaci v systému
Elekiricka pozarni signalizace je komplexni systém zabezpeceni objektu,

ktery mUzeme délit na Uplnou ochranu objektu a systém zénové ochrany objektu.

Uplné ochrana objektu spo&iva v chranéném zajmu nalézajicim se kdekoliv
v objektu. Celistva ochrana objektu je ¢asto slozena z jednotlivych poplachovych
z6n tvoricich jednotlivé pozarni useky.

Vv s

nutnd napf. evakuace celého objektu. Zaklada sinadéleni objektu

dle stanovenych pozarnich Usekl pozarné bezpecnostnim feSenim.

Informace predané od hlasi¢l do Ustfedny EPS jsou zabezpe€eny
oddélenym kabelovym vedenim sezvySenou ochranou proti prehoreni.

Pozadavek na zvySenou ochranu proti prehofeni ma cely systém EPS.

2.4 Napajeni

Ustfedna, jakozto hlavni komponent EPS tvofici pozarné bezpe&nostni
zarizeni je nutnost jeji funkénosti i pfi vypadku sitového napéti. Zakladni napajeni
systému probiha sitovym napétim 230 V z vefejné distribuéni sité. V pfipadé
vypadku sitového napéti je systém elektrické pozarni signalizace vybaven

zaloznim zdrojem v podobé akumulatorl pro nouzové napajeni viz obrazek 2.

14



Obrazek 2: Zalozni napajeci zdroj systému EPS*

Dle normy® musi akumulator zajistit provoz systému po dobu 24 hodin,
ztoho 15 minut ve stavu signalizace pozar. V pfipadech, kdy objekt je vybaven
rozvodem pro nouzove napajeni elektrickym proudem napfiklad z dieselagregatu,
je mozno ustfednu do tohoto rozvodu napojit. Avsak v pripadé vypadku elektrické
energie adoby, nez dojde kspusténi zalozniho zdroje musi byt Ustfedna
zélohovana akumulatorem. Kapacita takového akumulatoru musi byt
konstruovana tak, aby zajiStovala dostate€nou rezervu pro zabezpeceni 30 minut
provozu, z toho 15 minut ve stavu signalizace pozaru. Akumulator poskytujici
zalozni napéjeni systému EPS je vzdy umistén v ustredné, tak aby poskytnul
v pfipadé vypadku okamzitou zasobu elektrické energie bez ¢asové prodlevy.
Akumulator zabezpecujici ¢innost systému je nutné dovybavit popisem zarazeni
do provozu. Tento popis slouzi k pravidelné vyméné zdroje, protoze itento zdroj
vlivem cCasu ztraci svoji kapacitu. Stejné jako vyména akumuldtoru musi byt
veSkerd cinnost provadeéjici se na EPS zaznamenana do knihy provozu,

tj. pravidelna revizni prohlidka, kontroly dle internich narfizeni, poruchy systému.

*Zdroj: archiv autora 3 .
5 CSN 54-2 Elektricka pozami signalizace — Cast 2: Ustiedna
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3 STABILNIi HASICi ZARIZENI

Stabilni hasici zafizeni je soubor zafizeni, ktera jsou trvale instalovana
v objektech nebo natechnologickych zafizenich za ucelem uvést pozar
pod kontrolu, lokalizovat jej nebo pozar likvidovat. Stabilni hasici zafizeni
Ize oznacCit jako nejvyznamnéjsi aktivni protipozarni prvek, slouzici k omezeni
a minimalizaci vzniklych &i vznikajicich $kod v dusledku vlivu pozéaru. U&elem
pouziti SHZ je aktivni haseni pozaru, potlateni nebo preruseni procesu horeni.
Stabilni hasici zafizeni je v drtivé vétsiné instalovano soucasné s EPS, kdy tyto

systémy vzajemné komunikuji a pfenaseji informace na dohledova pracovisteé.

3.1 Druhy stabilniho hasiciho zafizeni

Stabilni hasici zafizeni lze délit dle vyuziti druhu hasebniho média

na nasleduijici:

=  vodni;

" pEénove;

= plynové;

» praskove;

= aerosolové.

Vodni stabilni hasici zafizeni

Vodni stabilni hasici zafizeni, téz oznaCované jako sprinklerové hasici
stabilniho hasiciho zarizeni. Sprinklerové hasici zafizeni se sklada zrady
sprchovych hlavic umisténych na stropé nebo stfeSni konstrukci vzemné
propojenych dopravnim potrubim pro zasobovani hasebni vodou. Toto potrubi
zasobuje hlavice hasebni vodou pfimo z vodniho zdroje pres fidici ventil ventilové
stanice. V dopravnim potrubi od hlavic az po fidici ventil je udrzovan konstantni
tlak vody nebo vzduchu. Sprchové hlavice reaguji na prekroceni prahoveé teploty
teplocitliveho prvku, po prekroCeni dojde k otevieni hlavice. Timto postupem
je zajisténa aktivace zasazenych hlavic v blizkosti pozaru a zaroven nedochazi

k zaplavovani celého stfezeného prostoru objektu.
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Pénové stabilni hasici zafizeni

Pénové hasici zafizeni vyuzivame k haseni pozaru kapalnych uhlovodiku
napf. motorové nafty i motorovych benzinl. Viastnosti téchto latek neumozriuji
vyuziti vody pro Ucely haseni. Haseni kapalnych uhlovodikll je dosazeno vyuzitim
specialnich pénidel s vhodnym pomeérem vody, ktery zajiStuje vytvoreni délici
vrstvy napovrchu kapaliny. Takto vytvofenou pozarni zabranou dochazi

k vylouCeni kysliku potfebného k horeni z hoflavého souboru.

Ukolem pénového SHZ je doprava roztoku vody s pénidlem a nasledna
vyroba vzduchomechanické pény v koncovych prvcich systému. Pénova hasici
zafizeni jsou slozena z Cerpacich mist, kde je zajiStovdna dodavka vody.
Vytvorena tlakova voda prochazi smeésovaci stanici, ve které je pfimichano
potfebné mnozstvi pénidla anésledné jetento roztok dopraven potrubim
ke koncovy prckiim. Tlakova voda obsahujici pénidlo prochazi koncovymi prvky,
kde je docileno napénéni smési hasiva s okolnim vzduchem. Aplikace hasebni
pény probiha tzv. kladenim samostatné pény nahladinu kapaliny tak,
aby nedochazelo k rozruSovani konstantni hladiny kapaliny. Zakladnim kritériem

pény je Cislo napénéni oznacované zkratkou Pn. Dle Cisla napénéni délime pénu:

» tézka péna, s Cislem napénéni do 20;
» stfedni péna, s Cislem napénéni od 20 do 200;

* lehka péna, s Cislem napénéni nad 200.

Cislo nap&néni ndm udava, kolik vznikne litr pény z jednoho litru roztoku
(vody a pénidla) po smichani s okolnim vzduchem. Pro pfiklad z 1 litru smési vody
a pénidla vznikne 150 litrl pény Pn 150. Takto vyrobenou pénu oznacujeme jako

pénu stredniho typu.

Plynové stabilni hasici zafizeni

Plynové hasici zafizeni se vyuziva k likvidaci pozard uvnitf plynotésné
uzavienych objektl. Takto stfezené prostory mohou byt napf. objekty
s hoflavinami, objekty cennych kulturnich pamatek, objekty s jemnou
elektromechanikou a prostory s vyskytem elektrického proudu.
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Plynova SHZ jsou navrzena s centralnimi zasobniky hasebniho plynu, jenz
je umistén v ocelovych tlakovych lahvich. Nej¢astéji vyskytujicimi hasebnimi

latkami v plynovych systémech jsou oxid uhli€ity, argon, dusik, intergen.

Pfed zahgjenim aplikace plynu do zasazené oblasti musi byt nejprve
zajistén bezpecény unik osob z chranéného prostoru a az poté Ize aplikovat hasivo.
Vynucena evakuace osob je podminkou zahgjeni hasebniho zasahu, nebot
v dusledku zaplnéni prostoru plynnym hasivem dochazi ke znaénému snizeni

koncentrace vzdusného kysliku v prostoru.

Praskové stabilni hasici zafizeni
Haseni pozaru s vyuzitim hasicich praskl se uplatiuje vSude tam,
kde vyuziti ostatnich hasiv neni vhodné. NejCastéji se s praSkovym SHZ Ize setkat

v provozech se stlacenymi plyny, plnicich stanovistich horlavych kapalin a dalSi.

Stabilni praskova hasici zarizeni skladuji hasici prasek v ocelovych
zasobnicich pfi atmosférickém tlaku. Mnozstvi hasebni latky je pfedem dano PBR
pro dany objekt. Pohonny plyn k aktivaci systému je nejCastéji dusik, ktery
po spusténi natlakuje zasobnik s praskem atakto vzniklé hasebni médium

je dopraveno potrubnim systémem do zasazeného prostoru pozaru.

Aerosolové stabilni hasici zafizeni

Jedna se o specialni typ hasiciho zafizeni vyuzivajici aerosol na likvidaci
pozaru. Zarfizeni, kterd aerosol produkuji, nazyvame generatory aerosoll.
Zafizeni je pfedevSim uréeno pro objemové haseni pozarl pevnych, kapalnych
aplynnych latek. Své vyuziti nalezne také pri haseni zarizeni pod elektrickym
proudem. Aerosol neni jedovaty, avSak ma drazdivé ucinky predevsim na sliznice.
Negativni vlastnosti pfi vyuziti aerosoll jako hasiva je minimalni az témér nulova

viditelnost v zasazeném prostoru.

3.2 Legislativa SHZ

Pravni rédmec upravujici nejen samotné stabilni zarizeni, ale také
s tim souvisejici navrzeni, umisténi a provoz zafizeni, ktery neni jednoznacné
definovan pouze vjednom pravnim aktu. Jiz samostatna projekce stabilniho

zafizeni vychazi zdruhu aucelu predpokladané Cinnosti  objektu.
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V §4 odst. 1 zdkona 133/1985 Sb. jsou provozy ¢lenény dle pozarniho nebezpedi
do nésledujicich kategorii:

* bez zvySeného pozarniho zatizeni;
* se zvySenym pozarnim zatizenim;
* s vysokym pozarnim zatizenim.
Dalsi legislativni pozadavky na stabilni hasici zarizeni najdeme

napf. ve vyhl. €. 23/2008 Sb.® zabyvajicich se povinnosti umisténi SHZ.
Pro pfehled uvadim struény vycet pravnich aktl tykajicich se stabilniho hasiciho

zarizeni.
Tabulka 2: Prehled legislativnich predpisi SHZ.

z. 133/1985 Sb. Zakon o pozarni ochrané

z. 197/1998 Sb. Uzemni planovani a stavebni fad.

Vyhl. €. 23/2008 Sb. Technické podminky pozarni ochrany staveb.

Vyhl. MV | Podminky pozarni bezpecnosti a vykonu statniho

¢. 246/2001 Sb. pozarniho dozoru.

NV €. 172/2001 Sb. Narfizeni vlady Kk provedeni zakona o pozarni
ochrané.

CSN 73 08xx Normy Fady CSN 73 08xx zabyvajici
se problematikou pozarni bezpecnosti staveb.

CSN EN 12845 Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zafizeni —
Navrhovani, instalace a udrzba.

CSN EN 12416-1 Stabilni hasici zafizeni — Praskova zarizeni — Cast
1 — Pozadavky a zkuSebni metody pro komponenty.
Stabilni hasici zafizeni — Praskové zarizeni — Cast

CSN EN 12416-2 2 — Navrhovani, konstrukce a udrzba.

CSN EN 12259-1 az 5 | Stabilni hasici zafizeni — Komponenty
pro sprinklerova a vodni sprejova zarizeni —
sprinklery, mokré ventilové stanice, suché ventilové
stanice, poplachové zvony, spinace pritoku vody.

Zdroj: viastni zpracovani

3.3 Umisténi SHZ

Systém stabilniho hasiciho zafizeni je komplexni systém pro zajisténi
protipozarni bezpecnosti ochrany budov aosob. Jeuréen pro automaticky
hasebni zasah v pfipadé aktivace, v koordinaci se systémem EPS. Pri instalaci

SHZ musi, az na vyjimky, byt instalovano zarizeni elektrické pozéarni signalizace,

& Cesko. vyhlaska &. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozami ochrany staveb
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které prijima signal o aktivaci SHZ s naslednymi stupni poplachu. Povinnost
nainstalaci SHZ nalezneme v nékolika technickych normach. VSeobecné
Ize konstatovat, ze stabilni hasici zafizeni je nutné instalovat ve vySkovych
budovéach, velkych skladovacich halach, obchodnich domech a pripadech velkych

multikin.

3.4 Hlaseni a pfenos informaci v systému

Aktivace systému stabilniho hasiciho zafizeni dochazi na pokyn elektrické
pozarni signalizace. Systém SHZ samostatné pracuje aje zcela nezavisly
na okolnich zafizenich, vyjma aktivovani systémem EPS. V pripadé prekroceni
meznich limitd systému, v dusledku otevrieni sprinklerovy hlavic, Ize oznadit tento
stav za spoustéci impulz pro aktivaci systému. Na zakladé této skuteCnosti
dochézi k zahajeni provozu Cerpadel, jenz zajistuji dodavky hasebnich prostredku
do potrubniho systému a privadéji samotné hasebni medium k aktivovanym

koncovym prvkim pro likvidaci pozaru.

3.5 Napajeni

Z&kladni napdjeni, kdy je pohonnou jednotkou systému elektromotor,
je zaru€eno verejnou distribuéni siti elektrické energie. Z dlivodu zvyseni
spolehlivosti systému lze pouzivat inékolika paralelné razenych Ccerpadel
s predpokladem, ze pouze jedno Cerpadlo je stabilné pohanéné elektromotorem
z verejné distribucni sité. V pfipadé vypadku napajeni dochazi Kk inicializaci
Cerpadla pohanénym dieselovym agregatem, ktery musi spliovat parametry

pro kontinuélni dodavku hasiva pro systém.
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4 PRVKY VYHRAZENEHO POZARNE BEZPECNOSTNICH ZARIZENI

Prvky pozarné bezpecCnostnich zafizeni vytvari systém technickych
zafizeni avyrobkl prostavby podmifujici pozarni bezpecnost. Systém
technickych zafizeni je tvofen souborem technickych prvkl, které pfi spravné
funkci vytvareji podminky pro u€innou ochranu zivota, zdravi a majetku. Na PBZ

jsou kladeny zvla$tni poZzadavky dle zakona &. 246/2001 Sb.”

4.1 Ustfedna EPS

Ustfedna je zakladnim ¢&lenem systému elekirické pozarni signalizace.
Zajistuje nepretrzité napajeni hlasicl pozarli, vyhodnocuje pfijimané signaly,
monitoruje stav systému, ovéruje funkCnost systému a ovlada doplfikova zarizeni
systému.® V pfipadé pozaru aktivuje zafizeni oviladané pomoci systému elektrické
pozarni signalizace. Ustfedny Ize délit dle signalizace poplachu na jednostupriové
nebo dvoustupnové. Pro priklad uvadim na obrazku 3 ustfednu elektrické pozarni
signalizace instalovanou v rozvodné vysokého napéti spoleénosti CEZ Distribuce,

a.s.

"Dle §1 pism. e, vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. ze dne o technickych podminkach poZarni ochrany
staveb
8 CSN 54-2 Elektricka pozarni signalizace — Cast 2: Ustfedna
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Obrazek 3: Ustiedna Siemens Cerberus pro FC 724°

4.1.1 Jednostupnova ustredna

Jednostupriova signalizace je charakterizovana spusténim vSeobecného
poplachu, pfipadné spusténim externiho poplachu. VSeobecny poplach
signalizuje vznik pozéru v objektu nebo jeho Casti ohrozené pozarem. Slouzi jako
navést k vydani pokynu pro evakuaci, provedeni nutnych technickych opatfeni

na provoznich zafizenich podle havarijniho planu a podobné.

Signalizuje se opticky, akusticky do pozarem ohrozené casti. Externi
poplach signalizuje vznik pozéaru v objektu na pfislusnou ohlaSovnu pozaru, nebo
jind pozadovana mista. Pfenos externiho poplachu pfenosovou cestou je nutné

monitorovat z hlediska moznych poruch.®

9 Zdroj: archiv autora
10BEBCAK Petr, Pozarné bezpeténostni zafizeni Ostrava SPBI spektrum
¢.17 1998. 26 s. ISBN 80-86111-35-00
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4.1.2 Dvoustupiiova ustifedna

Dvoustupriovd signalizace poplachu ustfedny elektrické pozarni
signalizace signalizuje usekovy nebo vSeobecny poplach, pfipadné externi
poplach. Usekovy poplach je uréen pro svolani pozarnich hlidek a dal$ich
ur€enych osob. Signalizuje se opticky a akusticky do ur¢enych &asti objektu tak,
aby doslo k spolehlivému vyrozuméni pozadovanych osob. Postup pfi signalizaci

poplachu zavisi na zvoleném rezimu DEN ¢&i NOC.

Rezim den je zapnut vdobé, kdy jepfitomen personal pro ovéreni
signalizace, prlzkumu a pfipadné iprovedeni prvotniho hasebniho zasahu.
Prizkum v pfipadé signalizace je zabezpeten obsluhou zafizeni nebo

jim poucenou osobou.

Rezim noc je zapnut v dobé&, kdy neni pfitomen obsluhujici personal.
Algoritmus pro dvoustupnovou signalizaci poplachu dale rozliSuje signalizaci
od tlagitkovych a samocinnych hlasi¢l pozaru. Signalizace od tlaCitkovych hlasicl
je povazovana za vérohodnou, aproto vede ihned Kk signalizaci vSeobecny
poplach. Signalizace od samocinnych hlasi¢l je vhodné nejprve ovéfit,
zda se nejedna o plany poplach. Proto je vrezimu den nejprve signalizovan
usekovy poplach. Vrezimu noc, kdyse neprfedpokladd moznost ovéreni
signalizace, jeinazakladé signalizace samocinnych hlasi¢l signalizovan
vSeobecny poplach a pfipadné externi poplach. Protoze zapojenim C¢Elovéka
do procesu vyhodnoceni pozaru a signalizace poplachu je do systému vnesen
dalsi mozny zdroj nespolehlivosti (omyl, selhani, uraz), je algoritmus navrzen tak,

aby ¢innost ¢lovéka byla systémem kontrolovana. '

4.2 Hlasice EPS
HlasiCe elektrické pozarni signalizace jsou urCeny k v€asnému ohlaseni
pozaru. Jednou z funkci hlasiCe je adresace v pfipade aktivace vici jednotce EPS.

Dle zpusobu aktivace hlasice Ize tyto prvky rozdélit na tlacitkové nebo samocinné.

"BEBCAK Petr, Pozarné bezpeénostni zafizeni Ostrava SPBI spektrum
€.17 1998. 26 s. ISBN 80-86111-35-00
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4.2.1 Tlac€itkové hlasice
TlaCitkové hlasice slouzi pro mechanické ohlaseni pozaru osobami, které
zpozorovali mimoradnou situaci avedomé piekonali prekazky a zabrany

pro aktivaci.

Dle CSN 73 0875'? se umistujeme zejména u vychodd z nechranénych
Unikovych cest do chranénych unikovych cest, u vychodl na volné prostranstvi,
u vychodl z prostorl a zpozarnich Usekl, které musi byt vybaveny EPS
do navazujicich Unikovych cest, u vstupl na schodisté av mistech obsluhy

technologickych zarizeni, pokud je stanoveno pozarné bezpeénostnim reSenim.

TlaCitkové hlasiCe pozaru umistujeme v zorném poli osob, a to nejdale 3 m
od uvedenych vychodl. Hlasi¢e jsou umistovany ve vySce 120 cm az 150 cm
od podlahy. Vznikne-li pfipad vzajemné blizkosti tlacitkovych hlasicl Ize je sloudit

do jednoho a umistit v blizkosti vychodu.

Kazdy tlacitkovy hlasi¢ obsahuje kiehky prvek v podobé cCelni sklenéné
destiCky, ktera po rozbiti nevytvari ostré hrany. Tento prvek zabrariuje ndhodné

nebo nevédomé aktivaci hlasice.

Podle piekovani kifehkého prvku u tlaCitkového hlasiCe je rozdélujeme

nasledovné.

» Typ A pfima obsluha — hiasi¢, u kterého je pfechod do poplachového stavu
automaticky, poté co byl kiehky prvek rozbit nebo posunut. '3

* Typ B nepfima obsluha dvoj¢inna - hiasi¢, u kterého je prechod
do poplachového vynucen samostatnym stisknutim tlaCitka po prekonani

kiehkého prvku. 4

Na obrazku 4 a 5 jsou znazornény typy tlacitkovych hlasicu.

12Dle CSN 73 0875 Pozarni bezpeénost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické
pozarni signalizace v ramci pozarné bezpecénostniho feSeni

13CI. 3.4.1. CSN EN 54-11 Elektricka pozami signalizace — Cast 11: Tlacitkové hlasice

14Dle CI. 3.4.2. CSN EN 54-11 Elektricka pozarni signalizace — Cast 11: Tlagitkové hlasice
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Obrazek 4: Tlacitkovy hlasic¢ typ A'S

Obrazek 5: Tla¢itkovy hlasi¢ typ B16

4.2.2 Samocinné hlasice
Samocinné, nékdy nazyvané automatické, hlasice zaznamenavaji,

vyhodnocuji a pfedavaji informace o jevech doprovazejici pozar. Mezi pocatecni

15 Zdroj: Standardni tlagitkovy hlasi¢, kompletni — NaSe technologie | HFS Czech. Domi | HFS
Czech [online]. [cit. 23.01.2022]. Dostupné z: https://www.hls-czech.com/cs-cz/business/fire-
alarm-systems/esser-by-honeywell/products/manual-call-points/small-design-abs/compact-mcp-
versions-conventional/804970

16 Zdroj: TYP B MHA 141 - hlasic tlacitkovy adresovatelny | LITES Liberec s.r.o. LITES Liberec
s.r.o0. - elektricka poZzami signalizace [online]. LITES Liberec s.r.o. [cit. 23.01.2022]. Dostupné
z: https://www.lites.cz/cs/content/mha-141-hlasic-tlacitkovy-adresovatelny
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jevy pozaru, které Ize detekovat, patfi vyvin koure, tepla a svétla. Podle jevi

doprovazejicich pozar délime hlasice nasledovné:

= teplotni hlasiCe;

= jonizacéni hlasi¢e koure;

= optické hlasice koure;

= optické hlasiCe plamene (pozarni video detekce);

»= plynové hilasicCe.

Teplotni hlasi€e vyuzivaji pro detekci pozaru teplotnich zmén vyvolanych

uvolnénym teplem pfi exotermni reakci horfeni. Teplotni detektory mohou byt:

= Bodové hlasice;
= Linearni hlasice;

= Liniové hlasice.

4.3 Teplotni bodové hlasice

Bodové teplotni detektory nejCastéji vyuzivaji principu zalozeného
na mereni teploty ve stfezeném prostoru pomoci teplotné elektrického prevodniku
(napr. termistoru). Vyhodnoceni vzniklého signalu se provadi z hlediska

prekroCeni pevné dané teplotni hladiny nebo prekroCeni rychlosti nastupu teploty.

Hlasi¢ s pevné stanovenou teplotni hladinou vyhodnocuje okamzitou
teplotu. Pfi dosazeni nastavené teploty se spoji bimetalové pasky kontaktl,
uzavrou elektricky obvod a predaji odpovidajici elektricky signal ustfedné EPS.
Vyrabény jsou v Siroké Skale teplot pro riizna uziti. Rozdéleni hlasicu dle teplot

je zobrazeno v nize uvedené tabulce 3.
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Tabulka 3: Razeni hlasici dle kategorie'”

_ Obvykl4 Maximalni Minimalni Maximalni
Kategorie t _ o teplota teplota
hIASIE eplota pouziti | teplota pouziti T STl
°«C °«C
reakce °C reakce °C
A1 25 50 54 65
A2 25 50 54 70
B 40 65 69 85
C 55 80 84 100
D 70 95 99 115
E 85 110 114 130
F 100 125 129 145
G 115 140 144 160

Hlasice mohou byt znaceny mimo uvedené kategorie také dodatecnym

symbolem S nebo R v zavislosti na typu reakce.

Hlasice, doplhkové oznaené S, nemaji reakci pod minimalni teplotu
statické reakce. Jsou vhodné v provozech, kde dochazi k narustu teploty prostredi

v del§im ¢asovém Useku.

Hlasice, doplhkové oznaené R, reaguji pfirychlém narustu teploty

i pod minimalni hranici referen¢ni teploty.

Hlasice oznacené R obsahuji dva stejné termistory. Prvni termistor je volné
pfistupny pro okolni vzduch a druhy je pro zvySeni tepelné setrvacnosti uzavien
do tepelné izolovaného materidlu. V pripadé narustu teploty v okoli méri¢e dojde
k reakci volné dostupného termistoru, ktery zaregistruje narust okolni teploty
apfenese signal do diferencialni ¢asti. Vlivem trvajiciho pUsobeni tepla
na izolovany termistor dojde setrvacnosti k reakci vnitiniho termistoru s uréitym
Casovym zpozdénim. Konstrukénim usporfadanim prvkd hlasice dochazi
Pokud

nerovnovaha presahne nastavenou mez, dojde k pfepnuti klopného obvodu

k nerovhomérnému  prlchodu elektrického proudu systémem.

systému a poté hlasi¢ vyhlasuje poplach a sou¢asné predava informaci ustfedné

EPS. Schématické usporadani prvku hiasi¢e je zobrazeno na obrazku 6.

7Dle CI. 4.1.1 CSN EN 54-5: CSN EN 54-5 Elektricka pozami signalizace — Bodové hlasice
teplot
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Obrazek 6: Schéma kombinovaného teplotniho hlasi¢e®

4.4 Teplotni linearni hlasi¢e

Jedna se o opticky pozarni hiasi€¢, ktery slouzi k indikaci vznikajiciho
pozéaru za vyuziti principu Gtlumu vysilanych infratervenych paprskl casticemi
koure. Hlasi¢ se sklada z vysilaCe IR paprsku vysilanym stfezenym prostorem
do prfijimace signalu. V pfipadé vyskytu koufe nebo kourovych castic dochazi
k protnuti vysilaného paprsku. Pfijimac identifikuje pfitomnost kourovych Castic,
vyhodnoti prekroCeni limitniho stavu a preda informace ustredné EPS na zakladé,
kterych je vyhlasen poplach. VysilaC paprsku a koncovy vyhodnocovaci prvek
se musi nachazet v jedné trajektorii tak, aby nedochazelo pfi béznych €innostech
k naruseni paprsku. U instalaci umisténych v objektech je uvazovano s pohybem

osob a z tohoto divodu je definovana instalaéni vyska min. 2,7 m od podlahy.

Vyvojem novych materidll bylo docileno integrovani vysilaciho
a prijimaciho zafizeni do jednoho hlasi€e. Odraz vysilaného signalu je zajistén
pomoci reflexniho prvku, ktery je umistén v misté plvodniho vyhodnocovaciho

élenu.

18 Zdroj: vlastni zpracovani
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Vysilate jsou schopné zajistit stfezeni znacné rozsahlych ploch,

kdy vzdalenost stfeZené plochy muze dosahovat vzdalenosti az 100 metrd.

4.5 Teplotni liniové hlasiCe
Tyto typy hlasi€l jsou primarné urceny jako hlasice EPS pro kabelové

kanaly, dopravnikové trasy doll, dlini prostory a tubusy tunelu.

Liniové teplotni detektory reaguji na zvySeni teploty podél teplocitlivého
kabelu, bud metalického nebo optického. Jejich znacnou vyhodou je odolnost proti

klimatickym zménam. Vychazeji z jednoho ze ¢tyr zakladnich principU.

Digitalni liniové teplotni detektory jsou zalozeny na vzniku zkratu dvou
vzajemné zkroucenych predpruzenych vodi¢l. Vodie jsou vzajemné izolované
termoplastickou izolaci av pfipadé prekroCeni stanovené teploty dochazi
k naruSeni izolace. Vyhodnocovaci ¢len zafizeni nakonci kabelu analyzuje
pfijimané signdly av pfipadé prekroCeni definovanych limitnich stavl zasila

informace do pfislusné ustifedny pro ucely vyhladSeni poplachu.

Kabely jsou vyrabény pro rizné teplotni rozsahy a jsou barevné odliSeny
pro jednoznacnou identifikaci. PoSkozenou cast teplotniho kabelu Ize snadno
vystfihnout a nahradit novym usekem. Po provedené vyméné kabelového useku

je vzdy nutnd kalibrace prvku.

Analogovy liniovy teplotni kabel je tvoifen dvouzilovym vodi¢em. Pouzita
teplocitliva izolace jednotlivych Zil ztraci se vzrlstajici teplotou elektrické izolaéni
schopnosti a dochazi k nérustu vodivosti. Zména vodivosti je po prekro€eni urcité

meze vyhodnocena jednotkou jako poplachovy stav.

Svétlovodné liniové teplotni detektory jsou zalozeny na zméné optickych
vlastnosti svétlovodu. Zména mechanického namahani svétlovodu muize byt
vyvolana vlozenym mechanickym prvkem, ktery reaguje na pUsobeni vnéjSiho
tepla zménou svych definovanych vlastnosti. Dal§im zplsobem indikace vzniklé
situace je mechanické presuseni v dusledku pfehofeni kabelového snimace.

Dale je mozné vyuzit pro detekci principu Ramanova rozptylu.

Nejmodernéjsi metodou svétlovodnych liniovych hlasicl je vyuziti

laserového paprsku. Konstrukce laserového hlasie tvofi mékka voskova duse
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ovinuta aramidovym viadknem a svazkem stoCenych sklenénych vidken ve tvaru
$roubovice.® Vlivem tepelného namahani v disledku pozaru dojde k roztazeni
vnitini  voskové duse a naslednému utlumeni laserového paprsku. Tlumeni
Ciodraz svételného paprsku je vyhodnocen fidici jednotkou. Na zakladé

fyzikalnich vlastnosti Ize identifikovat zasaZzeny Usek s pfesnosti 2 metr(.

4.6 Optické hlasice plamene

V dnesni moderni a stale pokrocilejSi dobé dochazi i k pokroku technologii
implementujicich se do systému EPS. Zajeden znejmodernéjSich prvkud
povazujeme odhalovani nezadouciho hofeni pomoci pozérni videodetekce.
Samotny nazev pochazi z anglického vyrazu video imaging Smoke and flame
Detestion”. Systém je schopen detekovat nejen samotny plamen, ale i poCinajici

pfiznaky pozaru.

Jedna ze zakladnich ainovativnich prednosti pozarni video detekce
je Siroka moznost pouziti, pokryti velké stfezené oblasti a moznost pfednastaveni
reakénich podminek ve stfezené oblasti. Dle slov americké asociace zdrzujici
bezpecnostni techniky National fire protection association kamery systému jsou
schopny reagovat az na vzdalenost 100 metrd. V pfipadé vyuziti konvenénich
hlasicl by bylo potfeba mnohonasobné vice hlasi€l pro stfeZzeny prostor.
Pfi vyuziti videodetekce spociva hlavni vyhoda v programovatelnosti systému,

kde |ze nadefinovat mista, ktera nemaji byt stfezena v ramci obrazu.

Princip funkce systému pozarni videodetekce vyuziva zachyceného obrazu
stfezeného prostredi, analyzuje jednotlivé pixely snimku vrealném Ccase
a konvertuje vystup do grafické podoby kamerového systému. Kamerovy systém
je schopen pracovat za snizené viditelnosti. V pfipadé nevhodnych svételnych
podminek (tma, mlha nebo inverze) vyuziva systém detekce principu
infraCerveného  zareni. VyssSi slune¢ni aktivita jetaktéz nezadouci,
nebot v disledku vys$Si svételné intenzity neni systém schopen optimalné
pracovat. Pro eliminaci svételného osinéni kamer lze vyuzit vhodné umisténych

slune€nich clon. Na obrazku 7 demonstruji nazornou ukazku vyuziti videodetekce.

'9Uhlar, J. (2008). Technické ochrana objekti / Jan Uhlér (Vyd. 1.). Praha: Policejni akademie
CR.
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Obrazek 7: Termalni snimek zachycen termokamerou Drager UCF 70002°
V pfipadé vyuziti pozarni videodetekce v systému EPS je nutna jeho
certifikace dle normy pozarni bezpecnostni zafizeni. Technologie je stru¢né
popséana téz v normé CSN 34 2710, v bodé 6.4.7.21

4.7 Prenosové trasy

Prenosové trasy zajiStuji propojeni Ustfedny EPS a ostatnich prvki
(samocinné hlasice, kliCovy trezor pozarni ochrany apod.) systému. Zaroven plni
funkci napdjeni detekénich areak&énich prvkl soustavy. Soucasné realizuji
prenosové trasy obousmérnou komunikaci mezi prvky systému a ustfednou EPS.
Trasy jsou tvoreny kabelovymi vedenimi, ktera musi odpovidat platné legislativé.

Kabelova vedeni musi splnit podminky zvySené pozarni odolnosti. Pro propojeni

20Zdroj: viastni

21 Dle CSN 34 2710. Elektricka pozarni signalizace — Projektovani, montaZ, uzivani, provoz,
kontrola, servis a tidrzba. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2011
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jednotlivych prvka systému EPS Ize vyuzit kruhové nebo paprskové topologie

zapojeni.

4.8 Doplikova zafizeni

Doplikové zafizeni EPS tvori nadstavbové prvky systému pro uéinné
aktivni zdolani pozarniho zdsahu. Mezi tato zafizeni patfi kliCovy trezor pozarni
ochrany, zarizeni dalkového prenosu, zafizeni proodvod koufe a tepla,

dohledové a poplachové centrum a obsluzné pole pozarni ochrany.

4.8.1 Zarizeni dalkového prenosu

Zarizeni dalkového pfenosu je systém umoznujici plnohodnotnou
obousmérnou  komunikaci mezi stfezenym  objekiem  a dohledovym
a poplachovym prfijimacim centrem. Pfipojeni stfezeného objektu na DPPC zajisti
kontinualni dohled nad objektem i v dobé nepfitomnosti obsluhy. Na obrazku 8

je znazornéné schéma prenosu informaci zafizenim dalkového prenosu.

Ustiedna 7DP ZDP
EPS Up VD PCO
P2

h

KTPO

— i M
Streieny objekt ; KOPIS HZS kraje

Obrazek 8: Blokové schéma zafizeni dalkového pienosu??

Legenda:

OPPO obsluzné pole pozarni ochrany — dopliujici zafizeni
KTPO kli€ovy trezor pozarni ochrany — doplAujici zafizeni

ZDP UD/PD zarizeni dalkového prenosu — ucastnicky/vyhodnovaci dil

22 3bjirka internich akt(i generalniho feditele hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky —
Castka 40/2018
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P1, P2 zarfizeni dalkového pfenosu — nezavislé poplachové cesty
PCO pult centralizované ochrany — doplfiujici zafizeni
KOPIS HZS kraje krajské operacni ainformacni stfedisko hasi¢ského zachranného
sboru kraje

Vzajemna komunikace mezi stfezenym objektem a DPPC probiha pomoci
bezdratovych, digitalnich a telekomunikacnich siti. Systémy komunikacnich cest
Ize mezi sebou vzgjemné kombinovat pro zvySeni odolnosti systému. Nastane-li
selhani datové sité, spoji se zarizeni s DPPC pomoci zalozni komunikaéni sité.
Zalozni GSM sit, jediky kompatibilité prenosovych protokolll vyuzita
jako plnohodnotna nahrada. Systém umoznuje obousmérnou komunikaci, kterou
Ize vyuzit k potvrzovani pfijatych zprav. Obousmérna komunikace zajistuje
kontrolu pro ucely zamezeni ztrat informaci mezi prijemci a adreséaty. Vzajemna
komunikace mezi DPPC aEPS jezdlvodu zabezpeCeni chranéna

bezpecnostnim protokolem.

4.8.2 KliCovy trezor pozarni ochrany
KliCovy trezor pozarni ochrany se pouziva u objektl, které nejsou trvale

stfezeny obsluhou, a je napojen na dohledové pfijimaci a poplachové centrum.

Trezor tvofi ocelova schranka pevné zabudovana ve vnéjS§im obvodovém
plasti objektu. Umisténi trezoru je nutné volit tak, aby byl v dosahu definovaného
vstupu do objektu. Uvnitf trezoru je ulozen generdlni kli€¢ umoznujici nenasilny
vstup jednotek pozarni ochrany do objektu. Generalni kli¢ vyuzivdme k otevieni
vesSkerych dvefi v objektu, pokud nejsou dodateCné zabezpecCeny jinym
bezpeCnostnim systémem. Pro prfipad lepsiho nasmérovani JPO Kk trezoru

je doporucena signalizace svételnym majakem.

Vlastni otevieni a vyjmuti kliCe ztrezoru je mozné az po elekirickém
odblokovani prvnich dvefi, zakterymi se nachazeji druha dvifka. Otevieni
druhych dvifek je mozné s pouzitim specialniho kliCe, ktery ma k dispozici
zasahujici jednotka pozarni ochrany. Pri vyzvednuti klice z KTPO ma zasahuijici

velitel JPO za povinnost ohlaseni této skutecnosti na KOPIS prislusného kraje.
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Klicovy trezor je z hlediska bezpeénosti je certifikovanym zafizenim
spliujici tzv. trezor test. Priklad udéleného certifikdtu o bezpecnosti klicového

trezoru pozarni ochrany uvadim na obrazku 9.

TREZOR TEST spoletnost x 1.«
Nit Veshu 67, Rlee

I
a0 PTIRAL N O
: KRFINTOVANY ¢

i CERTIFIRAT SHODY

Fyilentol dsbe - 11502000

Obrazek 9: Certifikat klicového trezoru pozarni ochrany?

V pfipadé pokusu oneopravnény vstup doKTPO je napadeni
signalizovano do ustfedny EPS. Pfijaté oznameni zasila ustfedna EPS
na dohledové poplachové a pfijimaci centrum. Situace o vniknuti do KTPO
je nejcastéji predavana PCR, popfipadé soukromym bezpe&nostnim sluzbam,
avsSak pokud neni k dispozici ani jedna z uvedenych slozek, na misto je vyslana

preduréena jednotka pozarni ochrany.

4.8.3 Obsluzné pole pozarni ochrany
Obsluzné pole pozarni ochrany je komponent nezavisly na provedeni EPS
slouzici vyhradné pro potfeby jednotky pozarni ochrany. Umoznuje snadné

ovladani systému EPS z mista, kde je instalovano. Instalace OPPO by méla byt

2 SPH Elektro spol. s r.o. - WWW prezentace. SPH Elektro spol. s r.o0. [online]. [cit. 13.02.2022].
Dostupné z: https://www.sph-elektro.cz/zdp.htm
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provedena uvnitf objektu v blizkosti vstupnich dvefi tak, aby JPO slozité
a zdlouhavé neprovadéla pruzkum a vyhledavani ustfedny EPS. Obsluzné pole
pozarni ochrany musi byt provedeno tak, aby Celni panel byl ztransparentni
vypIlné a mohl byt jednoznaéné signalizovan stav ustfedny EPS a doplnkovych
zafizeni systému. Z mista, kde je umisténo OPPO, lIze ovladat hlavni funkce

ustfedny EPS a je signalizovan stav Ustfedny.

vrer

4.9 Dohledové a pfijimaci poplachové centrum

Dohledové a pfijimaci poplachové centrum jetrvale obsluhovano
poverenymi osobami. Centrum dohlizi nachranény objekt, monitoruje stav
systému a vyhodnocuje pripadné poplachové a poruchové stavy. Pokud se jedna
o vzdalenou ohlaSovnu pozaru je informace predavana prostrednictvim zafizeni
dalkového prenosu. Pfijata informace obdrzend na DPPC je dekdédovana

a graficky zobrazena pocCitaovymi systémy.

Obsluhu dohledového a poplachového pfijimaciho centra KOPIS
vykonavaji pfislusnici HZS CR. Soukroma DPPC jsou obsluhovana povéfenymi
osobami, které mohou nasledné informovat pfislusné pracovisté KOPIS

dle interniho nafizeni.

Pfipojeni objektl na KOPIS je upraveno sbirkou internich aktl fizeni
generdlniho Feditele hasiéského zachranného sboru Ceské republiky &.40-
2018 zedne 17.srpna 2018. Pokynem generélniho feditele HZS CR jsou
stanoveny podminky pfipojeni elektrické pozarni signalizace na KOPIS HZS.

Provozovatel v pfipadé podané zadosti o pfipojeni EPS na krajské

operacni a informacni stfedisko musi splnit vSechny nasledujici podminky:

1) EPS legitimné provozovanou pravnickou osobou, podnikajici fyzickou
nebo fyzickou osobou Ize pfipojit prostfednictvim zafizeni dalkového
prfenosu na pult centralizované ochrany umistény na krajském operacnim
a informacnim stredisku Hasicského zachranného sboru kraje po spinéni

obecnych atechnickych podminek pro pfipojeni na zakladé uzaviené
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smlouvy o pfipojeni EPS a schvaleného pozarné bezpecnostniho feseni
nebo obdobného dokumentu 24),

2) pisemnou zadost o pfipojeni EPS na pult centralizované ochrany umistény
na krajském operacnim a informacnim stredisku Hasi¢ského zachranného
sboru kraje spolu spisemnym souhlasem provozovatele zafizeni
dalkového prfenosu podava uzemné prislusnému HasiCskému
zachrannému sboru kraje provozovatel EPS,

3) uzemné prislusny Hasi€sky zachranny sbor kraje zadost posoudi
a pisemné sdéli zadateli, zda a za jakych podminek Ize pfipojeni realizovat
nebo Zzadost zamitne,

4) pfi posuzovani zadosti o pfipojeni EPS na jiz provozované zarizeni
dalkového prenosu overi uzemné prislusny Hasi¢sky zachranny sbor kraje
funkéni vlastnosti a spolehlivost pfipojované EPS vramci zkusSebniho
provozu. Lhuta pro zkusebni provoz nesmi presahnout 30 dni,

5) pfipojeni EPS schvaluje pisemné zastupce uzemné priislusného
HasiCského zachranného sboru kraje delegovany ktéto cCinnosti

statutarnim organem, a to na zakladé splnéni podminek pro pfipojeni EPS.

4.10 Cerpadla SHZ

Cerpadla hasiciho zafizeni jsou obvykle odstfediva s pohony, budto
elektromotorem nebo spalovacim motorem. Kromé horizontalnich odstredivych
Cerpadel senadale vyuziva icCerpadel ponornych. Hlavni funkci Cerpadel
je zajisténi kontinudlnich dodavek hasebniho prostfedku ze zdroje ke koncovym
prvkim SHZ. Na ¢erpadla jsou kladena pfisna pravidla, jednim z téchto pravidel
je stabilni QH kfivka, u které je vytlatnd vyska a vyska pfi otevieném vytlaku
shodna a celkova tlakova vyska plynule klesa se zvySujicim se prutokem. Zvlastni
pozadavky jsou kladeny na materialové provedeni Cerpadel. Hfidele, obézna kola,
mechanicka tésnéni a dalsi vnitfni kovové Easti jsou zhotovena z bronzu, nerez
oceli ajinych ekvivalentnich materidll. Vzajemné spojeni Cerpadla s pohonnym

astrojim musi umoznit vyjmuti Cerpadla bez demontaze pohonné jednotky nebo

24Dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., § 5 odst. 1 a § 41 ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb.
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pfipojeného potrubi. Pro pfiklad uvadim na obrazku 10 odstredivé cerpadlio

stabilniho hasiciho zarizeni.

Obrazek 10: Odstiedivé ¢erpadlo systému SHZ.%

4.11 Zasobniky hasebnich medii

Zasobniky hasebnich medii Ize rozdélit do dvou kategorii. Prvni kategorie
vyuziva jako zdroj vodu, druha kategorie vyuziva jako hasebniho prostredku
plynnych médii. Zasobovani vodou dle platnych norem musi zajistit pozadované
podminky natlak a prutok v zafizeni po stanovenou dobu &innosti. Jako zdroje
pozarni vody mohou byt vyuzity verejné vodovodni sité, podzemni & nadzemni
zasobni nadrze, nevycCerpatelné zdroje napf. jezera, feky nebo rybniky, nebo

tlakové nadrze.

4.12 Potrubi SHZ

Soustava potrubi propojujici jednotlivé Casti systému pocingjici
u zasobniku hasebniho media prochazejici Cerpacim zafizenim a Usticim
az ke koncovym prvkim systému. Potrubi je navrzeno tak, Ze od vyusténi

ze strojovny Cerpadel dochazi ke snizovani svétlého priméru ve sméru

25 CERPADLO SIGMA 40-CVX-125-8-6-LC-000-1 | Sigma. SIGMA shop — &erpadla
[cit. 02.02.2022]. Dostupné z: https://www.sigmashop.cz/cerpadlo-sigma-40-cvx-125-8-6-Ic-000-1
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ke koncovym prvkim v dusledku postupného odbéru hasebniho media dil€imi
koncovymi prvky. Nejcastéji je vyuzito potrubi rGznych prumeérl, jako pfiklad
Ize uvést rozméry potrubi v rozsahu DN 20 az DN 200. Potrubni systém musi byt
konstruovan tak, aby v disledku tepelného plsobeni nedoslo k mechanickému

poskozeni. Zpravidla je potrubni systém konstruovan z kovovych prvkd.

4.13 Koncové prvky SHZ

Koncové prvky SHZ déle také nazyvame tzv. sprinklery. Sprinklery jsou
konstruovany jako samocinné ventily obvykle s jednorazovou funkci. Hlavnim
ucelem sprinklerd je vytvoreni sprchového proudu hasici vody nebo pénotvorného
roztoku. Jako dalSi funkci lIze sprinklery oznacit jako spoustéci prvky a hlasice
pozaru, kdy v dusledku aktivace sprinkleru dojde k poklesu tlaku vody v systému,
ktery Ize vyhodnotit jako aktivni zdsah vici hrozicimu nebezpeci. Konstrukeni
usporadani koncového prvku je tvoreno viastnim télesem sprinkleru s rameny,
tésnici kuzelkou, tepelnou pojistkou, sefizovacim Sroubem, tfistiCem a pakovym
mechanismem pojistky. Jednotlivé dilCi &asti hlasiCe jsou zobrazeny na

obrazku 11.

télo sprinkleru

tésnici kuzelka zavitové piipojeni

sefizovaci Sroub

tristic

Obrazek 11: Sprinklerova hlavice?®
K otevreni sprinklerovych hlavic dochazi pii zahrati tavné skienéné pojistky,

které se v disledku pUsobeni zaru deformuje a aktivuje pakovy mechanismus

26 Zdroj: vlastni zpracovani
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pojistky sprinkleru. V disledku aktivace mechanismu je zahajen prutok hasebniho

media vlastnim télem sprinkleru. V nize uvedené tabulce 4 uvadim otviraci teploty

hlavic.
Tabulka 4: Barevného oznaceni sklenénych a tavnych pojistek?”
Sklenéna pojistka Tavna pojistka
Otviraci Barva Nejvyssi Rozsah
teplota oteviraci o
[°C] teplota otewragl Barva
[°C] teploty [°C]
57 oranzova 74 55-77 | bez oznaceni
68 86
79 99 80-107 bila
93 113
100 120
121 141 121-149
141 163
163 | svétle fialova 186 163-191
182 | svétle fialova 206
204 | Cerna 228 204-246
260 | Cernd 286 260-302 oranzova
343 | Cerna 372 320-343 | Cerna

27Dle CSN EN 12259-1+A1 Stabilni hasici zafizeni — Komponenty pro sprinklerova a vodni
sprejova zafizeni — Cast 1: Sprinklery
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5 OPERACNI A INFORMAGNI STREDISKO HZS CR

Operaéni a informaéni stfediska Hasi¢ského zachranného sboru CR tvofi
14 krajskych operacnich a informagnich stfedisek HZS CR a 1 narodni operaéni
a informacéni stfedisko generalniho feditelstvi HZS CR, plnici zarover: funkci OPIS
MV-GR HZS CR. Sluzbu vykonavajici na operaénich a informaénich stfediscich
vykonavaji pfislusnici Hasiéského zachranného sboru CR v 12ti hodinovych

sménach.

5.1 Krajska operaéni a informaéni stfediska HZS

Krajsk&4 operaéni ainformaéni stfediska HZS CRjsou vramci Ceské
republiky clenéna dle krajské prislusnosti. Néarodni operacni ainformacni
stfedisko generalniho feditelstvi HZS CR pini funkci nadfazeného pracovisté
KOPIS. Zaroven zajistuje NOPIS shromazdovani informaci a dat z izemi celé

CR a mé v pravomoci zajistit vyslani sil a prostfedki na uzemi celé CR.

5.2 Krajské operaéni a informaéni stiedisko Usteckého kraje
Krajské operadni ainformaéni stfedisko Usteckého kraje je dislokovano
nacentralni pozarni stanici v Usti nad Labem, v méstské &asti VSeborice.
Z uvedeného KOPIS je zajisténa sprava vykonu pozarni bezpecnosti pro uzemi
Usteckého kraje. S ohledem nastatni hranice CR aSRN zajistuje KOPIS
Usteckého kraje spolupraci s némeckymi hasiéi. Krajské operaéni a informaéni
stredisko Usteckého kraje je pfimo nadfizeno 7 Gzemnim odborim zobrazenym

na obrazku 12. Mezi tyto uzemni odbory patfi:

= Décin;

=  Chomutov;

= Litoméfice;

=  Most;

= Teplice;

= Usti nad Labem;

= Zatec.
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7 Usti nad
Labem

Obrazek 12: Clenéni Usteckého kraje na jednotlivé uzemni odbory2®

KOPIS Usteckého kraje zajistuje nepretrzity prijem tisfiovych volani
prostiednictvim narodniho telefonniho Cisla 150 a zaroven jednotného
evropského telefonniho &isla 112. Pro ob&any CR je doporueno vyuzivat
narodniho telefonniho Cisla, pro cizince C¢&icizojazyéné osoby na dzemi
CR je preferované vyuziti telefonniho &isla 112. Natelefonni lince centra
tisfhového volani je vyzadovan personal se schopnosti dorozumét se anglicky
¢i némecky. Toto usporadani zjednodusi a zefektivni pfijem o mimoradné udalosti
od ob¢anl jinych zemi.

Krajské operaéni ainformaéni stfedisko HZS Usteckého kraje obsluhuiji
pfislugnici HZS UK, ktefi jsou ve sluzebnim poméru HZS CR. Nepfetrzity provoz
stfediska je zajistén ve sménovém rezimu po 12 hodinach. Cyklus sluzby
operacnich technikll je stanoven na 2 denni sluzby, nasledujici 2 noéni sluzby
apoté 4 dny nepretrzitého odpolinku. Denni sluzba pocéina 7 hodinou ranni
akonCi 19 hodinou téhoz dne. Ztoho plyne, Zze nocni sluzba trvd vrozmezi

od 19 hodin po 7 hodinu ranni. Pravidelny cyklus smén muize byt zménén

28 Zdroj: vlastni zpracovani
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v navaznosti na vytizenost KOPIS mimoradnymi udalostmi. Mimo pracovni dobu
pfislusnika KOPIS mUze byt nafizena pracovni pohotovost tak, aby byl zachovan
plynuly chod operacniho ainformacniho stfediska. Operaéni sal je vybaven
16 stanovisti pro praci operacnich dUstojniku, technikll atechniku TCTV.

Pro pfedstaveni operacniho salu HZS Usteckého kraje uvadim obrazek 13.

Obrazek 13: KOPIS HZS Usteckého kraje®

Pracovisté KOPIS HZS UK

Jak jiz bylo uvedeno vySe operatni ainformacni stfedisko Hasic¢ského
zachranného sboru Usteckého kraje je dislokovano na pozarni stanici v Usti
nad Labem. Samostatné stfedisko KOPIS sidli v 3. nadzemnim podlazim
s omezenym vstupem osob. Operacni stfedisko je tvofeno operacnim salem,
kde se ,odehrava“ prijem tisfnovych volani, kancelafi vedouciho operacniho
stfediska, odpocinkovou mistnosti, kuchyrfikou a samostatnym zazemim

pro prislusniky.

Sal operacniho fizeni je délen nadva Useky. Vlevé Casti nalezneme
6 pracovist operacnich distojniku a techniku linky 150. V druhé ¢asti nalezneme

pracovisté operacnich technikll linky 112. Za pracovisti technikl linky

29 Zdroj: archiv autora
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112 se nalézaji dalSi pracovisté pro pfipad vytizenosti KOPIS. Celkovy pocet
pracovi$t na krajském operaénim ainformaénim stfedisku Usteckého kraje
je 16. Pracovisté jsou vzajemné kompatibilni av pfipadé vypadku zafizeni

v podobé& monitoru lze ihned presunout operatora najiné. Na nasledujicim

obrazku 14 je zachyceno pracovisté operaéniho diistojnika KOPIS HZS UK.

1 , A I
G \: .z-sz- -
dbk_ E D

Obrazek 14: Pracovisté operaéniho distojnika HZS Usteckého kraje3°

VySe zobrazeny obrazek vykresluje detailni rozmisténi monitort slouzicich
pro potfeby operacniho distojnika. Na levém monitoru je spusténa aplikace GIS.
Aplikace jako je napf. GIS, Spojar budou predstaveny v samostatné kapitole
s nazvem nastroje KOPIS. Na druhém monitoru zleva je spustén Spojaf. Pravy
krajni monitor pini funkci ,touch” monitoru. Jedna se o dotykovou obrazovku, ktera
vyraznym zpUsobem urychluje praci operatora. Na ploSe stolu se déle nachazi
pevna linka propfipadnou komunikaci  pfivypadku radiové  sité.
Déle se zde nachazi mikrofon radiostanice ke komunikaci s jednotkami pozarni

ochrany.

Odborna a jazykova priprava

Kazdy prislusnik krajského operaéniho ainformacniho centra musi plnit
plan pravidelné odborné pfipravy pro svoji vykonavanou cinnost. Zakladni
odborna priprava probiha formou Skoleni, stadzi nebo samostudiem. Vzhledem

k faktu, ze KOPIS Usteckého kraje pfijima jako jina KOPIS tisfiova volani na linku

30Zdroj: archiv autora
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112, je povinnosti vSech operacnich technik( obsluhujici vySe jmenované linky
umét hovofit plynule alespon jednim svétovym jazykem (angli¢tina, némcina).
Zdatnost ovladnuti jazyka je ovérovana na zakladé dokladu o zkousce z ciziho

jazyka.

Tisfove linky vyuzivaji téz osoby se sklonem sebeposkozovani. Operacni
technici obou linek, proto musi zvladat itakové situace, kdy se pravé snazi
takového ,zakaznika“ zachranit. Z tohoto pohledu prochazeji prislusnici KOPIS

psychologickou pfipravou pro zvladani krizovych situaci.

5.3 Prijeti a zpracovani zpravy o mimoradné udalosti
vyhlasené EPS
Krajské operaéni stfedisko HZS Usteckého kraje pracuje pfi pfijmu
datovych vét ze systému EPS se softwary NAM nebo RADOMNET Il. Oba

softwary prevadi datové zpravy do programu spojar, kde jsou nadale zpracovany.

44



vznik mimoradné
udalosti

signal EPS

ZDP
odesila DV

orucha, pozar, ztrata e
P , Doz, globalni pozar
spojenti

DPPC KOPIS

DPPC soukromy

software
NAM,RADOMNET

operacni
dustojnik
software SPOJAR

vyslani JPO

Vyjezd JPO |

(2 min.)

Obrazek 15: Fazovy diagram zpracovani pfijat udalosti od EPS3!

VySe uvedeny diagram popisuje sled a vyvoj udalosti. V pfipadé vzniku
mimoradné udalosti ve stfezené oblasti vyhodnoti systém EPS tyto vstupni data
a zajisti predani informace zafizeni dalkového pfenosu. Zafizeni dalkového
pfenosu vyhodnoti pfijatou zpravu arozhodne dle nastaveného algoritmu
o dalSim zaslani. V pripadé poruchového stavu, dostate€né neovéreného pozaru,
ztraty napdjeni dochazi k aktivaci soukromého DPPC. Vyhodnoti-li ZDP zpravu
systému jako globalni pozar, zajisti pfedani této informace na pfislusné pracovisté

KOPIS. Pfijmem datové véty je zahdjen automatizovany proces zpracovani, ktery

31Zdroj: viastni
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probih& nésledovné. Dekddovani datové véty a zobrazeni v mapovém programu
GIS. Operacni dustojnik zahaji zpracovani mimoradné udalosti. Udalost
je zavedena do programu spojaf. Dle zadané adresy je technikovi nabidnuta
predurCena technika JPO. Spolecné s nabidnutou technikou je zobrazen telefonni
seznam kontaktnich osob objektu a kratky popis objektu. Pfes odkaz v popisu
objektu muze operator dohledat dokumentaci zdolavani pozaru. Pro pfiblizeni
informaci Ctenafi uvadim v pfiloze pfiklad dokumentace zdoldvani pozaru
rozvodny vysokého napéti Vyskov. V nasledném kroku vysila operacéni distojnik
prfedurCené sily aprostfedky namisto mimorfadné udalosti. V pfipadé,
Ze v prubéhu zpracovani mimoradné udalosti dojde k telefonatu kompetentni
osobou na KOPIS a jednotka pozarni ochrany jesté nevyjela, neni tento vyjezd
nijak sankciovan. AvSak v pfipadé, Ze jiz jednotka je nacesté k mimoradné
udalosti a v pribéhu jizdy je zjiStén fakt, Ze se jedna o chybné hlaseni systému
EPS, je majitel objektu sankcionovan. Spole¢né s vyjezdem jednotky pozarni
ochrany dochazi k automatickému zaslani informaéni zpravy prednastavenym
telefonnim Cislu. Zprava je doruc¢ena vsms formatu. Pro bliz8i predstaveni
uvadim text zpravy. NA OBJEKT OBCHODNi DUM KAUFLAND USTi NAD
LABEM BYL VYHLASEN POPLACH SYSTEME EPS.

5.4 Nastroje KOPIS

Operacni dustojnik ke své préaci potfebuje vhodné aplikatni nastroje, které
pomahaji k usnadnéni vykonavané c&innosti. Nize uvadim vybér jednotlivych
softwarovych nastroji, diky nimz obsluhuje jednotlivé pfidélené Uzemi kraje.

Prfislusnikovi je pred zahajenim smeény vzdy jasné pfidéleno obsluhované uzemi.

Spojar

Program ,Spojar je zakladni nastroj operaniho technika pro odbavovani
mimoradnych udalosti. Do programu jsou automaticky pfijimani datové veéty
zTCTV nebo ostatnich operacnich stfedisek slozek 1ZS. Pfi pfichodu udalosti,
ktera byla doruc¢ena datovou vétou do programu Spojai se udalost klasifikuje,
tj. je vybran typ udalosti a podtyp udalosti. Spojar automaticky na zakladé typu
udalosti navrhne operatorovi predurcené sily aprostfedky. Navrh téchto

prostfedkl je zaloZen na definici adresy mista udalosti a poplachového planu.

46



Néasledné je preduréena jednotka pozarni ochrany. Po vybéru JPO prechazi
operacni technik k vybéru techniky vysilané k udalosti. Poté jiz dochazi
k vyhlaseni poplachu vybrané jednotce pozarni ochrany a spusténi automatickych
akci (rozsviceni poplachovych sveétel, spusténi odsavani vyfukovych plynd,
otevieni vrat atd.) Program spojar slouzi zaroven k zaznamenavani informaci
o udalosti. Informace zobrazované v programu mohou obsahovat zasilané statusy
kodl typickych €innosti, upfesnéni, popfipadé zména adresy mimoradné udalosti,
povolavani dalSich posilovych jednotek a dalSi. Spojal je vzajemné propojen
s dalsim nastrojem operacniho technika v podobé geografickym informacnim

systémem.

Prehled informaci o udalosti

Detailni vypis ad 3 2 o3 E
e e Typ: JINE, ZATIM NEURCENO - TECHNOLOGICKY TEST

Rozsah:

Adresa: Ustecky, Usti nad Labem, Usti nad Labem-centrum, Okruzni 3368/7
Objekt: Obchodni dim Kaufland Usti nad Labem I - provozovna 2900
(Okruzni)

Kraj: Ustecky

Okres: Usti nad Labem

ORP: Usti nad Labem

Obec: Usti nad Labem

Cast obce: Usti nad Labem-centrum

Z5}: Kigska-Solvayova Co se stalo: test
Ulice: Okruzni Poznamka:

CP: 3368/7 5
Objekt: Obchodni dim Kaufland Usti nad Labem | Seznam volajicich:
- provozovna 2900 (Okruzni) j

Souradnice: Uzamknout
50.6629° x 14,0218°

Adresni misto

Vazba na okolni systémy
V' Svodka udalosti GR HZS? ] Narodni dopravni centrum?
] Zpr. o ukonéeni udal. pro TCTV 112 [ zO€ - Zprava o &innosti

‘ Zamér v mapé ‘

Obrazek 16: Zalozena mimofadna udalost ve Spojafi®?
Na obrazku 16 je prakticka ukazka ze systému ,spojar“, kde jsou nazorné
zobrazeny informace o misté udalosti, popisu a predpoklddaném rozsahu
udalosti. Velmi vyznamnym datovym atributem jsou souradnice GPS, které jsou

automaticky odesilany do navigacnich systému povolanych hasi¢skych vozU.

32 Zdroj: viastni zpracovani
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Dle PPL (1 -6) | Dle PPL (7 - 14) | UO Usti nad Labem | UO Dé&&in

Stanice Usti nad Labem, JPO | - Zasahuje na misté

B, F, O, AED |sI<|

Vol. : Vaz. j HasS. 1 Vel. 4 Has.

Nazev Vol.zn.  Sel. vo... SPZ Dojezd

|CAS 20/4000/240... PUL 101 51101,... 4U4 5738 00:02:52
|CAS 30/9000/540... PUL 102 51102.... 5U9 2737  00:07:06
CAS 20/4000/240... PUL 126 51126.,... 6U6 2822 00:07:06
|CAS 24/3200/400... PUL 111 51111,... 2U2 1325 00:07:06
AZ 52/51 (UL-lve... PUL103 551103 ULK 78-33 00:07:06

Obrazek 17: Automaticka nabidka techniky JPO3
Z vySe uvedeného obrazku 17 je vidét téz vypoclet dojezdové doby vozidel
JPO. Dojezd je automaticky prepocitavan programem vzhledem k aktudlni poloze
vozidla. Tim dochazi k usnadnéni prace operacniho dlstojnika av pfipadé

potieby Ize vyslat vozidlo s kratSim dojezdovym Easem.

Geograficky informaéni systém — GIS

Softwarovy nastroj zobrazujici mapovy podklad daného Uzemi pro potieby
KOPIS ijednotek pozarni ochrany. Vzhledem k poloze Usteckého kraje
je pro potieby operacniho technika HZS UK zobrazen nejen cely kraj, ale i pfesah
do sousednich kraju, tj. karlovarsky, stfedoCesky, liberecky a téz tzemi Némecké
spolkové republiky. Zobrazovani pfesahovych ¢asti je zdlivodu moznosti
nasazeni jednotek PO i pravé na vySe uvedenych uzemi. Pro blizSi pfedstaveni
Ctenafi lzetento nastroj uvést jako bézny mapovy podklad. Oproti bézné
dostupnému mapovému podkladu jsou zde zakresleny: zdroje pozarni vody
vCetné jejich mnozstvi, nebezpecné jezy na vodnich tocich, planované uzavirky
komunikaci, ohlasené paleni a mnoho dalSiho. Vyznamnou roli pro operéatora
KOPIS hraje presna poloha vozidel jednotek pozarni ochrany. V pfipadé
mimoradné udalosti pfijaté krajskym operacni a informaénim stfediskem je tato
udalost dle GPS souradnic zanesena do mapového podkladu. Operacni technik
poté vidi blizici se JPO k mimoradné udalosti. Software téz zobrazuje aktualni

rychlost vozidla a automaticky pomoci nastaveného algoritmu vypocCitava

33 Zdroj: archiv autora
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dojezdovou dobu k mistu udalosti. Tento systém informacni podpory je zaveden

na véechny stanice HZS Usteckého kraje.

Ovladaci panel technologii

Aplikace slouzici operatorovi KOPIS k ovladani technologickych zafizeni
na stanicich HZS Usteckého kraje. Timto multifunkénim panelem Ize ovladat
jednotlivé prvky technologie anebo pfedem prednastavenych ukoll. Za jednotlivy
Ukol lze povazovat ovladani jen dil€i €asti technologie, tj. sepnuti poplachovych
svétel. V pfipadé vyjezdu jednotky se jedné o prednastavené ovladani. Vyjezd
jednotce HZS UK pocina spusténim pfedpoplachu a zaroven rozsviceni objektu
stanice. Nasleduje jiz samotny poplach, kde je sdélen typ udalosti a pfikdzana
pozarni technika. Spole€né s poplachem dochazi ke spusténi zafizeni

pro odsavani kourovych zplodin a otevieni vyjezdovych vrat urCené techniky.

Digitalni radiova sit PEGAS

Dalsim nastrojem operacniho technika je digitalni radiova sit Pegas.
Radiova sit uréena pro komunikaci zakladnich slozek 1ZS s celoploSnym pokrytim
radiostanice rtznych vyrobcu, které ¢asto nebyly mezi sebou kompatibilni. Nova
digitalni radiova sit pracuje na bazi standardu Tetrapol. Systém komunikace
poskytuje po celou dobu komunikace zabezpeCeni proti ztraté dat. Vstupni
informace v podobé hlasu jsou Sifrovany a datovym tokem doru¢eny koncovym
radiostanicim, kde je toto Sifrovani dekédovano. Radiova komunikace umoznuje
prenos hlasu, zasilani kratkych datovych zprav, skupinové volani v siti véetné
automatické detekce polohy terminalu. Cely tento systém byl v Ceské republice
dokoncen roku 2003, kdy policie jako prvni bezpecnostni slozka zacala vyuzivat
systém Pegas. Vzhledem k faktu, Ze se systém uPCR osv&dgil byl postupné
rozifen na ostatni slozky 1ZS. Hasi¢sky zachranny sbor pfevzal od PCR systém
a postaral se o vybudovani kompletni infrastruktury pro komunikaci na této siti.
Krok, ktery podniknul HZS CR, polozil zakladni kdmen pro dnes funkéni systém
komunikace slozek 1ZS. Vzhledem k faktu, ze kazda radiostanice ma své RFSI
Cislo (identifikacni), je pro operaniho dustojnika znama poloha terminalu.
Pfi feSeni mimoradné udalosti, kde sefeSeni zucastiuji slozky 1ZS,

Ize jednoduchym zplUsobem ovéfit polohu jednotlivych slozek IZS.
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ZAVER

V prvni kapitole prace se zabyvam obecnym popisem systému elektrické
pozarni signalizace a stabilniho hasiciho zafizeni. V jednotlivych Castech prvni
kapitoly detailné popisuji zakladni komponenty a prvky, které tvofi zminéné
systémy. Ke kazdému ze systému je na zavér této kapitoly uvedena legislativa

0 pozarni ochrané.

Druhd kapitola byla vénovana problematice elektrické pozarni signalizace.
V uvodu jsem uvedl platné pravni predpisy a normy, zjednodusené okomentoval
a kratce popsal tyto pravni ustanoveni. Soucasti této kapitoly je popis a zplsoby
umisténi prvkl elektrické pozarni signalizace ve vybranych objektech. Dale byl
popsan zplUsob hlaseni a prfenosU informaci v systému EPS. Nazavéer této
kapitoly jsem popsal zpusoby, nejen zékladni ale i nahradni, napajeni elektrické
pozarni signalizace. V popisu napdjeni EPS jsem vénoval &ast zdkonnym

pfedpisim pro provoz za mimoradné situace.

Treti kapitola byla vénovana problematice stabilniho hasiciho zafizeni.
Zacatek kapitoly obsahuje popis druhd a diléich komponentl stabilniho hasiciho
zarizeni. Detailné byly poslany vodni, pénové, praskové a aerosolové systémy
vetné zplUsobu aktivace a provozu. V zavéru kapitoly byly uvedeny podminky
legislativy, zpUsoby navrh( a umisténi, zplusoby pfenosl informaci v systému

a pravidla pro zajisténi napgjeni SHZ.

Kapitola Cislo &tyfi obsahuje technické popisy a podminky provozl prvkl
vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zafizeni. Prvni ¢ast byla vénovana
ustfednam EPS, rozdélenim, popisum a specifikaci téchto zafizeni. Nasledné byl
proveden popis a princip funkci jednotlivych typd hlasi¢t EPS. Pro uceleny pohled
na problematiku prvkl vyhrazeného pozarniho zafizeni bylo nutné popsat
prenosové trasy systému, doplnkova zafizeni a dohledové a prijimaci poplachové
centrum. Soucasti ¢tvrté kapitoly byl popis Cerpadel, zasobnik( hasebnich medii,

potrubnich systému a koncovych prvku stabilniho hasiciho zafizeni.

Posledni kapitola bakalarské prace byla zamérena na problematiku
operacnich ainformacénich stfedisek Hasi¢ského zachranného sboru s vazbou

na popis pfijeti a zpracovani zprav o mimoradné udalosti, ktera je generovana
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systémem EPS. V jednotlivych ¢astech zavérecné kapitoly byly uvedeny principy
a postupy operacnich stredisek HZS. Zavér této kapitoly je vénovan softwarovym
nastrojom agrafickému zobrazeni pfi zpracovani mimofadnych udalosti

na pracovisti KOPIS Usteckého kraje.
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Pravni predpisy

Narizeni viady €. 172/2001 Sb., k provedeni zakona o pozarni ochrané.
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Priloha 1: Operativni karta rozvodny vysokého napéti Vyskov

strana 1
OBJEKT:  Rozvodna 400/220/110/22 kV ¥
(aredl) TR Vy3kov (R 400/220 kV — fy. CEPS a.5.) OPERATIVNI
KARTA
ADRESA:  CEZ Distribuce, a.s. D&in Stuped
Teplick4 874/8, DECIN IV, 405 02 poplachu;

SPOJENI: 411126 211 — dispetink CEZ Distribuce D&in

411127811 - TR velin V§¥kov I.

Trasa jizd : Zatec, Staiikovice, Bitozeves, smér Bivany, za kiizovatkou (Pocerady — Bivany) smér
Bivany cca 150 m vlevo vjezd do aredlu.

CHARAKTER OBJEKTU: Rozvodna s velinem 400/220/110/22 kV s vnitini a vngjsi
Technologii (R 400/220 kV majetck CEPS as.).

a) Budova spoleénych provozii - dvoupodlazni (2 NP) zd&ny objekt s plochou stfechou, soucasti
objektu je v 1. PP sil vlastni spotfeby, kabelové prostory a vstupy do kabelovych kanahi, v 1.
NP sal ochran, akumulatorovna, kabelové prostory, sklady a ve 2. NP velin, mistnost VF, uby-
tovna, kancelafe a soc. prostory.

b) Budova pomocnych provozi — (2 NP), kancelafe, ubytovna, jidelna, zasedaci mistnost, soc.
prostory

c) Objekt hlavni provozni budovy — 1. PP kryt CO, 1. NP Satny, dilny, sklady, revizni véZ, soc.
zazemi, 2. NP kancelafe a soc. zazemi.

d) Vnitini rozvodna R 22 kV — (2 NP), zdény objekt s plochou stfechou, souéasti objektu jsou
obsluZné mistnosti rozvodny. Objekt je spojen s kabelovym kanalem — protipoZarni prepazka.
Technologie obsahuje stla¢eny plyn SF6. Vné objektu je transformator T21, ktery obsahuje
0,6 t trans. oleje.

¢) Vnitini R 110 kV - (1 NP) — montovany objekt s valbovou stiechou, souéast objektu je zdény
objekt s valbovou stfechou (sal ochran). Objekty jsou propojeny chodbou. Pod celym objek-
tem je prilezny kabelovy kanal bez protipozarni pfepazky mezi obéma budovami. Technolo-
gie obsahuje stladeny vzduch a plyn SF6. V prostoru rozvodny je sklad tlakovych lahvi
s plynem SF6.

f) Vychodné od budovy spoleénych provozii jsou umistény technologie vngjsich rozvoden 110
kV (1x T 110 kV a zhaSeci thumivka), s celkovou naplni 24 tun transformatorového oleje a R
220 kV (majetck CEPS as.).

g) Dale se v arealu nachézeji tyto objekty:

- jednopodlazni sklady elektromaterialu (5 objekti)

- jednopodlazni sklad HK - nadrZe - 160 m3

- olejové hospodafstvi s nddrfemi - 94 m’

- sklad distribuénich transformétor

- revizni véZ

- garaze

h) Dale se v aredlu nachazi (vychodni éast arealu) silové pole a vnéjsi rozvodna 400 kV
V majetku CEPS as.

Komunikace zpevnéna, betonové desky. Podjezdna vyska vodiéi vvn od povrchu vozovky
je 10 m, prijjezdné Sitky komunikaci min. 3,5 m. U R 110 kV je &st komunikace provedena
zatraviiovacimi deskami a podjezdna vyska pouze 3,5 m. Prujezdné Sifky komunikaci jsou
min. 3,5 m. Vjezd do rozvodny je vratnici v jizni ¢asti arealu.

Nebezpetné litky: a) Transformatorovy olej (31 tun) — rafinované hydrogenované ropné
oleje bod vzplanuti min. 130 °C, teplota samovzniceni 350 °C
Zplodiny hofeni — oxidy uhliku

Zdroj: HZS Usteckého kraje
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Priloha 2: Operativni karta rozvodny vysokého napéti VysSkov

Strana 2
gr;elg)lcr; mg;;;v 400/220/110/22 kV OPERATIVNI
’ KARTA
ADRESA:  CEZ Distribuce, a.s. D&in Stupei
Teplicks 874/8, DECIN IV, 40502 poplachu:
SPOJENI: 411126211 — dispetink CEZ Distribuce D&in
411127811 - TR velin V§¥kov L.
b) Kabelovy polyetylén (sklad el. materialu a kabelové prostory) bod
hofeni 360 a2 400 °C,
teplota vzniceni 417 °C, zplodiny hofeni — vysoce toxické (etylén,
butylen, oxidy uhliku)

Zachytna jimka: Kazdy transformétor a tlumivka je umistén nad vlastni zachytnou jimkou.
Zéchytné jimky jsou svedeny do jedné podzemni havarijnich jimky o
objem 40 m’.
HASICI LATKY:
a) v arealu vnitinich rozvoden je umisténo 6 ks 2x30 kg CO,, 3 ks 4x30 kg CO,,
b) minimalni mnoZstvi pénidla 1490 1 (1x P6/0,6 a 1x SP20, tj. plocha nadrZe a haseni vytékaji-
ciho oleje z trafa cca 100 m?) a 805 V/min vody,

¢) SaP v rozsahu II. stupné pro oblast Vyskov, Ix CAS 24 142, CAS 32 1+2a CAS 32 145
2z HZS Zatec s piivésem (CO;) S 4x30, 1x CAS 24 SDH Postoloprty 143,

d) zdroj vody dvé pozami nadrze s obsahem 1700 a 300 m’a hydranty — nutno otevit obchozi
spojku na hlavnim fadu.
DOPORUCENI VELITELI ZASAHU:

a) Po pfijezdu ponechat techniku na komunikaci do vjezdu do arealu, dalsi rozmisténi techniky
a se svolenim slubu konajiciho manipulanta CEZ Distribuce, a.s.

b) O protipozarmim zasahu je nutno vyrozumét dispegink CEZ Distribuce, a.s. se sidlem
v D&ing, Zelenicich na tel. & 411 126 211 a na velind TR Vyskov (areal rozvodny) na tel. &.
411 127 811. Pohotovostni sluzba je schopna zpfistupnit rozvodnu cca do 30 min. Na velin
TR se Ize dovolat jen mimofadné, bude-li pfitomna obsluha.

¢) Bojové rozvinuti k zasahu provést aZ po odpojeni prislusného pole resp. budovy od elektric-
kého napéti (velitel zasahu musi ovéfit u manipulanta).

d) Zasah ve vnitfnich prostorach a kabelovych kanélech vzdy s pouZitim ochrannych dychacich
pfistroju.

e) Kontrolovat bezpetnostni vzdalenosti podjezdovych vysek vodici vvn od povrchu vozovky a
s ohledem k vySce poZarni techniky.

f) Zkontrolovat a zajistit pfipadnou evakuaci osob z kancelifi a ubytoven (zplodiny hofeni).
g) Zajistit spolupraci prostfednictvim dispetinku s CEPS (rozvodna 400 kV).
Znalost o objektu mé: zaméstnanec CEZ Distribuce, a.s., CEZ Distribuéni sluzby , s.r.0.
Dispetink energetika: dispe&ink TR D&in Zelenice
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