Zadani: Lipidy

ULOHAC. 1 10 bodt

Posudte pravdivost nasledujicich vét o lipidech, v pfipadé potieby chybu opravte. Nepouzivejte
tzv. prosty zapor (pfidani ¢i naopak odebrani predpony ne- uslovesa), ale sloveso spravné
nahradte jinym tam, kde je to tieba.

TVRZENI ANO/NE OPRAVA

Lipidy jsou pfirodni organické
molekuly nerozpustné ve vodeé,
fikdame jim proto hydrofilni.

Jejich vyznam tkvi ve zdroji a
zasobarné energie, tvofi
ochranna pouzdra organ( a
rozpoustéji se v nich napft.
hormony.

Cholesterol je typickym
pfikladem hydrolyzovatelného
lipidu.

Vosky jsou sloZité smési soli
vys$sich mastnych kyselin
s alifatickymi alkoholy.

Tuky (chemicky
triacylglyceroly) jsou

za normalni teploty tekuté,
oleje tuhé.

Esenciadlni mastné kyseliny si
lidsky organismus neumi
vytvofit, proto je musime
pfijimat v potravé.

Kyseliny linolov3, linolenova a
arachova jsou
polynenasycenymi kyselinami.




Vyznamnou strukturou
fosfolipidl je fosfolipidova
dvojvrstva, ktera jsou soucasti
bunécnych membrén.

Zakladni strukturni jednotkou
isoprenoidu je 2-methylpropa-
1,3-dien.

Cholesterol, nejznaméjsi
zastupce zZivocisnych sterold,
ma na ¢lovéka v jakémkoli
mnozstvi pouze negativni
dopady.




ULOHA €. 2

9 bodu

Dopliite, jakou funkci plni lipidy v nasledujicich pfipadech.

Voskovy povrch listll nékterych rostlin (kutikula)

Lipidy v semenech rostlin

Tukovy obal citlivych organd, napt. ledvin

Tuk v hrbu velbloud ¢i tuk jinych poustnich savcu

Myelinova pouzdra axon(

Lanolin v ovci srsti

Steroidni lipidy jako estrogen, testosteron atd.

Hnédy tuk vyskytujici se ve zvySené mife
u novorozencl a hibernujicich zvirat

Fosfolipidy v cytoplazmatické membrané




ULOHA €. 3 7 bodi

S pomoci vyobrazenych vzorcl se pokuste odpovédét na nasledujici otazky:
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a) Mezi nejdulezité;jsi lipidy patfi tzv. triacylglyceroly. Jsou to estery alkoholu, ktery je vyobrazen
na obrazku nejniZe. Jak se béZné nazyva a jak se jmenuje systematicky? O kolikasytny alkohol se
jedna? 2 body

b) Priklady struktur, které mohou byt na alkoholu navazany, vidite na obrazku nad nim. Jak se
skupina téchto latek nazyva (zkratka VMK)? Poznate, jak se od sebe vyobrazené latky lisi? Jak
uvedeny rozdil souvisi s fyzikalnimi vlastnostmi téchto latek? Uvedte jejich nazvy. 3 body

c) VMK rozdélujeme do dvou skupin podle toho, zda obsahuji nasobné vazby ¢i nikoli. Jaké skupiny
to jsou? Prifadte pfiklad z obrazku. 2 body

N
J/
N
J

VIVIKJ<\ J | ,




ULOHA C. 4

7 bodu

Z nasleduijicich ¢tvefic vyberte JEDEN pojem, ktery do skupiny nepat¥i. Svou odpovéd' zdiivodnéte.

SKUPINA

NEPATRICI

pUvoD

Kyselina laurova, myristova,
stearova, linolova

Lanolin, sfingolipid, kys.
olejova, vceli vosk

Kyselina linolenov4,
arachidonova, linolov3, olejova

Sfingomyeliny, lecithiny,
kefaliny, fosfatidylcholin

Cholesterol, B-karoten, estron,
kyselina cholova

Rybi maso, vlasské orechy,
slunecnicova seminka, kureci
maso

Menthol, limonen, citral,
skvalen




ULOHAC. 5 4 body

SloZeni potravy by mélo byt riznorodé. Rostlinné i Zivo¢isné triacylglyceroly by se mély podilet
na sloZeni naseho jidelnicku. Provedte zhodnoceni vyhod a nevyhod rostlinnych a ZivociSnych
tuk( v nasem jidelni¢ku. Do kazdého poli¢ka dopiste 2 vyhody ¢i nevyhody.




ULOHAC. 6 20 bodii

Prectéte si tento kratky text a odpovézte na souvisejici otazky:

Legenddrni italské mydlo pro holeni Cella Extra Extra Purissima se vyrdbi od roku 1899 se stdle
stejnou recepturou, kterd obsahuje pouze tyto naprosto nezbytné slozky:

e Kokosovy tuk, Iij, stearovd kyselina, hydroxid sodny, hydroxid draselny, voda, uhliCitan

draselny a mandlovy parfém

Vypis sloZeni kosmetickych pripravki podléhd Mezindrodni nomenklature kosmetickych prisad a je
tak po chemické strance trochu nevyvdzeny — obsahuje komponenty, které jsou vlastné smési mnoha
dalsich Iatek. Hovézi Idj se napf. sklada z triacylglyceroli téchto VMK:

e Kyselina olejovd 36%

e Kyselina palmitovd 28%

e Kyselina stearovad 22%

e Kyselina myristovd 6%

e Kyselina linoleovd 3%

o Kyselina laurovd 2%

e Kyselina linolenovd 1%

o Adalsi
I kdy?Z je princip samotné saponifikace (chemickad reakce, pfi které vznikd mydlo) velmi jednoduchy,
nové vyrobené mydlo Casto neni uplné vhodné k okamZitému pouzivdni. Mydlo totiz podobné jako
vino Ci syry , zraje” a tim se zvysuje jeho kvalita. Pokud ale zrdni probihé aZ moc dlouhou dobu, muzZe
nakonec dojit ke Zluknuti.

a) Porovnejte celkové zastoupeni nasycenych a nenasycenych VMK v hovézim loji. Jak jejich
pomér souvisi se skupenstvim tuku? Jakého skupenstvi je (za béinych podminek) hovézi Ilij a
proc? 6 bodi

b) Vysvétlete princip saponifikace. NapiSte rovnici saponifikace stearinu. 3 body




c) Molekulu vysledného hlavniho produktu z otazky b) miZeme rozdélit na polarni a nepolarni
Cast. Vyznacte je ve vzorci a rozhodnéte, jak se jednotlivé ¢asti budou chovat vzhledem k: vodé,

ethanolu a toluenu. 2,5 bodu
d) Jaké pH by mél mit roztok mydla a proc? 1,5 bodu
e) Jakou tlohu v puristickém mydle na holeni plni uhli¢itan draselny? 2 body

f) Co je po chemické strance Zzluknuti? Jsou mu nachylnéjsi rostlinné nebo Zivocisné tuky a proc?
Mydlo Cella Extra Extra Purissima neobsahuje Zzadné konzervanty a proto zraje i poté, co si ho
koupite. Kde a jak ho budete skladovat, abyste zabranili Zluknuti? 3,5 bodu

g) Mydlo patfi mezi tenzidy. Jakou vlastnost takto oznacované latky maji? Vysvétli, jak to souvisi
s jejich pouzitim. 1,5 bodu




ULOHA €. 7

11 bodu

Na obrazcich v tabulce vidite pfiklady lipidti a latek lipidické povahy. Podle jejich struktury je

zafad'te do jednotlivych kategorii.

VZOREC

ZMYDELNITELNY LIPID
(ANO/NE)

SKUPINA
(ACYLGLYCEROL, VOSK,
GLYKOLIPID,
FOSFOLIPID, STEROID,
TERPEN)
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Estradiol
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Lanolin

Kyselina cholova

Na zdakladé ceho jste rozhodli, zda patfi lipid mezi zmydelnitelny ¢i nikoli? 1 bod




ULOHAC. 8 4,5 bodu

Tento vzorec patii humulenu. Humulen je OH O
sekundarni metabolit rostlin patfici do skupiny X

terpend. Jeho nazev pochazi z latinského jména

rostliny, ktera ho obsahuje - Humulus lupulus. HO 0
Jednd se o rostlinu zéeledi konopovité J OH

(Cannabaceae), ktera je duleZitou surovinou
v potravinafiském pramyslu.

a) Na obrazku vidite schéma laboratorni syntézy humulenu. Dopliite chybéjici vychozi latky A a B,
katalyzator C a vSechny tfi latky pojmenujte. Jak se nazyva reakce, ktera tvori prvni krok této

syntézy? 3,5 bodu
B OH O OH O
)\/\Br N
OH J OH

b) Ktera rostlina se skryva pod nazvem Humulus lupulus a k cemu se v potravinarstvi vyuziva?
1 bod




ULOHAC. 9 20 bodii

Jedny z moinych derivati polynenasycenych mastnych
kyselin (napf. kyseliny linolové ¢i arachidonové) jsou

prostaglandiny. Jedna se o 20ti-uhlikaté lipidy s 5-Cclennym OH CHs
cyklem a 2 dlouhymi Fetézci. Plvodné byly izolovany

z berani prostaty, odtud pochazi jejich nazev. Ovliviuji O O«
fadu télesnych procesi, snizuji krevni tlak a sekreci O

zaludeénich $tav, ovliviiuji sraZeni krve a zanétlivé procesy.
Pro tvorbu prostaglandini je klicovy enzym
cyklooxygenasa (COX). Tento enzym muze byt blokovan
skupinou léciv, které se oznacuji jako nesteroidni
antiflogistika (NSAID). Patiéi mezi né i kyselina
acetylsalicylova, jejiz vzorec vidite vpravo.

a) Nakreslete vzorce kyseliny linolové a arachidonové. 4 body

b) Jaka je funkce enzymu cyklooxygenasy (lze odvodit z nazvu). 2 body

c) Jak se komercné nazyva kyselina acetylsalicylova spadajici do NSAID, tzn. léCivo regulujici
hladinu prostaglandinli? Uvedte alespon dva nazvy. 1 bod




d) Navrhnéte rovnici ptipravy kyseliny acetylsalicylové z kyseliny salicylové. 2 body

e) Podtrhnéte a vysvétlete pojmy, které vystihuji kyselinu acetylsalicylovou:

analgetikum antipyretikum halucinogen karcinogen antiflogistikum antimalarikum
antimykotikum antitrombotikum 6 bodu

f) Jako u kazdého léciva musime dbat na spravné davkovani. Pfedavkovani by mohlo mit fatalni
nasledky. Lze se vibec predavkovat léivem z otazky c)? Za smrtelnou se povaiuje davka
500 mg/kg pro dospélého élovéka. Dostupné pfipravky mohou mit mnoistvi uéinné latky v tableté
81, 325 nebo 500 mg. Kolik jednotlivych tablet by musel spolknout clovék o hmotnosti 70 kg, aby
byla otrava smrtelna? Zhodnotte miru pravdépodobnosti takové otravy. 5 bodu




ULOHA €. 10

11,5 bodu

Pocet sloZek ve
frakce poznimka
vedlejsi
* nasycené uhlovodiky C,;.3 (cca
66%);
;- e cis-alkeny Cyj.y
uhlovodiky ok . rozvérvc:é ushlolvodiky
nemetabolizovatelné béZnymi
mikroorganizmy |
S— 1 ;“2::\:]1; kys. palmitova s Ca.3; 1
| ® obsahuji 15-hydroxypalmitovou kys. l
‘ diestery 24 vazanou a, ® - 1-dioly s palmitovou 1
| nebo nenasycenou kyselinou
.  obsahuji 2 hydroxykyseliny nebo
Haoeery = hydroxykjyseli:u s di);l:m uprostied
hydroxymonoestery 20 o estery diolu s kyselinou nebo
hydroxykyseliny s jednosytnym
alkoholem (Cap.50)
Bysemypolyesteny = e hydroxypolyestery maji vétdi
molekulovou hmotnost a délku fetézce
——— 20 o hl. estery kys. 15-hydroxypalmitové s
Clz.u
}_c;;'estery kyselin 2 20 e dtto, ale fetézec je delsi
| volné kyseliny 12 10 o hlavn& Cpy, méné Cys a Cyg
volné alkoholy 1 ?
| neidentifikované 6 ?
celkem 100 > 210

Vceli vosk je jednim zvelmi
uzitecnych  produkti  vcely
medonosné. Jde o amorfni,
hydrofobni material vétsinou
oranzové Ci Zlutavé Dbarvy
(béleny je uz chemicky
upraveny). Jde o velmi
komplikovanou smés rlznych
chemickych latek, jak ukazuje
tabulka vlevo.

a) Kterych 5 skupin latek (frakci) je ve véelim vosku nejzastoupenéjsich?

2,5 bodu

b) Nakreslete vzorce téchto monoesterti karboxylovych kyselin. Ktery z nich se nachazi ve véelim

vosku?

triakontyl-hexadekanoat, dotriakontyl-oktadekanoat

5 bodu




c) Strucné vysvétlete, jak vceli vosk vznika. 1 bod

d) Vysvétlete, co znamena termin ,amorfni“. Ze je latka amorfni se da poznat z teploty tani.
Vysvétlete jak. 2 body

e) Uvedte dva priklady vyuziti vceliho vosku v praxi. 2 body




