Zadani: Sacharidy

ULOHA €. 1 11 bodi

Sacharidy nam jsou uziteéné v mnoha Zivotnich situacich. Ktery/é sacharid/y se uplatni
v nasledujicich situacich? Stru¢né svou odpovéd zdlivodnéte.

TVRZENI SACHARID ZDUVODNENI

Potfebuji zdravé
zhubnout.

Musim vstat v pul paté
rano a budu
unaveny/a.

Madam zaZivaci potize.

Chci si vyrobit vilastni
lepidlo.

Mdam hypoglykemicky
Sok.

Krevni testy mi
odhalily
hyperglykemii.

Budu péct Zelatinovy
dort.

Po mléce mivam
stfevni potize.

Casto konzumuji
sladkosti, cukrarské
vyrobky, sladké
napoje.

Sportovci vydrzi
cvidit/béhat déle nez
pramérny ¢lovék.

Po operaci budu lezet
v hemocnici a hrozi mi
trombodza.




ULOHAC.2 5 bod
Z nasledujicich ¢tvefic vyberte JEDEN sacharid, ktery do skupiny nepatf¥i. Svou odpovéd
zdGvodnéte.

SKUPINA NEPATRICI pOvVOD

Sacharosa, glukosa, mannosa,
fruktosa

Fruktosa, celulosa, sacharosa,
Skrob

Skrob, inulin, glykogen,
celulosa

Maltosa, sacharosa, laktosa,
cellobiosa

Skrob, glykogen, maltosa,
laktosa




ULOHAC.3 4 body

Dopliite do diagramu k danym kategoriim zastupce monosacharidt, do kazdého z moZnych
pranikd dva priklady.




ULOHAC. 4

8 body

S pomoci vzorce odpovézte na nasledujici otazky.

~—_OH

OH

HO

H OH

a) Tato latka se systematicky jmenuje a-D-glukopyranosyl-B-D-fruktofuranosid. Pod jakym

nazvem ji znate vy? 1 bod
b) Kolik sacharidovych jednotek obsahuje a jak se jmenu;ji? 2,5 bodu
c) Oznacte vazbu, ktera je spojuje. Jak se jmenuje? 1,5 bodu

d) Co znamenaji pismenka a, B a D v systematickém nazvu? Zakrouzkujte ve vzorci pfislusné

skupiny.

3 body




ULOHAC.5 10 bodt

Prectéte si nasledujici text:

Sacharidy jsou nezbytnou slozkou potravy. KazZdy typ sacharidu mad vsak jinou funkci a jinak se v téle
metabolizuje. KaZdd potravina md navic rizny obsah sacharidu. Proto byl stanoven glykemicky index
(Gl), bezrozmérné Cislo, které nam mizZe napovédét, jaké sacharidy dand potravina obsahuje a jak
se budou tyto sacharidy v nasem organismu metabolizovat. Gl uddvd rychlost vyuziti glukosy télem
z urcité potraviny a to tak, Ze referencni hodnota 100 patfi Cisté glukose. Z potravin obsahujicich
snadno vstrebatelné a rychle metabolizované sacharidy, jejichZz Gl je vysoky, se glukosa do krve
uvolfiuje velmi rychle a krdtce po tomto ndristu se dostavi hluboky pokles pod ptvodni uroven,
vyvolany zvysSenou produkci inzulinu. Pokles doprovdzi znovuobjeveni hladu ¢i unavy, které jsme
potravinou chtéli odstranit. Z potravin s nizkym Gl se glukosa a tedy i energie uvolriuje pomaleji
po delsi dobu, neZ se vrdti na puvodni troven. Neni pfekvapenim, Ze potraviny s vysokym Gl stoji
za vznikem obezity a kardiovaskuldrnich nemoci. Nové studie vsak ukazuji, Ze maji téZ negativni vliv
na nds zrak. Zplsobuji onemocnéni oka, kterému se fikd makuldrni degenerace. Postihuje sitnici,
predevsim Zlutou skvrnu u osob vysSiho véku. Jednd se o jednu z nejcastéjsich pricin slepoty
ve vyspélych zemich.

a) Co je zluta skvrna, ktera je v textu zminéna? 1 bod

b) Zakreslete do grafu zavislost mnozstvi glukosy v krvi po konzumaci potraviny s nizkym Gl a
s vysokym GlI. 4 body
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c) Na ¢em zavisi rychlost metabolizace sacharid(i? Uvedte alespon 1 faktor. Uvedte také 2
priklady rychle a 2 pfiklady pomalu se metabolizujicich sacharidd. 3 body




d) Zdravy clovék s pestrym jidelnickem nemusi vétSinou hodnotu Gl potravin sledovat.

Pro kterou skupinu obyvatel ¢i v jakych situacich je vSak sledovani tohoto ukazatele nezbytné?

Uvedte 2 ptiklady.

2 body




ULOHAC. 6 13 bodti

Sacharidy patfi mezi opticky aktivni latky, coZ znamend, Ze maji schopnost stacet rovinu
polarizovaného svétla. Optickd otacivost se méri pomoci polarimetri, hmotnostni koncentrace
opticky aktivni latky v roztoku se da vypocitat dle vzorce:

a
Cm = —5
l-a??

Hodnoty specifické otacivosti pro nékteré monosacharidy:

D-glukosa p-fruktosa D-galaktosa D-psikosa
ag’ [°-dm?-g71] +0,053 -0,092 ~ +0,08 +0,004
a) Vysvétlete, co je polarizované svétlo. 2 body
b) Dopliite nasledujici tvrzeni slovy snizuje/zvysuje. 3 body
Pfitomnost keto skupiny v&tSinou .........ccceeeuveeee specifickou otacivost.
Pro zvétsujici se hmotnostni koncentraci latky se ........ccccevevenee. otacivost roztoku.

PFi pouziti delsi polarizacni trubice se otacivost roztoku ...........ccceeveueee. .

c) Vypocitejte otacivost roztoku, ktery vznikne rozpusténim 25 g p-glukosy ve vodé tak, Ze vznikne
100 ml roztoku, a jakou bychom namérili s polarimetrem, jehoZ polarizacni trubice ma délku
25cm. 5 bodii

d) Upravte vzorec tak, abychom ziskali misto hmotnostni koncentrace c,,, koncentraci latkovou
c. 3 body




ULOHAC. 7 23,5 bodu

a) Pojmenujte trivialné i systematicky monosacharid

navzorci vpravo. Do obou nazvi uvedte i vsechny //O
stereodeskriptory. 1,5 bodu
prony H——OH
HO——H
HO—H
H——OH
“OH

b) Nakreslete tento vzorec v cyklické podobé. Uvedte vSsechny moZnosti a pojmenuijte je.
Napiste, kterd z moznosti je nejpravdépodobné;jsi a vysvétlete proc. 13,5 bodu

c) Vysvétlete pojem mutarotace. 1 bod




d) Doplrite spravné do schématu izomery zadaného sacharidu a pojmenuijte je. 7,5 bodu

EPIMER

HO——H ENANTIOMER
HO—H | i




ULOHAC. 8 5 bod(i

a) Napiste rovnici vzniku mannitolu z fruktosy. O jaky typ reakce jde? Jaké latky slouzi jako
katalyzator reakce? Pojmenujte dalSi cukerny alkohol, ktery se bude vyskytovat ve smési
produktd. 3 body

b) Jaké je vyuziti obou cukernych alkoholtli v potravinafstvi? 1 bod

c) Uvedte pfiklad pouziti mannitolu v Iékafstvi. 1 bod




ULOHAC.9 10 bodt

Vsechny sacharidy v pfirodé jsou syntetizovany z glukosy. Glukosa vznika v autotrofnich
organismech pfi fotosyntéze. Fotosyntéza je komplikovany cyklicky proces, ktery ma dvé faze —
svételnou a temnostni.

a) Vysvétlete pojem autotrofni organismus. 1 bod

b) NapiSte souhrnnou a vycislenou rovnici fotosyntézy. Ktera barviva tvofi fotosystémy,
na kterych k fotosyntéze dochazi? 2 body

c) Vypodéitejte, kolik m? vzduchu spotiebuje rostlina na vytvoreni 1 g glukosy. Vzduch obsahuje
0,04 objemovych % oxidu uhli¢itého, jehoz molarni objem je 24,5 dm3: mol™. 3 body

d) Popiste roli slunecniho zafeni v prvni fazi fotosyntézy. 2 body

e) Strucné popiste, k cemu dochazi béhem temnostni faze fotosyntézy. 2 body




ULOHAC. 10 12 bodt

N-acetylglukosamin je monomerem jednoho dtilezitého polysacharidu. V laboratofi Ize pFipravit
z glukosy, amoniaku a acetanhydridu. Biosyntéza probiha z glukosa-6-fosfatu a je k ni potfeba
glutamin a acetylkoenzym A.

a) V laboratorni syntéze je prvnim krokem pfiprava glukosaminu z linearni formy glukosy a
amoniaku. S amoniakem zde reaguje pouze karbonylova skupina. Reakce probiha pres iminovy
intermediat. Doplnte do schématu chybéjici meziprodukty. Jaky typ reakce je reakce

karbonylové skupiny s amoniakem? 6 bodi
o A B C
e
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b) Druhym krokem je selektivni acetylace aminoskupiny glukosaminu (v cyklické formé) pomoci
acetanhydridu. Napiste rovnici reakce. Co vznika jako vedlejsi produkt? 3 body

c) Jak se nazyva homopolymer N-acetylglukosaminu? Uvedte alespon dva priklady jeho vyskytu
v pfirodé. 1,5 bodu

d) Kopolymeraci N-acetylglukosaminu s kyselinou glukoronovou vznika jiny daleZity
polysacharid, jehoz nazev ¢asto zaslechnete v reklamach na kosmetiku. Jak se tento
polysacharid nazyva? Uvedte alespon dva ptiklady jeho vyskytu v lidském téle. 1,5 bodu




