Metodicky list: Lipidy

Podle vzdélavaciho oboru Chemie, jak je vymezen v Rdmcovém vzdélavacim programu pro gymnazia
(dale RVP G), by Zaci méli charakterizovat lipidy jako jednu ze zékladnich skupin latek v bioorganické
chemii. RVP G klade diraz na orientaci se ve funkcich a strukture, pticemz zde jde zejména o to, zda
lipid obsahuje esterovou vazbu ¢i nikoli a v pFipadé triacylglycerol( pfedevsim pfitomnost nasycenych
nebo nenasycenych mastnych kyselin. Pfitomnost nasycenych, respektive nenasycenych kyselin
ovliviiuje mnohé vlastnosti lipidu. Zak by mél vyvodit, jaky vliv méa tato pfitomnost na vlastnosti lipidu
a jeho roli v organismu. Po Zacich se také poZaduje zakladni orientace v metabolismu lipidd.

Didaktické cile

> 74k zna nazvy a vzorce dllezitych mastnych kyselin a dokaze je rozt¥idit na nasycené a
nenasycené.

> Zak popise vlastnosti a vyznam zastupct lipid{ a latek lipidické povahy, urdi, zda podléhaji
saponifikaci a zafadi je do spravné kategorie (triacylglyceroly, vosky, glykolipidy,
fosfolipidy, steroidy, terpeny).

> Zak aplikuje poznatky o reaktivité lipidG a latek lipidické povahy.

> 74k vyfedi oteviené Ulohy s vyuzitim vy$Sich myslenkovych operaci (analyza, syntéza,
evaluace) — provede srovnani chemickych sloucenin, formuluje zdlvodnéni svych
odpovédi, prevadi informace z grafické podoby do textové a obracené, porozumi a aplikuje
noveé predstavené informace, analyzuje a dopliiuje zadana schémata apod.

PomUcky

» Pracovni list pro zaky
» Didaktické materidly (predzapis, prezentace)
» Doporucena literatura
o MCMURRY, John. Organickd chemie. V Brné: VUTIUM, 2007. Preklady
vysokoskolskych ucebnic. ISBN 978-80-214-3291-8.
o TEPLA, Milada. PFirodni Idtky: Lipidy [online], studiumbiochemie.cz [cit.
25.07. 2020]. Dostupné z:
http://www.studiumbiochemie.cz/prirodni _latky lipidy.html
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http://www.studiumbiochemie.cz/prirodni_latky_lipidy.html

Taxonomie uloh

V Uloze €. 1 musi Zaci analyzovat vyrok (11.4) a evaluovat jeho pravdivost (l11.6). Pokud dojdou k zavéru,
Ze je vyrok chybny, pak ho musi prfeformulovat do vyroku pravdivého, coZ lze povaZovat za syntézu
nebo vysvétleni (11.4 nebo I11.2). Jedna se o kombinovanou ulohu Il. a lll. Grovné dle Tollingerové.

V Uloze €. 2 naleznou Zaci vypsané mozné vyskyty lipidd a jejich ukolem je doplnit, jakou funkci lipid
v daném pfipadé ma. Jde o deduktivni ulohu (111.4).

Uloha €. 3 je jednodussi, jde v ni hlavné o reprodukci (1.2) a vysvétlovani (111.2) poznatkd.

V lloze ¢. 4 je tfeba porovnat pojmy ve vypsanych Ctveficich (11.5) a na zakladé tohoto porovnani
rozhodnout, ktera ze sloucenin do skupiny nepatfi (111.2).

Uloha ¢&. 5 vyzaduje od 7aka, aby kriticky zhodnotili vie, co se nautili o rostlinnych a Zivoci$nych tucich
a roztfidili tyto poznatky na vyhody a nevyhody. Jde predevsim o evaluacni ulohu (l11.6) s prvky
transformace kvili pouZziti diagramu misto prostého textu (l11.1).

Uloha €. 6 se sklada z nékolika otazek. Obsahuje vychozi text, ktery je zdrojem nékterych informaci a
motivace. Otazka a) vyzaduje roztfidéni uvedenych kyselin (11.6), ddle jednoduchy vypocet (I1.9) a
vysvétleni vztahu mezi sloZzenim a skupenstvim (1.7 a Ill.2). Otazka b) se pta na vysvétleni (l11.2), ale
také pozaduje zapis reakce pomoci rovnice — pokud Zak zvladne pouze slovni vysvétleni, jde o popis
procesu (11.3), pokud by ale zvladl zapis rovnice, jde o transformaci (Ill.1). Otazka c) je zamérena
na rozbor (11.4) molekuly z otazky b) a popis (I1.3) a vysvétleni (Ill.2) jejiho chovani. Otazky d) a e) jsou
predevsim deduktivni (I1.4). V otdzce f) je tfeba vysvétliv jev (IIl.2), porovnat opét dvé skupiny latek
vzhledem k tomuto jevu (lI.5), uvést faktory, které s jevem souvisi (I1.2) a nasledné pfijit s praktickym
feSenim problémové situace skladovani zrajiciho mydla (V.2). Posledni otazka se zaméruje hlavné
na reprodukci definice tenzidd a vysvétleni jejich funkce (1.3).

Uloha €. 7 vyZaduje analyzovat uvedené vzorce (I1.4) a podle této analyzy provést jejich tfidéni (11.6).
Doplnujici otdzka se zaméruje na vysvétleni kritéria, podle kterého bylo tfidéni provedeno (lIl.2).

V Uloze C. 8 je potfeba provést analyzu (11.4) chemické rovnice (dUleZitou roli tedy hraje i transformace
(11.1)) a tu nasledné doplnit o chybéjici komponenty, coz Ize pokladat za konkretizaci obecného modelu
(11.8). Doplnujici otazka je pouze na reprodukci faktu (1.2).

Uloha €. 9 kombinuje vysvétlovani termin(i na bazi pamétové ¢i deduktivni u otazky b) a e) (1.2 & 111.4)
s Ulohami na transformaci — otdzka a) (lll.1), transformaci (lll.1) doprovazenou s analyzou (I.4) a
vyvozovanim (l11.3) — otazka d). Jednoducha otdzka c) vyZaduje vybaveni faktu z praxe (1.2) a otazka f)
obsahuje nékolik jednoduchych vypoctl (11.9), zajimava je ale hlavné tim, Ze je potfeba vysledek
okomentovat — vyuzit ho ke zhodnoceni (I1.6) pravdépodobnosti nadnesené situace.

Uloha €. 10 se opét zabyva zejména reprodukci a vysvétlovanim faktd (1.2 a 111.2), obsahuje i otazku
na transformaci (l1l.1). Dale obsahuje jednoduchou otdzku na hledani informaci v tabulce, jedna se
o analyticky ukol (11.4).

Variabilita Uloh

Velmi variabilni Ulohy jsou: €. 1, 4, 7 a 8. Pro ulohu €. 1 by bylo moZné vymyslet dalsi situace, pro ulohu
¢. 4 zase jiné Ctvefice pojm0. Pro ulohu €. 7 pak jiné pfiklady lipidd a latek lipidické povahy. Ulohu ¢. 8
by bylo mozné pozménit pro jiny terpen.

Nevariabilni tlohy jsou: ¢. 2 (z dGvodu vycCerpani stfredoskolskych znalosti), €. 3 (Ize vyménit pouze vyssi
mastnou kyselinu), €. 5, 6, 9 a 10. Neni-li uvedeno jinak, je ddvodem vysoka specifita ulohy.



Autorské reseni

ULOHA €. 1

10 bodu

Posudte pravdivost nasledujicich vét o lipidech, v pfipadé potieby chybu opravte. Nepouzivejte
tzv. prosty zapor (pfidani ¢i naopak odebrani predpony ne- u slovesa), ale sloveso spravné
nahradte jinym tam, kde je to tfeba.

TVRZENI

ANO/NE

OPRAVA

Lipidy jsou pfirodni organické

Lipidy jsou pfirodni organické

dvojvrstva, ktera jsou soucasti
bunécnych membran.

molekuly nerozpustné ve vodé, NE molekuly nerozpustné ve vodé,
fikame jim proto hydrofilni. fikdme jim proto hydrofobni.
Jejich vyznam tkvi ve zdroji a
zasobarné energie, tvofi
ochranna pouzdra organ( a ANO
rozpoustéji se v nich napfr.
hormony.
Cholesterol je typickym Cholesterol a jiné steroidy jsou
pfikladem hydrolyzovatelného NE nehydrolyzovatelné, nemaji
lipidu. esterovou vazbu.
Vosky jsou sloZité smési soli Vosky jsou smési esterl
vyssSich mastnych kyselin NE vyssich mastnych kyselin, nikoli
s alifatickymi alkoholy. soli.
Tuky (chemicky
triacylglyceroly) jsou NE Tuky jsou naopak za tuhé a
za normalni teploty tekuté, oleje tekuté.
oleje tuhé.
Esenciadlni mastné kyseliny si
lidskv . ,
|dskyv9rgan|smus neulml ANO
vytvofit, proto je musime
pfijimat v potravé.
Kyselina arachova je

N - . kyselinou. Zbyvajici

Kyseliny linolov3, linolenova a nafycenou ys.e mgu ylvaJ|C|
L dvé ano. Kyselina linolova
arachovd jsou NE . . L
olynenasycenymi kyselinami obsahuje dvé dvojné vazby,
Poly yeenymiky ' kyselina linolenova tfi dvojné
vazby.

Vyznamnou strukturou
fosfolipidl je fosfolipidova
osfolipidl je fosfolipidova ANO




Zakladni strukturni jednotkou
isoprenoidu je 2-methylpropa-
1,3-dien.

NE

Jedna se o 2-methylbuta-1,3-
dien, tzv. isopren.

Cholesterol, nejznaméjsi
zastupce zZivocisnych sterold,
ma na ¢lovéka v jakémkoli
mnozstvi pouze negativni
dopady.

NE

Vysokad hladina cholesterolu
sice vede ke kardiovaskularnim
onemocnéni, ale je také
soucasti bunéénych membran,
predstavuje vychozi [atku

pro tvorbu Zluce aj.

Poznamky k bodovani: Za rozhodnuti ano/ne 0,25 bodu, se spravnym divodem za 1 bod.




ULOHAC. 2

9 bodu

Dopliite, jakou funkci plni lipidy v nasledujicich pfipadech.

Voskovy povrch listli nékterych rostlin (kutikula)

Ochranna funkce — proti vodé

Lipidy v semenech rostlin

Zasoba energie

Tukovy obal citlivych organd, napf. ledvin

Ochranna funkce — proti narazim a tepelna
izolace

Tuk v hrbu velbloudd ¢i tuk jinych poustnich
savcl

Zdroj metabolické vody

Myelinova pouzdra axon(

Ochranna funkce

Lanolin v ovci srsti

Ochranna funkce — proti vodé

Steroidni lipidy jako estrogen, testosteron atd.

Komunikaéni funkce (hormony)

Hnédy tuk vyskytujici se ve zvySené mife
u novorozencl a hibernujicich zvirat

Zasoba energie — uvolnuje se ve formé tepla

Fosfolipidy v cytoplazmatické membrané

Strukturni funkce




ULOHA €. 3 7 bodi

S pomoci vyobrazenych vzorcl se pokuste odpovédét na nasledujici otazky:

H4C CH, CH, CH CH CH CH H
\CH/\/\/Z\/Z\/Z Z/Z\/CZ\C/O

5 CH, CH, CH, CH, “CH CH, |
OH
i I
CH, _CH, _CH, _CH, _C _CH, _CH, _CH, _C
ch/ “CH, ~CH, “CH, ‘clz/ \CHZ “CH, “CH, “CH, SoH
H
H H H

a) Mezi nejdulezité;jsi lipidy patfi tzv. triacylglyceroly. Jsou to estery alkoholu, ktery je vyobrazen
na obrazku nejnize. Jak se béZné nazyva a jak se jmenuje systematicky? O kolikasytny alkohol se
jedna? 2 body

Glycerol, systematickym ndzvem propan-1,2,3-triol, je trojsytny alkohol.

b) Priklady struktur, které mohou byt na alkoholu navazany, vidite na obrazku nad nim. Jak se
skupina téchto latek nazyva (zkratka VMK)? Poznate, jak se od sebe vyobrazené latky lisi? Jak
uvedeny rozdil souvisi s fyzikalnimi vlastnostmi téchto latek? Uvedte jejich nazvy. 3 body

vvvvv

tani latek, na obrdzku jsou kyselina palmitova (hexadekanova) a kyselina olejova (oktadec-9-enova).

c) VMK rozdélujeme do dvou skupin podle toho, zda obsahuji nasobné vazby Ci nikoli. Jaké skupiny

to jsou? Priradte priklad z obrazku. 2 body
, k.
nasycené o
palmitova
nenasycené k. olejova

Poznamky k bodovani:

a) Za triviadlni nazev 0,5 bodu, za systematicky ndzev 1 bod, trojsytnost alkoholu za 0,5 bodu.

b) Nazev skupiny za 0,5 bodu, za odliSnost 0,5 bodu, za uvedeni sniZeni teploty tani 1 bod, za nazev
kyseliny 0,5 bodu (celkem 2 kyseliny).



ULOHAC. 4

7 bodu

Z nasleduijicich ¢tvefic vyberte JEDEN pojem, ktery do skupiny nepat¥i. Svou odpovéd zdiivodnéte.

SKUPINA

NEPATRICi

pUvoD

Kyselina laurova, myristova,
stearov3, linolovéa

Kyselina linolova

Kyselina linolova je
nenasycenad kyselina.

Lanolin, sfingolipid, kys.
olejova, vceli vosk

Sfingolipid

Sfingolipid patfi do sloZzenych
lipidd, ostatni jsou jednoduché
lipidy.

Kyselina linolenov3,
arachidonova, linolov3, olejova

Kyselina olejova

Kyselina olejova obsahuje
jednu dvojnou vazbu, zbyvajici
dvé kyseliny obsahuiji vice
dvojnych vazeb (tzv.
polynenasycené kyseliny).

Sfingomyeliny, lecithiny,
kefaliny, fosfatidylcholin

Sfingomyeliny

Lecithiny (fosfatidylcholiny) a
kefaliny patfi do skupiny
fosfoacylglycerold.
Sfingomyeliny jsou dalsi
skupinou slozenych lipidd.

Cholesterol, B-karoten, estron,
kyselina cholova

B-karoten

B-karoten je odvozen

od terpent, cholesterol,
kyselina cholova a estron
od steroidd.

Rybi maso, vlasské ofechy,
slunecnicova seminka, kureci
maso

Kufeci maso

KuFeci maso neni zdrojem
omega mastnych kyselin.

Menthol, skvalen, limonen,
citral

Skvalen

Skvalen je triterpen, ostatni
patfi do monoterpend.

Poznamky k bodovani: Za uvedeni nepatficiho pojmu za 0,25 bodu, se spravnym divodem za 1 bod.




ULOHAC. 5 4 body

SloZeni potravy by mélo byt riznorodé. Rostlinné i Zivocisné triacylglyceroly by se mély podilet
na sloZeni naseho jidelnicku. Provedte zhodnoceni vyhod a nevyhod rostlinnych a ZivocisSnych
tukd v nasem jidelnicku. Do kazdého policka dopiste minimalné 2 vyhody ¢i nevyhody.

Lépe a rychleji se
vstiebavaji

NeZluknou, odolnéjsi

o ve s , Vétsi mnoiZstvi nasycenych MK -
vUci prepalovani

kardiovaskularni onemocnéni a
Zdroj fosfolipid a zvySena hladina cholesterolu

cholesterolu (je tfeba
pro syntézu hormond
atd.)

Nachylné na prepaleni

(vznik Skodlivych latek)
Nenasycené MK - schopnost

sniZovat a udrZovat spravnou Nachylné ke zluknuti

hladinu cholesterolu Ztuzené rostlinné tuky

—téZ vétSinou

nezdravé

Poznamky k bodovani: Za kazdou spravné prifazenou vyhodu/nevyhodu 0,5 bodu.



ULOHAC. 6 20 bodii

Prectéte si tento kratky text a odpovézte na souvisejici otazky:

Legenddrni italské mydlo pro holeni Cella Extra Extra Purissima se vyrdbi od roku 1899 se stdle
stejnou recepturou, kterd obsahuje pouze tyto naprosto nezbytné slozky:

o Kokosovy tuk, Iij, stearovd kyselina, hydroxid sodny, hydroxid draselny, voda, uhlicitan
draselny a mandlovy parfém

Vypis sloZeni kosmetickych pripravki podléhd Mezindrodni nomenklature kosmetickych prisad a je
tak po chemické strance trochu nevyvdzeny — obsahuje komponenty, které jsou vlastné smési mnoha
dalsich Iatek. Hovézi Iij se napf. skldda z triacylglyceroli téchto VMK:

Kyselina olejovd 36%
Kyselina palmitovd 28%
Kyselina stearovad 22%
Kyselina myristovd 6%

e Kyselina linoleovd 3%

e Kyselina laurovd 2%

o Kyselina linolenovd 1%

o Adalsi
I kdyZ je princip samotné saponifikace (chemickad reakce, pfi které vzniké mydlo) velmi jednoduchy,
nové vyrobené mydlo Casto neni uplné vhodné k okamZitému pouzivdni. Mydlo totiz podobné jako
vino Ci syry , zraje” a tim se zvysuje jeho kvalita. Pokud ale zrdni probihé aZ moc dlouhou dobu, muzZe
nakonec dojit ke Zluknuti.

a) Porovnejte celkové zastoupeni nasycenych a nenasycenych VMK v hovézim loji. Jak jejich
pomér souvisi se skupenstvim tuku? Jakého skupenstvi je (za béinych podminek) hovézi 1Uj a
proc? 6 bodi

Hovézi l4j obsahuje vice nasycenych mastnych kyselin. Pomér nasycenych a nenasycenych mastnych
kyselin je priblizné 6:4. Pokud nasycené MK prevazuji, jednd se o tuk, ktery je za normalni teploty
pevného skupenstvi (na rozdil od oleje, ktery je v kapalném skupenstvi).

b) Vysvétlete princip saponifikace. NapiSte rovnici saponifikace stearinu. 3 body

Saponifikace neboli zmydelnéni je reakce esteru a zdsady (napf. NaOH, KOH) za vzniku soli vyssi
mastné kyseliny a alkoholu.

N\
/C_(CH2)16CH3

CH, 0
CH, OH

/O_HC\ * NeoR 3 CHa(CH @ + Ho HC/
HgC(HC)16—C CH,0 SCH3(CHa)s8 7 \
\\o

\C—(CH) CH 2
2)16 3
//




c) Molekulu vysledného hlavniho produktu z otazky b) mGZeme rozdélit na polarni a nepolarni

Cast. Vyznacte je ve vzorci a rozhodnéte, jak se jednotlivé ¢asti budou chovat vzhledem k: vodé,
ethanolu a toluenu. 2,5 bodu

Poldrni ¢ast (modrd) bude pfitahovdna k molekuldm vody a ethanolu, naopak k toluenu bude
pritahovana nepolarni ¢ast (zelena).

d) Jaké pH by mél mit roztok mydla a proc? 1,5 bodu

Roztok mydla by mél mit pH zasadité, protoze dojde k jeho hydrolyze (je to sl).

e) Jakou ulohu v puristickém mydle na holeni plni uhli¢itan draselny? 2 body

Mydlo na holeni musi pénit, uhli¢itan slouzi jako zmékcovadlo, protoze mydlo péni lépe v mékké
vodé.

f) Co je po chemické strance Zluknuti? Jsou mu nachylnéjsi rostlinné nebo Zivocisné tuky a proc?
Mydlo Cella Extra Extra Purissima neobsahuje Zadné konzervanty, a proto zraje i poté, co si ho
koupite. Kde a jak ho budete skladovat, abyste zabranili Zluknuti? 3,5 bodu

Oxidace dvojnych vazeb v nenasycenych kyselinach — vznikaji mensi molekuly. Nachylnéjsi jsou
rostlinné, obsahuji dvojné vazby. Skladovat ho budeme v lednici — nizsi teplota a absence slunec¢niho
zareni (konkrétné jeho UV ¢asti) Zluknuti zpomali.

g) Mydlo patii mezi tenzidy. Jakou vlastnost takto oznacované latky maji? Vysvétlete, jak to
souvisi s jejich pouzitim. 1,5 bodu

Snizuji povrchové napéti rozpoustédla a usnadnuji tak rozpousténi necistot.

Bodovani:

a) Za vypocet (soucet procent) 4 body, porovnani za 0,5 bodu, vysvétleni souvislosti za 1 bod,
rozhodnuti o skupenstvi za 0,5 bodu.

b) Vysvétleni za 1 bod, reakce za 2 body.

c) Spravné rozdéleni molekuly za 1 bod, za kazdé rozhodnuti 0,5 bodu.

d) Za sprdvné pH 0,5 bodu, za vysvétleni 1 bod.

f) Za vysvétleni 1 bod, za rostlinny/Zivocisny tuk 0,5 bodu, za zdvodnéni 1 bod, za skladovéani 1 bod
(po 0,5 bodech za chlad a za tmu).



ULOHAC.7 11 bodd
Na obrazcich v tabulce vidite ptiklady lipidd. Podle jejich struktury je zaradte do jednotlivych
kategorii.
SKUPINA
. . (ACYLGLYCEROL, VOSK,
VZOREC ZMYDI(E::ISI/E;I:)Y LIPID GLYKOLIPID,
FOSFOLIPID, STEROID,
TERPEN)
Ne Steroid
HO
Cholesterol
0
NWO Ano Vosk
Cetyl-palmiat
OY\/\/\/\/\/\/\/\/
c;\ O
O)J\/\/\/\/\/\/\/\/\
Ano Acylglycerol

Stearin




Ne Terpen
Humulen
N S SN
OH Ne Terpen
Retinol
4
0
Va 0
o 0
ow
»—0
Ano Acylglycerol
4
\
\ _
Linolein
o} o}
oj\ H:O
W;Yol o OH HO\P/O M Ano Fosfolipid

\P’\
g9 0%

OH

Kardiolipin




Ne Steroid

Estradiol

13
16 o)

Lanolin

Ne Steroid
HO
Kyselina cholova
Na zdakladé ceho jste rozhodli, zda patfi lipid mezi zmydelnitelny ¢i nikoli? 1 bod

Zmydelnitelné obsahuji esterovu vazbu.

Poznamky k bodovani: Za rozhodnuti ano/ne za 0,5 bodu, skupina za 0,5 bodu.



ULOHAC. 8 4,5 bodu

Tento vzorec patfi humulenu. Humulen je

sekundarni metabolit rostlin patfici do skupiny oH O
terpeni. Jeho nazev pochazi z latinského jména
rostliny, ktera ho obsahuje - Humulus lupulus.
Jednd se o rostlinu zceledi konopovité
(Cannabaceae), ktera je dileZitou surovinou 74

v potravinaiském pramyslu.

HO 0o
OH

a) Na obrazku vidite schéma laboratorni syntézy humulenu. Dopliite chybéjici vychozi latky A a B,
katalyzator C a vSechny tfi latky pojmenujte. Jak se nazyva reakce, ktera tvori prvni krok této
syntézy? 3,5 bodu

OH j\/j\ OH O /}\ﬂ OH O
cl _ Sy =

HO on AlCl, CHNO, OH NaH, DMSO HO o
OH OH j— OH

A = benzen-1,2,3,5-tetrol

B = 3-methylbutanoylchlorid
C = chlorid hlinity

Reakce se nazyva acylace.

b) Ktera rostlina se skryva pod nazvem Humulus lupulus a k cemu se v potravinarstvi vyuziva?
1 bod

Chmel — pouziti pfi vyrobé piva.

Poznamky k bodovani:

a) Za vzorec slouceniny 0,5 bodu (celkem 3), za nazev slouc¢eniny 0,5 bodu (celkem 3), za ndzev
reakce 0,5 bodu.

b) Za nazev rostliny 0,5 bodu, za vyuziti 0,5 bodu.



ULOHA €. 9 20 bodii

Jedny z moinych derivati polynenasycenych mastnych
kyselin (napf. kyseliny linolové ¢i arachidonové) jsou

prostaglandiny. Jedna se o 20ti-uhlikaté lipidy s 5-clennym OH CHg
cyklem a 2 dlouhymi fetézci. PGvodné byly izolovany g

z berani prostaty, odtud pochazi jejich nazev. Ovliviiuji fadu O 0
télesnych procest, snizuji krevni tlak a sekreci Zaludec¢nich 0]

$tav, ovliviiuji sraZeni krve a zanétlivé procesy. Pro tvorbu
prostaglandini je klicovy enzym cyklooxygenasa (COX).
Tento enzym muze byt blokovan skupinou léciv, které se
oznacuji jako nesteroidni antiflogistika (NSAID). Patfi mezi
né i kyselina acetylsalicylova, jejiz vzorec vidite vpravo.

a) Nakreslete vzorce kyseliny linolové a arachidonové. 4 body
OH H5C
O
OH
b) Jaka je funkce enzymu cyklooxygenasy (lze odvodit z nazvu). 2 body

Katalyzuje oxidacni reakce a tvorbu cykl{.

c) Jak se komercné nazyva kyselina acetylsalicylova spadajici do NSAID, tzn. léCivo regulujici
hladinu prostaglandinli? Uvedte alespon dva nazvy. 1 bod

Aspirin, acylpyrin nebo Anopyrin.

d) Navrhnéte rovnici pFipravy kyseliny acetylsalicylové z kyseliny salicylové a acetanhydridu.
3 body

O

OH o on
HO
o) o)
. o% H,PO, 4{ + HiC <
o:< CH;, > CH, 5
¢
CHj
HO




e) Podtrhnéte a vysvétlete pojmy, které vystihuji kyselinu acetylsalicylovou:
analgetikum  antipyretikum halucinogen karcinogen antiflogistikum antimalarikum
antimykotikum antitrombotikum 6 bodl

Analgetika jsou léky proti bolesti. Antipyretika slouzi na snizeni horecky. Antiflogistika jsou léky
potlacujici zanét. Antitrombotikum zabranuje shlukovani krevnich desticek, tzn., Ze snizuje srazeni
krve.

f) Jako u kazdého léciva musime dbat na spravné davkovani. Pfedavkovani by mohlo mit fatalni
nasledky. Lze se vibec predavkovat lé¢ivem z otazky c)? Za smrtelnou se povaiuje davka
500 mg/kg pro dospélého €lovéka. Dostupné pripravky mohou mit mnoiZstvi u¢inné latky v tableté
81 mg, 325 mg nebo 500 mg. Kolik jednotlivych tablet by musel spolknout ¢lovék o hmotnosti

70 kg, aby byla otrava smrtelna? Zhodnotte miru pravdépodobnosti takové otravy. 5 bodu

Ano, kyselinou acetylsalicylovou se Ize predavkovat (kazda slou¢enina mlze byt jedem, zaleZi jen
na jeji davce). Toxickd davka pro 70kg ¢lovéka je 35 g. V pripadé 500mg tablet to Cini 70 kusu tablet;
325mg tablet odpovida priblizné 108 kustiim tablet a v pripadé 81mg tablet to ¢ini 432 kusu tablet.
Otrava omylem timto lécivem neni pravdépodobnd. Smrtelné otravit by se dalo v pfipadé
kontraindikaci (nemoc ledvin, alergie,...).

Poznamky k bodovani:

d) Za rovnici 2 body, za uvedeni katalyzy 0,5 bodu a za pojmenovani vedlejsiho produktu 0,5 bodu.
e) Vybér spravného pojmu za 0,5 bodu (celkem 4), vysvétleni za 1 bod (celkem 4).

f) Za vypocet 1 bod (celkem 4, tj. smrtelnd davka + 3 typy tablet) a za zhodnoceni moznosti otravy 1
bod.



ULOHA €. 10 11,5 bodu

Polet slozek ve |

frakce o? p:dﬂ frakei poznimka
A hlavai | vedlejsi
* nasycené uhlovodiky C).3 (cca !
66%); F
; o cis-alkeny Cyy.a3 |
uhlovodik: 14 10(5 66 = Z s v 1z . . ’ .
" | A o rozvétvené uhlovadiky f Veeli vosk je jednim zvelmi
nemetabolizovatelné béZnymi | ver v » ° -
mikroorganizmy | Uthecnych produktu Vcely
o hlavné kys. palmitova s Cyas | - ,
monoestery R EL R s medonosné. Jde o amorfni,
[ * obsahuji 15-hydroxypalmitovou kys. | hydrofobni materiél vétsinou
| diestery 14 6(5) 24 vazanou a, ® - 1-dioly s palmitovou . , .. . ,
‘ nebo nenasycenou kyselinou ' oraniové ¢i Zilutavé Dbarvy
b | * obsahuji 2 hydroxykyseliny nebo v , o v .
HcecEy : g < hydroxykyselinu s diolem uprostied (bEI eny Je uz c hem Ic ky
hydroxy v | 4 6(1) 20 |e estery diolu s kyselinou nebo - .
hydroxykyseliny s jednosytnym ::pravle'lr:y)' jde . (: vel'ml,.:
o alkoholem (Cio.s0) omplikovanou smés raznyc
hysromyplyesteny 8 2 = o hydroxypolyestery maji véti p. . L, . y .
lekulovou h a délku fetézee chemickych latek, jak ukazuje
pst kuselin I 7 20 .C}l:[‘;es'ery kys. 15-hydroxypalmitové s tabulka Vlevo.
'E'eslery kyselin 2 5 20 e dtto, ale fetézec je delsi
| volné kyseliny 12 8(3) 10 o hlavng Cyy, méné Cye a Cpg
| volné alkoholy 1 b ?
| neidentifikované 6 7 ?
celkem 100 74 > 210
a) Kterych 5 skupin latek (frakci) je ve v€elim vosku nejzastoupenéjsich? 2,5 bodu

Nejzastoupenéjsi jsou monoestery, diestery, uhlovodiky, dale volné kyseliny a hydroxypolyestery.

b) Nakreslete vzorce téchto monoestert karboxylovych kyselin. Ktery z nich se nachazi ve véelim
vosku? 5 bodti

triakontyl-hexadekanoat, dotriakontyl-oktadekanoat

O O
[ I
CH;(CH,),CO(CH,)xCH; CH3(CH,),;CO(CH,);,CH,

Ve vcelim vosku se nachazi triakontyl-hexadekanoat.

c) Strucné vysvétlete, jak vceli vosk vznika. 1 bod

Vceli vosk je produkovan délnicemi (vznikd pfeménou medu). Tvofi ho v podobé malych Supinek,
zpracuji ho pomoci kusadel a jednotlivé Supinky slepuji k sobé, tim se vytvofi pevny plast.




d) Vysvétlete, co znamend termin ,amorfni“. Ze je latka amorfni se da poznat z teploty tani.
Vysvétlete jak. 2 body

Amorfni latky nemaji v pevném skupenstvi pevnou strukturu, fikdme jim beztvaré. Amorfni latky
nemaji teplotu tani, zatimco krystalické latky taji pfi urcité teploté.

f) Uvedte dva priklady vyuziti vceliho vosku v praxi. 2 body

Vceli vosk lze vyuZit v medicing, farmacii, je soucasti kosmetickych pripravk(. Déle se pouZivd
na vyrobu lesticich smési.

Poznamky k bodovani:
a) Za kazdou skupinu 0,5 bodu.
b) Za vzorec 2 body (celkem 2 vzorce), za rozhodnuti, ktery z nich se nachazi ve véelim vosku 1 bod.
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