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Abstrakt, Klicova slova, Abstract, Keywords

ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméfena na navrh poloautomatického jistitka a karabiny. Prace
se zabyva analyzou soucasnych produktd, jejich technickym a ergonomickym
feSenim a naslednym navrhem nového produktu a jeho testovanim. Cilem prace je
navrzeni nového produktu s dirazem na ergonomii, funk¢nost a technologii vyroby.

KLICOVA SLOVA

Poloautomatické jistitko, horolezecka karabina, lezeni, design

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the design of tubular belay device and carabiner.
The thesis deals with the analysis of current products, their technical and ergonomic
solutions and the subsequent designing and testing of the new product. The aim of
the thesis is to design a new product with an emphasis on ergonomics, functionality
and production technology.

KEYWORDS

Tubular belay device, climbing carabiner, climbing, design
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Uvod

1 UVOD

Horolezectvi se v posledni dob¢ stava stale Castéji vyhledavanéjsim sportem. Spolu
s rozrustajici se zakladnou sportovci se zvysSuje i poptavka po kvalitnim a
bezpecném horolezeckém vybaveni.

Mezi zékladni horolezecké vybaveni patfi jistitko (v odborné literatufe nazyvano
jako brzdici prostiedek) a karabina. Na trhu se nejcastéji vyskytuji dva zakladni typy
jistitek: manualné ovladanéd a manuélné asistovana.

Poloautomatické jistitko je kompromisem dvou vySe zminénych variant.
Certifikované je sice jako manualné€ ovladané, v praxi vSak funguje obdobné jako
manualné asistovana jistitka. Na rozdil od klasickych manualné asistovanych jistitek
vSak neobsahuje zadny vnitini mechanismus, je tudiz levnéjsi na vyrobu. Aby jistitko
spravné fungovalo, musi pracovat s vhodnou karabinou, ktera je pro jistitko urcena.
Proto se poloautomaticka jistitka zpravidla prodavaji v setu s karabinou.

Poloautomatickych jistitek vSak na trhu neni mnoho a aktualni produkty Casto nejsou
idealné feSeny. Mezi hlavni problémy se fadi Spatné ergonomické zpracovani, které
jistiCovi znesnadiiuje praci s jistitkem. Dale také nevhodné technické provedeni, kdy
jistitko nepracuje spravné jak ma. Oba tyto faktory komplikuji praci s jistitkem
a zvySuji moznost razu béhem jisténi.

Tato bakalarska prace je zpracovavana ve spolupraci s firmou Ocun, ktera chce tento
set vyrabét.
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Prehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Spolu s poc¢atkem horolezectvi na prelomu 19. a 20. stoleti je spojen i vznik prvniho
horolezeckého vybaveni, slouzicitho k dobyvani a néavratu z obtizné dostupnych
skalnich a horskych vrcholi. Toto vybaveni svym vlastnikim poskytovalo vzdy
maximalni moznou bezpecnost a komfort, adekvatni dobé, ve které vybaveni vzniklo
a bylo pouzivano. (1)

2.1.1 Vyvoj slanovani a jisténi v horolezectvi

Zprvu se ke slaniovani pouzivala technika zvana Dulferiv sed (Obr. 2-1), ktera
spocivala ve specidlnim omotani lana kolem lezcova téla, které tak poskytovalo
potfebné tfeni pro slafiovani i jisténi. Tu nasledné€ nahradilo jisténi pies sedaci
uvazek. Zprvu pomoci tzv. osmy, nasledné pomoci specidlnich jistitich zafizeni,
které na zakladé riznych principli zpomalovaly pruchod lana, nebo ho dokonce
automaticky blokovaly. Ty se v riznych obménach a vylepSenich pouzivaji dodnes.

1@ 3)

2.1.2 Vyvoj horolezeckych karabin

Na prelomu 19. a 20. stoleti se objevily také prvni karabiny, které se pouzivaly
predevs§im k postupovému jisténi. Byly vyrobeny ze zeleza a jejich vdha dosahovala
az 190 gramu. Presto byla jejich nosnost nedostatetna a pii padu se karabiny
roztahovaly. (5)

S postupem Casu se nosnost karabin zvySovala a zacalo se stale vice dbat na redukci
jejich hmotnosti. Zlomovymi okamziky v tomto vyvoji byly: Schusterova karabina s
nosnosti 34 kN, hlinikova karabina Francouze Pierra Allaina s vahou 61 gramu a
duta karabina od firmy Salewa s nosnosti 20 kN a vahou 45 gramt. Koncem 80. let
byly duté karabiny nahrazeny karabinami plnymi, které se pouzivaji dodnes. (5)
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2.1.3 Soucasné reSeni poloautomatickych jistitek

V soucasné dobé se na trhu vyskytuje jen né€kolik poloautomatickych jistitek
zahrani¢nich vyrobct. Vsechna funguji na obdobném principu volné karabiny, ktera
pii padu svym posunem zablokuje lano. Navzajem se tyto produkty li§i pfedevsSim
designem a zpusobem zpracovani. Tato jistitka jsou urCena pro pouzivani s jednim
nebo dvéma prameny lana. Jistitka pro jeden pramen lana jsou uréena na umélé stény
a jednodélkové cesty. Jistitka pro dva prameny lana jsou urcena na vicedélkové cesty
a do hor.

Pilot

Jistitko od Americké spoleCnosti Black Diamond, jehoz funk¢ni Cast je vyrobena
z kovu metodou MIM, ktera je doplnéna plastovym dilem pro pohodiné ovladani.
Dvoudilny celek je elegantné doplnén piktogramy znazorfiujicimi spravné pouzivani,
logem a nutnou technickou specifikaci. Jistitko je urCeno pro jeden pramen lana
a umoznuje odblokovani palcem i dlani. Po ergonomické strance je jistitko velice
dobfe zpracované a v praxi se dobie pouziva. Zasadni problém vSak nastava pfi
aretaci lana, kdy jistitko lano zcela nezablokuje, a lano dale pomalu prokluzuje. (6)

(7

Jul 2

Jistitko od Némecké spolecnosti Edelrid, ur€ené pro jeden pramen lana. Ve starsi
verzi je vSak stale dostupné i pro dva prameny lana. Trup jistitka je tvofen odlitkem
vyrabénym litim do ztraceného vosku, ktery je doplnén ocelovym lankem
a plastovou ochranou palce. Material odlitku zapficinuje vysokou hmotnost celého
jistitka, ktera Cini 105 gramd, a jedna se tedy o jedno z nejtézSich na trhu. Nazev
vyrobce, jistitka a piktogramy spravného pouzivani jsou umistény na nalepce.
Technické specifikace jsou soucasti odlitku. Jistitko umoziuje odblokovani pouze
palcem, kterym se vSak huafe ovlada rychlost priichodu lana. (8)

2.1.3
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Smart

Hojné pouzivané jistitko Svycarské firmy Mammut. Svou vahou 82 grami se radi
mezi leh¢i poloautomaticka jistitka, avSak paradoxné svymi rozméry je jedno
z nejvetSich. Negativni vliv jeho rozmeéri se projevuje predevsim pii umisténi na
sedacim uvazku, kde muze ptekazet pohybu rukou. Jistitko je urCeno pro jeden
pramen lana, vyrabi se vSak 1 ve verzi pro dva prameny lana pod nazvem Smart
Alpine. Konstrukéné se sklada ze dvou ocelovych plecht, které jsou vzajemné
snytovany. Paka pro odblokovani jistitka je tvofena plastem pro piijemné;si
manipulaci. Tento plast je vyrabén v riznych barevnych variantach. Paka je oteviena
a robustni, umoziuje tedy rychlé nabrani palcem, aniz by se na to jisti¢ musel
soustiedit. Hafe se v§ak ovlada rychlost prichodu lana pii odblokovani. (9)

Ergo Belay

Jistitko od italské firmy Salewa, které se svou vahou 73 gramua fadi k jedném
z nejlehCich na trhu. Je tvofeno ze dvou hlinikovych kulis, které jsou vzijemné
snytovany ocelovymi nyty a v mistech kde pfichazi jistitko do styku s rukou
doplnény plastem. Jistitko je ureno pro jeden pramen lana a umoziuje odblokovani
nejen palcem, ale 1 dlani. Klasickd paka pro odblokovani palcem je vSak mala
a nedostatecna. Béhem jisténi je takika nemozné rychle paku nabrat palcem, bez
toho, aby se na to jisti¢ velmi sousttedil. (10)
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2.1.4 Soucasné reseni horolezeckych karabin

U vétsSiny poloautomatickych jistitek vyrobce doporucuje svou vlastni karabinu,
ktera je pro provoz s danym jistitkem uzptisobena a funguje s nim nejlépe. Jedna se
o karabiny fady HMS, nejcastéji s kruhovym prafezem v horni Casti, kde pfichazi
karabina do styku s jistitkem a lanem.

Rada karabin HMS je pojmenovana podle Anglickych slov HeMi Spherical. Jedna se
o vétsi karabiny hruskovitého tvaru, které jsou uzpusobeny pro dobrou manipulaci
pii jisténi. HMS karabiny jsou vzdy opatieny zamkem proti nahodnému otevieni.
Tyto zamky se déli na manualni a automatické. Casto také obsahuji pojistku proti
protaceni v oku sedaciho uvazku. (3)

Bulletproof FG

Revoluéni HMS karabina od firmy Edelrid s ocelovou vlozkou zabrariujici abrazi
karabiny, zamkem Screwgate a dratovou pojistkou proti protoceni. Karabina je
urcena predevsim pro jistitka fady Jul. (11)

Crag Smart HMS

Karabina Svycarské firmy Mammut navrzena pro praci s jistitky Smart. Disponuje
zamkem Twistlock a plastovou prepazkou fungujici jako pojistka zadmku a chranici
karabinu proti protoceni. Plastovou piepazku lze i zcela odebrat. (12)

2.1.4
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Gridlock Magnetron

Karabina Americké firmy Black Diamond. OdliSuje se predev§im zamkem
Magnetron a prodlouzenim paty zapadky jako pojistky proti protoceni. Tvar karabiny
je prizpusoben odlisné pojistce proti protoCeni. Tento tvar je velice pfijemny do ruky
a karabina se dobte ovlada. Odli$né je 1 jemné matné barevné zpracovani. (13)

HMS Twist lock G2 Locking — Carabiner

Karabina Italské spoleCnosti Salewa, prodavana v setu spolu s jistitkem Ergo Belay.
Disponuje automatickym zamkem Twistlock a ocelovym dratkem jako pojistkou
proti protoCeni. Ve vrchni Casti ma karabina kulaty prifez pro spravnou funkci
jistitka. Zbytek profilu karabiny je odlehCen s ohledem na maximalni nosnost
karabiny. (14)
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2.2 Technicka analyza

Poloautomatické jistitko je zafizeni urCené pro ji§téni a slanovani v horolezectvi.
Pracuyje spolu se specialni karabinou, ktera svym pohybem pfi padu lezce zablokuje
lano. Tato jistitka jsou certifikovana podle evropské normy EN 15151-2, ktera vSak
nenafizuje, aby jistitko zablokovalo lano uplné. Je tedy na vyrobci, zda bude jistitko
1 po zablokovani mirné propoustét lano, nebo ho zablokuje zcela.

Karabiny pouzivané s témito jistitky jsou certifikovany podle evropské normy EN
12275 pro sportovni lezeni, nékteré spliluji vSak i evropskou normu EN 362 pro praci
ve vySkach. Jedna se o karabiny fady HMS se zdmkem proti nahodnému otevieni
a pojistkou proti protaceni karabiny.

2.2.1 Vyroba horolezeckych karabin

Horolezecké karabiny se vyrabi zapustkovym kovanim z pfedem ohnuté tyCoviny
z extrudované slitiny hliniku. Vykovek je poté zbaven vyronku a dale omilan.
Nasledné je tepelné zpracovan a anodizovan. Tim ziskd ochranu proti korozi a je
obarven. Nakonec je zkompletovan se zamkem a pojistkou proti protaceni. (15) (16)

Obdobn¢ se vyrabéji také ocelové karabiny, které vynikaji svou vysokou nosnosti,
ale také vahou. Jejich vyuziti v horolezectvi je proto okrajoveé.

Firma Ocln na vyrobu karabin pouziva pfedev§im materially EN AW-6061 a AW-
7075.

2.2

2.2.1
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2.2.2 Typy zamki karabin

Manualni zamky karabin

Do této kategorie spadd pouze zadmek Screwgate. Ten funguje na principu
nasSroubovani/odSroubovani kovového prstynku, ktery brani otevieni karabiny.
Manipulace s timto zdmkem zabere vice ¢asu nez s automatickymi zamky. Karabina
vSak muze zustat v pfipad€ nutnosti oteviena, coz predstavuje v nékterych situacich
vyhodu, ale zarover skyta i znacné nebezpeci. (Obr. 2-6 a Obr. 2-11)

Automatické zamky karabin
Tyto zamky jsou rychlé na obsluhu a obsahuji specialni mechanismus, ktery zamek
automaticky zavira. NejCastéji se vyuzivaji nasledujici dva typy.

Twistlock: Jednoduchy zamek, kdy k otevieni staci pouze nato¢eni zamku o cca 90°.
(Obr. 2-7 a Obr. 2-9)

Triplelock: Slozity zamek, ktery pro otevieni vyzaduje nadzvednuti a nésledné
otoCeni o cca 90°, teprve poté se da oteviit. Otevirani jednou rukou vyzaduje cvik.
Dale jednotlivi vyrobcei pfichazeji se svymi vlastnimi zamky, které si vSak vétSinou
patentuji, a tudiz nejsou moc rozsSifené. Ty nejcastéj§i a nejzajimavej§i jsou:
Magnetron od firmy Black Diamond (Obr. 2-8), ktery je tvofen dvéma magnetickymi
rameny a ocelovou ploskou, ktera diky pfitazlivosti automaticky zamyka karabinu;
a zamek Twin Gate od firmy Grivel (Obr. 2-12), jenz je tvofen dvéma zépadkami,
které jsou vSak umistény proti sobé a zabrariuji tak nahodnému otevieni. (18)
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Pojistka proti protaceni

Tato pojistka zamezuje protoceni karabiny v oku sedaciho uvazku, tak aby se zdmek
karabiny nedostal do mista kontaktu jistitka s lanem a nenaruSoval tak blokaci. Jasné
tedy vymezuje prostor pro pohyb jistitka a oka sedaciho uvazku. Také vSak zabrariuje
pfi€nému zatézovani karabiny, ktera ma v tomto postaveni nasobné mensi nosnost.

Nejcasteji se vyuzivaji tyto typy pojistek: dratova pojistka tvorend predepjatym
ocelovym dratem, kterd se vyrabi ve dvou variantach (Obr. 2-6, Obr. 2-9 a Obr. 2-
12); zacvakavaci plastova prepazka (Obr. 2-7); prodlouzeni paty zamku karabiny
(Obr. 1-8) a plastova prepazka umisténa na pruziné (Obr. 2-11).

2.2.3 Princip poloautomatickych jistitek

Jistitko by mélo byt v pribéhu podavani lana nadzvedavano, tak aby se pfi rychlém
podani lana jisti¢em nezablokovalo. Nadzvedavani je provadéno pomoci specialniho
haku, do kterého vlozi jisti¢ palec, kterym jistitko nadzvedava (Obr. 2-13). Timto
hakem je také provadéno odblokovani jistitka pfi spousténi jisténého lezce. V praxi
vSak jistic jistitko vétSinou nadzvedéavat nemust, jelikoz nevyvine pii podavani lana
takovou rychlost, aby se jistitko zablokovalo. Pokud se tomu tak stane, jistitko
pomoci haku rychle odblokuje. Néktera jistitka vSak nabizeji moznost odblokovat
jistitko 1 pomoci dlané skrze dlariové odblokovani (Obr. 2-13).

Hak na palec

Dlanové odblokovani

Prostor pro pohyb karabiny

2.2.3
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Karabina, kterou je jistitko spojeno se sedacim uvazkem se v prubéhu jisténi
pohybuje v otvoru, ktery ji pii rychlém prichodu lana navede tak, aby lano spravné
sevrela a zastavila (Obr. 2-14).

Sevfeni lana

2.2.4 Vyroba poloautomatickych jistitek
Poloautomaticka jistitka jsou vyrabéna zpravidla tfemi nasledujicimi metodami.

Nytovani

Asi nejcastéj$i metoda vyroby pomoci snytovani dvou bocnich kulis vyrobenych
z plechu ¢i hlinikového vykovku. Tyto plechy jsou snytovany ocelovymi nyty, které
jsou vétsinou doplnény plastovymi dily v mistech kde pfichazi jistitko do styku
s rukou. (Obr. 2-4 a Obr. 2-5)

Jedna se o nejlevnéjsi metodu vyroby jistitek, ktera ale ptsobi lacin€. Tato jistitka se
vSak vyznacuji nizkou vahou.

Metoda ztraceného vosku

Mén¢ Casta metoda vyroby jistitek pomoci odlévani do ztracené¢ho vosku. Odlitek je
doplnén lankem pro omezeni pohybu karabiny a také pro pfipnuti karabiny na sedaci
uvazek. Tato jistitka se vyznacuji vysokou vahou. (Obr. 2-3) (8)

Metal injection molding (MIM)

Vysokotlaké liti je zifidka pouzivana metoda predevsim kvuli vysoké cené
a naro¢nosti vyroby. Poskytuje vSak velice kvalitni odlitek komplikovanych tvart,
ktery je doplnén plastovym dilem. (Obr. 2-2) (7)
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Z reSerSe vyplyva, ze poloautomaticka jistitka, ktera jsou momentalné na trhu,
funguji na stejném principu a lisi se predevsSim systémem odblokovéni, metodou
vyroby a designem. Nejrozsifenéjsi jsou jistitka urCena pro jeden pramen lana, ktera
se vyuzivaji predevSim na umeélé sténé. Existuji vSak 1 typy pro dva prameny lana
urcené do hor a na vicedélkové cesty, které vSak nejsou tak roz§irené.

Vétsina poloautomatickych jistitek je dodavana spolu s karabinou, ktera je pro praci
s jistitkem urcena, nebo vyrobce v navodu doporucuje jakou karabinu pouzivat.
Jedna se o karabiny fady HMS obsahujici zamek proti ndhodnému otevieni karabiny
a pojistku proti protoCeni karabiny v oku sedaciho uvazku. Tyto karabiny maji
v horni ¢asti, kde dochazi ke styku jistitka s lanem kruhovy tvar, pro lepsi prichod
lana.

3.2 Cil prace

Cilem této prace je navrhnout set poloautomatického jistitka a karabiny ve spolupraci
s firmou Ocun, kterd chce oba produkty vyrabét. Poloautomatické jistitko musi byt
navrzeno v souladu s normu EN 15151-2 a karabina s normami EN 12275 a EN 362.
Jistitko by mélo byt urCené pro praci s lany o priméru 8.5 az 10.5 mm a lano by se
meélo pii blokaci uplné zastavit. Set by mél byt navrzeny tak, aby vyhovoval jak
uplnym zacatenikiim, tak pokrocCilym lezcim. Prace s nim by méla byt intuitivni
s co nejmensim rizikem nespravného pouziti. Design jistitka by nemél evokovat
zadny konkurenéni produkt.

Dil¢i cile:

- Perfektni funk¢nost
Intuitivni ovladani
Originalni design
Splnéni adekvatnich norem

Design karabiny ma na prani firmy Ocun vychazet z jejich stavajici karabiny Condor.
Ta ma byt pouze v horni casti doplnéna o ocelovou vlozku zabratujici jejimu
opotiebeni. Prifez karabiny vSak musi zistat co nejvice kruhovy, aby karabina
spravné fungovala s jistitkem. Celkovy tvar karabiny musi respektovat skutecnost,
ze ocelovy odlitek zmens$i pevnost horni ¢asti karabiny, predevSim pii namahani
s otevienym zamkem.

3.1

3.2
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Nasledujici varianty byly vzdy wvytisknuty tiskovymi metodami FFF a SLS.
Funkcnost jejich blokace byla testovana na lanech o priméru 8,5 az 10,5 mm
s riznymi stadii opotiebovani opletu.

4.1 Varianta A

Prvni varianta vychazi z predpokladu funkcnosti jistitka bez haku pro odblokovani
palcem. V praxi se ukazalo, ze jistitka se daji do vysoké miry ovladat i bez
nadzvedavani palcem a blokuji se teprve pfi velmi rychlém prokluzu lana. Varianta
A se snazi tento prvek rozvijet a hak pro odblokovani palcem zcela eliminovat.

Prototypy maji otvory na dvé lana. Jsou tedy urCené jak pro slariovani, tak pro jisténi
se dvéma prameny lana.

411 A-1I

Varianta A-I je tvofena tfemi ocelovymi plechy vz4jemné snytovanymi nyty a dale
doplnéna plastovou pakou pro snadné odblokovani brzdy. Testovana byla varianta
s riznym rozmisténim nytd, které jsou stézejni pro spravnou blokaci lana.

Obr. 4-1 Varianta A-1

Poznatky z testovani
Jistitko blokuje dobfe, stava se vSak, ze se pfi podavani lana zasekne a bez paky na
palec se hufe odblokovava.

Obr. 4-2 Funkeni polohy varianty A-1
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412 A-II 4.1.2
Druhy model varianty A je na prani firmy Ocun koncipovan pro vyrobu pomoci
zapustkového kovani z duralu. Tvarové vychazi z varianty A-I, vykovek je vSak
doplnén lankem kontrolujicim pohyb karabiny a otvorem na pfipnuti karabiny pii
postupovém jisténi.

Obr. 4-3 Varianta A-II

Poznatky z testovani

Jistitko pfi blokaci mirn€ propousti lano a pretrvava obCasné zaseknuti jako u modelu
A-L Otvory pro lana jsou pfili§ malé, lana vétSich primérd se do jistitka obtizné
zakladaji a pti jiSténi vznika mezi lanem a jistikem velké treni.

Obr. 4-4 Funk¢ni polohy varianty A-11

4.1.3 A-III 4.1.3
Hlavni rozdil oproti pfedchozi varianté je eliminace vyklopné paky pro odblokovani. -
Ta byla odebrana na pfani firmy Octn pro snizeni vyrobnich nakladid. Odblokovani

je tedy mozné pouze dlani. Dal§im rozdilem je odliSné tvarovani v misté sevieni lana

jistitkem a karabinou, pro lepsi prichod lana pii postupovém jisténi. Jistitko je také

celkoveé zvétSené, aby umoznovalo jisténi i s vétsimi lany.
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Obr. 4-5 Varianta A-II1

Poznatky z testovani
Mirny prokluz lana pfi blokaci a obCasné zasekéavani jistitka vSak stale pretrvavaji.

Obr. 4-5 Funkéni polohy varianty A-II1

Celkové zhodnoceni varianty A

Varianta A byla zavrhnuta pfedevsim kvili ne zcela fungujicimu principu podavani
lana bez nadzvedavani brzdy palcem a neuplné blokaci lana, kdy lano pomalu
prokluzovalo dal.

4.2 Varianta B

Varianta B jiz disponuje odblokovanim palcem, které se ukazalo jako nezbytné.
Jistitko je na pfani firmy Octn uréeno pouze pro jeden pramen lana, neumoziuje
tedy jiSténi se dvéma prameny lana. Své vyuziti najde predevsim na umélych sténach
a jednodélkovych cestach ve skalach. Varianta B je koncipovéana na vyrobu jako
ocelovy odlitek zality plastem. Tvar brzdy je asymetricky, aby plastova cast jistitka
kontrolujici pohyb karabiny nepfichazela do kontaktu s lanem.

4.2.1 B-I

Varianta B-I je tvofena tfemi hlavnimi obloukovymi liniemi, které se pomysiné
setkavaji v misté haku pro odblokovani palcem. Tento princip smeéruje jistiCovu
pozornost pravé na hak, jehoz spravna orientace je pro jiSténi zasadni. Tyto linie také
dodavaji jistitku mirnou dynamiku, pro lezeni typickou.
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Obr. 4-6 Varianta B-1

Poznatky z testovani
Prototyp blokuje lano velice malo.

Obr. 4-7 Funk¢ni poloha varianty B-1

422 B-II 4.2.2
Varianta B-II tvarové vychazi z predchozi varianty, je viak doplnéna postrannimi
zlabky pro blokaci lana pfi opaéném pouziti brzdy, kdy horolezec leze na opacném

konci lana, nez by mél (Obr. 4-9 B). Tento princip blokace je uzit u jistitka Click Up,

které je vSak patentovano. Autor této prace spolu s konstruktérem firmy Ocun patent

zkoumal. Nedobrali se vSak jasného zavéru, zda by varianta B-II patent poruSovala.
(2D

Obr. 4-8 Varianta B-11
Poznatky z testovani
Zlab pro blokaci lana pfi opaéném pouziti funguje dobfe, celkové vsak jistitko
blokuje stale malo.
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Obr. 4-9 Funkeni polohy varianty B-11

4.2.3 B-III

Tato varianta ma zadni Cast snizenou oproti predchozim dvéma variantam. To
zpusobuje lepsi blokaci, ktera vSak stale neni uplna.

Obr. 4-10 Varianty B-111

Obr. 4-11 Funkéni poloha Varianty B-I11
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4.3 Varianta C

Varianta C je ovlivnéna zji§ténim, ze silu brzdici lano nema na svédomi pouze
dynamické tfeni mezi brzdou, lanem a karabinou, nybrz pfedevsim vlaknové treni
lana v kombinaci s dynamickym tfenim. Testovani konkurencnich produkti také
ukézalo nezbytnost dlaiiového odblokovani, které umoziiuje velice jemné ovladani
rychlosti pruchodu lana brzdou. Této jemnosti ovladani se pomoci odblokovani
palcem takika neda dosahnout.

Firma Ocun autorovi poskytla 3D skeny jistitek Pilot a Jul 2, které se pii testovani
ukazaly jako nejlepSi z testovanych jistitek. Tato jistitka byla spolu s dalSimi
produkty né€kolik mésict testovana. Testovani probihalo spolu s dal§imi osobami
razné zdatnymi v horolezectvi, od Uplnych zacatecnikt az po sportovni lezce. Diraz
byl kladen predevsim na intuitivnost ovladani, ergonomické provedeni odblokovani
dlani a palcem a také plynulost prichodu lana jistitkem pfi podavani lana lezci.

Firma Ocun stanovila nasledujici pozadavky
- moznost odblokovani dlani 1 palcem
- designova navaznost na charakteristicky motiv vinky jistitka Hurry

4.3.1 Ocun Hurry
Jistitko firmy Ocun charakteristické motivem viny. V budoucnu ma firma Ocun
snahu designoveé sjednotit vSechna sva jistitka timto motivem. (22)

432 C-I

Varianta C-I vychazi z jistitek Jul 2 a Pilot. Kombinuje jejich dlafiové odblokovani
a hak na odblokovani palcem. Precizné¢ vymodelovana byla pouze dutina na lano,
zbytek jistitka je vymodelovan pouze v konturach. Tvar jistitka je asymetricky
a v bocnim pohledu je jiz znatelny nadznak charakteristické vinky jistitka Hurry.

4.3

4.3.1

4.3.2
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Obr. 4-13 Varianta C-1

Poznatky z testovani
Prototyp plisobi velice robustné, ackoli je svymi rozméry na urovni konkurence.
Blokovani lana vSak neni uplné a lano mirné prokluzuyje.

Obr. 4-14 Funk¢ni polohy varianty C-1

433 C-1I

Varianta C-II je oproti pfedchozi varianté mensi a je symetricka. Problém kontaktu
lana s jistitkem ve spodni Casti jistitka je feSen otvorem pro volny pohyb lana. Obrys
vlny je jiz znatelny, jeji tvar je vSak prizpusoben funkénim plocham jistitka.

Obr. 4-15 Varianta C-II
Poznatky z testovani
Blokace jistitka funguje dobfe, lano se zcela zastavi. Uzavieny hak na palec je vSak
Spatné dostupny. Jisti¢ se musi soustiedit, aby palec spravné navlékl, ¢imz odvadi
svou pozornost od ji§téného lezce. Dlanové odblokovani je pfili§ malé a poskytuje
malou oporu dlani pfi odblokovani jistitka.
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Obr. 4-16 Funk¢ni polohy varianty C-II

434 C-II 4.3.4
Varianta C-1III jiz disponuje otevienym hakem pro odblokovani palcem a zvétSenym
dlanovym odblokovanim. Dlaniové odblokovani je vice ergonomicky tvarovano pro
spravné dosednuti dlané, tak aby poskytovalo co nejvétsi paku pifi odblokovani

a zaroven dlaf nikam nesklouzavala. Jistitko je v zadni ¢asti doplnéno zlabkem pro

blokaci lana pfi opatném pouziti (Obr. 4-18 C). Toto umisténi zlabku jiz neni

v rozporu s patentem jistitka Click Up. Silueta vinky a design celkové jsou v tomto

modelu potlaceny a daraz je kladen na ovladatelnost a spravnou blokaci jistitka.

Obr. 4-17 Varianta C-III

Poznatky z testovani

Prototyp opét zcela neblokuje lano, které pomalu prochazi dale. Hak na palec je jiz
dobfe dostupny a palec v ném dobie drzi. AvSak pfi blokaci se hak priblizi ke
karabiné natolik, Ze se palec da obtizné navléknout. Zlabek na blokaci lana pii
opacném pouziti jistitka je pfilis maly a lano nezastavi.

strana

33



Variantni studie designu

Obr. 4-18 Funkéni polohy varianty C-111

435 C-IV

U této varianty je pozice haku pro palec posunuta vys§, tak aby hak pii blokaci
poskytoval dostatek mista pro navledeni palce. Zlab pro blokaci lana je oproti
ptedchozi varianté¢ zvétSen. Dale jsou vSechny cCasti jistika, které piichazeji do
kontaktu s lanem pii blokaci mirné pozménény, tak aby lano pfi blokaci vytvarelo
vétsi smycku, a tudiz vytvarelo i vétsi vlaknové tieni.

Obr. 4-19 Varianta C-1V

Poznatky z testovani

Blokace jistitka funguje dobfe, lano se zcela zastavi a dale neprokluzuje. Hak na
palec je jiz umistén spravné a palec se da lehce navléknout 1 pii blokaci. Pii podavani
lana v8ak palec v haku nedrzi uplné jisté. Zlab na lano je viak stile maly a lano
dostatecné nezastavi. Ukézalo se také, ze pfi podavani lana karabina tlaci lano na
zadni Cast jistitka a znatelné ho tak zpomaluje.

Obr. 4-20 Funkéni polohy varianty C-1V
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43,6 C-V

Varianta C-V svym designem opét vychazi z jistitka Hurry. Charakteristicka vinka je
prodlouzena a tvoti hak na palec. Na konci héku je vymodelovan vystupek, tak aby
palec pfi podavani lana nevyklouzéaval. Tvar dutiny na lano je pfevzat z predchozi
varianty. Lanko omezujici pohyb karabiny bylo vSak pozménéno a nyni se karabina
muze pohybovat pouze v dostate¢né vzdalenosti od dlaniového odblokovani. Lanko
bylo také presunuto na pravou stranu jistitka, tak aby tvofilo vet§i oporu pfi
dlanovém odblokovani pro pravou ruku, jejiz Castéjsi pouziti se vzhledem
k zastoupeni pravaki v populaci predpoklada.

Obr. 4-21 Varianta C-V

Poznatky z testovani

Prototyp lano pii blokaci opét zcela nezastavil a lano pomalu prokluzovalo dal. Hak
na palec se vSak drzi velice dobfe a palec nijak nevyklouzava. Velikost zlabu na
blokaci lana je jiz dostatecna a zlab lano pfi opaéném pouziti zastavi. Pii spravném
pouziti jistitka vSak nastava situace, kdy pfi rychlém prokluzu lana zlab lano Castecné
zpomali a jistitko se tak zcela nezablokuje. K zablokovani tedy dochézi teprve ve
vysokych rychlostech lana. Novy tvar lanka omezujiciho pohyb karabiny funguje
spravng, lano se jiz nezpomaluje tfenim o jistitko pfi podavani lana.

Obr. 4-22 Funk¢ni polohy varianty C-V

4.3.7 C-VI

Varianta C-VI se od pfedchozi varianty 1isi absenci zlabu pro blokaci, ktery byl po
domluvé s firmou Ocun odstranén. Déle se li§i tvaru dorazu karabiny v bo¢nim
pohledu, ktery byl z hranatého zménén na obly. Zména byla provedena z divodu
zmenS$eni koncentratoru napéti, jelikoz v tomto misté prototyp nejCastéji praskal

4.3.6

4.3.7
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a také z estetického divodu. V dutiné na lano byl také domodelovan vystupek, ktery
by mél pomoci lépe blokovat lano.

Obr. 4-23 Varianta C-VI

Poznatky z testovani

Prototyp funguje dobife. Absence zlabu se ukézala jako dobra volba, jistitko se
blokuje spravné a lano dale nepropousti. Trvalou blokaci lana méa na svédomi
predev§im vystupek uvniti dutiny na lano.

Obr. 4-24 Funk¢ni polohy varianty C-VI

4.4 Karabina

Navrh karabiny vychazi ze soucasné karabiny Condor, ktera je vSak v horni Casti
mirné zesilena a doplnéna o ocelovy odlitek zabrafiujici abrazi. Zesileni je razantni
predev§im v hornim ohybu karabiny.

Obr. 4-25 Ocun Condor
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Toto misto bude nésledkem umisténi odlitku vice naméahano, a jak je patrné
z deformaci stavajiciho modelu, je slabym mistem 1 nyni.

Obr. 4-26 Deformace karabiny Condor (23)

Poznatky z testovani

Zesileni v misté ohybu neni piilis velké a v praxi by mélo nejspiSe maly piinos. Tvar
ocelové vlozky nekoresponduje se zbyvajicim tvarem karabiny a narusuje celkovy
dojem.

Obr. 4-27 Varianta karabiny
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5 TVAROVE RESENI

5.1 Poloautomatické jistitko
Finalni varianta poloautomatického jistitka vychazi z varianty C, ktera vSak byla
jesteé vyrazné pozmeénéna.

5.1.1 Kompozi¢ni Feseni

Od puvodniho zaméru tvarové navaznosti na jistitko Hurry, bylo po domluvé
s firmou Ocun ustoupeno. Silueta viny se do tvaru jistika obtizné zakomponovavala
a tvar celkové spiSe narusovala. Tento krok umoznil zjednodusit dominantni linii
v pohledu z boku do tvaru oblouku, ktery zacina v misté dlafiového odblokovani
a kon¢i hakem na palec. Tento oblouk je dale podporen rozdélenim drsnosti povrchia
plastové Casti jistitka.

Jemna Cast plastu tvoii uchyceni pro karabinu a zaroven piedstavuje stylizovanou
formou lano, tak jak ma byt jistitkem vedeno. Leva strana je napojena na plastovou
cast s hrubym povrchem a prava strana usti jako hak na palec.

Tvar haku na palec vychazi z poznatkt pfi testovani prototypt. Smérem dopiedu se
zuzuje, tak aby se 1épe drzel. Jeho bocCni obrys je tvarovan stejné jako otvor na
karabinu.

Velikost otvoru pro karabinu vychazi z poznatki pfi testovani prototypu, ale také
z rozmérd konkurence. V horni Casti je otvor zizen a jasn€ definuje misto dorazu
karabiny pfi blokaci. Ve spodni ¢asti je otvor naopak vétsi a dava veét§i prostor
pohybu karabiny v pribéhu podavani lana. Celkova poloha otvoru je v dostatecné
vzdalenosti od dlaniového odblokovani, tak aby karabina pfi podavani lana netlacila
lano na vnitini stranu dlaiiového odblokovani a nevznikalo tak zbytecné treni.

Jadro

i \ Jemny plast

Hruby plast
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Hruba plastova Cast svym tvarem kopiruje obloukovou linii jistitka a tvori dlafiové
odblokovani. V pravé Casti je poté napojena na jemnou plastovou Cast.

Ocelové jadro je skryto uvnitf plastové Casti jistitka. Na povrch se dostava pouze
v horni ¢asti, kde tvorii limec. A také na bocich, kde tvoti doraz karabiny pfi blokaci.
Jeho tvar v bocnim pohledu vychazi z linek plastového rozhrani

5.1.2 Rozmérové reSeni

Finalni varianta poloautomatického jistitka svymi rozméry vychazi z velikosti
prumérné lidské ruky a rozméra lan pro ktera je urcena. Zakladni Sitka jistitka je 23
mm. Jistitko se v§ak smérem k dlarilovému odblokovani rozsifuje az na 28 mm a pak
opét zuzuje na piivodnich 23 mm. V predni ¢asti haku na palec se pote zuzuje na 15
mm. Siika stény jistitka j jsou 4 mm. Sitka otvoru na lano je 15 mm, umoziiuje tedy
dobré zalozeni lana do primeéru 10,5 mm (i se zna¢né roztfepenym opletem).

Celkova délka jistitka je 95 mm. Vyska jistitka je 80 mm, ze kterych 50 mm slozi

80

50

jako dlanové odblokovani. Primér haku na palec je 24 mm.
23
15
' |

5.2 Karabina

Finalni feSeni karabiny vychazi ze stavajici karabiny Ocuin Condor, ktera je doplnéna
o ocelovy odlitek zabranujici jejimu opotiebeni. Tvar karabiny je uzpisoben zméné
pevnosti, nasledkem zeslabeni jejiho téla na ukor odlitku. Celkovy tvar zohlediuje
pevnostni aspekty, technologii vyroby, ergonomii uzivani a tvarovou navaznost na
ostatni karabiny firmy Ocun.

5.1.2

5.2
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5.2.1 Kompozi¢ni reSeni

Karabina se deli na né€kolik casti: samotné télo karabiny, ocelova vlozka, zamek
karabiny a pojistka proti proto¢eni. Spodni cast karabiny, tedy dvé tfetiny téla, zdmek
a pojistka proti protaceni zlstaly na prani firmy Octn beze zmeény.

Ocelové vlozka

Télo karabiny Zéamek karabiny

Pojistka proti protoceni

Obr. 5-3 Soucasti karabiny

Tvarové zmény oproti stavajicimu modelu jsou predevsim zuzeni celkové Sirky
karabiny (Obr. 5-4 A) které ma za nasledek zmenSeni svétlosti karabiny o 1 mm na
21 mm (Obr. 5-4 B)

AN

Obr. 5-4 Upravy karabiny
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Rozsifeni téla karabiny v misté horniho ohybu, kde se predpoklada nejvétsi ptisobeni
sil pfi zatizeni (Obr. 5-2 C).

Zvyraznéni horniho ohybu karabiny, tak aby bylo jasn¢€ definovano misto, ve kterém
bude karabina zatézovana. Toto misto se naléza t€sné u ohybu téla karabiny, bude
zde tedy vznikat mensi pakovy efekt, nez kdyby byla karabiny zatézovana jinde
(Obr. 5-2 D).

Charakteristicky znak karabin firmy Ocun, tedy zlabkovité zahloubeni, které se
v horni ¢asti vytraci bylo zachovéano a ocelovy odlitek byl tvarovan v souladu s nim.

Tvar a typy zamku byly ponechany v sou¢asném podobé tedy Screw, Twistl lock
a Triplelock. Pojistka proti protoCeni byla také ponechana beze zmény.

5.2.2 Rozmérové reSeni 5.2.2
Rozméry karabiny jsou navrzeny pro prumeérnou lidskou ruku, zaroven je ale
respektovana velikost jistitka a snaha o minimalizaci vahy.
75 13
n
N
17
Obr. 5-5 Zakladni rozméry karabiny
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI
6.1 Poloautomatické jistitko

6.1.1 Konstrukéné technologické rFeSeni
Jistitko se sklada ze dvou casti: kovového jadra a plastového téla.

Kovové jadro je koncipovano na vyrobu tlakovym litim z kovu, a do jistitka je
vlozeno pomoci tvarového spoje a lepidla.

Plastové télo je koncipovano na vyrobu pomoci vstfikolisu z houzevnatého plastu
odolného teplotam.

6.1.2 Ergonomické reseni

Z hlediska ergonomie jsou u jistitka zasadni dlafiové odblokovani a hék na palec.
Oba tyto prvky jsou nezbytné pro spravné a pohodiné ovladani jistitka. Jejich Spatné
feSeni zpluisobuje frustraci uzivatele a ¢asto i nehodu zapfic¢inénou jistitkem.

Hak na palec je tvarovan tak, aby poskytoval dobrou oporu malym i velkym palcim.
Jeho zakfiveni je dostate¢né dlouhé, palec tedy neméa pii podavani lana tendenci
vyklouzavat. Nechténému vyklouznuti zabrafiuje i mala vinka na konci haku, ktera
palec zadrzi. Sitka haku je tvarovana tak, aby umoziiovala pohodlné obejmuti
palcem. V misté nejCastéjSiho uchopu palcem je nejvétsi radius, aby hrany
neotlaCovaly palec.

Dlanové odblokovani poskytuje oporu pro dlan a potiebnou paku pii odblokovani
lana. Je tvarovano tak, aby ho palec spolu s ukazovackem obejmul v nejuzsim misté
a smérem do dlan¢ se rozSifovalo. Toto uchopeni spolu s hrubou povrchovou
upravou zabranuje vyklouzavani jistitka z ruky. Pro lepsi a jist€jSi uchop muze
uzivatel obejmout prsty i1 predni cast jistitka kontrolujici pohyb karabiny.
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Tato Cast je asymetricky umisténa vpravo, nejen aby nepiekazela lanu, ale také kvili
lepsi dostupnosti pro pravou ruku, ktera se predpoklada jako dominantni pii ovladani
jistitka vzhledem k mnozstvi pravakt v populaci.

Obr. 6-2 Ergonomie tichopu jistitka

Vsechny tyto casti jsou vyrobeny z plastu pro pfijemnéj§i pocit pii manipulaci,
snizeni celkové vahy, ale také jako izolant tepla vznikajiciho v kovovém jadru pfi
rychlém prichodu lana.

6.2 Karabina 62
6.2.1 Konstrukéné technologické reSeni 6.2.1
Karabina se sklada z n€kolika ¢asti, které jiz byly zminény vySe.
Télo karabiny
Télo karabiny je vyrabéno zapustkovym kovanim z hliniku. Firma Octn pouziva
material AW-7075. Ve vrchni Casti je télo tvarovano pro vlozeni ocelové vlozky. Ve
spodni Casti jsou pripraveny otvory pro pifipojeni zamku karabiny a dratové pojistky
proti protoceni.
Ocelova vlozka
Ocelova vlozka bude pravdépodobné vyrabéna jako odlitek. Vlozka je tvarovana tak,
aby se dala na télo karabiny nalisovat. Zaroven je vsak také pfilepena, aby bylo
spojeni co nejvetsi.
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Obr. 6-3 Detail tvaroveho spoje

Zamek karabiny

Zamek karabiny se sklada z vice cCasti, jejich poCet zavisi na typu zamku. Vzdy se
vSak jedna o hlinikovy valec, na kterém je umistén mechanismus zamku. Valec je
nytem spojen s télem karabiny a zaroveti je dovnitf valce umisténa vinutd piuzinka,
ktera zamek zavira.

Pojistka proti protoceni
Pojistka proti protoceni je tvorena predepjatym ocelovym dratkem zohybanym do
prislusného tvaru. Jeho konce jsou zavedeny do téla karabiny.

6.2.2 Ergonomické reseni

Jiz plivodni feSeni karabiny bylo ergonomicky velice zdafile feSeno. Karabina se
dobtfe drzi a nijak nevyklouzava z ruky. Zmény na téle karabiny se v ergonomii
takika neprojevily. Uchop tedy zdstal stejnd kvalitni. Rozdil je pouze v mensi
svétlosti karabiny, ktera se zmensSila na 21 mm. To vSak u karabiny slouzici k jisténi
prili§ nevadi.

Obr. 6-4 Ergonomie karabiny
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Poloautomatické jistitko

7.1.1 Barevné reSeni

Kovové jadro je ponechané v ptivodni barveé nerezu. Vzhledem ke tfeni mezi jadrem
jistitka a lanem by piipadné obarveni nemé&lo dlouhého trvani. Cisty vzhled nerezu
také koresponduje s ocelovou vlozkou karabiny.

Plastova cast jistitka nabizi velkou variabilitu barev. Pfesto jsou finalni barvy pouze
dvé. Cerna varianta ladi s tmavou karabinou. Bil4 varianta je uréena piedevsim pro
damy. V bilé dobfe vynikne tvar jistitka a pfipadné stopy od magnézia pfi pouzivani
nebudou tolik viditelné.

7.1.2 Grafické reSeni

Texty a grafické symbolu zobrazené na jistitku podléhaji normé EN 15151-2, ktera

stanovuje, co vSe musi jistitko obsahovat. Jedna se o nazev vyrobce, nazev jistitka,
grafické znazornéni spravného pouzivani jistitka, ¢islo normy, primeéry lan pro které
je jistitko urceno a symbol navadéjici uzivatele k procteni navodu.

7.1

7.1.1

7.1.2
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Logo vyrobce Doporuéené priiméry lan

Nazev jistitka

Piktogram ruky

Symbol navodu

Piktogram lezce

Vyrobce ¥
¥

v
A
v

-

Logotyp

Nazev vyrobce spolu s jeho logem je umistén na dlafiovém odblokovani, jelikoz je
zde uzivateli nejvice na o€ich. Orientace loga je volena ve sméru ze spodu vzhiru,
tak jak udava logomanual. Logo je vylisované v plastu, ¢imz zaroven slouzi jako
protiskluzova ochrana.

|~ | |« | ~ |

ocun@

Logo
V predni ¢asti haku na palec je umisténo samotné logo firmy Ocun. Logo se zde
dobfe vyjima a vynikne pfedevsim na propagacnich renderech a fotografiich.

Nazev jistitka

Jistitko nese nazev Bow, coz je anglicky nazev pro luk. Toto jméno je odvozeno od
tvaru jistitka, ktery pfipomina luk. Anglickd terminologie je zvolena v souladu s
ostatnimi produkty firmy Ocun, ktera jsou také pojmenovany v anglicting.

Napis je tvoren fontem Nudista, kterym je psano i1 logo a je doporucen
logomanualem.
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Piktogramy

Piktogramy znazoriujici spravné pouzivani jistitka jsou umistény na pravém boku,
ktery je dominantni. V levé €asti je symbol horolezce a lana, zndzorujici ze na této
strané ma byt jiStény lezec. Na pravé strané je symbol ruky a lana, symbolizujici ze
na této strané ma jisti¢ drzet lano.

(-

Cislo normy
Cislo normy je znazornéno na levé strané jistitka fontem Nudista. Velikost pisma je
2,5mm.

Doporucené priuméry lana a piktogram navadéjici uzivatele k procteni navodu
Ciselné rozmezi doporudenych primérd lana je umisténo na levé strand jistitka
fontem Nudista. Umisténi je obdobné jako symbol ruky jisti¢e na pravé. Cisla jsou
obklopena symbolem lana pro vétsi ndzornost. Ve sméru pokracovani symbolu lana
je také umistén piktogram navadéjici k precteni manualu.

7.2 Karabina

7.2.1 Barevné reSeni

Barevné feseni karabiny vychazi z barev firmy Ocun pro rok 2019. T¢€lo karabiny ma
tmavou antracitovou barvu. Ocelova vlozka je ponechana v pavodni barvé nerezu,
tvoti tak kontrast oproti tmavému télu. Kazdy typ zamku ma svou barvu pro snadné
vizualni odlideni. Sroubovaci zamek Srew je v Gervené barvé, zamek Twist v zelené
a zamek Triple v modré. Tyto barvy se pouzivaji u vSech karabin firmy Ocun,
uzivatel tedy snadno pozna, o jaky typ zamku se jedna.

N N
N N
=
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Obr. 7-5 Barevné feseni karabiny

7.2.2 Grafické reseni

Grafické prvky na karabin€ podléhaji normé& EN 12275, ktera pozaduje, aby karabina
obsahovala nazev vyrobce, nazev karabiny, Cislo adekvatni normy, piktogram
navadéjici k pfecteni navodu, hodnoty minimalnich nosnosti karabiny zatizené
podéln€, pficné a s otevienym zamkem. Karabiny firmy Ocun jsou také doplnény
o symboly znazorfiujici otevienost/zavienost zamku karabiny. Vsechny tyto prvky
byly ponechany ve stavajicim rozlozeni.

Vyrobce

Symbol zamku

Télo karabiny

Nazev karabiny

Symbol zamku

Cislo normy

Symbol ndvodu

Minimalni nosnosti

Typ karabiny

Obr. 7-6 Grafické teseni karabiny
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8 DISKUZE

Cilem prace bylo navrhnout poloautomatické jistitko a karabinu ve spolupraci
s firmou Ocun, ktera chce oba produkty vyrabét. Navrzené produkty spliuji tato
kritéria. Jejich uvedeni do vyroby si vSak zada jesté dalsi vyvoj a testovani.

8.1 Psychologické funkce

Poloautomatické jistitko jako produkt vzbuzuje v uzivateli pocit davéry a bezpecCi.
Zabranuje piipadnému prokluzu lana pii padu, ¢imz sniZuje moznost zpusobeni
chyby jistiCem. Spravna ergonomie a funkénost umoziuji uzivatele snadné a rychlé
ovladani, které napomaha klidnému a bezpeénému jisténi.

Tvar jistitka uzivatele podvédomé navadi ke spravnému pouzivani. Soustedi jeho
pozornost na predni hak na palec, jehoz orientace je zasadni pro blokaci jistitka.

8.2 Sociilni a ekonomicka funkce

Spolu se rostoucim zajmem o horolezectvi jako sport, roste 1 poptavka po kvalitnim
horolezeckém vybaveni. Poloautomatické jistitko jako produkt snoubici vlastnosti
bezpecného jisticiho prostiedku za dostupnou cenu je idedlni pro zacinajici lezce,
ktefi nemaji s jisténim tolik zkuSenosti. Spolu se stale vétsim legislativnim dirazem
na bezpecCnost lezeni v zahranici 1 u nas, roste zajem o tato jistitka.

Pofizovaci cena poloautomatického jistitka se odviji predevSim od zvoleného
systému vyroby. Vysledna hranice by se vSak méla pohybovat kolem 1000 K¢&, aby
jistitko bylo konkurenceschopné.

Porizovaci cena karabiny bude diky jeji pifidané hodnoté a zvySenym nakladim na
vyrobu ocelové vlozky, vyssi nez souCasna cena, ktera se pohybuje kolem 400 K¢.

8.1

8.2
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9 ZAVER

Na zacatku bakalarské prace je vypracovan prehled soucasnych poloautomatickych
jistitek a karabin ur€enych pro praci s nimi. Dale jsou rozebrany technické vlastnosti
téchto produkta.

Z této reSerSe vyplynuly nékteré problémy stavajicich produktt, hlavni problémy
vSak vyplynuly az v prab&hu nékolikameésicniho testovani téchto produkt. Nasledné
byly vypracovany tfi fady variantnich studii poloautomatického jistitka, celkové o 12
modelech. A také jedna varianta redesignu karabiny. Tyto varianty byly vzdy
vytisknuty a byla testovana jejich funk¢nost. Tisk probihal metodami FFF, SLS.
Z téchto navrht byla vybrana vysledna feSeni jistitka a karabiny. Ta byla dale
testovana a upravena tak, aby byla optimalni z hlediska funkce, ergonomie a vzhledu.

Bakalarska prace obsahuje tvarova feSeni poloautomatického jistitka a karabiny.
Jistitko umoznuje jisténi a slaniovani s jednim pramenem lana o praméru 8,5 az 10,5
mm. Pfi rychlém prokluzu lana se jistitko zablokuje a lano tak zastavi. Pro
odblokovani je mozné pouzit dlanové odblokovani, které umoznuje presné regulovat
rychlost prichodu lana. Nebo je také mozné provést nadzvednutim jistitka pomoci
haku na palec, tento zpisob odblokovani vsak neni tak pfesny a je urCeny predevsim
jako prevence pied zaseknutim jistitka v prabéhu podavani lana béhem jisténi.
Jistitko je vyrobeno z plastového téla a ocelového jadra. Plast je piijemny pro
manipulaci a umoznuje barevnou variabilitu vyrobku. Ocel tvoii pevné funk¢ni jadro
a také dotvati celkovou vizaz jistitka.

Finalni tvarové feseni karabiny vychazi ze soucasné karabiny Octn Condor, ktera je
v horni ¢asti doplnéna o ocelovy odlitek zabratiujici jejimu obruSovani lanem.
Celkovy tvar karabiny je mirné pozménén, tak aby se zachovala nosnost karabiny.

Ob¢ tato feSeni jsou modelovana tak, aby mohla po drobnych upravach slouzit jako
vyrobni podklady. Na zavér této prace jsou vypracovana barevna a graficka teseni
obou produktd, v souladu s pozadavky firmy Ocun a nalezitymi normami. Barevné
provedeni jistitka je v Cerné nebo bilé barveé, v kombinaci s ocelovym jadrem bez
barevné upravy. Karabina je v barve antracitu, taktéz s ocelovou vlozkou a barvami
zamka podle typu.
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Seznam pouzitych zkratek symboll a veliéin

11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK SYMBOLU A VELICIN 11 _____
11.1 Seznam pouzitych zkratek 11.1
MIM - Metal injection molding
HMS - HeMI Spherical
FFF - Fused Filament Fabrication
SLS - Selective Laser Sintering
11.2 Seznam pouzitych symbolu a velicin 11.2
[kN] - kiloNewton
[mm] - milimetr
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Zmenseny poster

Bow & Condor

JISTITKO A KARABINA

VYSOKE UCENI FAKULTA STROJNIHO

usTAV
KONSTRUDVAN(

Jistitko a karabina jsou zakladnim horolezeckym vybavenim. Slouzi k jidténi a slafovani pfi lezeni ve skaldch, & na umélé sténé. Jistitkem se proviékne lano, které se pak spolu s jistitkem
pficvakne na sedaci tvazek. Jistic v pribéhu jisténi nadzvedava jistitko palcem, aby zabraioval jeho nechténému zablokovani. V piipadé padu lezce jistitko lano samo zablokuje
azastavi tak pad. Nasledné se jistitko odblokuje pomoci dlané, ktera kantroluje piesné a rychlé propousténi lana. Jistitko Bow je uréené pro jednoduché lana o priiméru 8,5 az 10,5 mm.
Jeho jadro je vyrobeno z nerezu, ktery mu dava dostate¢nou odolnost. Zbytek jistitka je vyroben z plastu, ktery zarucuje nizkou vahu celého produktu a je pfijemny na dotek. Karabina
Condor je vyrobena z hliniku dopInéného ocelovou viozkou, ktera zabranuje obrusovéni karabiny lanem a zvy3uje tak jeji zivotnost.

DESIGN POLOAUTOMATICKEHO JISTITKA A KARABINY / BAKALARSKA PRAGE / Autor: Toma$ Paska / Vedouci préce: Ing. Dana Rubinova. Ph.D. / VUT v Bmé / FSI/ UK / OPD / 2017/18

odbor
primyslového
designu
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Fotografie modelu
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