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Abstrakt/Anotace

Cilem bakalaiské prace je popsat a zpracovat technologii PWA (Progressive
Web Apps) a moZnosti vyuziti Service workeru pii tvorbé tzv. progresiv-
nich webovych aplikaci. PWA je technologie umoznujici tvorbu webové apli-
kace, kterda vyuziva webového prohlizece a zéroven umoznuje takzvany cross-
platform piistup. Service worker je JavaScriptovy asset, ktery se chova jako
proxy server a je tedy nutnou slozkou pri tvorbé progresivnich webovych apli-
kaci. Vytvorena aplikace ma pak vlastnosti klasické webové stranky, avsak
hlavni vyhodou jsou i vlastnosti nativni aplikace. Technologie PWA vyuziva
HTML a CSS k tvorbé vzhledové stranky aplikace a JavaScript pro implemen-
taci Service workeru.

V teoretické ¢asti se autor zaméri predevsim na predstaveni samotné tech-
nologie PWA, vyhody a nevyhody vyuziti PWA, implementaci Service workeru
pomoci JavaScriptu, popsani jednotlivych komponent a obecné syntaxe, jez je
nutna pro tvorbu aplikace.

V praktické ¢asti bude vytvorena progresivni webova aplikace s vyuzitim
Service workeru, ktera bude demonstrovat moznosti, vlastnosti a vyhody ¢i
nevyhody, které technologie PWA prinési. Soucasti praktické ¢asti bude i pru-

zkum rozsiteni PWA v souc¢asné dobé v poméru k béznym webovym strankam.

Klicova slova
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Abstract

The aim of the bachelor thesis is to describe and elaborate the PWA (Pro-
gressive Web Apps) technology and the possibilities of using Service worker
in the creation of so-called progressive web applications. PWA is a technology
that enables the creation of a web application that uses a web browser and at
the same time allows a so-called cross-platform approach. Service worker is a
JavaScript asset that acts as a proxy server and is therefore a necessary com-
ponent in the creation of progressive web applications. The created application
then has the properties of a classic web page, but the main advantage is also
the properties of a native application. The PWA technology uses HTML and
CSS to create the appearance of the application and JavaScript to implement
the Service worker.

In the theoretical part, the author will focus mainly on the introduction
of the PWA technology itself, advantages and disadvantages of using PWA,
implementation of Service worker using JavaScript, description of individual
components and general syntax that is necessary for creating an application.

In the practical part, a progressive web application will be created using
Service worker to demonstrate the possibilities, features and advantages or
disadvantages that PWA technology brings. The practical part will also include
an exploration of the prevalence of PWAs today in relation to conventional

websites..

Keywords

PWA (Progressive Web Apps) , HTML5, CSS, JavaScript, Service Worker
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1 UVOD

1 Uvod

Bakalarska prace se bude zabyvat tvorbou Progressive Web Apps (PWA) s
vyuzitim service workeru a klasickych scriptovacich jazykat HTML5 a CSS pro
tvorbu vzhledové stranky. Prace se taktéz bude zabyvat vyhodami a nevyho-

dami PWA.

1.1 Vychodiska prace

Progressive Web Apps (PWA) je moderni a velmi nova technologie, ktera by
mohla v budoucnu zcela nahradit nativni aplikace a webové stranky. Tato tech-
nologie vyuziva to nejlepsi z obou svéti. Jednou z jejich prednosti je naptiklad
offline fungovani, které u webovych stranek v soucasnosti neni mozné.

PWA je tedy néco mezi nativni aplikaci a webovou strankou. Tato tech-
nologie by méla Fesit problémy obou "predchudci". Tim, ze PWA vychazi z
dvou ruznych svéti, prejimé z nich i to nejlepsi. Ma vlastnosti nativni aplikace,
mize se tedy stahnout na jakékoliv zarizeni a pomoci prohlizece, ve kterém se
otevira, resi i nynéjsi problémy s kompatibilitou operacnich systému, at uz se
jedna o pocitace ¢i mobilni zafizeni. A to neni vSe, co tato technologie prinasi

a nabizi.
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1.2 Cile prace

Cilem préce bude predstavit a otestovat technologii Progressive Web Apps(PWA),
ktera by mohla byt budoucnosti, jez nahradi klasické webové stranky a nativni
aplikace. Technologie jako takova zahrnuje spoustu velkych vyhod a prebira
vlastnosti obou pfedchudci.

PWA vyuziva k chodu service worker, ktery umoznuje offline funkcionalitu
aplikace. Service worker vytvari na konkrétnim zafizeni proxy server, jez v
prohlizeci uchovavé data, ktera by za normalnich okolnostni musela byt vSechna
uloZena na néjakém hostingovém serveru nebo pirimo v zafizeni. Vyhodou je, Ze
mnozstvi dat ulozenych v prohlizeci je rapidné mensi nez mnozstvi dat, které
by potfebovala nativni aplikace stahnout na zarizeni pro spréavné fungovani.

Zaklad prace bude sezndmeni s technologii Progressive Web Apps a pro-
zkoumani jejich moznosti, vyhod a nevyhod a jejich predstaveni a piipadna de-
monstrace. Dalsim cilem bude i bliz§i seznameni se service workerem, HTML5
a CSS, které jsou taktéz velice dulezitou slozkou PWA pro jeji ispésné nasazeni
a funkcionalitu.

Cilem praktické ¢asti bude samotné vytvoreni PWA s pouzitim servicewor-
keru a demonstrace moznosti a vlastnosti samotné aplikace, pripadna ukazka

vyhod a nevyhod na konkrétnich prikladech.
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1.3 Metody prace

V tvodu predstavim pojmy PWA a Service worker, zminim vyhody a nevy-
hody PWA, priklady uziti PWA a vlastnosti samotné aplikace. Déle porovnam
PWA s Webovymi stréankami a nativnimi aplikacemi. Nasledné vytvoiim jako
konkrétni priklad aplikaci, na které budu demonstrovat jeji vlastnosti, vyhody
a nevyhody. V zavéru uvedu zjisténé poznatky, které budou zahrnovat vlast-

nosti, vyhody a nevyhody, jez jsem sam byl schopen zjistit a otestovat.

11



2 TECHNOLOGIE UZITE K TVORBE PWA

2 Technologie uzité k tvorbé PWA

2.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je nejzakladnéjsim prvkem, ktery slouzi
ke tvorbé webovych stranek. Pomoci HTML tvorime strukturu webu. Pro
tvorbu webi se vyuziva predevsim v kombinaci s dal$imi technologiemi, které
se staraji o dalsi aspekty. CSS se starda o stylizaci a funkéni ¢ast zastupuje
napiiklad JavaScript. Z nazvu technologie dostaneme dva pojmy, Hypertext a
Markup. [1]

L,HYPERTEXT" zastupuje propojeni jednotlivych stranek s jinymi. Jednat
se muze o interni spojeni, tedy spojeni které je v rdmci jednoho webu, nebo o
spojeni externi, kdy web odkazuje na jiny web v ramci internetu.[I]

,2MARKUP* znazornuje vyuziti znacek, které slouzi k tomu, aby prohli-
ze¢ védeél, jakym zpusobem jednotlivé texty a obrazky interpretovat. HTML
oznaceni obsahuje specialni elementy, které jsou tvoreny pomoci tagi.|I]

Kazda informace méa presné definovany vyznam, ktery vyjadiuje konkrétni
prvek (element). Prvek definuje pocatecni a koncova znacka (tag). Pocatecni
znacka muze obsahovat atributy, které jsou tvofeny piislusSnym nazvem a

hodnotou. 2]

2.1.1 HTML5

Vyvoj specifikace zacal v roce 2004 pod pracovni skupinou WHATWG (Web
Hypertext Application Technology Working Group), tedy zcela mimo W3C.
Skupina byla zaloZena lidmi z Apple, Mozilla Foundation a Opera Software,
ktefi chtéli rozvijet HTML a zéroven se chtéli vyhnout technologii XHTML
2.13]

Specifikace HTML5 je velmi podstatnym rozsifenim jazyka pro tvorbu in-
ternetovych stranek. Do jejiho vydani totiz nebylo mozné napiiklad uploadovat

na server vétsi soubor, nez server dovoloval. Do HT'ML5 bylo piidano nékolik

12
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novych API.[4]

e FILE API

Umoziuje jak nahravat neomezené mnozstvi souborii najednou, tak na-
priklad i rozfezani velkého souboru na strané klienta a postupny upload

téchto ¢astina server, kde se serverovy script postara opét o jeho slozent. 4]

e FULSCREEN API

Toto rozhrani odstranuje nutnost pouzivat Flash pfi nutnosti pfepnout
dokument pres celou obrazovku. To se vyuziva napiiklad pti prehravani

videi nebo pii prohlizeni fotografii na socialnich sitich. [4]

e GEOLOCATION API

Je schopno pozadat o sdéleni vasi globalni pozice. Ta je vypocitavana
ze vSech moznych znamych parametrii, na nichz pochopitelné zavisi jeji

presnost. [4]

<!DOCTYPE html>
<head>
<title>Example</title>

</head>

5 <body>

<h1>Hello world!</hi>
</body>
</html>

Priklad 1: ukazka HTML

2.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk, ktery slouzi k popsani prezentace webo-
vych stranek, véetné barev, rozlozeni a fonti pisma. Umoznuje nam adaptaci

prezentaci pro ruzna zafizeni, jako jsou napiiklad pocitace, tablety, mobilni

13



2 TECHNOLOGIE UZITE K TVORBE PWA

zafizeni nebo tiskarny. CSS neni piimo spojené s HTML a je mozné jej vyuzit

s jakymkoliv jazykem, ktery je zalozeny na XML.[5]

2.2.1 CSS3

Vyznamnou zménou v CSS3 oproti CSS2 je zavedeni moduli. Vyhodou této
funkce je bezesporu, ze umoznuje rychlejsi a snadnéjsi dokonceni a prijeti spe-
cifikace, protoze segmenty jsou dokoncCovany a pfijimény po ¢astech. To také
umoziuje prohlize¢i podporovat segmenty specifikace. 6]

Mezi klicové moduly CSS3 patii:
e Box model

o Text effects

e Selectors

e Background and borders

e Animations

e UI

e Multiple column layout

e 2D /3D transformation

Mezi vyhody CSS3 patii schopnost zajistit konzistentni a presné pozicovani
navigovatelnych prvka. Dale snadné prizptisobeni webové stranky, protoze jej
lze provést pouhou zménou modularniho souboru. Nesporna vyhoda je i zob-

razovani online videi bez pouziti moduld tfetich stran.[6]

14
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body{
text-align: center;
background -color: red;

margin: O;

hi{

font-size: 20px;

Priklad 2: ukézka CSS

2.3 JavaScript

JavaScript (JS) je skriptovaci jazyk uc¢eny pro tvorbu modernich dynamickych
webt. Byl predstaven na konci 20. stoleti, konkrétné v 90. letech, jako reakce na
klasické statické internetové stranky a diky svym schopnostem a funkcim ote-
viel prostor pro interaktivni webové aplikace i prijemnéjsi uzivatelské rozhrani
doplnéné animacemi a samoziejmé také 2D i 3D grafikou. JavaScript je prede-
v8§im urcen ke zhotovovani klientskych ¢asti aplikaci, ale s ptichodem Node.js a
podobnych technologii vsak dokaze plnohodnotné figurovat i na strané serveru
a obecné backendu. [7]

Programy psané v JavaScriptu se nazyvaji skripty a zapisuji se bud pfimo
do HTML kédu nebo jako samostatné fungujici soubory, které se nasledné do
HTML importuji. Diky jeho lehéi syntaxi a funkénosti si zaklady JavaScriptu
mohou osvojit i uplni zac¢atec¢nici. V minulosti se JS potykal predev§im s pro-
blémy ohledné nedostatecné kompatibility prohlizeci, v dusledku ¢ehoz se
stranky uzivatelim nezobrazovaly tak jak by mély.|7]

Dnes je ovSsem soucasti drtivé vétsiny vSech webt, pricemz jeho popularita
neustéle strmé roste a to i diky takzvanym javascriptovym frameworktim, jako
je naptiklad React, Vue nebo Angular. S postupem ¢asu JavaScript dokonce

rozsitil své pole plisobnosti i na vyvoj mobilnich aplikaci, kde prostfednictvim

15



2 TECHNOLOGIE UZITE K TVORBE PWA

technologii, jako je React Native, umoznuje soucasnou tvorbu aplikaci pro vice
platforem — obvykle Android a iOS.[7]

JavaScript je velmi casto zaméhovan s Javou. Java je ovSem samostatny
programovaci jazyk. Ma s JavaScriptem pouze lehce podobnou syntaxi.|[§]
Rychlost je prvni prednosti JavaScriptu. Mezi jeho dalsi vyhody patii plnéa
integrace s HTML a CSS, rychlejsi interakce a dynamické nacitani stranky. [7]

Mezi dalsi vyhody JavaScriptu patii nepochybné jeho velkd rozsifenost,
siroka nabidka frameworkt, jez velmi usnadnuji tvorbu opakovanych ¢asti webt
i webovych aplikaci a databaze API, ktera usnadiuje do aplikaci integrovat
funkcionalitu nastroju tfetich stran. [7]

Prvni nevyhodou je potencialni moznost, ze vas kod bude zneuzit, protoze
kod je volné dostupny v prohlize¢i.|7]

Jako dalsi nevyhodu muzeme brat riziko nekompatibility nebo zakazu JS
v prohliZeci, coz ma za dusledek $patné zobrazeni stranky. [7][S]

function HelloWorld () {

console.log("Hello world");

5 //tlacitko ktere po kliknuti zavola HelloWorld => vypise Hello

~

world do console

; btn.addEventListener ("click", ()=>{

HelloWorld () ;
i)

Priklad 3: ukézka JS

2.4 JSON

JSON = JavaScript Object Notation neboli JavaScriptovy zapis objekti, je
format slouzici pro vyménu dat, ktery se béhem poslednich nékolika let zaradil

mezi nejdilezitéjsi formaty na webu. Navrhl jej Douglas Crockford.[9]

JSON je zaloZeny na syntaxi jazyka JavaScript. Prestoze se velmi po-

16
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dobéa objektové syntaxi JavaScriptu, lze jej pouzivat nezavisle na JavaScriptu.
Mnoho programovacich prostiedi ma moznost JSON ¢ist (analyzovat)
a generovat.[10]

JSON se objevil ve chvili, kdy se na webu pro vyménu dat pouzival prede-
vSim forméat XML. Ten v8ak podle komunity srocené okolo JS trpél riznymi
nedostatky, naptiklad prace s nim byla dosti slozita, jelikoz bylo nutné pouzivat
tézkopadny DOM [9]

JSON nemuze pfi zépisu celych dokumentt konkurovat formatu XML, ne-
byl k tomu navrzen. Jeho hlavni sila spoc¢iva predevsim v zapisu kratkych
strukturovanych dat, které si vyménuji webové aplikace, a proto konkurenc¢ni
boj vyhral JSON. [9]

Zapis JSON je platnym zapisem jazyka JavaScript. To je jedna z jeho vy-
hod. Jsme tedy schopni jiz ze samotného pohledu na zapis v JSON pochopit,

jak s nim budeme v programu pracovat. [9]

L
{"brand": "Ford", "typeName": "Bronco"},
{"brand": "Opel", "typeName": "Astra"},
{"brand": "Toyota", "typeName": "Yaris"}

Priklad 4: ukézka JSON

17



3 JEDNOTLIVE KOMPONENTY PWA

3 Jednotlivé komponenty PWA

3.1 index.html

Webové stranky jsou vytvoreny v adresafich na webovém serveru. Pro webové
stranky je nutnosti kazdou stranku ulozit jako samostatny soubor. Naptriklad
stranka "O néas"muze byt ulozena jako about.html a stranka "Kontakt"jako
contact.html. [11]

Nékdy se stane, ze nékdo navstivi webové stranky, aniz by v adrese URL
uvedl néktery z téchto konkrétnich soubort(www.stranka.cz/ onas.html”). I
kdyz v pozadavku na adresu URL odeslaném na server neni uvedena zadné
stranka, webovy server musi pro tento pozadavek vzdy néjakou stranku do-
rucit, aby mél prohlize¢ co zobrazit. Soubor, ktery bude dorucen, je defaultni
stranka pro dany adresar. V podstaté se da Tict a obecné plati, Ze pokud neni
pozadovan zadny soubor, server piesné vi, ktery soubor mé v defaultnim na-
staveni zobrazit. Na vétsiné webovych serveri se defaultni stranka v adresari

jmenuje ” index.html “.[I1]

3.1.1 Clenéni HTML souboru

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width" />
<title>Cleneni html</title>
</head>
<body>
<h1>Ahoj<hil>
<p>Lorem ipsum<>

</body>

2 </html>

Priklad 5: ¢lenéni HTML

18



3 JEDNOTLIVE KOMPONENTY PWA

<IDOCTYPE html> - Znacka je pro HTML5 povinné a méla by byt vzdy
na prvnim misté dokumentu HTML. Poméaha prohlizeci zjistit, jakou verzi ja-
zyka HTML pouzivate. Prohlize¢ jej rozpozna i pti psani malych nebo velkych
pismen, ale je doporuceno ,aby byla znacka zapsana presné jako <!DOCTYPE
html> . [12][13]

<html lang="en”></html> - Muze se zdat, Ze vkladat znacku <html>
hned za <!DOCTYPE html> je zbytecné , ale tato znacka slouzi k jinému
ucelu. Mozna jste si v8imli, ze <!DOCTYPE html> neobsahuje uzaviraci
znacku. Je to proto, Ze prohlize¢ nepotiebuje zadné dalsi informace. Znacka
<html> je vSak parové a uzaviraci znacku obsahuje. <html> obsahuje veskery
kod stranky. Posledni znackou na vasi strance by dozajisté méla byt < /html>.
Zmacka html mize mit také rizné atributy, které prohlizeci sdéluji vice in-
formaci o vasem HTML. Napiiklad atribut "lang"sdé€luje prohlizeci, v jakém
jazyce je vas obsah, coz take mize vyhledavac¢i pomoct nasmérovat uzivatele

na stranky v jejich jazyce. [12][13]

<head>< /head> - Hlavicka dokumentu HTML obsahuje mnoho informaci
nejen pro prohlizec, ale i pro vyhledévace. Obsah hlavicky tvoti klicova slova,
popisy, nadpis a meta znacky. Vse v této Casti, kromé znacky title, neni pro

uzivatele viditelné.|[12]

<meta charset ="utf-8» - V jazyce HTML5 jsou metaznacky povazovany za
prazdné prvky, coz znamené, ze nemohou obsahovat zadny obsah, takze neni
nutné pouzivat uzaviraci znacku. Metaznacky pomaéahaji vyhledavactim najit
vas web a poskytuji informace o vasi webové strance. Pravdépodobné nejdiile-
zitéjsi metaznacka, kterou je tfeba tady uvést, je znakova sada a meéla by byt
vzdy na prvnim fadku v prvku head.Tato metaznacka ma atribut "charset".
Témer vzdy pouzijete v atribut "utf-8", coz je oznaceni pro Unicode neboli

"univerzalni abeceda". Jedna se o sadu znaki, kterda pokryva témér vSechny
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systémy psani na svété. Atribut "utf-8"umoznuje, aby se vSechny vase speci-
alni znaky, jako jsou diakritické znaménka, uvozovky nebo dokonce pomlcky;,

zobrazovaly spravné. [12]

<meta name="viewport"content="width—device-width» - Tento pr-
vek zajistuje vykresleni stranky na sitku zafizeni a zabranuje mobilnim pro-

hlize¢tim vykreslovat stranky $irsi nez je Sitka zafizeni.[13]

<title>< /title> - Do znacky title se vklada nézev stranky. Technicky vzato
je title jedinym prvkem, ktery musi byt v hlavicce. Text, ktery vlozite do
znacky title, se obvykle zobrazuje v titulkovém fadku prohliZzece a je vycho-
zim nazvem pro zalozky. Je to také prvni zptisob, jak vyhledavace katalogizuji

stranky. [12]

<body></body> - Posledni znacka, kterd je pro dokument HTML ne-
zbytna, je znacka body. Sem pridate veskery mozny obsah, ktery uzivatel uvidi.

Napfiiklad zahlavi, navigace a odstavce. [12][13]

3.2 style.css

Soubor style.css nam popisuje, jak budou HTML elementy zobrazovany v pro-
hlizeci. Ve style.css budeme k elementiim z HTML pristupovat pomoci riznych
selektorii a nasledné témto elementiim miizeme nastavova rizna zarovnani,
barvu, velikost textu, Sitku, vysku a tak dale. V tomto souboru taktéz mu-
zeme nastavoval rozlozeni (layout) stranky a elementa.|14]

Syntaxe je velmi prosta k elementum pfistupujeme pomoci selektoru. Na-

sledné pro dany element deklarujeme vlastnosti s ur¢itymi hodnotami.|[T4]
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1/*
2 hl = selektor
3 font-size, color = vlasnosti

1 20px, red = hodnoty

5 */

6 hi{

7 font-size: 20px;
8 color: red;

¥

Priklad 6: style.css priklad

3.3 serviceworker.js

Service workery v podstaté funguji jako proxy servery, které jsou umistény
mezi webovymi aplikacemi, prohlize¢em a siti (pokud je k dispozici). Jejich
ikolem je mimo jiné také umoznit vytvoreni efektivniho offline prostfedi, za-
chytit sitové pozadavky a nasledné provést pfislusnou akci na zakladé toho,
zda je sit dostupna nebo ne a popfipadé aktualizovat prostredky umisténé na
serveru. [15]

Service workery jsou taktéz vylepSenim pro existujici webové stranky. To
znamend, ze pokud skupina uzivatelti prohlizec¢i, které nepodporuji service
workery, navstivi webové stranky které service workery pouzivaji, nedojde k
zédnému naruseni zakladni funkénosti stranky. [16]

Service worker ma podobu JavaScriptového souboru, ktery miuze ridit webové
stranky, k nimz je prifazen a zaroven zachycovat a upravovat pozadavky na
navigaci a ukladani zdroja do mezipaméti.|[15]

Nez service worker prevezme kontrolu nad vasi strankou, musi byt nejprve
zaregistrovan pro vasi PWA. To znamena, ze kdyz uzivatel poprvé prijde na vasi
PWA, sitové pozadavky budou nejprve odeslany pfimo na vas server, protoze
service worker jesté nemé kontrolu nad vasimi strankami. [17]

Po zkontrolovani kompatibility vaseho prohlizec¢e a Service Workeru, muze
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nésledné vase PWA zaregistrovat Service Worker. Po nacteni Service Worker

vytvori spojeni mezi vasi PWA a siti.[16]

3.4 manifest.json

Manifest webové aplikace je soubor typu JSON, ktery informuje prohlize¢ o vasi
progresivni webové aplikaci. Zejména o tom, jak se mé chovat po instalaci na
pocitac¢i nebo mobilnim zafizeni uzivatele. Typicky soubor manifest obsahuje
nazev aplikace, ikony, které by méla aplikace pouzivat, a adresu URL, ktera

by se méla oteviit po spusténi aplikace.|[18]

3.4.1 Klicové vlastnosti

e short name a name
Musi se zadat bud vlastnost short name nebo name, nejlépe vsak obé.
Pokud jsou uvedeny obé, short name se pouzije na domovské obra-
zovce uzivatele, v launcheru nebo na jinych mistech, kde mtze byt ome-
zeny prostor, pficemz name se pouZzije predevsim pfi instalaci samotné

PWA.[18][22]

e Icons
Je zde také moznost definovat sadu ikon, které méa prohlize¢ pouzivat na
domovské obrazovce, ve spoustéci aplikaci a prepinaci uloh.[18][22] ikony
jsou pole objekti, které tvori obrazky. Kazdy objekt musi obsahovat src,

sizes (velikost) a typ obrazku.[18][22]

e id
Vlastnost id predstavuje identitu PWA pro prohlize¢. Pokud prohlize¢
uvidi manifest, ktery nemé identitu shodnou s jiz nainstalovanou PWA,
bude jej povazovat za novou PWA. Pokud v8ak uvidi manifest s iden-

titou, kterda odpovida jiz nainstalované PWA, bude s ni zachazet jako
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s nainstalovanou PWA.[20][22] Vlastnost id umoziuje explicitné defino-
vat identifikitor pouzivany pro vasi aplikaci. Pridani vlastnosti id do
manifestu odstranuje zavislost na start url nebo umisténi manifestu a

umoziuje jeho budouci aktualizaci. [18][22]

start url
Clen start _url je Tetézec, ktery predstavuje poc¢atecni URL webové apli-
kace - preferovanou URL, ktera by se méla nacist pii spusténi webové

aplikace uzivatelem[19][22]

background color

Clen background color definuje zastupnou barvu pozadi, ktera se zob-
razi na strance aplikace pred nactenim jejiho souboru styli (css). Tuto
hodnotu pouziva uzivatelsky agent k vykresleni barvy pozadi zastupce za
predpokladu, ze je manifest k dispozici pred na¢tenim souboru styla.[22]
Vlastnost background color se pouziva na tivodni obrazovce pfi prvnim

spusténi aplikace na mobilnim telefonu. [I8][22]

display

Display je fetézec, ktery urcuje vyvojari preferovany rezim zobrazeni
webové stranky. Rezim zobrazeni méni, jak velka ¢ast uzivatelského roz-
hrani prohliZece se uzivateli zobrazi.[22]

Muzete si prizpusobit uzivatelské rozhrani prohlizece, které se zobrazi
pri spusténi aplikace. Napiiklad je mozné skryt adresni fadek a prvky
uzivatelského rozhrani prohlizece. Hry lze dokonce nastavit tak, aby se

spoustély pies celou obrazovku.[18][22]
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e scope
Scope je Tetézec, ktery definuje naviga¢ni rozsah aplika¢niho kontextu
této webové aplikace. Omezuje, které webové stranky lze zobrazit, kdyz
je manifest aplikovan. Pokud uzivatel prejde mimo tento rozsah, vrati se

na béznou webovou stranku uvniti karty nebo okna prohlizece.[21][22]

e theme color
Funkce theme color nastavuje barvu panelu nastroji a muize se projevit

v néhledu aplikace.[18][22]

e description

Vlastnost description popisuje tcel vasi aplikace[18][22]
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4 PWA

Co je to PWA? Jednoduse feceno, PWA je webova stranka se vSemi vyho-
dami aplikace. PWA poskytuji rychlejsi, spolehlivéjsi a poutavéjsi verzi vasich
webovych stranek nebo e-shopu.[23]

Podrobnéji miizeme tict, Ze Progresivni webové aplikace jsou aplikace, které
jsou vytvorené pomoci modernich API. PWA piinési vétsi spolehlivost, vice
moznosti, lepsi instalovatelnost. Nejvétsi vyhodou je moznost instalovat PWA
jak na PC tak na ostatnich zafizenich jak jsou mobilni telefony a tablet, pri-
¢emz je jedno jaky operac¢ni systém zafizeni ma. Toto vSechno je mozné za
pomoci jedné kdédové zékladny, neni tedy nutno prepisovat aplikace do riz-
nych jazyka pro razné OS.[24]

PWA umi velkou vétsinu véci, které umi nativni aplikace, jako naptiklad
pracovat offline, v pripadé potfeby pristupovat k fotoaparatu a mikrofonu,
GPS a mnoho dalsiho.[39]23

Diuvodii, pro¢ pouzivat progresivni webovou aplikaci je tu vice, ale zde jsou

nékteré z hlavnich moznosti, které poskytuje:

¢ Rychlost
PWA jsou velmi rychlé a poskytuji plynuly zazitek.[24]

e Integrované UX
PWA se chovaji velmi podobné jako nativni aplikace, proto je pro uziva-
tele velmi snadné s nimi pracovat. Po instalaci se nachézeji stejné jako
nativni aplikace na domovské obrazovce zafizeni, posilaji push notifikace
jako nativni aplikace. Mohou pristupovat k fotoaparatu, poloze zafizeni

a mnohem vice.[24]

e Spolehlivost
I kdyz vypadne internet, pomoci Service workeru je PWA schopna fun-

govat déle bez vypadku.[24]
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Zakladni vyhody PWA
Podobné nativnim aplikacim
Po instalaci na zafizeni funguji PWA stejné jako ostatni aplikace.

e PWA mayji vlastni ikony, které lze pfidat na domovskou obrazovku nebo

hlavni panel zafizeni.[25]

e PWA se mohou spoustét automaticky pii otevieni pridruzeného typu

souboru.[25]

e PWA se mohou spoustét po piihlageni uzivatele.[25]

Pokrocilé mozZnosti

PWA maji pristup k pokrocilym funkcim.
e PWA maji moznost pokracovat v praci, kdyz je zarizeni offline.[25]
e PWA podporuji push notifikace (oznadmeni).|25]

e PWA mohou provadét pravidelné aktualizace i kdyz neni aplikace préavé

spusténa.[25]

e PWA jsou schopny pfistupovat k hardwarovym funkcim.|25]

Vyhody souvisejici s webem

PWA mohou bézet ve webovych prohlizecich stejné jako webové stranky coz

jim prinasi tyto vyhody:
e PWA mohou byt indexovany vyhledavaéi.[25]

e PWA lze sdilet a spoustét ze standardniho webového odkazu jako klasické

webové stranky. [25]

e PWA jsou pro uzivatele bezpecné, protoze pouzivaji zabezpecené koncové

body HTTPS a dalsi uzivatelskid ochranné opatfeni. |[25]
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e PWA se pfizpusobuji velikosti nebo orientaci obrazovky uzivatele.[25]

e PWA mohou vyuzivat pokrocilé webové API, naptiklad WebBluetooth,
WebUSB, WebPayment, WebAuthn nebo WebAssembly.[25]

Nizsi naklady na vyvoj

PWA maji mnohem nizsi naklady na vyvoj napfi¢ platformami nez kompilo-
vané aplikace, které vyzaduji specifickou a samostatnou kédovou zakladnu pro
kazdou platformu.|25]

V pripadé PWA muzete pouzit jedinou kdédovou zakladnu, ktera je sdilené
mezi webovou strankou, mobilni aplikaci a aplikaci pro stolni pocitace (naptic

opera¢nimi systémy).[25]

Zakladni princip fungovani PWA

Progresivni webové aplikace (PWA) jsou vytvafeny za pomoci HTML, CSS
a JavaScriptu. Scripty a kody jsou umistény na webovych serverech a jsou
spoustény ve webovych prohliZecich. Lze je pouZivat bud pfimo ve webovém
prohlizec¢i jako webové stranky, nebo je zde moznost nainstalovat PWA do

zafizeni pomoci funkce instalace aplikace v podptirném prohlizeci. [25][26]

4.1 PWA vs. webové aplikace

V poslednich nékolika letech prudce vzrostl pocet uzivateli mobilnich zarizeni
a s tim vzrostla i potfeba lepsiho webového prostiedi pro mobilni telefony.
Uzivatelé dnes vyuzivaji telefony k nejriznéjsim ¢innostem. Napriklad naku-
povani, objednavani jidla atd., tim padem je logické jim tyto ¢innosti co nejvice
zjednodusit. [27][29] [30]

Bézné webové stranky vsSak tento zazitek nemohou poskytnout, a to z
mnoha diivodi, od pomalého nacitani az po nepiehledné uzivatelské rozhrani.
Zde prichazi myslenka webovych aplikaci, které nabizeji prijemnéjsi uzivatelsky

zézitek bez ohledu na pouzivané zafizeni a prohlize¢. [27][29][30]
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Co je to vlastné webova aplikace ?

Zjednodusené feceno se dé Tici, ze webova aplikace je webova stranka vytvo-
fend tak, aby jeji obsah byl prizptisobeny pro vsechny obrazovky bez ohledu
na zafizeni, na kterém se zobrazuje. Webova aplikace se vytvairi pomoci front-
endového technologického balicku, ktery zahrnuje predevsim HTML, CSS, Ja-
vaScript a také back-endové technologie, jako jsou naptiklad Ruby, PHP, Py-
thon atd. Webova aplikace funguje prostirednictvim webového prohlizece. Webové
aplikace mohou vyuzivat funkce zarizeni, na kterych funguji, pricemz ale zalezi
na webovych prohlizec¢ich. To znamena, Ze tyto funkce zarizeni mohou fungovat
v prohlize¢i Chrome, ale ne v prohlize¢i Mozilla Firefox nebo jiném prohlizeci

atd. [27][30]

Zakladni typy webovych aplikaci

e Static web apps

e Dynamic web apps

Single-page apps

Multi-page apps

e Ecommerce web apps

4.1.1 Porovnani zakladnich aspekti
Instalace

Jednim z velkych rozdilit mezi PWA a webovou aplikaci je instalace. PWA lze
nainstalovat do zafizeni, at uz se jedna o poc¢ita¢ nebo mobilni telefon. Webova
aplikace je vSak navrzena tak, aby bézela uvnitt webového prohlizece, a nelze ji
tedy do zafizeni nainstalovat. Proto je PWA pro uzivatele s ohledem na tento

aspekt vyhodnéjsi.[27][30]
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Snadny pristup

Webovou aplikaci nelze nainstalovat, proto se k ni pristupuje pouze prostied-
nictvim webového prohlizece, naopak PWA jde instalovat. Po instalaci mohou
uzivatelé k PWA snadno pfistupovat z domovské obrazovky, kde se zobrazi
ikona aplikace stejné jako u nativnich aplikaci. PWA lze také sdilet prostred-
nictvim odkazu a umoznit tak ostatnim, aby si aplikaci nainstalovali. Zmensuje

se tim tak pocet kroku instalace.|27][28][30]

Rychlejsi UX

Progresivni webové aplikace mohou ukladat do mezipaméti data, ktera uziva-
telim poskytuji obrazky, texty a dalsi podobny obsah pred tplnym nactenim
celé aplikace. Zkracuje se tim tak doba ¢ekani uzivatell, coz zvysSuje miru udr-
zeni pozornosti uzivateli a zapojeni uzivateli. Nabizeji tedy rychlejsi UX nez

webové aplikace.[27] [28] [30]

Vétsi zapojeni uzivateli

Jednou z hlavnich vyhod PWA je, Ze mohou vyuzivat push notifikace a mnoho
dalgich funkci zafizeni, které umoznuji zvysit zapojeni uzivateli. Pomoci push

notifkaci mitize aplikace napiiklad posilat nabidky na produkty firmy.[27]|[30]

Offline fungovani

Diky mezipaméti mize PWA ukladat data v zafizeni uzivateli, coz uzivatelim
umoznuje pristup k obsahu i bez pripojeni k internetu. Stru¢né receno se da fici,
ze PWA mohou fungovat offline. Tato offline funkénost u béznych webovych

aplikaci nenf k dispozici. [27][30]
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4.2 PWA vs. nativni aplikace

Co je to nativni aplikace?

Termin nativni aplikace hovofi sdm za sebe, znamena to Ze je nativné vyvinuta
pro konkrétni platformu, iOS nebo Android, a zajistuje vynikajici pfizpiisobi-
telnost a skvélé UX. At uz si vyberete vyvoj aplikace pro Android nebo iOS,
vasSe aplikace bude mit neopakovatelnou kodovou zakladnu. [31]

Nativni mobilni aplikace pouzivate jiz od pocatku éry chytrych telefonii.
Nativni mobilni aplikace se instaluje z obchodu s aplikacemi v systémech iOS
nebo Android. Jsou vytvofeny tak, aby vyuzivaly hardwarové moznosti kon-
krétniho mobilniho zafizeni a poskytovaly poutavy uzivatelsky zazitek.[32]

Protoze nativni aplikace jsou vyvijeny pro konkrétni operac¢ni systém, sli-
buji vyssi vykon a efektivnéjsi vyuziti moznosti hardwaru. Nativni aplikace pro
platformy iOS a Android se vyvijeji samostatné, coz znamené vétsi investice z

hlediska penéz, ¢asu a usili.[32]
4.2.1 Porovnani zikladnich aspekti

Instalace

Klicovym rozdilem mezi PWA a nativnimi aplikacemi je zpisob, jakym k
nim koncovy uzivatel pristupuje. Nativni aplikace se vyhledavaji a instaluji
prostifednictvim obchodu s aplikacemi, jako je Google Play nebo Apple App
Store pro i0S. PWA se instaluji prostfednictvim prohlizece, kdy po navstiveni
stranky pomoci URL méme moZnost piidat si PWA na domovskou obrazovku.[33]
Jednim z hlavnich problémi, na ktery mnoho lidi pfi instalaci aplikace
mysli, je, kolik paméti zabira. Progresivni webové aplikace nevyzaduji zadnou
instalaci. Pii pohledu do prohliZece si navstévnici mohou aplikaci snadno pridat
do zalozek a néasledné na domovskou obrazovku. PWA se zobrazi na domovské
obrazovce, v jejich adresafi aplikaci a bude také odesilat oznameni. Kromé toho

progresivni aplikace nezabiraji ve srovnani s plnymi aplikacemi tolik mista. [34]
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Cross-Platform

Hlavni rozdil mezi progresivni webovou aplikaci a nativni aplikaci spociva v
tom, ze se PWA prizptsobi riznym opera¢nim systémum a velikostem obra-
zovky. Na rozdil od nativnich aplikaci muzete PWA oteviit v systému iOS,
Android, Windows nebo v jakémkoli opera¢nim systému - nabidnou skvély

uzivatelsky zazitek bez ohledu na zafizeni.|31]

Offline fungovani

PWA dokézi do urcité miry fungovat Offline. Zajisténo je to tak, Zze urcité
funkce aplikace se ulozi do mezipaméti. Problémem vSak nastava, paklize by
uzivatel chtél vyuzivat veskeré funkce PWA offline, jelikoz to neni mozné. PWA
bude mit vzy urcitou ¢ast funkcionality nedostupnou bez pfipojeni k internetu.
Na druhé strané nativni aplikace v offline fungovani vynikaji, protoze jsou celé
uloZeny na uzivatelském zafizeni. To znamené, Ze veSekerd funkcionalita je

dostupné i bez internetu.[32] [33]

Vykon

Progresivni webové aplikace se nacitaji rychleji, ale bézi v prohlizeci tieti
strany. To znamena, ze vzdy bude existovat pravdépodobnost latence.[32] Na-
proti tomu nativni aplikace se po instalaci bezproblémové integruje jako sou-
¢ast smartphonu. Dokédze tim padem i lépe vyuzivat vlastnosti hardwaru a
zafizeni nez PWA. Nativni mobilni aplikace jsou také vykonnéjsi a dosahuji
vysokého skore v oblasti vykonu diky koédu ktery je optimalizovany a zamé-
feny na konkrétni platformu.[32]

Protoze nativni aplikace musi byt vyvinuty pro konkrétni zafizeni, na kte-
rém je pouzivate, mohou snadno vyuzivat nastroje specifické pro danou plat-
formu a plné vyuzivat vSechny funkce, které poskytuje dany opera¢ni systém.
Kdyz mate PWA, nemuzete tyto funkce plné vyuzit, to znamena ze nativni apli-

kace maji pravé z tohoto divodu tendenci fungovat celkové 1épe. Nativni apli-
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kace jsou sice drazsi, ale diky jejich vyhodam se vyplati, pokud se chcete plné

vénovat tomu, aby vykon vasi aplikace byl na kazdém zafizeni co nejlepsi.|34]

Updaty

Pri pouzivani PWA wuzivatel ani nepostiehne, Ze je aplikace updatovana. Je
to kvili tomu, Ze aplikace si pii spusténi automaticky stdhne nejnovéjsi data
sama. U nativnich aplikaci mé update na starost povétsinou obchod play nebo
app store, ale muZe se stat ze bude aplikace vyzadovat manualni update(dnes
velmi zfidka). Déa se tedy fici, ze v tomto aspektu jsou na tom PWA a nativni

aplikace dosti podobné.[32][33]

Zabezpeceni

Nativni aplikace mohou byt bezpe¢nym fesenim jak pro vlastnika aplikace, tak
pro uzivatele. V nativni aplikaci je snazsi pouzit vicefaktorové ovérovani nez
v PWA, coz je uzitecné, pokud ma aplikace funkci prihlaseni. Vicefaktorové
ovéfovani pridava nativnim aplikacim velkou vrstvu zabezpeceni. Obecné se da
tedy Tict, ze nativni aplikace muzou byt 1épe zabezpeceny nez PWA | ale neni

to nic tak markantniho.|33]
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5 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti bakalarské prace jsem vytvoril WA (webovou aplikaci) a PWA
(Progreseivni webovou aplikaci), abych mohl demonstrovat jednotlivé rozdily
téchto technologii. Pro porovnani jsem vytvoril aplikaci, ktera slouzi k poc¢itani
obsahti a obvodu 2d utvari, poc¢itani povrchii a objemu 3d téles a k pfevodu
jednotek délky spolecné s pfevodem jednotek obsahu. Pro naviagci mezi témito

dvémi aplikacemi jsem vytvoril i velmi jednoduché menu.

5.1 Rozdéleni a predstaveni komponent

Projekt jsem rozdélil na 3 hlavni komponenty, které tedy dohromady tvori
jeden funkéni celek.

Menu

Menu jsem vytvoril kviilli moznosti jednoduché navigace mezi dvémi aplika-

cemi.

Obrazek 1: Menu
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WA

Webovou aplikaci jsem vytvoril za tcelem porovnani jiz zminénych technologii
(WA vs. PWA). WA jsem odlisil od PWA barvou, aby od sebe aplikace byly

dobre rozeznatelné.

Ctverec

Vyberte jednotky

Obrazek 2: Webova aplikace(klasicka)
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PWA

PWA jsem vytvoril, jako stézejni prvek celého projektu. Ul jsem zvolil stejné,
avSak pouzil jsem opét jiné sekundarni barvy pro lepsi rozliSeni samotnych

aplikaci.

Ctverec

Vyberte jednotky
Obsah Obvod
S=2a? 0=4*a

Obrazek 3: Progresivni Webova aplikace

5.2 Rozdéleni adresare projektu
V adresaii BP jsem vytvoril pro efektivnéjsi funkénost jednotlivé slozky. Slozku

pro WA, slozku pro PWA, slozku s obrazky a jednotnou slozku pro styly.

v @ BP

Classic

> I® images

» & PWA
> I8 style
index.html

Obréazek 4: Adresar projektu
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5.3 Tvorba jednotlivych komponent
5.3.1 Menu

HTML

edge” />
th, initial-scale=1.8" />

wiper-bundle.min

m/css2?family=Bebas+Neue&family d:w 80;508; 788&display=swap”

ex-classic.html">WA</a>

Obrazek 5: HTML - Menu

V hlavi¢ce (head) menu jsem pouzil zakladni meta tagy, které zajistuji
zakladni responzivitu a spravné znakové kodovani. Nasledné jsem pridal link
na styly pro tuto stranku. Dalsi viditelné linky v hlavicce, jsou linky od google
fonts. Tyto linky jsem pridal, kvili importovani fontu, ktery pouzivam v kazdé
aplikaci projektu. Tyto linky zjednodusené importuji vSe potfebné pro to, aby
font na moji strance fungoval. Do hlavicky jsem pridal taktéz nazev samotné
stranky.

V téle (body) jsem si vytvoril div s t¥idou cont (zkracené container), do
kterého jsem vlozil dva hyperlinky a div s tfidou line. Pfidané hyperlinky slouzi
k navigaci na WA a PWA, proto jejich href zahrnuje cesty k html souborim

téchto dvou aplikaci. Div (.line) slouzi jako graficky prvek - ¢ara.
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<body>
<div class="cont">
<a href="Classic/index-classic.html">WA</a>
<div class="line"></div>
<a href="./PWA/index.html">PWA</a>
</div>

</body>

Priklad 7: menu HTML - body

CSS

Obrézek 6: CSS - Menu
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* o
margin: O;

padding: O;

Priklad 8: menu css-reset

Pomoci selectoru * jsem vybral vSechny prvky html a pomoci nastaveni hod-
not margin a padding na 0 jsem docilil toho, aby vSechny nadpisy, divy atd.

nemély zadny margin ani padding.

body {
height: 100vh;
display: flex;
align-items: center;
justify-content: center;

font-family: "Roboto", sans-serif;

Priklad 9: menu css-body

Nésledné byla potteba nastavit vyska téla (body), zarovnani elementt v téle
a nastaveni fontu pro stranku. Proto jsem télu nastavil vysku 100vh (view-
port height), ktera zajistuje, aby na kazdém zafizeni télo (body) dosahlo 100%
vysky daného zafizeni. Pro zarovnéani elementt uvniti téla (body) jsem pou-
zil display flex, to znamené Ze télo vyuziva flex box rozlozeni. Jelikoz jsem se
rozhodl pouzit flex box, mohu zarovnat elementy na stfed jak vertikalné tak
horizontalné a to velmi snadno. K vertikdlnimu zarovnani se v tomto pripadé
pouziva align-items a k horizontalnimu zarovnani justify-content. U obou za-
rovnani jsem pouzil zarovnani na stied, tedy center. Posledni véc, kterou jsem
provedl, bylo naastaveni fontu Roboto pro vSechny prvnky v téle (body). Na-

staveni fontu se provadi pomoci font-family.
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1 .cont {
2 min-height: 20vh;
3  min-width: 40%;
| display: flex;
5 flex-direction: row;
6 align-items: center;
7 justify-content: center;

8 gap: 2em;

Priklad 10: menu css-cont

Pro div s tfidou cont zde nastavuji miniméalni vysku. Tedy jakmile je vyska
divu rovna nastavené hodnoté, nemuze byt mensi, ale muze byt libovolné vétsi.
Jako dalsi véc jsem nastavil minimalni sitku divu tzn., Ze minimalni sitka je
40%. Zarovnani elementii uvniti divu bylo opét dosazeno za pomoci flex boxu,

kdy jsem vybral stfedové zarovnani. Posledni co jsem nastavil, byl mezera

(gap) mezi elementy, gap lze pouzit diky flex boxu.

1 .line {
2 width: 4px;
3 height: 9em;

1 background-color: black;

Priklad 11: menu css-line

V této ¢asti CSS nastavuji vysku, sitku a barvu ¢ary. Pro nastaveni sitky a
vysky pouzivam klasické width a height. Jako barva pozadi je zde zvolena
cerné, ¢ehoz jsem dosadhl pomoci background-color. Ke zvoleni takovéto vysky

a Sitky jsem se rozhodl po vyzkouSeni nékolika variant.
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.cont a {
color: black;
text -decoration: none;
opacity: 0.4;
font-size: 2em;
font-weight: 900;

transition: 0.4s ease-in-out;

Priklad 12: menu css-cont a

Hyperlinky, které jsou soucasti divu (.cont), musi byt taktéz patficné nasty-
lovany. Proto jsem pro vétsi esteticnost zvolil ¢ernou barvu, nasledné jsem
odstranil dekoraci hyperlinku pomoci text-decoration. Tim jsem tedy odstra-
nil podtrzeni textu. Pro tyto hyperlinky je zde pouzita i zvySenéa prihlednost
(opacity), pro kterou jsem se rozhodl kvuli dalsim krokam v dalsi ¢ast stylo-
vani. Taktéz jsem zvolil urc¢itou velikost a vahu fontu. A jako posledni jsem

pripravil pfechod pro animaci.

.cont a:hover {
opacity: 1;

transform: scale(1.02);

Priklad 13: menu css-cont a

Jako posledni v fadé, jsem nastavil animaci pro hyperlinky. Animace se spusti
pii najeti mysi na hyperlinky toto obstarava :hover selector. Jakmile my$ na-
jede na link, prihlednost se zméni z 0.4 na 1 a text se zvétsi o 0.02. Tim jsem

vytvoril jednoduchou malou animaci.
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5.3.2 PWA

HTML

"utf-8"

pple-mobile-web-app-statu
"theme-color’ t="black

nifest”
stylesheet”
precon
preconnect

.net/npm/swipe

gleapis.com/c

wiper-bundle.min.css”

amily=Bebas+Neueffamily ald:wght ;400 ;500; 708&display=s

Obrazek 7: HTML - hlavicka (head)
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<!-- Responsive -->

<meta charset="utf-8" />

<meta name="viewport" content="width=device-width,initial-scale
=1"/>

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="ie=edge" />

<l-- Title -->

<title>PWA</title>

<!-- Meta Tags required for Progressive Web App -->

<meta name="apple-mobile-web-app-status-bar" content="#aa7700"
/>

<meta name="theme-color" content="black" />

Priklad 14: PWA HTML - head

V této ¢asti hlavicky (head) jsem nejprve pridal uplné nejzakladnéjsi meta
tagy. Tedy tag pro spravné formétovani a kdodovani pisma, tagy pro zakladni
responzivitu obsahu. Nasledné jsem pridal i title se jménem stranky. Jako po-
sledni meta tagy jsem musel piidat pozadované tagy pro PWA. Tag, ktery
pridava na apple zafizeni status bar s ur¢itou barvou a meta tag pro urceni

theme barvy.

<!-- Manifest File link -->

<link rel="manifest" href="manifest.json" />

<link rel="stylesheet" href="../style/style.css" />

<link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com" />

<link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com"
crossorigin />

<link
rel="stylesheet"
href="https://cdn. jsdelivr.net/npm/swiper@8/swiper-bundle.
min.css"

/>

<link
href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Bebas+Neue&
family=0swald:wght@300;400;500;700&display=swap"
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rel="stylesheet"
/>
<link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com" />
<link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com"
crossorigin />
<link
href="https://fonts.googleapis.com/css27family=
Roboto:wght@400 ;700;900&display=swap"
rel="stylesheet"
/>

Piiklad 15: PWA HTML - head

V druhé casti hlavicky (head) jsem pridal nékolik nutnych linkd, které jsou
potfebné pro spravny chod a vzhled aplikace. Prvni link odkazuje na ma-
nifest.json, ve kterém se nachézi zékladni nutné informace pro chod PWA.
Druhy link, ktery jsem pfidal, je link propojujici HTML a CSS, tedy styly.
Jako posledni velmi dilezity link povazuji ten, ktery obsahuje CDN pro swi-

per.js knihovnu. Bez této knihovny by aplikace nemohla fungovat.
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"swiper-wrapper"”

755="swiper-slide"”

Lass="swiper-

ass="swiper-

Lass="swiper-

ss="swiper-

ass="swiper-

Lass="swiper-

ass="swiper-

s="swiper-

ss="swiper-

ass="swiper-

Obrazek 8: HTML - zakladni struktura obsahu

Obréazek ukazuje zakladni strukturu téla (body), kdy hlavni kontejner je div
s tridou "swiper". Tento kontejner zajistuje funkénost praveé swiper.js knihovny,
kterou jsem pro tuto aplikaci pouzil. V divu "swiper"se nachazi dalsi div,
ktery funguje jako obal pro samotné slidy, které tvoii aplikaci. Slidy jsem
tvoril na zakladé dokumentace swiper.js, kdy pro vytvoreni slidu je nutno

vytvorit div s tfidou "swiper-slide". Vytvoril jsem tedy 11 slidi. Kazdy slide
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predstavuje jednu miniaplikaci na vypocet at uz obsahu a obvodu, povrchu a
objemu nebo prevodu jednotek. Pro vétsi prehlednost, jsem si jednotlivé slidy

patri¢né okomentoval.

iper-pagination”
etection.js”

ttps://cdn.jsdelivr.net/npm/swipe per-bundle.min.js"

".swiper”, {

direction: “vertical”,
mousewheel : N

}s
effect: "coverflow",
coverflowEffect: {
rotate:
slideShadows:
+s
navigation: {
nextEl: ".swiper-button-r ",
prevEl: ".swiper-button-prev”,

serviceworker.js”

Obrazek 9: HTML - zékladni struktura obsahu

Na tomto obrazku je vidét posledni ¢ast HTML. V této ¢asti jsem hlavné
propojoval HTML s JS a obstaraval zakladni logiku aplikace.

45



5 PRAKTICKA CAST

1 <div class="ios">

N

<svg class="close-btn">

1 </svg>
<ol>
6 <h4>Nainstalovani aplikace</h4>
7 <1li>
8 <span>

9 Kliknéte na

10 <svg class="share-ios">
11

12 </svg>

13 </span>

14 </1li>

15 <li>

16 <span>

17 Pridat na plochu

18 <svg class="addTo">
19

20 </svg>

21 </span>

22 </1li>

23 <li>Pridat</1li>

24 </ol>

25 </div>

Priklad 16: PWA HTML - ios

V této casti HTML jsem vytvoril div s t¥idou "ios". Tento div slouzi jako nédvod
pro instalaci PWA na ios. Uvnitf jsem piidal svg ikony. Konkrétné jsem piidal
tyto ikony: Tkona zavirani, ikona sdilet (share), ikona pridat (add).Ikonam jsem
taktéz pridélil tiidy, aby jsem je mohl pozdéji v css nastylovat.

Zakladni strukturu divu tvoii ol, tedy ¢islovany seznam (ordered list). Tento
seznam jsem vyuzil, protoze jeho vlastnosti idealné sedi na ¢islovany navod in-

stalace. V seznamu jsem piidal itemy pomoci li (list item) tagu. Jelikoz jsem
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pridal do navodu i ikony, musel jsem pfidat do li také span, kvili pozdé&jsi

moznosti stfedového zarovnani textu s ikonou.

<section class="installSection">

<button class="install">Instalovat</button>

3 </section>

Priklad 17: PWA HTML - instalovat

Zde jsem vytvoril sekci s tfidou "installSection". Tato sekce slouzi jako kontej-
ner pro tla¢itko (button), které ma po kliknuti nabidnout moznost instalace
PWA na pocita¢. Samotnému tlacitku jsem taktéz pridélil tiidu a to "install".

Pomoci této tiidy jsem pozdéji schopny propojit funkéné tlacitko s JS.

<div class="swiper">
<div class="swiper-wrapper">

</div>

5 </div>

; <div class="swiper-pagination"></div>

Priklad 18: PWA HTML - swiper

Protoze jsem se pro svou aplikaci rozhodl pouzit swiper.js knihovnu, kterd mi
umoznuje pojmout aplikaci jako swipeable, musel jsem tedy pridat zakladni
strukturu.

Zakladem je div se specifickou tiidou "swiper"v némz je kontejner starajici
se o slidy. Tomuto kontejneru jsem opét musel ptidélit specificky danou tridu a
to "swiper-wrapper". Timto jsem tedy pfiprvil HTML pro praci se samotnou
swiper.js knihovnou. Jako posledni jsem ze swipper.js pouzil moznost stranko-
vani (pagination), proto jsem musel pridat div s t¥idou "swiper-pagination".

Tento div nam z knihovny naimportuje naviga¢ni tecky (bullety).
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1 <div class="swiper-slide">
2

3 </div>

Priklad 19: PWA HTML - swiper-slide

V samotném kontejneru "swiper-wrapper'jsem dle dokumentace musel pfidat
jednotlivé slidy. Toho jsem docilil pomoci pridavani divi s konkrétni tfidou
"swiper-slide". Tento div je néasledné zakladem pro vSechny moje micro apli-

kace, jelikoz jsou vSechny brany jako jednotlivé slidy.

1 <div class="swiper">
2 <div class="container">
<div class="subcontainer">

I <hl>nazev-objektu</h1l>

<form action="" class="nazev-objektu">
6
7 </form>
8 <div class="exportContainer">
9
10 </div>
11 </div>
12 <img src=".." alt="" />
13 </div>
14 </div>

Priklad 20: PWA HTML - slide

Pro kazdy slide jsem vytvoril zakladni HTML strukturu, do které jsem
podle potreby pro dany slide pridaval konkrétni elementy.

Prvni jsem vytvoril div s tfidou "container", ktery funguje jako kontejner.
Tento div mé vyznam predevSim pro layout samotného slidu. Pro ten stejny
ucel jsem vytvoril i div s tf¥idou "subcontainer". Oba dva divy spolu budou
pozdéji pracovat, prostrednicvtim CSS, jako elementy flex-box layoutu. Div s

tFidou "subcontainer"obsahuje nékolik elementu. Jako prvni jsem pfidal nadpis
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h1, ktery se vyskytuje v kazdém slidu PWA.

Velmi dulezitou roli vSak hraje element form. Form jsem pridal, protoze
diky nému budu moci v pozdé&jsi fazi pracovat se zadanymi hodnotami. Pro
samotné ziskani hodnot ve formu jsem pouzil inputy, které jsou k tomuto tacelu
urcengé.

Po formu jsem nésledné pridal div s tifidou"exportContainer", ktery obsa-
huje textové placeholdery h2 a h3, které budu pozdéji vyuzivané JavaScriptem
pro export vysledki.

Poslednim elementem slidu je img, ktery jsem pridal pro vylepSeni estetiky

aplikace pomoci obrazki.
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1 <div class="swiper-slide">

2 <div class="container">

3 <div class="subcontainer">

4 <h1>&tverec</h1l>

5 <form action="" class="square">
6 <label for="">a</label>

7 <input

8 min="1"

9 name="a"

10 type="number"

11 step="0.01"

12 placeholder="zadejte a"

13 />

14 <label for="">Vyberte jednotky</label>

15 <select name="unitSquare" id="">
16 <option value="cm">cm</option>
17 <option value="m">m</option>
18 </select>

19 <button>PouZit</button>

20 </form>

21 <div class="exportContainer">

22 <div class="s">

23 <h2>0bsah</h2>

24 <h3 class="squareArea">S = a&sup2</h3>
25 </div>

26 <div class="o">

27 <h2>0bvod</h2>

28 <h3 class="squareCircum">o = 4*xa</h3>
29 </div>

30 </div>

31 <img src="../images/square.svg" alt=""

32 </div>

33 </div>

34 </div>

Priklad 21: PWA HTML - slide (¢tverec)
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Tento HTML kod jsem vytvoril pro slide, ktery bude slouzit k vypoctu
obsahu a obvodu ¢tverce.

Protoze s jednotlivymi formy budu pracovat v JS musel jsem kazdému pfi-
deélit t¥idu. Pro tento form, jelikoz se tyka ¢tverce, jsem zvolil t¥idu "square" (anglicky
¢tverec). Jelikoz potiebuji pracovat s daty co zadéava uzivatel, vyuzil jsem nej-
jednodussi cestu a to inputy. Inputy jsem piidal do kazdého formu a do v8ech
slida. Kazdy input jsem také opatiil jménem pomoci label, aby uzivatel vidél
dobfte co a kam zadat. V tomto konkrétnim pripadé jsem pouzil pouze jeden in-
put. Nasledné jsem ptidal vybér jednotek, kdyby chtél uzivatel vidét vysledek s
metry nebo centimetry. Vybér jednotek jsem vytvoril pomoci selectu, kterému
jsem dal jméno "unitSquare", abych v JS mél pfistup k vybrané jednotce. Do
formu jsem taktéz pridal tlacitko, které bude po kliknuti odesilat data do JS
a startovat vypocty v JS.

Po formu jsem do divu "subcontainer"implementoval dalsi div s t¥idou "ex-
portContainer". Tento div jsem pouzil jako prostiedek ke kontrole umisténi
exportovanych vysledku z JS. Div obsahuje dalsi dva divy. Div s tfidou "s"a
div s tfidou "o". Tyto divy jsem opét pouzil jako prostiedek pro layout ex-
portovanych vysledkt. Kazdy z dvou divii "s"a "o"obsahuje h2 nadpisy. Prvni
div obsahuje nadpis obsah a text s vysledkem a druhy div obsahuje nadpis
obvod a text s vysledkem. Vysledky jsou zobrazeny pomoci h3 nadpisu a maji
pridéleny ttidy, aby jsem pozdé&ji v JS mohl s témito DOM elementy spravné
a dobfte pracovat.

Posledni véci co jsem pridal, je img. Element img jsem pouzil u vSech slida
pro zobrazeni konkrétniho obrazce nebo télesa, které se na samotném slidu
nachéazi. V tomto konkrétnim piipadé se jedna o obrézek cCtverce. Jelikoz v
aplikaci se obrazky vyskytuji pouze jako obsah slidu, nemusel jsem pro pozdéjsi
stylovani pridélovat kazdému obrazku tridu.

Timto zptusobem jsem vytvoril vSechny ostatni slidy, které slouzi k vy-
poc¢tim pro 2D obrazce a 3D télesa. Rozdily jsou pouze v poctech inputi a

minoritnich zménéch layoutu.
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<input
min="1"
name="a"
type="number"
step="0.01"
placeholder="zadejte a"

/>

Priklad 22: PWA HTML - input

Kazdy input v aplikaci jsem nakonfiguroval tak, aby vyhovoval mym potfebam.
Inputy jsou nakonfigurovany tak, aby nejmensi mozné ¢islo bylo 1. TaktéZz jsem
je nastavil jako inputy typu ¢islo (number). Velikost kroku ¢isla jsem nastavil
na 0.01, kdyby nékdo chtél pouzivat Sipky v inputech. V neposledni radé maji

inputy placeholdery a své jméno.

<script src="detection.js"></script>

<script src="main.js" defer></script>

3 <script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/swiper@8/

swiper-bundle.min. js"></script>

Priklad 23: PWA HTML - scripts

Pomoci téchto scriptii, jsem propojil index.html s main.js a detection.js. Po-

sledni script importuje swiper.js knihovnu pomoci cdn.

52



1

2

3

!

18

5 PRAKTICKA CAST

<script>
const swiper = new Swiper (".swiper", {
// Optional parameters
direction: "vertical",

mousewheel: true,

// If we need pagination

pagination: {
el: ".swiper-pagination",
clickable: true,

s

effect: "coverflow",

coverflowEffect: {
rotate: 80,
slideShadows: false,

},

s

</script>

Priklad 24: PWA HTML - scripts

V této ¢asti scriptu (ktery je soucasti HTML) jsem nastavil swiper.js pro
moje potifeby. V prvni fadé jsem vytvoril objekt swiper, ktery se odkazuje
na t¥idu "swiper". Tento objekt méa nékolik hodnot které jsem mu nastavil.
Nejprve jsem nastavil direction na "vertical"to znamené, ze moje aplikace bude
swipovatelnéd vertikalné, tedy odshora doli. Nasledné jsem nastavil hodnotu
mousewheel na true, ¢imz jsem povolil na pocitaci swipovat pomoci scrollovani
na mysi.

Objekt pagination zajistuje logiku strankovani. V mém piipadé jsem ob-
jektu u proménné clickable nastavil hodnotu na true, to znamenéa Ze navi-
gacni kulicky (bullety) na boku aplikace budou fungovat na kliknuti. Druha
proménna objektu pagination je el. Tato hodnota odkazuje na tiidu "swiper-
pagination".

Dalsim objektem ktery jsem zde na zakladé dokumentace vytvoril je cover-
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flowEffect. Tento objekt slouzi jako animace pfi swipovani mezi slidy. Obsahuje
dvé proménné. Proménnou rotate jsem nastavil na 80, coz mi zajisti natoceni
slidu na 80 stupnu pii swipovani. Druhou proménnou slideShadows jsem na-

stavil na "false", protoze nechci aby jednotlivé slidy pri swipovani méli stin.

<script>
window.addEventListener ("load", () => {
registersSw();
b

// Register the Service Worker
async function registerSW() {
if ("serviceWorker" in navigator) {
try {
await navigator.serviceWorker.register ("
serviceworker.js");
} catch (e) {

console.log("SW registration failed");

}

</script>

Priklad 25: PWA HTML - registrace SW

V posledni ¢asti scriptu uvnitt HTML jsem musel ptidat script, ktery slouzi
k registraci serviceworkeru. Tento script je pro chod PWA klicovy.

Asynchronni funknce s nazvem "registerSW'"ma za tkol zjistit zda-li je
serviceworker v navigatoru. Pokud je serviceworker v navigatoru, funkce zkusi
registrovat serviceworker.js, jestlize pokus o registraci selze do konzole se vypise
"SW registration failed". Celou funkci spoustim pomoci
"window.addEventListener"to znamené, Ze jakmile se nacte okno s aplikaci,
listener zavola funkci a funkce se automaticky spusti a pokusi se registrovat

serviceworker.

o4



1

N

3

5 PRAKTICKA CAST

JavaScript

serviceworker.js

let staticCacheName = "pwa'";

self.addEventListener ("install", function (e) {
e.waitUntil (
caches.open(staticCacheName) .then(function (cache) {
return cache.addAll ([
w/n
"index.html",
"main.js",
"detection. js",
"../style/style.css",
1);
b
)5

5 1) ;

self.addEventListener ("fetch", function (event) {

console.log(event.request.url);

event .respondWith (
caches.match(event.request).then(function (response) {

return response || fetch(event.request);

i)

Priklad 26: PWA JS - serviceworker

Zde jsem vytvoril stézejni bod mé aplikace a to serviceworker, bez kterého by
PWA nemohla fungovat.

Na zakladé podkladi jsem vytvoril proménnou s nazvem staticChache-
Name a nastavil jeji hodnotu na "pwa". V dalsi ¢asti scriptu je vidét, ze SW

nasloucha sdm sobé a jakmile se prohlize¢ snazi nainstalovat novou verzi PWA,
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otevie cache, zjisti jestli jiz néjaka cache existuje a ulozi do ni nejnovéjsi data
(index.html...) a to pomoci "return cache.addAll()".

Druhou ¢ast scriptu tvori opét addEventListener, ktery jsem opét pridal
na zékladé dokumentaci a podkladi, tentokrat vsak obstarava kontrolu dat.
Pokud se data nezménili nebo nechybi, nebude potieba stahovat zadny novy
obsah ze serveru, pokud vsak funkce nenajde pozadované data, stahne si je ze

serveru aby vSe bylo funkéni a nejnovéjsi.
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detection.js

ay = "none”;

“none”;

iPad|iPhone|iPod/.te
- ll " > H

"none”;

UNKNOWN"™) 3

"beforeinstallprompt™, (e

".install”);

".installsection” .d a “none™;

Obrazek 10: JS - detection.js

Tento kod jsem vytvoril, protoze jsem potieboval poznat rizné OS a jestli
je PWA oteviena v tabu prohlizece nebo jestli je oteviena v okné aplikace.
Taktéz jsem do scriptu zakomponoval kod, ktery umoziuje na pocitaci insta-

lovat jednoduse aplikaci pomoci kliknuti na tlac¢itko instalovat. Tlacitko se vSak
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zaroven skryje, kdyz je aplikace oteviend na mobilnim zafizeni nebo v okné

aplikace.

window.addEventListener ("DOMContentLoaded", () => {

g
Priklad 27: PWA JS - detection.js

Metodu "window.addEventListener"jsem piidal, protoze jsem potieboval za-
jistit to, aby byla hned po nac¢teni vS§ech DOM elementii spusténa "arrow"funkce.

Tato metoda je tedy spoustécem 90% kodu, ktery se v detection.js nachézi.

let displayMode = "browser tab";

if (window.matchMedia (" (display-mode: standalone)").matches) {

displayMode = "standalone";

}

console.log("DISPLAY_MODE_LAUNCH:", displayMode) ;

; if (displayMode == "browser tab") {

}else {
document .querySelector (".installSection") .style.display = "
none" ;

}

Priklad 28: PWA JS - detection.js

Do "window.addEventListener"jsem vlozil nejprve proménnou, kterou jsem
nastavil na "browser tab". Nasledné jsem pridal dvé podminky. Prvni if pod-
minka kontroluje, jestli je PWA aplikace oteviena jako samostatné nainstalo-
vané apliklace. Pokud ano, nastavi proménnou displayMode na "standalone".
Druhéa if podminka kontroluje, jestli je aplikace oteviena v tabu prohlizece.
Jestlize je, s proménnou se nic nedéje, protoze je jiz nastavend na "browser
tab"a spusti se kod uvniti podminky. Avsak pokud druhé if podminka nepro-

jde, pomoci else jsem nastavil neviditelnost instalovaci sekce, ktera pro iOS
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zobrazuje navod k instalaci. Kromé podminek jsem pridal i jednoduchy vypis

do konzole. Tento log vypise o jaky displayMode se jedna.

I window.addEventListener ("load", (e) => {

let userAgent = navigator.userAgent || navigator.vendor
|| window.opera;
// Windows Phone must come first because its UA also
contains "Android"
if (/windows phone/i.test(userAgent)) {
console.log("Windows Phone");
document .querySelector (".installSection").style.display
= '"none";
3
if (/android/i.test(userAgent)) {
console.log("Android") ;
document .querySelector (".installSection").style.display
= "none";
}
if (/iPad|iPhone|iPod/.test(userAgent) && !window.
MSStream) {
console.log("i0S") ;
document .querySelector (".installSection").style.display
= "none";
iosDiv.style.display = "block";
}
console.log ("UNKNOWN") ;

Priklad 29: PWA JS - detection.js

Do druhé podminky, kdy "displayMode = browser tab", jsem vlozil tento kod.

Jedné se opét o window.addEventListener metodu. Metoda spusti kod uvniti

po tom, co se nacte cela stranka véetné styli, scripti a tak dale. Kod uvnitt

arrow funkce slouzi k rozpoznani operac¢niho systému zaiizeni, na kterém je
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PWA spusténa. Rozpoznéava tedy tii operacni systémy. Telefony s opera¢nim
systémem windows, telefony s opera¢nim systémem android a iPhone s iOS.
Pro vSechny telefony jsem pomoci querySelectoru schoval tlac¢itko instalace,
jelikoz instala¢ni tlacitko na telefonech nefunguje. A u iOS jsem zviditelnil

predpfipravenou sekci, ktera obsahuje instala¢ni navod (pouze pro iOS).

let deferredPrompt;
window.addEventListener ("beforeinstallprompt", (e) => {
deferredPrompt = e;

)

5 const installApp = document.querySelector (".install");

; installApp.addEventListener ("click", async () => {

if (deferredPrompt !== null) {
deferredPrompt . prompt () ;
const { outcome } = await deferredPrompt.userChoice;
if (outcome === "accepted") {

deferredPrompt = null;

s
Priklad 30: PWA JS - detection.js

Tento kod je posledni ¢ast druhé if podminky a pfidal jsem ho, protoze umoz-
nuje instalaci PWA pomoci vlastniho tlacitka, které jsem si pridal. Prvni
metoda s arrow funkci, kterou jsem pridal, uklada event do proménné de-
ferredPrompt, aby jsem jej mohl pouzit nize. Dale jsem vytvoril proménnou

installApp, do niZ je ulozen DOM element. V mém piipadé je DOM elementem

tlacitko, které jsem si pridal v HTML. Pomoci "installApp.addEventListener" jsem

zajistil to, aby se po kliknuti na tlacitko ukazalo instaléni okénko. Okénko ob-
sahuje tlacitko instalovat a zrusSit, pokud se uzivatel rozhodne kliknout na
instalovat tak kod, ktery jsem pridal zajisti, aby se okénko pfi dalsim kliknuti
neukazalo. Toto okénko by se normalné dalo otevrit pouze po kliknuti na built-

in tlacitko, které se nachéazi ve vyhledédvacim poli.
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let closeBtn = document.querySelector(".close-btn");

let iosDiv = document.querySelector (".ios");

closeBtn.addEventListener ("click", () => {
iosDiv.style.display = "none'";

b
Priklad 31: PWA JS - detection.js

V posledni ¢asti jsem zajistil, aby se instala¢ni ndvod pro iOS po kliknuti
na kiizek zaviel. Docilil jsem toho tak, Ze jsem si vytvoril dvé proménné,
do kterych jsem nacetl mé dva DOM elementy a pomoci arrow funkce jsem

nastavil, aby po kliknuti na kfizek zmizel cely div ".iOS".
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main.js

squareArea document.
squareCircum - document.
squareForm document. qt

rectArea - document.q (" .rectangleArea™);
rectCircum - document r ngleCircum™);
rectForm = document.q (" .rectangle”);

triangleArea - document. .triagnlefrea™);
triangleCircum document. (".triagnleCircum”};
triaForm - document.qu or(".triangle");

circlefrea - document.
circleCircum - document.
circleForm - document. qu

cubeArea - document.q
cubeVolume - document
cubeForm - document.q

blockArea - document. ".blockArea™);
blockVolume - document ".b olume™};
blockForm - document.

spherefirea - document.qL
sphereVolume - document.
sphereForm - document.

coneArea - document.q
coneVolume - document
coneForm - document.q

cylinderArea - document
cylinderVolume - document.
cylinderForm - document.

converter document.

converterArea document.q
convArealut document

Obrazek 11: JS - main.js (DOM)

V této uplné prvni ¢asti kodu se nachazi predevsim proménné, do nichz jsem
si nacetl DOM elementy, které budu potfebovat pro vytvoreni dobfe fungujici
logiky aplikace.

Vzdy jsem si udélal skupiny DOM elementi, které k sobé patii v ramci

jednoho formu (formulafe), ktery mam v HTML. Proménné co spolu souviseji,
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jsem si pojmenoval tak, ze prvni je vzdy klicové slovo naptiklad "square"a k
tomu jsem piipojil to, co zastupuji napiiklad Area to znamend ze vysledny
nazev bude "squareArea".

Pro ziskani DOM elementt jsem pouzil "document.querySelector ("na-

ZeV”) n

Obrazek 12: JS - main.js (tfidy)

Pro logiku mé aplikace jsem zvolil pristup pomoci tiid. Kazda tfida obsa-
huje dvé funkce. U 2D obrazct se jedné o funkce "area"a "circum"v prekladu
tedy obsah a obvod. U 3D téles se jedna o "area"a "volume"v ptfekladu povrch
a objem. Kazda funkce mé urcité parametry se kterymi pracuje. Do samotnych

funkci jsem pridal patii¢né vzorce na vypocet.
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Kazda trida je pojmenovana nazvem télesa nebo obrazce pro ktery je ur-
¢ena. Da se Tici, ze jsem zvolil objektovy pristup, kdy je jako objekt brana

tfida, ktera obsahuje unikatni data.

1 class Square {

2 resultArea = 0;

3 resultCircum = O0;

\ area(a, unit) {

5 this.resultArea = a * a;

6 squareArea.innerHTML =

7 "S =" + a + "&sup2" + " = " + this.resultArea + "" +
unit + "&sup2";

s}

9 circum(a, unit) {

10 this.resultCircum = a * 4;

11 squareCircum. innerHTML =

12 "o = " + "4x" + a + " =" + this.resultCircum + " " +

Priklad 32: PWA JS - main.js - tfida

Tridy, které jsem vytvoril, jsou pojmenované podle obrazce/télesa pro které
jsou urceny. Vzdy obsahuji neékolik véci.

Jako prvni jsem pridal proménnou result area, kterou jsem nastavil na 0.
Tato proménné slouzi k vypoc¢tu pomoci daného vzorce. ve funkci "area"k ni
pristupuji pomoci "this", protoze pracuji ve tiidé. Poté jsem piidal proménnou
"resultCircum". Tato proménna slouzi ke stejnym tuceltiim jako proménné "re-
sultArea". Tedy k vypoctu, tentokrat se vSak jedna o vypocet obvodu. Opét
k ni ve funkci "circum"pristupuji pomoci "this".

Dalsi ¢ast kodu, kterou jsem pridal, je uré¢ena pro celkovou logiku pro dany
obsah, obvod, objem nebo povrch. Jedna se vzdy o dvé funkce, pficemz kazdé

funkce ma dané parametry, které potiebuje. Parametry slouzi v tomto pripadé
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hlavné k vypoctim. V samotné funkci se nachazi proménna, ktera slouzi k vy-
poc¢tu. Proménna "unit", ktera prida do vzorce jednotky a globalni proménna,
jez vysledek vypoctu vezme a ulozi ho do DOM elementu, ktery dany dosazeny
(ve vzorci) vysledek zobrazi v aplikaci pomoci textu. Takto je tomu v kazdé
funkci.

Tato struktura je uzita pro vsechny tiidy a lisi se vzdy pouze nazvem tridy,
nézvem globalni proménné, poctem parametri a uzitymi vzorci pro vypocet a

dosazeni. U 3D téles je obvod nahrazeny objemem.

class Sphere {
resultArea = 0;
resultVolume = O0;

area(r, unit) {

I

this.resultArea 4 % Math.PI * (r * r);

Il

this.resultArea Math.round (this.resultArea * 100) / 100;
sphereArea.innerHTML =
"S = 4x" + " "'+ r + "&sup2 = " + this.resultArea + "" +

unit + "&sup2";

volume (r, unit) {

this.resultVolume (4 / 3) * Math.PI * (r * r *x r);

this.resultVolume Math.round (this.resultVolume * 100) /

100;
sphereVolume . innerHTML =

"V= " 4+ "2 " 4+ r + "=" + this.resultVolume + " " + unit;

Priklad 33: PWA JS - main.js - piiklad dalsi tfidy

Zde je mozné vidét, ze tiidy se lisi hlavné nazvem proménnych, poctem

parametri, slozitosti vypoctu a tak dale.
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squareForm.

1)

rectForm. ad

1)

» triaForm

1)

circleForm.

I E

cubeForm. ad

1)

blockForm.

1)

sphereForm.

1)

coneForm. 2

I E

cylinderForm.

1)

converter.

> converterArea.

1)

ibmit™,

();

(" submit”,

("submit”,

("submit”,

submit™

("submit”™,

~("submit™,

("submit”,

Obrazek 13: JS - main.js
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Cast kodu, ktera je zobrazena, slouzi k vytvareni instanci tiid a nésled-
nému volani funkei, které jsou ve t¥idach. Pridal jsem taktéz EventListenery
s eventem "submit", coZz mi umoznilo z formu (formulaii) efektivng, rychle a
snadno ziskat data, jez potfebuji k naplnéni parametri volanych funkei trid.

Tento kod také obsahuje taktéz dvé funkce, které slouzi k prevodu jednotek
délky a obsahu. Pro tento tucel jsem misto t¥id zvolil EventListenery s eventem
"submit"s vnofenou arrow funkci, kterd ma kod potiebny k prevodu zabudo-

vany k sobé.

const sqr = new Square();
squareForm.addEventListener ("submit", (e) => {

e.preventDefault () ;

const data = new FormData(squareForm) ;
const a = data.get("a");
const unit = data.get("unitSquare");

sqr.area(a, unit);
sqr.circum(a, unit);

s

Priklad 34: PWA JS - main.js

Nejprve jsem vytvoril novou instaci tfidy pomoci "new Square()"a ulozil
jsem ji do konstanty sqr. Nésledné jsem pomoci globalni proménné "squa-
reForm"a metody "addEventListener"s eventem submit vytvoril zaklad pro
vnorenou arrow funkci, kterd mé parametr "e". Parametr "e"jsem pouzil v
kombinaci s preventDefault, abych zabranil samovolnému nacitani stranky.

Uvnitt arrow funkce jsem vytvoril proménnou "data"a do ni jsem ulozil
nové vytvorenou instanci formu. Poté jsem vytvoril proménnou do které jsem
pomoci proménné data s metodou get nacetl hodnotu inputu se jménem "a".
To samé jsem provedl v proménné unit.

V posledni ¢asti kodu jsem implementoval funkce ze tfidy a dosadil do

parametri nové ziskané data z proménnych, které jsou vytvoreny vyse.
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Takto postupuji i u ostatnich obrazcti a téles. Hlavni struktura zistava
stejné, méni se hlavné pocet proménnych, které jsem vytvarel dle potifeby, na

zékladé poc¢tu parametra funkei tiid.

er("submit™,

ta(converter);
"firstInpt");

resultCne
{unitOne "mm™) {

(unitTwo "mm") |
resultOne - firstInpt;
document . qL 1 " .convResult" ) .innerHTML resultOne
console. log(resultOne) ;
(unitTwo "cm™) {
resultCne - firstInpt H
document . qL ~(".convResult”™ ) .innerHTML resultOne

console. log(resultOne) ;

(unitTwo "dm") {
resultOne - firstInpt B
document . que ~(".convResult”™ ) .innerHTML resultOne
console. 1 resultOne) ;

(unitTwo "m") {
resultOne - firstInpt F
document . qt r(".convResult”) . innerHTML resultOne
console. log(resultOne) ;

(unitTwo “km") {
resultCne - firstInpt ;
document.q .convResu .innerHTML = resultOne
console. log(resultOne) ;

Obrazek 14: JS - main.js - converter

Zde jsem vytvoril prvni z convertort, jedna se o convertor délky. Metoda s
vnorenou arrow funkci je stale stejné, méni se vSak pocet proménnych a hlavné

jsem pridal Dalsi vnofenou funkei "covert()", ktera slouzi k prevadéni jednotek
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pomoci jednoduchych podminek a vypocti.
Takto vypadé v podstaté i convertor obsahu, ktery jsem vytvoril. Jedinym
rozdilem vsak je, Ze nepouzivam vnorenou funkci na pfevod, ale volam si funkci

S parametry.

ventListener("submit™, (e)
entDefault();
FormData(converterArea);

t("firstInptArea™);
"unitConverterfrealne"
"unitConverterfrealwo"

Obrazek 15: JS - main.js - converter (2)
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CSS

* o
padding:

margin:

font-family:

img {
display:

input,

button {

border -radius:

3

Pomoci selectoru

0;
0;

none ;

LR L

J

"Roboto", sans-serif;

lem;

Piiklad 35: PWA - CSS

sem provedl rest stylizace vSech prvki, kdy jsem jim

odebral defaultni padding a marging. Taktéz jsem pridal nastaveni zédkladniho

fontu pro vSechny elementy. Pro mou aplikaci jsem zvolil font Roboto.

Néasledné jsem zakazal zobrazovani obrazki, jelikoz pouzivam metodu stylo-

vani "mobile first", tedy za¢inam vzdy nejprve s mobilnim zarizenim a kon¢im

desktopem.

Pro input a button jsem nastavil border-radius lem a pouzil jsem k tomu

obecny selector, abych vSem inputtm a tla¢itkiim nastavil vSe jednotné.

hl {

margin-top:

font -size:

}
5 h3 {
opacity:
}

0.

20%;
3.4em;

8;
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h2 {
margin-top: 5%;
font-size: 1.9em;
}
2 hl,
h2 {
font -weight: 900;
}
; label {
font -weight: 900;

Priklad 36: PWA - CSS

Nadpisiim 1. trovné jsem nastavil margin-top na 20% a vlastni velikost.

Vse jsem nastavil po zkouSeni riznych hodnot. Margin-top jsem nastavil, aby

nadpisy méli nad sebou vice mista.

Pro nadpisy 2. trovné jsem nastavil margin-top 5% a opét vlastni velikost,

v tomto pripadé je velikost 1.9em. Podobné jako u nadpisti 1. trovné jsem

nastavil margin-top, aby vznikl vétsi prostor nad samotnymi nadpisy.

U nadpist 3. trovné jsem chtél docilit lepsi vizualni separace od nadpisii

2. arovné a proto jsem snizil opacity z 1 na 0.8, coz mi lehce zesvétli samotny

nadpis a vytvori vétsi hloubku.

Posléze jsem nadpisim 1. a 2. trovné nastavil tu¢nost na 900, to znamena

velmi tuény a to samé jsem provedl i u label.

input {

border: none;

background-color: rgba(0, 0, 0, 0.048);

padding: 1.3em 1lem;

Piiklad 37: PWA - CSS (1)

U inputd jsem nastavil ohrani¢eni na "none", to mi zaruci Ze inputy ne-
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budou mit zadné ohranic¢eni. Poté jsem nastavil barvu s danou pruhlednosti,
ktera se mi libila nejvice. Jako posledni jsem nastavil inputtim padding, ktery

dodé inputiim vétsi prostor a vypada z mého pohledu nejlépe

select {
border: none;
background -color: rgba(0, 0, 0, 0.048);

padding: 1.3em lem;

Priklad 38: PWA - CSS (2)

U selectti jsem nastavil to samé jako u inputi, abych docilil stejného vzhledu

a aplikace tak vypadala hezky sjednocené.

.swiper {
width: auto;
height: 100vh;

}

.installSection {
Z-index: 10000;
position: absolute;
margin: lem lem;

}

.install {
background: rgb(88, 144, 247);
z-index: 1000;
width: 7em;
height: 3em;
border: none;

font-weight: 900;

Priklad 39: PWA - CSS (3)

Zde jsem nastavil pro container ".swiper"z knihovny swiper.js automatické
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nastaveni siftky a vy$u 100vh, aby na kazdém zafizeni zabral 100% vysky zafi-
zeni.

U ".installSection"jsem nastavil z-index na velké ¢islo, aby tento div by
vzdy v tplném popredi. Poté jsem nastavil divu i position absolute, aby jej
neovliviioval zadny jiny element z html a dal jsem mu margin lem.

Jako posledni v této ¢asti kodu, jsem provedl nastaveni u tlac¢itka ".install",
kdy jsem mu nastavil urc¢itou barvu a opét z-index na vysokou hodnotu. N&-
sledné byla potieba nastavit vyska a Sitka tlacitka, kdy jsem zvolil hodnoty
Tem a 3em. Posledni v fadé jsem nastavil border na "none"a tuc¢nost pisma na

900.

.container {
height: 90vh;
display: flex;
padding: 4% 13%;
gap: 1.5em;
align-items: center;
flex-direction: column;
}
.section {
display: flex;

flex-direction: column;

5}

.subcontainer {
width: 100%;
display: flex;
flex-direction: column;

gap: 0.75em;

Priklad 40: PWA - CSS (4)

V této ¢asti kodu byla potieba nastavit u divu ".container"vyska spolec¢né

s displaye flex, aby vSechny elementy uvniti divu bylo mozné zarovnat pomoci
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flex-box prikazu. Jelikoz jsem pouzil display flex, mohl jsem tim paddem pouzit
i gap a nastavit tak mezi elementy mezeru pro lepsi vzhhled a prostorové
usporadani. Posledni jsem pfidal divu padding.

Dale jsem divu ".section"provedl nastaveni na display flex a smér flexu na
sloupec.

Pro ".subcontainer"byla potieba nastavit $itku na 100%, display na flex
a smér flexu na sloupec. Také jsem pfidal nastaveni gap, pro lepsi prostorové

rozvrzeni.

form {
margin-top: 5%;
display: flex;
flex-direction: column;
gap: lem;

}

form button {
height: 4em;
border: none;
background-color: rgb(131, 211, 194);
font -weight: 900;
cursor: pointer;

font-size: 0.8em;

Priklad 41: PWA - CSS (5)

Pro formy (formuléfe) jsem nastavil margin-top na 5%, kvuli vétsimu od-
sazeni od nadpisu. Potfeba byla také nastavit display na flex, aby se elementy
uvnitt formu daly dobfe zarovnat. Posléze jsem pridal i nastaveni sméru flexu
na sloupec. Posledni jsem pridal gap.

V druhé ¢asti kodu jsem pomoci selectoru vybral vSechny tlacitka, co jsou
uvnitt formulaia a nastavil jsem jim urcitou vysku, border na none, urcitou
barvu, velikost fontu a tucnost fontu. Taktéz jsem nastavil, aby pfi najeti mysi

na tlacitko byl ukazovaci kurzor.

74



5 PRAKTICKA CAST

| .swiper -pagination-bullet-active {

2 background -color: rgb(131, 211, 194) !important;
3 transform: scale(1.5);

0}

5 .swiper -pagination {

6 background -color: rgba(0, 0, 0, 0.048);

7 padding: O.lem O0.3em;

8 border -radius: lem;

9 }
Piiklad 42: PWA - CSS (6)

Tato cast kodu je zamérena na prizptsobeni vzhledu swiper.js komponenti.
Témto komponentiim jsem nastavil predevsim jiné barvy, velikosti a padding,

jelikoz defaultni nastaveni a barvy mi nevyhovovaly.

1 .selCont {

2 display: flex;
3 width: auto;

¥

5 .selCont input {
6 width: 100%;

7}

s .selContTwo {

9 display: flex;
10 margin-top: 5%;
11 font-size: 2em;
12 align-items: center;

13 justify-content: center;

Piiklad 43: PWA - CSS (7)

Div ".selCont"slouzi jako kontejner selectt u convertori (délky a obsahu),
proto bylo tfeba nastavit display flex pro lepsi praci s layoutem selecti. Pro

input uvniti divu jsem pro lepsi vzhled nastavil §itku na 100%.
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V druhé poloviné kédu jsem musel pro div ".selContTwo"nastavit opét dis-
play flex. Nasledovalo nastaveni nmargi-top, font-size a nakonec jsem pouzil
flex-box a prikazy k nastaveni zarovnani. Tento div slouzi jako kontejner pro

zobrazeni vysledki konvertort.

.firstRow {
display: grid;
grid-template-columns: repeat (2, calc(50% - 0.5em));

gap: lem;

5}

; .secondRow {

display: grid;
grid-template -columns: repeat (2, calc(50% - 0.5em));
gap: lem;
}
.firstRow div {
display: flex;
flex-direction: column;

3

5 .secondRow div {

display: flex;

flex-direction: column;

Priklad 44: PWA - CSS (8)

U divu ".firsRow"a ".secondRow"bylo zapotiebi nastavit display grid, je-
likoz se pomoci gridu 1épe zarovnavaji elementy ve vice smérech. Diky tomu,
ze jsem se rozhodl pouzit grid, mohl jsem tim padem pouzit grid-template-
columns, u kterého jsem nastavil, aby se dvakrat opakovali sloupce, pricemz
kazdy sloupec ma sitku 50% - 0.5em. Od 50% jsem odecital 0.5em, abych
kompenzoval mezeru mezi sloupci lem.

Pro divy uvnitt ".firstRow"a ".secondRow"jsem nastavil display flex a za-

rovnani elementii pod sebe pomoci flex-direction column.
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Trojuhelnik

zadejte b

c Va

zadejte Vysku a
Vyberte jednotky

cm

Pouzit

Obsah Obvod

S = %L*3*Va o = at+bh+c

Obrazek 16: PWA-CSS- firstRow, secondRow
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1 .subgroup {

1

2

11

Tento kod jsem nastavil divu

display: flex;

flex-direction: column;

Piiklad 45: PWA - CSS (9)

".subgroup", ktery je kontejnerem pro input a

label v urcitych formularich. Nastavil jsem mu display flex a flex-direction

column, aby byl vzdy label nad inputem a ja mohl pak tyto samotné "podsku-

piny"opét zarovnéavat v jinych kontejnerech.

.ios {

}

display: none;

border -radius: lem l1lem O O;
bottom: O0;
z-index: 10000;

background-color:

100%;

rgb (224, 224,
width:
max-height: 50vh;

position: absolute;

.io0s ol {

Cast, ktera je zde zobrazena, slouzi ke stylovani divu

padding: 11% 18% 15% 18%;

display: flex;
flex-direction: column;

gap: 1.5em;

224) ;

Piiklad 46: PWA - CSS (10)

".ios". Tento slouzi jako

navod pro instalaci na ios. Pfidal jsem mu dipsplay none, jelikoz viditelnost

upravuji v JavaScriptu pro konkrétni zafizeni a okna. Taktéz jsem zakulatil

horni dva rohy divu pomoci border-radius a cely div jsem umistil na spodek

obrazovky. Protoze chci, aby byl ndvod vzdy v Gplném poptedi, tak jsem pridal
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z-index s velmi vysokym c¢islem. Nasledné jsem nastavil divu jesté maximalni
vysku, kterou muze mit a absolutni pozici. Samoziejmé jsem mu nastavil i
sitku na 100%.

Uvnit¥ divu se nachazi ol (ordered list), kterému jsem nastavil padding,

mezeru mezi elementy a zarovnéni na sloupec.

.ios h4 {
font-weight: 900;
font-size: 1.1lem;

}

5 .ios 1i {

margin-left: 8%;

}

.ios span {
display: flex;
align-items: center;

gap: O0.5em;

Piiklad 47: PWA - CSS (11)

Pro div ".ios"jsem udélal jesté nékolik dalsich nastaveni tykajicich se predevsim
nadpisu a li (list itemt). Pro nadpis 4. arovné jsem vybral tuc¢nost 900 a velikost
pisma 1.1 em. Samotnych list itemtim jsem nastavil lehké odsazeni od levého
okraje divu.

Posledni jsem nastavoval ".ios span", coZ je v podstaté "

pseudo kontejner",
ktery mi poslouzil k vertikdlnimu zarovnani ikon s textem. Vertikalniho zarov-
nani jsem docilil pomoci nastaveni display flex a align-items center. Na zaveér

jsem pridal mezi text a ikony mezeru pomoci gap.
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1 .close-btn {

N

position: relative;

width: 8Y%;

s margin-top: 3%;
left: 89%;

6 }

7 .share-ios {

s width: 12%;

9 text-align: center;

10 }

11 .addTo {

12 width: 10%;

13}

Priklad 48: PWA - CSS (12)

Protoze byly ikony moc velké, musel jsem jim nastavit spravné velikosti. U
".close-btn"jsem nastavil velikost na 8% u ".share-ios"na 12% a u ".addTo"na
10%. Velikosti jsem nastavoval pomoci width, jelikoz obrazky vétsinou zacho-
vavaji pomeér stran.

Pro ikonu '

".close-btn"jsem jesté musel upravit jeji umisténi, chtél jsem at
je umisténd v pravém hornim rohu a dosahl jsem toho pomoci position relativ,
kdy je pozice relativni kontejneru ve kterém se ikona nachazi. Nasledné jsem

mohl pouzit left a doladil jsem pomoci margin-top.

1
¥
1
|

Obréazek 17: PWA-CSS-breakpoints

Ve finalni fazi CSS jsem pouze ladil velikosti a odsazeni riiznych elementii

na zakladé velikosti obrazovek. Také jsem pro obrazovky vétsi 900px pridal
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obrazky 2D a 3D utvart. Layout formulari vSak zustava v podstaté stejny.

Obecné jsem ze stranky designu nic neménil, aby aplikace zustala jednotna a

¢ista.
=
Kuzel
Vyberte jednotky
Povrch Objem
S = Tur(r+s) V = Vamr2v

Obrazek 18: PWA-CSS-pocitac

Vyberte jednotky

cm v

Povrch

S = Tr(r+s)

Objem

V = vamrtv

Obrazek 19: PWA-CSS-mobhil
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5.3.3 WA

WA (Web app) jsem vytvoril na stejném principu a zakladu jako PWA, tedy
WA je schopno opét vypocitavat obsahy, obvody, objemy a povrchy jak 2D
atvari tak 3D téles. WA jsem musel vytvofit z co nejvétsi ¢asti stejné jako

PWA, abych mohl porovnat tyto technologie mezi sebou.

HTML

HTML je v podstaté stejné jako u PWA | ale chybi v ném elementy pro insta-
la¢ni tlacitko a taktéz v ném chybi div ".ios", ktery u PWA slouzi jako navod k

instalaci na i0S. Tyto elementy jsem ve WA odebral, protoze nejsou potiebné.

JavaScript

U JS je to vsak vétsi rozdil, samotné logika aplikace je stejné. Tedy main.js je
uplné stejny jako u PWA, ale to je posledni véc co maji spole¢nou. V samotném
JS WA se nenachéazi detection.js a serviceworker.js, protoze u WA neni v mém
piipadé potieba taktéZz rozeznavat zarizeni a samoziejmé ani serviceworker

neni potiebny.

CSS

V CSS je vSe uplné stejné, az na barvu tlacitek, ktera byla zvolena jina. Ne-

n

styluji v ném v8ak div ".ios"s jeho elementy a instalacni tlacitko, tim padem

se CSS WA moc nelisi od PWA.
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5.4 Priuzkum

V ramci mého mensiho priuzkumu jsem zkoumal rozsifeni technologie PWA v
readlném svété. Navstivil jsem 25 ndhodnych webt a zjistil jsem, zda se jedné

o klasickou WA nebo jestli se jedna o technologii PWA.

POROVNANI

PWA = WA

Obrazek 20: Graf rozsirenosti

7 25 stranek, které jsem zvolil naprosto ndhodné, jich bylo 7 PWA a 18
WA. Muze se tedy zdat, ze technologie neni pfili§ rozsifenéa. Pravdou vsak je,
ze na to jak je "mlada"tato technologie, tak 7/25 je naprosto uzasny vysledek.

Taktéz jsem zjistil, ze PWA pouzivaji pfedevsim obchody a komercéni spo-
le¢nosti. Coz neni zas tak velké prekvapeni, jelikoz PWA je levnéjsi na vyvoj

nez nativni aplikace.
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YouTube.com X
seznam.cz X
slevomat.cz X
heureka.cz X
mall.cz X
alza.cz

CIC.CZ

wikipedia.cz

®oox H X

zdrojak.cz

codecademy.com X
datart.cz X
aboutyou.cz X

zalando.cz X
fooshop.cz X
sizeer.cz

facebook.com

idnes.cz

aktualne.cz

novinky.cz

tescoma.cz

csfd.cz

imdb.com

twitch.tv

unsplash.com X
stackoverflow.com X

oMK K XK M XK XK XK X

Obrazek 21: Tabulka k prizkumu
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6 Zavér

Bakalaiska préace se zabyvala technologii PWA (Progressive Web App) s vyu-
zitim serviceworkeru, ktera slouzi k tvorbé progresivnich webovych aplikaci.

V teoretické ¢asti jsem se soustiedil na predstaveni a popsani samotné
technologie PWA a serviceworkeru. Popsal jsem postupné vSechny dulezité
prvky, které PWA musi obsahovat. Nésledné jsem rozebral samotné kompo-
nenty PWA a na konec jsem taktéz porovnal PWA s nativnimi aplikacemi a
webovymi aplikacemi.

V praktické ¢asti jsem vytvoril 2 aplikace PWA a WA, abych je mezi sebou
mohl dobfe porovnat. Aplikace jako takové slouzi k vypoctum tykajicich se
predevsim 2D obrazci (¢tverec, trojihelnik atd.) a 3D téles (krychle, kvadr).
Obé aplikace byly vytvoreny tak, aby mély ten samy tucel a vzhled, lisi se od
sebe hlavné samotnou funkénosti a technologickymi moznostmi. Vysledkem je
webova stranka s jednoduchym menu, kde je mozné otevrit jak PWA tak WA.

Na konci praktické ¢asti jsem udélal i mensi prizkum rozsitenosti technolo-
gie PWA, kdy jsem pomoci ndhodného navstévovani webovych stranek zjistil,
ze z 25 webt jich 7 pouziva technologii PWA.

Technologie PWA je velmi nova a perspektivni. Postupné se zac¢ina vice
a vice rozsifovat jak v komercni sféte tak i ve sféfe zédbavy. Nechci predem
predikovat, jak tato technologie dopadne, ale myslim si Ze jeji moznosti jsou
ohromné a velmi prevysuji klasické WA. Uz jen fakt, Zze giganti typu Google
zacinaji pouzivat tuto technologii o néem sveéddi.

Po mé zkusenosti s PWA a WA musim tici, Ze PWA je v mnoha ohledech
lepsi nez klasicka webova stranka. At uz se jedna o rychlost, moznost instalace
na plochu nebo o offline funkénost. Tato technologie je mnohem perspektivnéjsi

a troufam si fici Ze i lepsi nez WA a obecné klasické webové stranky:.

85



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

Seznam pouzité literatury a zdrojt

[1] HTML: HyperText Markup Language | MDN. J[online|. Copyright
©1998 |cit. 25.03.2023|. Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/HTML

2] Znackovaci jazyk HTML | Web. Tvorba webu — HTML, CSS, JS | Web

[online|. Dostupné z: https://web.vavyskov.cz/znackovaci-jazyk.html

[3] Webdesignéruv privodce po HTML5 - dil nulty - Zdrojak. Zdro-
jak - o tvorbé webovych stranek a aplikaci [online]. Dostupné z:

https://zdrojak.cz/clanky /webdesigneruv-pruvodce-po-html5-dil-nulty /

[4] HTMLS5: co pfinési a pro¢ se o néj zajimat - Root.cz. Root.cz - informace
nejen ze svéta Linuxu [online]. Copyright (C) 1997 [cit. 25.03.2023]. Dostupné

z: https://www.root.cz/clanky /html5-co-prinasi-a-proc-se-o-nej-zajimat /

[5] HTML & CSS - W3C. World Wide Web Consortium (W3C) [online|. Do-
stupné z: https://www.w3.org/standards/webdesign /htmlcss.html

[6] What is CSS3? | Uses & Need | Features and Advantages of CSS3. EDU-
CBA | Best Online Training & Video Courses Certification |online|. Copy-
right (C) 2023 [cit. 25.03.2023]. Dostupné z: https://www.educba.com/what-

1s-css3

[7] WEB & MOBILE DEVELOPMENT AGENCY | Rascasone |on-
line]. Dostupné z: https://www.rascasone.com/cs/blog/co-je-javascript-pro-

zacatecniky

[8] Javascript - avod. Jak psat web, ndvod na html stranky [online|. Dostupné

z: https:/ /www.jakpsatweb.cz/javascript /javascript-uvod.html

[9] JSON : jednotny format pro vyménu dat - Zdrojak. Zdro-
jak - o tvorbé webovych stranek a aplikaci [online]. Dostupné z:

https://zdrojak.cz/clanky/json-jednotny-format-pro-vymenu-dat /

86



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

[10] Working with JSON - Learn web development | MDN. |online|. Copy-
right (©)1998 [cit. 25.03.2023]. Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Learn/JavaScript /Objects/JSON

[11] Basics of the Index.html Default Webpage. ThoughtCo.com is
the World’s Largest Education Resource [online]. Dostupné z:

https://www.thoughtco.com/index-html-page-3466505

[12] [online]. Dostupné z:  https://www.pluralsight.com /blog/creative-

professional /whats-stuff-top-html5-document

[13] HTML basics - Learn web development | MDN. [online]. Copyright
©1998 [cit. 25.03.2023]. Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Learn/Getting_ started with the web/HTML basics

[14] CSS Tutorial. W3Schools Online Web Tutorials [online|. Dostupné z:

https://www.w3schools.com/css/

ervice orker - e S . |online|. opyright

[15] Service Worker API - Web APIs | MDN. [online]. Copyrigh
©1998 |cit. 25.03.2023]. Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/Service  Worker  API

[16] Service worker overview - Chrome Developers. Chrome Developers
[online|. Dostupné z: https://developer.chrome.com/docs/workbox /service-

worker-overview /

[17] Service workers. web.dev [online]. Dostupné z:

https://web.dev/learn/pwa/service-workers/

[18] Add a web app manifest. web.dev [online]. Dostupné z:
https://web.dev/add-manifest /

[19] manifest.json - Mozilla | MDN. J[online]. Copyright (©)1998
[cit.  25.03.2023|.  Dostupné  z:  https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Morzilla/ Add-ons/ WebExtensions/manifest.json

87



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

[20] Uniquely identifying PWAs with the web app manifest id pro-
perty - Chrome Developers. Chrome Developers [online|. Dostupné z:

https://developer.chrome.com /blog/pwa-manifest-id /

[21] scope - Web app manifests | MDN. J[online]. Copyright (€)1998
[cit.  25.03.2023|.  Dostupné  z:  https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/Manifest /scope

[22] Web app manifests | MDN. [online]. Copyright (©)1998 [cit. 25.03.2023].
Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-US /docs/Web /Manifest

[23] Complete Guide To PWA: Definition, Technology, Real Examples.
Magento Agency | Certified Magento Experts | Scandiweb [online|. Copy-
right (©) 2022 scandiweb. All Rights Reserved. [cit. 25.03.2023]. Dostupné z:
https://scandiweb.com /blog/learn-all-about-progressive-web-apps/

[24] Progressive ~ Web  Apps.  web.dev  [online].  Dostupné  z:
https://web.dev /learn/pwa/progressive-web-apps/

[25] Progressive Web Apps 101: the What, Why and How. [online|]. Do-
stupné z: https://www.freecodecamp.org/news/progressive-web-apps-101-

the-what-why-and-how-4aa5e9065ac2 /

[26] Overview of Progressive Web Apps (PWAs) - Microsoft Edge Development
| Microsoft Learn. [online]. Copyright (C) Microsoft 2023 [cit. 25.03.2023].
Dostupné z: https://learn.microsoft.com/en-us/microsoft-edge /progressive-

web-apps-chromium /

[27] Web App vs Progressive Web App: Why are they different from
each other?. Agile Web Development Services | CSSChopper [on-
line]. Copyright (©) CSSChopper 2023 [cit. 25.03.2023|. Dostupné z:
https://www.csschopper.com/blog/web-app-vs-progressive-web-app /

[28] Progressive ~ web  app  structure -  Progressive = web  apps

(PWAs) | MDN. [online]. Copyright (©) jsl3kGames 2012

88



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

[cit.  25.03.2023].  Dostupné  z:  https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/Progressive _web__apps/App_structure

[29] Progressive Web Apps Vs Responsive Websites: How to Choose.
Designial- UX Research & Testing | Product & UX Strategy |
Talent [online]. Copyright (©) Copyright 2023 |[cit. 25.03.2023]. Do-
stupné z: https://designial.com/blogs/progressive-web-apps-vs-responsive-

websites-how-to-choose

[30] Difference between Progressive Web Apps and Regular Web Apps.
[online|. Dostupné z: https://www.websitepulse.com/blog/progressive-web-

app-different-from-regular-web-app

[31] PWA VS Native App: What To Choose In 20237. Solvelt | Full-Cycle Soft-
ware Development Company [online]. Copyright (C) 2016 [cit. 25.03.2023].

Dostupné z: https://solveit.dev/blog/progressive-web-app-vs-native-app

[32] PWA vs Native App — Differences and Similarities for Business,
Performance and User Experience | ASPER BROTHERS. Software
Development Company - ASPER BROTHERS [online|. Dostupné z:
https://asperbrothers.com /blog/pwa-vs-native-app/

[33] How Do Progressive Web Apps Really Compare to Native Apps?. Convert
Your Site to Native Mobile Apps in Days with MobiLoud [online|. Dostupné

z: https://www.mobiloud.com /blog/progressive-web-apps-vs-native-apps

[34] PWA vs Native: Progressive Web Apps vs Native Apps - Tek-
nicks. Teknicks: Product-Led Growth (PLG) Marketing Agency
[online]. Copyright (©)2023 Teknicks [cit. 25.03.2023]. Dostupné z:
https://www.teknicks.com /blog/pwa-progressive-web-app-vs-native-apps-

which-is-better/

89



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

[35] CO JSOU PROGRESIVNI WEBOVE APLIKACE (PWA) A
JAKE MAJI VYHODY |[online]. 1 [cit. 2022-03-30]. Dostupné z:

https://www.rascasone.com/cs/blog/progresivni-webova-aplikace-vyhody

[36] CO JE TO VLASTNE PWA? [online]. 1 [cit. 2022-03-30]. Dostupné z:
https://www.bootiq.io/progressive-web-application-pwa /

[37] Progresivni webové aplikace: Co to je? A jak webu zafidit plné hodnoceni
PWA v Lighthouse. Vzhiru doli — webova kodéfina ze vSech stran [online].

1 [cit. 2022-03-30]. Dostupné z: https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/pwa

[38] RICHARD, Sam a Pete LEPAGE. What are Progressive Web Apps?.
web.dev [online|. 1 [cit. 2022-03-30]. Dostupné z: https://web.dev/what-are-

pwas/

[39] GATTERMAYER, Josef. Pro¢ a jak psat progresivni webové aplikace
[online]. 1 [cit. 2022-03-30]. Dostupné z: https://www.ackee.cz/blog/proc-a-

jak-psat-progresivni-webove-aplikace

90



SEZNAM PRIKLADU

Seznam prikladi

(L ukdzka HTMI . . .. 0000000000 13
2 ukdzka CSS . . . . .o 15
B ukdzka JOI . . ... oo 16
M4 ukazka JSON . . .. ... oo 17
15 clenént HTMIL . . . . . . oo o0 o000 18
(§ style.css priklad| . . . . . . ... ... oo 21
[7 menu HTML -bodyl . . . ... ... ... ... ... .... 37
8 menu css-resetl . . ... Lo 38
9 menu css-body| . ... ... L 38
39
39
40
40
42
42
46
47
(18  PWA HTML - swiper|. . . . . ... ... .. ... ... ... 47
(19  PWA HTML - swiper-slide] . . . . . ... .. ... ...... 48
20  PWA HTML -slidel . . . . ... ... o ... 48
21  PWA HTML - slide (¢tverec)| . . . . . ... ... ... ... 50
22 PWA HTML -input| . .. ... ... ... ... ...... 52
23 PWA HTML -scripts|. . . ... ... ... ... ... .... 52




SEZNAM PRIKLADU

24  PWA HTML - scriptsf. . . . ... ... ... .. ... .... 53
25  PWA HTML - registrace SW| . . . .. ... ... ... ... 54
26  PWA JS - serviceworker] . . . .. ..o o000 25
27  PWA J5-detection.ys| . . . ... .. ... ... 58
28 PWA J5-detection.ys| . . . ... .. ... ... 58
29 PWA JS5-detection.gs| . . . ... .. ... oL 59
B30  PWA J5 - detection.js| . . . . ... ... L. 60
31  PWA J5 - detection.ys| . . . . ... ... ... 61
(32 PWA JS-main.js-tridal . . . . .. ... ... 64
33 PWA J5 - main.js - priklad dalsi tridy) . . . ... ... ... 65
34 PWA JS-mam.gs/ . . . ... ... 67
35 -CSSl . 70
B6E _PWA-CSS ... ... . 70
B7 PWA-CSS (1) . ... ... .. 71
B8 PWA-CSS(2)..... .. .. ... ... 72
B9 PWA-CSS3)|...... ... ... .. ... ... 72
M0 PWA-CSS(4) . ... ... 73
ML PWA-CSS(H) ... ... 74
M2 PWA-CSS(6)] . ... ... .. ... .. ... 75
M3 PWA-CSS(7) ... ... . 75
M4 PWA-CSS(8) ... ... .. ... 76
M5 PWA-CSS(9) . ... .. ... ... . . 78
M6 PWA-CSS(10)| . ... ... ... ... ... ... ... 78
M7 PWA-CSS(11)| . ... ... ... . . . 79
M8 PWA-CSS(12)[ . ... ... ... . . ... 80




SEZNAM OBRAZKU

Seznam obrazku

M Menul. - - oo v oo 33
2 Webova aplikace(klasicka) . . . . ... ... ... ... ... 34
(3 Progresivni Webova aplikace| . . . . . . ... ... 35
[4 Adresar projektul . . ... ..o 35
b HIML-Menu ... ... o000 36
6 CSS-Menul . .. ..o 37
[7 HTML - hlavicka (head) . . . ... ... ... ... ..... 41
8 HITMI - zakladni struktura obsabul. . . . .. . ... .. .. 44
9 HITMI - zakladni struktura obsabul. . . . .. .. .. .. .. 45
(10 J5S-detection.js| . . . . . . . ... 57
11 JS-mainjs (DOM)| . . ... ... ... ... ... .... 62
12 JS-mainjs (tfidy)|. . . . . . ..o 63
(13  JS-main.js| . . . . .. . ... 66
(14 J5S-main.js - converter[. . . . . . .. . ... ... .. 68
(15 JS - main.js - converter (2)|. . . . . .. ... ... 69
(16 PWA-CSS- firstRow, secondRow|. . . . . . . ... ... ... 77
(17 PWA-CSS-breakpoints| . . . ... .. ... ... ... .... 80
(18  PWA-CSS-pocitac|. . . . . . ... .. ... ... ... ..., 81
19  PWA-CSS-mobill . ... ... ... ... ... . 81
20 Graf rozsifenostll . . . . . . . ... Lo oL 83
21 ~ Tabulka k prazkumu| . . . . . ... ..o 0000000 84

93



A PRILOHA

A Priloha

Web https://vachutabp.netlify.app/

94



	Úvod
	Východiska práce
	Cíle práce
	Metody práce

	Technologie užité k tvorbě PWA
	HTML
	HTML5

	CSS
	CSS3

	JavaScript
	JSON

	Jednotlivé komponenty PWA
	index.html
	Členění HTML souboru

	style.css
	serviceworker.js
	manifest.json
	Klíčové vlastnosti


	PWA
	PWA vs. webové aplikace
	Porovnání základních aspektů

	PWA vs. nativní aplikace
	Porovnání základních aspektů


	Praktická část
	Rozdělení a představení komponent
	Rozdělení adresáře projektu
	Tvorba jednotlivých komponent
	Menu
	HTML
	CSS
	PWA
	HTML
	JavaScript
	CSS
	WA

	Průzkum

	Závěr
	Seznam použité literatury a zdrojů
	Seznam příkladů
	Seznam obrázků
	Příloha

