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Odpadové hospodarstvi mésta Brna z pohledu
pozadavka EU a cirkularni ekonomiky

Abstrakt

Tato bakalafska prace analyzuje soucasny stav od padového hospodarstvi mésta Brna.
Toto hodnoceni vyplyva z pozadavka Evropské unie v oblasti cirkularni ekonomiky a
predchazeni vzniku odpadt. Popisuje zpusoby nakladani s jednotlivymi druhy odpadt
na uzemi mésta, projekty v oblasti zlepseni vyuziti odpadu, snizeni emisi a
predchazeni vzniku odpadu. Dale analyzuje mnozstvi vyprodukovaného odpadu ve
meésté a mnozstvi jeho recyklace.

Prace také popisuje koncept cirkularmi ekonomiky a wvysvétluje jeji rozdily
s ekonomikou linearni. V neposledni fadé predstavuje strategie a smérnice Evropské
unie v oblasti cirkularni ekonomiky a pojednava o cilech v dosazeni udrzitelného
rozvoje a ekologické neutrality. Zavér literami reSerSe je vénovan pozadavkim
ak¢niho planu pro ob&hové hospodarstvi pro nakladani s jednotlivymi druhy odpadi a
jejich budoucim cilim.

Cilem prace je zhodnotit uroven odpadového hospodafstvi mésta Bma z pohledu
soucasnych cili EU a jejich strategii s dirazem na cirkulami ekonomiku mést.
Nasledné zhodnoceni poukazuje na zohlednéni pilifi cirkulami ekonomiky a cilt
Evropské unie v odpadovém hospodarstvi mésta Brna, vyhled na jejich splnéni a

oblasti pro jeho zlepSeni.

Klicova slova: cirkularni ekonomika, odpadové hospodafstvi, Bmo



Waste managemet of Brno city in the light of EU
requiremetns and circular economy.

Summary

This bachelor thesis analyzes the current state of waste management in the city of Brno.
This assessment follows from the requirements of the European Union in the field of
circular economy and waste prevention. It describes the methods of waste management
in the city, projects to improve waste utilization, reduce emissions and waste
prevention. It furtheranalyzes the amount of waste produced in thecity and the amount
of its recycling.

The work also describes the concept of circular economics and its differences with
linear economics. Lastly, it presents the European Union's strategies and directives in
the field of circular economy and discusses the goals of achieving sustainable
development and environmental neutrality. The conclusion of the literature search is
devoted to the area of the action plan for the circular economy for the management of
individual types of waste and their future goals.

The aim of this work is to evaluate the level of waste management in the city of Brno
in terms of current EU goals and its strategies with emphasis on the circular economy
of cities. The subsequent evaluation points to the consideration of the pillars of the
circular economy and the objectives of the European Union in the waste management

of the city of Brno and the outlook for their fulfillment and areas for its improvement.

Keywords: circular economy, waste management, Brno
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1 Uvod

Zpusob, jakymi lidstvo v souCasnosti naklada se surovinami, je dlouhodobé
neudrzitelny. Mnozstvi lidi na planeté se kazdym rokem zvySuje a tim jsou i naroky
na mnozstvi surovin potiebné k uspokojeni spolecnosti stale vyssi. I diky linearnimu
zpusobu vyuzivani zdroji na vyrobu se kazdym rokem zkracuje datum, kdy lidstvo
svou poptavkou po ekologickych zdrojich a sluzbach prekroci to, co je nase planeta
schopna regenerovat. I proto je tieba zménit zpusob, jakym se se zdroji naklada a jak
je vyuzivat tak, aby i nastavajici generace mohly vést zivot bez strachu o nedostatek
surovin (Global Footprint Network 2022).

Tento problém se snazi vyfesit koncept cirkularni ekonomiky, a to pomoci nastroju
pro piedchazeni vzniku odpadi a znovuvyuzivani surovin pii vyrob€ produkta.
Dilezitym prvkem je ekodesign produktd, aby se jiz pfi jejich navrhu pocitalo
sbudouci cirkularitou. Jedna se o zvoleni vhodného materidlu, pres snadnou
opravitelnost i rozebratelnost az po moznost jeho opetovného vyuziti v podobéjiného
vyrobku. Je ale potfeba, aby se zapojily vSechny subjekty, které k ob&hovému
hospodarstvi mohou pfispét. Jednim z nich jsou kromé obyvatel, vyrobct a statd také
meésta. Tato bakalarska prace hodnoti z pohledu cirkularni ekonomiky mésto Brno, ze
kterého pochazim a neni mi tedy lhostejné, jakym zpusobem se zde se zdroji a
odpadem, ktery je nedilnou soucasti cirkularni ekonomiky, zachazi. Zaroven se také
jedna o velikého producenta odpadii a je tedy tieba fesit jeho schopnost prvky linearni

ekonomiky realizovat v odpadovém hospodarstvi.

Téma cirkulami ekonomiky mne oslovilo pfedev§im kvuli schopnosti vytvofit
z néCeho jako je odpad, jez se na prvni pohled zda jako problém, Upln€ novy produkt
bez z4sahu do zivotniho prostiedi. Také se mi otevird moznost l1épe poznat své rodné
meéstoi z jiného uhlu pohledu, a zjistit co se doopravdy déjes odpadem, ktery vyhodim

do kontejneru.



2 (il prace

Cilem prace je zhodnotit troveri odpadového hospodafstvi mésta Brna z pohledu
cirkularni ekonomiky mést. Dale také prace zhodnoti politiku cirkulami ekonomiky,
jeji hlavni pilife a zanalyzuje pozadavky a cile Evropské unie v oblasti cirkularni
ekonomiky. Nasledné bude vyhodnocen stav odpadového hospodaistvi mésta Bra a
aktualni schopnost vyhovét pozadavkim a cilim Evropské unie v cirkulami

ekonomice.
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3 Metodika

V prvni Casti se prace zabyva reSersi legislativy v oblasti odpadového hospodafstvi na
statni, krajské a obecni urovni, nasled ovana charakteristikou feSené obce. V dalsi fazi
reSerSe je vysvétlen soucasny zpusob nakladani s jednotlivymi druhy odpadt v obci a
jednotlivé projekty statutarniho mésta Brna v oblasti snizeni emisi a zlepSeni vyuziti
odpadu, ¢i samotnému predchazeni vzniku odpadd. Prvni Cast literarni reSerSe je
zakoncCena statistickymi udaji o odpadovém hospodafstvi mésta Brna, o mnozstvi
odpadu a jeho recyklaci ziskanych dat z vyroCnich zprav brnénské odpadové
spole¢nosti SAKO Bmo zlet 2016-2021 a datového portdlu mésta Brma. Veskeré
tabulky a vypocty byly vytvoreny a provedeny v prostfedi MS Excel.

Druha cast reSerSe hodnoti politiku cirkularni ekonomiky a jejich pilitt, kdy nejprve
pojednava o konceptu a principech cirkulami ekonomiky a nasledné prezentuje
pozadavky Evropské unie v této oblasti a cile do dalSich let.

Vysledkem je srovnani kritérii a cild Evropské unie v oblasti cirkularni ekonomie se

soucasnou situaci odpadového hospodarfstvi obce a progndzou pro splnéni téchto cilt.
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4 Literarni reSersSe
4.1 Odpadové hospodarstvi mésta Brna

4.1.1 Plan odpadového hospodarstvi

Plan odpadového hospodafstvi je dokument stanovujici cile a opatfeni pro nakladani
s odpady. Jedna se o nastroj pro ucinné predchazeni vzniku odpadtia nakladani s nimi.
V legislativé odpadového hospodafstvi se v Ceské republice déli na tii — plan
odpadového hospodaistvi Ceské republiky, plan odpadovéhohospodafstvi kraje a plan
odpadového hospodarstvi obce (Kuras 2014).

Dle nového zakonu o odpadech €. 541/2020 Sb., ktery je u¢inny od 1.1.2021, se plany
odpadového hospodaistvi Ceské republiky a kraje rozebiraji ve &tvrté &asti tohoto

zakona. Plan odpadového hospodarstvi obce je ukotven ve druhé Casti, v paragrafu §
59 (Verlag Dashofer 2021).

Plan odpadového hospodaistvi CR

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky ve spolupraci s vefejnosti a
pfislusSnymi orgéany statni spravy zpracovava navrh planu odpadového hospodatstvi.
Tento plan obsahuje zdvaznou a smémou Cast, program pro predchazeni vzniku
odpadu a vyhodnoceni stavu odpadového hospodarstvi. Vlada vyhlasuje svym
nafizenim zavaznou cast planu odpadového hospodaistvi. V zdvazné casti planu
odpadového hospodafstvi jsou stanoveny opatfeni a cile kjejich dosazeni pro

nasledujici oblasti:

e predchazeni vzniku odpadi, omezovani jejich mnozstvi a moznych
nebezpecnych vlastnosti

e nakladani s vybranymi druhy odpadu

e nakladani s dal§imi druhy odpadu

e nakladani s obalovymi odpady

e vyuzivani odpadua

e snizovani podilu odpadu, jez jsou ulozeny na skladky a mnozstvi biologicky
rozlozitelnych slozek v nich obsazenych

e vytvareni integrovaného systému nakladani s odpady

e plnéni podminek pro predchazeni vzniku odpadu
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Zpracovava se na dobu nejméné deseti let, ministerstvo zivotniho prostfedi provadi
kazdy rok pomoci hodnoticich zprav vyhodnoceni plan odpadového hospodafstvi

(Ministerstvo zivotniho prostfedi 2020b).

Aktualni plan pro odpadové hospodaistvi CR, jenz byl stanoven pro roky 20152024,
je dan politikou Zivotniho prostiedi CR, evropskymi pozadavky, zavazky CR a
praktickymi potiebami vyplyvajicimi dle stavu odpadového hospodatstvi CR. Plan
odpadového hospodarstvi i Ceska legislativa jsou zalozeny na dodrzovani hierarchie

nakladani s odpadem.

Hierarchie nakladani s odpady:
1. Pfedchazeni vzniku odpadu
2. Priprava k op&tovnému pouziti
3. Recyklace odpadu
4. Jiné vyuziti, napiiklad energetické

5. Odstranéni odpadu

Plan odpadovéhohospodaristvitaké urcuje 11 priorit pro nakladani s odpadem pro roky
2015-2024:

1. Pfedchazeni vzniku odpadi a snizovani nebezpecnych vlastnosti odpadu.

2. Opétovné pouziti vyrobka s ukoncenou Zivotnosti.

3. Kvalitni recyklace a maximalni vyuziti vhodnych odpadi (materialové, energeticke,
biologické) a to predevSim ve vazbé na pramyslové segmenty v regionech
(zemédélstvi, energetiku, stavebnictvi).

4. Optimalizace nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady (BRKO)
a ostatnimi biologicky rozloZitelnymi odpady (BRO) na uzemi CR, s ddrazem na
povinné zavedeni oddéleného sbéru BRO.

5. Povinné zavedeni tiidéného sbéru piinejmensim pro odpady z: papiru, kovu, plastu
a skla do roku 2015.

6. Energetické vyuzivani odpadd, komunalnich odpadl, zejména smésného
komunalniho odpadu.

7. Zasadni omezeni skladkovani na uzemi CR.
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8. Optimalizace veskeré ¢innosti v odpadovém hospodarstvi s ohledem na ochranu
zdravi lidi a zivotniho prostiedi.

9. Optimalizace veskeré Cinnosti v odpadovémhospodafstvi, s ohledem na vynalozené
naklady a ekonomickou a socialni udrzitelnost.

10. Vyjasnéni stavu, kdy odpad prestava byt odpadem.

11. Zajisténi dlouhodobé stability a udrzitelnosti odpadového hospodafstvi v

regionech i v ramci CR (Ministerstvo Zivotniho prostiedi 2014).

Plan odpadového hospodaistvi kraje

Kazdy kraj, jez je v samostatné pusobnosti ma povinnost zpracovat plan odpadového
hospodarstvi kraje. Ten musi byt v souladu se zavaznou c¢asti plan odpadového
hospodaistvi Ceské republiky. Plan odpadového hospodafstvi kraje obsahuje smémou
a zavaznou Cast, dale také jednotlivé cile, jako je predchazeni vzniku odpadq,
nakladani s komunalnimi odpady, jejich vyuzivani ¢ omezovani mnozstvi a
nebezpeCnych vlastnosti. Aktualni plan odpadového hospodarstvi Jihomoravského

kraje je platny pro roky 2016-2025 (Ministerstvo zeméedélstvi 2022).

Plan odpadového hospodaistvi obce

Plan odpadového hospodatstvi obce musi zpracovat obce, které¢ vyprodukuji ro¢né
vice nez 1000 tun odpadu ¢i 10 tun odpadu nebezpecného pro uzemi, jez spravuji. Ten
musi byt v souladu se zavaznou ¢asti planu odpadového hospodarstvi kraje. Obsah je
stanoven pravnim predpisem ministerstva zivotniho prostfedi. Jedna se o zavazny

podklad pro jeji ¢innost (Ecoservis 2021).

4.1.2 Plan odpadového hospodarstvi mésta Brna

Plan odpadového hospodarstvi mésta Brna je platny pro katastralni izemi mésta Brna
a vSech jeho méstskych ¢asti. Byl zpracovan pro obdobi 2017-2025 podle zakona ¢.
185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont, ve znéni pozd¢jsich
predpist za Gcelem stanoveni cil(i a opatfeni k jeho naplnéni. Byl navrzen v souladu
scili planu odpadového hospodafstvi Ceské republiky a planu odpadového
hospodafstvi Jihomoravského kraje.

Jedna se o planovaci dokument pro odpadové hospodafstvi mésta Brna, vychazejici

z priorit predchazeni vzniku odpadid, omezovani jejich nebezpeCnych vlastnosti a
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mnozstvi, zvySeni materidlového a energetického vyuziti a optimalizaci s jeho

nakladanim (Statutarni mésto Brno 2017).

4.1.3 Charakteristika Mésta Brna

Mésto Brmo je s piiblizné 380 tisici obyvateli druhym nejvétsim méstem v Ceské
republice. Nachazi se na soutoku fek Svratky a Svitavy v Jihomoravském kraji,
kterému je také sidelnim méstem. Z uzemné spravniho pohledu se statutarni mésto
Brno Cleni na 29 méstskych casti. Nejvetsi co do poctu obyvatel je mestska ¢ast Brno-
stfed, nejmensi méstska Gast Bmo-Utéchov. Na tizemi mésta Zije piiblizné tietina

celkového poctu obyvatel kraje.

Meésto je dulezitym spoleCenskym a obchodnim centrem Jihomoravského kraje, dale
také kongresovym a veletrznim centrem Ceské republiky. Je sidlem Nejvyssiho soudu
CR, Nejvyssiho spravniho soudu, Ustavniho soudu CR, Nejvyssiho statniho
zastupitelstvi, Utadu na ochranu hospodaiské soutéze a Kancelafe vefejného ochrance

prav (ombudsmana) (Cesky statisticky utad 2016).

Obrazek ¢. 1 —Uzemni a spravni ¢lenéni mésta Brna (Zdroj: Statutarni mésto Brno
2020, Dostupné z: https://www .brno.cz/sprava-mesta/mestske-casti/)
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Hospodareni s odpady v mésté Brné

Systém pro nakladani s komunalnim odpadem je zaji§tén a provozovan meéstskou
spole¢nosti Sako Brno, jiz je mésto Bmo jedinym vlastnikem. Ta ve mésté zajistuje
kompletni ¢innosti v oblasti shromazd'ovani odpadu, jeho sbéru, prepravy, tfidéni a
nasledného vyuzivani nebo odstrafiovani. Mésto jakozto puvodce komunalniho
odpadu musi urCit mista pro odkladani odpadt obc¢any, ktery produkuji. Obecné
zavaznou vyhlaskou muze také stanovit jakym systémem se bude s odpady na tizemi

meésta nakladat a to u vySe zminénych ¢innosti (Sako Brno 2021a).

Svoz smésného komunalniho odpadu

Smésny komunalni odpad je slozka komunalniho odpadu, jez zbyva po vytiidéni
vyuzitelnych ¢i nebezpecnych slozek komunélniho odpadu a objemného komunalniho
odpadu (Vrbova 2009). Smésny komunalni odpad ukladaji ob¢ané do sbémych nadob
— ¢ernych popelnic umisténych u jednotlivych nemovitosti (ke konci roku 2020 bylo
v systému nasazeno celkem 56 861 ks sbémych nadob). Veskery smésny komunalni
odpad je energeticky a tepeln¢ vyuzivan (vyuzivani odpadni pary) v zafizeni pro
energetické vyuzivani odpadu (ZEVO), provozované spolecnosti SAKO Bmo, a.s.,
ktera také pro mésto zabezpeCuje svoz smésného komunalniho odpadu. Zbytkovy
odpad neboli Skvara, ktera je zbytkovym produktem spalovaciho procesu, je vyuzivan
pro technické zabezpeceni skladek. Cilem spolecnosti je zajistit vyssi kvalitativni
parametry Skvary, aby ji bylo mozné vyuzivat jako stavebni material. Aktualné se tak
dafi skladkovani meéstského odpadu drzet pod tfemi procenty (Odbor zivotniho

prostfedi Magistratu mésta Brna 2020).

Sbér vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu

Komunalni odpad Ize ve mésté odlozit do kontejnerti na tiidény odpad umisténych v
ulicich mésta, dale do sbémych stfedisek odpadu a také do provozoven opravnénych
osob, jako jsou vykupny ¢i sbérny. Spole¢nost Sako Brno také organizuje nepravidelny
svoz separovanych slozek vétstho mnozstvi dle harmonogramu uvedeném na
webovych strankach spolecnosti €i individuélni odvoz odpadu za poplatek (Odbor

zivotniho prostfedi Magistratu mésta Brna 2020).
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Separace skla

Ve sbérnych stiediscich odpadi a dale dokontejnert piistupnych na verejnych mistech
je mozné odevzdat také sklo. Zde jej 1ze vytiidit na bile a barevné, kromé kontejnert
umisténych v zemi, kam se sklo odkladéa nevytfidéné. Ke konci roku 2020 bylo na
uzemi mésta rozmisténo 1823 kontejnert. Ty jsou umistény vzdy po dvojicich, objem
téchto kontejnerd se pohybuje od 240 do 3500 litrd. Takto odlozené sklo je pIné
vyuzito pii vyrobé nového skla (Odbor zivotniho prostfedi Magistratu mésta Brna

2020).

Separace plastu a napojovych kartonu a hlinikovych plechovek

Sbér a svoz PET lahvi byl ve mésté zahajen na zacatku roku 2001. Od zafi roku 2010
l1ze do kontejnerd na plasty odhazovat také napojové kartony a od dubna roku 2014
také veskeré ostatni plasty ¢i hlinikové plechovky. Tyto odpady jsou obcany
odkladany do Zlutych kontejnerd umisténych na vefejnych mistech ¢i ve sbémych
stfediscich odpadii. Moznosti je také odlozit PET lahve do kontejnerti u vybranych
matefskych a zakladnich Skol do specialnich ,bigbagl“, jejich sbér zajistuji
opravnéné osoby. Ke konci roku 2020 bylo na tizemi mésta umisténo celkem 2719

kontejnert (Odbor Zivotniho prostiedi Magistratu mésta Brna 2020).

Separace papiru

Obc¢ané mohou vytfidény papir odevzdat do kontejneri umisténych na vefejné
pfistupnych mistech nebo ve sbémych stfediscich odpadii. Sbér probiha také ve
specializovanych sbérnach nebo v matefskych a zakladnich Skolach, kde za ngj
zodpovidéa opravnéna osoba urcena danou instituci a kontroluje, zda je papir vhodny
k recyklaci. Ke konci roku 2020 bylo na uzemi meésta rozmisténo celkem 2602

sbémych nadob (Odbor zivotniho prostiedi Magistratu mésta Brna 2020).

Separace ostatnich materialové vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu
Dalsim z recyklovatelnych materialti, ktery je ve mésté sbiran je textil. Ten je mozné
odevzdat do jedné z 205 kontejnerti nebo ve kterémkoliv sbémém stiedisku odpadu.
Ve sbémych stfediscich odpadi je také mozné odevzdat stavebni odpad, kovovy
odpad, bioodpad ¢i polystyren. Bioodpad je mozné od roku 2021 vyhazovat také do
popelnic umisténych napfic celym méstem diky nové zavedenému pravidelnému

svozu (Odbor zivotniho prostfedi Magistratu mésta Bra 2020).
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Sbér nebezpecnych slozek komunalniho odpadu
Nebezpecné slozky komunalniho odpadu jsou sbirany ve sbérnych stiediscich odpadu
a poté odborné likvidovany ve spalovné nebezpecnych odpadt (Odbor Zivotniho

prostfedi Magistratu mésta Brna 2020).

Provozovani sbérnych stiedisek odpadu

Sbérna stiediska odpadii slouzi k odkladani odpadu, které dle vyhlasky o nakladani
s komunalnim odpadem neni mozné vytfidit do kontejnerd na tfidény ani smésny
odpad. Déle zde lze odevzdat i odpad vétSiho mnozstvi ¢i objemu, nebezpecny odpad,
od roku 2015 se v téchto strediscich sbiraji také jedlé oleje a tuky. Odpad zde ulozeny
je zkontrolovan obsluhou, aby se zabranilo pfebirani odpadunevhodného k dalsimu
vyuziti. Aktualné je na uzemi mésta provozovano 38 sbémych stfedisek odpadi

(Odbor zivotniho prostfedi Magistratu mésta Brna 2020).

Zpétny odbér elektrozarizeni pochazejicich z domacnosti

Ve sbémych stfediscich odpadi je mozné zdarma odevzdat také vyslouzilé
elektrospotiebice z domacnosti. Tuto sluzbu mésto Brmo zprostiedkovava pro vyrobce
a prodejce elektrospotiebicu, ktefi jsou povinni je odebirat po ukonceni zivotnosti.
Odlozit lze naptiklad pracky, zafivky, televizory a jinou spotiebni elektroniku
z doméacnosti. Od roku 2004 1ze odevzdat také pouzité baterie a akumulatory (Odbor

zivotniho prostfedi Magistratu mésta Brna 2020).
4.14 Projekty mésta Brna v oblasti zlepSeni vyuziti odpadu a snizeni emisi

Projekt Odpadové hospodarstvi Brno

V roce 2001 byla spolecnosti Sako Brno zahajena pfiprava projektu pro vybudovani
zafizeni pro tfidéni, recyklaci a nasledného energetického vyuziti odpadu. Projekt byl
financovan dotacemi z Evropské unie a jeho provoz byl zahgjen v roce 2011. Zafizeni
je schopno vyuzit az 220 tun smeésného komunalniho odpadu ro¢né k vyrobé¢ elektiiny
a vytfidit 10 tisic tun separovaného odpadu. Zaroveri je schopno vyroby tepla z pary,
toje nasledné vyuzivano pro potiebu spolecnosti nebo dodavano do centralni méstské
sité¢. Elektricka energie je rovnéz vyuzivana spolecnosti nebo dodavana do méstské
sit€ pro potieby obcanti. Odpadnim produktem z tohoto zafizeni je Skvara, ktera je

upravovana dle platnych norem pro nasledné vyuziti ve stavebnictvi. Kovy, které jsou
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soucasti Skvary jsou vytfidény a poté vyuzity pro vyrobu zeleza a oceli (Statutarni

meésto Brmo 2011).

Nova dotrid’ovaci linka pro plast a papir

Meésto Bmo ve spolupraci s Evropskou unii a jejim Fondem soudrznosti v ramci
Operac¢niho programu Zivotni prostiedi aktualng realizuje projekt nové dotiidovaci
linky na plastovy a papirovy odpad. Na rozdil od stavajici linky, ktera byla
obsluhovana manualné, tato bude fungovat zcela automaticky. Bude se jednat o prvni
automatickou linku v Ceské republice, stavajici linky v jinych méstech vyuzivaji
pracovniky pro ruéni dotfidovani. Projekt se rozhodlo vedeni SAKO Brmo realizovat
predev§im kvali jiz nedostaCujici kapacité stavajici linky, kdy se mnozstvi
separovaného odpadu kazdym rokem zvySuje. Soucasna linka v roce 2020 zpracovala
4 tisice tun plastu a 6,5 tisice tun papiru. Tim se dostala na hranu své kapacity. Nova
linka oproti tomu nabidne moznost zpracovat az 7 tisic tun plastového a 8 tisic tun
papirového odpadu. Zaroven se zvysi také procentualni uspéSnost vyttidéni a do
cirkularni ekonomiky se dostane mnohem vice znovu vyuzitelnych komodit (Sako

Brno 2021Db).

Automaticka linka rozpozna plasty podle tvaru, slozeni, a dokoncei barev a dokaze je
rychle a uc¢inné roztiidit. V lince bude zabudovéana také soustava bubnovych,
optickych a balistickych stroja pro separaci zeleznych a nezeleznych kovl, umoziiujici
napiiklad sbér plechovek, vicek nebo konzerv. Dokonceni stavby bylo planovano na
zacatek roku 2023, kdy mél byt zahajen zkusSebni provoz (Ekolist 2021a). Oficialné

byla tfidici linka uvedena do provozu na konci bfezna roku 2023 (Soldatova 2023).

Vybudovani nové linky na kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla

V soucasné dobé spolecnost Sako Bmo provozuje dvé linky (K2 a K3) na pfeménu
komunalniho odpadu v elektrickou energii a teplo. Tyto linky jsou schopny ro¢né
zpracovat asi 230 tisic tun smésného komunalniho odpadu. Vyhoda téchto linek
spociva predevsim ve vyuziti odpadu namisto primarnich neobnovitelnych zdroji a
také k omezeni skladkovani, které zptisobuje emise metanu. Ze skvary, ktera vznika
spalenim odpadu se navic ziskavaji zelezné 1 nezelezné kovy, které se dale recykluji a
snizuji tedy nutnost jejich dalsi vyroby. Nyni je v pfipravné fazi projekt pro

vybudovani tfeti linky s nazvem K1, ktera navysi kapacitu o 132 tisic tun za rok,
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vyrazné také zvy§i mnozstvi vyrobeného tepla a elektrické energie, jez bude moci

mesto vyuzivat (Sako Brno, 2021d).

V souladu planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky a Jihomoravského kraje
timto mésto Brno pfispiva k jejich plnéni a timto projektem se snazi dopfedu fesit
naristajici mnozstvi odpadu a také budouci zakaz ukladani neupraveného smésného
odpadu na skladky, ktery ma pfijit v roce 2030. Tuto linku budou moci vyuzivat také
obce z Jihomoravského kraje, v pfipadné volné kapacity bude nabidnuto jeji vyuziti i
okolnim krajaim. Meésto Bmo se zavazalo do roku 2030 snizit produkci oxidu
uhlic¢itého o 40 %, zavedeni této linky v tomto ohledu pfispéje témef deseti procenty i
diky acinnosti blizici se 100 % a velmi nizkymi emisemi. Projekt je tedy zcela

v souladu s principy cirkulami ekonomiky (Sako Brno, 2021c).

Vybudovani bioplynové stanice

Dal§im planem v oblasti nakladani s odpadem je vystavba bioplynové stanice na
biologicky rozlozitelny odpad.V soucasné dobé je biologicky odpad z kontejnerd na
bioodpad, verejné zelené, zahradkaiskych kolonii, dfeva ze staveb a kald z Cistirny
odpadnich vod svazen do centralni kompostarny Bmo, kde se zpracovany odpad méni
na kompost a je déle vyuzitelny pro obcany, ktefi si jej mohou zakoupit. Bioodpad
z popelnic umisténych na izemi mésta mifi do bioplynové stanice ve Vyskovée. Zde se
méni na hnojivo a bioplyn, pomoci kterého se vyrabi elektricka energie a teplo. Jelikoz
je tento zpusob vyuziti efektivnéjsi, rozhodlo se také vedeni mésta Bma
prostfednictvim spoleCnosti SAKO Bmo spole¢né se spole¢nosti SUEZ k vystavbé
velkokapacitni bioplynové stanice. Ta bude schopna ro¢n€ zpracovat az 20 tisic tun
bioodpadu, mezi které budou patfit zbytky jidla z domacnosti, Skolnich jidelen,
restauraci nebo proslé potraviny z obchodu. Z bioodpadu mésto ziska surovy bioplyn
a také kvalitni hnojivo. Hlavnim vystupem bude obnovitelny biometan, ktery muze
byt alternativou za zemni plyn a mohou ho vyuzivat autobusy MHD ¢i auta na svoz
odpadu meéstské spolecnosti SAKO. Firma také uvazuje, ze by bioplynova stanice
mohla v budoucnu vyrabét i teplo a elektfinu, které by zasobovaly primyslovou zénu
a bytové domy v okoli. Mésto mé v planu tento rok zahdjit projektové a pfipravné

prace tak, aby mohlo byt zafizeni uvedeno do provozu v roce 2026 (Odpady 2020).
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Projekt celoméstské fotovoltaické elektrarny

V oblasti snizeni emisi oxidu uhli¢itého mésto planuje na stfechach budov rozmistit
solarni panely pro vyrobu elektrické energie z obnovitelného zdroje. Primarné se jedna
o budovy vlastnéné méstem ¢i méstskymi firmami a budovy svéfené meéstskym
Castem. V dal$im prabéhu budou vyuzity brownfieldy a vhodné soukromé objekty,
napfiklad stfechy panelovych arodinnych domutnebo firem. Mésto chce timto krokem
zapojit do systému také soukromé vlastniky ¢i spoleCenstvi vlastnika, ktefi si budou
moci koupit cast akcii spolecnosti Sako Brno Solar. Jiz nyni byly v ramci prvni faze
projektu panely umistény na dva bytové domy, kdy je vyrobena elektfina vyuzivana
pro osvétleni spolecnych prostor, vzduchotechniku nebo provoz vytaht.
V nésledujicich péti letech v ramci druhé faze chce mésto osadit fotovoltaiku na
zhruba péti stech stfechach budov. Po dokonceni se budejednat co dovykonu o druhou
nejvétsi sluneéni elektramu v Ceské republice, zaroveni nebude zabirat dalsi
vyuzitelnou pidu a dojde ke snizeni emisi oxidu uhli¢itého nejméné o 36 tisic tun za

rok (Ekolist 2021b).

Krome stovek fotovoltaickych zdroji umisténych na stfechach budov bude soucasti
projektu také vystavba elektrodového kotle v kombinaci s akumulatory tepla,
umisténého v arealu SAKO Brno. Jednotlivé vyrobni zdroje budou nasledné spojeny
do agregacniho bloku, ktery bude vstupovat do distribu¢ni soustavy jako jedna velka
elektrarna. Vétsina vyrobené energie bude vSak spotfebovana pifimo v misté, pretoky

energie budou dodavany do sité a obchodovany (Ekolist 2021b).

Projekt méstské fotovoltaické elektramy tedy bude jednim z dulezitych nastrojt, jak
snizovat emise CO2 na izemi mésta Brna. Rozvoj komunitni energetiky napomuze k
racionaln€jSimu vyuzivani ptirodnich zdroji, diverzifikaci energetického mixu a ke
stabilité¢ distribucni soustavy a jejimu men§imu zatézovani (Oddéleni motivacnich

programt odboru Zivotniho prostiedi 2021).

4.1.5 Projekty statutarniho mésta Brna v oblasti predchazeni vzniku odpadi

Projekt ,,Druhy zivot*
Projekt druhy zivot byl vytvofen za t€elem dalsiho vyuziti véci, pro které obyvatelé

jiz v doméacnosti nemaji vyuziti. Pomoci RE-USE pointl, jez jsou na Uizemi mésta
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umistény ve Ctyfech sbémych stfediscich odpadu, lze darovat predméty pro dalsi
pouziti. Jedna se napiiklad o sportovni potfeby, vybaveni pro doméacnost ¢i hracky.
Moznosti je také zakoupeni takto odlozenych véci. Ty jsou nasledné spolecnosti
Vefejna zeleii mésta Brna prodavany za symbolickou ¢astku, ktera nasledné putuje na
projekt Kvétiny v Bmé. Ten ma za cil vysazovat na méstskych pozemcich veftejné
zelené okrasné kvétiny a piispét tak ke zkrasleni méstského prostredi. Jedinecnost
projektu tkvi ve schopnosti zmiméni dopadu na zivotni prostfedi a zaroveri moznosti
obcCanu ziskat potfebné véci za zlomkovou cenu produktu. I samotné mésto se rozhodlo
pfispét do tohoto projektu, a to repasovanim starych kontejnerd do kterych jsou na

sbémych stfediscich darované pfedméty ukladany (Ekologie v praxi 2019).

Projekt RE-NAB

V dubnu 2016 byl spustén projekt RE-NAB, jehoz cilem je vyuziti pouzitého nabytku.
V ném mohou obcané darovat jiz nepotiebny nabytek, ten je nasledné predavan lidem
v socialni nouzi. Jedna se o veskery pouzitelny nabytek, jako jsou skiing, postele,
stoly, zidle ¢i zahradni nabytek, a toze dfeva, plastu ¢i kovu. Kontejnery jsou umistény
ve Ctyfech sbémych stfedischich odpadu na uzemi mésta, kde odborny pracovnik
posoudi stav nabytku. Pokud nabytek vyhovuje pozadavkim na opé€tovné vyuziti, je
nasledné odeslan do skladu v arealu Sako Brno. Poté se nabytek zaeviduje,
vyfotografuje a nasledné jej odbor socidlni péfe magistratu meésta Brma predava

socialné slabym obc¢antim k dal§imu uzitku (Sako Brno 2016).

Projekt ,,RETRO-USE*

Predméty, jez jsou z historického hlediska zajimavé a vyrobené pred rokem 1989,
mohou od srpna roku 2016 obcané odevzdat na sedmi sbérmych stfediscich odpadu.
Jedna se o staré, ale funkéni véci, pro které lidé doma jiz nemaji vyuziti, ale mohou
poslouzit 1 nadale. Jedna se napiiklad o staré fotografie, filmy, hracky, sportovni
potfeby, vybaveni domacnosti nebo stara cetba. Cilem projektu je dostat tyto véci mezi
lidi, ktefi je nadale vyuziji pro vlastni potfebu ¢i do kulturnich instituci, jako je
Technické muzeum, Vojensky historicky tstav nebo Moravska galerie a prodlouzit
jejich zivotni cyklus opravou nebo ¢isténim. Pro toto jsou v ramci projektu ziizeny
také chranéné dilny, kde lidé s hendikepem pomahaji s obnovou téchto vyrobkt. Jedna
se tedy o projekt, ktery mimo predchazeni vzniku odpadi a ochrany zivotniho

prostiedi zasahuje také do socialni sféry (Sako Brno 2021a).
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Mapa cirkularni Brno

Na konci roku 2020 mésto umistilo na své webové stranky interaktivni mapu s podniky
a sluzbami ve mésté, které se zabyvaji nebo podporuji cirkularni ekonomiku. Jedna se
o projekt, ktery ma za cil zvysit povédomi obCani o moznostech snizeni produkce
odpadi ve mésté a ukazat jim, jak se chovat pii svych nakupech vice udrziteln€ a volit
produkty a sluzby, které maji co nejmensi negativni dopad na zivotni prostfedi. Na
mapé se nachazi prodejny mistnich designérd, lokalnich potravin, bezobalovych
obchodii, re-use centra, bazary, opravny, vzdélavaci instituce, stanice sdilenych
dopravnich prostredku a dalsi (Oddéleni motivacnich programi odboru zivotniho

prostfedi 2020).

Projekty mésta Brna, jez pusobi v oblasti predchazeni vzniku odpadt, maji za cil
implementovani prvka cirkulami ekonomiky do odpadového hospodafstvi mésta a
snizit tak mnozstvi od paduvznikajiciho naizemi mésta na minimum. Jejich pfinos lze
pozorovat nejen v oblasti zivotniho prostfedi ve formé snizeni mnozstvi odpadu i
efektivn€jS§imu vyuzivani zdroja, ale také v oblasti socialni, kdy maji socialné slabsi
lidé moznost ziskat komodity, ke kterym by se dostavali jen velmi obtizn€. Zavedenim
téchto projektt dochazi také k plnéni cilu Evropské unie v oblasti pfedchazeni vzniku
odpadi a postupnému prechodu zlineami na cirkularni ekonomiku, ktera hraje

v politice Evropské unie v oblasti odpadt vyznamnou roli (Sako Brno 2021a).

4.1.6 Vyvoj poctu obyvatel

Pocet obyvatel mésta znacné ovliviiuje odpadové hospodarstvi mésta, predevsim
mnozstvi vyprodukovaného odpadu. Z tohoto divodu byla vytvorena tabulka ¢.1, v

niz je znazornéna pocetnost populace ve mésté od roku 2016 do roku 2021.

Tabulka ¢.1 — Pocet obyvatel v mésté Brmé 2016-2021(Zdroj: data.brno.cz 2022)

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Pocet obyvatel 377549 379527 380681 381346 382405| 379466

Z tabulky je patmé, ze se pocet lidi zijicich ve mésté kazdym rokem zvySuje. V roce
2016 v meéste zilo 377549 obyvatel, v roce 2017 se pocet zvysil na 379527. V letech
2018-2020 pocet obyvatel prekonal hranici 380 tisic, v roce 2020 bylo spocitano
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382405 obyvatel. S vys$im poctem obyvatel také vzristaji naroky na odpadové
hospodarstvi mésta kvuli vyssi produkci odpadu. Pro vétsi prehlednost byl vytvoren

graf ¢.1 znazorfiyjici vyvoj poctu obyvatel zijicich ve mésté v letech 2016-2021.

Graf ¢.1 — Vyvoj poctu obyvatel mésta Brna 2016-2021 (Zdroj: data.brno.cz 2022
Dostupné z: https://data.brno.cz/pages/bvc-obyvatelstvo-a-bydleni)
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4.1.7 Vyvoj vyprodukovaného odpadu v mésté Brné

Vyssi produkce odpadu témér vzdy souvisi se zvySenim poctu obyvatel, ktefi odpad
produkuji bud’ v domacnostech, nebo v zameéstnani. Dulezitym aspektem jsou také
neustale vyS$Si naroky obyvatelstva na vyssi zivotni standard a konzumni zptsob
zivota, kdy lidé nakupuji vyrobky s nizkou zivotnosti nebo vyhazuji odpad, ktery stale
muze slouzit svému tcelu. V grafu ¢.2 je znazornén vyvoj produkce odpadu ve mésté
v letech 20162020 v poméru s naristem poc¢tu obyvatel. Data zahrnuji jak odpad

svezeny z odpadnich kontejnerd, tak i odpad ze sbémych stiedisek na Gzemi mésta

Brna.
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Graf ¢.2 — Celkova produkce odpaduv mésté Brn€ 2016-2021 (Zdroj: SAKO BRNO:
Vyrocni zpravy Sako Brno a.s. 2016-2021 a data.brno.cz 2022
Dostupné z: https://data.brno.cz/pages/bvc-obyvatelstvo-a-bydleni)
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Z grafu lze zjistit, ze produkce odpadu se se zvySujicim poctem obyvatel téméf kazdy
rok navySovala. Zatimco v roce 2016 bylo vyprodukovano 82531 tun odpadu, v roce
2017 se mnozstvi zvySilo na 84050 tun za rok. V letech 2018 se jednalo o 86720 tun,
a v roce 2019 85041 tun. V roce 2020 lze pozorovat opét navyseni produkce, nejspise
kvuli pandemii koronaviru, kdy se vyrazné proménila skladba producentd odpadu.
Predevsim se jednalo o vyrazné snizeni odpadu z firem a §kol, produkce se presunula
do domacnosti kvtli lockdownu a karanténnim opatfenim. Rok 2021 pfinesl prozatim
nejvys$si mnozstvi odevzdaného odpadu, kdy se jednalo o 87170 tun (Statutarni mésto

Brmo 2017).

4.1.8 Produkce jednotlivych slozek odpadu

V nasledujici tabulce ¢.2 je zobrazen vyvoj produkce jednotlivych slozek odpadu
svezenych z tfidicich kontejnerti v letech 2016-2021. Jedna se o smésny komunalni

odpad (,,SKO*), papir, sklo, plasty, textil a bioodpad vyprodukovany v mésté Bmé.
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Tabulka ¢.2 — produkce jednotlivych slozek odpadid mésta Bra v letech 20162021
(v tunéch) (Zdroj: SAKO BRNO: Vyrocni zpravy Sako Bmo a.s. 2016-2021)

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021
SKO 67508 67439 68805 67997 69469| 68899
Papir 8249 9504 9972 8769 7979 7776
Sklo 3745 3828 4137 4283 4861 5042
Plasty 2434 2763 3209 3460 3819 3943
Textil 545 516 480 394 510 500
Bioodpad 0 0 117 138 166 1010,
Celkem 82531 84050 86720 85041 86804] 87170

Z tabulky €.2 vyplyva, ze produkce jednotlivych slozek odpadu se témér kazdym
rokem zvysSuje. U smésného komunalniho odpadu lze pozorovat v letech 2016-2019
témer stejné mnozstvi produkce, pouze v roce 2018 bylo obcany vyprodukovano
68805 tun. Nejvyssi mnozstvi smésného komunalniho odpadu lze pozorovat v roce
2020, jedna se 0 69469 tun. U papiru lze navySeni pozorovat predevs§im v letech 2017—
2018, kdy se mnozstvi blizilo témér deseti tisicim tunam. V letech 2019 a 2020
nastava pokles k 8769 a 7979 tunam. Mnozstvi vyttidéného skla mélo od roku 2016
vzrustajici tendenci, béhem ctyt let se zvysilo z 3745 tun o vice nez 1000 tun na
hodnotu 4861 tun. Plastovy odpad se kazdym rokem také navySoval, v roce 2016 bylo
vytfidéno 2484 tun, vroce 2018 jiz 3209 tun a nejvy$si hodnota zroku 2020
predstavoval 3819 tun. Odpad z textill se ve svém mnozstvi nijak vyrazné nemeénil,
spiSe mél jeho objem klesajici tendenci. Produkce bioodpadu v letech 2016-2017

nebyla hodnocena, jelikoz jeho svoz z domacnosti zapocal az rokem 2018. Od tohoto

roku bylo postupné vyvezeno 117, 138, v roce 2020 az 166 tun.

Meésto v roce 2018 diky projektu predchéazeni vzniku odpadu s podporou statniho
fondu zivotniho prostiedi rozdalo mezi obCany 2800 kompostérti na bioodpad. Na jate
roku 2020 jich ve stejném projektu bylo obcaniim rozdano dalsich 3000 kust (Bmo
today 2020). I diky tomu se v roce 2021 téméf zdesetinasobilo mnozstvi bioodpadu

vhozeného ob¢any do popelnic.

Z vyseuvedenéholze pozorovat témeért u vsech slozek tfidéného odpadu zvySeny zajem

obcCanu o jeho tfidéni, a tim 1 snizeni vyhazovani odpadi do smésného komunalniho
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odpadu. ZlepSeni v oblasti tfidéni odpadt také napomaha komunika¢ni kampari, ktera
vznikla spolupraci spolecnosti EKO KOM a statutarnim méstem Bmem. Pomoci
bannert v méstské hromadné doprave a Skolach a také aktivitou na socialnich sitich se
snazi motivovat obcCany k separaci recyklovatelného odpadu. Moznosti je také
vyuzivani mobilni aplikace, ve které Ize nahlasit pomoci QR kodu plnou popelnici pro
tfidény odpad. Tim se eliminuje problém s pfeplnénymi popelnicemi, kdy by obcané
vyhazovali odpad do popelnic na smésny komunalni odpad. Lidétak mohou vytiidény
odpad odlozit do spravného kontejneru (Sako Brno 2018b).

Pocet kontejnera na odpad ve mésté

Na zvySujici se mnozstvi odpadu, které bylo obCany vyprodukovano, muselo reagovat
také mésto. V tomto ohledu bylo v pribéhu let piijato opatfeni v podobé€ navyseni
mnozstvi nadob na odpad v ulicich mésta. Podrobnéjsi statistiky o poctu nadob na

smésny komunalni odpad a tfidény odpad ve mesté Bmé je popsan v tabulce ¢.3.

Tabulka ¢.3 — Pocet nadob na smésny a tiidény odpad ve mésté Bmeé v letech 2016-

2021(Zdroj: SAKO BRNO: Vyro¢ni zpravy Sako Brno a.s. 2016-2021)

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021
SKO 55799 55795 56186 56449 56861 57352
Papir 1463 2096 2316 2487 2602 2812
Plast 1434 2115 2353 2547 2719 2995
sklo 910 966 1546 1851 1823 1407
Textil 126 170 205 203 205 231
Bioodpad 0 0 0 0 0 1318
Celkem F 59732" 61142° 62606° 63537 64210 66115
Celkem tfidény odpad 3933"  5347° 64200 7088 7349 8763

Kvantita nadob na smésny komunalni odpad i tfidény odpad se téméf kazdym rokem
navySovala. Jednalo se prevazné o nadoby na tfidény odpad, jejichz mnozstvi se od
roku 2016 vice nez zdvojnasobil. U smésnych nadob se jednd o témeét dva tisice

novych kontejnert.

Mira recyklace odpadu
Ne veskery odpad, ktery je obCany vyhozen do kontejnerd na tfidény odpad, lze
zrecyklovat. V piipad€ plasti se jedna se o mastné obaly se zbytky potravin nebo

Cisticich prostfedka, obaly od Zziravin, barev a jinych nebezpec¢nych latek, podlahové
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krytiny ¢i PVC. Papir a napojové kartony nelze taktéz vyttidit, pokud jsou znecistény.
Na tfidici lince je tedy tento odpad vhodné dotfidén a nasledné¢ prodan do
specializovanych firem zabyvajicich se vyuziti recyklatu (Sako Brmo 2018b).

V tabulce Cislo 4 je znazorméno mnozstvi komodit vytfidénych na dotfid'ovaci lince v
letech 2016-2021.

Tabulka ¢.4 - Mnozstvi vytfidénych komodit na dotfidovaci lince v letech 2016—
2021(v tunach) (Zdroj: SAKO BRNO: Vyrocni zpravy Sako Brno a.s. 2016-2021)

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Papir 4678 2626 4203 4597 6283 638
PET lahve 588 629 523 501 450 493
HDPE tvrdy plast 109 112 91 103 88 97
LDPE fdlie 3 8 11 5 6 4
Napojové kartony 87 99 38 33 0,4
Hlinikové plechovky 7 8 4 3 3 3
Pénovy polystyren 2 4 4 3 3
Celkem [ 54727 3484’ 48740 52460 6833 12384

Mnozstvi vytiidéného odpadu mélo v prubehu let kolisavou hodnotu. Zatimco v roce
2016 se podarfilo recyklovat 5472 tun odpadu, v letech 2017-2019 byla hodnota vzdy
niz§i. Az vroce 2020 se 1 diky vysSimu mnozstvi odpadu spojenym s pandemii
podaftilo mnozstvi recyklatu navysit, a to az na 6833 tun. Napojové kartony nebyly
vroce 2020 vazeny. V roce 2021 doslo k vyraznému ubytku tfidéni papirového

odpadu, jelikoz byl pfevazné navazen k dottidéni k jinému odbérateli.

Celkové mnozstvi odpadu z kontejnert na tiidény odpad umisténych ve mésté, odpad
ze sbémych stiedisek odpadi a celkové mnozstvi odpadu z mésta tvoii zaklad pro
vypocitani procentualni miry recyklace odpadu ve mésté. Vypoctem je podil
recyklovaného odpaduna celkové produkci komunalniho odpadu. Recyklace zahrnuje
kompostovani, recyklaci materialu i pfeménu bioodpadu na plyn (anaerobni digesci).

V tabulce ¢.5 je vyjadfena procentualni mira recyklace odpaduv mésté Bmé za roky

2016-2021
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Tabulka ¢€.5 - procentudlni mira recyklace odpaduv mésté Brné za roky 20162021
(hodnoty odpadu jsou v tunach) (Zdroj: SAKO BRNO: Vyrocni zpravy Sako Brno a.s.
2016-2021)

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Odpad SSO+ kontejnery 23690 23443 25079 28434 32661 25696,4
Odpady celkem 82531 84050 86720 85041 86804 87170
Mira reycklace 29% 28% 29% 33% 38% 29%

Navzdory zvySovani mnozstvi odpadu se dafi zvySovat miru jeho recyklace. Od roku
2016, kdy se hodnota pohybovala na 29 procentech, se do roku 2020 podafilo navysit
recyklaci téméf o deset procent, kdy v roce 2020 dosahovala 38 %. NavySovat
recyklaci odpadu se dafi 1 diky informacni kampani, ktera byla popsana diive v této

kapitole pod tabulkou ¢. 2.

Mira recyklace obalovych odpadu

Ke zhodnoceni schopnosti recyklace meésta je tfeba urCit také miru recyklace
obalovych odpadi, ktera je jednou z priorit Evropské unie v oblasti nakladani
s odpadem. Jedna se o odpady slouzici k baleni potravin, vyrobka ¢i tekutin a jejich
ochran¢ pii preprave ke spotiebiteli (Ministerstvo zivotniho prostfedi 2020a).

V tabulce €.6 je vyjadiena mira recyklace toho druhu odpadu v letech 2016-2021.

Tabulka ¢.6 — mira recyklace obalovych odpadu v letech 2016-2021 (v procentech)
(Zdroj: SAKO BRNO: Vyrocnich zpravy Sako Brno a.s. 2016-2021

Rok 2016 2017 2018 2019  2020] 2021
Vyttidény odpad - obaly 14478" 16095 173187  16512° 16659 8985
Recyklovany odpad - obaly [ 92177 73127 9011”7 9529”7 11694 62804
Recyklace obalového odpadu 64% 45% 52% 58% 70% 70%

Recyklace obalového odpadu vykazovala kolisavé procentualni hodnoty. V roce 2016
bylo zrecyklovano 64 % obalovych odpadt. V nasledujicich tfech letech se jednalo
vzdy o méné€ nez 60 procent. Pozitivni vysledek pfinesly az roky 2020 a 2021, kdy
bylo zrecyklovano 70 % obalovych odpadi.
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4.2 Pilife cirkulirni ekonomiky v Evropské unii

4.2.1 Linearni a cirkularni ekonomika

Azdonedéavna vyuzivali lidé ve svém zivoté prevazné jednosmérnou metodu pii

nakladani se surovinami a vyrobky z nich, vyrobit produkt, spotfebovat jej a vyhodit.
Toto chovani se ale zna¢né podepisuje na stavu zivotniho prostiedi, kdy jsou stale
ziskavany suroviny z piirody bez ohledu na jejich obnovitelnost (Jergensen, 2018).
Zaroven dochazi k neustalému ristu svétoveé populace, a s tim i zvySujici se naroky na
mnozstvi potravin a vyrobkl ke schopnosti udrzeni Zzivotni urovné populace
(Korhonen a kol. 2018).
Jiz od pocatku industrializace byla svétovou ekonomikou vyuzivana linearni
ekonomika. Ta je zalozena na principu neustalého ekonomického ristu a spotieby
zdroji. Tento model byl umoznén predevsim nizkou cenou surovin s porovnanim ceny
prace, kdy se pomoci nahrazovani lidské prace stroji vyrazné zvysila produktivita.
Zaroven ale nebyly dlouhou dobu brany v potaz negativni externality, jako prave
neobnovitelnost zdroji a poskozovani zivotniho prostfedi. Pfedevsim v rozvojovych
zemich, kde opakované vyuzivani materidlu téméf neexistuje, jsou dopady na stav
planety velmi vaznym problémem (Lakatos a kol. 2021). Bohuzel 1 pfesto ve svéte
stale prevlada model linearni, ktery znacnou mirou pfispiva ke zhorsujici se situaci.
V soucasnosti, kdy se klade diraz na snizovani odpadu a co nejmensi zatézovani
zivotniho prostiedi, je ale tento zptisob ekonomiky povazovan za zastaraly. Je dulezité
jej nahradit tak, aby se uspokojila poptavka rostouciho trhu a soucasné nedochazelo
k zatézovani zivotniho prostfedi odpady a tézbou neobnovitelnych surovin (Lacy
2020).

Jako vychodisko z neudrzitelného pfistupu spolec¢nosti k surovinam, tedy vyrob-
spotfebuj-vyhod, se snazi zemé& napfi¢ sveétem zavést do svého systému principy
cirkularni ekonomiky. Jedna se o koncept, ktery skrze kvalitni eco-design, modularitu,
opravovani, repasovani, opetovné vyuziti a recyklaci udrzuje materialy co nejdéle v
obéhu s maximalni moznou hodnotou. Cirkularni ekonomika se tedy zabyva
uzaviranim materialovych tokad jak v technickych cyklech v pramyslu, tak v
organickych cyklech v bioekonomice. Pracuje se s myslenkou dvou materialovych
tokd, ve kterych latky cirkuluji, a to s technosférou (prostiedi vytvorené lidmi) a

biosférou (Sariatli 2017).
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Biosféra obsahuje latky piirod € blizké a netoxické, které jsou snadno kompostovatelné
a lze je tedy vhodnou recyklaci snadno navratit do zivotniho prostfedi a vyuzivat je i
nadale. Technické suroviny, jako jsou plasty, slitiny a jiné syntetické materidly jsou
naopak jiz upraveny. Mély by byt navrzeny tak, aby byla jejich recyklace mozna
s vyuzitim co nejmensitho mnozstvi energie a zarovenl v co nejlepsi kvalité k
dal$imu moznému wvyuziti, aniz by vstoupily do biosféry. Energie potfebna pro
pohanéni téchto cykli by méla pochazet z obnovitelnych zdroja, jako jsou solamni,
vétmeé, vodni nebo geotermalni elektrarny ¢i pomoci biopaliva. Vyuzivani energie
z obnovitelnych zdroji ma pozitivni vliv na snizovani mnozstvi vypousténi
sklenikovych plynti do atmosféry a znecisténi zivotniho prostfedi. Timto zptsobem
lze také snizit zavislost na zdrojich a zvysit odolnost systému (Liu a Ramakrishna
2021).

Pro lepsi prehlednost je na obrazku ¢.2 vysvétlen rozdil mezi lineami a cirkularni
ekonomikou.

Obrazek ¢.2 — rozdil mezi linearni a cirkulami ekonomikou (Zdroj: ekolamp.cz

2021, dostupné z: https://www.ekolamp.cz/data/web/ekokoutek/cirkularni-
ekonomika-a5.pdf)
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4.2.2 Principy cirkularni ekonomiky

Zakladnimi ptredpoklady pro spravné vyuziti a zavedeni cirkulami ekonomiky
ve spoleCnosti je implementace jejich prvku, které jsou rozdéleny do Ctyf Casti. Prvni
z nich jsou vstupy, jez by mély byt dobfe recyklovatelné, bezpecné a z obnovitelnych
zdroji. Druhym piedpokladem je také duleZitost se zaméfit na design produkti, kde je
kladen diraz na co nejvétsi omezeni vyuziti neobnovitelnych zdroji a aby bylo mozné
vyrobky pouzivat co nejdéle a opakované. Treti prvek se zaméfuje na design procesu,
ktery sleduje dodavatelsky fetézec. Ten by mél zajistit, aby byly podminky cirkulamni
ekonomiky zachovany béhem celého obdobi zivotnosti produktu, tedy od vyroby pres
distribuci, samotného wuzivani a nasledného znovuvyuziti pomoci recyklace.
V posledni ¢asti je tfeba feSit cirkularni toky produktu, které navazuji na design
procesu. Po skonceni zivotnosti produktu bude nadale vyuzivan, repasovan nebo

recyklovan k dal$imu vyuziti (Korhonen a kol. 2018).

Pii piymuti filozofie a zavedeni systému cirkularni ekonomiky do odpadového
hospodarstvi statti a obci je mozno pozitivné ovlivnit zhorSujici se stav zivotniho
prostfedi. Pfedevsim schopnosti vyuzivat primarn€ obnovitelné zdroje a recyklovat
zdroje neobnovitelné lze dosahnout vyrazné mensi produkce odpadl a plytvani
surovin. Znamena to byt schopni pouzivat produkty, komponenty i riizné materialy
mnohem déle nez v pfipadé vyuzivani linearni ekonomiky (Sariatli 2017). Pri
uplatnéni principa cirkularni ekonomiky a jejich pravidel lze vSechny produkty
vyuzivat opakovang, a tim z nich mit uzitek déle. Snizit nebo zamezit plytvanim zdroja
lze také zvySenim kvality materiali pro jejich vyrobu, aby mél material co nejvyssi
dobu zivotnosti produktu. Ty zistanou funk¢ni po delsi dobu a po skonceni zivotnosti
je mozné je rozebrat, repasovat nebo recyklovat a vyuzit pro vyrobu nového produktu

(Kislingerova a kol. 2021).

Cirkulami ekonomika poukazuje na duleZitost obnovitelnych zdroji a jejich
vyuzivani, které pozitivné pusobi na hospodaistvi (Winans 2017). Jako priklad 1ze
uvést vyuzivani bioodpadu k vyrobé bioplynu a jeho nasledné vyuziti k pohonu
vozidel méstské hromadné dopravy a s tim souvisejici uleh¢eni méstskému rozpoctu

za platby spojené s nakupem paliva.
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Klade také vyssi pozadavky na predchazeni vzniku odpadt ¢i alespori jeho regulaci.
Dobrym piikladem pfedchazeni vzniku odpadu je napiiklad nakupovani potravin a
domacich potfeb pro domacnost v bezobalovych obchodech nebo pouzivanim
platénych tasek, které oproti igelitovym poslouzi mnohem déle.

Dale se zamétuje na technologické inovace, které umozni jiz pfi navrhu vyrobku
predchazet vzniku odpadu a také se snazi o snizeni znecCisténi a plytvani zdroji v co
nejvyssi mife.

Pozitivnim aspektem je také, mimo sobéstacnosti a uspory materidlu, vytvareni
novych pracovnich mist, ktera maji budoucnost a dale vytvaii nové investic¢ni prostory,

které jsou vhodné pro udrzitelné investice (Modak 2021).

Dle spolecnosti Ellen Macarthur je cirkularni ekonomika zalozena na tfech principech:
1. Eliminovat odpad a znecisténi
2. Cirkulace produktti a materialti pfi zachovani co nejvyssi hodnoty

3. Regenerace piirody

Prvni princip zabyvajici se eliminaci odpadu a znecisténi se zamétuje na problém se
zpusobem, jakym se naklada se surovinami. Suroviny se ziskaji ze zeme€, pouziji se na
vyrobu a poté se vyhodibez dalsiho uzitku. Nasledné kon¢ina skladkach ¢i spalovnach
a tim se nedostavaji zpét do obéhu. Tento zptsob uziti je dlouhodobé neudrzitelny,
jelikoz surovin je na planeté pouze omezené mnozstvi. Spoustu produktti je vyrobeno
bez zodpoveézeni otazky, co se s jeho odpadem stane po ukonceni zivotnosti. Proto je
dulezité myslet dopfedu a produkty navrhovat tak, aby je bylo mozné vyuzivat dokola,
at’ uz v preménéné formé v podobé jiného vyrobku pomoci recyklace materidlu nebo
vyrobenim produktu z odolného materialu a tim predejit zbytecnému odpadu (Den

Hollander 2017).

Druhy princip pracuje s myslenkou cirkulace produktl a materiald pfi vyrobnich
procesech pii zachovani co nejvys§i hodnoty. To znamena vyuzivani materiald ve
formé vyrobenych produkti a pokud to jiz nebude nadale mozné, vyuzit alespon z nich
ziskany material. Znovuvyuzivanim produktti nebude dochazet k tvorbé odpadu a
zaroven zustane zachovana hodnotajak samotnych produkta, tak i materialti pouzitych
na jeho vyrobu. Opét je zde pracovano s myslenkou dvou materialovych toku (cykli),

kterymi jsou technosféra a biosféra (Ellen Macarthur Foundation 2022).
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V technosféie jsou produkty repasovany, opétovné vyuzivany, predélany na novy
produkt a recyklovany. Produkty jako celek maji vyssi hodnotu nez samotny material,
proto je tfeba je vyuzivat a nejlépe je udrzovat funkcni co nejdéle. Tohoto cile se da
dosahnout napiiklad sdilenim nékterych produktd vice lidmi namisto nakupu.
Piikladem mohou byt sdileni aut, které je jiz praktikovano dnes skrze mobilni aplikace.
Pokud jiz produkty nadale nemohou slouzit svému ucelu, je dilezité, aby mohl byt
material z nich vyuzit na vyrobu novych produkta a neskoncil jako odpad. Recyklace
by ovSem meéla pfijit na fadu az pokud opravdu nelze vyrobek nijak vyuzit a je velmi

znehodnocen (Adams a kol. 2017).

V biosfére lze vyuzivat biologicky rozlozitelny odpad ke kompostovani, vyrobé
bioplynu nebo muze byt, podobné jako v technosfére, recyklovan, opraven nebo
repasovan (Pavlas 2020). Tim se efektivné vyuzije namisto vytvofeni odpadu, ktery
by pravdépodobné skoncil na skladce. Z bioodpadu pak lze ziskat kvalitni hnojivo.
Produkty jako bavlnéné obleCeni nebo dfevény nabytek lze pravé vyuzit obéma

zpusoby (Hartley a kol. 2020).

Treti princip se zabyva schopnosti regenerace piirody. Pfechodem z principu linearni
ekonomiky, tedy vezmi-vyrob-vyhod’, na ekonomiku cirkularni, je tfeba urcit spravny
systém pro dosazeni funkCnosti tohoto systému, a to odhalenim a navrzenim
negativnich externalit. Veskera energie, kterd bude pro vykonani cyklu vyuzita, musi
pochazet z obnovitelného zdroje. Dulezita je regulace vyuzivani zdroji, zvySeni
odolnosti systému a podpora celkové efektivity systému. Soustifedi se na uroven
hodnotového fetézce, tedy od navrhu samotného produktu pfes jeho poskytnuti
uzivateli az po zpétnou logistiku. Jeho cilem je poukazat na to, Ze odpoveédnost viici
zivotnimu prostfedi nenese pouze vyrobce, ale také koncovy uzivatel (Ellen Macarthur

Foundation 2022).
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Obriazek & 3 —Model cirkularni ekonomiky (Zdroj: VLASAKOVA, V.: Cirkuldrni
ekonomika, 2020)
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4.2.3 Strategie Evropské unie v oblasti Cirkularni ekonomiky

Evropska unie ma znacny vliv na sméfovani ekonomiky. Zvysujici se poptavka po
materialech a produktech vedla Evropskou komisi k vytvofeni nového akéniho planu
pro obéhové hospodarstvi, ktera je soucasti Zelené dohody pro Evropu. Ta ma za cil

do roku 2050 ud¢lat z Evropy prvni klimaticky neutralni kontinent (Domenech a
Bahn—-Walkoviak 2019).

Zpusob, jakym se doposud nakladalo se zdroji, vede k vysoké mife zneCiSténi,
poskozovani zivotniho prostfedi a vyCerpavani pfirodnich zdroji (Neves 2022). V
prosinci roku 2015 byla pfedstavena prvni vize v ramci cirkularni ekonomiky, kdy
Evropska komise zvefejnila bali¢ek k obéhovému hospodarstvi. Ten ma evropskym
podnikatelskym subjektim a spotfebitelim usnadnit pfechod z ekonomiky lineami na

cirkularni. Komise zde rovnéz pocitd s vyznamnou financni podporou témto
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subjektim. Zaroven bere v tvahu, Ze model cirkularni ekonomiky bude fungovat
pouze za predpokladu, ze z n€j budou podnikatelé profitovat. Jeho soucasti jsou
revidované legislativni navrhy o odpadu a akéni plan EU pro odpadové hospodarstvi,
ktery pomoci konkrétnich krokd podporuje cirkularni ekonomiku ve vsech jejich
fazich produkce. Komise tento plan predstavuje jako nastroj pro konkurenceschopnou,
udrzitelnou a nizkouhlikovou evropskou ekonomii. Diky pfechodu na cirkularni
ekonomiku lze vytvorit konkurencni vyhody snizenim rizika nedostatku zdrojua jejich
kolisavou cenu a efektivnéjsimu zptisobu vyroby a spotieby. Dale se podili na tvorbé
novych pracovnich mist vSech stupnu kvalifikace a z ekologického hlediska prispé&je
ke snizeni negativnich enviromentalnich dopadtipomoci snizeni vyuzivani primarnich
zdroju (Eisenriegler 2020).
Plan se zamétuje na 7 oblasti, které jsou nutné ke schopnosti aplikovani cirkularni
ekonomiky:

e Vyroba

e Spotieba

e Trh s druhotnymi surovinami

e Nakladani s odpady

e Inovace

e Pokrok

e Schopnost vyuzivat suroviny opakované

Politika EU v oblasti odpadi ma dlouhou historii a tradi¢né se zaméfuje na

nakladéani s odpady, které je z hlediska zivotniho prostfedi udrziteln€j$i. Tento

trend by mél zménit plan pro Evropu, ktery zajisti u€inn€jsi vyuzivani zdroju a

bali¢ek opatfeni tykajicich se ob&hového hospodaistvi z roku 2018 tim, ze

ekonomiku EU pfetvoii do roku 2050 do cirkularniho modelu (Amanatidis 2021).

Ctyfinové smémice o odpadech v poslednim bali¢ku opatfeni tykajicich se ob&hového
hospodarstvi pfinasi nové cile v oblasti nakladani s odpady, pokud jde o pfedchéazeni
vzniku odpadu, jeho opétovné pouziti, recyklaci a skladkovani:
e recyklovat 65 % komunalniho odpadu do roku 2035 (55 % doroku 2025 a 60
% do roku 2030),
e do roku 2030 recyklovat az 70 % obalovych odpada,

e snizeni skladkovani na max. 10 % komunalniho odpadu do roku 2035
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e zdkaz skladkovani tfidéného odpadu, coz vyzaduje odd€leny sbér biologického
odpadu do roku 2023 a u textilu a nebezpecného odpadu z domécnosti d o roku
2025

e podpora ekonomickych nastroju odrazujicich od ukladani na skladky

e zjednoduSené a zlepSené definice a harmonizované metody vypoctu miry
recyklace v celé EU

e konkrétni opatfeni na podporu opé€tovného pouziti a stimulace primyslové
symbiozy — vedlejsi produkt jednoho odvétvi se pouzije jako surovina jiného
odveétvi

e povinné rozsifené systémy odpoveédnosti vyrobce, aby vyrobci uvadéli na trh
ekologi¢tejsi vyrobky a podporovali systémy vyuziti a recyklace (napf. u
oball, baterii, elektrickych a elektronickych zafizeni) (Amanatidis 2021).

Evropska strategie pro plasty v obéhovém hospodaistvi

V lednu roku 2018 vydala komise evropské unie sdéleni, které stanovuje strategii
v oblasti plastového odpadu. Tato komplexni strategie se jako prvni snazi zaclenit
prvky cirkulami ekonomiky u ur€itého materialu. Hlavnimi problémy, které strategie
identifikuje, jsou nizka mira opétovného vyuziti a recyklace plastového odpadu, emise
sklenikovych plyni spojené s vyrobou a spalovanim plasti a pfitomnost plastt
v zivotnim prostfedi. Komise navrhuje, aby byly veskeré plastové odpady
recyklovatelné nebo znovu pouzitelné, a to do roku 2030. K prosazeni téchto cilt
strategie byly vydany opatfeni, jez se zaméruji na Ctyfi oblasti. Jedna se o zlepSeni
ekonomické stranky a kvalit recyklace plasti, omezeni plastového odpadu a zamezeni
zneCiStovani odpady, podpora investic a inovaci na cest¢ k obéhovému feSeni a
vyuzivani celosvétovych opatieni. Déle budou zakazany nékteré plastové vyrobky na
jedno pouziti, jako jsou slamky, plastové piibory atalife, nadoby na potraviny a napoje
vyrobené z expandovaného polystyrenu a vatové tyCinky vyrobené z plastu. Pro
Clenské staty bude také platit od roku 2025 cil, podle n€jz musi vSechny PET lahve na
napoje obsahovat alesponi 25 % recyklovaného plastu. Do roku 2030 budou muset
vSechny plastové lahve obsahovat alespon 30 % recyklovaného materialu (European

Commision 2018).
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Novy Akéni plan pro obéhové hospodarstvi

Novy akéni plan pro obéhové hospodatstvi prijala evropska komise v bfeznu 2020.
Jednase ojeden z hlavnich stavebnich kament Zelené d ohody pro Evropu. Novy ak¢ni
plan EU pro obéhové hospodarstvi v ramci Zelené dohody pro Evropu predstavuje
program, ktery je zaméfeny na budoucnost a klade si za cil vytvofit CistSi a

konkurenceschopnéj$i Evropskou unii a plné piispét ke klimatické neutralité.

Ptechod na cirkularni ekonomiku zemi Evropské unie zmensi natlak na mnozstvi
piirodnich zdroju a zajisti udrzitelny rozvoj spolené s vytvorenim novych pracovnich
pozic. Také ma za ukol dosahnout ekologické neutrality do roku 2050 a zamezit ztraté
biodiverzity. Zaméfuje se na zpusob, jakym jsou vyrobky koncipovany, podporuje
prvky obéhového hospodarstvi, udrzitelny rozvoj a usiluje o to, aby se zabranilo
produkci odpadt a zdroje byly zachovany v hospodatstvi Evropské unie co nejdéle.
Veskera opatreni v akénim planu budou pfispivat ke snizeni uhlikové 1 materidlové

stopy v Evropské unii.

Akeni plan ma za cil vytvoftit rovné podminky pro vSechny zucastnéné subjekty,
podpoti projekty dotacemi a tim umozni rozvoj cirkularmi ekonomiky na vnitfnim trhu.
Dle komise je tieba zavedeni principt cirkularni ekonomiky na vSech urovnich, tedy
od ¢lenskych statt pfes mésta az po samotné obCany, ale také na trovni globalni. Plan
pocita s nékolika body, kterymi se bude zabyvat pro snizeni dopadu spotfeby a
zdvojnasobit vyuziti obéhovych materiali. Plan navrhuje opatfeni pro elektroniku,
informacni a komunikac¢ni technologie, textilni vyrobky, plasty, stavebnictvi a budovy,

obaly, baterie a vozidla, potraviny a opatfenimi pro odpady.

Kazda z téchto oblasti ma na evropské urovni urCené zplsoby opatfeni, které maji

pomoci ke naplnéni jednotlivych prvka cirkulari ekonomiky (Amanatidis 2021).

Elektronika a informacni a komunika¢ni technologie

V oblasti elektroniky komise predstavi iniciativu pro elektroniku v ob&hovém
hospodarstvi, ktera se zabyva vyuzitim stavajicich i novych nastroji. Pokud je
vyrobek, ktery je plné nebo alespori Castecné funkcni vyhozen kvili nemoznosti
opravy ¢i ziskani materidlu znéj, dochdzi u n& ke ztrat€ hodnoty. Pii vyrobé

elektronickych produktt je tedy tieba klast diraz na jeho design, ktery mu zajisti delsi
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zivotnost a zjednodusi opravu, modernizaci nebo schopnost opétovné vyuzit suroviny
a jeho soucastky (Parajuly 2020). Proto bylo do smérnice o ekodesignu, ktera tesila
predevS§im energetickou ucinnost vyrobku, pfidany také pozadavky na design

produktu. Jednalo se o pracovni plan pro ekodesign pro roky 2016-2019.

Od 1. bfezna roku 2021 navic probéhla zména znaceni vyrobku energetickymi Stitky,
které mimo vysSich narokd na energetickou ucinnost kladou také diraz na moznost
opravy vyrobku a podporuji tak ob€hové hospodaistvi. Zavedeni nového druhu
Stitkovani bylo uvedeno v novém pracovnim planu pro ekodesign na roky 2020-2024.
Vyrobci nebo dovozci musi poskytovat odbornym opravnam sortiment zakladnich dilt
po dobu nejméné sedmi az deseti let od doby uvedeni posledniho kusu spotiebice na
trh v evropské unii. Po nékolik let budou povinni dodéavat také nahradni dily konecnym
uzivatelim, ktefi nejsou profesionalni opravafi, ale cht&ji si produkt opravit sami.
Takto dostupné museji byt dily, které si jsou schopni opravit i neodbornici. Toto
znaCeni se prozatim tyka Ctyf kategorii vyrobku, a to lednic, mraznicek, myc¢ek nadobi,
pracek a televiznich pfijimact. Kladenim vysSich naroku na spotiebiCe 1ze dosahnout
snizeni uhlikové stopy. Dulezitost pfisuzuje evropska komise také udrzitelnému
ziskavani surovin a jejich nasledné vyuzivani. Snaha zlepSeni je také v oblasti sbéru a
zpracovani elektrickych a elektronickych zafizeni, kde se prozkouma moznost
zavedeni celoevropského vratného systému pro zpétny odbér nebo odprodej staré

elektroniky (European Commision 2020).

Textilni vyrobky

V odvétvi textilnich vyrobkt bude podporovana pramyslova konkurenceschopnost a
inovace vtomto prostfedi, dale bude probihat podpora trhu Evropské unie pro
udrzitelné a ob&hové textilni vyrobky, vCetné trhu pro op€tovné vyuziti textilu, bude
se zabyvat problémem s takzvanou rychlou médou a podpoii nové obchodni modely.
V ramci legislativni iniciativy o udrzitelné vyrobkové politiky, ktera fe§i problém se
soucasnou Spatnou udrzitelnosti vyrobka uvadénych na trh a snazi se o aplikovani
obehové ekonomiky na vsechny produkty, budou muset textilni vyrobky spliiovat
podminky obéhovosti, rozvoj ekodesignu, vyuzivani druhotnych surovin, zamezeni
pfitomnosti nebezpecnych latek a posileni pozice obchodnich a soukromych
spotiebiteld. Ti by méli mit moznost si vybrat udrzitelné textilie a také méli snadny

pfistup k sluzbam opétovného vyuziti a oprav (European Commision 2020).
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Plasty

Akeni plan pro plasty vychdzi ze Evropské strategie pro plasty v ob&hovém
hospodarstvi z roku 2018 a zaméfuje se na zvySeni mnozstvi recyklovaného plastu.
Komise navrhne zavazné pozadavky na obsah recyklovaného materialu a opatfeni ke
snizeni mnozstvi odpadu u vybranych prvki, jako jsou stavebni materialy, vozidla a
obalové materialy. Dale se zaméfi na pfitomnost mikroplasti v zivotnim prostiedi a
omezi jeho zamémé pridavani dovyrobkl. Soustfedi se také na nezamémné uvolfiovani
mikroplasti z vyrobkil do pfirody a béhem jeho zivotniho cyklu, dalsi rozvoj a
harmonizaci metod méfeni, na oznacovani, certifikaci a regulacni opatieni.
Podporovat bude také vyuzivani biologicky rozlozitelnych ¢i kompostovatelnych

plastti (European Commision 2020).

Stavebnictvi a budovy

V oblasti stavebnictvi a budov fesi komise vyuziti materidlu budov a jejich celkovy
zivotni cyklus. Navrhne novou komplexni strategii pro udrzitelnost zastavéného
prostfedi scilem zajisténi soudrznosti v oblastech politiky, jako jsou klima,
energeticka UCinnost, vyuzivani zdroju, nakladani se stavebnim a demoli¢nim
odpadem. Zvlastni pozornost bude vénovat izolacnim materialim, které vytvareji stale
vetsi mnozstvi odpadu. Stavebni vyrobky by také mohly mit pfedepsany obsah

recyklovanych materiali (European Commision 2020).

Obaly

Cilem komise v oblasti oball je snizeni objemu odpadu a zbytecné vyuzivani obalt.
Dale podpoti design, aby bylo mozné obaly pouzivat opakované, pifipadné omezit
vyuzivani obalti u vyrobku, zvlasté pokud existuji alternativni opakované vyuzitelné
vyrobky nebo se spotiebnim zbozim nakladat bezpecn€ bez pouziti obalu. Posoudi
moznost zavedeni celoevropského oznaceni, které usnadni tfidéni vyrobkl piimo u
zdroje. Podporovat bude také smérnici o pitné vod¢, kterda ma za cil zpfistupnit pitnou
vodu z vodovod na vefejnych mistech a snizit tak zavislost na vodé balené. Komise

si timto slibuje zamezeni vzniku zbyteCnych obalti (European Commision 2020).

Baterie a vozidla
V oblasti baterii ucinila Evropska unie prvni krok k implementovani cirkularni

ekonomiky do jejich zivotniho cyklu, a to navrhem nafizeni o modernizaci pravnich
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predpist EU pro baterie. Cilem je, aby baterie uvadéné na trh EU byly udrzitelné,
ob&hové, vysoce vykonné a bezpecné po cely sviij zivotni cyklus a aby byly sbirany,
repasovany a recyklovany a staly se zdrojem cennych surovin. Zahrnuje pozadavky na
vSechny typy baterii uvedené na trh v Evropské unii. Ty zahrnuji pouzivani
zodpoveédné ziskanych zdroji s omezenym pouzitim nebezpecnych latek. Dale také
minimalni obsah recyklovanych materiali, uhlikovou stopu, oznaCovani, vykonnost a

trvanlivost a také cile pro sbér a recyklaci (Amanatidis 2021).

U vozidel se jedna o navrzeni komplexni strategie pro udrzitelnou a inteligentni
mobilitu, ktera se zaméfuje na uplatnéni feseni ,,produkt jako sluzba“. Cilem je snizeni
spotieby puvodnich materialti, vyuziti alternativnich paliv v dopravé€, optimalizace
vyuziti infrastruktury avozidel a odstranéni odpadu a zne€isténi s tim spojené. Zaméii
se také na design, aby vozidla mohla byt Iépe vyuzita po skonceni zivotniho cyklu,
napiiklad moznou povinnosti urcitého recyklovaného obsahu v nékterych materialech.
Posoudi nejucinngjsi opatieni k zajisténi sbéru odpadnich oleji a jejich zpracovani

Setrnym zpusobem k zivotnimu prostiedi (European Commision 2020).

Potraviny

Jelikoz se mnozstvi odpadl z potravinaistvi neustale zvySuje, rozhodla se komise do
planu obéhového hospodarstvi navrhnout cil snizeni potravinového odpadu, jakozto
klicové opatfeni v ramci piipravované strategie ,,od zemédélce ke spotiebiteli®, ktera
se bude zabyvat potravinovym fetézcem. Zaméfi se na nahrazeni obald, piiborti a

nadobi na jedno pouziti opétovné pouzitelnymi vyrobky (European Commision 2020).

Odpady

pokud k vytvoreni odpadu jiz dosSlo, pfeménit jej na kvalitni zdroj. Kromé cild u
jednotlivych typt odpadi se bude komise zabyvat snizenim vyvozu odpadu mimo
Evropskou unii do tfetich zemi, aby se zamezilo Skodlivému vlivu na zdravi lidi a
zivotniho prostiedi. Jelikoz je zadkladem pro kvalitni recyklaci u¢inny sbér odpadu,
navrhne také systém pro harmonizaci tfidéného sbéru odpadu, ktery fesi nejucinnéjsi
kombinace tfidéného sbéru, dostupnost a hustotu sbémych mist nebo usnadnéni
zapojeni obCant do systému tfidéného odpadu pomoci sjednoceni barev kontejnera a

znaceni odpadd (European Commision 2020).
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S Vysledky a diskuse

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo zhodnoceni urovné odpadového hospodarstvi

mésta Brna, a toz pohledu soutasnych cilll EU a jejich strategii s dirazem na cirkuldrni

ekonomiku mést.

Prestoze se kazdym rokem navySuje pocCet obyvatel a tim i mnozstvi vyprodukovaného
komunalniho odpadu, dafi se soucasné zvySovat mnozstvi odpadu, které je obCany
odkladano do nadob pro tfidény odpad. Ten mize byt nadale vyuzivan a tim piispivat
k pfedchazeni vzniku odpadi. Z vysledki hodnoceni meéstského odpadového
hospodarstvi ovsem plyne, ze se aktualni mira recyklace pohybuje pouze okolo 38 %,
coz znaci, ze v této oblasti mésto Brno pozadavek Evropské unie recyklovat 55 %
komunalniho odpadu do roku 2025 nespliiuje a zfejmé ani dle trendu rychlosti

navySovani recyklace spliiovat nebude.

Tabulka ¢.7 — Soucasna a mira recyklace odpadu v mésté Bmeé a jeji pravdépodobny

vyvoj (Zdroj: SAKO BRNO: Vyrocni zpravy Sako Brno a.s. 2016-2021)

Rok | 2016 2017 2018 2019 2020| 202 1| 2022 2023 2024 2025
Mira reycklace 29% 28% 29% 33% 38% 29% 35% 36% 37% 39%

Divodem muze byt velky nepomér v mnozstvi nadob na smésny a tfidény odpad, kdy
za rok 2020 bylo na Gzemi mésta pres 55 tisic smésnych kontejnerti, kdezto téch na
recyklovatelny odpad pouze lehce pres 7 tisic. I proto se snaha mésta podpofit sbér
tfidéného odpadu pomoci mobilni aplikace pro hlaSeni plnych popelnic miji u¢inkem.
Pro obcany je i tak jednodussi odpad odhodit do smésného kontejneru nez do

tfidéneho.

Pozitivnim udajem je mnozstvi recyklace obalovych odpadd. Zde predstavila
Evropska unie cil recyklovat do roku 2030 70 % odpadi z obalti. Mésto Brno sice
v letech 20162019 bylo pod touto hranici, ov§em v roce 2020 se podafilo dostat prave
na hranici uréenou Evropskou komisi. V nasledujicich letech by se méla tato hodnota
dokonce navySovat, a to i diky uvedeni nové automatické linky na tfidéni odpadu do

provozu.
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Tabulka ¢.8 — Soucasna mira recyklace obalovych odpadt ajeji pravdépodobny vyvoj

(Zdroj: SAKO BRNO: Vyrocni zpravy Sako Brno a.s. 2016-2021)

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Recyklace obalového odpadu 64% 45% 52% 58% 70% 70% 71% 74% 77% 80%|

Diiraz je ovSem kladen hlavné na omezeni zbytecného obalového odpadu a vyuzivani
obali opakované ¢i nakupovat produkty zcela bez obalu. Zde Brno pfispiva webovou

mapou, kde jsou vyznaCeny bezobalové prodejny.

Piedeviim ohledné druhotnéhovyuziti plastovych obaltl v Ceské republice viak koluje
spoustu nejasnosti, kdy jsou spole¢nosti EKO-KOM uvadény nerealné hodnoty. Miru
recyklace je jimi uvadéna jakozto celkové mnozstvi plastu, které se dostane na tfidici
linky, ovS§em z kolika procent je tento odpad vyuzit na vyrobu nového produktu jiz
znamo neni. Dle spole¢nosti Sako Brno se jedna asi o 50-60 procent. Problém je
predev§im v nizké poptavce po téchto surovinach, které je poteba vyttidit pfesne dle
pozadavkt vyrobcl, coz manualni dotfidovaci linky zvladaji velmi obtizn€. I proto
meésto Brno aktualné realizuje projekt automatické tfidici linky. Zbytkové plasty,
neboli takzvané vyméty, jsou v Brné alespon energeticky vyuzivany v zatizeni ZEVO
namisto skladkovani, cozlze pii soucasné energetické krizi hodnotit velmi pozitivné

(Veronica 2021).

Praveé snizeni mnozstvi skladkovani odpaduje dalsim cilem Evropské unie, a to snizeni
na maximalné 10 procent komunalniho odpadu. V hierarchii odpadovéhohospodatstvi
se jedna o nejhorSi zpusob nakladani s odpadem. Skladkovani odpadu maii
materialovou i energetickou hodnotu odpadu a je znaénym producentem sklenikovych
plyni. V tomto ohledu si mésto vede dobfe, jelikoz se nevyuzitelny odpad stava
palivem pro vyrobu elektrické energie a tepla. Na skladky mifi pouha 3 procenta
odpadu. Bohuzel ani energetické vyuziti odpadu neni nejlepsi zpusob, jak s odpadem
nakladat. Primarni snahou by mélo byt odpady materidlové vyuzit v co nejvétSim
mnozstvi a z materidlové nevyuzitelného zbytku vyrobit energii. K pfechodu na
cirkularni ekonomiku ale budou zafizeni pro energetické vyuziti potfeba. Nadale
budou vznikat také odpady, které se jinak vyuzit nedaji. Jedna se naptiklad o pouzité
hygienické potfeby, sanitami odpad nebo infek¢ni odpad z nemocnic, €i rizné jinak

kontaminované odpady (Cirkularni hub Praha 2020).
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roku 2023 a textilu spole¢né s nebezpecnym odpadem z domécnosti do roku 2025.
V oblasti skladkovani se Brno tadi k nejleps$im méstim v republice, a to pravé kvuli
jiz zminovanému energetickému vyuzivani odpadd. Tim padem se obanim nezvedla
ani cena poplatku za komunalni odpad. Ta se ve méstech, kde se odpad primarné

skladkuje, bude diky navySovani poplatku za skladkovani vyrazné zvedat (CCB 2021).

Sbér biologického odpadu z doméacnosti ve meésté zapocal rokem 2018 v ramci
pilotniho projektu v jedné z méstskych €asti. Az v dubnu roku 2021 byl zahajen svoz
z celého uzemi mésta. Ten ma za cil bioodpad efektivné vyuzivat, namisto toho, aby
koncil v kontejnerech na smésny odpad. Cilem je vyuzit pfedevsim kuchynsky a také
zahradni odpad, ten ale maji obCané odevzdavat ve sbérych stfediscich odpadi. Po
vystavbé bioplynové stanice bude bioodpad vyuzivan k vyrobé biometanu a ten
nasledné jako palivo pro vozy meéstské hromadné dopravy. Zavedeni nové stanice na
biometan do provozu by pfineslo také vyhodu v podobé novych pracovnich pozic, coz

je dalsi z cilt Evropské unie v ramci Zelené dohody (Odpady 2023a).

Bohuzel, vzhledem k velmi malému mnozstvi biologického odpadu odevzdaného
obcCany, neni potencidl jeho vyuziti napliiovan. Velmi nizké mnozstvi odevzdaného
bioodpadu, ktery by jinak mohl byt zuzitkovan ke kompostovani ¢i vyrobé bioplynu,
ma na starosti jak mésto, tak i jeho obyvatelé. Ti zeyména kuchytisky odpad vhazuji
do smeésnych kontejnerti a ten poté konci ve spalovné pouze jako palivo pro vyrobu
energie a tepla. Zde se nabizi také moznost meésta ke zlepSeni v podobé
marketingovych kampani, kde by obcanim bylo vysvétleno, jak spravné bioodpad
tfidit a nastinit jim mozné vyhody, napfiklad v podobé snizeni cen jizdného za

méstskou hromadnou dopravu pohanénou bioplynem (EnviWeb 2021).

K menSimu mnozstvi plytvani s potravinami a tedy zamezeni vzniku dalsiho
bioodpadu se snazi prispét napiiklad brnénsky projekt s nazvem Nesnézeno, kdy lze
pomoci mobilni aplikace za zvyhodnénou cenu objednat a vyzvednout jidlo, které se

dany den nepodatilo prodat (TZB 2019).
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Recyklace obalového odpadu by se dala dle dat z vyro¢nich zprav hodnotit kladné,
ovSem realna recyklace se pohybuje mezi 30 a 40 procenty. V tomto ohledu je ze
strany mésta pozitivni jiz zminénd iniciativa k vystavéni nové automatické tfidici
linky, ktera bude schopna odpad roztfidit mnohem dikladngji, nez tomu bylo d oposud.
Dulezité je ale mit komu recyklovany odpad predat. Pokud o vytfidény odpad nebude
ze strany vyrobcd zajem, postrada smysl jeho separace a skonci také jako v piipadé

bioodpadu ve spalovné (Odpady 2023a).

Textilni odpad je pravidelné svazen z kontejnerti a dale vyuzit pro humanitamni tcely
¢i putuje dosecond hand obchodt. Méné kvalitni material je pak vyuzit ve strojirenstvi
nebo tepelna izolace. Nebezpecny odpad Ize odevzdat pouze ve sbémych strediscich
odpadu, nasledné je likvidovan ve spalovné nebezpecnych odpadi. Zde tedy mésto

Brmo Evropskym pozadavkim nevyhovuje.

Akeni plan pro ob&hové hospodafstvi, jez je soucasti Zelené dohody pro Evropu, ma
za cil implementovat prvky cirkularni ekonomiky u jednotlivych druht tfidéného
odpadu. Predevsim se zaméfuje na ekodesign vyrobku, ktery by ale méli fesit spise
vyrobci a také na recyklovatelnost pouzitych materialti a predchazeni vzniku odpadu.
Zde se mésto Brno aktivné podili naptiklad pomoci projekta pro piedchazeni odpadu,
jako jsou projekty Druhy zivot, re-nab, retro use nebo interaktivni mapou cirkularni
Bro, kde jsou vyznaCeny prodejny a provozovny fungujici ve smyslu cirkulami
ekonomiky. Dale také vyuzivanim tfidéného odpadu k recyklaci, kdy podle druhu
materialu putuji ke spoleCnostem zabyvajicich se jejich opé€tovnému vyuziti.
Elektronické vyrobky mifi do zpracovatelskych zavodud, kde jsou rozebirany a
vyuzitelné materidly z nich jsou urCeny k opétovnému vyuziti. Moznosti je také
vyrobky nechat opravit v opravnach spotfebniho zbozi uvedenych v mapé cirkularni
Brno. Problém nastava pii tiidéni baterii, které jsou sice odebirany, ale v celé Ceské
republice je jen velmi malo firem, které se jejich recyklaci zabyvaji a to pouze
nékterymi typy. Proto vétSina konéi v zahrani¢i. Kapacity pro recyklaci baterii do
elektromobild chybi v Cesku uplné (Mafra 2021). Na vin& je stale levn&jsi ziskani

primarnich surovin téZbou namisto odkoupeni a vyuziti recyklatu (Economia 2020).

S feSenim v oblasti baterii a vozidel se do nasledyjicich let snazi piyit naptiklad

spole¢nost IBG. Ta v soucasnosti provadi vyzkum recyklace lithiovych baterii, které
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jsou vyuzivany v elektroautech ¢i jinych zafizenich, a to z divodu optimalizace
recyklagniho procesu. Na za&atku roku 2024 by poté méla na Gizemi Ceské republiky
vyrust prvni recyklacni linka na tento typ baterii. Jedna se také o vyrazny pokrok do
budoucna, vzhledem k navySovani provozu elektroaut. To by pfispé€lo k celkovému

ristu recyklace baterii v celé Ceské republice (Vrabec 2022).

U planu snizeni mnozstvi obalti u vyrobku a potravin mésto podporuje bezobalové
obchody skrze mobilni aplikaci Cirkularmi Bmmo, odpady ze stavebnictvi jsou

predavany k recyklaci pro znovuvyuziti ve stavebnictvi.

Zakomponovani cirkularni ekonomiky do odpadového hospodarstvi ma velmi vysoky
potencial ke snizeni nadmérného Cerpani surovin. Svymi principy pomaha ke zlepseni
stavu zivotniho prostfedi a feSi negativni dopady lidské Cinnosti pii nakladani se
surovinami. Dulezité pro jeji fungovani je ovSem zapojeni vSech subjektu, které
mohou jeji realizaci zprostfedkovat. At uz se jedna o jednotlivce, ktefi vyrobky
spravné vyuziji a nasledné vhodné vytfidi pro snazsi recyklaci, pres mésta, ktera jim
to umozni a pomoci vhodnych technologii uvedou vyrobek zpét do kolobéhu, az po
staty, jez skrze legislativu a finan¢ni podporu zastiti principy ob&hového hospodarstvi
na narodni arovni (ECO trend Research centre s.r.o., & Vysoka skola ekonomicka

v Praze 2020).

Uvedeni cirkulari ekonomiky na téchto trovnich ale nebude snadné zalezitost. U
modelového piikladu Brna je pozitivni fakt, ze se momentalné uvadi do provozu
automatické tiidici linky. Bohuzel se v Ceské republice jedna o uplné prvni linku
tohoto druhu a ostatni obce jsou stale odkazany na linky manualni, jejichz cistota
tfidéni se pohybuje pouze okolo 35 %, namisto 95 % (Baroch 2023). I z divodu
nizkého poplatku za skladkovani a velmi vysoké ceny za vystavbu, kterd v Bmé
presahovala 300 milionti korun, je pro obce snazsi odpad ukladat dozemé. Do systému
odpadového hospodarstvi by tedy musely pifijit nemalé investice (Ministerstvo

zivotniho prostiedi 2021).
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6 Zavér a prinos prace

Prace se zabyva problematikou odpadového hospodarstvi mésta Brna a dava nahled
na jeji aktualni stav. Vysvétluje rozdil mezi lineamim a cirkularnim pfistupem
v ekonomice, nastiuje cile a pozadavky Evropské unie v zavedeni ob&hového
hospodarstvi a nasledné srovnava soucasné vysledky nakladani s odpadem v Bmé

s nastavenymi limity pro evropska mésta a staty do dalSich let.

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit stav odpadového hospodarstvi mésta Brna
z pohledu soucasnych cilt EU a jejich strategii s dirazem na cirkularni ekonomiku

mest.

V prvni cCasti bakalaiské prace bylo vysvétleno, jakym zpisobem mésto naklada
s odpady na jeho uzemi a jaké projekty jiz realizovalo nebo se na jejich realizaci
chysta, aby zlepsilo souCasny stav a zptisoby s jejich nakladanim. V druhé Casti prace
je popsana cirkulari ekonomie a jeji legislativa na evropské urovni, véetné vsech
pozadavkt pro nasledujici roky. Dale hodnoti dosazené vysledky mésta Bma dle
téchto pozadavki. Dle vyhodnoceni celkové miry recyklace odpadu je ziejmé, ze
v tomto ohledu mésto zaostava za pozadavkem Evropské unie a jeji cil recyklace 55
% odpadi do roku 2025 soucasnym zpusobem nesplni. Mésto aktualné spliiuje pouze
pozadavek na recyklaci 70 % obalu a je schopno skladkovat méné nez 10 % odpadu.
V ramci vysledkt jsou kromé statistickych dat uvedeny také mozné pficiny a duvody

aktualniho stavu, kdy mésto nedokaze splnit vSechny pozadavky Evropské unie.

Prace piinasi nahled na velmi aktudlni téma, jez bude do budoucich let stale Castéji
feSeno. Na prikladu mésta Brna také ukazuje, jak je druhé nejvétsi Ceské mésto
momentalné schopné uspokojit pozadavky EU v oblasti obehového hospodafstvi.
V ramci Ceské republiky se také jedna o jednu z prvnich praci tohoto typu, kdy byl
koncept cirkularni ekonomiky a jejich principt zasazen do prostiedi obce. Prace také
poukazuje na oblast, ktera bude v pfistich letech zcela urcité tfeba feSit nejen na

obecni, ale také narodni urovni.
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