Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a drevarska

Excelentni vyzkum EVA4.0

Fakulta lesnicka
a drevarska

Porovnani spektra hmyzich Skidct u nepiivodnich drevin
radu Fabales vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky

Diplomova prace

Kim Hortenska, Bec.

Vedouci prace: prof. Ing. Marek Tur¢ani, PhD.

© 2023 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a drevarska

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Kim Hortenska

Lesni inzenyrstvi

Nazev prace

Porovnani spektra hmyzich $kidct u neptivodnich dfevin fadu Fabales vyskytuijicich se na tzemi Ceské
republiky

Nazev anglicky

Comparison of the spectrum of insect pests in non-native woody plants of the order Fabales occurring
in the Czech Republic

Cile prace

1) V pravidelnych ¢asovych intervalech bude provadén odbér vzorkl na vybranych lokalitach

2) Pro odbér vzorkl budou vybrany odlisné lokality s vyskytem trnovniku akatu a jerlinu japonského
3) Spektrum hmyzu bude zjisténé pomoci techniky zklepavani

4) Odebrané vzorky budou determinovany v laboratornich podminkach

5) Ziskani data budou statisticky zpracovana

Metodika

Na zvolenych zkusnych lokalitdch budou odebirany vzorky z trnovniku akatu a jerlinu japonského. Ziskané
vzorky budou determinovany a nasledné bude porovnan rozsah spektra hmyzich skadcd na invazivnich
drevinach rodu Fabales.

Harmonogram zpracovani diplomové prace:

duben-zafi 2022 — odebrani vzorkl

zari-prosinec 2022 — determinace odebranych vzork(

listopad 2022-Unor 2023 — tvorba databdze, statistické zpracovani
leden-duben 2023 — psani samostatné diplomové prace

duben 2023 — odevzdani diplomové prace

Oficilni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
60 stran a pfilohy

Kli¢ova slova
Robinia pseudoacacia, Invasiveness, Styphnolobium japonicum, insects

Doporucené zdroje informaci

Bakay, L., & Kollar, J. (2014). Influence of urban environment on the population biology of alien insect
species: Obolodiplosis robiniae (Haldeman, 1847), Parectopa robiniella Clemens, 1863 and
Phyllonorycter robiniella Clemens, 1859 in conditions of Slovakia. Pensee Journal, 76(6), 88—94.

Baker, W. L. (1972). Eastern Forest Insects, Department of Agriculture Forest Service

della Rocca, F, Stefanelli, S., & Bogliani, G. (2016). Robinia pseudoacacia as a surrogate for native tree
species for saproxylic beetles inhabiting the riparian mixed forests of northern Italy. Agricultural and
Forest Entomology, 18(3), 250-259. https://doi.org/10.1111/afe.12157

Georgevits, P. R. (1981). Seed damaging insects in Robinia pseudoacacia. Dasiké Ereuna. Nea Seira, 2(2),
223-255.

Kodoi, F., Lee, H.-S., Uechi, N., & Yukawa, J. (2003). Occurrence of Obolodiplosis robiniae (Diptera:
Cecidomyiidae) in Japan and South Korea. Esakia, 43, 35—-41.

Kulfan, M. (2012). Lepidoptera on the introduced Robinia pseudoacacia in Slovakia, Central Europe. Check
List, 8(4), 709-711. http://www.faunaeur.org/.

Mally, R., Ward, S. F., Trombik, J., Buszko, J., Medzihorsky, V., & Liebhold, A. M. (2021). Non-native plant
drives the spatial dynamics of its herbivores: the case of black locust (Robinia pseudoacacia) in
Europe. NeoBiota, 69, 155—175. https://doi.org/10.3897/neobiota.69.71949

Perju, T. (1998). The pest of the white acacia (Robinia pseudoacacia L.). Bulletin de Informare Sociatatea
Lepidopterologica Romana, 9(3—4), 291-295.

Vitkova, M., Miillerova, J., Sadlo, J., Pergl, J., & Pysek, P. (2017). Black locust (Robinia pseudoacacia)
beloved and despised: A story of an invasive tree in Central Europe. Forest Ecology and
Management, 384, 287-302. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.10.057

Zerova, M. D, Fursov, V. N., & Klymenko, S. I. (2017). Distribution and host record of Bruchophagus
robiniae (Hymenoptera, Eurytomidae) in Turkey. Vestnik Zoologii, 51(5), 439-442.
https://doi.org/10.1515/vz00-2017-0053

Predbéiny termin obhajoby
2022/23 LS-FLD

Vedouci prace
prof. Ing. Marek Turcani, PhD.

Garantujici pracovisté
Excelentni vyzkum EVA4.0

Elektronicky schvaleno dne 3. 5. 2022 Elektronicky schvaleno dne 31. 8. 2022
prof. Ing. Marek Turcani, PhD. prof. Ing. Rébert Marusak, PhD.
Vedouci Ustavu Dékan

V Praze dne 05. 04. 2023

Oficialni dokument * Ceska zemé&délska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol


https://doi.org/10.llll/afe.12157
http://www.faunaeur.org/
https://doi.org/10.3897/neobiota.69.71949
https://doi.Org/10.1016/j.foreco.2016.10.057
https://doi.org/10.1515/vzoo-2017-0053

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci ,Porovnani spektra hmyzich skudct
u neptivodnich dfevin fadu Fabales vyskytujicich se na tuzemi Ceské republiky®, jsem
vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho prace prof. Ing. Marka Tur¢aniho, PhD. a s
pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci
auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené diplomové dale

prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim neporusila autorska prava tretich osob.

V Praze dne 5.4. 2022




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala svému vedoucimu prof. Ing. Marku Tur¢animu,
PhD. za vSechen ¢as, ktery mi béhem zpracovani diplomové prace vénoval a za jeho neustalou
ochotu a trpélivost. Také bych chtéla podékovat Richardovi Mallymu, Phd., Ing. Mise
Skiivanové a Mgr. Vladimirovi Medzihorskému za pomoc pii sbéru vzorki v terénu a za rady,
které mi poskytovali béhem zpracovani literarni reSerSe. Za konecnou korekturu dékuji moji
drahé spoluzacce Terce Ritschelové a za pomoc pfi zpracovani zaludnych dat dékuji mému
spolubydlicimu. Na zavér chci velké diky dat svym kamaradim, hlavné AniCce, Vendovi a

Mirovi, ktefi mé v poslednich tydnech zpracovani drzeli nad vodou.



Abstrakt

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.) a jerlin japonsky (Styphonolobium japonicum)
rast na chudych stanovistich a aktualné jsou na naSem uzemi hojné vyuzivany jako okrasné
dfeviny v meéstskych parcich.

V diplomové praci bylo zjistovano hmyzi spektrum na dievinach trnovnik akat a jerlin
japonsky pomoci metody sklepavani ze tii lokalit. Do statistického zpracovani byla poté
zafazena pouze 1 lokalita pro kazdou dfevinu. Ziskany hmyz byl dale identifikovan do
taxonomickych fadu, Celedi a druhti. U jednotlivych druhti byla zjisténa i jejich troficka pozice
a potravni specializace. Jelikoz mezi hlavni pfirozené neptatele kazdé rostliny patii herbivorni
skiidci, je v druhé casti vysledka prace blizsi zaméfeni pouze na fytofagni hmyz.

Vysledkova cast prace se zabyva ovéfenim jednotlivych hypotéz. Hypotéza €. 1: , Na
obou druzich stromut se vyskytuje podobné spektrum hmyzu na urovni trofickych skupin rada
a Celedi” byla na zakladé pocetnosti v jednotlivych urovnich potvrzena. Hypotéza ¢. 2: , Mezi
akatem a jerlinem jsou rozdily mezi spolecenstvim fytofagi“ byla dle zjisténého chi-kvadratu
potvrzena (df = 3, chi-kvadrat = 55,4; p-value dosahovala méné€ nez 1 %). Hypotéza €. 3: , Na
akatu a jerlinu se vyskytuji stejné druhy fytofagu, které mohou byt potencionalnimi Skudci‘
byla ze zjisténych vysledki zamitnuta (df = 5, chi-kvadrat = 40; p-value dosahovala mén¢ nez
1 %) Na zakladé vysledkt nebyl u jerlinu japonského a trnovniku akatu zjistén vyskyt zadného
druhu, ktery by mohl vyrazné€ ohrozovat jejich rast. V piipadé akatu byl potvrzen vyskyt dvou

invazivnich druht z jeho pfirozeného arealu, Parectopa robiniella, Obolodiplosis robiniae.

Klic¢ova slova: Robinia pseudoacacia L., Styphonolobium japonicum, invazivni druhy, hmyz



Abstract

Black locust (Robinia pseudoacacia L.) and japanese pagoda tree (Styphonolobium
japonicum) have been present on our territory for over 180 years. These are currently
undemanding species that provide growth in poor habitats and are widely used in our territory
as ornamental trees in city parks.

In the diploma thesis, the insect spectrum was determined on the tree species black
locust and japanese pagoda tree using the cellaring method from three localities. Only one
location for each tree species was then included in the statistical processing. The obtained
insects were further identified into taxonomic orders, families and species. For individual
species, their trophic position and food specialization was also determined. Given that
herbivorous pests are among the main natural enemies of every plant, the second part of the
work’s results focuses more closely only on phytophagous insects.

The resulting part of the work deals with the verification of individual hypotheses.
Hypothesis No. 1: "A similar spectrum of insects occurs on both types of trees at the level of
trophic groups of orders and families" was confirmed based on the number at individual levels.
Hypothesis No. 2: "There are differences between the phytophagous community between black
locust and japan pagoda tree" was confirmed according to the chi-square found (df = 3, chi-
square = 55.4; p-value was less than 1%). Hypothesis No. 3: "The same species of phytophages
occur on black locust and japan pagoda tree, which can be potential pests" was rejected from
the results obtained (df = 5, chi-square = 40; p-value was less than 1%) Based on the results the
presence of any species that could significantly threaten their growth was not detected in japan
pagoda tree and black locust. In the case of black locust, the occurrence of two invasive species

from its natural range, Parectopa robiniella, Obolodiplosis robiniae, was confirmed.

Keywords: Robinia pseudoacacia L., Styphonolobium japonicum, invasiveness species, insect
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1 Uvod

Lesy hraji ve spolecnosti dulezitou roli. Jak kvali jejich produkci biomasy, tak pro
schopnost regulovat kvalitu ovzdusi a vodniho rezimu. Soucasna klimatickd zména negativné
ovliviiuje benefity, které nam lesy jiz po staleti pfinaseji. Nasledkem klimatickych zmén
dreviny posouvaji svij areal vyskytu a dostavaji se napiiklad do vyssich nadmotskych vySek.
Diky tomu se o¢ekava, ze nase hlavni dfevina smrk bude mit v budoucnosti vhodné podminky
pro péstovani pouze v nejvyssich nadmotskych polohach. V kontextu poslednich let, kdy se
vyskytuji extrémné nizké srazky a nadprimérné teploty, lze ocCekavat i pozvolné zmény
v druhovém slozeni Ceskych lesti. V nasledku toho muize vzniknout prostor i pro introdukované
dfeviny, které jsou nyni na nasem uzemi limitované legislativou.

V historii bylo na uzemi Ceské republiky rozsifeno jiz mnoho neptivodnich druhd a fada
z nich je jiz po staleti soucasti nasi krajiny. Nepuvodni dfeviny Casto pfispivaji ke zvySeni
produkce a zvyseni stability a biodiverzity v lesich. Mnoho druht, které byly na naSe uzemi
se rychle mnozit a §ifit. Oproti tomu druhy neptivodni nejsou schopny se rozsifit na nova uzemi
bez pomoci ¢loveka. Jednou z hypotéz vysvétlujici tispésnost Sifeni invazivnich druhu je tzv.
enemy release hypothesis“, kdy se druhy ve svém pavodnim arealu vyvijely spolecné
S patogeny, parazity a predatory, ktefi omezovali jejich populaci. Pii Sifeni se invazivnim
druhim povede ,utéct” pred pfirozenymi nepiateli a Skidci v nepivodnim arealu nejsou
schopni zastavit jejich Sifeni.

Na nasem uzemi se jiz §ifi nékolik neptivodnich druhil stroma — trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia L. Koehne, 1893), pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima Swingle, 1916) a
javorovec jasanolisty (Negundo aceroides Linné, 1753). Nejhojnéji se v lesich z téchto
nepuvodnich dfevin na naSem tuzemi vyskytuje trnovnik akat, kterému v Ceskych lesich neni
vénovano tolik prostoru jako mu vénuji za nas§imi hranicemi. Akat je vyznamna pudoochranna
drevina, kterd ma nizké naroky na podminky stanovi$té. Na naSem tUzemi se zacal nejdiive
pestovat jako okrasna dievina v parcich a az poté se diky jeho schopnostem se dostal do lesnich
porosti. V souvislosti s klimatickou zmé&nou se v nizinnych oblastech CR méizou vytvofit
podobné podminky jako jsou v soucasnosti v Mad’arsku, kde akat ve vSech lesnich porostech
zastava 25 %. Nepiiznivou vlastnosti akatu je v prvni fadé€ jeho invazni §ifeni, nasledné jeho
obrovsky pocet Skidci v puvodnim arealu rozsifeni. Ze stejné Celedi jako akat (Celed
bobotvaré) se z dievin na naSem uzemi vyskytuje i jerlin japonsky (Styphnolobium japonicum

(L.) Schott, 1830). Obdobn¢ jako u akatu se jedna o introdukovanou dievinu, ktera je péstovana

10



prevazné v parcich a v méstskych stromofadich. Na rozdil od akatu jerlin neni povazovan za
invazivni druh. U obou dievin je na tzemi Ceské republiky prozatim evidovan nizky az nulovy
vyskyt Skudct, kdy absence pfirozenych neptatel navazuje na ,.enemy release hypothesis®.
V USA je naopak akat intenzivné poskozovan vice nez 300 druhy hmyzu a pti zavleceni dalSich
vyznamnych $kiidct do Evropy muze byt ohrozeni akatu velké a z lesnického hlediska ho bude
potieba na chudych a suchych stanovistich nahradit jinym druhem, napf. jerlinem japonskym.
Tato diplomovéa prace se zaméfuje na vyskyt hmyziho spektra na dievinach jerlin japonsky a
trnovnik akat, a slouzi ke zméfeni soucasné hrozby hmyzich druhi vii¢i péstovani téchto dievin
na nafem uzemi. Druhové slozeni hmyzu na jerlinu v CR doted vibec nebylo znamé a
z hlediska dalSiho lesnického wvyuziti jerlinu, jako nahrady invazniho druhu (akatu)

neinvazivnim (jerlinem) jsou tyto informace zasadni.
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2 Cil prace

Cilem prace je shrnout dosavadni poznatky o hostitelskych dievinach — trnovniku akatu
a jerlinu japonském a spektru hmyzich druht, ktefi se na obou dievinach vyskytuji. Za timto
ucelem byly realizovany nasledujici ¢astkové cile:
1) V pravidelnych casovych intervalech provadét odbér vzorka na vybranych lokalitach.
2) Vybrat odli$né lokality s vyskytem trnovniku akatu a jerlinu japonského.
3) Zjistit spektrum hmyzu pomoci techniky sklepavani.
4) Odebrané vzorky determinovat v laboratornich podminkach

5) Ziskana data statisticky zpracovat.

Na zaklade téchto cili jsme si stanovili nasledujici hypotézy

1. Na obou druzich stromi se vyskytuje podobné spektrum hmyzu na Grovni trofickych
skupin, fadd a Celedi.

2. Mezi akatem a jerlinem jsou rozdily mezi spoleenstvimi fytofagt.

3. Na akatu a jerlinu se vyskytuji stejné druhy fytofagu, které mohou byt potencialnimi

skudci.
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3 Literarni reSerSe
3.1 Druhové slozeni ¢eskych lesu

Dle Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské republiky za rok 2021 bylo
zastoupeni dfevin v lesnich porostech nasledujici: nejvétsiho zastoupeni dosahoval smrk ztepily
(Picea abies (L.) Karst, 1881) s 48,1 %, dale borovice (Pinus spp.) s 16 %. Celkové se
jehlicnaté dieviny na druhovém slozeni lesi podilely 69,6 %. Z listnatych dfevin nejvyssiho
zastoupeni dosahoval buk (Fagus sylvatica Linné, 1753) se zastoupenim 9,3 % a poté dub
(Quercus spp.) s 7,6 %.

Nase hlavni hospodaiské dieviny jiz postihly problémy spojené s globalnim
oteplovanim. Podle Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC) je globalni zména
klimatu ,, takovd zména klimatu, kterd je vazdna primo nebo neprimo na lidskou ¢innost ménici
sloZzeni globdlni atmosféry a kterd je vedle prirozené variability klimatu pozorovana za
srovnatelny casovy usek“. Pokud se tedy mluvi o globalni zméné klimatu, tak se vzdy mluvi o
zménach zpusobenych antropogennimi vlivy.

Zména klimatu v prabéhu let ovlivnila mnoho benefiti, které nam lesy na Gzemi
Evropy pfinasi. Od roku 2016 postihuje nase Uzemi klrovcova kalamita zplsobena
lykozroutem smrkovym (Ips typographus Linnaeus 1758), kdy v nasledku extrémnich vin
horka a sucha dosahla nadnarodnich rozmeéra. Kvuli $patnému managementu u péstovani smrku
ztepilého v minulosti doslo z velké casti k vytlaéeni podpurnych dfevin z lesnich porostd a
smrk zacal byt vysazovan i mimo svuj piirozeny areal. V dusledku toho zacaly vznikat porosty
s nizkou odolnosti vii¢i vétru, suchu a sekundarnim §kiidcim (Hlasny a kol., 2019).

Pfi zalesiiovani kalamitnich holin byva c¢asto zminovana douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii Franco, 1950), ktera dosahuje vysoké dievni produkce a vici suchu je
tolerantnéjsi nez smrk. Douglaska s pfirozenym aredlem v Severni Americe se fadi mezi
dreviny neptavodni. I kdyz by v porostech nizsich poloh dokazala plnohodnotné nahradit smrk,
odbornici doporucuji postupovat pii jejim péstovani opatrné, kvili nedostatku informaci o
moznych enviromentalnich hrozbach spojenych s jejim péstovanim (Podrazsky a kol., 2012).
Mezi hlavni vyhodu neptivodnich dievin se fadi minimalni vyskyt pfirozenych nepratel. Tato
diplomova prace se dale vénuje dvéma dievinam z fadu Fabales, které byly na nase uzemi

zavleCeny a aktualné registruji minimalni Skody na své produkeci.
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3.2 Rad bobotvaré (Fabales)

Bobotvaré (Fabales) je tad vyssich dvoudéloznych rostlin. Spadaji pod néj jak byliny, tak
dfeviny. Tato diplomova prace se zaméfuje blize na dfeviny trnovnik akéat (Robinia
pseudoacacia L.) ajerlin japonsky (Styphnolobium japonicum), které se fadi do Celedi bobovité
(Fabaceae). Po vstavacovitych a hvézdnicovitych se jedna o tfeti nejpocetnéjsi Celed’ na svéte.
Pod &eled je zatazeno 730 rod a 19 400 druhd, z GehoZ je v Ceské republice evidovano 44
rodl. Zastupce mizeme najit témaf po celém svéts. Nejvétsi zastoupeni ma &eled v Cing, Indii
a Indonésii.

Do celedi patfi suchozemské byliny, kefe, stromy i lidny. Hlavnim poznavacim znakem
jsou kvéty, které tvori hroznovita kvétenstvi. Kvéty jsou oboupohlavné, soumémé a
cizosprasné. Plodem jsou lusky s jednim a vice semeny. Listy byvaji nejCastéji slozené, stiidavé
a opatiené palisty, které jsou listnaté nebo preménéné v trny. Jednoduché listy se vyskytuji
vzacné. Kofenova soustava bobovitych je Casto mohutna a saha do velkych hloubek. Na

kotenech se obvykle vyskytuji bakterialni hlizky (Pelikan a Hybl, 2012).

3.2.1 Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.)

V Ceské republice se trnovnik akat fadi mezi jednu z nejrozsifendjsich introdukovanych
drevin. V Cerném a Sedivém seznamu invazivnich druht se nachazi v kategorii BL2, tedy mezi
druhy, které maji mirny az silny dopad na zivotni prostiedi a jeho Siteni je zavislé na lidské
¢innosti. Zpocatku byl diky jeho vzhledu vyuzivan pouze jako okrasny strom v pouli¢nich
stromotadich, parcich a botanickych zahradach. Nyni se jeho zastoupeni v Ceskych lesich
pohybuje okolo 0,52 %. Vyskyt na tzemi CR bude oviem vyssi, diky jeho vyskytu mimo
pozemky PUPFL. V roce 2018 porostni zasoba akétu Ginila 125 m>. ha! bez kiry (UHUL,
2019). Avsak nové vysadby v Ceské republice nejsou jiz planovany a na tizemi hlavniho mésta
Prahy dochazi k postupné prestavbé akatovych porosti na porosty blizsi k ptirozené skladbé.

V lesnictvi se akat vyuziva k zabezpeCeni pudy pied erozi a pro regeneraci mélké
narusené pudy. Na degradovanych biotopech a izemich narusenych tézbou nerostnych surovin
muze akat fungovat jako melioracni drfevina. Jelikoz se fadi mezi 40 nejinvaznéjSich
krytosemennych drevin na svéte, odbornici doporucuji postupovat pii jeho péstovani obezietné
(Kunes a kol., 2019).

Mezi hlavni prednosti akatu se tadi rychly rust, schopnost poutat vzdusny dusik, vysoka
hustota a vyhfevnost jeho dieva, odolnost vii¢i chorobam, skidctim a znecisténému ovzdusi

(Kunes a kol., 2019).
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3.2.1.1 Historie akatu

Prirozeny vyskyt akatu (Obr. 1) se nachazi v Severni Americe. Za jeho ptivodni lokalitu
je povazovana oblast mezi uzemim Missouri, Arkansasem a Oklahomou. V nasledku lidské
¢innosti byl z pivodniho arealu rozsifen i do zbylych statd USA, kromé Gzemi Aljasky (Kune§
a kol., 2019). Informace o presném prubéhu zavleCeni akatu na uzemi Evropy jsou odlisné.
Nejcasteji je zavleCeni do Evropy pfifazovano francouzskému botanikovi Jean Robinovi, ktery
pracoval na kralovském dvore Henryho III. a nasledné i IV. Podle odli§nych zdroja byl akat
nejdiive zavleCen do Velké Britanie Jeanem Tradescentem, ktery ziskal semenny nebo
kofenovy material z Virginie, a poté na zakladé osobni komunikace s Jeanem Robinem mu ho
poslal do Francie. Nejdiive vyuzivan jako okrasna dfevina péstovana v parcich a zahradach, ale

diky svym vlastnostem se na konci 17. stoleti zacal vyuzivat k zalesfiovani (Peabody, 1982).
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Obrdzek 1 Prehled prirozeného a nepiivodniho aredlu R. pseudoacacia L.(Zdroj: Mally a kol., 2021)

3.2.1.2 Vyuziti akatu v prirozeném arealu

Jak jiz bylo zminéno, akat byl zavlecen do Evropy ze Severni Ameriky, kde je o jeho
péstovani zajem diky jeho rychlému rtstu a schopnosti stabilizovat pudu. O jeho vyuzivani lze
nalézt zminky jiz u Indian0, ktefi zjeho prouti vyrabéli luky. Nasledné byl vyuzivan
americkymi osadniky k vyrobé lodi. Oproti Evropé je akat v Americe vyjimecné pestovan
na plantazich. Nejvét§imu vyuziti se mu dostava v rekultivaci, kdy se vyuziva k zalesnéni
tézené pudy v dolech. V jeho pfirozeném arealu se nachazi stovky hmyzu s nim spojené a u
nékolika z nich byl zjistén vyrazny vliv na jeho rast a mortalitu. To akatu v jeho pivodnim

arealu brani stat se cennou dievinou (DeGomez and Wagner, 2001).
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3.2.1.3 Akat jako hospodarska dievina v zahranici

V Americe brani v péstovani akatu jeho piirozeni nepiatelé. V Ceské republice je stale
povazovan za nebezpecnou invazivni dfevinu, ale kousek od naSich hranic je akat péstovan v
porostech jako jedna z hlavnich dfevin. V Mad’arsku roku 2005 se produkce akatu na celkové
produkci podilela az 25 % (Vitkova, 2014). Do Mad’arska byl poprvé zavle¢en mezi roky 1710—
1720, ale prvni lesni porosty byly zalozeny az na pocatku 19. stoleti, kdy se vyuzival
k stabilizaci vétrem navaté pisCité pudy. V roce 1885 byl akat evidovan na 37 000 hektarech,
do roku 2005 jeho plocha vzrostla na 4 mil. hektard. Dokonce se vroce 1960 na uzemi
Madarska vyskytovalo veétsi mnozstvi akatu nez v celém zbytku Evropy. Porosty se zakladaly
jak na bohatych, tak stfedné bohatych a chudych stanovistich. Na chudsich a stfedné bohatych
stanovistich se akat vyuziva prevazné pro péstovani palivového dieva. V nasledujicich 50
letech je planovano v Mad’arsku uvolnit 720 000 hektart zemédélské pudy. Na zalesnéni se ma
akat podilet 30-35 % (Rédei a kol., 2008). Vyssiho zastoupeni (4 %) dosahuje akat i

v Rumunsku, kam byl zavlecen v roce 1750 (Nicolescu a kol., 2019).
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Obrdzek 2 Zemépisné rozsireni Robinia na tizemi Madarska (Zdroj: Fagazdasdagi Orszagos Szakmai Széovetség, 2006)
3.2.1.4 Ekologie trnovniku akatu

Akat je schopny rust na Sirokém rozmezi typu pud. Nejvice mu vyhovuji pudy vihké,
bohaté a hlinité nebo pidy vapencového pavodu (Huntley, 1990). Diky agresivnim kofenovym
vymladkiim je schopny se prosadit na pasekach, pastvinach i na pozafistich. NejCastéji se

vyskytuje na teplomilnych travnicich a pisc€inach.
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Pro akat jsou typické bilé kvéty (Obr. 3) usporadané v nicich hroznech. V normalnich
podminkach akat vytvaii mélky, ale bohaty kofenovy systém, ktery maze dosahnout az nékolik
metrd od matefského stromu. , US Department of Agriculture ve svém reSerSnim rozboru
(USDA 1980) uvadi, ze akaty obvykle maji na dostatecné hlubokych padach srdcovity
kofenovy systém, kde délka lateralnich a diagonalnich kofenii byva srovnatelna s hloubkou
kofenového systému® (Kunes a kol. 2019). Vlastnosti kofenového systému se lisi dle charakteru

stanoviste.

Obrazek 4 kvéty trnovniku akétu (Zdroj: Kovdr Ladislav) — Obrdzek 3 porost s trnovnikem akétem (Zdroj: Kovdr Ladislav)

Jak kotenovy systém, tak i velikost akatu je zavisla od podminek stanovisté (Obr. 4).
Obecné lze akat zaradit mezi stromy stfedniho vzrastu, kdy v mladi dosahuje rastu rychlého a
k jeho kulminaci dochazi v pavodnim arealu po 30 letech dle stanovisté. V ptivodnim arealu
dosahuje vysky od 12 do 18 metra a tloustky od 30 do 76 cm. V podminkach stfedni Evropy
dorasta do vySky 35 m, kdy kmen zpravidla dosahuje kratkych vzdalenosti okolo 5 metra
(Huntley, 1990).

Pfi pficném fezu akatem lze vidét, ze jadrové dievo zastava na kmeni vysoky podil.
Akatové dievo je oznaCovano za vysoce trvanlivé. Jeho vyhfevnosti dosahuje vyssich hodnot
nez vyhtevnost buku a habru (Kunes a kol., 2019). Mezi dalsi benefity dieva se fadi vysoka
odolnost, ktera se 1isi u mladého a zralého dieva. U mladsiho jadrového dieva byla zjiSténa
niz§i prirozena trvanlivost, kvili nizSimu obsahu fenolickych sloucenin a flavonoidi
v nezralém dfevé (Dunisch a kol., 2010).

S akatem byva Casto spojovan pojem Alelopatie, ktera u akatu byla prokazana pouze
v laboratornim prostiedi. Alelopatie je oznaCovana za vztah dvou organismu, kdy jeden
organismus ovliviiuje negativné organismus druhy. V listové tkani akatu byly doposud
identifikovany z alelopatickych latek pouze tii slouCeniny — robinetin, myricetin, quercetin. Pfi
testovani latek byl zjistén vliv na rast kofent, vyhonkt a hodnotu barviv. Za hlavni inhibitor

z téchto sloucenin je povazovan robinetin, ktery pfi testovani zpomaloval rast testovanych
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druhti az 0 50 % (Habib a kol., 2005). Je také znamo, Ze pokud se na plose o 1 hektaru vyskytuje

vice jak pét set jedinct, 1ze pocitat s vlivem alelopatie (Vitkova a kol., 2014).

3.2.2 Jerlin japonsky (Styphonolobium japonicum)

Jerlin japonsky (Obr. 5) lze stale v literatufe nalézt pod starym latinskym nazvem
Sophora japonica. Ke zméné€ nazvu doslo v roce 1997 z divodu odlisného poctu chromozomu
oproti ostatnim druhtim Sophory. Ve svém ptivodnim arealu byva jerlin oznacovan také nazvem

,Japan pagoda treee” (Santamour a kol. 1997). Na nasSem tizemi se fadi mezi dfeviny neptvodni.

Obrdzek 5 Jerlin japonsky (Styphonolobium japonicum) (Zdroj: Mojzisek Zdenék)

Jerlin je fazen mezi stinové stromy. Neboli stromy, které diky své Siroké koruné a
velkému poctu vétvi poskytuji svému okoli velké mnozstvi stinu a zvySuji tim rekreacni funkci
v horkych letnich mésicich. Nejcastéji se vyuziva ve vystavbé méstskych porostt, kde Casto
doprovazi akat. Ve svém puavodnim arealu je hojné vyuzivan v tradicni mediciné, kde
napomaha k zastaveni krvaceni a snizeni horecek (He a kol. 2016).

Z lesnického hlediska jde o vyjimecné vyuzivanou drevinu. V naSich podminkach byva
diky pomalému rustu utlacovana do podurovné, kde se ji jako svétlomilné dieviné nedafi a
dosahuje zde malych rozmérti (Uradnigek, 2013).

V jeho pavodnim arealu se jerlin vyuziva v agrolesnictvi. Hojné€ je péstovan i na
venkové, kde se jeho dfevo vyuziva k vyrobé papiru. V mirnych a subtropickych oblastech

prevazuje jeho vyuziti jako okrasné dieviny (Lim, 2014). Pfi jeho péstovani v méstech byva
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Casto opomijeno, ze 1 mestské porosty obsahuji velkou ¢ast dievni biomasy, kterou lze vyuzit k

vyrobé obnovitelnych zdroju energie (OZE) (Sajdak a Velazquez-Marti, 2012).
3.2.3.1 Rozsiteni Jerlinu

Za pavodni areal jerlinu je oznaGovana severni a stiedni Cina a Korejsky poloostrov.
Hojné je také kultivovan v Japonsku, ¢ehoz je dikaz i jeho druhové jméno ,japonicum®.
Naturalizovan byl postupem ¢asu i v Americe, Evropé a ve zbylych Castech svéta (Santamour
a kol., 1997). Do Evropy byl zavleCen z Japonska poprvé roku 1747. Prvni zdznam o jeho
vyskytu na naSem tizemi je datovan do roku 1835. Jedna se o zapis z Kralovské obory v Praze,

nyni oznacované jako ,,Stromovka“ (Uradniéek, 2013).
3.2.3.2 Ekologie Jerlinu

Jerlin japonsky je strom, ktery kvete v 1été velkymi a napadnymi bilymi kvéty (Obr. 6)
na koncich vétvi. Radi se mezi druhy chladného podnebi. Dobie se mu daii na sluneénych
prostranstvich a v pisCitych a hlinitych pidach. V dospélosti dokaze odolavat mraziim az do -
25 °C, zaroven vydrzi i teplé, ale ne horké teploty (Lim, 2014). Kromé jeho vysoké odolnosti
vuéi mrazim je znamy také pro jeho odolnost vici suchim a zneciSténému ovzdusi
(Salohiddinov, 2020). V piivodnim arealu roste v nadmoftskych vyskach mezi 300 az 1000 m
n.m. (Lim, 2014). Vyznacuje se pomalym rustem, ale bohatym kofenovym systémem, diky
kterému dokaze rust i na chudych stanovistich. Jedna se o svétlomilnou dfevinu, ktera neni

naro¢na na typ pudy, ale nesnese pudy trvale zamokfené (Salohiddinov, 2020).

Obrazek 6 Kvéty jerlinu japonského (Zdroj: Cambridge university botanic garden)

Jerlin je maly az stfedné velky listnaty strom s kratkym silnym kmenem, ktery se

vyznacuje vyraznymi prasklinami a Sedivé hnédou borkou. Koruna je Siroce kulata a dortsta
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do vysky 15-25 metra (Lim, 2014). Vétvé jsou Siroce rozvétvené se zlutymi a zelenymi
vétvickami. Listy (Obr. 6) jsou lichozpetené a dlouhé az 15 cm. Oproti akatu maji listy tmavsi
odstin zelené a nejsou napadany hmyzem (Sajdak a Velazquez-Marti, 2012). Ke kveteni
dochéazi mezi Cervencem a srpnem. Plody dozravaji béhem srpna a fijna do zlutohnédého,
kulovitého lusku sjednim az Sesti semeny. Jerlin na rozdil od ostatnich zastupct Celedi
nevytvaii trny (He a kol., 2016).

Drievo obdobné¢ jako u akatu ma tmavsi jadro a svétlejsi bél. Dievo je tézké, stiedné tvrdé
a dosti trvanlivé. Jeho objemova hmotnost pii vlhkosti 12 % se pohybuje v rozmezi 500-600
kg m® (UradniGek, 2013). Z hlediska vlastnosti by jerlin mohl byt vyuzivan jako OZE, ale diky

nedostatku informaci neni toto vyuziti populéarni (Sajdak a Veldzquez-Marti, 2012)
3.2.3.3 Jerlin jako OZE

Na moznost vyuziti jerlinu jako OZE se zaméfili autofi Sajdak a Velazquez-Marti ve
studii zroku 2012. Data pro studii odebirali ve Spané&lsku v provincii Valencie, kde roéni
prumérna teplota dosahuje 17,8 °C, s vodnimi srazkami 454 mm a vlhkosti 65 %. Data byla
posuzovana na zaklade€ vycetni tloustky, priméru koruny, vysky stromu a vzdalenosti pidy od
koruny. Celkové bylo sledovano 30 jedinci s vySkou mezi 13,8 a 23 metry. Na celkové
hmotnosti se dfevo podilelo 59,97 %. Vlhkost ziskaného dfeva ve vlhkém stavu byla 44,88 %.
VysuSeni na volném vzduchu trvalo 26 dni, v podminkach sporaku dosahlo dfevo miniméalni
vlhkosti po 24 hodinach. Do vypoéti byla zapocitana i dievni produkce vznikla vychovnymi
zasahy. Ve studii bylo zji§téno, ze vyznamné mnozstvi biomasy vzniklo pravé z profezavek.
Diky tomu by vznikla zbytkova biomasa v méstskych vysadbach mohla tvofit vyznamny zdroj
pro vyrobu energie. Jelikoz profezavky v jerlinovych porostech ve studii byly provadény
kazdorocné podle stejného vzorce, predpovida se, ze produkce dieva jerlinu je konstantni. Diky
neustalému rozsifovani méstské pudy se oCekava i narast méstskych porostd, diky Cemuz
zbytkova biomasa z méstskych vysadeb muze zacit hrat dalezitou roli pro vyrobu energie
(Sajdak a Velazquez-Marti, 2012).

V pozdéjsi studii od stejnych autorti byly vypocitany i energetické vlastnosti. Ve studii
byly porovnavany vlastnosti tfi stromd — morusovniku bilého (Morus alba Linné, 1753), jerlinu
japonského (Styphnolobium japonicum) a platanu javorolistého (Platanus x acerifolia Aiton a
Willdenow). Nejvyssi hustoty dieva z téchto stromd dosahoval jerlin s hustotou 0,86 g/cm3.
Priméma sucha hmotnost metrové kulatiny u jerlinu Cinila 18,07 kg a stfedni hodnota
vyhtevnosti se pohybovala mezi 18,6 -19 kJ/kg. Pro porovnani lze zminit, ze akatu je

pfifazovana vyhfevnost 19,44 kJ/kg (Velazquez-Marti a kol., 2014)

20



3.3 Prirozeni nepratelé akatu a jerlinu
3.3.1 Hmyzi a dalsi Skudci na akatu

Jiz v mladych akatovych porostech lze nalézt poskozeni od zajici (Lepus), kralika
(Oryctolagus) a zastupcu sparkaté zvére predevsim od srnce obecného (Capreolus caopreolus
Linné, 1758) a jelena evropského (Cervus elaphus Linné, 1758) (Redei a kol. 2011). Trnovnik
akat ovSem Skody okusem i vytloukanim snasi dobie (Musil a Moéllerova, 2005). Mladé porosty
byvaji také ¢asto napadeny klinénkou akatovou (Macrosaccus robiniella Clemens, 1859), ktera
snizuje fyziologické vlastnosti stromu. K mortalité jedince, ale nedochazi (UKZUZ, 2023).

Celkové na akatu bylo v jeho piirozeném arealu rozsifeni zaznamenano 225 hmyzich
skadcti a 114 druht hub. Do Ceské republiky se z piirozeného arealu dostalo doposud pouze 5
hmyzich S§kadct — Parectopa robiniella (Clemens, 1863), Macrosaccus robiniella,
Obolodiplosis robiniae (Haldeman, 1847), Euura tibialis (Newman, 1837) a Appendiseta
robiniae (Gilette, 1907). V Cervenci roku 2021 byl na uzemi Italie identifikovan novy invazivni
Sktidce ze Severni Ameriky, mura Chrysaster ostensackenella (Fitch, 1859). Jedna se o prvni
zédznam tohoto invazivniho $kidce na uzemi Evropy (Huemer a Mayr 2022). Dle Ustfedniho
kontrolniho a zkuSebniho tGstavu zemédélského I1ze na akatu kromé vyse zminénych nalézt i
hrbohava parketového (Lyctus linearis Goeze, 1777), pilatku (Nematus tibialis Newman 1837),
msSici vojtéskovou (Aphis craccivora Koch, 1854) a voskovku zavle¢enou (Metcalfa pruinosa
Say 1830). VySe zminéni $kidci sice mizou zpuisobovat poSkozeni, ale k mortalité¢ dospélce
nebo k vyraznému omezeni ristu nedochazi.

Vzptimenka akéatova (Parectopa robiniella) (Obr. 8) se fadi mezi monofagni zastupce
motyld. Jedna se o fytofagni hmyz, ktery se zaméfuje na akat. Pfedni kiidla vzpfimenky
dosahuji rozpéti 5-6 mm. Kiidla jsou tmaveé hnéda az Cerna s vyraznymi sveétlymi liniemi. Linie
vedou ve sméru od pfedniho a zadniho kiidla ke stfedu. Pfedni 1 zadni ktidla jsou po okrajich
lemovana tfasnémi. Larvalni vyvoj vzpiimenky je vazan na listovou plochu, kde na svrchni
vrstvé listd tvoii ovalné miny papirového vzhledu. Stuper poskozeni se odliSuje dle stafi a
vitality hostitelské dfeviny a hojnosti poSkozeni. Nejvice na poskozeni trpi mladsi akaty. K

mortalité jedince po napadeni vzpfimenkou nedochazi (UKZUZ, 2023).
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Klinénka akatova (Macrosaccus robiniella) spada stejné jako vzpiimenka do Celedi
vzptimenkoviti. Jedna se obdobné jako u vzpfimenky a monofagniho fytofaga s hlavnim
zameétfenim na rod Robinia. Predni ¢ast hlavy je hladka a zafivé bila. Na horni Casti se vyskytuje
nepravidelna tmaveé hnéda chocholka. Predni kiidla jsou v zeberni poloviné nejcastéji svétle
oranzova az hnéda (Obr. 7) a jsou piekiizena Ctyfmi rovnomérne rozmisténymi bilymi liniemi,
které jsou zpravidla ohrani¢eny slabé& ¢ernymi Supinami. Larvy vytvati na listech podlouhlé
ovalné bélavé miny, které se mohou vyskytovat na obou stranach listd. List v misté napadeni
zacCina Sednout a postupem Casu muze dojit k jeho svinuti. Na uzemi Evropy muze klinénka mit

az 3 generace za rok. Napadeni jedincem zpusobuje piedCasny opad listd a snizeni asimilac¢nich

schopnosti (Davis a Prins, 2011).

Obrazek 7 Macrosaccus robiniella (Zdroj: Ryszard) Obrazek 8 Parectopa robiniella (Zdroj: Tync Adrian)

Bejlomorka akatova (Obolodiplosis robiniae) (Obr. 10) je monofagni zastupce radu
dvouktidli (Diptera). Jedna se o malou fytofagni musku, kterd se na naSem uzemi vyskytuje
zasadn€ pouze na akatu. Bejlomorka vytvari charakteristické palmeésickovité halky, které se
vyskytuji na horni stran€ listd. PoSkozeni zptsobuje zdufeni okrajovych pletiv listt, které se po
napadeni jiz nerozvinuji. Larvy pfezimuji v pidé pod akatem. Za jednu sezonu se mizou
vyskytnout aZ tii generace. Poskozeni od bejlomorky ohrozuje hlavng mladsi porosty (UKZUZ,

2023).

5371174

Obrazek 9 Euura tibialis (Zdroj: Greeen Andrew) Obrazek 10 Obolodiplosis robiniae (Zdroj: Csoka Gryogy)
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Euura tibialis je zastupce fadu blanoktidli (Hymenoptera). Jedna se o monofagni hmyz
rodu boboviti, ktery se na izemi CR vyskytuje pouze na trnovniku akatu a dfezovci trojtrnném
(Gleditsia triacanthos Linné, 1753). Dospélci dosahuji velikosti az 6,5 mm. Jejich télo je zluté
(Obr. 9). Hlava a hrud’ je tmavé hnéda (Park a kol., 2022). Larvy se zivi na stromech 2-3 tydny.
Na listech vykusuji sttedové piipadné okrajové ¢asti pletiv Cepele (Alford, 2012). Appendiseta
robiniae se fadi do Celedi mSicoviti. Jedna se o monofagni druh, ktery se vyskytuje se pouze na
akatu (CABI Compendium, 2022).

V Severni Americe bylo jiz zaznamenano 22 druhti hmyzu, ktery se specializuje na rod
Robinia. Vétsina druha se dle studie rozsifila mimo sviyj areal nejméné o 500 km. Pro porovnani
invazivni areal akatu saha az na 3 000 km. Nejlépe zdokumentovany vyskyt je piifazovan
tesafiku Megacyllene robiniae (Forster, 1771) (Obr. 11), ktery je pribézné monitorovan az

2 700 km od pfirozeného vyskytu akatu (GBIF Secretariat, 2022).

Obrazek 11 Megacyllene robiniae (Zdroj: Metz Wetlands Julie)

3.3.2 Hmyzi Skudci na jerlinu

Podobné jako akatu, tak jerlinu se povedlo utéct pred piirozenymi neprateli. V Ceské
republice neni evidovan zadny $kadce z jeho pfirozeného arealu. V Ciné a v Japonsku je znamo
nékolik druht, ktefi zpisobuji poskozeni na jerlinu. Mezi typické skiidce v pfirozeném arealu
se fadi brouk Megabruchidius sophorae (Tuda a Morimoto, 2004) a obale¢ Cydia trasias
(Meyrick, 1928). Brouk Megabruchidius sophorae se zivi semeny jerlinu a obale¢ Cydia trasias
(Obr. 12) napada jak stopku listi, tak semenné lusky. Napadeni mirou zpusobuje defoliaci a
poskozeni semen. Proti obaleci Cydia trasias jsou v pivodnim arealu vyuzivany insekticidy a

feromony k mateni jedinct pii pareni (Zhang a kol. 2002). V pivodnim arealu jsou dale znami
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Sktdci Semiothisa cinerearia (Bremer a Grey, 1853), Pseudaulacaspis pentagona (Targioni

Tozzetti, 1886), Sinoxylon japonicum (Lesne, 1895) a Lycorma delicatula (White, 1845).

Obrdze 12 rod Cydia (Zdroj: Leillinger Olaf)

V Ceské republice lze na jerlinu nalézt invazivni druh $titenku morusovou
(Pseudaulacaspis pentagona Targioni Tozzetti, 1886). Stitenka se fadi mezi polyfagni druhy a
napada celou fadu ovocnych a okrasnych dievin. Rostliny poskozuje pomoci sani. Po napadeni
dochazi k diskoloraci listt a jejich pfedCasnému opadu, usychani vétvi a vyjime¢né i k mortalité
jedince (UKZUZ, 2023). V podminkach Ceské republiky neni hmyzi spektrum vyskytujici se

na jerlinu jako je tomu v pfipadé akatu znamo.

3.4 Piehled potencionalnich skupin hmyzu vyskytujicich se na akatu a
jerlinu

3.4.1 Rad brouci Coleoptera

Jedna se o riznorodou a jednu z nejdiverzifikovan&jsi skupin hmyzu. V Ceské republice
je evidovano necelych 7 000 druh@ zastoupenych do 110 &eledi (Hirka, 2017). Ustni Gstroji
broukd je kousaci. Velikost i tvar téla broukd je velmi variabilni. Vétsina druhti je suchozemska,
ale fad zahrnuje i mnoho vodnich druhtl. Rad se vyznaduje potravni riznorodosti, kdy larvy a
dospélci piijimaji casto odliSny typ potravy (Buchar a kol. 1995). Diky jejich schopnosti letu
se zvladaji lehce rozsifit na nova uzemi a utéct pfed pfirozenymi neprateli a nepfiznivymi
podminky (Hurka, 2017). Brouci se dale déli do podiadu vsezravi (Polyphaga) a masozravi
(Adephaga) (Buchar a kol., 1995).

3.4.1.1 Celed kvétinikoviti Anthicidae

Jedna se o drobné saprofagni brouky dosahujici velikosti do 6 mm. Jednotlivé rody a

druhy se mezi sebou odlisuji pomoci morfologie sam¢ich pohlavnich organt. Zastupci obsazuji
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piscCité biotopy jako jsou biehy vod a navaté pisky. Larvy ziji v padé a hrabance. VétSina

zastupcu Celedi je vazana na pis€ita uzemi, kde byva Casto péstovan akat (Hurka, 2017).
3.4.1.2 Celed nosatéikoviti (Apionidae)

Ve Stiedni Evropé zastupci dosahuji malého vzristu v rozmezi 1,2 az 4,5 mm. Nazev
nosatcikoviti vznikl dle jejich vyrazného nosce, ktery je rovny nebo zahnuty a dlouhy zpravidla
se vyskytuji na jedincich fadu bobovitych (Fabacea) a hvézdnicovitych (Asteraceae) (Hurka,
2017).

3.4.1.3 Celed’ korovnikoviti (Bostrichidae)

Na naSem uzemi se z této Celedi vyskytuje hrbohlav parketovy (Lyctus linearis Goeze,
1777). Jedna se o sekundarniho $kidce, ktery napada oslabené, ¢i Cerstvé odumfielé nebo
pokacené jedince. Druh se vyskytuje na dubech (Quercus spp.), akatu (Robinia spp.) a na vinné
réve (Vitis vinifera Linné, 1753). Larvy se vyvijeji v béli listnatych dfevin, diky ¢emuz se jedna
o vyznamného technického skadce (UKZUZ, 2023).

3.4.1.4 Celed slunéckoviti (Coccinellidae)

Jedna se o pocetnou kosmopolitni Celed’. Vyraznym znakem Celedi je Siroce ovalny az
kruhovity obrys t€la, ktery je pravideln€ zdobeny pestrymi skvrnami. Vétsina druht je drava a
zivi se drobnymi ¢lenovci jako jsou msice, Cervci a roztoci (Huarka, 2017). Dospélci byvaji Casto
napadany houbou Beauveria. Proti predatoram se slunécka brani pomoci jedovatych alkaloida
v krvomize (Nedvéd, 2020).

Na tzemi Ceské republiky se nejéastdji lze setkat sinvazivnim druhem slunétkem
vychodnim (Harmonia axyridis Pallas, 1773). Pivodni areal slunécka se nachazi v Asii, odkud

byl rozsiten do Severni Ameriky a Evropy. Dospélci ziji pfevazné na listnatych stromech a

ketich. Méng¢ Casto se také vyskytuji na bylinach a jehli¢natych dievinach (Nedvéd, 2020).

3.4.2 Rad plostice Hemiptera

Rad je ekologicky rozmanity a zahrnuje druhy raznych stanovist. Plostice délime na
suchozemské (Geocorisae). Ustni uUstroji plostic je bodavé saci. Mezi jeden z hlavnich
identifikacnich znak patii vyrazny sosak. Vétsina zastupct je bylozrava a zije na nejraznéjSich
rostlinach. Nektefi zastupci jsou dravi a mald cast fadu se specializuje na sani krve

z teplokrevnych obratlovct (Buchar a kol., 1955).
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3.4.2.1 Celed hladénkoviti (Anthocoridae)

Jedna se o jedinou Celed” drobnych plostic, ktera zahrnuje predatory kurovcu. Predatory
pfitahuje feromon ktrovca a jsou schopni zabit vice kofisti, nez spotiebuji. O vlivu zastupcu
Anthocoridae na populaci kiirovct je doposud malo informaci. Zastupci se zivi jak rostlinnymi
materialy, tak malymi &lenovci. V Ceské republice se lze nejdastéji setkat s hladénkou hajni
(Anthocoris nemorum Linnaeus, 1761), ktera se zivi drobnym hmyzem, vajicky a sviluskami

(Buchar a kol., 1995).
3.4.2.2 Celed k¥iskoviti (Cicadellidae)

Kiisci se fadi mezi hmyz fytofagni. Zivi se sanim §tav z rostlin, které ale nezptisobuje
velké poskozeni (Buchar a kol., 1995). V mistech sani vznikaji drobné skvrnky, chlorozy a
nekrozy. V pokrocilej$im stadiu sani listy vadnou a opadavaji. V dasledku sani maze dojit i k

pienosu viroz a fytoplazmoz (UKZUZ, 2023).
3.4.2.3 Celed kné&Zicoviti (Pentatomidae)

KnéZice jsou znamé uvoliiovanim obrannych feromont, které se fadi do tfidy
terpenovych sloucCenin. Jejich feromony slouzi jako agregacni. Jedinci jsou polyfagové s
vyraznym sacim Ustnim ustrojim. VétSina druht saje na rostlinach a jejich pletivech. Nekteré
druhy zpisobuji vyznamné skody na zemeédélskych plodinach (Panizzi a Grazia, 2015).

Mezi vyznamné zastupce Celedi patii knézice travozelena (Palomena prasina Linnaeus,
1761) a kné€zice mramorovana (Halyomorpha halys Stal, 1855). Knéznice travozelena je
polyfagni druh na listnatych stromech, kefich a bylinach. Sani ale nezptsobuje rostlinam
vyznamné S§kody. KnéZice mramorovana se fadi mezi invazivni druhy pavodem z Asie. Nyni
je rozsifena i po Evropé a Severni Americe, v Ceské republice je znama od roku 2018. Je

schopna zpUsobit vyrazné skody na ovocnych plodinach (UKZUZ, 2023).
3.4.2.4 Celed ruménicoviti (Pyrrhocoridae)

Zastupce Celedi 1ze snadno poznat diky jejich vyrazné Cervené barve. Vétsina druhi se
zivi semeny nebo plody, ale nékolik druht se zivi i hnijicimi zbytky vCetné mrtvé zivocisné
hmoty. Mezi nejznaméjsiho zastupce v Ceské republice patii ruménice pospolna (Pyrrhocoris
apterus Linng, 1758), ktera se zaméfuje na domaci druhy lip a vyjimecné ji 1ze spatfit na jinych
dfevinach. Poskozeni bylo evidovano pouze na semenech, vét§inou se jedna ale o mala

poskozeni (UKZUZ, 2023).
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343 Rad motyli Lepidoptera

Motyli se tadi s 3 480 identifikovanymi druhy mezi ¢tvrty nejbohatsi fad ve Stredni
Evropé. Mezi hlavni poznavaci znak motylt patii dva pary vzdusnicemi protkanych kfidel,
které maji na povrchu drobné Supinky (Lastivka a kol., 2018). Ustni Gstroji u motyld je saci.
Svinutelny sosak je tvofen vnéjSim vybézkem Celisti. VétSina druhti motylt je bylozrava
(Buchar a kol., 1995).

Housenky motylt jsou Casto napadany jinymi predatory, a proto se pasivné chrani
pomoci trnd, chlupt a zapachajicich sekretd. N&ktefi zastupci v Ceské republice zptisobily jiz
zna¢né skody. Bekyné mniska v minulosti zpasobila poskozeni tisice hektart lesa. V posledni

dobé se na nase uzemi rozsifila i klinénka jirovcova, ktera poskozuje listy jirovcu a diky absenci

vvvvvv

3.4.3.1 Celed’ vzpiiménkoviti (Gracillariidae)

Jedna se o druhové pocetnou a kosmopolitné rozsifenou celed’. Dospélci se fadi mezi
drobné motyly s velikosti 5-22 mm. Housenky minuji listy, méné Castéji i lodyhy a karu dievin.
Dospélci jsou aktivni nejcastéji za soumraku a noci. Diky malé hmotnosti jedinct a dlouhym
ttasnim na kridlech se dobfe pasivné Sifi jako aeroplankton. Kukly byvaji ¢asto spole¢né
se suchymi listy hostitelskych dievin zavlékany na nova tzemi. Také se Casto Sifi jako
hibernujici imaga ve Sté€rbinach a v kiife prevazeného dieva. Ze Severni Ameriky byla jiz
zavleCena vzpfimenka akéatova (Parectopa robiniella) a klinénka akatova (Macrosaccus

robiniella) (Lastavka a kol, 2018).
3.4.3.2 Celed’ bekyiioviti (Lymantriidae)

V Ceské republice jsou vyznamni 3 zastupci této eledi: Bekyn& mniska (Lymantria
monacha Linné, 1758), Bekyné velkohlava (Lymantria dispar Linné, 1758), Bekyné zlatofitna
(Eproctis chysorrhoea Linné, 1758). V lesnich porostech nejvétsi problémy zptisobuje Bekyné
mniSka. Mniska se na naSem uzemi jiz nékolikrat ve smrkovych monokulturach premnozila a
zpusobila plosné holoziry a rozsahla poskozeni. Jedna se o polyfaga, ktery se prevazné vyviji
na smrku a poté na borovici, ale 1ze ho nalézt 1 na ostatnich jehlicnanech a listnacich. Lazarevi¢
a kolektiv v roce 2002 potvrdil, ze na trnovniku akatu se zivi bekyné velkohlava, ktera patfi

mezi nejobavangjsi listozravé Skudce (Lastivka a kol., 2018)
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3.4.3.3 Celed predivkoviti (Yponomeutidae)

Piedivky se fadi mezi morfologicky a biologicky heterogenni Geled. Radi se mezi
monofagni druhy, vyjimecné oligofagni v ramci jedné rostlinné celedi. Rozpéti kiidel dospélcti
je v rozmezi od 8-26 mm. Pohlavni dimorfismus nebyl u jedincti vyvinut. Housenky vétsiny
druht ziji spole¢né v hustych zapiedcich na riznych dfevinach. Prezimuji v kokonech na
listech, kife, a i na zemi. Jejich vyskyt je zavisly na vyskytu hostitelskych dfevin. Pfi

pfemnozeni dochazi k holozirim (Lastivka a kol., 2018).
3.4.3.4 Celed’ moloviti (Tineidae)

Jedna se o drobné az stfedné velké motyly s kosmopolitnim rozsifenim. Celkové je
evidovano piiblizné 2 500 druhi. Vétsina druhti se vyskytuje v té€sné blizkosti Cloveka, ziji tedy
synantropné€. Motyli této Celedi maji zakrnély sosak a rozmanité zbarveni kiidel. Housenky se
vyviji v tlejicim dfeve a listi, suchych rostlinach, ptacich hnizdech, lisejnicich, plodnicich hub
a také v tkaninach. Zivotni cyklus mold ve volné ptirods trva od 9 do 16 mésict a v lidskych

pribytcich pouze 2 meésice (Lastivka a kol., 2018).

3.4.4 Rad dvouk¥idli Diptera

Hlavnim identifikacnim znakem dvouktidlich je pouze 1 par blanitych kiidel od ¢eho
byl odvozen i ndzev fadu. Druhy par jejich kiidel byl pfeménén v kyvadélka. Dvoukiidli se
vyskytuji celosvétové kromé polarnich oblasti. Mnoho druhli cizopasi a vyviji se v hmyzu,
mekkysich, krouzkovcich i obratlovcich. Potrava dospélcta je jak tekuta latka rostlinného a
zivocisného pavodu, tak produkty zivych i rozkladajicich se tkani, tkané zivocicha a jejich
sekrety. Dvouktidli se dale déli na dlouhorohé (Nematocera) a kratkorohé (Brachycera)

(Courtney a kol., 2017).
3.44.1 Celed bejlomorkoviti (Cecidomyiidae)

Bejlomorkoviti se fadi mezi pocetné Celed€ patfici do podradu Nematocera. Puvod
Celedi sah4 az do druhohor z jury (Gagné a Jaschhof, 2014). Larvy jsou jak bylozravci, tak
predatofi riznych ¢lenovci. Na akatu je z této Celedi znama bejlomorka akatova (Obolodiplosis

robiniae), ktera byla zminéna jiz v pfedchozi kapitole.
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4 Metodika

Pro ziskani porovnani hmyziho spektra skiidcti byly v ramci vegetacni doby odebirany
vzorky ze tii lokalit. Nasledné byly vzorky analyzovany a z vysledkd vytvofena souhrnna
databaze, ktera slouzila pro statistické zpracovani.

Odbér z trnovniku akatu probihal v blizkosti lesnich porostii u Veltrus (VA) a LedcCic
(LA). Pro jerlin japonsky byly vzorky odebirany z méstského parku v Roztocich (RJ). Lokality
jsou viditelné na obrazku ¢.14.

Sbér byl zahajen v kvétnu roku 2022 a ukoncen v zafi stejného roku. Jednotlivé sbéry
probihaly v pravidelnych intervalech v rozmezi 3 tydni. Databaze vychazejici ze sebranych

vzorkt byla nasledné zpracovana a dokoncena v prosinci roku 2022.

Nadmofska vyska (m nm.)

B =300 501 - 600
301-400 I 601-700
401 - 500 701 - 800

> 800

By
4 Ceske Budéovice

-

(R

Obrazek 13 Mapa s vyznacenymi zajmovymi lokality

4.1 Charakteristika zaijmového tzemi

Podminky jednotlivych stanovist byly odlisné dle vyskytujicich se dfevin. U jerlinu se
jednalo o sbér z méstského parku a v pripadé akatu o sbér z lesnich porostt, kde akat zastaval
vétSinu porostu. Odebirani vzorkd pro diplomovou praci probihalo soucasné s probihajicim
vyzkumem, ktery umistoval odchytové pasti pro hmyz do LA a VA. Ve Veltrusech probihajici
vyzkum sbiral 1 data o dennich teplotach a intenzité svétla pomoci piistroje HOBO MX2202,
tato data byla pro zpracovani diplomové prace sdilena a po grafickém zpracovani byla
zacClenéna do vysledkt diplomové prace.

Uzemi byla vybrana na zakladé vyskytu nami pozadovanych dievin. U akatu byl hledan
porost s vétSinovym vyskytem. V pfipadé jerlinu, kdy se jedna o méstskou drevinu, byla

vyhledavana lokalita s vice jedinci jerlinu a s minimalnim vyskytem ostatnich druht.
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4.1.1 Charakteristika zajmového izemi Roztok (RJ)

Lokalita se nachazela v parku pfed zakladni skolou Zdénky Braunerové v Roztocich
(Obr. 16). Nauseku sbéru se nachazely pouze jerliny a v blizkém okoli se vyskytovaly borovice,
jedle, tuje a treSné.

Jedna se tedy o méstsky porost s rekreaCnim vyuzitim pro obyvatele Roztok. Na zkusné
plose je také umisténé détské hristé. Celkove se na lokalit€ nachazi 9 jedinci jerlinu. Z toho 8
jedinca se fadi rozméroveé do kmenoviny a 1 jedinec do tyCoviny. Primérna tloustka stromi na
uzemi ¢ini 67,2 cm a stfedni vyska 14,5 m (Obr. 15). Jedna se o stromy s velmi silnymi kmeny,
kdy kmen kon¢i piiblizné ve vysce 3 metra a poté tvoii nepravidelné koruny se silnymi vétvemi,
které dosahuji az 1/3 tloustky kmene. Jedinci na izemi nevykazovali zadné znamky poskozeni.

Primeérna rocni teplota béhem roku v Roztocich u Prahy dosahovala 10,7 °© C. Roc¢ni

mnozstvi srazek za rok 2022 Cinilo 494,2 mm.

/ b‘,
A
/ /
Q  Meng )

0 625 125 250 375 500 m
-

Obrazek 14 Fotografie zajmové plochy RJ Obrazek 15 Cervené vyznacend zdjmovd plocha RJ

4.1.2 Charakteristika zajmového tizemi Veltrusy (VA)

Zajmova plocha akatu se nachazi nedaleko mésta Veltrusy (Obr. 18) ve Stiedo¢eském
kraji v nadmotské vysSce 176 m n.m. V blizkém okoli se nachazi zemedélské pole a piskovna
Zlosyii patiici pod spole¢nost Ceské $térkopisky spol. s.r.o.

Druhovym slozenim se porost fadi mezi akatové monokultury (Obr. 17) s misty
vtrouSenym dubem. Primérny vék porostu je 76 let s primérnou vycetni tloustkou 20,5 cm a

sttedni vyskou 18 m. Zakmenéni porostu bylo stanoveno na hodnotu 8.
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Jedna se o zivné, exponované stanovisté nizsich poloh s vyskytem ostatnich listnatych

dfevin bez imisniho zatizeni. Na plose se hospodaii dle hospodaiské osnovy s platnosti od

1.1.2017 do 31.12.2026.

Obrdzek 16 Fotografie zajmového tizemi VA

VE LTRUSY

0 100 200 400 600 800 m

Obrézek 17 Cervens vyznacend zajmovd plocha VA

4.1.3 Charakteristika zagjmového tizemi Ledcice (LA)

Plocha spadé pod katastralni izemi LedcCice (Obr. 19) a nachazi se v blizkosti piskovny

Ledcice spole¢nosti Kamen Zbraslav a.s.

Ledcice \

0 100 200 400 &0

800 m

Obrazek 19 Cervené vyznacend zdjmovd plocha LA

Obrazek 18 Zajmova lokalita LedcCice (LA)
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Nadmoftska vyska porostu je 240 m n.m. Na vét§iné plochy (Obr. 20) se jedna o
akatovou monokulturu, misty v pfimési s bfizou, dubem a javorem. Stanovisté je chudé s
mirnym sklonem. I ptres vyskyt vedlejsi piskovny se jedna o padsmo nizsiho imisniho zatizeni.
Jedna se o kyselé luhové stanovisté s ostatnimi listnatymi dfevinami.

Pramérny vek stromd na ploSe Cini 70 let, primérma vycetni tloustka je 19, 9 cm a
sttedni vyska porostu 15 m. Zakmenéni porostu bylo stanoveno na hodnotu 8. V ¢asti plochy je

hospodareno dle lesni hospodarské osnovy s platnosti od 1.1.2017 do 31.12. 2026.

4.2 Metodika sbéru dat

Sbér vzorka byl provadén v pribéhu vegetacni doby 2022. Odbér hmyziho spektra ze
stromu probihal pomoci metody sklepavani, kdy na kazdé lokalit€¢ bylo sklepani provedeno
desetkrat. U akatovych porosti, které obsahovaly vice jedinct, byla jednotliva sklepani
provedena z odli§nych stromt. U sbéru z jerlinu, kde se nevyskytoval dostatecny pocet jedinct,
byl 9. a 10. odbér provadén ze stejnych jedinct, ale pro odliSnost vzorku byly zvoleny odlisné
vétve. Proces sklepavani byl provadén pomoci tyCe, kterou bylo vzdy udefeno desetkrat do
vybrané reprezentativni vétve. Sklepany hmyz byl zachycen do sité a poté pomoci exhaustoru
(Obr. 21 a 22) odsaty a ulozeny do 70 % lihu. Celkové ze sbéru bylo poté vytfidéno 230
zkumavek s jednotlivymi druhy.

Obrazek 21 Fotografie metody zklepavani Obrdazek 20 Fotografie metody zklepdavani
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Odebrané vzorky byly v laboratornim prostfedi roztfidény do jednotlivych tadia a
nasledné do Celedi a konkrétnich druht. Nékteré rady nebyly dale identifikovany, z diivodu, ze
pro lesnictvi nehraji relevantni roli, nebo kvuli obtizné identifikaci. V nasledujici tabulce lze

vidét jednotlivé urovné identifikace.

Tabulka 1 Specifikace tirovné determinace hmyzu ze vzorkii dle jednotlivych Fadii (u nékterych radii nebyli k dispozici
determinatori, kteri by potvrdili predbéznou determinaci, anebo tyto Fady nebyly z hlediska vyzkumu diileZité).

Rad Celed Rod Druh
Arachnida ANO - - -
Coleoptera Ano Ano Ano Ano
Collembola Ano Ano Ano Ano
Dermaptera Ano - - -
Diptera Ano Ano Ano Ano
Hemiptera Ano Ano Ano Ano
Hymenoptera Ano Ano Ano -
Lepidoptera Ano Ano Ano Ano
Neuroptera Ano Ano Ano Ano
Orthoptera Ano - - -
Psocoptera Ano - - -
Sternorrhyncha Ano - - -
Trichoptera Ano - - -

Identifikované druhy byly rozdéleny dle jejich trofické specializace do nasledujicich
kategorii:

Fytofagové, rovnéz bylozravci, jejichz potrava ¢ini vyhradné rostliny nebo Casti rostlin.
Zoofagové, t¢Z masozravci, zivici se jinymi zivocichy. Tato skupina je z hlediska cila studie
méné vyznamna, ale zaznamenavali jsme jejich pfitomnost z divodu mozného ovliviiovani
fytofagu.

Saprofagové, ktefi ziskavaji energii z odumfelych latek.

Omnivori, také nazyvani jako vSezravci. Jedna se o skupinu, ktera ptfimo dfeviny neposkozuje,
ale muze rovnéz lakat zoofagy = predatory.

Po roztfidéni do téchto zakladnich trofickych kategorii byly vyclenéni fytofagové (jako
druhy, které mohou pro dfeviny znamenat potencialni ohrozeni), u nichz byla zji§téna jejich
potravni preference. Hmyz byl rozdélen do nésledujicich kategorii, kdy vSechny tfi skupiny uz
mohou mit vliv na zdravotni stav strom:

Defoliatori — druhy, které se zivi listim nebo jehli¢im stromu.
Podkorni hmyz, ktery ma ¢asto vazbu na houby.

Savy hmyz, jehoz hlavni zdroj potravy jsou mSice, plostice a roztoci.
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I mezi témito skupinami hmyzu mohou byt druhy, které se na zkoumanych dievinach
vyskytnou nahodné, napfiklad jsou lakany kvéty stromd, vymésky msic, nebo na strom byly
zaneseny jen nahodné vétrem. Odchyceny hmyz, ktery v ramci lesnictvi nebyl relevantni, byl
zaClenén do kategorie nahodily. Jednalo se naptfiklad o hmyz Skodici na zemédé€lskych
plodinach. Nasledné bylo provedeno srovnani spoleCenstvi pouze u druht hmyzu, které mohou
byt potencialnimi §ktiidci obou druhti dievin.

Jelikoz pro jerlin byl sbér provadén pouze na 1 lokalité oproti akatu, kde vzorky
pochazely ze dvou mist, bylo do statistického zpracovani akatu vyuzita pouze lokalita z Veltrus
(VA). Jelikoz na této lokalité zaroven probihalo denni méfeni teplot a intenzity svétla, které se
mohlo vyuzit ve vysledcich. Sbéry mezi lokalitami akatu byly vyrovnané co do poc¢tu druha i
jedincu. Ziskana data o dennich teplotach a intenzité svétla byly zprimérovany do jednotlivych
dna a zpracovany do grafického zpracovani.

Jednotliva stanovisté a frekvence vyskytu druha byla nasledné mezi sebou porovnana a
pomoci chi-kvadratu byla zjisténa pfipadna zavislost. Chi-kvadrat (y2), také oznacovan jako
test dobré shody, umoziuje ovéfit, zda nahodna veli¢ina mé néjaké predem definované nahodné
rozdeleni. Ovéiuje, zda kazdda zmoznych hodnot veli¢iny nastava s konkrétni
pravdépodobnosti (Kuzelka a Surovy, 2018). Pomoci chi-kvadratu byla ve vysledcich zjisténa
zavislost mezi jednotlivymi stanovisti na zaklade poctu stupnu volnosti (df) s vyuzitim hladiny

vyznamnosti (dale jako p-value) 5 %.

34



S  Vysledky

5.1 Vybrané prirodni podminky na modelové lokalité Veltrusy

Oba zkoumané druhy jsou citlivé na velmi nizké teploty, coz mé ziejmy vliv 1 na
prezimujici hmyz. Z tohoto divodu byly na jedné z lokalit zaznamenavany podminky prostiedi,
aby nasledné mohlo byt zhodnoceno, zda klimatické podminky béhem tohoto obdobi nebyly
extrémni. Data byla ziskavana za obdobi od 1.7.2021 do 29.09.2022.

5.1.1 Intenzita svétla a prumérné denni teploty

Primérné denni teploty se pohybovaly (Obr. 23 od - 6,98 °C do 29,02 °C. Pii porovnani
druhého pololeti roku 2021 a 2022 Ize vidét, ze rok 2022 dosahoval vyssich teplot.

Primérné denni teploty
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Obrazek 22 Priimérné denni teploty na lokalité ve Veltrusech
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5.1.2 Intenzita denniho svétla

Nejvyssi intenzity svétla (Obr. 24) ve sledovaném obdobi dosahovaly mésice biezen az
Cerven. Pfi slunecném pocasi bez mraki jsou obvyklé hodnoty intenzity zareni 100 000 Ix, pfi
oblacnosti 20 000 Ix. Pristroj na méfeni intenzity svétla byl umistén ve spodni Casti stromu,

kam pres korunovou vrstvu stromi nedosahovalo zafeni pravidelne.

Prumérna denni intenzita svétla

Intenzita svétla (1x)

2000

Obrazek 23 Primérnd denni intenzita svétla ve Veltrusech

Na zakladé uvedenych udajl Ize konstatovat, ze z hlediska teploty a zafeni se jednalo o

prumérny rok se spiSe teplej$im zimnim obdobim.

5.2 Prehled identifikovaného hmyzu

S ohledem na pouzitou metodiku sklepavani lze predpokladat, ze na vzornikovych
vétvich budou kromé druha vyskytujicich za ucelem piijmu potravy také druhy, které se na
vegetaci vyskytuji zcela nahodné. Na druhou stranu, oba druhy stroml jsou na naSem tUzemi
nepuvodni a jejich pfitomnost mize v nékterych piipadech odkazovat na jejich postupnou
adaptaci na tyto druhy hmyzu. V tabulce ¢. 2 1ze vidét prehled identifikovanych druhd. Jsou
zde shrnuty druhy, taxonomické fady, trofické kategorie a invazivnost na Gzemi Ceské
republiky. Ve sbérech se nachazelo 19 druhii fadu Coleoptera, 2 druhy tadu Diptera, 8 druha

tadu Hemiptera a 3 rody tadu Hymenoptera.
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Tabulka 2 prehled nasbiraného a identifikovaného hmyzu

9

Rad Druh Pocet Troficka kategorie | Invazivni v CR
Diptera Obolodiplosis robinae 2 fytofag Ano
Lipoptena cervi 4 zoofag Ne
Hemiptera Anthocoris spp. 13 zoofag Ne
Deraeocoris lutescens 2 zoofag Ne
Pentatoma rufipes 2 fytofag Ne
Halyomorpha Halys 3 fytofag Ano
Himacerus apterus 39 zoofag Ne
Palomena prasina 2 fytofag Ne
Palomena viridissima 1 fytofag Ne
Pyrrhocoris apterus 42 fytofag Ne
Lepidoptera Parectopa robiniella 4 Fytofag Ano
Tineidae 3 Fytofag Ne
Argyresthia pruniella 4 Fytofag Ne
Hymenoptera Camponotus 21 zoofag Ne
Lasius 6 zoofag Ne
Myrmica 23 zoofag Ne
Coleoptera Holotrichapion pisi 2 Fytofag Ne
Paradromius linearis 1 Zoofag Ne
Altica oleracea 4 Fytofag Ne
Bradycellus cavcasicus 5 Zoofag Ne
Coccinella septempunctata 1 Zoofag Ne
Dasytes plumbeus 3 Zoofag Ne
Epurae aestiva 2 Fytofag Ne
Ermobius mollis 1 fytofag Ne
tropideres albirostris 1 Fytofag Ne
Trechus austricatus 7 Zoofag Ne
Stilbus testaceus 4 Fytofag Ne
Sitona Sulcifrons 14 Fytofag Ne
Rhagonycha testaceus 1 Fytofag Ne
Ptinus rufipes 2 saprofag Ne
Psylliodes napi 53 Fytofag Ne
Protapion fulvipes 1 Fytofag Ne
Platynaspis luteorubra 2 Zoofag Ne
Platydema violaceum 1 Fytofag Ne
Phylotreta Atra 2 Fytofag Ne
Philorhizus sigma 3 Zoofag Ne
Paradromius linearis 2 Zoofag Ne
Orthoperus brunnipes 1 Fytofag Ne
Olibrus bicolor 1 Fytofag Ne
Lagria hirta 3 Fytofag Ne
Harmonia axyridis 78 Zoofag Ano
Euglanes pygmaeus 1 Zoofag Ne
Perigona nigriceps 1 fytofag Ne
Brassicogethes aeneus 3 fytofag Ne
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Celkovy pocet zaznamenanych druht na vSech tfech lokalitach byl 44. Celkovy pocet
1ze charakterizovat jako relativné vysoky. Pocet zaznamenanych jedincti na vSech lokalitach
byl 371. Jak jiz bylo zminéno, do dalSich analyz byly vyuzity udaje jenom zjedné lokality
jerlinu (RJ) a jedné lokality akatu (VA). V jednotlivych terminech pocetnost sbérti (Obr. 25) na
lokalitach dosahovala hodnot od 9 do 36. Na akatu dosahovaly sbéry zpravidla vyssSich a
stalejSich hodnot nez u jerlinu. Pouze v pocatku a konci vegetacni doby dosahovaly hodnoty
nizsich ¢isel. U jerlinu byl v mésicich Cerven a Cervenec oproti priméru zaznamenan pokles
hodnot. Nejpocetn€jsi mésic u obou dievin byl srpen, ale jednotlivé pocty jedinci hmyzu u
obou dfevin byly odliSné, coz potvrzuje i chi kvadrat, kde byl zjistén signifikantni statisticky
rozdil (df = 7; chi-kvadrat = 18,3; p-value = 1,1 %), kdy se vice druha naslo na akatu. To je
mozné vysvétlit ¢astecné 1 tim, Ze se jedna o lesni porost s obecné vyssi biodiverzitou nez na

lokalité jerlinu, ktery rostl v méstském parku.

POCETNOST JEDNOTLIVYCH SBERU DLE
LOKALIT
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Obrazek 24 Pocetnost jednotlivych sbérii dle lokalit

Ve sbérech bylo celkové identifikovano dle determinovanych druhti 8 fadi hmyzu (Obr.
26). Na stanovisti VA bylo oproti RJ zachyceno o jeden tad vice, piesnéji o fad chvostoskoci
(Collembola). Nejcetné€jsi zastoupeni druhi bylo na obou lokalitach zaznamenano v fadu
brouka (Coleoptera). U VA dale pievazoval fad dvoukfidli (Diptera) a u RJ tad poloktidli
(Hemiptera). Vyskyt jednotlivych fadu se mezi stanovisti Castecné lisil, ale mezi vyskytem

nebyl evidovan vyznamny statisticky rozdil (df = 7, chi-kvadrat = 6,75, p-value = 45,6 %).
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POCET ZACHYCENYCH DRUHU DLE RADU
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Obrdazek 26 Pocet zachycenych druhii v jednotlivych Fdadech
Nasledujici graf uvadi procentualni hodnoty zastoupeni fada dle pocetnosti druht na
hmyzim spektru. Grafické zobrazeni procentualniho zastoupeni (Obr. 27) potvrzuje pievahu
fadu broukt (Coleoptera) na obou stanovistich, kdy u VA tad brouci dosahoval téméf polovinu
poctu Celedi. V procentualnim zastoupeni lze vidét vyznamny statisticky rozdil mezi stanovisti.

Odlisnost potvrdil 1 chi kvadrat (df = 7, chi-kvadrat = 23,1, p-value = 1,6 %).

PROCENTUALNI ZASVTOUPENi RADU DLE POCTU
CELEDI

LOKALITA
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E Coleoptera ® Dermaptera ™ Diptera " Hemiptera ® Hymenoptera ® Lepidoptera B Neuroptera ® Collembola
Obrazek 25 Zastoupeni jednotlivych vadii na hmyzim spektru
Aby bylo mozné postupné provést dalsi, podrobnéjsi analyzy, u jednotlivych druha byla
zjistovana i jejich troficka specializace (Obr. 28). Na obou lokalitach se nejhojnéji vyskytovaly
fytofagové, dale poté zoofagoveé, coz souvisi s vyskytem zivocisné potravy. Vyskyt trofickych
specializaci na jednotlivych stanovistich byl odli$ny, jerlin se vyznacoval vys§im zastoupenim
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fytofagl, coz mize souviset s nizkou biodiverzitou méstského parku. Fakt potvrzuje i chi-
kvadrat, kde byl zjistén signifikantni statisticky rozdil (df = 3, chi-kvadrat = 19,62, p-value

dosahuje mensich hodnot nez 1 %).

Procentualni rozdéleni hmyziho spektra do trofickych skupin
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Obrdzek 27 Zarazeni zachyceného hmyzu do trofickych skupin

Nejpocetnéjsi fad dle vyskytu druhti u jednotlivych trofickych kategorii na lokalit€¢ VA
(Obr. 29) byl tad brouci (Coleoptera), kde se vyskytovalo 10 druha fadicich se do kategorie
fytofagové, 7 druhti zoofagl a 1 saprofag. Naopak nejvice trofickych kategorii se vyskytovalo
v fadu dvoukiidli (Diptera), ktery obsahoval az 4 trofické kategorie (1 fytofag, 2 zoofagové, 1
destruent a 1 omnivor). Nejméné kategorii se vyskytovalo v fadech blanokiidli (Hymenoptera)

a motyl (Lepidoptera).
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Obrazek 28 Rozclenéni hmyzu u akatu do trofickych pozic
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Vyskyt jednotlivych trofickych kategorii na lokalite¢ RJ (Obr. 30) nebyl tak riiznorody
jako u VA (graf ¢. 5). Vyskytovaly se zde 3 kategorie: saprofagové, fytofagové a zoofagové.
Pouze u tadu brouci (Coleoptera) a polokiidli (Hemiptera) se vyskytovala vice jak jedna
kategorie. Rad broukd zahrnoval 6 druh@ fytofagli a 5 zoofagt. U polokiidlych se vyskytovalo
6 fytofagi a 3 zoofagové. Zbylé fady byly pocetné€ vyrovnang.

ROZDELENI RADU DO TROFICKYCH U
JERLINU (RJ)
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Obrdzek 29 Rozclenéni hmyzu do trofickych skupin u jerlinu

Na trnovniku akatu pro lokalitu VA bylo celkové zachyceno 37 druhd a na jerlinu
japonském 24 druhd, coz potvrzuje nazor, Ze lesni prostiedi i v podminkach neptavodniho druhu
zabezpecuje vyssi biodiverzitu nez prostiedi méstského parku. Na obou dfevinach se nej¢asteji
vyskytoval fad Coleoptera a Hemiptera. Na zakladé vyskytu dvou hlavnich fada bylo hmyzi
spektrum dle fadi podobné. Rozdilnost nastavala v pripadé vyskytu méné pocetnéjsich radua,
které na lokalit¢ VA dosahovaly vyrazné vyssich ¢isel nez na RJ. Hmyzi spektrum na Grovni
trofickych skupin u stanovist’ bylo rozdilné. Na obou lokalitach se vyskytovaly rizné kategorie
potravniho chovani. U obou dfevin se nejvice vyskytuji fytofagové a poté zoofagové, ale
zastoupeni skupin u dfevin bylo odlisné. Na VA se oproti RJ vyskytoval 1 jeden druh patrici
mezi polyfagy. PocCetnost fytofagnich druhii na stanovistich dosahovala obdobnych Cisel,
jednalo se o rozdil ve 2 druzich.

Na zakladé vyse uvedenych vysledki 1ze konstatovat, Ze hypotézu ¢. 1:,,Na obou
druzich stromu se vyskytuje podobné spektrum hmyzu na urovni trofickych skupin, fada a

Celedi” piijimame.
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5.3 Fytofagové

Fytofagové jsou z hlediska potencialniho poskozovani stromt zasadni a proto je v dalsi

casti diplomové prace blize analyzovéana tato skupina. Nasledujici tabulka ¢.3 zobrazuje

podrobny piehled fadu, jednotlivych druhg, jejich pfitomnosti na lokalitach, frekvenci vyskytu

(kolikrat byly z celkového poctu sbérti odchyceny) a celkovy pocet odchycenych jedinct. Dale

jsou tady jako dulezité informace uvedené informace o zivnych rostlinach jednotlivych druhi.

Tuéné byl oznaen hmyz, ktery miZe poskozovat akat nebo jerlin. Sedivou barvou jsou

vyznaceny druhy, o kterych nemame pifesné informace o tom, jestli by mohly Skodit i na

akatu/jerlinu,

ale je to mozné.

Tabulka 3 Prehled fytofignich druhii hmyzu

Druh Jerlin [ Akat | Interval | Pocet Hostitel
Coleoptera H()/m;[;;/;a/ on X 2 2 |tolice, jetel, hrach, vikev, hrachor
Altica oleracea X 3 4 iolyfa}g - r’desvn ov1te? Pupalkowte,
yprejovite, viescovite
Epurae aestiva X 1 2 |miza, nektar
Ermobius mollis X 1 1 | cervoto€, odumfielé stromy
Tropideres s
abirosiris X 1 1 [larvy — mrtvé vétévky
Stilbus testaceus X 4 4 |neni znam vyvoj
Sitona sulcifrons X X 5 14 | vojtéska, jetel
Psylliodes napi X X 6 27 |brukvovité
Protapion .
fulvipes * ! L fjetel
P_latydema X 1 1 | mycelium hub (ucho Jidasovo)
violaceum
Phylotreta atra X 1 2 | brukvovité, rytovité
Orthoperus « 1 1 kompost, pod kiirou stromii, hnizda
brunnipes dravych ptaka, houby
Olibrus bicolor X 1 1 | podbél, pampeliska, vrati¢
Lagria hirta X 1 3 |rostlinné zbytky
Diptera Oboloa.hp losis X 1 1 |tmovnik akat
robinae
. Parectopa , ,
Lepidoptera robiniella X 3 4 |tmovnik akat
Tincidae « 5 3 |semena, ovoce, kofeny, také
odumfel¢ latky
A’ﬁg'\'r(f‘”/m X 3 4 | Svestky a slivoné
pruniella i
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. . Pot
Druh Jerli | Aka | Interva | Poce Hostitel
n t | t
Hemiptera | Cicadellidae X X 7 15 |rostlinné stavy
Pentatoma | ! 1 | miza dubi, olsc, lisky. slivong
rufipes
Halyomorpha X X 2 3 | miza jabloni, hrusni, broskvoni
halys
Palomena X > > saje na listech a plodech olse, lipy,
prasina kopfivy
Ifa.l omend X 1 1 |saje narostlinach v bylinném patie
viridissima
Pvrrhocoris Saje hlavn¢ na semenech, ale i na
Y X 6 42 | dalSich ¢astech rostliny, prileZitostné na
apterus —
vajickach hmyzu

Celkove bylo na lokalitach RJ a VA identifikovano 24 druhi fytofagniho hmyzu.
Z téchto 24 druhti se 6 druht zivi na akatu nebo jerlinu a mohou se jevit jako potencionalni
Skidci. Z potencionalnich skadct se 4 tadi do fadu Hemiptera, 1 do tadu Lepidoptera a 1 do
fadu Diptera. Jedinci Obolodiplosis robinae a Parectopa robiniella se na naSem uzemi radi
mezi druhy invazivni, kteti nasledovaly trnovnik akat z jeho pfirozeného arealu rozsiteni.

Zbylych 18 druhii nema v informacich o svych zivnych rostlinach obsazeny akat nebo
jerlin. Tyto druhy se sice na dfevinach vyskytovaly, ale v ramci znamych hostitelskych
preferenci nelze potvrdit, Ze je to kvuli ziru na biomase stromua. Kurzivou bylo v§ak oznaceno
6 druhta (3 brouci, 1 motyl a 2 zastupci polokfidlych). Pro téchto 6 druhii potravni spektrum
neni uplné jasné a v této oblasti by bylo potieba provést laboratorni pokusy. Zastupci jsou znami
na rostlinach Celedi bobovité (Fabaceae), ale neni znamo, zda se vyskytuji na akatu a jerlinu,
na dfevinach stejné celedi.

Pocetnost sbéra z lokalit RJ a VA u fytofagt (Obr. 31) se pohybovala mezi hodnotami
0 az 28. U VA byly sbéry relativné stalé, pouze jako u celkovych sbéra byly v pocatku a na
konci vegetacni doby zaznamenany niz§i hodnoty. U RJ byl zaznamenéan vyrazny pokles
v mésicich Cerven a Cervenec. PocCetnost sbérd u fytofagh na jednotlivych stanovistich byla
rozdilna, coz potvrzuje i chi kvadrat (df = 7, chi-kvadrat = 38,7, p-value dosahovala mén¢ nez

1 %), i kdyz tento rozdil byl pravdépodobné zptusobeny v prubéhu zacatku sezony.
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POCETNOST SBERU FYTOFAGU
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Obrazek 30 Pocetnost jednotlivych sbérii pouze u fytofagii

Fytofagni hmyz byl rozdélen dle jednotlivych potravnich specializaci (Obr. 32) do 4
kategorii. Po¢ty druha v kategoriich se pohybovaly od hodnot 1 az 8. U VA se nejvice
vyskytoval hmyz nahodily, ktery zahrnoval 8 druhti. U RJ to byl hmyz savy s 6 zastupci.
Rozdilnost kategorii mezi stanovisti nebyla statisticky vyznamna (df = 3, chi-kvadrat = 8,01, p-
value = 45,6 %). Z lesnického hlediska jsou nejdulezitéjsi kategorie defoliatofi, ktefi byli
zastoupeni u VA 3 druhy a RJ 2 druhy.

ROZDELENI FYTOFAGU DLE POTRAVNI
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Obrdzek 31 Rozdéleni fytofagii dle potravnich vazeb

Procentualni zastoupeni fytofagi dle potravni specializace (Obr. 33) nam potvrzuje
prevahu nahodilého hmyzu u akatu a savého hmyzu u jerlinu. Mezi jednotlivymi stanovisti 1ze
vidét signifikantni statisticky rozdil, ktery potvrzuje 1 chi kvadrat (df = 3, chi-kvadrat = 55,4 ,

p-value dosahovala méné nez 1 %).
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Procentualni zastoupeni fytofagi dle potravni specializace
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Obrdzek 33 Zastoupeni potravnich specializace u fytofégi

Pocet jedinca herbivornich druhti (Obr. 34) se pohyboval od hodnot 1 — 42. Mezi
nejhojnéji vyskytované druhy patfila plostice (Pyrrhocoris apterus) a brouk Psylliodes napi.
Jednotlivé druhy jsou barevné odliSeny dle fadu (zelena — brouci, ¢ervena — dvouktidli, zluta —

motyli, fialova — plostice). PoCetnost jednotlivych druhi kromé par vyjimek je stala.

Pocetnost vyskytu jednotlivych herbivora
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Obrdzek 32 Pocetnost sbérii u herbivornich druhil
Nasledujici graf zobrazuje pocetnost sbéri pouze u zachycenych potencionalnich

Sktidct (Obr. 35). Na lokalitach VA a RJ se v nejvétsim poctu vyskytovala rumeénice pospolna

(Pyrrhocoris apterus) s poctem 42 jedinci. Dale s poctem 4 jedinct se vyskytoval invazivni

druh Parectopa robiniella. Vyskyt zbylych druht se pohyboval mezi hodnotami 1-3.
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Hmyz s potravni specializaci na ¢eled’ Fabaceae
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Obrazek 34 Pocetnost jednotlivych defolidtorii na lokalitach RJ a VA

Hmyz, ktery se specializuje na rostliny Celedi Fabaceae (Obr. 36) se vyskytoval na
hmyzim spektru v po¢tu od 1 do 7 jedinct. Nejvice se vyskytovali zastupci Celedi kiiskoviti
(Cicadellidae) se 7 jedinci poté brouk listopas ryhovany (Sifona Sulcifrons) s 5 jedinci a motyl
molovka pupenova (Argyresthia pruniella) se 3 jedinci. PoCetnost druhta v jednotlivych fadech

byla riznoroda.

Pocetnost defoliatoru na lokalitach VA a RJ
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Obrazek 35 Prehled hmyzu specializujiciho se na Fabaceae

Pocet fytofagi na hmyzim spektru u lokalit RJ a VA dosahoval obdobnych cisel, ale
zastoupeni jednotlivych potravnich spoleCenstvi u lokalit byla odlisna. Na lokalit¢ VA se
nejvice vyskytoval hmyz nahodily u kterého neni zndm mozny vliv na akat a jerlin. U RJ se

nejvice vyskytoval hmyz savy, ktery obsahoval i 4 potencionalni skiidce. U obou dievin se

vyskytovaly stejné potravni specializace, ale zastoupeni druha v kategoriich bylo riznorodé.
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Na zakladé vyse uvedenych vysledki miZzeme konstatovat, ze hypotézu €. 2: ,,Mezi akatem
a jerlinem jsou rozdily mezi spoleCenstvimi fytofagh“ pfijimame.

Za potencionalni skidce byly na lokalit¢ VA oznacCeny 3 druhy a na lokalité RJ 4 druhy.
Pouze knézice zelena (Halyomorpha halys) se vyskytovala na obou stanovistich soucasné.
Z lesnického hlediska jsou z nami zjisténych druht nejdulezitéjsi ty druhy, které realné
poskozuji Casti jejich téch (asimilacni organy, vétve, kofeny atd.). Proto je v dalsim grafu (Obr.
37) uvedena pocetnost sbéri pouze téchto druhtt hmyzu. Sbéry téchto druhti dosahovaly

vyrazné vySsSich Cisel na lokalité RJ.
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Obrdazek 36 Pocetnost sbérii potenciondlnich Skiidcii

Podrobnéjsi vyskyt potencionalnich $kiidct na akatu a jerlinu je zobrazen v nasledujici
tabulce €. 4. NejpocetnéjSiho vyskytu dosahovala ploStice Pyrrhocoris apterus, kterou
charakterizujeme jako oligofaga a je zfejmé, ze jerlin tomuto druhu vyhovuje. Na lokalit¢ VA
se vyskytovaly pouze 3 druhy a jejich pocetnost nepiekrocila hodnotu 2. Ve vyskytu druha
mezi stanovisti byl zjistén signifikantni statisticky rozdil (df = 5, chi-kvadrat = 40,1, p-value
dosahovala mén¢ nez 1 %).

Tabulka 4 Pocetnost sbérii u potencionalnich Skiidcii

RJ Pocet VA Pocet
24.05.2022 Pyrrhocoris apterus 24 Obolodiplosis robinae
14.06.2022 Palomena viridissima 1 - -
Pyrrhocoris apterus 3 -
28.06.2022 - - - -
12.07.2022 - - Parectopa robiniella 2
26.07.2022 Pyrrhocoris apterus 7 Parectopa robiniella 2
Halyomorpha Halys 1 - -
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Na zakladé vyse uvedenych vysledkii mizeme konstatovat, ze hypotézu €. 3: , Na akatu

a jerlinu se vyskytuji stejné druhy fytofagi, které mohou byt potencialnimi S$ktdci®

nepiijimame.
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6 Diskuze

Mnou realizovany vyzkum se na naSem uzemi fadi mezi jedinecné, jelikoz informace o
hmyzim spektru na jerlinu v Ceské republice nebyly doposud k dispozici. Absence dat souvisi
nejen s nizkym rozsifenim jerlinu, ale i s faktem, ze v minulosti nebylo zvazovéano jeho vyuziti
v lesnim hospodarstvi. Klimaticka zména, kterda omezuje moznosti vyuziti soucasnych
hospodarskych dievin, nastolila ve spole¢nosti otazky o tom, jaké dfeviny by se daly vyuzit
v piipadé potreby substituce. Pro mozné zvazeni vyuziti jerlinu v lesnické praxi je nutné
nejdfive zmapovat negativni vlivy, které by ho mohly ovliviiovat. Touto diplomovou praci jsme
se snazili prispét k ziskani vét§iho mnozstvi informaci o hmyzim spektru na jerlinu. Z hlediska
ekologickych narokt se jerlin znacné podoba akatu, ktery je na naSem uzemi jiZ Siroce
roz§ifeny. Mezi hlavni negativum akatu patii jeho invazivni charakter, kvili kterému je Casto
oznacovan za nevhodnou dievinu, i pfes jeho schopnost ristu na nepiiznivych stanovistich.
Jerlin se obdobn€ na naSem uzemi fadi mezi neptivodni dieviny, ale oproti akatu u ného nebyl
zjistén invazivni charakter. Zadani diplomové prace bylo zaméfeno na srovnani hmyziho
spektra u obou druht dfevin. Zjisténé hmyzi spektrum muze pfinést nové poznatky o
potencialnim ohrozeni jerlinu (ale i1 akatu).

Sbéry, které byly provadeény za ucelem zjisténi hmyziho spektra u trnovniku akéatu a
jerlinu japonského, dosahovaly odlisné pocetnosti. Sbéry na lokalité VA dosahovaly relativné
konstantnich hodnot, zatimco na lokalité RJ byl zaznamenan vyrazny propad hodnot v mésicich
Cerven a Cervenec. Pokles hodnot mize byt zapiicinény kvetenim, které u jerlinu probiha od
poloviny ¢ervna do poloviny cervence (Chun-li a kol., 2019).

Dle vysledkti 1ze poznamenat, ze sbéry zakatu byly v priméru pocetngjsi i
raznorodéjsi. Na rozdilnosti hmyzich spekter se muze projevovat odliSnost danych lokalit.
V minulosti bylo jiz potvrzeno, ze lesni porosty dosahuji vyssi druhové diverzity nez porosty
meéstské. Jeden z divodu odlisné druhové diverzity hmyzu na danych lokalitach mtizou byt
odlisné volené spony pfi zalesnovani. V méstskych parcich je voleno strategické zalesnovani,
pii kterém jsou stromy ponechavany ve vétSich rozestupech, kvili jejich estetické a rekreacni
funkci. Pro vyskytujici se druhy je poté t€zsi na dané lokalité prosperovat (Salmoiragh a kol.,
2020). Také okoli danych ploch muaze hrat dalezitou roli v druhové diverziteé, kdy méstsky
porost byl obklopen lidskymi obydlimi a lesni porost zemédélskymi plochami.

Z hmyziho spektra bylo zjiSt€éno, ze na obou drevinach se nejvice vyskytoval tad
Coleoptera. Vysoké zastoupeni lze pfifazovat faktu, ze se jedna o druhové nejpocetnéjsi rad

v ramci celé Zivocisné fise (Hurka, 2017). OvSem podle studie se zastoupeni fadu, které se zivi

49



na akatu, 1isi dle kontinentu. Dle studie se na uzemi Evropy na trnovniku akatu nejvice vyskytuji
zastupci tadu Lepidoptera (Hargrove a kol., 1984; Hargrove, 1986). Na Slovensku byl akat
zaznamenan poprvé v roce 1750 (Keresztesi, 1965), od té¢ doby bylo na uzemi Slovenska
zaznamenano jiz 35 druht motylG (Lepidoptera), ktefi se zivi na akatu, a minimaln¢ dalSich 8
druht, které maji trnovnik akat zafazeny mezi potencialni hostitelské rostliny (Kulfan, 2012).
V nami provadéném vyzkumu byly na akatu zachyceny pouze 2 zastupci fadu Lepidoptera.
Nizky vyskyt muze odrazet pouze nevhodnost metody sklepavani pro odchyt zastupct motyl.
Z publikovanych studii je zfejmé, Ze vyskyt motylt v akatovych porostech bude pocetnéjsi a
raznorodéjsi. SpoleCenstvi motyli v nasich podminkach jsou pravdépodobné ovlivnéna i
relativné nizkym vyskytem akatu. Na Slovensku, ale hlavné v Mad’arsku akat tvoti rozsahlé
porosty. V téchto podminkach probiha adaptace domacich druhti na akat mnohem rychleji.
V Mad’arsku, ale 1 na jiznim Slovensku byly v akatovych monokulturach zaznamenany
stoprocentni defoliace bekyni velkohlavou (Lymantria dispar L.) (Tur¢ani, Gstni sdéleni, 2023).
Vyssi vyskyt plostic u jerlinu oproti akatu mize byt vysvétlen tim, ze zachycené druhy plostic
se hojné vyskytuji v méstskych parcich a v blizkosti lidskych obydli, kde byl sbér provadén
(Lindskog a Viklund, 2000; Fedyay a kol., 2018).

Vyskyt trofickych kategorii u jednotlivych tfada odrazel potravni preference danych
druht. Naptiklad u fadu Lepidoptera byly odchyceny pouze fytofagové, coz pouze odrazi fakt,
ze 90 % velkych motyld vyskytujicich se na nasem tizemi se fadi mezi fytofagy (Lastivka a
kol., 2018). Na plochach, hlavné na VA, se vyskytovalo velké mnozstvi nahodilého hmyzu,
ktery neni relevantni pro lesnictvi. Vysoky vyskyt nahodilého hmyzu v lesnim porostu u Veltrus
muze byt odivodnén vyskytem zemédélskych ploch v blizkém okoli. Ve vyzkumu v Argentiné
bylo zjiS§téno, Ze pokud se v sousednim okoli plantazi vyskytuji lesni porosty, tak
se stoupajici vzdalenosti od lesniho okraje klesa vyskyt hmyzu. Tedy nejvice hmyzu se
vyskytuje v blizkosti lesnich okraji (Chacoff a Aizen, 20006).

Z odchyceného hmyziho spektra mtize na akatu a jerlinu zptisobovat poskozeni 6 druht.
Obecné nizky vyskyt ,,dulezitych* defoliatort 1ze vysvétlit pomoci ,,enemy release hypothesis*
(Liu a Stiling, 2006; Cincotta a kol., 2007). Pro akat je na naSem uzemi evidovano 5 invazivnich
hmyzich §kidch. Pro jerlin nebyl doposud zaznamenan zadny invazivni druh. Sifeni
pfirozenych neptatel je zavislé na kvantite hostitele na novém uzemi a délce doby od zavleceni.
Lze ptredpovidat, ze pfirozeni neptratelé se budou vyskytovat vice na tizemich, kde se hostitel
hojné péstuje a od zavleceni jiz ubehla delsi doba (Hurley a kol., 2016). Akat se na nasem tzemi
vyskytuje jiz pfiblizné o 100 let déle nez jerlin, coz muzZze patfit mezi divody, proc jerlin nema

na naSem uzemi tolik pfirozenych nepratel jako akat. Jednim z dalSich davodi mize byt nizsi
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pocet vysazovanych jerlinii na naSem zemi, protoze se jedna piedevsim o okrasnou dievinu v
meéstskych oblastech a jeji vyskyt v lesnich porostech je minimalni (Uradnicek, 2013).

Na jerlinu 1 akatu se 1 pfes odliSné podminky stanovisté vyskytovalo obdobné hmyzi
spektrum na arovni taxonomickych tada a trofickych skupin. Co to zhlediska ekologie
hmyzich spoleCenstvi na dievinach znamena? Ve studii z Velké Britanie byla porovnavana
diverzita hmyzu u domacich drevin. Z vysledkt bylo zjisténo, ze taxonomicka pfibuznost
rostlin ovliviiuje druhovou diverzitu. Za predpokladu, ze pfibuzné rostliny s nejveétsi
pravdépodobnosti sdili chemické a fyzikalni vlastnosti, je pravdépodobnéjsi, ze hmyz piejde
z jednoho druhu na druh s nim uzce souvisejici (Kenedy a Southwood, 1984). Tato informace
se miZe jevit v urditém zplsobu jako signal, ze kdyby se jerlin v CR vyskytoval ve vétsim
mnozstvi, mizeme predpokladat, ze spoleCenstvi hmyzu, které se na obou druzich bude
vyskytovat, bude velmi podobné.

V zastoupeni fytofagti dle potravni specializace v jednotlivymi fadech dochazi
k velkym rozdilim, které zpusobuji rozdilné preference zivotnich forem rostlin u jednotlivych
stadii druhd. Naptiklad nymfy a dospélci u fadu Hemiptera maji podobné stravovaci navyky.
Zatimco dospélci fadu Lepidoptera se bézn€ zivi pylem nebo nektarem, jejich larvy jsou
listozravé (Bernays, 2009). ZnaSich vysledki byla potvrzena hypotéza, ze fytofagni
spoleCenstvi mezi akatem a jerlinem je rozdilné. Rozdilnost s vysokou pravdépodobnosti
nebyla ovlivnéna jednotlivymi stadii hmyzu, ale rozdilnosti zajmovych lokalit. Jak jiz bylo
uvedeno diive, akat se nachazel v lesnim porostu a jerlin v méstském parku. V méstském parku
se vyskytovalo vétsi mnozstvi savého hmyzu a v lesnich porostech hmyzu nahodilého.
Soucasné to naznacuje, ze u nepuvodnich druh stromd mize byt dilezity jejich pavod.
Zatimco akat pochazi z holarktické oblasti, jerlin je domovem v oblasti palearktické, ve které
se nachazime 1 my. Je velmi pravdépodobné, ze adaptace hmyzu na druhy ze stejné geografické
oblasti bude jednodussi nez z oblasti vzdalené.

Vyskyt potencionalnich $kidct byl na stanovistich odliSny. Na obou dfevinach se
souCasné vyskytovala pouze ploStice Halyomorpha halys. Na akatu se dale vyskytovaly 2
invazivni druhy (Parectopa robiniella, Obolodiplosis robinae), které jsou na Gzemi Ceské
republiky jiz znamé jako Skudci akatu (Mally a kol., 2021). Na jerlinu se z potencionalnich
Skiidet vyskytovaly pouze plostice, které jsou na naSem uzemi hojné rozsifené. Rozdilnost
zastoupeni na stanovistich mohla byt ovlivnéna rozdilnosti stanovisté, ale prevazné faktem, ze
identifikované invazivni druhy na akatu se fadi mezi monofagy rodu Robinia (Bakay a Kollar,
2014), které ve svém potravnim spektru nemaji jerlin. Z naSich vysledki neni zatim mozné

udélat vycerpavajici zobecnéni, ale za 1 rok experimentti jsme ziskali dobry zaklad pro
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pokracovani priazkumu. Lze pouze predpokladat, Ze v pfipadé akatu budou jako vyznamni
Skidci vystupovat polyfagni neptivodni druhy nebo robustni polyfagni defoliatofi. Naopak,
v piipad¢ jerlinu je pfedpoklad vyznamného poskozeni druhy, které se specializuji na Celed’
Fabaceae a s ohledem na geografickou piibuznost pavodu jerlinu se mohou ve vét§im poctu

rychleji prizplisobit a dosahnout i Cetnosti, které mohou vést k vyznamnému poskozeni.
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7  Zavér

Trnovnik akat a jerlin japonsky se na naSem tzemi hojn€ vyuzivaji jako okrasné dieviny
v méstskych parcich a v pouli¢nich stromotfadich. Mezi hlavni benefity téchto dfevin patfi
jejich nizky narok na stanovisté a schopnost stabilizovat pudu. V lesnich porostech se spise
setkame s trnovnikem akatem, ktery je zdé€ péstovan jak pro biomasu, tak pro jeho melioracni
funkce.Dreviny byly na naSe uzemi zavleCeny pied vice jak 150 lety, kdy se jim podafilo utéct
pied jejich piirozenymi neptateli. Doposud byl v CR zaznamenan minimalni pocet $kadcd
akatu a jerlinu, pfiCemz akat pronasledovalo na naSe tizemi jiz pét hmyzich Skidct z jeho
ptirozeného arealu. Na sledované lokalit¢ se nam podafilo potvrdit vyskyt dvou z nich
(Obolodiplosis robinae, Parectopa robinella). Jedna se o monofagy, ktefi se zivi pouze na rodu
Robinia. Nejedna se tedy o druhy nebezpecné pro nase domaci dieviny. Ze sbéra na jerlinu
nebyl zjistén vyskyt zadného skiidce z jeho prirozeného arealu.

Mozné vyuziti jerlinu v lesnické praxi ma stale nékolik neznamych. Za jeho vyhodu lze
povazovat jeho neinvazivni charakter a fakt, ze po vysazeni neméni podminky stanovisté, ani
nevytlaCuje ostatni dieviny z porostu. AvSak diky jeho svételnym narokiim a pomalému ristu
v mladi je jeho péstovani v lesnich porostech obtizné. Pro jeho péstovani v porostech by musela
byt zvolena odlisna drevinna skladba, nez ta, ktera se na nasem uzemi zpravidla vyuziva.
Pripadné by bylo potfeba vytvofit demonstra¢ni plochy s vyskytem jerlinu a potvrdit jeho
pomaly rust v mladi. Z divodu svételnych naroku se stale jedna spisSe o dievinu vhodnou do
meéstskych porost a pouli¢nich stromoradi. U akatu sice stale panuji diskuze o jeho vhodnosti
v lesnich porostech, ale v porovnani s jerlinem dosahuje v mladi rychlého riistu a neni ostatnimi
stromy utlaCovan do podurovné. Ovsem je stale potfeba mit na mysli jeho schopnosti, které
mohou negativné ovlivilovat druhovou skladbu a padni podminky na introdukovanych
stanovistich. Z vysledku této prace lze vSak vyvodit, ze z hlediska vyskytu hmyziho spektra se
obé dfeviny jevi k péstovani na naSem uzemi jako vhodné bez moznych rizik pro nase
hospodaiské dreviny. V pfipadé potvrzenych Skidci se nejednalo o druhy, které by
zpusobovaly zvySenou mortalitu nebo omezovaly rist. K mortalité by mohlo dojit pouze pfi
prispéni dalsich biotickych a abiotickych vliva.

Pro vyuziti jerlinu v lesnich porostech je jak z hlediska hmyziho spektra, tak z pohledu
péstovani potieba ziskat vice informaci. Pro ziskani lepSich poznatki o hmyzim spektru je
potfeba provést vyzkum i na jedincich vyskytujicich se v lesnich porostech, dale metodiku
sbéru rozsifit o metody pro zachyt motyld. Pravé motyli totiz maji na nasem uzemi nejveétsi

potencial zpuisobovat §kody na akatu a jerlinu.
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