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Druhova skladba nekrofagi radu Diptera a Coleoptera

Vv zavislosti na biotopu

Souhrn

Cilem této bakalarské prace bylo vypracovani literarni reSerSe na téma vlivu biotopu
na druhové slozeni nekrofagh zitadd dvoukiidli (Diptera) a brouci (Coleoptera).
Realizovat terénni pokus s cilem zmapovat druhové sloZeni vybranych nekrofagl ve tfech
rozdilnych  biotopech pomoci odchytovych pasti s pouzitim masovych navnad.
Nulova hypotéza (HO): Druhova skladba nekrofagi fadu Diptera a Coleoptera se v ramci
jednoho regionu lisi mezi biotopy.

V ramci jednoho regionu byly vybrany tfi rozdilné biotopy (intravilan obce, louka, les)
navzajem vzdalen¢ fadove 3 km az 6 km. V kazdém biotopu byly umistény tfi proteinové pasti
(Jednotné upravy) s masovou navnadou stejné hmotnosti. Vzdalenost mezi pastmi v ramci
kazdého biotopu byla 50 m az 150 m (dle mozZnosti). Odbér probihal v obdobi mezi ¢ervencem
a srpnem sintervalem odbéru materidlu jedenkrat tydné. ZajiStény hmyz byl nésledné
V laboratofi pfetfidén a uvybranych celedi tadu Diptera (Calliphoridae, Muscidae,
Sarcophagidae, Faniidae, Piophilidae, Phoridae, Heleomyzidae) a fadu Coleoptera (Silphidae,
Dermestidae, Nitidulidae, Histeridae, Staphylinidae) uréen do druhu, event. do rodu. V prub&éhu
pokusu bylo zjisténo 14 druht Coleoptera v poctu 661 jedincii a 50 druhii fadu Diptera v poctu
5.951 jedinct. Determinace hmyzu probéhla v Kriminalistickém ustavu Praha. ZjiSténé

druhové spektrum z jednotlivych biotopi bylo nasledné porovnano a vyhodnoceno.

Kli¢ova slova: forenzni entomologie, Diptera, Coleoptera, biotopy, druhové spektrum



Species composition of necrophages of the orders Diptera

and Coleoptera depending on the habitat

Summary

The aim of this bachelor's thesis was to develop literature research on the influence
of habitat on the species composition of necrophages from the orders Diptera and beetles
(Coleoptera). Implement a field experiment to map the species composition of selected
necrophages in three different habitats using trapping traps using meat baits.

Null hypothesis (HO): The species composition of necrophages of the orders Diptera and
Coleoptera differs between habitats within one region.

Within one region, three different habitats were selected (urban area, meadow, continuous
forest) spaced about 3 km to 6 km apart. Three protein traps (uniform arrangements) with meat
bait of the same weight were placed in each habitat. The distance between traps within each
habitat was 50 m to 150 m (if possible). The collection took place between July and August,
for at least one continuous month, with a material collection interval of once a week.
The captured insects were then sorted in the laboratory and in selected families of the order
Diptera (Calliphoridae, Muscidae, Sarcophagidae, Faniidae, Piophilidae, Phoridae,
Heleomyzidae) and the order Coleoptera (Silphidae, Dermestidae, Nitidulidae, Histeridae,
Staphylinidae). During the experiment, 14 coleoptera species were identified in the number of
661 individuals and 50 species of the order Diptera in the number of 5,951 individuals. The
determination of insects took place at the Institute of Criminology in Prague. The determined

species spectrum from individual habitats was then compared and evaluated.

Keywords: Forensic entomology, Diptera, Coleoptera, biotope, species spectrum
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1 Uvod

Forenzni entomologie je nedilnou soucésti kriminalistického vySetfovani s velkym
potencidlem. Jedna se o neustale se vyvijejici obor, zkoumajici nové poznatky, které nasledné
vyuziva v praxi. Cim presngjsi a detailngjsi jsou ziskané védomosti tohoto odvétvi, tim piesnéjsi
mohou byt zavéry vyuzivané pii kriminalistickém vySetfovani. Znalosti forenzni entomologie
mohou pomoci predevsim s urCovanim ¢asu smrti, ale mohou i napovédét, zda bylo s mrtvolou
manipulovano a jakym zptisobem (Dan¢k 1990).

Tato prace byla zaméfena na rozdily druhového zastoupeni nekrofagh faddu Diptera
a Coleoptera ve tfech biotopove rozdilnych stanovistich. Jedna se vSak o pouhy zlomek toho,
co by se v daném tématu dalo zkoumat. Rtiznych biotopti je nezmérna spousta a rozdily v nich
tvoti nékolik stovek riznych faktort. Piesto vSak ve zdanlivé stejnych biotopech nemusi byt
zastoupeni vzdy stejné, vzhledem k mnozstvi faktorii urcujicich vyskyt danych druhit hmyzu.

Je toho mnoho v tomto odvétvi, co jeSté neni objeveno, ¢i s jistotou potvrzeno. Jeden
z téchto piipadi je i rozdil vyskytu druht fada Diptera a Coleoptera mezi biotopy (Suldkova
2014). Z tohoto diivodu byla prakticka ¢ast prace soustfedéna praveé na tuto problematiku.

Predpokladem bylo ukézat a potvrdit domnénky, Ze rizné biotopy mohou ovlivnit druhové
sloZzeni hmyzu i1 v celkem malé oblasti, a i domnénku, ze by zde méla byt zna¢na podobnost
minimaln¢ na urovni rodu.

Forenzni entomologie je odvétvi forenzni védy, ve kterém informace o hmyzu slouzi
K vyvozeni zavéri pii vySetfovani Gmrti a nelegalnich ¢innosti. Aby bylo mozné spravné
vyhodnotit misto umrti, je dilezité veédét, jaké druhy hmyzu télo kolonizuji, znat jejich
piirozené chovani, Zivotni cyklus a pfirozeny vyskyt (Gennard 2007). Literarni reSerSe
pojednava o obecnych aspektech forenzni entomologie, ale 1 specifickych faktorech
ovlivilujicich proces kolonizace a v neposledni fadé popisuje druhy, které se vyskytly v pribéhu

odchytu.
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2 Cil prace

Cilem této prace bylo vypracovat literarni reSersi na téma vlivu biotopu na druhové slozeni
nekrofagi z rfadt dvoukiidli (Diptera) a brouci (Coleoptera). Realizovat terénni pokus, s cilem
zmapovat druhové slozeni vybranych nekrofagi, ve tfech rozdilnych biotopech, pomoci

odchytovych pasti s pouzitim masovych navnad.

Nulova hypotéza (HO): Druhova skladba nekrofagii tadt Diptera a Coleoptera se v ramci

jednoho regionu li$i mezi biotopy.
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3 Literarni reSerse
3.1 Forenzni entomologie

Forenzni entomologie vyuziva znalosti o hmyzu a ostatnich bezobratlych pti vySetfovani
umrti a ovéfovani dikazii. V praxi lze tento obor rozdélit do tfi zakladnich kategorii:
problematika potravinafskych sktdcii, oblast parazitti lidi a zvifat a stanoveni doby smrti
u nalezenych lidskych tél. Patrné nejcastéji se vyuziva pro urceni délky intervalu mezi imrtim
¢lovéka a nalezenim jeho mrtvoly (Suldkova 2014). Rozklad podléha pfirozenym procesiim
degradace velkych obratlovci v ptirodé. Mrtvé lidské télo se i proto stane soucasti daného
biotopu v procesu sukcese a je postupné kolonizovano jednotlivymi skupinami bezobratlych.
Pochopeni a zhodnoceni vSech zdkonitosti degradacniho procesu dédva moznost zpétné
reprodukovat ¢asovou osu, a tim odpoveédét na otazky dilezité pro kriminalistické vySetfovani
(Smith 1986).

Forenzni entomologie se zfejmé nejvice vyuziva v kriminalistické praxi. Vyuzivani znalosti
entomologie se pouZziva pii stanoveni doby smrti, prokazani manipulace s télem po smrti a pro
dalsi informace dulezité pro vySetfovani (Dan€k 1990). Metody forenzni entomologie se v
tomto piipade aplikuji jak na obéti vrazd, tak pii vySetfovani sebevrazd, riznych nehod
V piirodé nebo nevysvétlenych umrti (Sulakova 2014). Za viech okolnosti predstavuje forenzni
entomologie oblast aplikované biologie, zaloZené na znalostech degrada¢niho procesu, ktery je
v prirod¢ ptirozenou soucasti kolob&hu zivota a smrti (Amendt et al. 2004, 2011).

Urcovanim doby smrti ¢lovéka je mySlen post mortem interval, tedy doba mezi imrtim
jedince a nalezem jeho téla. U mrtvych tél vice neZ 72 hodin jsou entomologické metody jedny
z nejpresnéjSich, jelikoZ pii stanoveni doby smrti stale pracuji s hodinami a dny. Na jistou
nepiesnost nardzime i zde, a to musi mit na paméti ten, kdo uvedené zkoumani provadi, i ten,
kdo oc¢ekava jeho vysledek. Ve skute¢nosti forenzni entomolog v zadném ptipadé neuréuje, kdy
doty¢ny cloveék zemfiel, nezkouma samotné télo mrtvého, pouze z né€j analyzuje odebrany hmyz.
Proto za vSech okolnosti miiZe stanovit jen dobu, po kterou bezobratli kolonizovali mrtvé télo.
V tom spociva problém, jelikoZ umrti a zacatek kolonizace se mohou, ale také viibec nemusi
shodovat (Suldkova 2014). Za optimalnich podminek, kdy hmyzu nic nebréani v piistupu k t&lu,
mohou nastat tfi zakladni situace. Pii prvni jsou pfitomna napfi. krvaciva traumata (poranéni) v
disledku bodnych, feznych a stielnych zranéni, padu z vysky, po autonehodé apod., nebo
sperma, exkrementy ¢i zvratky. Do okoli se uvoliiuje pach krve, ¢i ostatnich zminénych latek,

které lakaji bezobratlé z blizkého 1 dalekého okoli. Na tyto silné podnéty reaguje hmyz
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prakticky okamzité. U téchto nalezii stanovena doba kolonizace fadové odpovida dobé umrti,
nebo je rozdil minimalni (Stefan et al. 2012).

V druhé situaci hovofime o tzv. intaktnim téle. Tito lidé zemfeli z pfirozené pficiny (napf.
na infarkt, mrtvici, stdfim) nebo byli uskrceni, udusili se, otravili plynem. V téchto ptipadech
hmyz na pocatku nerozezna, Ze jde o potencionalni zdroj potravy. Atraktantem jsou pro n¢ho
az uvoliiované plyny bakterialniho rozkladu, ktery zacind v travici soustavé mrtvého. Jako
mnoho dalSich procest i1 rozklad ovliviiuje teplota prostfedi. Pti vysSich teplotdch probiha
rychleji a rozkladny plyn se uvolni diive, pii nizkych teplotach se naopak vse zpomaluje. Rozdil
mezi umrtim jedince a prvnim kladenim hmyzu na jeho télo tak mize v zavislosti na teploté
&init n&kolik hodin az dnti (Sulakova 2014).

Poslednim méné Castym ptipadem je situace, kdy doba kolonizace hmyzu na téle trvéa déle
nez samotny post mortem interval, a to az o nékolik dnt. K prvnimu kladeni nékolik minut
az hodin jesté pted smrti ¢lovéka dochazi napt. u zminénych jedinct s krvacejicimi ranami.
Doty¢ny krvaci, je vSak v kdmatu nebo nepohyblivy. Sami¢ky much, které reaguji na aroma
krve, tak kladou jiz béhem umirani jedince. Forenzné vyznamné druhy tak mohou kolonizovat
zijiciho ¢lovéka mnohem diive, i nékolik dnii pfed jeho smrti (Sulakova 2014).

Pro doplnéni kompletniho pfehledu je nezbytné zminit jesté jednu situaci, a to ptipady,
kdy pocatek kolonizace inhibuji rizné fyzikalni, chemické nebo biologické faktory. Mohou byt
piirozené, souvisejici s roénim obdobim, klimatickymi podminkami nebo charakteristikami
biotopu, ale také umélého plvodu, napf. pouziti riznych chemikalii. K tomu pfistupuje
i pfipadna manipulace s télem, napt. zakryti, &i vlozeni do pytle (Sulakova 201. Kolonizace
mrtvol hmyzem ma v téchto ptipadech sva specifika (Amendt 2011).

OvSsem forenzni entomologie se nemusi zabyvat pouze otdzkami spojenymi
s kriminalistickym vySetfovanim. Zahrnuje jest¢ dvé zékladni kategorie, a to parazity lidi
| zvifat a problematiku potravnich sktidci. Na viné byva zanedbani v technologii baleni,
uskladnéni nebo pteprave potravin a védei maji za ukol zjistit, kdy k dané Skod¢€ na potravinach
doslo a najit vinika. Co se tyCe oblasti parazitli, nejcastéjSim problémem je tzv. myidza. Toto
onemocnéni zpiisobuji larvy fadu dvoukftidli (Diptera) parazitujici nakladenim do oteviené rany
obratlovct, véetné cloveka. Vyskyt larev poukazuje na zanedbani hygieny, nebo dokonce tyrani
svéfené osoby, piipadné zvitete (Sulakova 2014).

Dalsi princip forenzni entomologie vychézi ze skutecnosti, Ze nekrosaprofagové a dalsi

organismy se nevyskytuji soucasné¢, ale kolonizuji télo postupné v tzv. sukcesnich vlnach.
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proces kolonizace a zaniku populaci jednotlivych druhti na ur€itém misté®. Zacina tim,
7e se objevi prazdné misto, které 1ze obsadit. Mrtvy se stava soucasti specifického biotopu a na
ném se postupné objevuji jednotlivé skupiny druhti. JedineCnym rysem je doCasné trvani celého
spolecCenstva a relativné rychly piechod z jedné faze do nasledujici. Sukcese postupuje
tak rychle, Ze nékteré jeji faze, zejména ty pocatecni, zahrnuji pouze jednu generaci daného
druhu nebo skupiny druhii. Nova imaga, kterd se na urc¢ité mrtvole vyvinula, ji po vylihnuti
nalézaji v takovém stupni rozkladu, ze jiz pro n¢ neni vhodna k opétovnému kladeni, a proto
odlétaji kolonizovat jiny objekt. V pozd¢jsich fazich sukcese se sice rozklad zpomaluje, takze
se mize objevit i nékolik po sob& nasledujicich generaci. Nové vylihla imaga kladou na stejné
télo, presto je jejich pocet stile relativné nizky a do jisté Grovné presnosti definovatelny
(Sulakova 2014). Vyjimku piedstavuji téla ve specifickych podminkach, napf. pohibena
nebo mumifikovand. Samotny proces dekompozice je natolik pomaly, Zze jeden konkrétni druh
nebo skupina druhti setrvava az po nékolik desitek generaci. Specifické podminky navic blokuji
ptistup jinym druhtim, tedy konkurentim. Kone¢né stadium sukcese, oznacované terminem
klimax, predstavuji kosterni zbytky, které nejsou pro nekrosaprofagy atraktivni (Erzinclioglu
1996).

Posledni hledisko dillezit¢ pro kriminalistickou forenzni entomologii je dlouhodobé
zachovani chitinu v pfirod¢. Chitin, ktery tvofi soucast kutikuly hmyzu jak dospélct, tak larev,
kukel ¢i puparii, ji dodava znacnou odolnost vii¢i klimatickym podminkdm. Prazdna pupéria,
ale také puparia s nedokon¢enym vyvinem, exuvie larev, nebo dokonce uhynuli dospélci mohou
tedy na stanovisti setrvat nékolik meésicli az let. Zkoumanim zajisténého materialu na misté
muze forenzni entomolog ziskat informace jak o praveé zastoupenych druzich, tak o téch, jejichz
faze jiz skonéila a uéinit si uceleny obraz o celkovém priibéhu sukcese (Sulakova 2014).

Zakladem stanoveni doby kolonizace je znalost délky vyvojovych cykli jednotlivych druhti
a zékonitosti sukcese. Délka vyvojového cyklu druhu byva obvykle definovédna sumou
efektivnich teplot, kterd se zjiStuje experimentalné a predstavuje soucet efektivnich teplot
urcitého druhu za celé obdobi vyvoje. Efektivni teplota je aktudlni teplota snizena o dolni
teplotni hranici daného druhu, tedy teplotu, pfi niZ se jeho vyvin zastavuje. Souc¢asné¢ musime
brat v tvahu dalsi faktory (napt. vlhkost, délku fotoperiody, mnozstvi potravy), které rovnéz
mohou ovlivnit délku generaéniho cyklu (Suldkova 2014).

Zajimavé je, ze drtivou vétSinu vyznamnych druhti tvoii ty s proménou dokonalou, jejichz
larvy se od dospélct 1isi nejen vzhledem, ale i zpiisobem zivota. V poctu jedincti dominuji

dvouktidli, zejména mouchy z celedi bzucivkovitych, mouchovitych, masarkovitych
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a syrohlodkovitych. Na pocCty druht je vSak pordzeji brouci, zastoupeni skupinami
s ptiléhavymi nazvy, jako jsou hrobatikoviti, mrchozroutoviti, mrSnikoviti ¢i kozojedoviti
(Sulédkova 2014).

Z dalSich hmyzich skupin mohou svou roli sehrat néktefi motyli z Celedi moloviti
a zavijeGoviti, piipadné néktefi blanokiidli (Suldkové 2014).

Aby bylo mozné spravné vyhodnotit misto ¢inu, je dalezité védét, jaké druhy hmyzu télo
kolonizuji, znat jejich pfirozené chovani, zivotni cyklus a ptirozeny vyskyt (Povolny 1978,
1979; Gennard 2007).

Obecné piijeti clenovcil jako indikatort kritickych parametrii ma v priibéhu poslednich let
¢im dal vétsi forenzni vyznam. VE&decka analyza a znalecky posudek forenzniho entomologa
jsou nyni v mnoha zemich bézn¢ vyzadovany zakonem v trestnim i civilnim vySetfovani. Pijeti
forenzni entomologie v rdmci systému trestniho fizeni vytvofilo vysokou poptavku po téchto
sluzbach (Povolny 1979, 1982). Podstata vyuziti ¢lenovel v tomto sméru je spravna
dokumentace, sbér, pieprava a rozpoznani entomologickych dikazli z ostatkii provedené
zkuSenym, vzdélanym kriminalistickym technikem se znalostmi biologie hmyzu.
Pro maximalni vytéznost diikazi je stéZejni zajisténi entomologickych stop jiZ na misté ¢inu,
pfi prvotnim ohledani mrtvého. Tyto ditkkazy se dopliluji nadchazejicim sbérem relevantniho
hmyzu z télnich dutin a orgéni pfi pitvé a z pudy i okolniho mista uloZeni, s ptihlédnutim
k vliviim ptisobicim na rozkladajici se subjekt (Byrd & Castner 2010).

Na mrtva téla a jejich pozistatky jsou svym rozmnozovanim vazany nékteré skupiny
hmyzu, které se také ve velké mife podileji na urychleni rozkladu celych kadavert ¢i jejich
¢asti. Nejvyznamnéj$imi skupinami jsou nekrofagni Celedi broukt a dvouktidlych. Nekteti
zastupci nekrofagnich skupin mohou byt pfilezitostné dravi, primarné vSak nemohou vyvoj
dokoncit bez konzumace kadéaveru, proto jsou fazeni mezi nekrofagy (Rotheray & Wilkinson
2015).

Pfi nalezu se na téle nachdzi hmyz v nejriznéjSich vyvojovych fazich. Nejcastéji jsou
zastoupeny larvy, ovSem larvy fady druhti za ucelem dokonceni svého vyvoje opousti kadaver.
Jednotlivé vyvojové faze (instary) se od sebe lisi, ale forenzni entomologové jsou schopni
je pomérné presné rozeznat. Ke spravnému uréeni vyvojové faze je tieba znat determinacni
znaky, protoZe ve stadiu larvy jsou si mnohé druhy velmi podobné. V idedlnim piipadé
se na misté ¢ast materialu usmrti, zbylou ¢ast entomolog nebo osoba odborné zpisobila (napf.

technik) odebere a dal zkouma vyvoj v laboratofi (Marchenko 2001).
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Aby védci ziskali co nejptesnéjsi obrazek o tom, jakou historii za sebou melo mrtvé télo,
tak musi, pokud mozno co nejptresnéji védet, jak vypada proces jeho rozkladu. Proménnych,
jejichz drobné posunuti miize mit na vyslednou zpravu entomologa velky vliv, je skutecné velka
fada. Zcela jinak naptiklad probihd kolonizace mrtvoly hmyzem v ptipad¢, ze lezi ve volné
ptirodé, jinak v uzaviené mistnosti, jinak zase v hrob¢ ¢i zakrytém mist¢, nebo dokonce ve vodé
(Sulakova 2014).

Rozklad mrtvého téla je slozity proces, kdy télo prochazi chemickymi a fyzickymi
zménami. Pfi rozkladu rozliSujeme pét fazi, na které navazuji sukcesni viny. Muze jich byt

az osm. Na mrtvé télo ptisobi mnoho faktort, které mohou délku rozkladu vyrazné zkratit nebo

vvvvvv

(Gennard 2007).

Pro spravnou interpretaci vysledkii z mista ¢inu je nezbytna pifesnd identifikace
taxonomické studium nekrofagni fauny. Pokrok ve forenzni entomologii miize znamenat
vyuziti DNA k identifikaci geografickych populaci much, zejména jejich riznych vyvojovych
stadii. Je také nezbytné zaméfit se na zmapovani vyskytu jednotlivych druhti nekrofagni fauny
na riznych stanoviStich. Hmyz a dalsi ¢lenovci se nachédzeji témet ve vSech typech prostredi.
Vsudypiitomny vyskyt hmyzu tak umoznuje kolonizaci kadaveru i po zabaleni, pohibeni, nebo

jiném kontaktu s okolnim prostfedim (Byrd & Castner 2010).

3.2 Historie forenzni entomologie

Forenzni entomologie je pole védy, které vyuziva hmyz ke shromazd’ovani informaci
0 mist¢ ¢inu. Tato disciplina existuje jiz tisice let, ackoliv do zapadni védy byla forenzni
entomologie integrovana az v 19. stoleti. Forenzni entomologie vychazi z principu, Ze zivotni
faze hmyzu se fidi stanovenym vzorcem, a proto hmyz nalezeny na misté ¢inu mize poskytnout
informace o ¢ase a misté smrti ¢lovéka (Benecke & Lessig 2001).

Ptestoze forenzni entomologie zacala hrat dulezitou roli v trestnim vySetfovani teprve
behem poslednich n¢kolika desetileti, potencial pouziti hmyzu k feSeni trestnich ptipada je
znam po cela staleti. Prvni zdokumentovany piipad je z roku 1235. Popsal jej ¢insky forenzni
vySetiovatel Sung Tz u, jehoz text obsahoval odkazy na forenzni entomologii, coZ naznacuje,
zZe jeho préce byla zahrnuta do ¢inskych vySetfovacich technik. Existuji dokumenty z 15. az 16.

stoleti, které ukazuji vzorce redukce télesné hmoty mrtvol nebo skeletizace ¢innosti hmyzu
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asoucasn¢ ilustruji, ze v uvedené dob¢ si mnozi lidé uvédomovali vyznam hmyzu
pti rozkladném procesu (Benecke & Lessig 2001).

V roce 1831, béhem masovych exhumaci ve Francii, si Iékar Orfila v§iml, ze hmyz a jeho
larvy hraji diilezitou roli pii rozkladu téla. Byl to dalezity krok k pochopeni korelace mezi tzv.
Cervy a rozkladem tél (Benecke & Lessig 2001).

Jiz v roce 1894 vydal Mégnin na svou dobu pro forenzni entomologii nejdiilezitéjsi knihu
s nazvem ,,.La Faune des Cadavres: Application de I’entomologie a la Medicine Légale®. V této
knize popisoval morfologické znaky rtznych druhti hmyzu, které pomohly pfi jejich
identifikaci. Byl prvnim, kdo popsal vztah mezi chronologickou sekvenci procesu rozkladu
a hmyzi kolonizaci. Rozpoznal osm invazivnich vin ¢lenovcil souvisejicich s riznymi fazemi
rozkladu u volné¢ lezicich tél a t€l pochovanych (Benecke & Lessig 2001). Tato znalost o sukcesi
hmyzu se stala zdkladem forenznich entomologt. I ptes Mégninovy vysledky byla forenzni
entomologie jest¢ po mnoho let opomijena (Gennard 2007).

Teprve ve druhé poloving 20. stoleti se zdjem o forenzni entomologii znovu zvysil.
V Evropé to byli 1ékat Marcel Leclercq a profesor biologie Pekka Nuorteva, kteti opétovné
pouzili forenzni entomologii pro stanoveni post mortem intervalu (Benecke & Lessig 2001).

Forenzni entomologie ma v zapadni Evropé své kofeny v fad¢ experimentd, které proved|
Francesco Redi v 17. stoleti. Zajimal se, jakym zpisobem viibec dochazi ke kolonizaci hnijiciho
masa hmyzem. Pro svilij experiment vyuzil dva vzorky masa. Maso, které¢ bylo chranéno
pfed hmyzem, a maso, které zlstalo hmyzu pfistupné. Zjistil, Ze maso zakryté sklenénym
poklopem jednoduSe hnilo, zatimco exponované maso bylo kolonizovano fadou hmyzich

zastupct (Benecke & Lessig 2001).

3.3 Rozklad mrtvého téla

Rozklad mrtvého téla je slozity proces. Po smrti prochéazi télo chemickymi a fyzickymi
zménami. Mrtvé télo kazdého zivocCicha se ve své podstaté stdva zasobarnou latek bohatych
na bilkoviny a Ziviny (Gunn 2009). Jednotlivé faze rozkladu jsou charakteristické chemickymi
zménami a zapachem, jenz pfildka specifické druhy hmyzu, kteti se Zivi rozkladajici se hmotou.
Z tohoto diivodu dochézi v pribéhu rozkladu k vytvateni tzv. dil¢ich spolecenstev, kterd maji
pouze docasné trvani. Dil¢i spoleCenstvo je seskupeni urcitych druhli biocendzy,

charakteristické pro kazdou fazi rozkladu (Sulakova 2006).
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3.4 Doba kolonizace mrtvoly hmyzem

Rychlost kolonizace mrtvoly hmyzem zavisi na prostiedi, ve kterém se nachazi, napf.
ve volné ptfirodé dochézi k rozkladu téla rychleji, nez kdyz je uloZeno v hrobé. Dilezitym
faktorem je 1 podnebi v misté¢ ndlezu. V podminkach mirného pasu je béhem roku stézejni
piredevSim proménliva teplota, se kterou souvisi jednak rychlost rozkladu téla a také vyskyt
urCitych druhtt hmyzu. V zimé jsou to nejcastéji mouchy z celedi lanyZzovnikoviti
&i syrohlodkoviti (Suldkova et al. 2014).

Forenzni entomologové nemaji za tkol urcit, kdy dany ¢lovék zemfiel, nezkoumaji
pfi vySetfovani samotné télo mrtvé osoby, ale analyzuji pouze odebrany hmyz. Timto
zpusobem mohou vymezit jenom dobu, po kterou byl mrtvy kolonizovan bezobratlymi. Pocatek

kolonizace a &as imrti se mohou, ale také viibec nemusi shodovat (Suldkova 2014).

3.4.1 Okamzita kolonizace

Okamzitd kolonizace nastava, jsou-li na mrtvole pfitomna krvéaciva traumata (poranéni)
Vv disledku bodnych, feznych ¢i stfelnych zranéni, padd z vysky, po autonehod¢ atd., nebo
nachazi-li se na téle sperma, zvratky ¢i exkrementy. Do okoli se tak uvoliiuje aroma krve nebo
ostatnich zminénych latek, které lakaji bezobratlé. Hmyz reaguje ihned. Doba kolonizace
odpovida fadové dobé umrti (Suldkova 2014).

3.4.2 Opozdéna kolonizace

Pti opozdéné kolonizaci je télo intaktni, napfiklad u smrti z pfirozené pti¢iny (napf. infarkt,
mrtvice, staii), nebo u smrti udusenim, rdousenim, uskrcenim. Také pfi otrave, napf. plynem.
Atraktantem pro hmyz se tak stavaji az uvolinované plyny bakterialniho rozkladu, ktery za¢ina
v travici soustavé mrtvého. Rozdil mezi tmrtim a prvnim kladenim hmyzu mutze ptedstavovat

n&kolik hodin az dnti (Sulakova 2014).

3.4.3 Predéasna kolonizace

V této fazi dochazi k prvnimu kladeni mouchami n€kolik minut az hodin jesté pred smrti
¢loveka. Napiiklad u jedinct s krvacejicimi ranami. Pokud ma ¢lovek na téle nelécenou nebo
neodborné oSetfenou ranu, bércové viedy ¢i nekrotizujici proleZeninu, poptipad¢ i exkrementy,
mohou forenzné¢ vyznamné druhy kolonizovat Zijiciho ¢lovéka mnohem dfive, a to az n€kolik
dni pfed samotnou smrti. Doba kolonizace tak trva déle nez samotny post mortem interval
(Sulékova 2014).
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3.5 Faktory ovliviiujici vyvoj hmyzu na mrtvych télech

Slozeni druhového spektra hmyzu je zavislé mimo jiné také na zoogeografickém,
stanoviStnim (vegetacni, edafické, mikroklimatické) a geomorfologickém charakteru daného
stanovisté. Dal$im vyznamnym Cinitelem je fenologicky aspekt — ro¢ni obdobi, béhem néhoz
probiha rozklad mrtvého téla. Tady se uplatituje predevsim ekologickd potence jednotlivych
druhti a jeji jednotlivé slozky, tj. zavislost a tolerance toho kterého druhu vzhledem k zakladnim
abiotickym faktorim, jako je teplota, vlhkost stanovisté, délka dne a dalsi faktory. Na rozdil
od vrcholného 1éta se bude dekompozice mrtvoly k podzimu nebo brzy z jara zpomalovat,

ptipadné bude docasné ¢i uplné zastaven (Gennard 2007).

Mezi nejvyznamnéjii faktory patii podle Suldkové (2006):

Stav mrtvoly
Jaka traumata (poranéni) jsou na té€le ptitomna, jestli doslo k perforaci stfev, zda krvaci aj.
Dale pak hmotnost mrtvoly, pohlavi, vék, zdravotni stav, mnozstvi podkozniho tuku, stav

obleceni.

Teplota prostiedi

Faktor, ktery vyznamné ovliviiuje jak vyskyt a aktivitu jednotlivych druhli nekrofagniho
hmyzu, tak 1 jejich vyvin, tj. zda se hmyz vyviji ,,bez ptreruseni®, nebo dochazi vlivem nizkych
teplot ke zpomaleni ¢i dokonce zastaveni vyvoje, tzv. diapauze. Teplota je také dilezita
vzhledem k mnohym enzymatickym d&jum, které probihaji v mrtvém téle. Urychleni nebo
zpomaleni téchto biochemickych reakci zna¢né ovliviiuje ¢asovou souslednost jednotlivych
sukcesnich stadii. Napiiklad sniZenim teploty okoli a tim i teploty mrtvého téla, mize dochéazet

k pozd¢;jsi tvorbé plynti, pozdé€jsi fermentaci tukd a nasledné bilkovin.

Vlhkosti poméry
Mohou vyrazné ovlivnit vyskyt hmyzu v okoli mrtvoly napt. sniZenim jeho letové aktivity.

Nekteré druhy vyhledavaji suché prostiedi, dalsi zastupci naopak jsou spise vlhkomilni.

Typ prostiedi
Ovliviiyje predevsim pfistupnost hmyzu k mrtvole a zastoupeni jednotlivych druhtt hmyzu,

které se zde naléza, napt. oteviena krajina, lesni prostory, uzaviené prostory atd.
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Vliv ostatnich organismii

Je dilezity hlavné z hlediska vzniku sekunddrnich posSkozeni mrtvoly, redistribuci jejich
¢asti po krajiné aj.

Faktory, které dokazou inhibovat po¢atek kolonizace, mohou byt fyzikalniho, chemického
nebo biologického ptivodu. Mohou byt ptirozené, souvisejici s roénim obdobim, Klimatickymi
podminkami nebo tfeba charakteristikami biotopu, ale také mohou byt umélého ptivodu, napt.
pouziti riznych chemikalii, pfipadna manipulace s télem (zakryti, vloZzeni do pytle apod.)
(Sulékova 2014).

Jednim z takovych faktori je i zmrazeni téla. Prvni experimenty, v nichz byl porovnavan
rozklad t€la Cerstvé zabitych a zmrazenych mrtvol, provedl Micozzi (1986). Tyto experimenty
ukézaly, Ze Cerstvé zabité zvife prochdzi typickym anaerobnim rozkladem (hnilobou), kterd
zacina v travicim traktu pisobenim bakterii. Proces degradace tedy sméfuje zevnitt téla ven.
Naopak zmrazené télo se rozmrazuje od povrchu dovnitf a jeho gastrointestinalni Gstroji
a vnitini organy rozmrzaji jako posledni. Z toho diivodu bakterie traviciho traktu nezapocinaji
proces degradace jako prvni. ZmraZeni navic zplisobuje mechanické poskozeni kiize a jinych
télnich bunék plisobenim rostoucich ledovych krystalki, tudiz u zmrazené mrtvoly dominuje
aerobni rozklad zptusobeny mikroorganismy z vnéjsiho prostiedi a proces rozkladu postupuje
dovniti téla (Byrd & Castner 2010).

Obecné piijeti ¢lenovcil jako indikatori kritickych parametrti ma v pritbéhu poslednich let
¢im dal vétsi forenzni vyznam. VEédecka analyza a znalecky posudek forenzniho entomologa
jsou nyni bézn¢€ vyzadovany zdkonem v trestnim i civilnim vySetfovani. Podstata vyuZiti
¢lenovcl v tomto sméru je spravné rozpoznani, dokumentace, sbér, pfeprava a rozpoznani
entomologickych dikazii z ostatkli provedené zkuSenym, vzdélanym kriminalistickym
technikem se znalostmi biologie hmyzu. Pro maximalni vytézek diikazi je nezbytné, aby proces
zajiSténi entomologickych stop prob¢ehl jiz na misté €inu pii prvotnim ohledani mrtvého a dalsi
nadchézejici sbér hmyzu byl realizovan pfii pitvé z té€lnich dutin a organi a soucasné¢ z ptudy
pod té€lem a z jeho okoli (Byrd & Castner 2010).

Forenzni entomolog urcuje dobu fadové od smrti ¢lovéka do nalezu jeho téla, vyjadiuje
se k tomu, zda s té¢lem n¢kdo hybal. Podle druhu hmyzu na téle je schopen fici, jestli byl mrtvy
pievezen tieba z mésta do lesa nebo z jedné casti republiky do jiné. Z larev a kukel je také
mozné zjistit, jestli obét’ méla pred smrti v téle né&jaky 1€k, jed nebo omamné latky, ato i v dobg,

kdy se klasicka toxikologie z tkani mrtvého uz neda pouzit (Sulakova 2014).
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Castym pfedmétem zajmu forenznich entomologii je sledovani vztahli mezi druhovym
zastoupenim hmyzu na mrtvém téle a dobou uplynulou od timrti, pfirodnim prostfedim, ro¢nim

obdobim a dal$imi faktory (Marchenko 2001).
3.6 Hmyz (Insecta)

Rige: zivo&ichové — Animalia
Kmen: ¢lenovci — Arthropoda

Ttida: hmyz — Insecta

Hmyz tvofi ptiblizné CEtyfi pétiny vSech popsanych druhi zivocdicht. Tito Sestinozi
zivoc€ichové z kmene c¢lenoved maji ¢ldnkové té€lo podporované exoskeletonem, tvrdym
vnéjS$im plastém tvorenym chitinem a proteiny. Hmyz lze povazovat za nejvétsi tiidu. U vétSiny
hmyzu se vyvinula kiidla, odliSujici je od ostatnich bezobratlych a umoznujici prekonéavat velké
vzdalenosti. Tato skutecnost ma velky vyznam pro forenzni entomologii, protoze hmyz zvladne
rychle najit a vyuZit doCasné zdroje v podob¢ lidskych ostatkii nebo mrsin (Byrd & Castner
2010).

Tréavici soustava hmyzu je tvofena na konci otevienou dlouhou trubici se specidlnimi useky
pro zpracovani potravy, produkci enzymi a vstiebdvani Zivin. Cévni soustava je oteviena
a pomérné jednoduchd a jeji orgdny jsou omyvany hemolymfou. Hlavni soucést tvoti hibetni
céva, kterd ma ve své zadeCkové Casti vétsi pocet ostii, je oznacovana také jako srdce, pulzuje
a zene hemolymfu aortou dopiedu. Na stény srdce se lateraln€ upinaji kiidlaté svaly, které
napomahaji k nasavani hemolymfy ostiemi a Kk jeji cirkulaci (Byrd & Castner 2010).

Vylucovaci organy tvoii malpigické trubice, které filtruji z hemolymfy zplodiny a vylucuji
je ve formé moci ven. Dychani zajistuji ve velké mife vzdusnice. Po pradusich nasleduji
filtraéni organy a poté soustava vzdus$nic, kterd zacCind uzaviracim systémem, ktery mize
vzdus$nice uzaviit na nezbytn¢ dlouhou dobu pti ohrozeni (Byrd & Castner 2010).

Rizné druhy nekrofilnich broukli davaji ptednost rozdilnym stanoviStim, n¢které druhy
jsou striktné fixované na mrtvé lesni biotopy, napi. Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758),
jiné naopak na luéni a polni ekosystémy, napt. Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775).
Obzvlast’ zfejma je preference habitu mezi mrchoZroutovitymi (Sylphidae), u kterych existuji
druhy se silnou vazbou na lesni prostiedi, napt. z rodu Nicrophorus jsou to Nicrophorus
humator (Gleditsch, 1767) a Nicrophorus vespilloides Herbst, 1783, nebo na oteviené plochy
Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758) (Scott 1998).
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Nekrofagni druhy hmyzu se zivi pfimo rozkladajicimi se tkdnémi nebo tekutinami, které
se uvoliluji pfi rozkladu (Amenndt et al. 2004, 2011). Maji tedy nejvétsi vliv na degradaci
mekkych tkani téla. To plati napiiklad u mrchozroutovitych (Silphidae), kde se vyskytuji druhy
dravé, tak i nekrofagni (Scott 1998).

Dalsim zptisobem, jak se hmyz vyhne konkurenci jinych druht, je rozdilnd doba aktivity
béhem dne. Diky tomuto zplisobu mtize i nékolik druhti se stejnou preferenci potravy existovat
na jednom mist¢. V¢tSina broukt z ¢eledi mrchozroutoviti (Silphidae) jsou no¢ni (Nicrophorus
humator, Nicrophorus germanicus). Nékteré druhy jsou naopak denni (Thanatophilus sinuatus)
nebo jsou aktivni za soumraku (Scott 1998). Napiiklad hrobatik Nicrophorus vespillo
(Linnaeus, 1758) je aktivni pfevazné od poledne do noci, s nejvétsi aktivitou kolem poledne a
poté pied soumrakem. Hrobatik Nicrophorus vespilloides je aktivni ptes cely den (Raithel et
al. 2006).

Riizné druhy hmyzu aktivuji i v jinou ro¢ni dobu. Naptiklad mrchozrout Thanatophilus
sinuatus aktivuje brzy z jara a ma dva hlavni vrcholy aktivity, v kvétnu a srpnu (Ruzic¢ka 1992,
1994). Vétsina hrobatikovitych (Silphidae) je aktivnich od jara do podzimu s nejvétsi mirou
aktivity v mésici kvétnu a srpnu az zafi (Scott 1998). Nékteré druhy v dobrych podminkach
Zetterstedt, 1824 a Nicrophorus interruptus Stephens, 1830 ptezimuji ve stadiu larvy, na rozdil
od ostatnich nasich druhi, které piezimuji jako dospélci (Raithel et al. 2006).

Pii vyhledavani potravy se brouci orientuji pomoci tykadel, ktera pfedstavuji pro hmyz
jak organy ¢ichu a chuti, tak i hmatové receptory. Hmyz dokaze pomoci tykadel detekovat
I drobné zmény teploty ve svém okoli nebo koncentraci oxidu uhli¢itého ve vzduchu. Chemické
podnéty vniméa hmyz pomoci smyslovych organii (senzil), které jsou posety drobnymi pory.
Po priichodu pérem molekuly drazdi kratké vybézky neuronu (dendrity) smyslovych bun¢k
(Keil 1997).

Tykadla slouzi k vnimani pachi na velké vzdalenosti, naopak palpy vnimaji pachy z t€sné
blizkosti. Vyhledavani zdroje zapachu na velké vzdalenosti usnadiiuje klinotace. Piitomto jevu
brouk pohybuje tykadly ze strany na stranu a vyhodnocuje gradient zapachu (De Bruyne &
Baker 2008).

Mrchozroutovité (Silphidae) a pravdépodobné 1 dalsi nekrofagy ptitahuji hlavné
slouceniny siry, které se zacinaji uvolnovat na zacatku dekompozice (De Bruyne & Baker
2008).
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Vsichni mrchozravi brouci jsou velmi dobii letci. Bez této schopnosti by zadny
specializovany nekrofagni brouk neptezil. VEétsi druhy broukl 1étaji ve vétSich vyskéch,
nez druhy mensi (Ohkawara et al. 1998). Brouci, kteti 1étaji jen na kratkou vzdalenost, nebyvaji
ovlivnéni proudénim vétru, naopak druhy Iétajici dale, 1étaji po sméru vétru z divodu uspory
energie (Raithel et al. 2006).

Mrchozroutoviti (Silphidae) praktikuji zptisoby monopolizace neboli uzurpovani zdroje
potravy, pfinasi jim to vyhodu pfi konkuren¢nim boji o bohaty zdroj potravy. DokaZzou objevit
zdroj velmi brzy a na velké vzdalenosti (Scott 1998). Pokud se na objevené potravé nalézaji
vetsi larvy, mrchoZroutoviti je bez problémi zabiji, pfipadné zkonzumuji. Naopak larvy
dvoukfidlych se brani mrchozroutovitym produkei amoniaku, ktery je ve zvySené mife pro tyto

brouky toxicky (Villet 2011).

3.7 Dvoukridli (Diptera)

Tento tad je jeden z nejvétsich z tiidy hmyzu zahrnujici ptes 159 000 zndmych druht (Pape
et al. 2011). Mouchy lze snadno odlisit od ostatniho hmyzu, protoze maji jeden par plné
vyvinutych ktidel a druhy par se vyvinul do utvarii zvanych halterae (kyvadélka), ktera slouzi
k vyvazovani téla pfi letu (Gennard 2007).

Nejvice druhii nalétavajicich na mrsiny spadé do fadu dvouktidli (Diptera). Zastupci tohoto
fadu maji také nejvétsi abundanci jedincl. Vyvoj dvoukiidlych je regulovan riznymi faktory,
predevsim vlhkosti a teplotou. K prodé€lani dalSiho vyvoje musi akumulovat ur¢ité mnozstvi
tepla vyjadieného jako efektivni suma teplot (Villet 2011).

Po pftiletu samic¢ky na kadaver, zacne hledat vhodné misto ke kladeni vaji¢ek. Obvyklé
misto s vysokou koncentraci vajicek byva nos, Gsta, ¢i jiné volné pfistupné télesné otvory nebo
oteviené rany, predev§im z divodu vétSiho vyskytu krve, slouzici jako zdroj sacharidii
a bilkovin (Byrd & Castner 2010).

Mezi nejCastéjsi Celedi, které mulZeme nalézt na mrSinach, patii Calliphoridae
(bzucivkoviti), Muscidae (mouchoviti), Sarcophagidae (masarkoviti), Phoridae (hrbilkoviti),
Piophilidae (syrohlidkoviti), Fanniidae (slunilkoviti). Dalsi celedi, jsou napftiklad
Drosophilidae (octomilkoviti), Psychodidae (koukuloviti), Sphaeroceridae (mrvnatkoviti),

Heleomyzidae (lanyzkoviti), Sepsidae (kmitalkoviti) a fada dalSich (Gill 2005; Genard 2007).
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3.7.1 Calliophoridae (bzucivkoviti)

Celed’ Calliophoridae je stiedné velkou &eledi dvoukiidlych se 115 evropskymi druhy
(Rognes 1991).

Jednotlivé druhy této celedi se liSi v zavislosti na lokalite, ve které se vyskytuji. Jedna
se vétsinou o velké az robustni mouchy, dorustajici velikosti 4-16 mm (Gunn 2009).

Druhy, nalezejici do této celedi, kladou vajicka zejména v blizkosti pfirozenych télnich
otvorl nebo piimo do otevienych ran, jsou lakany pachem krve (Gennard 2007).

Samicky kladou 1,5 mm dlouha vajicka ve varkéch, které¢ mohou ¢itat az 180 kusii. Za sviyj
zivot muze jedna samicka naklast az n€kolik tisic vaji¢ek. Z vajicek se lihnou larvy prvniho
instaru, které¢ jsou velmi malé a choulostivé. Z tohoto diivodu se rychle pohybuji smérem
Kk optimalnim podminkam pro jejich dalsi vyvoj. Larvy vylucuji enzymy a dalsi latky, které jim
pomahaji rozkladat substrat, kterym se Zivi. Po 24-48 hodinach se svlékaji z exoskeletu a stavaji
se z nich larvy druhého instaru. Radové po dalsich 24-48 hodinach se z nich stavaji larvy téetiho
instaru. Béhem dalSich 3-4 dnii se larva tfetiho instaru velmi intenzivné zivi a zvySuje svou
velikost a vahu. Tento vyvoj se v8ak 1isi u jednotlivych druhti a je znacné ovlivnén podminkami
prostfedi. Po dokonceni vyvoje larva tfetiho instaru vétSinou opusti mrtvé télo a zakukli se.
Faze kukly je také zna¢né ovlivnéna teplotou prostfedi a mize trvat n€kolik dni az mésict.
Po dokonceni posledni faze vyvoje dospély jedinec odléta hledat zdroj potravy. Délka Zivota
dospélych jedinct se mezidruhové lisi (Gennard 2007).

V Ceské republice jsou kriminalisticky relevantni zejména rody Lucilia Robineau-
Desvoidy, 1830, Calliphora Robineau-Desvoidy, 1830, Phormia Robineau-Desvoidy, 1830
a Protophormia Townsend, 1908, které jsou objektem zajmu forenzni entomologie (Suldkova
& Bartak 2013).

Zastupci této Celedi jsou zpravidla prvnimi kolonizatory vyskytujicimi se na mrtvole.
Nalety téchto much mohou zacit i béhem nékolika minut od vystaveni mrtvého téla na misté
¢inu. Z hlediska forenzni entomologie se jedna o vyznamnou celed. NejvyznamnéjSimi
nekrofagnimi druhy této Celedi jsou Lucilia caesar (Linnaeus, 1758), Lucilia illustris (Meigen,
1826), Lucilia sericata (Meigen, 1826), Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830,
Calliphora vomitoria (Linnaues, 1758), Protophormia terraenovae Robineau-Desvoidy, 1830
(Gennard 2007).
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Calliphora vicina

Calliphora vicina (bzuc¢ivka obecna) je moucha o velikosti 9-11 mm. Predni ¢ast hlavy
véetné slozenych o¢i ma barvu Cerveno-oranzovou, ostatni ¢asti hlavy jsou ¢erné. Hrud’ ma
¢ernou s Sedavym leskem. Samicky kladou vajicka pouze na Cerstvé mrtvoly lidi ¢i zvitat, kde
dosud rozklad tkani nepokrocil. Obvykle to byva do 48 hodin po smrti. Chladné prostredi délku
vyvoje prodluzuje. Calliphora v. klade vajicka jesté v poslednich fijnovych dnech. Je to druh,
ktery klade vajicka i na zcela temnych mistech (Gennard 2007).

Calliphora vomitoria
Calliphora vomitoria (bzuc¢ivka rudohlava), je moucha o velikosti 7-13 mm, zbarvena
do modra. Od druhu C. vicina se lisi tim, ze ma jen Cerveno-oranzové zbarvené o¢i, ale ostatni

¢asti hlavy jsou tmavé (Gennard 2007).

Lucilia sericata

Lucilia sericata (bzucivka zelend), tato moucha je kosmopolitni a je typickym nekrofagem.
Dospélci dorlstaji velikosti 6-9 mm. Tyto mouchy jsou lesklé, vétSinou zbarvené modro-
zeleng. V piirodé se vyviji zejména na Cerstvych mrtvolach. K nakladeni vaji¢ek dochazi
v obdobi od zacatku ¢ervna do poloviny zafi. Z vajicek nakladenych od konce srpna se lihnou
jedinci, ktefi upadaji do diapauzy a jako dospélci opoustéji puparium teprve koncem dubna

az kvétna nasledujiciho roku. Je to svétlomilny a teplomilny druh (Byrd & Castner 2010).

Lucilia illustris
Lucilia illustris dorusta velikosti 6-8 mm. Hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen) ma zbarven
leskle zeleno-modie a nohy ¢erné. Tento druh je teplomilny, nejcastéji se vyskytuje béhem

letnich mésict. Samicky kladou vaji¢ka na svétla mista (Byrd & Castner 2010).

Protophormia terraenovae

Protophormia terraenovae dorista délky 8-12 mm. Zadecek této mouchy je zbarven
zeleno-modre, nohy ma Cerné a jeji télo je porostlé chloupky. Z ¢eledi bzucivkovitych je tento
druh nejvice tolerantni vici chladnym podminkam. Jeji vyskyt je zaznamenan jiz brzy na jate

(Byrd & Castner 2010).
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3.7.2  Muscidae (mouchoviti)

Tato celed” je velmi druhové pocetna, zahrnujici mensi a stiedné¢ velké jedince
s charakteristickymi podélnymi ¢arami na hrudi a absenci hypopleuralnich §tétin. Jsou znami
jako pienaSeci chorob a $kodi naptiklad i v potravinaiském pramyslu. Celkovy vyvoj je velice
rychly, v mirném pasmu trvé zhruba dva tydny (pfi teploté 15 °C az 18 °C), pfi teploté nad 25 °C
i pouze tyden. Hlavnim prostfedim larev jsou hnijici zivoc¢isné latky (Byrd & Castner 2010).

Mouchoviti (Muscidae) jsou velmi ¢asto synantropni druhy, kromé mrsin se vyskytuji také
na vykalech (Reed 1958). Dospéli jedinci vyhledavaji spiSe chranéna stanovisté, jako jsou lesy.
Mrsina je zdrojem potravy i vhodnym mistem k rozmnozovani. Dospélci se €asto zivi nektarem,
rostlinnymi $tdvami, nebo na rozkladajicim se organickém materialu. Nékteré druhy jsou krev
sajici, ¢i dravé. Jejich larvy maji riizné potravni preference, vétSina je saprofagni, ale ve tietim
instaru se stanou ¢asteénymi ¢i obligatnimi predatory (Rohacek et al. 2001).

Mezi nejbéznéjsi druhy patii Hydrotaea ignava (Harris, 1780), Muscina prolapsa (Harris,
1780), Muscina stabulans (Fallen, 1817) (Gennard 2007).

3.7.3 Sarcophagidae (masaikoviti)

Zastupci této Celedi se na mrtvém téle objevuji od pocatecnich fazi po pokrocilé faze
rozkladu. Jsou to mouchy malé, stfedni az velké, které dosahuji velikosti 2-25 mm. O¢i téchto
much maji cihlové-Cervené zbarveni. Dospélci maji vétSinou Cerno-Sed¢ prouzky na hrudniku
a vzor Sachovnice na zadecku. Tyto mouchy, na rozdil od €eledi bzuc¢ivkoviti, nikdy nemaji
lesklé zbarveni. Jejich télo je porostlé Stétinkami. Samicky nekladou vajicka, ale rodi ptimo
larvy prvniho instaru. Tyto larvy jsou nakladeny na mrtvé télo a ihned se zacnou Zivit
na substratu. Z kriminalistického hlediska tedy predstavuji jednotlivé druhy masafek dikazni
material prvého fadu (Gennard 2007).

V teplych temperdtnich a tropickych oblastech jsou zéstupci této celedi priméarnimi
kolonizatory mrSin (Payne 1965). Tato celed ma nizSi pocet larev nez bzucivkoviti
(Calliophoridae) nebo mouchoviti (Muscidae), konkurenéni tlak je sniZzovan kratSim
a rychlejs$im zivotnim cyklem, protoze jsou ovoviviparni ¢i viviparni (Gennard 2007).

Nejbéznéjsimi druhy jsou Sarcophaga carnaria (Linnaeus, 1758), Sarcophaga serbica
Baranov, 1929, Sarcophaga subvicina Rohdendorf, 1937 (Gennard 2007).
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3.7.4 Phoridae (hrbilkoviti)

Phoridae jsou drobni dvouktidli o velikosti téla 0,5-5,5 mm. Jsou zbarveny ¢erné, hnédé
nebo Zluté. Tyto mouchy se daji lehce rozpoznat, jelikoz maji vyrazné vyhrbenou hrud’. Jejich
dalSim charakteristickym znakem jsou zadni nohy, které¢ jsou zplostélé a ndpadné velké. Jejich
larvy se vyvijeji na zdechlindch, Casto masoveé na mrtvolach drobnych obratlovca. Larvy jsou
protahlé, vpiedu zuzené. Dospélce je Casto vidét na kvétech, listech stromt, v norach savc,
Vv jeskynich a ulech véel (Gennard 2007).

Tato ¢eled’ se na mrSiné vyskytuje az v pozdéjsich stadiich rozkladu (Gennard 2007). Larvy
téchto druhii jsou predatofi nebo paraziti, jsou mezi nimi i1 parazitoidi jiného hmyzu,
saprofagové a nekrofagové (Rohacek et al. 2005).

Z hlediska forenzni entomologie jsou vyznamné druhy Conicera tibialis Schmitz, 1925
a Megaselia scalaris (Loew, 1866) (Gennard 2007; Byrd & Castner 2010).

Conicera tibialis

Conicera tibialis, tzv. coffin fly, je velmi mala moucha, dortstajici velikosti 1,5-2,5 mm.
Samicka naklade vajicka do pidy nad pohibenym mrtvym télem. Vylihlé larvy se nasledné
prohrabou az k mrtvole, na které se mohou vyvijet az po n€kolik generaci. Dospélé mouchy
jsou schopné najit mrtvé télo, které je pohibené az v hloubce 100 cm. Vyskyt téchto much

je zaznamenan i ve fazi vysychani mrtvoly (Byrd & Castner 2010).
3.7.5 Fanniidae (slunilkoviti)

Celed Fanniidae jsou kosmopolitni mouchy, které jsou v soucasné dobé celosvétove
znamé s vice nez 400 druhl. Larvy jsou charakterizovany jejich zploStélymi tély s vyraznymi
postrannimi vy¢nélky (Bartak et al. 2016).

Tato Celed’ je indikator uzite¢ny ve forenzni entomologii. Celosvétovym druhem je mensi
synantropni druh Fannia canicularis (Linnaeus, 1761), a velmi podobna moucha Fannia
scalaris (Fabricius, 1794) (Rohacek et al. 2001).

Fannia canicularis

Fannia canicularis, znama jako slunilka pokojova, je to drobna moucha, dorustajici
6-7 mm. M4 tmavé hnédou az do Cerna zbarvenou hrud’, zadecek je stiibfité-Sedy. Na hrudi
jsou tii podéIné pruhy, které nepokracuji k zadecku, nohy maji zluté. Larvy Fannia canicularis

se dobfe vyvijeji na rozkladajicim se materialu, kterd je ve fazi zkapalnéni. Z tohoto ditvodu
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maji larvy zplostély tvar a jsou pokryté mnoha vycnélky. Kvuli kukleni larvy migruji do sussich

podminek (Byrd & Castner 2010).

Fannia scalaris
Fannia scalaris je velmi podobna druhu Fannia canicularis. Dospélci doristaji délky
6-7 mm. Moucha je ¢erna, hrud’ a zadecek je stiibfité-Sedy. Larvy jsou malé a zplostélé,

doristaji délky do 6 mm (Byrd & Castner 2010).

3.7.6 Piophilidae (syrohlodkoviti)

Zastupci této Celedi se na mrtvém téle vyskytuji v pozdé¢jsich fazich rozkladu. Do této
Celedi patii jen 69 druhti. Dospélé mouchy jsou malé az stfedni velikosti, doriistajici 1,5-7 mm.
Maji lesklé zbarveni, vétSinou ¢erné nebo zeleno-modré. Samicka klade az 1 mm dlouha
vajicka. Larvy mohou dorustat az velikosti 5-10 mm (Byrd & Castner 2010).

Syrohlidkoviti se vyskytuji na rozkladajicich se mrSindch, kostech, vykalech a v blizkosti
kanalizace. Larvy preferuji mrSiny v pozd¢jsich stadiich rozkladu (Hrdinova et al. 2013. Mohou
se vSak vyskytovat i na jiném organickém, rozkladajicim se materialu, nebo na houbach, n¢které
saji krev na mlad’atech ptakt (Rohacek et al. 2001).

(Meigen, 1826) (Suldkova 2014) a v teplejsich &astech Evropy Piophila casei (Linnaeus, 1758)
(Gennard 2007; Byrd & Castner 2010).

Piophila casei

Piophila casei je mala drobna moucha dorustajici velikosti 2,5-4,5 mm. M4 lesklé cerné
télo a Zluté nohy. Sledovanim bylo zjisténo, ze preferuje zastinéné oblasti. Larvy jsou
zaznamenany az ve fazi pokrocilého stupné rozkladu. Jsou bilé a valcovité protazené. Larvy
mohou smr§t'ovanim téla napadné skakat, coz pomaha jejich identifikaci od larev jinych celedi.
Larvy napadaji potraviny (maso, syry) a mohou zpiisobit vazné zdravotni problémy (Gennard

2007).
3.7.7 Heleomyzidae (lanyZkoviti)

Heleomyzidae predstavuji ¢eled’ dvouktidlych s holarktickym rozsifenim. Jsou to mouchy
malych, stiednich az velkych rozmért, do velikosti 15 mm. T¢€lo maji zluté, okrove nebo tmaveé
zbarvené, Casto s tmavymi skvrnami na kiidlech (Preisler et al. 2013). Pfevazné jde o druhy

saprofagni, mycetofagni (Suillia spp.), koprofagni a nekrofagni (Neoleria spp.,
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Oldenbergiella spp., Tephrochlamys spp.), pouze n¢kolik z nich je fytofagnich napf. Suillia
oldenbergii (Czerny, 1904) se vyvijeji ve vyhoncich bezu ¢erného (Sambucus nigra L.), Suillia
univittata (von Roser, 1840), jejiz larvy se vyvijeji na rostlinach ¢eledi Liliaceae, je znama jako
Skiidce Cesneku a cibule. N¢které druhy jsou nidikolni (Eccoptomera spp. Loew, 1862), jejich
larvy se vyvijeji v hnizdech a chodbach podzemnich savct. Nékolik druhi se ¢asto vyskytuje
Vv jeskynich (Preisler & Tko¢ 2018).

3.8 Brouci (Coleoptera)

Brouci jsou druhové nejbohats§im fadem hmyzu. Spoleénym znakem tohoto fadu je dobie
vyvinuté kousaci ustroji. Jejich tykadla maji zpravidla 11 segmentl a prvni ¢ast hrudi
je obvykle vyrazného tvaru a velikosti a slouzi Casto k identifikaci. Exoskelet je tvofen
z pevnych desti¢ek. Maji dva pary kiidel, chitindzni krovky jsou pevné a tvofi ochranny kryt
nad blanitym parem kiidel, ktery je slozeny pod krovkami. Prochdzi Gplnou proménou pres
vajicko, larvalni stadium, kuklu az po dospélce (Strejcek 2001; Gennard 2007).

Reed (1958) uvadi, Ze brouci a dvouktidli soupeti o dominanci v rané rozkladné fazi, zatimco
V pozdni rozkladné fazi a pfi vysychani zbytkd mékkych tkdni dominuji pfevazné brouci.
Mrsiny jsou pro né zdrojem potravy, pro nékteré druhy pak slouzi k rozmnoZzovani.

Nejcastéji se rozkladu kaddverti ucastni zéastupci Celedi Silphidae (mrchozroutoviti),
Histeridae (mrSnikoviti), Staphylinidae (drabcCikoviti), Cleridae (pestrokrovecnikoviti),
Dermestidae (koZojedoviti), Nitiduliade (lesknackoviti), Hydrophilidae (vodomiloviti),
Geotrupidae (chrobdkoviti) a Trogidae. Lze pozorovat i zastupce celedi Tenebrionidae
(potemnikoviti), Carabidae (stfevlikoviti), Scarabaeidae (vrubounoviti) a jiné (Strejc¢ek 2001;

Gennard 2007).
3.8.1 Silphidae (mrchoZroutoviti)

Zastupci celedi Silphidae piilétaji na mrSinu po celou dobu rozkladu (Payne 1965). Tuto
Seled mizeme rozdélit na &tyii skupiny dle potravnich preferenci (Sustek 1981). Prvni
skupinou jsou ptivodni predatofi, dale druhy pantofagni, Zivici se drobnymi zivocichy ¢i jejich
mrtvolkami, dale druhy fytofagni a druhy nekrofagni (Reed 1958). U nekrofagnich druhti
se na mrs$in¢ vyskytuji jak dospélei, tak 1 larvy. PoCetnd skupina mrchozZroutovitych nélezi
druhlim obscuricolnim (temnomilnym), ktefi se obvykle skryvaji pifed dennim svétlem

v riznych ukrytech (Ohkawara et al. 1998).
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3.8.2 Dermestidae (koZojedoviti)

Brouci z ¢eledi Dermestidae jsou vyznamnymi Skadci skladist a sbirek. Nachazeji
se na mrsin¢ veétSinou az v pozdéjSich fazich rozkladu, kdyz se piestavaji krmit larvy
dvouktidlych. Larvy této Celedi se zivi pfedevsim kostmi, klizi, vlasy, pefim, ¢i larvami jinych
druhtt hmyzu. Dospéli jedinci se zivi na zivociSnych zbytcich, nékteré druhy mizeme nalézt

I na kvétenstvich rostlin, zejména mitikovitych (Payne & King 1970).
3.8.3 Nitidulidae (lesknackoviti)

Nitidulidae jsou velice tvarové riznorodi brouci. Velikost imag kolisa mezi 1,1-7 mm. T¢lo
auzké. Povrch byva hladky nebo pyfity. Hlava lesknacku je velka a Casto dozadu zuzend,
tykadla jedendcti ¢lankova, posledni tii ¢lanky Casto tvoii kompaktni pali¢ku. Krovky jsou
na konci nékdy zkracené a nekryji 1 az 3 zadeckové €lanky. Ktidelni Zilnatina byva redukovana.
Larvy jsou protahlé, svétle pigmentované (Payne & King 1970).

Brouci této ¢eledi ziji v lesich, na loukach, v polich i v zahradach nebo i ve spolec¢nosti
¢lovéka. Mnozi jsou kvétomilni a nav§tévuji rozmanité kvéty a kvétenstvi, jini Ziji pod kiirou,
Vv rozkladajicim se ovoci, houbach i mrSinach. Larvy 1 dospélci se na mrSinadch krmi pfevazné

na vlhkych ¢astech téla (Payne & King 1970).
3.8.4 Histeridae (mrs$nikoviti)

U celedi Histeridae se jednd o malé lesklé ¢erné brouky s tvrdym exoskeletem, viceméné
ovalného tvaru. Larvy 1 dospélci se nachdzeji na mrtvolach, kde se Zivi hmyzem pfitahovanym

tlejyici organickou hmotou. U mr$nikovitych nachazime jak druhy saprofytické, tak druhy Zijici

v trusu a mrSinach. Obvykle se v obou piipadech jedna o predatory (Gennard 2007).
3.8.5 Staphylinidae (drab¢ikoviti)

Jedna se druhové o velmi pocetnou celed’ Staphylinidae majici $tihly protahly tvar téla
a mohou byt vétSinou dobie rozpoznani diky siln¢ zkrdcenym krovkdm, které jen slabé
pfesahuji zadohrud’ a ponechévaji vétsi pocet €lankti zadecku volnych. VSichni brouci této
¢eledi maji vyvinuty fitni Zlazy, které produkuji obranné sekrety. Drab¢ikoviti jsou pfevazné
dravci, ktefi se na mrtvém téle zivi larvami dvouktidlych, existuji vSak také Cisté bylozravé

a houbozravé druhy (Rohacek et al. 2001; Gennard 2007).
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4 Metodika

Prace byla vypracovana formou literarni reSerSe ve spojeni s terénnim pokusem, jehoz
cilem bylo zmapovani vlivu biotopu na druhové slozeni vybranych nekrofagli z fada Diptera
a Coleoptera v ramci jednoho regionu, lisiciho se tfemi rozdilnymi biotopy.

Pti piipravé i v priabéhu terénniho pokusu byla provadéna fotodokumentace, ktera byla
pouzita jako soucast prace. V pribéhu pokusu byly méfeny denni a no¢ni teploty jednotlivych

dnli a naméfené hodnoty zaznamenavany do grafi. Fotodokumentace a grafy jsou ptilohou.

4.1 Odchytové pasti

V ramci jednoho regionu byly vybrany tii rozdilné biotopy navzajem od sebe vzdalené
fadove 3 km az 6 km.

K odchytu byly na vSech tfech lokalitdich pouzity proteinové pasti, vzdy po tfech
odchytovych vzorcich. Proteinové pasti byly vyhotoveny ze stejnych PET lahvi o objemu
1,5 litru. Do kazdé lahve byl v horni tfetin¢ vyfiznut vletovy otvor o priiméru 5 cm (viz Ptiloha
¢. 1).

Proteinové navnady predstavovaly odkrojky slozené ve stejném podilu z vepfového masa,
hovéziho masa a kuteciho masa, vzdy se tejnou hmotnosti 100 gramti na jednu proteinovou past
(viz Ptiloha ¢. 2). Néavnada byla zabalena do Ctvercové textilie, poté do pevného igelitu
a prevazana jutovym provazkem (viz Pfiloha €. 3).

Takto pripravené balicky s navnadou (viz Ptiloha €. 4) byly vloZeny vyfiznutym otvorem
do lahve a uchyceny Vv jeji horni ¢asti pod vicko. Jutovym provazkem byly upevnény na hrdlo
lahve. Proteinové pasti pted instalaci a naplnénim konzervacnich tekutin jsou znazornény
v Pfiloze ¢. 5, 6, 7.

Pfed samotnou instalaci proteinovych pasti bylo do kazdé lahve pouzito 700 ml
konzervaéniho a smrticiho roztoku. Ten byl pfipraveny ze smési 1 litru vody, 5 mililitrQ
formaldehydu a s pfidanim 1 mililitru detergentu (Jaru). Detergent byl pouzit pro snizeni
povrchového napéti vody, aby se hmyz po dotyku potopil a nezlstaval plavat na hladiné

Material pouzity k pfipravé smési (viz Ptiloha €. 8).

4.2 Popis experimentu

Ptipravené proteinové pasti byly umistény na vybranych lokalitdch v katastralnim uzemi

Kaplice a okoli dne 14. ¢ervence 2018, v Casovém rozmezi ptiblizn¢ dvou hodin.
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V kazdém biotopu byly nainstalovany tfi pasti, které byly ndhodné rozmistény
ve vzdalenosti 50-150 metri (dle moznosti), s umisténim vletového otvoru ve vysce 150
centimetr od zem¢. Pasti byly oznacCeny visackou s popisem jednotlivych lokalit a s ozna¢enim
abecednich pismen pro rozliSeni tfech pasti na kazdé lokalité. Instalované proteinové pasti
Vv jednotlivych biotopech znazornuje Ptiloha €. 9.

Pasti na biotopu zahrada byly oznaceny nazvem Zahrada a pismennym rozliSenim pro tfi
umisténé pasti na biotopu A, B, C, pro biotop les byly ozna¢eny nazvem Les a pismennym
rozliSenim pro tii umisténé pasti na biotopu A, B, C, na biotopu louka byly oznaceny nazvem
Louka a pismennym rozliSenim pro tfi umisténé pasti A, B, C.

Pted prvnim a dal$im odbérem bylo vzdy pfipraveno 9 transportnich lahvi na odchyceny
hmyz. Hmyz z jednotlivych odchytovych pasti byl samostatné vlozen do téchto transportnich
lahvi o obsahu 250-500 mililitri podle mnozstvi odchyceného hmyzu. Kazdé transportni lahev
byla oznacena Stitkem pro rozliSeni, ndzvem biotopu a pismennym oznacenim, jako odchytové
pasti: Zahrada-A, B, C, Les-A, B, C, Louka-A, B, C.

Odbér odchyceného hmyzu ze vSech proteinovych pasti probihal jedenkrat tydné vzdy
ve stejny den a v co nejkratSim mozném casovém rozdilu. Celkem byly u€inény Vv prub¢hu
jednoho mésice Ctyfi odbery, a to ve dnech 21. ervence 2018, 28. ¢ervence 2018, 4. srpna 2018
a posledni odbér probéhl 11. srpna 2018. Po poslednim odbéru byly vSechny pasti z biotopt
odstranény.

Pfi samotném odbéru hmyzu z proteinovych pasti byl obsah pasti, tedy hmyz, ktery byl
zachyceny v pribéhu jednoho tydne ve smrticim roztoku, ptelit pies vyiiznuty vletovy otvor
do sklenéné, zachytné nadoby. Pro zachyceni obsahu pasti bylo pouzito ¢ajové sitko. Odbér
hmyzu z proteinovych pasti a pouzity material znazorfiuje Ptiloha ¢. 10. Hmyz zachyceny na
sitku byl vloZen do umélohmotnych sbérnych transportnich nadob a konzervovan 70% lihem.
Smrtici roztok byl zachycen v této sklenéné nadobé¢ a po odebrani odchyceného hmyzu pielit
pomoci trychtyie zpét do odchytové PET nadoby a v ptipad€ potieby dolit na poZzadované
mnozstvi. Separaci odchyceného hmyzu v jednotlivych lokalitdich znazornuji Ptihohy ¢. 11, 12,
13.

Transportni nddoby s odchycenymi vzorky byly fddn¢ ozna¢eny dnem odbéru a lokalitou
a do doby roztiidéni a identifikace hmyzu uskladnény v tmavé, chladné mistnosti a fadné
uzavieny (viz Ptiloha ¢. 14).

Odchyceny hmyz byl néasledné v laboratofi pfetfidén a u vybranych Celedi fadu Diptera
(Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, Piophilidae a Fannidae) atadu Coleoptera
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(Silphidae, Dermestidae, Nitidulidae, Histeridae a Staphylinidae) ur¢en do druhu. Zjisténé
druhové spektrum z jednotlivych biotopi bylo néasledné porovnano a vyhodnoceno.

V pribéhu experimentu bylo s pomoci dostupnych prostiedkii zaznamenavan prib¢h
pocasi a teploty naméfené Vv relevantnim obdobi na daném uzemi. V méfeném obdobi byl
zaznamenan neobvykly pocet tropickych dnt (t > 30 °C) a letnich dni (t > 25 °C)

a podprumérny pocet srazkovych dnii na celkovy objem srazek (viz Ptiloha ¢. 15, 16).
4.2.1 Charakteristika biotopt

Jednotlivé experimenty byly provadény ve tiech rozliénych biotopech nachézejicich
se na katastralnim izemi mésta Kaplice a jeho blizkém okoli.

U kazdého biotopu jsou uvedeny GPS soufadnice, které byly méfeny turistickym
naviga¢nim pfistrojem. Soufadnice ur¢uji polohu jednotlivych proteinovych pasti v biotopech.

Lokality experimentu byly vybrany tak, aby zahrnovaly rozli¢né biotopy.

Biotop A, intravilan obce — zahrada

Souradnice — Past A: 48°73'68" N, 14°48'49" E
Past B: 48°73'71" N, 14°48'44" E
Past C: 48°73'72" N, 14°48'43" E

Popis biotopu: intravilan obce — zahrada, nachazejici se mezi zastavénymi ¢astmi
katastralniho tzemi Kaplice. Zahrada je tvofena druhovou rozmanitosti, pfevazné uzitkového
charakteru s kombinaci okrasnou, kde pfevazuji kvétinové zahony. Nemalou ¢ast zahrady tvori
zahony se zeleninou, vzrostlymi jablonémi a kefi rybizu cerveného. Nachdzi se zde 1 mala
plocha pravidelné udrzovaného travniku. Lokalitu biotopu znazornuje Ptiloha ¢. 17.

Dominantni rostlinné zastoupeni: jablon domaci (Malus domestica Borkh), rybiz cerveny
(Ribes rubrum L.), rybiz cerny (Ribes nigrum L.), brusnice chocholi¢nata (Vaccinium
corymbosum L..), lilek brambor (Solanum tuberosum L.), reven kadefava (Rheum rhabarbarum
L.) a hvozdik zahradni (Dianthus caryophyllus L.).

Ve vzdalenosti Sesti metrti od biotopu, smérem JZ Se nachazi zahrada s chovem kralika

domaciho (Oryctolagus cuniculus f. domesticus L.).
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Biotop B; louka

Souradnice — Past A: 48°73'68" N, 14°48'49" E
Past B: 48°73'71" N, 14°48'44" E
Past C: 48°73'72" N, 14°48'43" E

Popis biotopu: louka se nachazi ve vzdalenosti 3 kilometrti od biotopu zahrada. V prvotni
fazi, pii instalaci pasti, byla louka nepokosena, tvofena pfirodnim spole¢enstvim rtiznych druhi
trav, jetelovin a bylin. Tato louka vznikala piirozené. Louka je ¢asteCné¢ vyuzivana jako
pastvina, ale v konkrétnim terminu pii odbérech vzorki slouzila jako zdroj zeleného krmeni a
jako zdroj sena pro krmeni v zimnim obdobi. Umisténi lokality biotopu louka znazornuje
Ptiloha ¢. 18.

V prvnim tydnu po instalaci pasti a pfed prvnim odbérem, byla louka pokosend
a Vv nasledujicich tydnech velmi pozvolna obrustala. Koseni travniho porostu probihalo
za pouziti strojové mechanizace. Po obvodu louky byla zastoupena biiza bélokora (Betula
pendula Roth).

Dominantni rostlinné zastoupeni: srha lalo¢nata (Dactylis glomerata L.), chundelka
metlice (Apera spica-venti (L.) P. Beauv), kohoutek lu¢ni (Lychnis flos-cuculi L.), kopretina
bila (Leucanthemum vulgare Lam.), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata L.) a jetel lucni

(Trifolium pratense L.).

Biotop C; les

Souradnice — Past A: 48°73'68" N, 14°48'49" E
Past B: 48°73'71" N, 14°48'44" E
Past C: 48°73'72" N, 14°48'43" E

Popis biotopu: determinantou biotopu les byly dfeviny stromového vzristu tvofené
Z nejvetsi Casti jehliénatym a z mensi Casti listnatym porostem Biotop se nachazi ve vzdalenosti
6 kilometrti od zastavéné Casti katastralniho tizemi Kaplice a ve vzdalenosti 3 kilometrii
od biotopu B — louka. Lokalita je znazornéna v Pfiloha ¢. 19. Les je z pfevazné Casti tvoien
smrkovym vzrostlym porostem.

Dominantni rostlinné zastoupeni: smrk ztepily (Picea abies (L.) H. Karst), modiin opadavy
(Larix decidua Mill), dub letni (Quercus robur L.), bfiza bélokora (Betula pendula Roth) a buk
lesni (Fagus sylvatica L.).
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4.3 Lokalita

Experiment probihal v katastrdlnim tuzemi Kaplice a okoli v okrese Cesky Krumlov
v JihoGeském kraji. Mésto se nachazi 15 kilometri jihovychodné od Ceského Krumlova na fece

Malsi pti severozapadnim okraji Novohradskych hor.
4.3.1 Charakteristika lokality

Geomorfologicky nalezi izemi mésta Kaplice do provincie Ceska vyso¢ina, subprovincie
Sumavska soustava, oblasti Sumavska soustava, celku Novohradské podhiiii a podcelku
Kaplické brazda, pti¢emz pravé Kaplicka brazda oddéluje Novohradské hory od Sumavského
podhtifi. Novohradské podhaii je soudasti Sumavské hornatiny. Celkova rozloha ¢ini 719 km?.
Nejvyssim bodem je Kohout s nadmotskou vyskou 870 m ve Slepicich horach. Ve vrchovinach
se vyskytuji predev§im jehli¢naté lesy s mensim podilem listnatych lest, v nizsich polohach
jsou pole a louky. Z jehli¢natych dievin je nejvice zastoupeny smrk ztepily (Picea abies (L.),
H. Karst) a borovice lesni (Pinus sylvestris L.), z listnatych dievin je nejvice zastoupeny buk
lesni (Fagus sylvatica L.). Kaplicka brazda je protahla snizenina v severojiznim sméru, slozena
z kaplickych svorl a svorovych rul a dalSich krystalinickych hornin a z vyvfelin centralniho
moldanubického plutonu. Kaplickda brazda je protahly prolom, ktery tvoii pokraCovani
Ceskobudgjovické panve na jihu. Na zapadnim okraji je prolom ohrani¢en vyraznymi
zlomovymi svahy, sousedici s Prachatickou hornatinou a Ceskokrumlovskou vrchovinou.
Vychodni ¢ast brazdy tvoii prfevazné feka MalSe, za kterou se zved4 Stropnickd pahorkatina
a Sobénovska vrchovina (Rajlich 2007).

Geologicky podklad intravilanu mésta Kaplice je tvofen pfedev$im nivnimi sedimenty,
hlinou, piskem a Stérkem. Se zvySujici se vzdalenosti od vodniho toku MalSe, v severni
az severovychodni ¢asti intravildnu mésta, prevlada stfedné az hrub€ zrnitd hornina granit,
ktera patii mezi vyvielé horniny. Jizn€ od intravilanu dominuje z hlediska horninového podlozi
pararula az migmatit, které patii mezi pfeménéné horniny. Zapadné pak lze nalézt sedimenty

(jily, jilovité pisky) ¢i pfeménénou horninu pararulu (Rajlich 2007).

4.3.2 Podnebi

Podle Quittovy klimatické klasifikace spada uizemi mésta pirevaznou ¢asti do podoblasti
jednotky MT3. Podnebi je mirné teplé a s daleko niz§imi sraZkami nez na Sumavé. Nedaleky
vrchol Kleti s nadmoiskou vyskou 1.087 metrd, ma pouze 716 mm pramérnych ro¢nich srazek,

pfi primérné teploté 4,8 °C. Primérmné ro¢ni v nizSich polohéch neptesahuji 700 mm, maji
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vyrazné kontinentalni chod (Rajlich 2007). Zvlastnosti je tzv. Féhnové proudéni. Je to silny,

teply, suchy a narazovity vitr (Vysoudil 2004).

4.3.3 Horniny a reliéf

Bioregion je charakteristicky nezpevnénymi sedimenty, kontinentdlni svrchni kiidy
a terciéru-nevapnitymi jily, pisky i stérky; tyto mohou byt lokalné zpevnéné na piskovce nebo
slepence. Okrajové nebo ostrivkovité zasahuje do oblasti krystalinické podlozi, pfedevsim
migmatity, podruzné orthoruly. Z pokryvi se uplatiiuji fluvialni sedimenty v nivach a misty
hlinité sedimenty razu prachovic. Reliéf mé charakter panve, na jihovychodé¢ ma raz roviny
s vySkovou c¢lenitosti do 30 m. Pfevazna cast panve ma rdz ploché pahorkatiny s vySkou

¢lenitosti 30-75 m. Typicka vyska bioregionu je 370-440 m n. m. (Rajlich 2007).

434 Pady

Ve vyssich polohach jsou rozsifené oligobazické hnédé ptidy, na nejvyssich kopcich jsou
ostrivky hnédych piid podzolovych, jinak pfevazuji viceméné nasycené hnédé ptdy. Tento
zakladni obraz pidnich poméri je zpestien ostriivky odlisnych ptid na substratech extrémnich

vlastnosti (Rajlich 2007).

4.4 Zpracovani a vyhodnoceni vzorku

Hmyz ze vSech tii biotopll a ¢tyi odchytovych tydnii byl rozdélen do celedi a nasledné
determinovan do druhu pod stereomikroskopem. Determinaci veskerého materialu provedla

plk. Ing. Hana Sulakova, Ph.D., z Kriminalistického ustavu Policie Ceské republiky v Praze.
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5 Vysledky — druhova a pocetni skladba hmyzu

Vysledky se lisily jak ve skladbé Celedi, v druhovém zastoupeni, tak i v poctech jedinct.
Ve vsech pozorovanych biotopech se v pribéhu experimentu vyskytli dvoukiidli (Diptera)
Celedi Calliphoridae, Muscidae, Sarcophagidae, Fanniidae, Piophilidae, Phoridae,
Heleomyzidae a brouci (Coleoptera) ¢eledi Silphidae, Dermestidae, Nitidulidae, Histeridae
a Staphylinidae. Pocetni rozdéleni cCeledi a druhid bylo zaznamendno do tabulek podle
jednotlivych tydnt, nasledné do grafti druhového a pocetniho zastoupeni jednotlivych celedi
ado grafii procentudlniho zastoupeni vSech odchycenych celedi k porovnéni vyskytu

Vv jednotlivych biotopech. Tyto tabulky a grafy byly oznaceny jako pfilohy.
5.1 Celed’ Calliphoridae (bzudivkoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Calliphoridae v biotopu zahrada

V terénnim experimentu Se Vyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech
celkem 344 ks Celedi Calliphoridae, v druhovém zastoupeni Calliphora vicina Robineau-
Desvoidy, 1830 v poctu 8 ks, Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) 2 ks, Cynomya
mortuorum (Linnaeus, 1761) 1 ks, Lucilia ceaser (Linnaeus, 1758) 24 ks, Lucilia illustris
(Meigen, 1826) 2 ks, Lucilia sericata (Meigen, 1826) 173 ks, Phormia regina (Meigen, 1826)
47 ks, Pollenia griseotomentosa (Jacentkovsky, 1944) 1 ks, Pollenia pediculata Macquart,
1834 v poctu 5 ks, Pollenia rudis (Fabricius, 1794) 49 ks, Protophormia terraenovae
(Robineau-Desvoidy, 1830) 31 ks a Stomorhina lunata (Fabricius, 1805) 1 ks. Zastoupeni
jednotlivych druhti znazornuje Ptiloha ¢. 20.

Tabulka ¢. 1: Determinované druhy v biotopu zahrada

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Calliphora vicina 1 1 3 5
Lucilia caesar 3 2 5 10
Lucilia sericata 23 21 24 68
Phormia regina 3 1 7 11
Pollenia pediculata 1 1
Pollenia rudis 3 9 6 18
Protophormia terraenovae 2 1 4 7

2. tyden
Calliphora vicina 1 1
Chrysomya albiceps 1 1
Cynomia mortuorum 1 1
Lucilia caesar 11 1 12
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2. tyden

Lucilia illustris 2 2
Lucilia sericata 45 33 4 82
Phormia regina 15 9 3 27
Pollenia pediculata 1 1
Pollenia rudis 14 9 3 26
Protophormia terraenovae 8 4 5 17
3. tyden
Chrysomya albiceps 1 1
Lucilia caesar 2 2
Lucilia sericata 11 6 17
Phormia regina 5 5
Pollenia griseotomentosa 1 1
Pollenia pediculata 1 2 3
Pollenia rudis 2 1 3
4. tyden
Calliphora vicina 2 2
Lucilia sericata 4 2 2
Phormia regina 3 1 4
Pollenia rudis 1 1 2
Protophormia terraenovae 2 2 4

Druhova a pocetni skladba Celedi Calliphoridae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech celkem
213 jedincu ¢eledi Calliphoridae, v druhovém zastoupeni Calliphora vicina 34 ks, Calliphora
vomitoria (Linnaeus, 1758) 1 ks, Cynomya mortuorum 1 ks, Lucilia ceaser 108 ks, Lucilia
illustris 4 ks, Lucilia sericata 6 ks, Phormia regina 38 ks, Pollenia griseotometosa 1 ks,
Pollenia pediculata 1 ks, Pollenia rudis 5 ks, Protophormia terraenovae 14 ks. Zastoupeni
jednotlivych druhti v biotopu (viz Priloha ¢. 21).

Tabulka ¢. 2: Determinované druhy v biotopu les

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Calliphora vicina 1 1
Calliphora vomitoria 1 1
Lucilia caesar 1 1 1 3
Lucilia illustris 1 1
Phormia regina 1 1
Pollenia rudis 1 1
2. tyden
Calliphora vicina 1 16 2 19
Lucilia caesar 20 18 3 41
Lucilia illustris 2 2
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2. tyden Past A Past B Past C Celkem
Lucilia sericata 1 1
Phormia regina 6 3 9
Pollenia griseotomentosa 1 1
Pollenia rudis 2 2
Protophormia terraenovae 1 2 3

3. tyden
Calliphora vicina 8 1 1 10
Lucilia caesar 41 3 5 49
Lucilia sericata 3 1 4
Phormia regina 14 2 4 20
Protophormia terraenovae 8 2 10

4. tyden
Calliphora vicina 3 1 4
Cynomya mortuorum 1 1
Lucilia caesar 12 2 1 15
Lucilia illustris 1 1
Lucilia sericata 2 2
Phormia regina 8 8
Pollenia pediculata 1 1
Pollenia rudis 2 2
Protophormia terraenovae 1 1

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Calliphoridae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem
138 ks celedi Calliphoridae, v druhovém zastoupeni Chrysomya albiceps 2 ks, Cynomya
mortuorum 1 ks, Lucilia ceaser 19 ks, Lucilia illustris 2 ks, Lucilia sericata 5 ks, Lucilia
silvarum 1 ks, Phormia regina 28 ks, Pollenia hungarica 7 ks, Pollenia pediculata 13 ks,
Pollenia rudis 59 ks, Protophormia terraenovae 1. Zastoupeni jednotlivych druhti znazoriuje
Ptiloha ¢. 22.

Tabulka ¢. 3: Determinované druhy v biotopu louka

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Lucilia caesar 2 2

Lucilia illustris 1
Lucilia sericata
Phormia regina
Pollenia pediculata
Pollenia rudis 3

Bl INDN
N
N WIN N -
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2. tyden
Chrysomya albiceps 1 1
Cynomya mortuorum 1 1
Lucilia caesar 2 2 4
Lucilia sericata 1 1 2
Lucilia silvarum 1 1
Phormia regina 16 1 17
Pollenia hungarica 3 2
Pollenia pediculata 1 4 1 6
Pollenia rudis 12 5 12 29
Protophormia terraenovae 1 1

3. tyden
Lucilia caesar 1 1 6 8
Lucilia sericata 1 1
Phormia regina 1 2 3
Pollenia pediculata 1 2 3
Pollenia rudis 3 7 10

4. tyden
Chrysomya albiceps 1 1
Lucilia caesar 1 4 5
Lucilia illustris 1 1
Phormia regina 1 5 6
Pollenia hungarica 1 1 2
Pollenia pediculata 1 1
Pollenia rudis 2 8 3 13

Celkovy pocet jedincii ¢eledi Calliphoridae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech
v biotopech zahrada, les a louka byl 695 ks, v druhovém zastoupeni Calliphora vicina 42 ks,
Calliphora vomitoria 1 ks, Chrysomya albiceps 4 ks, Cynomya mortuorum 3 ks, Lucilia ceaser
151 ks, Lucilia illustris 8 ks, Lucilia sericata 184 ks, Lucilia silvarum 1 ks, Phormia regina
113 ks, Pollenia griseotometosa 2 ks, Pollenia hungarica 7 ks, Pollenia pediculata 19 ks,
Pollenia rudis 113 ks, Protophormia terraenovae 46 ks, Stomorhina lunata 1 ks. Celkovou

druhovou a pocetni skladbu znazoriuje Ptiloha €. 23.

5.2 Celed Muscidae (mouchoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Muscidae v biotopu zahrada
V terénnim experimentu se VYyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech

celkem 455 ks ¢eledi Muscidae, v druhovém zastoupeni Hydrotaea aenescens (Wiedemann,
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1818) 1 ks, Hydrotaea armipes (Fallen, 1825) 2 ks, Hydrotaea capensis (Wiedemann, 1830)
5 ks, Hydrotaea dentipes (Fabricius, 1805) 7 ks, Hydrotaea ignava (Harris, 1780) 305 ks,
Hydrotaea meteorica (Linnaeus, 1758) 4 ks, Graphomya maculata (Scopoli, 1763) 2 ks,
Muscina levida (Harris, 1780) 11 ks, Muscina pascuorum (Meigen, 1826) 10 ks, Muscina
prolapsa (Harris, 1780) 36 ks, Muscina stabulans (Fallen, 1817) 72 ks (viz Ptiloha ¢. 24).
Tabulka ¢. 4: Determinované druhy v biotopu zahrada

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Hydrotaea armipes 2 2
Hydrotaea dentipes 1 3 4
Hydrotaea ignava 17 25 28 70
Hydrotaea meteorica 4 4
Graphomya maculata 1 1 2
Muscina levida 1 2 1 4
Muscina pascuorum 1 1
Muscina prolapsa 2 2 4
Muscina stabulans 8 12 5 25
2. tyden
Hydrotaea aenescens 1 1
Hydrotaea capensis 2 1 3
Hydrotaea dentipes 2 2
Hydrotaea ignava 80 35 20 135
Muscina levida 1 2 3
Muscina pascuorum 2 2
Muscina prolapsa 8 2 2 12
Muscina stabulans 21 9 2 32
3. tyden
Hydrotaea capensis 2 2
Hydrotaea ignava 35 48 1 84
Muscina levida 2 1 3
Muscina pascuorum 1 1 2
Muscina prolapsa 11 2 1 14
Muscina stabulans 6 1 3 10
4. tyden
Hydrotaea dentipes 1 1
Hydrotaea ignava 7 9 16
Muscina levida 1 1
Muscina pascuorum 5 5
Muscina prolapsa 4 2 6
Muscina stabulans 1 3 1 5
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Druhova a pocetni skladba ¢eledi Muscidae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech celkem
1159 ks ¢eledi Muscidae, v druhovém zastoupeni Hydrotaea armipes 5 ks, Hydrotaea capensis
16 ks, Hydrotaea dentipes 54 ks, Hydrotaea ignava 737 ks, Hydrotaea meteorica 1 ks,
Hydrotaea similis Meade, 1887 v poctu 18 ks, Graphomya macullata 3 ks, Muscina levida 47
ks, Muscina pascuorum 67 ks, Muscina prolapsa 208 ks, Muscina stabulans 3. Celkové
zastoupeni jednotlivych druhd v biotopu viz Ptiloha ¢. 25.

Tabulka ¢. 5: Determinované druhy v biotopu les

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Hydrotaea capensis 4 4
Hydrotaea ignava 2 9 11
Graphomya maculata 1 1
Muscina levida 11 11 1 23
Muscina pascuorum 1 3 4
Muscina prolapsa 9 14 8 31
2. tyden
Hydrotaea armipes 3 3
Hydrotaea capensis 2 2
Hydrotaea dentipes 13 12 9 34
Hydrotaea ignava 24 123 23 170
Hydrotaea meteorica 1 1
Hydrotaea similis 8 3 11
Muscina levida 5 7 11 23
Muscina pascuorum 1 5 1 7
Muscina prolapsa 6 4 16 26
3. tyden
Hydrotaea armipes 2 2
Hydrotaea capensis 1 2 3
Hydrotaea dentipes 15 5 20
Hydrotaea ignava 136 71 138 345
Graphomya maculata 2 2
Muscina pascuorum 9 3 12
Muscina prolapsa 47 18 14 79
Muscina stabulans 2 2
4. tyden
Hydrotaea capensis 3 3 1 7
Hydrotaea ignava 106 24 81 211
Hydrotaea similis 7 7
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4. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Muscina levida 1 1
Muscina pascuorum 20 8 16 44
Muscina prolapsa 47 13 12 72
Muscina stabulans 1 1

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Muscidae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem
1209 ks ¢eledi Muscidae, v druhovém zastoupeni Hydrotaea armipes 2 ks, Hydrotaea capensis
39 ks, Hydrotaea dentipes 67 ks, Hydrotaea ignava 487 ks, Hydrotaea similis 3 ks, Graphomya
maculata 5 ks, Muscina levida 37 ks, Muscina pascuorum 156 ks, Muscina prolapsa 412 ks,
Muscina stabulans 1 ks. Celkové zastoupeni jednotlivych viz Pfiloha ¢. 26.

Tabulka ¢. 6: Determinované druhy v biotopu louka

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Hydrotaea armipes 1 1
Hydrotaea capensis 6 6
Hydrotaea dentipes 11 15 26
Hydrotaea ignava 7 7 17 31
Hydrotaea similis 2 2
Muscina levida 1 2 3 6
Muscina pascuorum 4 4
Muscina prolapsa 9 13 10 32

2. tyden
Hydrotaea armipes 1 1
Hydrotaea capensis 1 11 8 20
Hydrotaea dentipes 10 21 1 32
Hydrotaea ignava 74 119 57 250
Graphomya maculata 3 1 4
Muscina levida 1 1

3. tyden
Hydrotaea dentipes 1 3 4 8
Hydrotaea ignava 52 62 47 161
Hydrotaea similis 1 1
Muscina pascuorum 17 12 32 61
Muscina prolapsa 43 11 117 171
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4. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Hydrotaea capensis 4 9 13
Hydrotaea dentipes 1 1
Hydrotaea ignava 20 22 3 45
Graphomya maculata 1 1
Muscina levida 2 20 8 30
Muscina pascuorum 8 21 5 34
Muscina prolapsa 6 15 4 25
Muscina stabulans 1 1

Celkovy pocet jedinct Celedi Muscidae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech
v biotopech zahrada, les a louka byl 2823 ks, v druhovém zastoupeni Hydrotaea aenescenc
1 ks, Hydrotaea armipes 9 ks, Hydrotaea capinsis 60 ks, Hydrotaea dentipes 128 ks, Hydrotaea
ignava 1529 ks, Hydrotaea meteorica 5 ks, Hydrotaea similis 21 ks, Graphomya macullata
10 ks, Muscina levida 95 ks, Muscina pascuorum 233 ks, Muscina prolapsa 656 ks, Muscina
stabulans 76 ks. Celkovou druhovou a pocetni skladbu ¢eledi Muscidae znazornuje Priloha
¢. 27.

5.3 Celed’ Sarcophagidae (masai‘koviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Sarcophagidae v biotopu zahrada

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech
celkem 38 ks ¢eledi Sarcophagidae, v druhovém zastoupeni Sarcophaga albiceps Meigen, 1826
v poétu 1 samec, Sarcophaga argyrostoma (Robineau-Desvoidy, 1830) 1 samec, Sarcophaga
carnaria (Linnaeus, 1758) 3 samci, Sarcophaga dux Thomson, 1869 v poétu 5 ks (samci i
samice), Sarcophaga variegata (Scopoli, 1763) 3 samci a samice podceledi Sarcophaginae
s tmavym 5. tergiten 15 ks a oranzovym 3. tergitem 10 ks. Zastoupeni jednotlivych druhti a
podceledi (viz Ptiloha ¢. 28).

Tabulka ¢. 7: Determinované druhy v biotopu zahrada

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A |PastB | PastC | Celkem
Sarcophaga variegata (M) 1 1 2
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 3 3
2. tyden
Sarcophaga argyrostoma 1 1
Sarcophaga carnaria (M) 2 1 3
Sarcophaga dux 3 1 4
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2. tyden Pocet [ks]
Druh Past A |PastB |PastC | Celkem
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 3 4 1 8
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 1 3 4
3. tyden
Sarcophaga albiceps(M) 1 1
Sarcophaga variegata (M) 1 1
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 3 3 6
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 2 2
4. tyden
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 1
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 1

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Sarcophagidae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech celkem
58 ks ¢eledi Sarcophagidae, v druhovém zastoupeni Sarcophaga albiceps 3 samci, Sarcophaga
carnaria 1 samec, Sarcophaga variegata 9 samct a samice podceledi Sarcophaginae s tmavym

5. tergitem 41 ks a oranzovym 5. tergitem 4 ks. Zastoupeni jednotlivych druhti znazorfuje

Piiloha ¢&. 29.

Tabulka ¢. 8: Determinované druhy v biotopu les

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A | PastB | PastC | Celkem
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 1 1
2. tyden
Sarcophaga variegata (M) 2 1 3
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 5 18 4 27
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 1 1
3 tyden
Sarcophaga albiceps(M) 3 3
Sarcophaga carnaria (M) 1 1
Sarcophaga variegata (M) 3 3
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 4 1 5
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 3 3
4. tyden
Sarcophaga variegata (M) 1 2 3
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 4 1 3 8

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Sarcophagidae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem

38 ks Celedi Sarcophagidae, v druhovém zastoupeni Sarcophaga albiceps 7 samct, Sarcophaga
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carnaria 3 samci, Sarcophaga dux 3 ks, Sarcophaga melanura Meigen, 1826 v poctu 1samec,
Sarcophaga nigriventris Meigen, 1826 v po¢tu 1 samec, Sarcophaga variegata 2 samci
a samice podceledi Sarcophaginae s tmavym 5. tergitem 16 KS a oranzovy 5. tergitem 5 ks.
Zastoupeni jednotlivych druhi a pod¢eledi v rozdéleni po tydnech (viz Ptiloha ¢. 30).

Tabulka ¢. 9: Determinované druhy v biotopu louka

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A |PastB | PastC | Celkem
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 4 3 7
2. tyden
Sarcophaga albiceps (M) 4 4
Sarcophaga nigriventris (M) 1 1
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 1 2 3
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 3 3
3. tyden
Sarcophaga albiceps (M) 1 1 2
Sarcophaga carnaria (M) 2 2
Sarcophaga dux 2 2
Sarcophaga variegata (M) 1 1
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 4 4
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 1 1
4. tyden
Sarcophaga albiceps (M) 1 1
Sarcophaga carnaria (M) 1 1
Sarcophaga dux 1 1
Sarcophaga variegata (M) 1 1
Sarcophaginae sp. (F — tmavy 5. tergit) 2 2
Sarcophaginae sp. (F — oranzovy 5. tergit) 1 1

Celkovy pocet jedinct ¢eledi Sarcophagidae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech
v biotopech zahrada, les a louka byl 134 ks, v druhovém zastoupeni Sarcophaga albiceps
11 samci, Sarcophaga argyrostoma 1 ks, Sarcophaga carnaria 7 samct, Sarcophaga dux 8 ks,
Sarcophaga nekanura 1 samec, Sarcophaga nigriventris 1 samec Sarcophaga variegata
14 samci a samice podceledi Sarcophaginae s tmavym 5. tergitem 72 KS a oranzZovym
5. tergitem 19 ks. Celkova druhova a pocetni skladba celedi Sarcophagidae znazornéna

v Priloze ¢. 31.

5.4 Celed’ Fanniidae (slunilkoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Fannidae v biotopu zahrada
V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech

celkem 245 ks ¢eledi Fanniidae, v druhovém zastoupeni Fannia canicularis (Linnaeus, 1761)
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8 samcu, Fannia postica (Stein, 1895) 1 samec, Fannia scalaris (Fabricius, 1794) 1 samec,
Fannia lustrator (Harris, 1780) 1 samec a samice rodu Fannia bez dalsiho urceni 234 ks (viz
Ptiloha ¢. 32).

Tabulka ¢. 10: Determinované druhy v biotopu zahrada

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Fannia canicularis (M) 1 2 3
Fannia postica (M) 1 1
Fannia scalaris (M) 1 1
Fannia sp. (F) 27 45 16 88
2. tyden
Fannia canicularis (M) 3 1 4
Fannia lustrator (M) 1 1
Fannia sp. (F) 56 17 14 87
3. tyden
Fannia canicularis (M) 1 1
Fannia sp. (F) 18 12 3 33
4. tyden
Fannia sp. (F) 17 | 7 | 2 | 26

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Fannidae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech celkem
420 ks ¢eledi Fanniidae, v druhovém zastoupeni Fannia canicularis 4 samci, Fannia manicata
1 samec, Fannia postica 2 samci, Fannia scalaris 9 samci a samice rodu Fannia bez dalsiho
ur¢eni 404 ks (viz Piiloha ¢. 33).

Tabulka ¢. 11: Determinované druhy v biotopu les

1. tyden Pocet [Kks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Fannia canicularis (M) 1 1
Fannia postica (M) 1 1
Fannia scalaris (M) 2 2
Fannia sp. (F) 33 57 35 125
2. tyden
Fannia manicata (M) 1 1
Fannia scalaris (M) 2 2
Fannia sp. (F) 27 14 26 67
3. tyden
Fannia canicularis (M) 1 1
Fannia postica (M) 1 1
Fannia scalaris (M) 1 1
Fannia sp. (F) 12 26 16 54
4. tyden
Fannia canicularis (M) \ | 2 | 2
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4. tyden
Fannia scalaris (M) 1 3 4
Fannia sp. (F) 85 38 35 158

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Fannidae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem
570 ks Celedi Fanniidae, v druhovém zastoupeni Fannia canicularis 14 samci, Fannia fuscula
(Fallen, 1825) 1 samec, Fannia manicata (Meigen, 1826) 3 samci, Fannia scalaris 9 samci a
samice rodu Fannia bez dalsiho urceni 543 ks. (viz Pfiloha ¢. 34).

Tabulka ¢. 12: Determinované druhy v biotopu louka

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Fannia canicularis (M) 1 1
Fannia scalaris (M) 3 2 5
Fannia sp. (F) 76 48 64 188
2. tyden
Fannia canicularis (M) 3 3 6
Fannia fuscula (M) 1 1
Fannia manicata (M) 1 1
Fannia scalaris (M) 1 1 1 3
Fannia sp. (F) 54 43 97
3. tyden
Fannia canicularis (M) 3 2 5
Fannia manicata (M) 2 2
Fannia scalaris (M) 1 1
Fannia sp. (F) 36 63 58 157
4. tyden
Fannia canicularis (M) 1 1 2
Fannia sp. (F) 43 34 24 101

Celkovy pocet jedincti celedi Fanniidae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech
v biotopech zahrada, les a louka byl 1.235 ks, v druhovém zastoupeni Fannia canicularis
26 samcu, Fannia fuscula 1 samec, Fannia manicata 4 samci, Fannia postica 3 samci, Fannia

scalaris 19 samct, Fannia lustrator 1 samec a samice rodu Fannia 1.181 ks (viz Pfiloha ¢. 35).
5.5 Celed’ Piophilidae (syrohlodkoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Piophilidae v biotopu zahrada
V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech

celkem 136 ks ¢Eeledi Piophilidae, v druhovém zastoupeni Liopiophila varipes (Meigen, 1830)
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29 ks, Parapiophila vulgaris (Fallen, 1820) 35 ks, Protopiophila latipes (Meigen, 1838) 14 ks,
Stearibia nigriceps (Meigen, 1826) 58 ks (viz Ptiloha ¢. 36).
Tabulka ¢. 13: Determinované druhy v biotopu zahrada

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Liopiophila varipes 1 1
Parapiophila vulgaris 3 2 5
Protopiophila latipes 2 2
Stearibia nigriceps 2 6 8
2. tyden
Liopiophila varipes 4 9 1 14
Parapiophila vulgaris 4 5 7 16
Protopiophila latipes 2 2
Stearibia nigriceps 2 19 2 23
3. tyden
Liopiophila varipes 1 5 3 9
Parapiophila vulgaris 2 2 1 5
Protopiophila latipes 1 9 10
Stearibia nigriceps 3 18 3 24
4. tyden
Liopiophila varipes 3 2 5
Parapiophila vulgaris 1 5 3 9
Stearibia nigriceps 2 1 3

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Piophilidae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech celkem
126 ks celedi Piophilidae, v druhovém zastoupeni Liopiophila varipes 15 ks, Mycetaulus
bipunctatus (Fallen, 1823) 2 ks, Parapiophila vulgaris 65 ks, Protopiophila latipes 16 ks,
Stearibia nigriceps 28 ks (viz Ptiloha ¢. 37).

Tabulka ¢. 14: Determinované druhy v biotopu les

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Liopiophila varipes 1 1
Parapiophila vulgaris 3 3 2 8
Protopiophila latipes 1 1
2. tyden
Liopiophila varipes 9 9
Parapiophila vulgaris 3 16 21 40
Protopiophila latipes 1 4 5
Stearibia nigriceps 3 11 14
3. tyden
Liopiophila varipes 1 2 3
Parapiophila vulgaris 1 5 6
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3. tyden

Stearibia nigriceps 3 | 3 | 5 | 1
4. tyden

Liopiophila varipes 1 1 2

Mycetaulus bipunctatus 1 1 2

Parapiophila vulgaris 3 4 4 11

Protopiophila latipes 2 2 6 10

Stearibia nigriceps 2 1 3

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Piophilidae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve v§ech sledovanych tydnech celkem
566 ks Celedi Piophilidae, v druhovém zastoupeni Liopiophila varipes 106 ks, Parapiophila
vulgaris 99 ks, Protopiophila latipes 77 ks, Stearibia nigriceps 284 ks (viz Ptiloha ¢. 38).
Tabulka ¢. 15: Determinované druhy v biotopu louka

1. tyden Pocet [ks]
Druh Past A Past B Past C Celkem
Liopiophila varipes 3 5 8
Parapiophila vulgaris 1 1 2
Protopiophila latipes 3 3 3 9
Stearibia nigriceps 2 2
2. tyden
Liopiophila varipes 25 35 6 66
Parapiophila vulgaris 11 3 14 28
Protopiophila latipes 24 21 5 50
Stearibia nigriceps 92 33 125
3. tyden
Liopiophila varipes 8 14 5 27
Parapiophila vulgaris 9 10 35 54
Protopiophila latipes 16 16
Stearibia nigriceps 79 21 32 132
4. tyden
Liopiophila varipes 4 1 5
Parapiophila vulgaris 6 5 4 15
Protopiophila latipes 2 2
Stearibia nigriceps 11 14 25

Celkovy pocet jedincii Celedi Piophilidae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech
v biotopech zahrada, les a louka byl 828 ks, v druhovém zastoupeni Liopiophila varipes 150 ks,
Mycetaulus bipunctatus 2 ks, Parapiophila vulgaris 199 ks, Protopiophila latipes 107 ks,
Stearibia nigriceps 370 ks (viz Ptiloha ¢. 39).
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5.6 Celed’ Phoridae (hrbilkoviti)

Pocetni skladba celedi Phoridae v biotopu zahrada

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech
celkem 48 ks celedi Phoridae s rozdélenim 18 ks v prvnim tydnu, v druhém tydnu 12 ks,
ve tietim tydnu 11 ks a ve ¢tvrtém tydnu celkem 7 ks.

Tabulka ¢. 16: Pocetni zastoupeni ¢eledi v biotopu zahrada

Celed — Phoridae Pocet [ks]
Past A Past B Past C Celkem
1. tyden 12 6 18
2. tyden 9 3 12
3. tyden 4 7 11
4. tyden 3 4 7

Pocetni skladba celedi Phoridae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vsech sledovanych tydnech celkem
109 ks celedi Phoridae, s rozdélenim 9 ks v prvnim tydnu, v druhém tydnu 41 ks, ve tetim
tydnu 24 ks a ve ¢tvrtém tydnu celkem 35 ks.

Tabulka ¢. 17: Pocetni zastoupeni ¢eledi v biotopu les

Celed’ — Phoridae Pocet [ks]
Past A Past B Past C Celkem
1. tyden 9 9
2. tyden 12 8 21 41
3. tyden 6 16 2 24
4. tyden 14 12 9 35

Pocetni skladba celedi Phoridae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem

43 ks celedi Phoridae, s rozd€élenim 15 ks v prvnim tydnu, v druhém tydnu 17 ks a ve Ctvrtém

tydnu celkem 11 ks.

Tabulka ¢. 18: Pocetni zastoupeni ¢eledi v biotopu louka

Celed’ — Phoridae Pocet [ks]
Past A Past B Past C Celkem
1. tyden 4 11 15
2. tyden 17 17
4. tyden 5 6 11
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Celkovy pocet jedinci celedi Phoridae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech

Vv biotopech zahrada, les a louka byl 200 jedinct.

5.7 Celed’ Heleomyzidae (IanyZkoviti)

Pocetni skladba ¢eledi Heleomyzidae v biotopu zahrada
V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech
celkem 3 ks ¢eledi Heleomyzidae, s rozdélenim 2 ks v druhém tydnu a 1 ks ve 3. tydnu.

Tabulka ¢. 19: Pocetni zastoupeni ¢eledi v biotopu zahrada

Celed’ — Phoridae Pocet [ks]
Past A Past B Past C Celkem
2. tyden 1 1 2
3. tyden 1 1

Pocetni skladba celedi Heleomyzidae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech celkem 9
ks celedi Heleomyzidae, s rozdélenim 1 ks v prvnim tydnu, v druhém tydnu 5 ks a ve 4. tydnu
celkem 3 ks.
Tabulka ¢. 20: Pocetni zastoupeni ¢eledi v biotopu les

Celed’ — Phoridae Pocet [ks]

Past A Past B Past C Celkem
1. tyden 1 1
2. tyden 4 1 )
4. tyden 2 1 3

Pocetni skladba celedi Heleomyzidae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem
24 ks celedi Heleomyzidae, s rozdélenim 2 ks v prvnim tydnu, v druhém a tfetim tydnu po 10 ks
a ve ¢tvrtém tydnu celkem 2 ks.

Tabulka ¢. 21: Pocetni zastoupeni ¢eledi v biotopu louka

Celed’ — Phoridae Pocet [ks]
Past A Past B Past C Celkem
1. tyden 1 1 2
2. tyden 4 3 3 10
3. tyden 1 3 6 10
4. tyden 2 2
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Celkovy pocet jedinct ¢eledi Heleomyzidae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech

v biotopech zahrada, les a louka byl 36 ks.

5.8 Celed’ Silphidae (mrchoZroutoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Silphidae v biotopu zahrada

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech
5 ks ¢eledi Silphidae, v druhovém zastoupeni Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767)1 ks,
Nicrophorus interruptus Stephens, 1830 1 ks, Nicrophorus sepultor Charpentier, 1825 2 ks,
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) 1 ks (viz Ptiloha ¢. 40).

Tabulka ¢. 22: Determinované druhy v biotopu zahrada

Druh Pocet [ks]
PastA | PastB | PastC | Celkem

1. tyden

Nicrophorus sepultor | 1 | 1
2. tyden

Nicrophorus humator 1 1

Thanatophilus sinuatus 1 1
3. tyden

Nicrophorus sepultor 1| |1
4. tyden

Nicrophorus interruptus 1| | |1

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Silphidae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech 127 ks
Celedi Silphidae, v druhovém zastoupeni Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758) 31 ks,
Nicrophorus humator 35 ks, Nicrophorus interruptus 5 ks, Nicrophorus sepultor 9 ks,
Nicrophorus vespilloides Herbst, 1784 47 ks (viz Ptiloha ¢. 41).
Tabulka ¢. 23: Determinované druhy v biotopu zahrada

Druh Pocet [ks]

1. tyden Past A Past B Past C Celkem
Oiceoptoma thoracicum 2 7 9
Nicrophorus humator 2 2
Nicrophorus interruptus 2 2
Nicrophorus vespilloides 5 9 5 19

2. tyden
Oiceoptoma thoracicum 6 7 13
Nicrophorus humator 4 4 6 13
Nicrophorus interruptus 1 1
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2. tyden
Nicrophorus sepultor 1 1
Nicrophorus vespilloides 1 3 1 5
3. tyden
Oiceoptoma thoracicum 1 8 9
Nicrophorus humator 2 7 2 11
Nicrophorus interruptus 1 1
Nicrophorus sepultor 1 1 2 4
Nicrophorus vespilloides 2 5 4 11
4. tyden
Nicrophorus humator 1 5 3 9
Nicrophorus interruptus 1 1
Nicrophorus sepultor 1 2 1 4
Nicrophorus vespilloides 3 6 3 12

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Silphidae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech 98
ks ¢eledi Silphidae, v druhovém zastoupeni Oiceoptoma thoracicum 2 ks, Nicrophorus humator
33 ks, Nicrophorus interruptus 2 ks, Nicrophorus sepultor 7 ks, Nicrophorus vespilloides 49 ks,
Thanatophilus sinuatus 5 ks (viz Ptiloha ¢. 42).

Tabulka ¢. 24: Determinované druhy v biotopu louka

Druh Pocet [ks]

1. tyden Past A Past B Past C Celkem
Nicrophorus humator 1 1
Nicrophorus sepultor 3 3
Nicrophorus vespilloides 4 4

2. tyden
Oiceoptoma thoracicum 1 1
Nicrophorus humator 9 8 2 19
Nicrophorus sepultor 3 3
Nicrophorus vespilloides 15 15

3. tyden
Oiceoptoma thoracicum 1 1
Nicrophorus humator 2 7 2 11
Nicrophorus vespilloides 2 19 21
Thanatophilus sinuatus 2 1 1 4

4. tyden
Nicrophorus humator 1 1 2
Nicrophorus interruptus 1 1 2
Nicrophorus sepultor 1 1
Nicrophorus vespilloides 1 8 9
Thanatophilus sinuatus 1 1
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Celkovy pocet jedinct Celedi Silphidae odchycenych ve vsech sledovanych tydnech
v biotopech zahrada, les a louka byl 230 ks, v druhovém zastoupeni Oiceoptoma thoracicum
33 ks, Nicrophorus humator 69 ks, Nicrophorus interruptus 8 ks, Nicrophorus sepultor 18 ks,

Nicrophorus vespilloides 96 ks, Thanatophilus sinuatus 6 ks (viz Piiloha ¢. 43).

5.9 Celed’ Dermestidae (koZojedoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Dermestidae v biotopu zahrada
V terénnim experimentu se vyskytl v biotopu zahrada ve v§ech sledovanych tydnech pouze
1 ks Celedi Dermestidae, a to druh Dermestes murinus Linnaeus, 1758, ktery byl odchycen v

pasti B v ramci tietiho tydne.

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Dermestidae v biotopu les
V terénnim experimentu se nevyskytl v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech zadny

jedinec.

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Dermestidae v biotopu louka
V terénnim experimentu se vyskytli v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem
3 ks ¢eledi Dermestidae. Vsichni jedinci nalezeli druhu Dermestes murinus a byli odchyceni

ve tretim tydnu experimentu po 1 ks v kazdé pasti.

Celkovy pocet jedinct Celedi Dermestidae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech

v biotopech zahrada, les a louka byl 4 ks nalezici druhu Dermestes murinus.

5.10 Celed’ Nitidulidae (leskna¢koviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Nitidulidae v biotopu zahrada
V terénnim experimentu se nevyskytl v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech

Zadny jedinec.
Druhova a pocetni skladba ¢eledi Nitidulidae v biotopu les

V terénnim experimentu se nevyskytl v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech zadny

jedinec.
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Druhova a pocetni skladba ¢eledi Nitidulidae v biotopu louka
V terénnim experimentu se vyskytli v biotopu louka ve vsech sledovanych tydnech celkem
1 jedinec Celedi Nitidulidae odchyceny ve ¢tvrtém tydnu v pasti C. Uvedeny jedinec nalezel

druhu Nitidula bipunctata.

5.11 Celed’ Histeridae (mr3nikoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Histeridae v biotopu zahrada
V terénnim experimentu se nevyskytl v biotopu zahrada ve vSech sledovanych tydnech

zadny jedinec.

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Histeridae v biotopu les
V terénnim experimentu se nevyskytl v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech Zadny

jedinec.

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Histeridae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem
8 ks Celedi Histeridae nalezicich dvéma druhtim. U druhu Margarinotus brunneus (Fabricius,
1775) byli zachyceni 3 ks ve 2. tydnu — v pasti A 2 ks, v pasti C 1 ks a u druhu Saprinus
semistriatus (Scriba, 1790) celkem 5 ks v pasti C.

Celkovy pocet jedinct celedi Histeridae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech
Vv biotopech zahrada, les a louka bylo 8 kust, v druhovém zastoupeni Margarinotus brunneus

Vv celkovém poctu 3 ks, Saprinus semistriatus v celkovém poctu 5 ks.
5.12 Celed’ Staphilinidae (drap&ikoviti)

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Staphilinidae v biotopu zahrada

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu zahrada ve vsech sledovanych tydnech
celkem 51 ks ¢eledi Staphylinidae, z toho nalezelo druhiim Aleochara lata Gravenhorst, 1802
47 ks a Creophilus maxillosus (Linnaeus, 1758) 3 ks a rodu Philonthus sp. Stephens, 18291 ks
(viz Ptiloha ¢. 44).
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Tabulka ¢. 25: Determinované druhy v biotopu zahrada

Druh Pocet [ks]
1. tyden Past A Past B Past C Celkem

Aleochara lata 5 5
2. tyden

Aleochara lata 8 | 6 | 7 | 21
3. tyden

Aleochara lata 8 7 2 17

Creophilus maxillosus 3 3
4. tyden

Aleochara lata 4 4

Philonthus sp. 1 1

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Staphilinidae v biotopu les

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu les ve vSech sledovanych tydnech celkem
175 ks Celedi Staphylinidae, z toho nalezelo druhu Aleochara lata 167 ks a rodu Philonthus
8 ks (viz Pfiloha ¢. 45).

Tabulka ¢. 26: Determinované druhy v biotopu les

Druh Pocet [ks]
PastA | PastB | PastC | Celkem

1. tyden

Aleochara lata | 1 7 | 8
2. tyden

Aleochara lata | 7 | 3% | 18 | 61
3. tyden

Aleochara lata 23 21 53

Philonthus sp. 3 3 6
4. tyden

Aleochara lata 17 10 18 45

Philonthus sp. 1 1 2

Druhova a pocetni skladba ¢eledi Staphilinidae v biotopu louka

V terénnim experimentu se vyskytlo v biotopu louka ve vSech sledovanych tydnech celkem
192 ks celedi Staphylinidae, z toho nalezelo druhtim Aleochara lata 179 ks, Creophilus
maxillosus 1 ks a rodu Philonthus sp. 5 jedinct a do celedi Staphylinidae bez dalsiho urceni
7 jedict (viz Ptiloha ¢. 46).
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Tabulka ¢. 27: Determinované druhy v biotopu louka

Druh Pocet [ks]
PastA | PastB | PastC | Celkem

1. tyden

Aleochara lata 3 7 10

Staphylinidae sp. 7 7
2. tyden

Aleochara lata 29 3 16 48
3. tyden

Aleochara lata 25 38 37 100

Creophilus maxillosus 1 1
4. tyden

Aleochara lata 9 4 8 21

Philonthus sp. 5 5

Celkovy pocet jedincii eledi Staphylinidae odchycenych ve vSech sledovanych tydnech
Vv biotopech zahrada, les a louka byl 418 kust. Z toho nalezelo druhtim Aleochara lata 393 ks,
Creophilus maxillosus 4 ks a rodu Philonthus 14 ks a do ¢eledi Staphylinidae bez dalsiho ur¢eni
7 ks (viz Ptiloha ¢. 47).

5.13 Procentualni zastoupeni ¢eledi v biotopech

V nésledujici kapitole byly porovnany vysledky odchytu jedinct jednotlivych celedi

ve tfech riznych biotopech a celkové pocty byly zaneseny do grafi.

Celed’ Calliphoridae
Z celkového poctu bylo nejvice jedincti odchyceno v biotopu zahrada v poctu 344 kust
(49 %). V biotopu les bylo odchyceno 213 kust (31 %) a v biotopu louka 138 kust (20 %).

Procentualni zastoupeni ¢eledi v biotopech viz Ptiloha ¢. 48.

Celed” Muscidae
Z celkového poctu bylo nejvice jedincti odchyceno v biotopu louka v poctu 1209 kust
(43 %). V biotopu les bylo odchyceno 1159 kust (41 %) a v biotopu zahrada 455 kust (16 %).

Procentualni zastoupeni ¢eledi v biotopech viz Ptiloha ¢. 49.
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Celed’ Sarcophagidae
Z celkového poctu bylo nejvice jedincti odchyceno v biotopu les v poctu 58 kusu (44 %).
V biotopu zahrada bylo odchyceno 38 kust (28 %) a v biotopu louka 38 kust (28 %).

Procentualni zastoupeni ¢eledi v biotopech viz Piiloha ¢. 50.

Celed’ Fannidae

Z celkového poctu bylo nejvice jedincu této ¢eledi odchyceno v biotopu louka v pocétu
570 kust (46 %). V biotopu zahrada bylo odchyceno 245 kusti (20 %) a v biotopu les 420 kust
(34 %). Procentualni zastoupeni ¢eledi v biotopech viz Ptiloha ¢. 51.
Celed’ Piophilidae

Z celkového poctu bylo nejvice jedinct celedi Piophilidaec odchyceno v biotopu louka
V poctu 566 kust (68 %). V biotopu zahrada bylo odchyceno 136 kusti (17 %) a v biotopu les

126 kust (15 %). Procentualni zastoupeni €eledi v biotopech viz Ptiloha €. 52.

Celed Phoridae
Z celkového poctu bylo nejvice jedinct této Celedi odchyceno v biotopu les v poctu
109 kusii (54 %). V biotopu zahrada bylo odchyceno 48 kusii (24 %) a v biotopu louka 43 kust

(22 %). Procentualni zastoupeni ¢eledi v biotopech viz Ptiloha €. 53.

Celed’ Heleomyzidae
Z celkového poctu bylo nejvice jedinct této Celedi odchyceno v biotopu louka v poctu
24 kust (67 %). V biotopu zahrada byly odchyceny 3 kusy (8 %) a v biotopu les 9 kusi (25 %).

Procentuélni zastoupeni ¢eledi viz Ptiloha €. 54.

Celed’ Silphidae
Z celkového poctu bylo nejvice jedincu Celedi Silphidae odchyceno v biotopu les v poctu
127 kust (55 %). V biotopu zahrada bylo odchyceno 5 kusti (2 %) a v biotopu louka 98 kust

(43 %). Procentualni zastoupeni Celedi v biotopech viz Ptiloha ¢. 55.
Celed’ Dermestidae

Z celkového poctu bylo nejvice jedinct odchyceno v biotopu louka v poétu 3 kust (75 %)

a v biotopu zahrada byl odchycen 1 kus (25 %). Procentuélni zastoupeni viz Ptiloha €. 56.
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Celed’ Nitidulidaode
U této Celedi byl odchycen pouze jeden jedinec ve 4. tydnu v biotopu louka (100 %).

Procentudlni zastoupeni ¢eledi viz Ptiloha €. 57.

Celed’ Histeridae
Z celkového poctu odchycenych jedinct této ¢eledi, bylo odchyceno celkem 8 jedinct ve 2.

a 3. tydnu v biotopu louka (100 %). Procentualni zastoupeni ¢eledi viz Ptiloha ¢. 58.

Celed’ Staphylinidae
Z celkového poctu bylo nejvice jedinct této ¢eledi odchyceno v biotopu louka v poétu 192
kusti (46 %). V biotopu zahrada bylo odchyceno 51 kust (12 %) a v biotopu les 175 kust (42

%). Procentudlni zastoupeni celedi v biotopech viz Ptiloha €. 59.
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6 Diskuze

Experiment s terénnim pokusem se uskutec¢nil ve tiech riznych biotopech na katastralnim
uzemi mésta Kaplice v letnich mésicich od 14. ¢ervence 2018 do 11. srpna 2018. Pokusem byly
zjiStény vyznamné rozdily v Celedich a druhovém slozeni odchyceného hmyzu ve vsech

sledovanych biotopech, které byly od sebe rozmistény na nékolika desitkach kilometri.

Nejcastejsi vyskyt Celedi Calliphoridaec byl v biotopu zahrada ve vSech sledovanych
tydnech s celkovym poctem 344 jedinci. Nejhojnéjsi vyskyt byl zaznamenan u druhu Lucilia
sericata v poc¢tu 173 jedinci. Uvedeny vysledek podporuje tvrzeni Povolného (1982),
ze Lucilia sericata je v Ceské republice znaéné vazany na urbanizované oblasti. V biotopu les
se ve vSech sledovanych tydnech vyskytlo celkem 213 jedinci celedi Calliphoridae
s nejhojnéjsim vyskytem druhu Lucilia ceaser v poc¢tu 108 jedinc. V biotopu louka se
ve sledovanych tydnech vyskytlo nejméné jedinct Calliphoridae, bylo odchyceno pouze 138
zastupcu této Celedi. Vysledek experimentu odpovida piedpokladu Rognese (1991), ze vétsinu
vyznamnych druhti ¢eledi Calliphoridae tvofi synantropni a semisynantropni druhy, které
vyhledavaji nej€asteji zurbanizované oblasti. V naSem piipadé byl tento pfedpoklad potvrzen
biotopem zahrada.

Dal$im vyznamnym druhem celedi Calliphoridae byl rod Pollenia, ktery podle tvrzeni
Baze a kolektivu (2007) preferuje zalesnéné €1 chladnéjsi stanovisté ve sttednich nadmotskych
vyskach. Vysledky ziskané odchytem tohoto rodu v nejcetnéjSim zastoupeni na biotopu louka
vV po¢tu 79 ks, tedy zcela neodpovidaji tvrzeni. Tento vysledek Cetnosti vyskytu na tomto
biotopu mohl byt ¢aste¢né ovlivnén blizkosti lesniho porostu. Na biotopu zahrada bylo tohoto
druhu odchyceno celkem 55 jedincti, naproti tomu v biotopu les pouze 7 jedinct. Pocetni vyskyt

druhového zastoupeni v jednotlivych biotopech cCeledi Calliphoridae je znazornén v Piiloze

¢. 60.

Odchyceni zastupci ¢eledi Muscidae se nejcastéji vyskytovali v biotopu louka. Ve vSech
sledovanych tydnech bylo odchyceno 1.209 jedincti. Nejhojnéji se v tomto biotopu vyskytl druh
Hydrotaea ignava v poc¢tu 487 jedincd. Druhy nejcastéjsi vyskyt ¢eledi Muscidae byl v biotopu
les s poctem 1.159 jedinct. I v tomto biotopu se nejhojnéji vyskytl druh Hydrotaea ignava

s poctem 737 jedincd. Nejméné zastupcu této Celedi se vyskytlo v biotopu zahrada se 455 ks.
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S poétem 305 jedinci Hydrotaea ignava, byl vyskyt tohoto druhu nejcetnéjsi i v biotopu
zahrada.

Celkem bylo ve tfech biotopech této Celedi odchyceno nejvice jedinci ze vSech
odchycenych celedi a to celkem 2.823 ks. Jak jiz bylo uvedeno, nejhojnéjsim druhem této celedi
byl Hydrotaea ignava, odchyceny v poctu 1.529 jedinct. Ziskané vysledky odpovidaji tvrzeni
Sulakové (2014), Ze tento druh je nejéetndj§im kolonizatorem mrtvych t&l v Ceské republice
a miize predstavovat az 70 %, ptipadné i vice ze vSech jedincil zjiSténych na mrtvole. Vyskyt

druhového a pocetniho zastoupeni v biotopech je znazornén v Piiloze €. 61.

U celedi Sarcophagidae byl nej¢astéjsi vyskyt v biotopu les v celkovém poctu 58 jedinct
s nejcetnéj$im vyskytem samic podéeledi Sarcophaginae s tmavym 5. tergitem V celkovém
poctu 41 jedinci. Ve stejném poctu 38 jedinct byla tato ¢eled” zastoupena v biotopu zahrada
a louka. Nejcetnéji byly zastoupeny i v téchto biotopech samice podceledi Sarcophaginae
s tmavym 5. tergitem. V poctu 15 jedinct v biotopu zahrada a 16 jedinct v biotopu louka.
V experimentu se vyskytl nizky pocet jedinct této celedi, tento vysledek neni nijak ptekvapivy,
protoze dle tvrzeni Sulakové (2014) se jedinci &eledi Sarcophagidae vyskytuji ve volné piirodé
na mrtvolach jen ojedinéle. Dospélci této celedi zistavaji dle tvrzeni Danka (1990) na mrtvole
pouze po dobu kopulace a kladeni vajicek. PoCetni vyskyt druhového zastoupeni v jednotlivych

biotopech je znazornén v Ptiloze €. 62.

Celed Fannidae patii mezi druhou nejhojné&ji se vyskytujici deled’ v experimentu. Tém&t
naprosta vétiina odchycenych jedinci této eledi byly samice, coz odpovida tvrzeni Suldkové
a kolektivu (2014), ze bionomii nekrobiontnich dvoukiidlich, jsou k rozkladajicimu se télu
lakény ptredevSim samice. Té€lo vyhledavaji primarné za ucelem kladeni vajicek. V pribéhu
experimentu bylo nejvice odchyceno samic rodu Fannia v poctu 1.181 kusu, a to z celkového
poctu 1.235 jedincii odchycenych ve vSech tfech biotopech. Nejvice jedinct tohoto druhu bylo
odchyceno v biotopu louka v po¢tu 543 kust (viz Ptiloha ¢. 63).

Zastupci celedi Piophilidae se nejvice vyskytovali v pribéhu 2. a 3. tydne s nejhojnéj$im
vyskytem v biotopu louka v poctu 566 jedinci. Vyskyt této eledi v pozdéjsich fazich rozkladu
odpovida tvrzeni Byrda a Castnera (2010). Nejhojnéji se vyskytoval druh Stearibia nigriceps,

vvvvvv

Celkem bylo v biotopech odchyceno 828 jedinct této celedi s nejpocetnéjsim vyskytem druhu
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Stearibia nigriceps v celkovém poctu 370 jedinct (viz Ptiloha ¢. 64). Nepotvrdilo se tvrzeni
Darika (1990), Ze nejcast&jSim zastupcem syrohlodek je druh Piophila casei. Tento druh nebyl
V ramci experimentu vitbec odchycen.

Vysledky odchytu celedi Phoridae odpovidaji tvrzeni, Ze se nejCastéji vyvijeji
na zdechlinach a mrtvolach malych obratlovcii a také na kvétech, listech stromti a v norach
savcl, predev§im lesniho porostu (Gennard 2007). Tato Celed’ se v experimentu nejhojnéji
vyskytovala v biotopu les vpoétu 109 jedinci z celkového pocétu 200 jedinci vSech

odchycenych kusu v biotopech (viz Pfiloha ¢. 65).

Celed’ Silphidae je tvofena nekrofagnimi druhy, u nichz se jak dospélci, tak larvy Zivi
masem mrtvol. Dle Sustka (1981) davaji pfednost lesiim, zejména jehli¢natym, a to piedevsim
druh Nicrophorus vespilloides, coz odpovida odchytu v biotopu les v celkovém poctu
47 jedinci tohoto druhu. Celkem bylo v biotopu les odchyceno 127 jedinct nékolika druhd.
Druhym nejpocetnéjsim biotopem pii odchytu byla louka s celkovym poctem 98 jedinct,
Ize konstatovat, ze tento celkem hojny vyskyt, mohl byt ovlivnén nedalekym lesnim porostem.

Pocetni vyskyt druhového zastoupeni v jednotlivych biotopech je znazornén v Ptiloze €. 66.

Zastupci ¢eledi Staphylinidae jsou dle Rohacka a kolektivu (2001) druhové velmi pocetnou
¢eledi. Toto tvrzeni 1ze podlozit hojnym vyskytem druhu Aleochara lata v celkovém poctu 393
jedinct s nejcetnéj$im vyskytem v biotopu louka v poc¢tu 179 ks. V biotopu les byl nejhojnéjsi
vyskyt také druhu Aleochara lata v celkovém poctu 167 jedincu. Na lokalité byl také prokazan
vyskyt dalSich druhti. Philonthus sp. v celkovém poctu 14 jedinct, Staphylinidae sp. v poétu

7 jedinct a v poctu 4 jedincti Creophilus maxillosus (viz Ptiloha ¢. 67).

Dermestidae patii mezi nejmén¢ pocetnou celed’ s vyskytem 4 jedinci. Dle Payneho a
Kinga (1970) se tato celed’ vyskytuje v pozd&jsich fazich rozkladu. Toto potvrzuje druh
Dermestes murinus, ktery se vyskytl ve tietim tydnu v biotopu louka v poétu 3 ks a v biotopu
zahrada v poctu 1 ks (viz Pfiloha ¢. 68).
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[ Zavér

Literarni reSerse shrnuje ziskané informace, tykajici se vyuziti forenzni entomologie
Vv kriminalistice. Terénni pokus byl zaméfen na zjisténi rozdili ve slozeni nekrofaglh fadu
Colleoptera a Diptera v biotopech a na to, jak muze rozdilny biotop ovlivnit druhové sloZeni.

V literarni resersi byly zpracovany poznatky z oblasti forenzni entomologie a jeji historie.
Je zde uveden popis procesu rozkladu mrtvého téla, doby kolonizace mrtvoly hmyzem a faktory
ovlivitujici vyvoj hmyzu na mrtvych télech. Posledni ¢ast literarni reSerSe se vénuje popisu tiidy
experimentu odchyceny.

Terénni experiment prokézal vyrazné rozdily ve slozeni spolecenstvech hmyzu
ve sledovanych biotopech. V pribéhu experimentu byl prokazan vyskyt 14 druhti broukt
(Coleoptera) v poctu 661 jedincti a 50 druhii dvouktidlych (Diptera) v poctu 5.951 jedinci.
Celkové bylo za celé obdobi experimentu ve vSech tfech biotopech celkem prokazano
6.612 jedinct hmyzu. Nejpocetnéjsi skupinou byla ¢eled” Muscidae s po¢tem 2.823 jedinci.

Vysledky terénniho experimentu potvrdily nulovou hypotézu, ze druhové slozeni

nekrofagl se mezi biotopy lisi.
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Ptiloha ¢. 11: Fotografie — separace automaticky chytaného hmyzu od konzervaéni tekutiny
v biotopu les (Autor: Bc. Michal VIk)
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Ptiloha ¢. 12: Fotografie — separace automaticky chytaného hmyzu od konzervacni tekutiny
v biotopu zahrada (Autor: Bc. Michal VIk)
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Ptiloha ¢. 14: Fotografie — uchovani odebranych vzorka
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Ptiloha ¢. 15: Graf dennich a noc¢nich teplot ve dnech sbéru [°C]
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Ptiloha €. 16: Graf dennich a noc¢nich teplot v daném obdobi [°C]
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Ptiloha ¢. 18: Mapa — zobrazeni lokality biotopu Iouka'(https://may.cIetecka)
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Ptiloha ¢. 20: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Calliphoridae v biotopu zahrada [ks]

Celed . tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Calliphoridae-zahrada 120 170 36 18 344
Druh

Calliphora vicina 5 1 0 2 8
Chrysomya albiceps 0 1 1 0 2
Cynomya mortuorum 0 0 0 1
Lucilia ceaser 10 12 2 0 24
Lucilia illustris 0 2 0 0 2
Lucilia sericata 68 82 17 6 173
Phormia regina 11 27 5 4 47
Pollenia griseotometosa 0 0 1 0

Pollenia pediculata 1 1 3 0

Pollenia rudis 18 26 3 2 49
Protophormia terraenovae 7 17 3 4 31
Stomorhina lunata 0 0 1 0 1

Pfiloha ¢. 21: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Calliphoridae v biotopu les [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Calliphoridae-les 8 78 92 35 213
Druh

Calliphora vicina 1 19 10 4 34
Calliphora vomitoria 1 0 0 0 1
Cynomya mortuorum 0 0 0 1 1
Lucilia ceaser 3 41 49 15 108
Lucilia illustris 1 2 0 1 4
Lucilia sericata 0 1 3 2 6
Lucilia silvarum 0 0 0 0 0
Phormia regina 1 9 20 8 38
Pollenia griseotometosa 0 1 0 0 1
Pollenia pediculata 0 0 0 1 1
Pollenia rudis 1 2 0 2 5
Protophormia terraenovae 0 3 10 1 14




Ptiloha ¢. 22: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Calliphoridae v biotopu louka [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Calliphoridae-louka 17 67 25 29 138
Druh

Chrysomya albiceps 0 1 0 1 2
Cynomya mortuorum 0 1 0 0 1
Lucilia ceaser 2 4 8 5 19
Lucilia illustris 1 0 0 1 2
Lucilia sericata 2 2 1 0 5
Lucilia silvarum 0 1 0 0

Phormia regina 2 17 3 6 28
Pollenia hungaroca 0 5 0 2 7
Pollenia pediculata 3 6 3 1 13
Pollenia rudis 7 29 10 13 59
Protophormia terraenovae 0 1 0 0 1

Ptiloha ¢. 23: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Calliphoridae ve sledovanych biotopech [ks]

Celed

Celkovy soucet jedinct

Celkovy soucet jedinctl

Calliphoridae-zahrada-les-louka

695

Druh

Calliphora vicina 42
Calliphora vomitoria 1
Chrysomya albiceps 4
Cynomya mortuorum 3
Lucilia ceaser 151
Lucilia illustris 8
Lucilia sericata 184
Lucilia silvarum 1
Phormia regina 113
Pollenia griseotometosa 2
Pollenia hungaroca 7
Pollenia pediculata 19
Pollenia rudis 113
Protophormia terraenovae 46
Stomorhina lunata 1

Xl




Ptiloha ¢. 24: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Muscidae v biotopu zahrada [ks]

Celed 1.tyden |2.tyden |3.tyden | 4. tyden Celkem
Muscidae-zahrada 116 190 115 34 455
Druh
Hydrotaea aenescenc 0 1 0 0 1
Hydrotaea armipes 2 0 0 0 2
Hydrotaea capinsis 0 3 2 0 5
Hydrotaea dentipes 4 2 0 1 7
Hydrotaea ignava 70 135 84 16 305
Hydrotaea meteorica 4 0 0 0 4
Graphomya macullata 2 0 0 0 2
Muscina levida 4 1 11
Muscina pascuorum 1 5 10
Muscina prolapsa 4 12 14 6 36
Muscina stabulans 25 32 10 5 72
Pfiloha ¢. 25: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Muscidae v biotopu les [ks]
Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Muscidae — les 74 277 465 343 1159
Druh
Hydrotaea armipes 0 3 2 0 5
Hydrotaea capinsis 4 2 3 7 16
Hydrotaea dentipes 0 34 20 0 54
Hydrotaea ignava 11 170 345 211 737
Hydrotaea meteorica 0 1 0 0 1
Hydrotaea similis 0 11 0 7 18
Graphomya macullata 1 0 2 0 3
Muscina levida 23 23 0 1 47
Muscina pascuorum 4 7 12 44 67
Muscina prolapsa 31 26 79 72 208
Muscina stabulans 0 0 2 1 3

Xl




Ptiloha ¢. 26: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Muscidae v biotopu louka [ks]

Celed l.tyden |2.tyden |3.tyden | 4. tyden Celkem
Muscidae — louka 108 549 402 150 1209
Druh

Hydrotaea armipes 1 0 0 2
Hydrotaea capinsis 20 0 13 39
Hydrotaea dentipes 26 32 8 1 67
Hydrotaea ignava 31 250 161 45 487
Hydrotaea similis 2 0 1 0 3
Graphomya macullata 0 4 0 1 5
Muscina levida 6 1 30 37
Muscina pascuorum 4 57 61 34 156
Muscina prolapsa 32 184 171 25 412
Muscina stabulans 0 0 0 1 1

Piiloha ¢. 27: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Muscidae ve sledovanych biotopech [ks]

Celkovy soucet jedinct

2823

Celed Celkovy soucet jedincli
Muscidae-zahrada-les-louka

Druh

Hydrotaea aenescenc 1
Hydrotaea armipes 9
Hydrotaea capinsis 60
Hydrotaea dentipes 128
Hydrotaea ignava 1529
Hydrotaea meteorica 5
Hydrotaea similis 21
Graphomya macullata 10
Muscina levida 95
Muscina pascuorum 233
Muscina prolapsa 656
Muscina stabulans 76

X1




Ptiloha ¢. 28: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Sarcophagidae v biotopu zahrada [ks]

Celed’
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Ptiloha ¢. 29: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Sarcophagidae v biotopu les [ks]

Celed 1. tyden 2. tyden 3.tyden | 4.tyden | Celkem
Sarcophagidae — les 1 31 15 11 58
Druh / skupina

Sarcophaga albiceps (M) 0 3 0 3
Sarcophaga carnaria (M) 0 1 0 1
Sarcophaga variegata (M) 0 3 3 9
Sarcophaginae sp. (F — tm. 5. 1 27 5 8 41
tergit)

Sarcophaginae sp. (F — or. 5. 0 1 3 0 4
tergit)

Ptiloha ¢. 30: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Sarcophagidae v biotopu louka [ks]

Celed 1. tyden 2.tyden | 3. tyden | 4.tyden | Celkem
Sarcophagidae — louka 7 11 12 8 38
Druh / skupina

Sarcophaga albiceps (M) 0 4 2 1 7
Sarcophaga carnaria (M) 0 0 2 1 3
Sarcophaga dux 0 0 2 1 3
Sarcophaga nekanura (M) 0 0 0 1 1
Sarcophaga nigriventris (M) 0 1 0 0 1
Sarcophaga variegata (M) 0 0 1 1 2
Sarcophaginae sp. (F—tm. 5. tergit) 7 3 4 2 16
Sarcophaginae sp. (F — or. 5. tergit) 0 3 1 1 5

XV




Ptiloha ¢. 31: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Sarcophagidae ve sledovanych biotopech

[ks]

Celed

Celkovy soucet jedincu

Celkovy soucet jedincii

Sarcophagidae-zahrada-les-louka

134

Druh / skupina

(F — oranzovy 5. tergit)

Sarcophaga albiceps (M) 11
Sarcophaga argyrostoma 1
Sarcophaga carnaria (M) 7
Sarcophaga dux 8
Sarcophaga nekanura (M) 1
Sarcophaga nigriventris (M) 1
Sarcophaga variegata (M) 14
Sarcophaginae sp. 72
(F — tmavy 5. tergit)

Sarcophaginae sp. 19

Ptiloha ¢. 32: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Fannidae v biotopu zahrada [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Fannidae-zahrada 93 92 34 26 245
Druh/rod
Fannia canicularis (M) 3 4 1 0 8
Fannia postica (M) 1 0 0 0 1
Fannia scalaris (M) 1 0 0 0 1
Fannia lustrator (M) 0 1 0 0 1
Fannia sp. (F) 88 87 33 26 234
Piiloha ¢. 33: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Fannidae v biotopu les [ks]
Celed l.tyden |2.tyden | 3.tyden | 4.tyden Celkem
Fannidae-les 129 70 57 164 420
Druh/ rod
Fannia canicularis (M) 1 0 1 2 4
Fannia manicata (M) 0 1 0 0 1
Fannia postica (M) 1 0 1 0 2
Fannia scalaris (M) 2 2 1 4 9
Fannia sp. (F) 125 67 54 158 404

XV




Ptiloha ¢. 34: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Fannidae v biotopu louka [Kks]

Celed l.tyden |2.tyden |3.tyden |4.tyden | Celkem
Fannidae-louka 194 108 165 103 570
Druh/ rod

Fannia canicularis (M) 1 6 5 2 14
Fannia fuscula (M) 0 1 0 0 1
Fannia manicata (M) 0 1 2 0 3
Fannia scalaris (M) 5 3 1 0 9
Fannia sp. (F) 188 97 157 101 543

Ptiloha ¢. 35: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Fannidae ve sledovanych biotopech [Kks]

Celed’

Celkovy soucet jedinct

Celkovy soucet jedinct

Fannidae-zahrada-les-louka

1235

Druh / rod

Fannia canicularis (M) 26
Fannia fuscula (M) 1
Fannia manicata (M) 4
Fannia postica (M) 3
Fannia scalaris (M) 19
Fannia lustrator (M) 1
Fannia sp. (F) 1181

Ptiloha ¢. 36: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Piophilidae v biotopu zahrada [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Piophilidae-zahrada 16 55 48 17 136
Druh

Liopiophila varipes 1 14 9 5 29
Parapiophila vulgaris 5 16 5 9 35
Protopiophila latipes 2 2 10 0 14

Ptiloha ¢. 37: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Piophilidae v biotopu les [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Piophilidae-les 10 68 20 28 126
Druh

Liopiophila varipes 1 9 3 2 15
Mycetaulus bipunctatus 0 0 0 2 2
Parapiophila vulgaris 8 40 6 11 65
Protopiophila latipes 1 5 0 10 16
Stearibia nigriceps 0 14 11 3 28

XVI




Ptiloha ¢. 38: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Piophilidae v biotopu louka [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Piophilidae-louka 21 269 229 47 566
Druh

Liopiophila varipes 8 66 27 5 106
Parapiophila vulgaris 2 28 54 15 99
Protopiophila latipes 9 50 16 2 77
Stearibia nigriceps 2 125 132 25 284

Ptiloha ¢. 39: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Piophilidae ve sledovanych biotopech [ks]

Celed

Celkovy soucet jedinct Celkovy soucet jedinct

Piophilidae-zahrada-les-louka 828
Druh

Liopiophila varipes 150

Mycetaulus bipunctatus 2

Parapiophila vulgaris 199

Protopiophila latipes 107

Stearibia nigriceps 370

Ptiloha ¢. 40: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Silphidae v biotopu zahrada [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem

Silphidae-zahrada 2 2 1 0 5

Druh

Nicrophorus humator 0 1 0 0 1

Nicrophorus interruptus 1 0 0 0 1

Nicrophorus sepultor 1 0 1 0 2

Thanatophilus sinuatus 0 1 0 0 1
Ptiloha ¢. 41: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Silphidae v biotopu les [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem

Silphidae-les 32 33 36 26 127

Druh

Oiceoptoma thoracicum 9 13 9 0 31

Nicrophorus humator 2 13 11 9 35

Nicrophorus interruptus 2 1 1

Nicrophorus sepultor 0 4

Nicrophorus vespilloides 19 11 12 47

XVII




Ptiloha ¢. 42: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Silphidae v biotopu louka [ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Silphidae-louka 8 38 32 20 98
Druh

Oiceoptoma thoracicum 0 1 1 0 2
Nicrophorus humator 1 19 6 7 33
Nicrophorus interruptus 0 0 0 2

Nicrophorus sepultor 3 3 0 1

Nicrophorus vespilloides 4 15 21 9 49
Thanatophilus sinuatus 0 0 4 1 5

Ptiloha ¢. 43: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Silphidae ve sledovanych biotopech [Kks]

Celed’

Celkovy soucet jedincti

Celkovy soucet jedincii

Silphidae-zahrada-les-louka

230

Druh

Oiceoptoma thoracicum 33
Nicrophorus humator 69
Nicrophorus interruptus 8
Nicrophorus sepultor 18
Nicrophorus vespilloides 96
Thanatophilus sinuatus 6

Ptiloha ¢. 44: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Staphylinidae v biotopu zahrada [ks]

Celed 1.tyden |2.tyden |3.tyden |4.tyden Celkem
Staphylinidae-zahrada 5 21 20 5 51
Druh
Aleochara lata 5 21 17 4 47
Creophilus maxillosus 0 0 0
Philonthus sp. 0 0 1

Ptiloha ¢. 45: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Staphylinidae v biotopu les [Ks]
Celed’ 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Staphylinidae-les 8 61 59 47 175
Druh
Aleochara lata 8 61 53 45 167
Philonthus sp. 0 0 6 2 8

XVIII




Ptiloha ¢. 46: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Staphylinidae v biotopu louka [Ks]

Celed 1. tyden | 2. tyden 3. tyden 4. tyden Celkem
Staphylinidae-louka 17 48 101 26 192
Druh

Aleochara lata 10 48 100 21 179
Creophilus maxillosus 0 0 1 0 1
Philonthus sp. 0 0 0 5 5
Staphylinidae sp. 7 0 0 0 7

Ptiloha ¢. 47: Druhové a pocetni zastoupeni ¢eledi Staphylinidae ve sledovanych biotopech [Ks]

Celkovy soucet jedinct

418

Celed Celkovy soucet jedinct
Staphylinidae-zahrada-les-louka

Druh

Aleochara lata 393
Creophilus maxillosus 4
Philonthus sp. 14
Staphylinidae sp. 7

Ptiloha ¢. 48: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Calliphoridae v biotopech [%]

Calliphoridae

Zahrada

49%

mlLes ®mLouka

XIX

Zahrada




Ptiloha ¢. 49: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Muscidae v biotopech [%]

Muscidae

Zahrada
16%

mles mlLouka = Zahrada

Ptiloha ¢. 50: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Sarcophagidae v biotopech [%]

Sarcophagidae

mles mlLouka = Zahrada

Piiloha ¢. 51: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Fannidae v biotopech [%0]

Fanniidae

Zahrada
20%

mles ®mlLouka = Zahrada

XX



Ptiloha ¢. 52: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Piophilidae v biotopech [%]

Piophilidae

Zahrada
17%

mles mlLouka ™ Zahrada

Ptiloha ¢. 53: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Phoridae v biotopech [%]

Phoridae

Zahrada
24%

mles mlLouka = Zahrada

Ptiloha ¢. 54: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Heleomyzidae v biotopech [%]

Heleomyzidae

ahrad
8%

mles mlLouka = Zahrada

XXI



Ptiloha ¢. 55: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Silphidae v biotopech [%]

Silphidae

I
0,

mles mlLouka ™ Zahrada

Ptiloha ¢. 56: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Dermestidae v biotopech [%]

Dermestidae

Zahrada
25%

mles mlLouka = Zahrada

Ptiloha ¢. 57: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Nitidulidae [%]

Nitidulidae

mles mlLouka ™ Zahrada

XX



Ptiloha €. 58: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Histeridae [%]

Histeridae

mles ®mlLouka © Zahrada

Ptiloha €. 59: Graf procentualniho zastoupeni ¢eledi Staphylinidae [%]

Staphylinidae

Zahrada
12%

mles mlLouka = Zahrada

XXIH1



Ptiloha ¢. 60: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Calliphoridae v biotopech [ks]

Calliphoridae

200
180 173
160
140
120 108
100
80 59

34 38,9 31
40 194 13 4
20 Io8 100 022 111 o 422 65 10 II 10100 1.5 5 .1 011

O . - o [r—p— [ . _— [ | . -
oo A0 S & g A & & O (VY oS &
N A O § N N\ o ¥ N 0\ o N
Q‘\,C\ \0‘( \«6\0®Q \}p{\\ C@@$ \\\@'\ ‘{.\00‘ .\Q @N ‘ngf} Q:{\\O ov&\ o &04 . 0:( Q:(\OQ \\}:{\0‘
&9 I S S I S N S\ R
O S N\ NP R N R R S
LR RV N R T I SR OIS R
¢ W C“ﬁs ‘\0‘“ AY ) 3 \ooé 9 MW 0*@ S0
¢ N \\Q}\ OQ\\
N o
Q Q‘(

mles mlLouka = Zahrada

Ptiloha ¢. 61: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Muscidae v biotopech [ks]

Muscidae
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Ptiloha ¢. 62: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Sarcophagidae v biotopech [ks]

Sarcophagidae
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mles mlLouka = Zahrada

Ptiloha ¢. 63: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Fannidae v biotopech [Ks]

Fanniidae
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Ptiloha ¢. 64: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Piophilidae v biotopech [ks]

Piophilidae
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Ptiloha ¢. 65: Graf pocetniho zastoupeni ¢eledi Phoridae v biotopech [ks]

Phoridae
109
Phoridae 43
49
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B les HLlouka Zahrada
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Ptiloha ¢. 66: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Silphidae v biotopech [ks]

Silphidae
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Ptiloha ¢. 67: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Staphylinidae v biotopech [ks]

Staphylinidae

200 179
180 167
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mles mlLouka = Zahrada

Ptiloha ¢. 68: Graf druhového a pocetniho zastoupeni ¢eledi Dermestidae v biotopech [Ks]

Dermestidae
0
Dermestes murinus [N,
1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

B les HLlouka Zahrada
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