Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra obecné zootechniky a etologie

CESKA ‘
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Velikost vrhu u plemene welsh corgi cardigan a pembroke
v zavislosti na véku feny a sezoné jejiho kryti

Bakalarska prace

Autor prace: Iuliia Konovaliuk
Obor studia: ABPC

Vedouci prace: Ing. Milena Santariova, Ph.D.

© 2018 CZU v Praze


https://is.czu.cz/auth/pracoviste/pracoviste.pl?id=208;lang=cz
https://is.czu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=59717;lang=cz

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalatskou praci "Velikost vrhu u plemene welsh corgi cardigan a
pembroke v zavislosti na véku feny a sezoné jejiho kryti" jsem vypracovala samostatné pod
vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich
zdroji, které jsou citovany v praci auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako
autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim

neporusila autorska prava tretich osob.

V Praze dne datum odevzdani




Podékovani

Me¢la jsem obrovskeé Stésti, Ze vedouci mé prace byla Ing. Milena Santariova, Ph.D., ktera mi

vénovala Cas, zkuSenosti 1 velmi cenné rady.



Velikost vrhu u plemene welsh corgi cardigan a pembroke

W e ]

v zavislosti na véku feny a sezoné jejiho kryti

Souhrn

U psa domaciho existuji rozdily ve velikosti vrhu v zévislosti na plemenné pfisluSnosti.
Velikost vrhu zavisi ale i na dalsich faktorech jako je vék feny, ro¢ni obdobi nebo zplisob
kryti. Zatim nebyly zjistény souvislosti pomahajici predikovat alespon piiblizné velikost vrhu
u urcitého plemena. Nicméné pro chovatele, veterinarni 1ékafe a jiné odborniky v oblasti
kynologie by tyto informace pfedstavovaly zna¢nou vyhodu.

Cilem prace bylo shromazdit poznatky tykajici se problematiky porodnosti u fen a na zakladé
nasbiranych dat zhodnotit vliv ro¢niho obdobi a véku feny na velikost vrhu.

Ve studii byla hodnocena porodnost plemene welsh corgi (cardigan a pembroke). Pouzita data
obsahuji informace o 142 vrzich od 98 fen plemene welsh corgi za poslednich 9 let a pochazi
z databaze chovnych stanic a evidence Kynologického svazu Ukrajiny. Pro Gcely vyzkumu
byly feny rozdéleny do skupin podle véku. Dale byly rozdéleny jednotlivé vrhy a to podle
ro¢niho obdobi: jaro, 1éto, podzim, zima. Hodnocena byla velikost vrhu na zakladé
nasledujicich faktorii: v€k feny v dobé porodu a obdobi narozeni vrhu.

Analyza faktor ovliviiyjicich porodnost u fen byla provedena na zékladé hodnoty velikosti
vrhii. K statistickému vyhodnoceni byl pouzit program SAS. Analyza neukazala Zadnou
korelaci mezi primérnou velikosti vrhu a vékem feny, ronim obdobi a velikosti vrhu.

Studie nepotvrdila hypotézu, ze mladé feny (do 2 let) a starsi feny (po 5 a vice let) maji méné
pocetné vrhy nez feny ve véku 2-5 let. Vysledky této studie neprokazaly ani vliv ro¢niho

obdobi na velikost vrhu.

Klic¢ova slova: psi, reprodukce, velikost vrhu, welsh corgi



The role of the mating time and the age of the bitches on

litter size in Wesh Corgi Cardigan and Pembroke

Summary

Variation in litter size occurs in different breeds among domestic dogs. The litter size is also
depends on the other factors such as the age of the bitch, the season or the mating method. No
context has been found to help to predict at least approximately the litter size of a particular
breed. However, for breeders, veterinarians and other professionals in the sector, this
information would provide a considerable advantage.

The aim of the work was to collect knowledge about the birth rate of females and to evaluate
the influence of the season and the age of the bitches on litter size based on collected data.
The study evaluated the birth rate of the welsh corgi (cardigan and pembroke). The data used
contains information on 142 litters from 98 welsh corgi bitches in the last 9 years and comes
from the database of breeding stations and records of the Kynological Union of Ukraine. For
research purposes, females were divided into age groups. In addition, individual litters were
divided according to the season: spring, summer, autumn, winter. The size of the litter was
evaluated on the basis of the following factors: the age of the bitch at the time of delivery and
the season.

The analysis of the factors affecting birth rates were based on litter size. SAS software was
used for statistical evaluation. The analysis did not show any correlation between mean litter
size and females age, seasons and litter sizes.

The study did not confirm the hypothesis that young females (up to 2 years of age) and older
bitches (for 5 years and over) have fewer litters than females aged 2-5 years. The results of

this study did not show the impact of the season on litter size.

Keywords: dogs, reproduction, litter size, welsh corgi
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1 Uvod

Velikost vrhu u savct je ovlivnéna riznymi faktory prostfedi, jako je sezdna, pocasi nebo
dostupnost stravy. Existuje také vztah mezi vlastnostmi rodi¢i (veék, plemennd ptislusnost) a
poctem mlad’at ve vrhu.

Reprodukce psa je odlisSna nejen od ostatnich savceii ale 1 dalSich psovitych Selem. Domaéci psi
maji kratsi interval mezi dvéma estry v porovnani s divokymi psovitymi, na druhou stranu ale
delsi v porovnani s experimentalnimi laboratornimi zvifaty jako jsou hlodavci, coz ma vliv na
mnozstvi informaci, které miizeme ziskat béhem Zivota jednoho psa.

Dalsi dilezitou otdzkou je cena experimentu. Pro provedeni vyzkumi spojenych s
hodnocenim porodnosti potiebujeme dostate¢ny pocet zvirat, dostatecné mnozstvi part, vrhi
a pripadné plemen chovanych za riznych podminek. Chov velkého poctu Cistokrevnych pst
pouze za ucelem vyzkumu a hodnoceni porodnosti je velmi nékladny. Existuje také eticka
otazka pouziti psii v takovych experimentech.

V poslednich letech je pozorovan rychly nariist objemu digitalnich dat generovanych v mnoha
oblastech nejen huménni ale 1 veterinarni mediciny. Tato data jsou potencialnim zdrojem pro
dal§i vyzkum. Podobné je uZite€né analyzovat i soukromé data. Zdrojem dat mohou byt
majitelé psi (napiiklad pomoci dotazniku), soukromé chovatelské stanice (mnohdy jsou data
k dispozici na internetovych strankach nebo v databazi kynologické federace) nebo konkrétni
kluby plemen. Jde o dobry zpusob, jak ziskat dostate¢né mnozstvi informaci o reprodukci u
pst bez pouziti pokusnych zvitat. Tyto zdroje informaci maji samoziejmé také své nevyhody.
Nevime, v jakych podminkach jsou zvifata chovana, nezndme pocet fen v jedné mistnosti,
celkovy pocet zvifat na jedné stanici, fyzickou aktivitu fen, pouZzité metody plemenitby a
management chovatelské stanice.

Tato studie poskytuje unikdtni informace ze 7 soukromych chovatelskych stanic a také data
Kynologického svazu Ukrajiny.

Ve studii bylo pouzito plemeno welsh corgi (cardigan a pembroke) jako model pro hodnoceni
porodnosti u malych plemen pst. K dispozici jsou data, kterd obsahuji informace o 145 vrzich

plemene welsh corgi za poslednich 9 let.



2 Cil prace a hypotézy

Cilem prace je shromazdit dostupné informace tykajici se problematiky porodnosti u fen a
dale zhodnotit vliv ro¢niho obdobi a véku fen na velikost vrhu na zaklad¢ nasbiranych dat u
plemen welsh corgi cardigan a pembroke.

Byla zkouméana moznost vlivu nésledujicich faktort: sezona zabtezavani fen, vék feny v dobé
porodu, zplsob pfipusténi, kvalita potravin a pfitomnost dalezitych mineralnich prvki ve

vyziveé feny, vliv genetickych faktort jako faktor ovliviiujicich velikost vrhu.

H1 — Mladé feny (do 2 let) a starsi feny (5 a vice let) maji méné pocetné vrhy nez feny ve
veku 2-5 let.

H2 — V zimnich mésicich se rodi poc¢etnéjsi vrhy nez v ostatnich mésicich roku.



3. Literarni prehled

3.1 Rozdily v reprodukci vlkii a psu

Na svéte existuje vice nez 400 milionti Cistokrevnych pst a kiizenct (Gavrilovic et al., 2008).
Procesem domestikace doslo ke zméndm v reprodukci modernich psi ve vztahu k jejich
predktim vlkiim (Vila et al., 1997).

Vik obecny (Canis lupus) je monoestricky druh, coZz znamena, Ze vi¢ice maji pouze jedno
obdobi estru za rok, které vétSinou ptipada na zimni mésice - leden az brezen (Kurta, 1995;
Zgurski, 2002). Toto obdobi mtze byt i delsi a to od prosince az do dubna v zavislosti na
teplotd a oblasti, ve které vlci ziji. Cim severngji se vyskytuji, tim pozd&ji pafeni zacina
(Zgurski, 2002). Doba anestru u vlkl je dvakrat del$i nez u vétSiny fen. Proestrus trva 15 az
16 dni. Ovulace nastdva 1 - 9 dnd po nastupu estru. Estrus trva piiblizné v rozmezi 3 az 18
dnti (Asa et al., 2003; Seal et al., 1979).

Odlisny je také vek, ve kterém zacind reprodukéni obdobi zvifete, samice vlkli dospivaji
mnohem pozd¢ji nez samice psii. Pohlavni dospélost samice vlka je 22 mésicti (Morey, 1994),
kdezto fena dosahuje pohlavni dosp€losti mezi 6 - 15 mésici (Wildt et al., 1979). Délka
bfezosti u vlki je stejna jako u pst domacich. Mlad’ata vlkli se rodi po 59 az 63 dnech,
vétsSinou v dubnu nebo v kvétnu (Nowak, 1999). V jednom vrhu byva primérné ctyfi az Sest
mlad’at. Velikost vrhu je zavisla pfedev§$im na mnozstvi dostupné potravy v dané oblasti, kde
se smecka vyskytuje (Kurta, 1995; Wilson 2005).

Narozdil od vlkl jsou psi povazovani za mimosezonni, diestrickd zvifata (Nowak, 1999).
Kazdy cyklus trva nejméné pét mésicl. Faze estru zacind pfijetim samci a konci, kdyz fena
jiz neni svolnd k pafeni. Priméma délka trvani estru fen je 9 dni, v rozmezi 4 az 24 dni
(Bouchard et al. 1991, Seal et al., 1979). Doba trvani diestru je v priméru 56 az 58 dni v
biezosti a 60 az 100 dni u nebtezi feny (Nowak, 1999).

Fena pohlavné dospiva ve véku 6 - 15 mésicl, v zavislosti na plemeni a velikosti téla (85%
hmotnosti dospé€lého jedince) (Wildt et al., 1979). Feny nékterych velkych plemen mohou byt
pohlavné dospé€lé pozdéji tj. kolem 18 az 20 mésice. Plodnost trva az do konce Zivota feny,
neexistuje menopauza (Wildt et al., 1979; Bouchard et al., 1991). Bylo prokdzano, ze
plodnost feny miiZze klesat béhem Zivota a velikost vrthu mize byt zavisla na véku feny
(Andersen, 1965).

U jinych savc, jako je skot, koné a prasata, se obdobi estru opakuje kazdé tfi tydny, pokud

dojde k zabteznuti je toto obdobi mnohem delsi nez bézné obdobi diestru (Wilson, 2005).
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Délka gravidity u psa se pocitd od prvniho pfirozeného kryti nebo umélé inseminace az do
dne porodu. V priméru trva 62 - 64 dni. Rozsah délky gravidity miize byt 56 az 72 dni a
zalezi na mnoha faktorech (Nowak, 1999). Dokonce i po prvnim kryti se mize délka
pohybovat v rozmezi 56 az 68 dni. Plemeno, v€k feny a den kryti, velikost vrhu a rocni
obdobi jsou povazované za faktory, které mohou ovlivnit délku gravidity (Tsutsui et al.,
2006).

Primérna velikost vrhu pro vétSinu plemen je 3 az 7 mlad’at na jeden vrh (Borge et al., 2011).
Za minimalni Cetnost je povazovano narozeni jediného Sténéte, maximum je cca 15 - 20
Sténat. Obecné je velikost vrhu zavisld na plemeni psa a je spojena s velikosti téla feny
(Okkens et al., 2001).

U malych plemen pstli, dosahuje pocet §ténat ve vrhu v priméru hodnoty 5,62 (standardni
odchylka, SD + 2,08) (Mandigers, 1994) a u plemene bigl primérna velikost vrhu dosédhla 5
(SD £ 1,9) (Seki, 2010) a 5,5 (Shimatsu, 2007). Primérna velikost vrhu plemene kavalir king
charles $pan¢l ¢inila 3,74 (+ 0,4), maximalné 7, zatimco u plemene shih-tzu bylo 4,57 (+ 0,2)
s maximem 8 §ténat na vrh (Goleman, 2016). Studie provedené Borge a kol. (2011) na 10810
vrzich pst riznych velikosti ukdzala, primérny pocet mlad’at ve vrhu byl u malych plemen
(télesnd hmotnost 5 - 10 kg) 3,5 (£ 0,04) u miniaturnich plemen (té€lesna hmotnost do 5 kg)
4,2 (£ 0,03). Dalsi vysledky primérné velikosti vrhu u malych plemen, v¢etné plemene welsh

corgi pembroke je zobrazeno v tabulce 1.

Tabulkal. Primérna velikost vrhu u nejpopularnéjsich malych plemen na zakladé informaci z

Norského klubu chovatelll v roce 2006 a 2007 (Borge et al., 2011)

Plemeno Mnozstvi, n Median Rozmezi
Australian terrier 22 5.5 1-8
Beagle 113 5.5 1-10
Bichon Frise 195 4.6 1-10
Border Terrier 27 5.1 1-9
Boston terrier 46 4.1 1-8
Cairn Terrier 182 4.4 1-8
Cavalier King Charles Spaniel 439 4.1 1-15
Chinese Crested 133 4.3 1-9
Coton de Tulear 27 3.8 1-7
Dachshund 358 5.4 1-13
French Bulldog 35 4.7 1-8
Lhasa Apso 34 4.9 1-9
Miniature Schnauzer 205 4.7 1-10
Miniature Pinscher 76 43 1-7
Norfolk Terrier 25 2.5 1-5
Norwegian Lundehund 46 32 1-5
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Tabulka 1 - prodlouzeni

Plemeno Mnoizstvi, n Median Rozmezi
Petit Basset Griffon Vendeen 35 5.1 1-10
Pomeranian 179 2.4 1-6
Poodle (medium) 105 3.7 1-10

Pug 120 42 1-8

Shih Tzu 95 42 1-9
Welsh Corgi (Pembroke) 28 5.5 1-9

West Highland White Terrier 37 3.7 1-8

U vlkl se velikost vrhu pohybuje od 1 az 11 $ténat (Lentfer et Sanders, 1973). Primérna
velikost vrhu u vlki mé tendenci se zvySovat. Pfi¢ina zvySené produktivity v populaci vlki
byla interpretovana jako reakce na vznik volnych teritorii a vétsi vliv ¢lovéka na mnozstvi
vlki a jejich preziti (Mech, 1995). U 16 euroasijskych populacich vlki obecnych (Canis
lupus) primérné velikost vrhu byla 4,4 az 7,7 mlad’at, primérné 5,9 (Danilov et al., 1985,
Jezdrzejewska et al., 1996). V Severni Americe prumérné velikost vrhu vlka obecného u 17

mistnich populaci se pohybovala v rozmezi od 4,2 do 6,9 mlad’at, coz je primérné 5,4 (Fuller

et al., 2003).
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3.2 Popis plemene

Plemeno welsh corgi (cardigan a pembroke) bylo v této studii pouzito jako model pro ostatni
malé plemena psii. Ditvodem pouziti tohoto plemene je jeho rostouci popularita v poslednich
letech na uzemi Evropy véetné CR, a také piistup k reprodukénim udajim ze soukromych
chovatelskych stanic.

Tato data byla doplnéna informaci o datu narozeni fen z databdze Kynologické federace
Ukrajiny. Plemeno welsh corgi je pouzito jako model ke studiu faktorti ovliviujicich
reprodukci v této bakalarské praci poprvé.

Welsh corgi je nejmensi plemeno ov¢ackych psii, kohoutkova vyska dosahuje pouze 25 - 30
cm. Welsh corgi zahrnuje dvé zcela odlisSna plemena: welsh corgi pembroke a welsh corgi
cardigan, kteti maji odliSnou stavbu téla, charakter, pfedky a také oblast plivodu. Obé&
plemena patii do prvni skupiny FCI - plemena ovcacka, pasteveckda a honacka. FCI uznalo
plemena 11. prosince roku 1963 cardigan pod ¢. 38 a pembroke pod ¢. 39. Kazdé plemeno ma
vlastni standard.

Slovo corgi je pivodu keltského. Nazev je slozeninou dvou slov: “cor” znamena jednak
trpaslik, jednak staj pro skot, “gi” (nebo také “ci”) je velSské oznaceni psa.

Welsh corgi cardigan je starSi z dvou plemen corgi. Podle poslednich nalezii bioarcheologa
Dr. Jacqui Mulville predkové dneSniho Svédského vallhunda se dostali na britské ostrovy v
okoli Llangorse Lake s Vikingy v 8. - 9. stoleti n.l. Tam oni byly pak zdomécnéni a ktizili se
z prarodice corgi. Trpasli¢i vzrhst corgi je znakem, kterydostaly od Svédského vallhunda a
nebyly na tento znak specidlné Slechténi. U vallhunda kratké nohy jsou vysledkem nahodné
mutace (Mulville, 2009).

Celkovy dojem plemene welsh corgi cardigan: pevny, pohyblivy a vytrvaly pes. Delsi v
poméru k vysce. Cardigan je vyssi - kohoutkova vyska 30,5 cm a téz8i - 18 kg psi a 15 kg
feny. Maji vic povolenych zbarveni. Podle standardu FCI jsou povoleni nésledujici typy
zbarveni: blue merle, zihané, Cervené, sametové, trikolor. VSechny uvedené typy zbarveni s
nebo bez typickych bilych skvrn na hlavé, hrudniku, podpazi a nohéach. Bilé¢ zbarveni by
neme¢lo pievazovat na té€le nebo hlave, nejsou povoleny bile oblasti v okoli o€i. Modra nebo
modie zihana barva duhovky je povolena pouze u jedincii zbarvenych blue merle. O¢ni vicka
a nosni houba musi byt vzdy tmavé pigmentované. USi u cardigant jsou vétsi a vice zaoblené
u Spicek nez u pembroki. Ocas nasazeny na urovni horni linie. V pohybu nebo pfi vzruseni

ptirozené neseny nad horni linii (FCI, Skupiny psii dle plemen).
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Welsh corgi pembroke je mladsi z plemen welsh corgi. Jejich pfedkové pochdzi z Francie
kolem 11. stoleti n.l. Celkovy dojem pembroke welsh corgi: Nizko postaveny, silny, robustné
stavény, ostrazity a aktivni pes piisobici dojmem mohutnosti a velké Zivotnosti pii malych
rozmeérech. Vyska pembrokt je 25,4 az 30,5 cm, hmotnost pst je standardem stanovena do 12
kg u fen do 11 kg. Zbarveni srsti podle FCI muZze byt Cervené ve vSech odstinech, soboli (s
bilymi znaky ¢i bez nich), ¢erné s palenim a trikolor. Nesmi mit modré zbarveni oc¢i. Na
rozdil od cardigana, pembroke mohou mit kratky ocas - bobtail, prednostné v piirozeném

stavu. (FCI, Skupiny pst).
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3.3 Faktory ovliviiujici velikost vrhu

3.3.1 Vliv typu semene a dne kryti

Feny patii mezi savce, ktefi ovuluji vice vajicek béhem estralniho cyklu. Odhad poctu Sténat
ve vrhu je zatim obtizny a zavisi na riznych faktorech.

Béhem ovulace fena uvoliiuje rizny pocet vajicek, ktera dozravaji béhem estru. Velikost vrhu
je predevsim zavisla na poctu vaji¢ek uvolnénych z vajecniku béhem daného cyklu a nasledné
poctem oplozenych vaji¢ek (Mir et al, 2011). Koncem estru dochazi k ovulaci, béhem které¢
feny ovuluji nezrala vajicka. V priméru po 48 hodinach (2-3 dnech) vétSina vaji¢ek dozrava a
mohou byt oplodnéna. Od této doby zrald vajicka zlstavaji oplodnéni schopna po dobu
dalSich 2 az 3 dnt. Pfitomnost zdravych a funkénich pohlavnich organti u feny umoziuje
implantaci a vyvoj embrya a normalni sekreci progesteronu (Holst et Phemister, 1971).
Neméné dulezitd je i role psa, ktery poskytuje dostatecné mnozstvi zivotaschopnych a
pohyblivych spermii k oplodnéni téchto vaji¢ek (England et Russo, 2006).

Délka harani je obycejné 10 az 20 dnti. Fena je plné€ ptipravena k pareni 11 az 18 den (obr. 1).
Ve starsi studii (Kelley, 1949) je doporuceno kryt hned prvni den, kdy feny projevuji ochotu k

pateni a podruhé¢ dalsi den.

Vhodng ddba ke leryti
Svolnost : pafeni
o Fana je atrakctivni proipsa

Otok vulsfiy

I Frvaceni

——
Anestrus  Proesttus Eltr'us Diestrus Anestrus
{1 dmi) (321 den) (57 dmi) (4 mésice)

Frogesteros test LH test
Dny I
-30 -20 -10 1] 10 20 30 40 50 &0

Owvulace

Obr. 1: Faze estralniho cyklu fen

Soucasné studie prokdzaly, Ze velikost vrhu ovliviluje kryti feny v optimdlni den cyklu.
Stanoveni optimalniho dne kryti se nejlépe provadi méfenim progesteronu v krvi (England et
Russo, 2006; Thomassen et al., 2006).

Podle Creel (1998) velikost vrhu bude ovlivnéna v piipadé kryti feny dva dny po ovulaci, kdy

jak sperma, tak vajicka budou mit nejvyssi schopnost oplozeni. Zabteznuti probéhne tehdy,
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pokud bude fena kryta kdykoli v intervalu od 2 dnti pfed ovulaci do 4 dnii po ovulaci (Creel,
1998).

Ve studiu Mancock a Rowlands (1949) bylo zjiSténo, Ze nejvice Sténat se rodilo, byla-li fena
kryta v prvnich 4 dnech héarani a nésledné pak prekryta za dva dny.

Mnoho fen je povazovano za neplodné jen proto, Ze nejsou nikdy kryty v pro né nejvhodnéjsi
dobu. Opakované kryti zvySuje UspéSnost zabieznuti az o 32%, ale jen za podminky, zZe
opakované kryti bylo provedeno v nasledujicich 4 dnech po prvnim kryti (Rowlands, 1950).
Velikost vrhu mize byt maximalizovana dvojnasobnym inseminovanim béhem daného cyklu
(Linde-Forsberg et Forsberg, 1989). Za nejvic uspésné je povazovano schéma “48-48; 48-24",
kdy prvni kryti feny provadime 48 hodin pfed ovulaci a opakované kryti po 48 nebo 24
hodinéach od prvniho (Spreull, 1949).

Vliv psa na ¢etnost vrhu je zatim malo prostudovan. Mezi chovateli existuje mySlenka, Ze po
konkrétnim psu mohou dostat konkrétni pocet Sténat, ale ve skuteCnosti spermie psa,
nezavisle na jejich mnozstvi, dokdzou oplodnit jen tolik vaji¢ek, kolik jich bylo pfi ovulaci
uvolnéno. Lyngset (1970) zkoumal vliv otce na cetnost vrhu u 14 loveckych plemen a zjistil,
ze u 11 z nich nemél otec zadny vliv na velikost vrhu. Gaines a Van Vleck (1976) sledovali v
populaci bigli,, chovanych pro laboratorni tcely, vliv psi na velikost vrhu. Vliv psi na
Cetnost vrhu sice neprokézali, ale prokdzali vliv ro€niho obdobi a véku fen.

Dalsi faktor, ktery prokazatelné ovliviiuje velikost vrhu je zpisob kryti tj. pfirozené kryti
versus inseminace ¢erstvym spermatem nebo zmraZzenym spermatem.

Pii pouziti metody pfirozeného kryti, zasahuje ¢lovék do procesu minimélné nebo vibec.
Spermie jsou vpravené psem do pohlavniho ustroji feny béhem obdobi ovulace.

Proces kryti u psii za¢ind namluvami, které mohou trvat rizné dlouho. Pes je stimulovan
feromony, které jsou u fen nejvic produkovany v analnich zlazach a v pochvé. Po seznamenti s
fenou ji pes fixuje hrudnimi koncetinami kolem beder a zacinaji tzv. vyhledavaci a kopulacni
pohyby. Dale nasleduje zapraveni penisu do pochvy, coz umoziuje prvni faze erekce a objevi
se prvni frakce ejakulatu, ktera neobsahuje spermie. Kopulacni pohyby se stavaji silnéjsi a
hlubsi. Tyto faze se pted vlastnim svazanim mohou nékolikrat opakovat. V dalsi fazi je
dosazeno plné erekce, predkozka je pietazena pies bulbus (uzel) penisu a nastdvd moment
svazani. Ve fazi svdzani dojde k uvoliiovani druhé frakce ejakulatu, ktera je bohata na
spermie. Pak nasleduje treti frakce ejakulatu, coz je ¢ird tekutina z prostaty. Svazani muze
trvat nékolik minut az jednu hodinu (Fuller et Du Bues, 1962). Primérné to vsak byva kolem
20 minut. Délka svazani nema vliv na vysledek kryti. Prvni spermie se do vejcovodu dostanou

za 15 minut po ejakulaci, vétSina pak do 45 minut, ale vSechny do 3 hodin. Pro chovatele je
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dilezité védet, ze nakrytim, fije feny nekonci a je tak tfeba zabranit nezddoucimu piekryvani
nevhodnym psem (Feldman et Nelson, 2004).

K umélému oplodnéni dochazi vzdy, kdyz piirozenda metoda neni mozna nebo je nezadouci,
naptiklad pfi naro¢nych karanténnich podminkach zemé jednoho ze zvifat vybranych pro
plemenitbu, nebo v ptipadé kdy samci nejsou fyzicky schopni pohlavniho aktu, naptiklad u
anglickych buldoki. Inseminace je alternativni zptsob oplodnéni, ktery se pouziva v chovu
pstt z riznych divodi: ekonomickych, zdravotnich, technickych atd. Dnes jsou pomoci této
metody chovatelé z celého svéta schopni pouzit ejakulat vynikajicich pst pro své chovatelské
zaméry a pripadné osvézeni krve (Dostal, 2007). Dalsi pfi¢inou mize byt nezkusenost,
predc¢asna erekce a ejakulace u mladého psa, plachost, snizené libido. Ze strany feny strach a
branéni bolesti ptfi prvnim kryti, agresivita, abnormalita reproduk¢nich organii (Svoboda,
2001).

Pfi inseminaci Cerstvym spermatem veterinarni Iékat odebird ejakulat psa v predpokladané
dob¢ ovulace u feny a nasledné¢ pomoci katetru vpravuje do d€lohy feny (Olson, 1992).
Mrazené sperma se uchovava ve 0,5 ml pejetach. Pejety se uchovavaji dlouhodob¢ v tekutém
dusiku (Freshman, 2002). Pfi inseminaci chlazenym spermatem je nutné deponovat sperma
pfimo do dé€lohy. Za optimalni den pafeni nebo inseminaci Cerstvym spermatem je povazovan
druhy den po ovulaci. Cerstvé sperma je schopno oplodnit vaji¢ko po dobu 5 az 6 dnti (Jochle
et Andersen, 1977). Optimalni den inseminace mraZenym spermatem se povazuje tieti az
¢tvrty den po ovulaci (England et Russo, 2006).

Ptirozené kryti pozitivné ovlivituje velikost vrhii a takto kryté feny maji vétsi vrhy oproti
inseminovanym fenam (Farstad et Berg, 1989). Velikost vrhii klesne v pruméru o 15% u fen
inseminovanych Cerstvym nebo chlazenym spermatem (Mickelsen et al., 1993) a 0 25% u fen
inseminovanych zmraZenym a ndsledné rozmraZenym spermatem (LindeForsberg et al.,
1999). Podle vysledki studie ze Skandinavie, velikost vrhu u fen inseminovanych mraZzenym
spermatem je niz§i o 30,5% ve srovndni s fenami inseminovanymi cerstvym spermatem
(Borge et al., 2011).

Velikost vrhu byla mensi u fen, které byly uméle inseminovany v porovnéni s fenami krytymi
pfirozenym zpusobem - Tabulka 2 (Gropetti et al., 2015). Velikost vrhu byla také mensi u
fen, které byly kryté pomoci inseminace vice nez ttikrat, pficemz nebyly zjistény zadné
rozdily v poctech mlad’at narozenych po pfirozeném zplsobu kryti a po inseminaci

opakované 2 - 3 krat.
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Tabulka 2 - Pocet fen a Sténat podle zpisobu kryti a poctu kryti (Gropetti et al, 2015)
Typ kryti Pocet kryti

Pfirozené Inseminace|1 2-3

Pocet sténat 7.4 +2.9 6.2+2.1 [6.8+2374+3

Pfi pouziti inseminace byly o¢ekavané vyssi pocty Sténat. Inseminace se obvykle provadi po
vySetfeni krve na hladinu progesteronu, aby fena byla kryta v optimalnim obdobi. V ptipadé
piesného stanoveni terminu vétSinou neni potieba piekryvat, coz je dulezité i z hlediska
ekonomického fizeni. Na druhé strané inseminace je Casto pouzivana pii subfertilit¢ u fen
(Gropetti et al., 2015). Subfertilita zptsobuje problémy spojené s implantaci emryi, ¢asnou
embryonalni mortalitou a resorpci plodu (Greer et al., 2014), to by mohlo zadvazné ovlivnit

vysledky.

3.3.2 Vliv sezdny na velikost vrhu

Pochopeni zmén ve velikosti vrhu v zévislosti na ro¢nim obdobi muze v chovatelskych
klubech pfispét a usnadnit fizeni chovii diky efektivnhimu pfid€leni zdroji potfebnych pro
chov v priibéhu celého roku.

VeEk pohlavni dospélosti u fen se mizZe lisit podle plemene, pohybuje se v rozmezi pfiblizné
od Sesti mésicii do dvou let nejcastéji vSak mezi 8 - 12 mésicem (Feldman et Nelson, 2004;
Hoskins, 2001). Vyskyt estru béhem ro¢niho obdobi se u riznych plemen vyznamné lisi, ale
vétSina kryti pfipada na zimu, na druhém misté je jaro (Elmaz et al., 2008).

Frekvence vyskytu estralni faze u fen je zavislad ne pfimo na ro€nim obdobi, ale na teploté
(Polat et al., 2015). Pfi studiu vlivu rocniho obdobi na velikost vrhti je velmi dalezité brat v
potaz razna klimaticka pasma. Tyto faktory ovlivituji reprodukci u mnoha druhti. Vysoké
teploty mohou zptisobit neplodnost tim, Ze ohrozuji nebo zna¢né ovliviiuji spravny vyvoj
vajicek (Quesnel et al., 1998), prib¢h estru a ovulace (Kunavongkrit et Tantasuparuk, 1995),
proces embryondlni implantace, pieziti embryi a produkci spermii (Peterson et Talcott, 2013).
Nezadouci dusledky jsou znamy u skotu (Zeron et al., 2001), prasat, kocek (Peterson et
Talcott, 2013) a dalSich zvifat. Negativni G€inky vysokych teplot na reprodukci fen nebyly
zatim dostate¢né prostudovany (Polat et al., 2015). Vliv fotoperiody na estralni cyklus feny a
v duasledku 1 vliv na velikost vrhu je zasadni zejména v tropickych a polarnich oblastech.
Naptiklad v Keni byl registrovan nejvyssi pocet estrickych fazi v listopadu (Mutembei et al.,
2000), kdy pramérna denni teplota neptesahuje + 18°C. Ve Spojeném kralovstvi byl nejvetsi
pocet zaznamenan mezi unorem a kvétnem, kdy se teploty pohybuji v rozmezi + 6 az + 14°C

17



(England et Allen, 1989) a ve Svédsku mezi listopadem a bieznem, charakteristicka teploty
pro toto obdobi - 2 az + 5°C (Gavrilovic et al., 2008).

Je znamo, Ze délka svételného dne je jednim z faktor, ktery reguluje sezonni zmény v chovu
u veétSiny druhii zvirat (Chemineau et al., 2008). Experimenty a pozorovaci studie sezoénni
zmény velikosti vrhu zaméfené na domdaci psy jsou omezené a Casto velmi rozporuplné.
Naptiklad vysledky studie z Jaipuru, ktery se nachdzi v mirném regionu severni Indie,
ukazuji, Ze vliv sezony na velikost vrhu existuje (Chawla et Reece, 2002). Experiment trval 4
roky a byl soucasti programu kastrace a vakcinace fen kiizenct v severni Indii. Kastrovéno a
tak 1 prozkoumano (bfezost, ovulace) bylo 8121 fen. Nejpocetnéjsi vrhy a nejvetsi mnozstvi
btezich fen bylo pozorovano v obdobi podzim - zima. Oproti tomu podle studie z tropického
pasu v Meridu- Mexiko, nebyly nalezeny z4dné dikazy sezonnosti u fen. Ale i v této studii
byl zminén vyrazné nizsi pocet Stéiat ve vrhu v horkém a suchém obdobi, pravdépodobné v
dasledku resorpce embryi (Ortega-Pacheco et al., 2007). K podobnym zavérim dosli i ve
studii dvou volné zijicich populaci na Bali v Indonésii, kterd se nachdzi v tropickém
podnebném pésu a pro niz je typicka pomérné konstantni délka dne po cely rok. U dvou volné
zijicich populaci psii v provincii Gauteng v Jizni Africe, oblasti s mirnym klimatem a zna¢nou
sezonni proménlivosti délky dne, nebyly pozorovany pravidelné sezonni odchylky estru a
poctu narozenych Sténat (Morters et al., 2014). Naopak podle vysledki studie z Keni, oblasti s
tropickym klimatem, u 594 némeckych ovcakl byly prokazany pravidelné sezonni zmény
(Mutembei et al., 2000). Ve studii Chatdarong et al. (2007) z Thajska estralni cykly pst
domaécich a pocet Sténat nebyly vyrazné ovlivnény sezoénou. Ovulace u fen byla pozorovana
po cely rok. Nejvic fen mély ovulace v listopadu, nejméné fen mély ovulace v bfeznu a
dubnu. Vrhy narozené v bieznu byly vyrazn& vétsi neZz vrhy narozené v zafi (obr. 2). V
ostatnich mésicich roku vSak nebyly pozorovany vyznamné rozdily ve velikosti vrhi. Klima v
1ét€ ma pravdépodobné vliv na pohlavni aktivitu u fen v tropickych oblastech, prodluzujici se
délka dne bude hlavnim faktorem, ktery zvySuje vyskyt estru u fen v mirnych oblastech

(Chatdarong et al., 2007).
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Obr. 2: Velikost vrhu (pocet narozenych $ténat a zivé narozenych Sténat) podle mésice

(Chatdarong et al., 2007)

Studie sezonnich zmén estralniho cyklu a velikosti vrhu u fen z mirného a subpolarniho
klimatického pasu, také pifinaSi rozdilné vysledky. V téchto studiich byli pozorovani
laboratorni a rodinni psi riznych plemen. Pravidelné sezonni zmény v estralnim cyklu byly
hlaseny u 449 cistokrevnych pstt v Anglii a Walesu (Christie et Bell, 1971). Podobné byla
provedena studie na laboratornich biglech v kanadském Quebeku. Psi se nachazeli v
laboratofi za stalych teplotnich podminek. U téchto ps byla prokézana sezonnost v estru s
maximalnim vyskytem v zimé a v 1ét€, vétsi vrhy byly na podzim a na jafe (Bouchard et al.,
1991). Maximum estri v kvétnu a na podzim bylo zaznamenano ve studii z Svédska.
Laboratorni biglové byli umisténi venku bez pfidaného svétla nebo ohievu po dobu 12 mésict
(Linde Forsberg et Wallen, 1992). V dal3i studii ze Svédska byly studovany ¢istokrevné feny
zijici v zimnich mésicich v psincich a bytech. Tato studie zahrnuje data za obdobi 12 let a
ziskané vysledky také ukazuji na vice pocetné vrhy v jarnim obdobi, coz ukazuje, ze faze
estru probéhla v zim¢ (Gavrilovic et al., 2008). Labradofi a zlati retrivii, chovani ve stejnych
podminkach ve Svédsku, nevykazovali zidnou souvislost Cetnosti vyskytu estru s délkou
svételného dne behem roku (Linde Forsberg et Wallen, 1992). Série experimentl s
¢istokrevnymi psy v USA, které trvaly tfi az Ctyfi roky, neprokazaly vliv sezénnich zmén
delky ptirozeného a umélého osvétleni (Sokolowski et al., 1977).

Nebyla nalezena Zadnd souvislost mezi ro¢nim obdobim a poctem S$téilat v rozsahlém
experimentu realizovaném v Norsku. Jednalo se o 10810 vrhti 224 plemen z obdobi dvou let

2006 - 2007. Velikost vrhu se pohybovala od 5,1 do 5,6 béhem roku. Primérny pocet vrhl za
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mésic se také se v pribéhu roku lisil. Bfezen byl mésic s nejvétsim poctem vrha (n 1222),
Podobné vysledky byly publikovany ve studii entlebuSskych salaSnickych pst. VétSina vrhi
se narodila na jatfe (n = 319), nejmén¢ vrhii bylo pozorovano na podzim (n = 175) a v zim¢ (n
= 160). Ale oproti tomu velikost vrhu byla nejvyssi v zimé (5,92 + 2,02) a nejméné pocetné

vrhy byly na podzim (4,89 + 2,05).

Tabulka 3 - Velikost vrhii podle sezény. Jaro: tnor - duben, 1éto: kvéten - Cerven, podzim:
srpen - fijen a zima: listopad - lednu. n: pocet vrhii (Borge et al., 2010)

Velikost vrhu

Obdobi narozeni vrhu Mnozstvi

Jaro 3180
Léto 2991
Podzim 2436
Zima 2203
Celkem 10810

Stejné tak nebyla pozorovana souvislost i v nejnovéjsi studii z Velké Britanie. Celkem bylo
analyzovéano 1609 vrhti v chovatelské stanici asistencnich pst od ledna 2005 do cervna 2014
(v€etné). Feny byly zafazené do chovu ve véku 12 - 15 mésic a kryté priblizné jednou za
rok, pfi kazdém dalSim estru. Linearni regrese neprokdzala vyznamné zvySeni nebo sniZeni
stiedni velikosti vrhu s ¢asem (P = 0,22). Stfedni velikost vrhu byla 8 pro kazdy mésic a ro¢ni
obdobi (obr. 3) (Wigham et al., 2017).

Anestrus je regulovan u¢inkem svétla na epifyzu, Ta je zodpovédna za uvoliiovani melatoninu
a nasledné uvolnéni hormonu gonadotropinu (Chatdarong et al., 2007). Studie ukazala, Ze
hormony hraji diileZitou roli v pribéhu biezosti a pii porodu (Quesnel et al., 1998; Asikainen
et al., 2003). Melatonin je schopen podporovat vyvoj a pteziti embryi u riznych druhti zvitat
a Cloveéka. Melatonin ma pozitivni vliv na vyvoji embryi hlodavci a poméha zrani ovcich a

psich blastocyst (Quesnel et al., 1998).
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Obr. 3: Stfedni velikost vrhu podle roku (Wigham et al., 2017)

Je obecn€ uznavéno, Ze délka dne je hlavnim faktorem, ktery reguluje pohlavni cykly u
mnoha druhti zvitat, vyjimkou nejsou ani psi (Forcada et al., 1992; Fuller, 1956; Tedor a Reif,
1978). Béznym piikladem jsou ovce, které maji synchronizovanou délku anestru a
pfedpokladané sezonni cykly v populaci. Je znamo, Ze stejny mechanismus tidi kaZdorocni
estralni cykly u plemene basenji (Fuller, 1956; Gunn, 1979; Rhind et McNeilly, 1986).
Laboratorni studie ukazaly, Ze manipulace s délkou svételného dne pomoci umélého svétla
muze modulovat meziestrové obdobi a tedy i chovné cykly u bahnic (Ducker et al., 1970;
Legan et Karsch, 1980; Vesely, 1978). V soucasn¢ dobé nebyly provedeny podobné
laboratorni studie u domadcich psii, ale na zakladé¢ vySe uvedenych studiich muzeme
predpokladat, Ze vliv umélého svétla, zejména v zimnich mésicich, mize také ovliviiovat
reprodukci u psi, tim ze tlumi jakékoliv normalni sezénni zmény v estru (Wigham et al.,
2017).

Musime vzit v Gvahu, ze sezonni zmény ve velikosti vrhii mohou byt také vysledkem vlivu
dalSich faktort, jako jsou zpiisob kryti, typ chovatelského zatizeni, fyzicka aktivita ¢i zptsob
krmeni (Wigham et al., 2017).

Podle riiznych studii se ptedpoklada, Ze primérné velikost vrhu a mnoZstvi vrhil je nejvétsi v
zimé a nejmensi na jate (Gavrilovic, 2008; Borge, 2011).

Béhem podrobnéjsiho vyzkumu bylo zjisténo, Ze biezen je mésicem s nejvetsim poctem vrhi,
nejnizsi pocet vrhi se rodi v listopadu. Ve starSich studiich byly rozdily v primérné velikosti

vrhu béhem roku charakterizovany jako pfiliS malé (Tedor et Reif, 1978; Concannon et
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DiGregorio, 1986) anebo nebyly nalezeny zddné vyznamné dopady vlivu rocniho obdobi na
velikosti vrhu (Rowlands, 1950; Strasser et Schumacher, 1968).

Zatim nejsou k dispozici data, kterd by potvrzovala nebo vyvracela vliv fotoperiody na
estralni cyklus fen zijicich v mirnych oblastech. Kromé toho, nebyl zjistén zadny potvrzeny
vliv délky svételného dne na zabtezavani fen a velikost vrhii. Ve studii (Polat et al., 2015) byl
porovnan stupeil zabfezavani fen v podminkach, kdy délka svételného dne trvala minimalné 6
hodin a maximaln¢ 18 hodin. Vysledky z rtiznych oblasti svéta uvadi rizny stupen uspésnosti
zabfezavani u fen krytych pfirozenym kryti, ktery se pohybuje od 64% do 95%. V tropech
64,4% (Chatdarong et al., 2007), 65,61% v Turecku (Polat et al., 2015), 85,0% v Anglii
(England et Allen, 1989) a 78,6% ve Svédsku (Gavrilovic et al., 2008). Tyto rozdily by mohly

byt ¢asteCné zplsobeny piistupem k chovu psti v riznych zemich.

3.3.3 Geneticky vliv (heritabilita)

Velikosti vrhu u pst se pohybuje v rozmezi 1 az 21 Sténat, v nékterych ptipadech mize byt i
vic (Hildebrand, 1957). Chovatel¢é se snazi ovlivnit velikost vrhu pomoci metod plemenitby a
selekci uz dlouha 1éta, ale zatim jsou neuspésni.

VW

Nejbézngjsi statistickou metodou pro kvantifikaci genetické variability je heritabilita.
genetickymi faktory. Velikost vrhu je dilezitym ukazatelem pii hodnoceni porodnosti u pst,
protoze uzce souvisi s prenatdlnim a postnatdlnim prezitim Sténat. U psi existuje velka
variabilita této vlastnosti. Dédivost znaku pro jedno plemeno neni znamkou stejné heritability
tohoto znaku u druhého nebo tfettho plemene (Bulmer, 1985). U pst byla zatim nejvic
studovana dédivost takovych znaki jako je hmotnost, kohoutkova vySka nebo vyskyt riznych
dédi¢nych onemocnéni (Egenvall et al., 2005, Greer et al., 2007, Kraus et al., 2013).

Bohuzel zatim nebylo shromazdéno dostatecné mnozstvi dat reprodukénich udaji u psi
konkrétniho plemene, které by mohly vést k uzitecnym odhadim heritability tykajici se
reprodukénich vlastnosti. Za ptfedpokladu, Ze psi maji podobné zéasady dédivosti, jak
hospodarska zvifata, heritabilita velikosti vrhu, kvality spermatu a postnatalniho pfeziti Sténat
je velmi nizka, ptfi¢emz hodnoty se pohybuji mezi 0,10 a 0,20 (Ruvinsky et Sampson, 2001).
vyssi vysledky byly zjiStény ve studii heritability velikosti vrhu u labradorskych retrivra 0,28
a némeckych ovcakl 0.25 (Hare et Leighton, 2006). Za podminky nizké heritability neni
mozné vyuzivat genetiku pro zvySeni (sniZzeni) poctu Sténat ve vrhu. Chovatelé¢ s vétsi

pravdépodobnosti soustfedi na selekci jinych zdédénych znakii.
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Naopak tada reproduk¢énich onemocnéni, jako je kryptorchismus (Sittman, 1976) nebo dalsi

dédi¢né reprodukéni poruchy maji vétsi heritabilitu (Mazers-Wallen, 1993).

3.3.4 Vliv veéku feny

V soucasné dob¢ jednim z faktord, ktery je chovateli bézné vyuzivan, je vliv véku feny na
velikost vrhu.

K prvnimu harani u feny dochéazi obvykle mezi 6 a 18 mésici, v zavislosti na plemeni (Wildt
et al., 1979). Dle pravidel FCI (Fédération Cynologique Internationale, Mezinarodni
kynologicka federace) smi byt feny malych a stfednich plemen (do 50cm kohoutkové vysky)
kryté nejdiive v 15 meésicich, feny velkych plemen (nad 50cm kohoutkové vysky) v 18
mésicich.

VétSina zdrojli naznacuje, ze feny stfedniho véku (2 - 5 let) maji nejvétsi vrhy (Strasser et
Schumacher, 1968; Gill, 2001; Gavrilovic et al., 2008). Podle starSich studii feny budou mit
veétsi vrhy ve véku do 3 let (Sierts-Roth, 1956; Andersen, 1957). Podle studie (Robinson,
1973) je vyssi primérné velikost vrhi u mladych fen, reprodukéni vykonnost klesa po tech
letech véku. Maximalni velikost vrhit maji feny, které dosahli v€ku dvou let. Prvni vrh bez
ohledu na vék bude obvykle mensi nez ostatni (Gill, 2001).

Strasser et Schumacher (1968) a Andersen (1965) sledovali vliv véku feny na ¢etnost vrhu v
populacich laboratornich biglt. Podle zjisténych vysledka ¢etnost vrhu u jednoletych fen byla
v prumeéru 6,57 Stéiat, u dvouletych 6,006, ttiletych 6,41, ctytletych 6,00, pétiletych 5,73 au
Sestiletych az devitiletych pouze 4,83 Sténat. Z vysledkl je patrné, Ze u fen starSich 3 let
kazdych dalsich 100 dni véku vede k 5 % poklesu poctu Sténat ve vrhu (Andersen, 1965).
Kock (1984) studoval 1129 tisic vrhil u plemene pointer a také prokazal pokles ¢etnosti vrhu s
rustem veku fen. Little (1949) a Willis (1978, 1981) zjistili u americkych kokrSpanéld, briardi
a némeckych ovcakl zvétSeni pocetnosti vrhu u mladych fen az do tfetiho vrhu, pak pocetnost
opét klesala. Strasser et Schumacher (1968) doporucoval pro laboratorni chovy bigli
vytazovat feny ve véku 5 let kviili malopocetnym vrhiim. Naproti tomu v chovech, které
chovaji psy pro vystavni ucely a preferuji kvalitu pied kvantitou, je vhodné chovat vynikajici
jedince, davajici vynikajici potomstvo tak dlouho, jak je mozné (Kaiser, 1971).

Neni doporucovano kryt poprvé feny ve véku 4 a vice let, kvlli vy$§Simu riziku neonatélni
umrtnosti (Tennessen et al., 2012). Vysledky studii tykajici se vlivu véku matky na umrtnost
Sténat vSak nejsou stejné. Podle Mandigers et al. (1994) vliv véku matky je zanedbatelny a

nemusi byt nutn€ spojen s mnozstvim §ténat ve vrhu.
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Vysledky ziskané sledovanim vztahu mezi vékem a poctem Sténat u laboratornich a
pokusnych zvifat nemlizeme porovnavat s vysledky fen, které jsou chovany jako domaci
mazli¢ci. Pokus o pafeni u laboratornich zvitat se provadi kazdy rok (nebo estrus) a tyto feny
maji vetsi pocet vrhii béhem Zivota, coz ma vyznamny vliv na vysledky (Krackow et Gruber,
1990). Stejn¢ tak ne kazdé fena je pouzivana k chovu hned po dosazeni pohlavni dospélosti.
Nékteti chovatelé mohou pouzivat fenu pro praci nebo pro sport, n¢kolik let pfed prvnim
pokusem o chov. Coz znamend, ze musime brat v ivahu nejen veék feny, ale 1 mnozstvi kryti a
pocet vrhli béhem tohoto véku. U pravidelné krytych fen s vétSim poctem vrhii béhem zivota,
tempo poklesu velikosti vrhii s vékem klesd méné (Kaiser, 1971, Mandigers et al., 1994).
Velikost vrhu se zvétSuje po prvni az druhé nebo tieti parité a teprve poté klesa (Gavrilovic et
al., 2008). Déle studie (Gill, 2001) ukazala, ze pro kazdou néslednou paritu existuje 1,5 krat
vyssi riziko umrtnosti Stéilat a bylo zjisténo, Ze dochazi k vyznamnému sniZeni velikosti vrhu
po paté parité¢ u némeckého ovcaka (Mutembei et al., 2002).

Zmény ve velikost vrhu s vékem jsou také zavislé na velikosti plemene. Riiznd plemena maji
riznou délku Zivota a tak dosahuji stadia dospélosti v rizném veku. Tento faktor nemlizeme
ignorovat. U kazdé skupiny plemen lze urcit tzv. “kriticky vek", je to v€k, po kterém
prumérna velikost vrhu kleséd neyjméné¢ o 15% od primérné velikosti vrhu charakteristické pro
toto plemeno (Pearson, 1931). U fen stfedn¢ velkych plemen velikost vrhu za¢ina klesat pred
patym rokem véku (Borge et al., 2010). U fen vétSich plemen byla pozorovéna tendence
poklesu velikosti vrhil az od Sesti let (Thomassen et al., 2006).

Velmi mladé a velmi staré feny vSech skupin plemen maji tendenci rodit mensi vrhy nezZ feny
ve sttednim véku. Jednim z moznych divodl vyskytu mensich vrhit u mladych fen je mensi
déloha (Thomassen et al., 2006) a podobné u starSich fen (7 let a vic) — méné elastickéd de€loha
(Andersen, 1957).

Nemén¢ dulezité je mnozstvi uspesSnych kryti ve stanoveném obdobi roku. Je prokdzan témet
konstantni pokles velikosti vrhu s rostoucim mnozstvim kryti (Kaiser, 1971). V prvnich letech
Zivota vysSi mnozstvi kryti pozitivné€ ovliviiuje velikost vrhu (Dadomani et al., 2017). Ale uz
po ¢tvrtém vrhu mnozstvi Sténat klesd (Andersen, 1957).

Také lze predpokladat, ze negativni vliv v€ku na velikost vrhu je vy$$i u vétSich plemen
(Schrack et al., 2017), coz mize vyplyvat ze skutecnosti, Ze veétsi plemena maji vétsi velikost
vrhu (Borge et al.,, 2011) a v dtsledku toho negativni u¢inek na vrh miize byt snadnéji
detekovan kviili jasn€jSim rozdilim. Pfi hodnoceni vlivu véku musime zvazovat i dalsi
faktory, jako je napiiklad prostfedi, ve kterém fena zije, vyziva, Casto i fizeni chovu muize

maskovat mozny negativni nebo pozitivni u€inek na pocet Stéiat ve vrhu.
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Jak jiz bylo zaznamenano, vék feny miize byt vyuzit pro ovlivnéni poctu §téiat, vék psa nema
zadny vyznamny vliv. Existuji studie, které ukazaly negativni korelace mezi v€kem pst a
poctem normalnich spermii (Rijsselaere et al., 2007), v ostatnich studiich (Urfer, 2009;

Schrack et al., 2017) se nepodatilo najit souvislost véku psa a poctem Sténat.

3.3.5 Vliv plemene a velkosti feny

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje velikost vrhu, je velikost téla matky (Johnson, 2008;
Scantlebury et al, 2000). U psti lze tento vliv dobfe prokazat, protoze mezi plemeny existuje
obrovsky rozdil ve velikosti téla. Pes domdaci (Canis familiaris) vykazuje nejvetsi
morfologickou variabilitu oproti jinym domestikovanym savcim (Sutter et al., 2008).
Velikost dospélych pst se pohybuje podle vysky v kohoutku od 15 az do 120 cm a télesné
hmotnosti od 500 g do 120 kg v zavislosti na plemeni (Fiszdon et Kowalczyk, 2009). U fen
zavisi velikost vrhu na plemeni a velikosti téla. U malych plemen byvaji mensi vrhy
(Scantlebury et al., 2000; Johnson 2008). Kaiser (1971) studoval 47 plemen, u kterych zjistil
vztah mezi kohoutkovou vyskou matky a ¢etnosti vrhu. Prokazal, Ze pocetnost vrhu je pfimo
umérna vysce v kohoutku a roste s ristem této vySky. Hmotnost celého vrhu (vdha vSech
Sténat) podle ngj ¢ini cca 12% (minimalné 10%, maximalné 15%) hmotnosti matky a neni
zéavisla na hmotnosti jednotlivych Stéiat. Za nejméné plodné plemeno je povazovano plemeno
¢ivava s prumérnym poctem 3,1 + 0,8 mlad’at na vrh (Groppetti et al., 2015), trochu vétsi vrhy
maji west highland white teriér (3,5 = 0,4) a yorkshirsky teriér (3,57 + 0,1), cairn teriér (6,61
+ 0,4) mlad’at na vrh. Hmotnost fen plemene corgi se pohybuje mezi 11 a 16 kg a 13,5 az 24
kg v dobé biezosti. Ve studii Kutzlera et al. (2003), primérny pocet Sténat pro psy s
hmotnosti od 9 do 20 kg je 6, se standardni odchylkou 3, coz znamend 3 az 9 Sténat na vrh.
Ve studii Borge et al. (2011) byla velikost vrhu u malych plemen psit mezi 2 a 12 Sténaty s
primérnym poctem 5,54 Sténat.

Feny miniaturnich a malych plemen, s hmotnosti do 20 kg vétSinou nemaji vice nez 8 mlad’at
(Groppetti et al., 2015).

Pocetnost vrhu u rtiznych plemen je ovlivnéna také stavbou téla, jeho tvarem a vyskou nohou.
Plemena kratkonoha jako naptiklad: pekingsky palacovy psik, jezevcici ¢i skotsti teriéfi maji
v pruméru méné Sténat ve vrhu nez plemena vysokonohd. Nutné je vzit v uvahu, ze uvedené
vztahy plati obecné a existuji vyjimky jak mezi plemeny, tak mezi jedinci uvnité plemene
(Sutter et al., 2008).

Délka téla pst je zavisla na kohoutkové vysce. Standardy plemen vétSinou uvadi, ze feny mayji

delsi t¢lo, aby méli dostatecny prostor pro Sténata (Sutter et al., 2008). Autoii Sutter et al.
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(2008) analyzovali 1155 cistokrevnych pst riznych plemen. U kazdého jedince byla zmétena
relativni vyska (vyska v kohoutku/délku téla) a praméry relativni vySky podle plemene zvIast
pro feny a psy (obr. 4). Analyza ukazala, ze u 43 z 53 plemen, feny méli niz§i hodnotu
relativni vysky, coz znamena, Ze pii stejné vySce v kohoutku ma vétSina fen delsi télo nez psi.
Podle Renschova pravidla samice jsou vétsi nez samci spiSe u malych druhil zvifat a samci
vétsi nez samice u druht velkych zvifat (Abouheif et Fairbairn, 1997). Dimorfizmus je
vyrazn€j$i u druhti, kde samci jsou vétsi, a méné vyrazny, kdyz jsou vétsi samice (Sutter et
al., 2008).

Renschovo pravidlo plati také u psa domdaciho (Canis familiaris). Pes je morfologicky
nejvariabilngjsi druh savce. Renschovo pravidlo by vzhledem k Slechténi nemélo u psa platit.
Feny a psy malych plemen jsou téméf totozni ve velikosti. U stfednich a velkych plemen,
nebo se zvétSujici se velikosti plemene se zvétSuje rozdil ve velikosti fen a pst. Predpoklada
se, ze pii Slechténi s cilem dosdhnout zmenSeni télesnych rozméri dochazi v dalSich
generacich k rychlejSimu zmensSovani télesného ramce u pst nez u fen. Velikosti téla fen je
omezena minimalni hmotnosti mlad’at. Z tohoto diivodu se pfi selekci velikost psii zmenSuje
rychleji nez velikost fen. Mald plemena jsou proto nejméné dimorfni (Frynta et al., 2012).
Prestoze u savcu se zvétSujicimi se télesnymi rozmeéry klesa velikost vrhu (Allaine et al.,
1987), vyzkum domacich pst ukdzal, ze velikost vrhu se pozitivné méni se zvétSenim télesné

hmotnosti fen (Johnson et al., 2017).
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4 Material a metodika

4.1 Material

Zakladnim zdrojem dat pro sledovani faktort, které ovliviiuji velikost vrhu u pst malych
plemen, byly udaje o Ccistokrevnych Sténatech plemen corgi evidovanych chovateli
Kynologického svazu Ukrajiny. Podle pravidel federace jsou vrhy registrovany v KSU, kdyz
Sténata dosahnou véku 5-8 tydna. Také byly pouzity soukromé informace z chovnych stanic
Kristall Busch, Holstep’s, Orden Keltov, Wytiuk a Corwood. Analyza zahrnuje data od 1.
ledna 2009 do 31. prosince 2017. Data obsahuji informace o fené¢ a vrhu, vcetné
registrovaného jména, zplsobu kryti, data narozeni feny a jeji vék (v mésicich) v dobé
porodu, data narozeni vrhu a pomér pohlavi v tomto vrhu. Informace o zpiisobu krmeni byly
ziskany osobni komunikaci s majiteli chovnych stanic (s chovateli). U plemene bylo
posouzeno celkem 129 vrhii po pfirozeném kryti a 16 vrhii po inseminaci.

Studie nezahrnuje vrhy, kde vSechna S$ténata zemiela ptfed registraci. Vrhy s neuplnymi

informacemi pro hodnoceni vlivu na vrh byly vylouceny.

4.2 Metodika

Udaje o velikosti vrhu v jednotlivych letech a pomér narozenych samic a samcii byly ziskany
z databaze chovnych stanic a evidence Kynologického svazu Ukrajiny.

Pro sledovéni a hodnoceni faktort, které maji vliv na porodnost fen, byly pouzity informace o
145 vrzich a 98 fenach plemen welsh corgi cardigan a pembroke.

Pro ucely vyzkumu byly feny rozdéleny do skupin podle v€ku pii porodu Sténat v mésicich:
méneé nez 20 mésicu, 20 — 30, 30 — 40, 40 — 50, 50 — 60, 70 - 80, 80 — 90, vice nez 90 mésicu.
Dale vrhy byly rozdéleny podle ro¢niho obdobi, kdy doslo k porodu §ténat: jaro, 1éto, podzim,
zima. Byly zpracovany tyto vybrané faktory: vék feny v dobé€ porodu; obdobi narozeni vrhu;
zpusob piipusténi.

Analyza faktorti ovliviiujicich porodnost byla provedena na zédklad€ hodnoty velikosti vrhi.
K vypoctim a grafickému znazornéni byl pouzit program SAS systém, verze 9.4 (2013) a

byly vypocteny statistické parametry:
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5 Vysledky

Studie obsahuje informace o 98 fendch welsh corgi cardigan a pembroke. Feny byly

v

rozdeleny dle véku pti porodu do deviti skupin. Nejpocetnéjsi je skupina fen, které porodily

ve veku 20 - 30 mésict (nebo 2-3 roky) (obr. 4).

FREQUENCY
50

15 25 35 45 55 65 75 85 95

vek
Obr. 4: Rozdé¢leni fen dle veéku pti porodu (hodnota véku v mésicich udava pramér skupiny,

tedy hodnota 25 znaci feny, které porodily ve véku 20 — 30 mésicii)

Primérna velikost vrhu u welsh corgi byla 4,65 $ténat s rozpétim 1 - 9 Sténat.
Vztah mezi prumérnou velikosti vrhu a vékem feny nebyl vyznamny (P =0,6575) (tabulka 4).
Vyslednd hodnota je vétsi nez 0,05, coZ Znamend, Ze mladé, staré¢ a feny stfedniho veku

nebudou mit rozdil v primérné velikosti vrhu (obr. 6).

Tabulka 4 — Vysledna pravdépodobnost pro vek feny a primérnou velikost vrhu

Kruskal-Wallis Test
Chi-Square 4.1418
DF 6
Pr > Chi-Square 0.6575%*
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Obr. 5: Vztah mezi vékem feny a poctem Sténat ve vrhu

Do statistické analyzy bylo zafazeno celkem 657 §ténat. 88,73% (129 vrhi) se narodilo po
kryti pfirozenym zptisobem, ostatni 11,27% (16 vrhit) se narodilo po inseminaci. Z vysledkl
vyplyva, ze nejvic vrha, 27,46 % (n=39), se narodilo v 1ét¢ (obr. 6), ale vysledek nebyl
statisticky vyznamny.

The UNIVARIATE Procedure

Distribution and Probability Plot for sezna

] |

sezona

T T T
o o 20 1) 40

Obr. 6 Pocet vrhii béhem roku ro¢nich obdobi. 1 — jaro, 2 — 1éto, 3 — podzim, 4 — zima.

Obrazek 7 demonstruje vztah mezi vékem feny a obdobim porodu. Nebyl prokazan vztah

mezi obdobim roku a primérnou velikosti vrhu (P= 0,3895).

Distribution of Wilcoxon Scores for Vrh
150 Pr>Chisg 02525

Score

jaro It zima podz.
rocni_obdobi

Obr. 7: Primérna velikost vrhu podle ro¢nich obdobi
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6 Diskuze

Pes domaci (Canis familiaris) ma diestricky cyklus. Feny vétSiny plemen maji obvykle dva
estry za rok. Feny malych plemen (do 50 cm kohoutkové vysky) zacinaji harat mezi 7. az 10.
mésicem véku (n€kdy pozdéji mezi 12. az 18. mésicem) (Seal et al., 1979). Od té doby mohou
feny mit cyklus kdykoli béhem roku, a proto jsou povazovany za mimosezonni zvifata,
narozdil od svého divokého ptedka, vlka. Plodnost trvd az do konce zivota feny, neexistuje
menopauza (Wildt et al., 1979; Bouchard et al., 1991).

Reprodukéni vykonnost je specifickd pro kazdy druh, napt. u koni a skotu se obvykle rodi
jediny potomek za jednu biezost, zatimco vrh prasat se ¢itd 8 - 12 potomku. U vlka se velikost
vrhu pohybuje od 1 do 11 sténat (Lentfer et Sanders, 1973). Fena je schopna porodit od 1 do
17 Sténat dvakrat ro¢n¢ (Borge et al., 2011). U Ccistokrevnych pst je reprodukce omezena
pravidly chovatelskych stanic vétSinou na jeden vrh za rok (bez ohledu na pocet Stéiat
narozenych v jednom vrhu).

Tato studie poskytuje reprodukéni tidaje fen plemene welsh corgi cardigan a pembroke ze
soukromych chovatelskych stanic a také informace z databdze Kynologické federace
Ukrajiny. Plemeno welsh corgi je pouZito jako model pro mala plemena pst.

Rozdily v poctu registrovanych Sténat béhem sledovanych let odpovidaji zméndm v
popularité tohoto plemene. V poslednich letech byla zaznamendna rostouci popularita welsh
corgi na uzemi Evropy véetng CR.

Analyza dat neprokazala vyznamnéjsi vliv ro¢niho obdobi na velikost vrhu. Data obsahuji
informace o 145 vrzich za obdobi 9 let, coz muze byt nedostatecné pro pozorovani vlivu na
velikost vrhu v diisledku dlouhodobych zmén v klimatickych faktorech. Stejné tak nebyly
nalezeny vyznamné dopady ro¢niho obdobi na velikosti vrhu autory Rowlands (1950),
Strasser et Schumacher (1968) a také v nedavné studii Wigham et al. (2017). Vysledky studii
z riznych &asti svéta jsou rozdilné. Gavrilovic et al. (2008) a Borge et al. (2011) ze Svédska
zaznamenali nejveétsi pocet Sténat na jafe. Studie provedena na laboratornich biglech v
kanadském Quebecu ukazala vyskyt vétSich vrhil na podzim a na jate (Bouchard et al., 1991).
Nebyly nalezeny zadné rozdily ve velikosti vrhu ve vyzkumu z Afriky, ktery trval 15 let
(Mutembei et al., 2000; 2002).

Podle vysledkt také nebyly pozorovany zadné vyznamné rozdily v poctu vrhit béhem rtznych
mésict. Tyto vysledky mohou byt do urc¢ité miry ovlivnény trovni poptavky po Sténatech a
zamérem chovateld mit vrhy celorocné. Nicméné, vzhledem k tomu, ze vétSina fen ma estrus

dvakrat rocné, existuje fada studii Christie et Bell, 1971; Linde-Forsberg et Wallen, 1992;
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Ortega-Pacheco et al., 2007), které dosly vysledku, ze v zim¢ a na jafe se uskuteciiuje vic
vrhl ve srovnani s létem.

V soucasné dob¢ je veék feny povazovan za nejvyznamnéjsi faktor, ktery ma vliv na velikost
vrthu. V této studii nebyla nalezena Zadnd souvislost mezi velikosti vrhu a vékem fen.
Nicméné, i kdyz vysledky nebyly statisticky vyznamné, byla tendence pro nejpocetnéjsi vrhy
u fen ve véku 3 let, naopak nejmensi vrhy byly u sedmiletych fen, coz je v souladu s vysledky
dalsich studii. Vysledky studii Strasser et Schumacher (1968), Gill (2001), Gavrilovic et al.
(2008) ukazuji, ze nejveétsi vrhy maji feny ve veéku od 2 do 5 let. Mirn¢ negativni vliv na
velikost vrhu u fen starSich 5 let byl pozorovan i v jinych studiich (Siert-Roth, 1958; Kaiser,
1971). Podle Mandigers et al. (1994) vék feny nemél prokazatelny vliv a nemusi byt nutné
spojen s mnozstvim $ténat ve vrhu. Ve studii Dodamani et al. (2017) bylo zjiSté€no, Ze velikost
vrhu se také 1i§i v zavislosti na poctu biezosti, pficemz nejvétsi vrhy byly po treti a ctvrté
bfezosti. Pocet kryti méa také vyznamny vliv na velikost vrhu (Blunden, 1998). Data
analyzovana v této studii neobsahuji informace o poctu kryti a celkovém poctu bfezosti u fen,
coz by pravdépodobné mohlo ovlivnit vysledky. Dal§imi faktory s moznym vlivem na

velikost vrhu jsou podminky chovatelského zatizeni stanic (Gavrilovic et al., 2008).
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7 Z.avér

Cilem této prace bylo vytvofit piehled soucasné literatury tykajici se vlivu raznych faktorti na
velikost vrhu pst. A déle také zhodnotit data tykajici se vlivu ro¢niho obdobi a véku fen na
velikost vrhu.

Management chovnych stanic je slozity a vyzaduje planovani. Pro chovatele je dilezita
informace o vlivech na velikost vrhu s cilem zvétSeni nebo zmenseni poctu sténat. Rozsifeni
znalosti o faktory, které by mohly ovlivnit velikost vrhu, jsou nezbytné pro uspéSny chov
vSech plemen a pfispiva ke zdravi zvirat.

Analyza reproduk¢nich tdaji plemen welsh corgi cardigan a pembroke zpracovanych v této
praci ukazuje, Ze ro¢ni obdobi nemd vliv na velikost vrhu. Data obsahuji informace o vrzich
nasbirané za obdobi deviti let, béhem kterych nebyly pozorovany zasadni rozdily v primérné
velikosti vrhu v pribéhu roku. Z vysledku také vyplyva, ze velikost vrhu neni spojena s
vékem feny. Ve studii nebyla porok4zana zZadna z hypotéz.

Vzhledem k absenci idajii o poctu pokust o kryti a celkovém poctu brezosti u fen, nebylo
mozné provefit jejich statistickou korelaci s velikosti vrhu. Tyto udaje mohou ovlivnit
vysledky.

Velikost matky, jeji hmotnost a dal$i podminky, stejné¢ jako vlastnosti plemene mohou
ovlivnit velikost vrhu u psii. ZlepSeni znalosti o vlivu dalSich faktorti na velikost vrhu a

Zivotaschopnosti $téflat mize usnadnit fizeni a ekonomiku chovu pst.
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