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UvoD

Geometrie, jako soucast matematiky, je povazovana za jednu z nejstarSich
védnich obort lidstva. Jiz od nepaméti se prolina do mnoha oblasti lidskych ¢innosti,
jako je stavebnictvi, zemédélstvi, zeméméfictvi, hudebni ¢i vytvarné umeéni. Je
dalezitou soucasti vzdelani kazdého jedince, nebot podnécuje tvoiivost, rozviji
abstraktni a logické mysleni a prostorovou ptedstavivost, ktera je pokladana za jednu
z vyznamnych schopnosti ¢lovéka uziteCnou pro bézny zivot a povolani. Je dilezité,

abychom geometrii vénovali pozornost jiz od utlého véku ditéte.

Bohuzel ve Skolni matematice je geometrie velmi c¢asto opomijena a
geometrickd predstavivost byva u zakli rozvijena jen ve velmi omezené mife a
nesystematicky. Proto jsem se pii volbé tématu své diplomové prace rozhodla
vénovat této oblasti matematiky hloub¢ji. Zaméfila jsem se na ucivo tykajici se
geometrickych zobrazeni v roving, pfedevS§im na osovou soumérnost, nebot’ v
pfirodé nas provazi na kazdém kroku. BéZné se setkdvame s témét dokonale
soumérnymi kvéty rostlin, soumérnymi tvary motylt ¢i krystaly mineralti. Mzeme
fici, Ze soumérné tvary lichoti naSemu oku, a proto jsou casto uplatiovany i
v architektufe, uméni a jinych lidskych vytvorech. Osovd soumérnost je soucasti

uciva matematiky, se kterou se Zaci 1. stupné prubézné setkavaji.

Mym cilem bylo provést vyzkumné Setfeni u zakl 5. ro¢niku. Chtéla jsem
zjistit, jak jsou Zaci schopni vyuzit své ziskané védomosti a dovednosti pfi plnéni
ukoll a zda u 74k hraje roli pohlavi ditéte. Dal§im cilem bylo ukazat, Ze 1 geometrie
muZe byt hrou a zaroven tak motivovat ostatni ucitele, aby vyuzili kazdé ptileZitosti
K jejimu zatazeni do vyuky, a to i v jinych pfedmétech, nez je matematika. Za timto
ucelem jsem vytvofila pracovni listy se zaméfenim na osovou soumérnost, které

predkladdm v empirické ¢asti.
Diplomovou préci jsem rozdélila do dvou ¢€asti: teoretickou a empirickou.

V teoretické Casti vychazim z prostudované literatury, porovnadvam jednotlivé

pristupy autori zabyvajicich se problematikou geometrickych zobrazeni v roviné a



soustfed’'uji se na vymezeni pojmul, jez jsou nutné k pochopeni shodnych a
neshodnych zobrazeni. Uvadim zde obecnou charakteristiku zobrazeni, vystizné
formuluji vlastnosti geometrickych zobrazeni a nékterych typti shodnych zobrazeni.
Rovnéz zde uvadim stru¢nou charakteristiku Ramcového vzd€lavaciho programu
tykajici se vzd¢lavaci oblasti matematika, ktery se zavazné pouziva na vSech

zakladnich Skolach od 1. 9. 2013.

Empirické ¢ast se sklada z deseti tkoli zamétenych na osovou soumeérnost,
jez jsou pro vetsi motivaci a zaujeti zakt provazany pohadkovym piibeéhem.

Obsahuje popis ¢innosti jednotlivych tkold, prubéh jejich plnéni a vyhodnoceni.

Posledni casti obsahu je soubor namétii ukoll tykajici se osové soumérnosti,

ktery by mohl obohatit a zpestfit hodiny matematiky.



TEORETICKA CAST

1 POJEM ZOBRAZENI

Zobrazeni je zvla$tnim druhem bindrni relace, pficemz slovo relace znamena
“vztah®. Je tedy nezbytné, abychom si nejprve vysvétlili pojmy, které se poji S teorii

binarnich relaci, tj. pojmy, které souvisi s relaci zobrazeni z mnoziny do mnoziny.

,, Bindrni relaci 7 mnoZiny M do mnoZiny N nazyvame kteroukoli podmnozZinu

kartézského soucinu M X N. “ (DRABEK, 1985, s. 72)

Kartézskym sou¢inem mnozin M, N rozumime mnoZinu:

MxN={[xy]:xe MAy e N}

Piiklad binarni relace z mnoZiny M do mnoZiny N:

Je dana mnozZina statd M = {Italie, Rakousko, Recko} a mnozina hlavnich mést
N = {Rim, Videfi, Atény, Praha}. Mame vyrokovou formu A(x,y), kde ke kazdému
statu X patii jedno hlavni mésto y. Jestlize kartézsky souc¢in M x N je defini¢nim
oborem této vyrokové formy M x N, pak oborem pravdivosti je mnozina
uspoiadanych dvojic R; = {[Italie, Rim], [Rakousko, Videi],[Recko, Atény]}, ktera

je podmnozinou kartézského souc¢inu M x N.

Itdlie e

Rakousko e

Recko e e Praha

Obr. 1 Grafické zndzorneni relace Ry z M do N pomoci uzlového grafu.



Relace R z mnoziny M do mnoziny N se nazyva relace zobrazeni z M do N,
praveé kdyz ke kazdému prvku x € M existuje nejvyse jeden prvek y € N takovy, ze

plati [X,y] € R.

Symbolicky zapis:

Relace R z mnoziny M do mnoziny N se nazyva relace zobrazeni z M do N, praveé
kdyz

(vx e M)(Vyy e N) (([xyl e RA[xyTeR) =y =y).

(DRABEK, 1985)

Jestlize R je relace zobrazeni z mnoziny M do mnoziny N, a zéroven plati
[x,y] € R, pak prvek x nazyvame vzorem prvku y a prvek y nazyvame obrazem
prvku x zobrazeni R. Rovnéz mizZeme fict, Ze zobrazeni R piifazuje prvku X prvek y.

Zapiseme symbolicky: y = R(x) nebo x—y.

Ke grafickému znazornéni relace R (zobrazeni z mnoziny M do mnoziny N)
muzeme vyuzit kartézsky graf nebo uzlovy graf (obr. 1). V uzlovém grafu
znazornime prvky mnoziny M a prvky mnoziny N jako body v roving, tj. uzly.
Skutecnost, ze plati [X,y] € R, znazornime Sipkou vychazejici z bodu znazornujiciho
prvek x do bodu znazoriujiciho prvek y. Pokud se x =y, pak tuto Sipku nazyvame
smyCkou. Jestlize [x,y] € R a zaroven [y,X] € R, pak pfislusnou dvojici takto
opacnych Sipek nazyvame dvojitd Sipka. Na kartézském grafu znadzornime prvky
mnoziny M jako body na vodorovné pfimce a prvky mnoziny N na svislé pfimce.
Obrazem usporadané dvojice je prasecik kolmych piimek vedenych k osam v bodech

— obrazech prvkli mnoziny M, obrazech prvkli mnoziny N.

, Necht R je relace zobrazeni z mnoZiny M do mnozZiny N. Pak prvni obor
relace R, tj. mnozinu O1(R) = {X € M: (& € N) ([x,y] € R)}, nazyvame defini¢nim
oborem  zobrazeni R a druhy  obor relace R, tj. mnozZinu
O2(R) = {y e N: (x € M) ([x,y] € R)}, nazyvame oborem hodnot zobrazeni R.*
(DRABEK, 1985, s. 73)



Jak uvadi Drabek (1985), pro defini¢ni obor O1(R) a obor hodnot O(R) plati vztahy
01(R) € M a O;2(R) < N. Dle téchto vztahti muzeme rozlisit tyto ptipady zobrazeni R
zMdo N:

e jestlize O1(R) = M, nazyva se R zobrazeni M do N

e jestlize O2(R) = N, nazyva se R zobrazeni z M na N

e jestlize O1(R) =M a O,(R) = N, nazyva se R zobrazeni M na N.

Zobrazeni R z mnoziny M do mnoziny N se nazyva prosté zobrazeni, prave
kdyz kazdym dvéma riznym vzorim X, X, € M prifadime dva rtzné obrazy

V1, y2€ N

Pomoci uzlového grafu mizeme jednoduse urcit, zda dané zobrazeni R je, ¢i neni
prosté. V grafu prostého zobrazeni z kazdého bodu, tj. uzlu, ktery znazornuje prvek
mnoziny M, vychazi nejvySe jedna Sipka. A do kazdého bodu, tj. uzlu, ktery
znazornuje prvek mnoziny N, vede také nejvyse jedna Sipka. V kartézském grafu je
na vSech pifimkach rovnobéznych svodorovnou osou zakreslena nejvySe jedna

uspotadana dvojice.

. Zobrazeni R zM do N se nazyvi prosté, pravé kdy: relace R* je zobrazeni
zNdoM.“
,,Je-li R prosté zobrazeni z M do N, pak zobrazeni R se nazyva inverzni zobrazeni

k zobrazeni R.“ (DRABEK, 1985, s. 73)

Pro zobrazeni R mnoziny M na mnozinu N, které je prosté, nazyvdme vzajemné

jednoznacné zobrazeni M na N.

Dle Drabka (1985) jestlize jsou v mnoziné M definovany relace R; a Ry, pak
relaci sloZenou z relaci Ry, R, v tomto poradi rozumime relaci Ry © R, v mnoziné M,
ktera je definovana:

RioR,={[x,y] e Mx M; 3z € M: [X,Z] € RiA [z,Y] € R2}.



,,Je-li Ry zobrazeni z M do N a R, zobrazeni z N do K, pak relace slozend Ry © R; je
zobrazeni z M do K. “ (DRABEK, 1983, s. 74)
Necht’ R; je zobrazeni z M do N a R, zobrazeni z N do K. Pak zobrazeni R; o R; se

nazyva zobrazeni sloZené ze zobrazeni R; a R, v tomto potadi. (DRABEK, 1985)

Operace skladani zobrazeni neni komutativni, nebot’ pfi skladani zobrazeni vzdy

zalezi na poradi relaci, které skladame.
Slozené zobrazeni R; o R; je neprazdna mnozina pouze tehdy, pokud prinik oboru
hodnot relace R; a defini¢niho oboru relace R, neni prazdna mnozina.

Symbolicky zapiseme: O, (R1) N O1 (R2) # Q.

Drabek (1985) uvadi, pokud zobrazeni z mnoziny M do mnoziny N je M = N,

pak hovofime o zobrazeni v mnoziné M (zobrazeni v M).

Z této véty je zieyme, Ze kazdy prvek mnoziny M je vzorem pravé jednoho prvku a

zaroven také obrazem prave jednoho prvku v zobrazeni R.
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1.1 Geometricka zobrazeni

Geometrickd zobrazeni jsou casto pokladdna za nejpoutavéjsi kapitolu

planimetrie.

Prvky mnozin mohou byt jakékoliv objekty, napftiklad cisla, pismena nebo
body. Pokud jsou prvky mnozin ¢isla, pak hovofime o zobrazeni funkce. Pokud jsou
prvky mnozin body, pak hovofime o zobrazeni geometrickém, tj. zobrazeni mnozin
bodii. A pravé tomuto zobrazeni, zobrazeni mnozin bodd, se budeme vénovat.
Ptedevsim si budeme v§imat zobrazeni mnoziny M na sebe samu, tj. na mnozinu M.
Mnozina M Vv tomto piipadé zastupuje nekterou zakladni bodovou mnozinu, jako je
napiiklad pfimka, rovina nebo prostor. V nasem pfipadé¢ se jedna o rovinu p.

(Koufim, 1985)

Zobrazeni mnoziny M na mnozinu M, kde kazdym dvema riznym bodum odpovidaji
dva rizné obrazy, Fikime prostd zobrazeni mnoZiny M neboli transformace

mnoZiny M.

Geometrickd zobrazeni oznaCujeme velkymi pismeny abecedy, pfipadné pismeny,
které jsou opatieny indexy. Zapis Z(X) = X’ muZeme Cist takto: Obrazem bodu X

Vv zobrazeni Z je bod X, nebo: Vzorem bodu X" v zobrazeni Z je bod X.

Jestlize obrazem bodu X v zobrazeni Z je bod X', Z(X) = X', pak Fikame, Ze bod X je
samodruinym bodem zobrazeni Z. Zobrazeni, ve kterém jsou vSechny body

samodruzné, se nazyva identita (identické zobrazeni), znacime |.

Stejné tak Koutim (1985, s. 41) uvadi, ze , primka p (rovina p) je samodruzna

V zobrazeni Z, prave kdyz Z(p) =p [Z(p) = p] “.

O Identité si fekneme vice v kapitole shodnych zobrazeni 2.1.

11



,Je-li zobrazeni Z prosté zobrazeni mnoziny M, existuje k nému inverzni
, ro. rv A . V. -1 vo. oy 1 roov
zobrazeni, které je téz prosté. Budeme je znacit 2. Je zirejmé, ze Z~(Y) = X, prave

kdyz Z(X)=Y pro vSechny body X,Y mnoziny M. “. (KOURIM, 1985, s. 41)

Jak uvadi Koutim (1985), m¢jme dvé zobrazeni Z; a Z, mnoziny M. Kazdy
bod X mnoziny M se zobrazi nejprve do bodu Y = Z;(X) mnoziny M a poté se zobrazi
bod Y do bodu W = Z,(Y) mnoziny M. Muzeme rovnéz zapsat W = Z, [Z1(X)]. Timto
zpusobem dostavame zobrazeni Z mnoziny M, kde je bodu X pfitazen jednoznac¢né
jeho obraz W, tj. Z(X) = W. Uvedena operace se nazyva skladani zobrazeni;
zapisujeme Z = Z; o Z;, kde zobrazeni Z vzniklo slozenim zobrazeni Z; a Z, v tomto
potadi: Z(A) = (Z1 0 Z) (A) = Z[Z1(A)].

Pti skladani geometrickych zobrazeni rovnéz zalezi na potradi skladanych zobrazeni,
protoze tato operace neni komutativni, tj. Z; o Z; # Z, o Z;. OvSem skladani tii

zobrazeni je asociativni, tj. (Z1 0 Zy ) 0 Z3= 23 0 (Z; © Z3).

Identita hraje roli jednotky pfi skladani zobrazeni. Pro kazdé zobrazeni ziejmé plati:

Zol=loZ=2.

Jestlize skladame zobrazeni Z a k nému inverzni zobrazeni Z'l, pak se kazdy
bod X nejprve zobrazi do bodu Y a poté se kazdy bod Y zobrazi zpét do bodu X.
Vysledkem sklddani zobrazeni je, ze vSechny body mnoziny M ziistanou na misté,

tj. viechny body mnoziny M jsou samodruiné. Z o Z =1, a zaroven Z' o Z = 1.

Pokud sloZime zobrazeni Z dvakrat za sebou, zapisujeme vzniklé zobrazeni:

7°(Z 07 =7.

12



1.2 Typy geometrickych zobrazeni v roviné

Nasledujici schéma piehledné uvadi typy geometrickych zobrazeni v roving.

(Koufim, 1985, s. 55)

identita

primo shodna posunuti — translace
rotace — zvlastnim ptipadem
je sttedova soumérnost

SHODNA ZOBRAZENI

0sova soumeérnost
nepiimo shodna

posunuta soumernost

/ podobnost

NESHODNA ZOBRAZENI — podobni

\ stejnolehlost

Ve své praci se budu zabyvat jen nékterymi geometrickymi zobrazenimi.
Piedevsim se budu soustfedit na geometrickd zobrazeni, ktera maji uzky vztah

Kk ukolim v praktické ¢asti.
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2 SHODNA ZOBRAZENI V ROVINE

Zobrazeni v roviné nazyvame shodnym zobrazeni neboli shodnosti pravé
tehdy, kdyz pftifazujeme kazdé usecce AB usecku 4'B’ S ni shodnou. Jestlize se dva
geometrické utvary kryji (rovnaji) po pfemisténi na sebe, pak jsou tyto geometrické

utvary shodné, tj. obraz U’ je shodny se svym vzorem U.

V geometrii lze najit takovou transformaci, takovy pohyb, kterym tutvary premistime
tak, aby se obraz kryl s originalem, tj. vzorem aniz by doslo k jejich deformaci.
K pfemistovani utvari se nejCastéji pouziva prasvitny papir, prouzek papiru,
vystfizeny Utvar z papiru ¢i kruzitko, jejichz pomoci pfemistime ttvar v rovin€ na
jiné misto. Nekdy je ovSem nutné takto pfemistovany utvar vyzvednout

z dvojrozmérného prostoru, peklopit a vratit zpét do roviny. (KUPCAKOVA, 2009)

., Necht' je dana rovina p. Zobrazeni, které kazZdému bodu X této roviny
prirazuje jisty bod X' této roviny, nazyvame shodné prave tehdy, kdyz pro kazdé dva
body X, Y roviny p plati, 2¢ XY=X'Y"." (FRANCOVA, 1985, s. 55)

Symbolicky zapis:
,Z je shodné zobrazeni v roviné p < VX, Y e p: X2 X, Y 232 Y A XY =XV “
(FRANCOVA, 1985, s. 55)

Dle uzivané terminologie pro zobrazeni budeme body X, Y nazyvat vzory a

body X", Y" obrazy bodu X, Y.

Z vyse uvedené definice shodného zobrazeni plyne, Ze mnoZzina vSech vzorl je
V tomto zobrazeni rovina p. To znamend, Ze kazdy bod roviny p je vzorem nékterého
bodu téze roviny a zaroven kazdy bod roviny p je obrazem nékterého bodu téze
roviny. Hovofime tak o zobrazeni roviny p na rovinu p, tedy zobrazeni roviny o na

sebe.

Pokud se bod X kryje se svym obrazem X~ a soucasné plati, ze X” = X, pak se

tento bod X nazyva samodruzny bod v zobrazeni Z.

14



Ze vztahu XY = XY’ vyplyva, Ze shodné zobrazeni v rovin¢ p zachovava
vzdalenost kazdych dvou bodd. To znamena, Ze vzdalenost dvou bodu X, Y roviny p
se rovna vzdalenosti jejich obrazii X, Y.

Toto tvrzeni miizeme zapsat: Pro kazdé dva body X,Y € p je d(XY) =d(X'Y’).

., Kazdé shodné zobrazeni v roviné je prosté.“ (FRANCOVA, 1985, s. 56)

Vzhledem Kk tomu, ze je ve shodném zobrazeni v roviné zachovana vzdalenost
kazdych dvou bodu, pak tedy plati, ze dvéma riznym vzoram odpovidaji vzdy dva

ruzné obrazy. To znamen4, Ze se jedna o prosté zobrazeni.

Zaménou vzori a obrazii lze ke kazdému shodnému zobrazeni urcit
zobrazeni inverzni. Inverzni zobrazeni k danému shodnému zobrazeni v roviné je
opét shodné zobrazeni v roviné, protoze jde znovu o zobrazeni roviny na sebe a
zaroven pro kazdé dva obrazy bodu X', Y’ roviny p plati, Ze jsou shodné se svymi

vzory, tj. X'Y = XY.

»Obrazem U’ geometrického utvaru U nazyvime mnozZinu obrazii vsech
bodii utvaru U. Jestlize plati U = U’, nazyvame utvar U samodruinym ttvarem

V daném zobrazeni.“ (FRANCOVA, 1985, s. 56)

Z toho tedy vyplyva, Ze se utvar U zobrazenim reprodukuje.

Shodné zobrazeni v rovin€ ma tu vlastnost, Ze nedeformuje geometrické utvary,
proto plati:

- obrazem usecky je shodna usecka

- obrazem thlu je shodny thel

- obrazem polopfimky je polopiimka

- obrazem piimky je pfimka

- obrazem poloroviny je polorovina

- obrazem roviny je rovina

- obrazem stfedu usecky je stied usecky

- obrazem dvou rovnobéznych piimek jsou dvé ptimky rovnobézné.

15



U shodnych zobrazeni rozliSujeme p¥imo a nep¥imo shodna zobrazeni podle
toho, zkolika osovych soumérnosti jsou slozena, viz. kapitola 1.2 - Typy

geometrickych zobrazeni.

Shodna zobrazeni, kterd vzniknou slozenim sudého poctu osovych soumérnosti, a

tudiz maji souhlasnou orientaci vrcholli, nazyvdme primo shodna zobrazeni.

Shodna zobrazeni, kterd vzniknou slozenim lichého poctu osovych soumérnosti, a

proto nemaji souhlasnou orientaci vrcholii, nazyvame nepiimo shodna zobrazeni.

Vsechna shodnd zobrazeni v roving Ize slozit riiznymi zplisoby z nejvyse tii osovych

souméernosti.

2.1 ldentita |

Zobrazeni v YoOviné p, které prirazuje kazdému bodu X roviny p tentyz bod X,
nazyvame identita I. (FRANCOVA, 1985)

Symbolicky zapis: Z je identita v roviné < V X € p; X=X".

Z toho vyplyva, Ze kazdy bod se zobrazi sdm na sebe, coZ znamena, Ze v identité je

kazdy bod roviny p bodem samodruznym, (obr. 2).

c=C
A=A’ B=B’
Obr. 2 Identita | — kazdy bod se zobrazi sam na sebe.
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Identita rovnéZz vznikne slozenim dvou osovych soumérnosti O;, O, S 0sami 0; = 0,.

Identita | je pfima shodnost.

2.2 Posunuti—translace T

S vyrazem “posunuti se setkdvame denn¢ v bézném zivoté, kdy naptiklad
hovotime o posunuti zidle ¢i figurky ve hie uréitym smérem o urcitou vzdalenost.
Jedna se o posunuti bodu A do bodu 4°. Takto uspotfadana dvojice bodu /4,4 se
nazyva orientovana tusecka A4’ (obr. 3). Velikost usecky 44 " nazyvame velikost

posunuti. Smér useCky A4 " nazyvame smér posunuti.

S 4

Obr. 3 Orientovand usecka AA".

Usporadana dvojice bodut [A,A’] shodna s usporadanou dvojici bodii [B,B’]
je ekvipolentni uspovdadanou dvojici bodii pravé tehdy, kdyz stied usecky AB’ je
soucasné stredem usecky BA', (obr. 4).

Z ¢ehoz vyplyva, Ze Usecky A4 " a BB jsou shodné a rovnobéZné.

A’ B’

A B
Obr. 4 Ekvipolentni usporadané dvojice bodii [A,A°], [B,B’].
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V roviné p je dana usporadanad dvojice bodi [M\M'], M # M'. Posunuti T
(translace) v roviné p je mnozina vsech takovych uspordadanych dvojic bodii [X,X'],
Ze tyto usporadané dvojice bodit [M\M’] a [X,X ] jsou ekvipolentni.

Jestlize je dana orientovana usecka AB, pak obraz X libovolného bodu X sestrojime
v translaci T tak, aby Gsecky AB a XX~ byly stejné dlouhé a souhlasné orientované,
(obr. 5). (KUPCAKOVA, 2009)

Obr .5 Posunuti urcené orientovanou useckou AB.

Utvary U U’ jsou rovnéz shodné, U = U’. Orientovana usecka AB urcuje smér a

velikost posunuti utvart, (obr. 6).

—

A

Obr .6 Posunuti utvaru U urcené orientovanou useckou AB.

Posunuti T nema zadné samodruzné body.

Posunuti T rovnéz vznikne sloZzenim dvou osovych soumérnosti O;, O;
S 0sami 03, 0y, jejichZ osy jsou navzajem rovnob&zné a rizné. Zaroven pro kazdé dva
body X,Y a jejich obrazy X',Y" plati, Ze XX = YY". A pro kazdy bod X plati, ze XX~

se rovna dvojnasobku vzdalenosti os 01, 0>. (BELiK, 2007)
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Zobrazeni inverzni, Které je uréeno usporadanou dvojici bodi /4, A'] je opét

posunuti uréené uspotradanou dvojici bodil, ovsem v opacném potadi, tj. /4, A].

Posunuti T vV roviné je pfima shodnost.

2.3 Stredova soumérnost S

Stiedovd soumérnost, nazyvana také soumérnost podle stiedu, je zvlastni
ptipad otoceni. Jestlize je orientovany thel XSX ' roven 180°, tj. hel pfimy, pak je

toto otoc¢eni stifedovou soumeérnosti.

Necht je dan bod SV roviné p. Stiedovou soumérnosti SV roviné p nazyvame
mnozinu vSech takovych usporadanych dvojic [X, X'], kde pro kazdy bod X = S plati
X" =X = Sa pro kazdy bod X # S je bod S stredem usecky XX'. Bod S se nazyva
stied stiedové soumérnosti, (obr. 7). (STOPENOVA, Zaklady matematiky, 2005)

/ \
vzor obraz

Obr. 7 Stredova soumérnost urcena stredem S

Ve sttedové soumérnosti je pouze jeden samodruzny bod, a tim je stied
sttedové soumérnosti, tj. bod S, ktery se zobrazi sam na sebe.
Vsechny ptimky prochdzejici stiedem soumeérnosti jsou samodruzné primky
(zobrazi se samy na sebe).
Vsechny kruznice, které maji stfed v bod¢ S, jsou samodruzné kruZnice (zobrazi se

sama na sebe).
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Geometricky utvar U se nazyvd soumérny podle stiedu S, prave kdyz je utvar
U ve stredové soumérnosti se stiedem S samodruzny, tj. zobrazi se sam na sebe. Bod

S se nazyva stied soumérnosti utvaru U. (ZAPLETAL, 1984)

Pokud bychom obdélnik obkreslili na prisvitku a zabodli $pendlik do bodu S, podle
n&jz bychom prisvitku otoéili o pozadovany thel (v naSem piipadé je to 180°), pak

oba utvary spolu splynou, (obr. 8).

D C
A =B=B A
C’ D’
Obr. 8 Stredoveé soumerny utvar, ktery se podle stiedu S zobrazi sam na sebe.

Ptikladem stfedoveé soumérného titvaru podle stfedu S je naptiklad:
- kruznice, ktera je soumérna podle svého stiedu S, kdy se kazdy bod kruznice
zobrazi zase jako bod dané kruznice podle stiedu S ve stiedové soumernosti,
- Ctverec, ktery je rovnéz stiedoveé soumerny podle priseciku thlopficek,
- obdélnik sttedoveé soumérny podle praseciku uhlopficek,

- kosocCtverec, jenZ ma jeden stfed soumérnosti, kterym je prisecik tthlopticek,

Jestlize dva geometrické utvary Uiy, Uy, pro nez plati Uy # U, maji tu
viastnost, zZe kazdy bod X € Ui lze premistit podle stiedu soumérnosti S do bodu
X' € Uy, pak takové utvary nazyvime soumérné sdruzené podle stifedu S, (obr. 9).

(STOPENOVA, Zaklady matematiky, 2005)
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A=E B=D

Obr. 9 Utvary soumérné sdruzené podle stiedu, které se ve stiedové

soumérnosti zobrazi jeden na druhy.

Stiedova soumérnost se stfedem S vznikne slozenim dvou osovych soumeérnosti O,

O, s 0sami 01, 0z, jejichz osy jsou k sob& kolmé.

Inverznim zobrazenim stfedové soumérnosti je opét ta sama stiedova soumérnost.

Stifedova soumérnost S je piima shodnost.

2.4 Osova soumérnost O

Osova soumérnost patii mezi nepifimo shodna zobrazeni, protoze Gtvar ma
nesouhlasnou orientaci vrcholi a Ize jej rozlozit na lichy pocet osovych soumérnosti.
Porovnavani ttvart se vétSinou provadi za pomoci prisvitného papiru, kdy je nutné
pouzit prostor o dimenzi vétsi, tj. vystoupit z dvojrozmérného prostoru do prostoru
trojrozmérného, kde utvar pieklopime a vratime zpét do prostoru dvojrozmérného.
Z takto jednoduSe popsané¢ho postupu vyplyva, ze Gtvar ma nesouhlasnou orientaci

vrcholt, a proto fadime osovou soumérnost mezi nepiimo shodné zobrazeni.
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Je dana primka o lezici v roviné p. Osovou soumérnosti O V roviné p se nazyvd

mnozina vsech usporadanych dvojic [X,X]:

1. jestlize X € 0, pak X = X',
2. jestlize X & o, pak je usecka XX kolma k ose o a zdaroven stred Xy usecky
XX’ ndlezi primce o. Primka o se nazyva osa osové soumérnosti, ktera je

zaroven mnozinou vSech samodruznych bodii osové soumernosti, (obr. 10).

(ZAPLETAL, 1984)

Obr. 10 Osova soumeérnost O

Velmi jednoduse muzeme odpozorovat vlastnosti osové soumeérnosti pii

prekladani listu papiru; preloZeni papiru je osa soumérnosti.

Pii opétovném rozlozeni papiru vidime, Ze:

Body lezici na ose, tj. pfelozeni, se zobrazily na sebe. Tyto body nazyvame
samodruzné body. Osova soumérnost ma nekoneéné mnoho samodruZznych
bodu, které vyplni pfimku 0. Osa 0 je tedy samodruZna piimka osové
soumeérnosti O.

Kazda z polorovin s 0sou 0 se zobrazi na polorovinu opa¢nou.

Piimka p, kterd je kolma k ose 0, ma jediny samodruzny bod, a tim je
prasecik s 0sou 0.

Kazdé ptimka kolma k ose 0 je samodruznd, protoZe obrazem piimky p je taz
pfimka p, plati p = p’, protoze obraz kazdého bodu pfimky zaroven lezi na

piimce p.
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V osové soumérnosti je velmi duletité, abychom rozlisovali tyto pojmy:
- utvary osove soumérné podle osy soumérnosti (obr. 11)

- atvary soumérné sdruzené podle osy soumérnosti (obr. 12)

Geometricky utvar U se nazyva osové soumérny utvar, prave kdyz je utvar U
V osové soumeérnosti s osou o samodruzny, tj. zobrazi se na sebe, plati U’ = U.

Primka o se nazyva osa soumérnosti utvaru U. (ZAPLETAL, 1984)

04
01 02 03
Obr. 11 Osové soumérny utvar podle osy soumérnosti.

Mezi geometrické Utvary, které jsou osové soumérné podle ptimky 0, tj maji
osu soumeérnosti, patii napiiklad:

- usecka, kterd je osové soumérna podle piimky, jeZ je na ni kolma a prochazi
sttedem usecky

- uhel, ktery je osové soumérny podle ptimky prochdzejici vrcholem uhlu
(pfimka je zaroven osou uhlu),

- Ctverec, ktery je osové soumérny podle pfimek prochazejici stiedy proté&jsich
stran a piimek prochazejici protéjsimi vrcholy, tj. thloptic¢ky (viz. obr. 10),

- obdélnik, ktery je osové soumérny podle piimek prochazejici stredy
protéjsich stran,

- kruznice, kterd je osové soumérna podle jakékoliv piimky prochézejici jejim

stfedem,
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- trojuhelnik rovnoramenny, ktery je osov€é soumérny podle piimky
prochazejici sttedem zékladny a protéjsim vrcholem,
- trojuhelnik rovnostranny, ktery je osové soumérny podle piimek, jez jsou

osou jeho vnitinich uhla.

Jsou-li dva geometrické utvary soumérné podle osy 0, pak jsou tyto utvary
shodné. Hovotime také, ze ,, utvary U, U jsou soumérné sdruzené podle osy o, prdave

kdyz utvar U’ je obrazem utvaru U, ale U"# U.*“ (ZAPLETAL, 1984, s. 26)
Plivodni ttvar, tj. vzor je soumérny podle osy 0 se svym obrazem, (obr. 12).
Z toho vyplyva, ze soumérné sdruzené piimky se:

a) protinaji na ose o osové soumérnosti, nebo

b) jsou s osou 0 rovnobézné.

(0]
D=G C=H H=C G=D
vzor —> < obraz
A=F B=E E=B F=A
Obr. 12 Utvary soumérné sdruzené podle osy.

,,Dva riizné body X, Y roviny p tvori invelutorni dvojici zobrazeni Z v roviné
p, prave kdyz je v zobrazeni Z bod Y obrazem bodu X a zaroven bod X obrazem bodu

Y (.Y =XAX=Y).“ (ZAPLETAL, 1984, s. 25)
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Zobrazeni Z V roviné p se nazyva involutorni zobrazeni (involuce) jestlize:

a) neni identitou

b) kazdy bod roviny p, ktery neni samodruzny, nalezi involutorni dvojici.
(ZAPLETAL, 1984)

Z ¢ehoz vyplyva, ze osova soumérnost je involutorni zobrazeni.

Zobrazeni inverzni osové soumérnosti O je opét stejnd osova soumernost.

Osova soumérnost O V roviné je nepiima shodnost.
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3 NESHODNA ZOBRAZENI

3.1 Podobnost P

V nasem kazdodennim Zivot€ béZn¢ pouzivame ptidavné jméno podobny, a to
Vv riznych vyznamech. Napft. sourozenci jsou si podobni, maji podobné zajmy, nebo
ze jsme si koupili podobnou kabelku, Saty atd. Zkratka, vyznam slova podobny neni

Vv takovychto piipadech presné urcen.

Matematika spolu s geometrii musi mit vSechny pojmy vymezeny zcela pfesné, a

proto jsou kritéria pro podobnost mnohem ptisné;si.

Jen si pfipomeiime, Ze shodné geometrické Utvary maji stejny tvar a stejnou velikost.
Kdezto geometrické utvary, které jsou podobné, maji sice také stejny tvar, ale jejich
velikost je rizna. Podobné mohou byt naptiklad plany budov, doml nebo predmétu,

které jsou zhotoveny Vv rizném méftitku.

Obr. 13 Tvary se stejnou barvou jsou si podobné.

Prosté zobrazeni v roviné p nazyvame podobné, existuje-li takové kladné
redlné cislo K, Ze pro kazdé dva ruzné body X, Y € p a jejich obrazy X', Y' € p plati
|X'Y'| =k - |XY|. Cislo k (koeficient) nazyvime pomér podobnosti. (PERNY, 2009)
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Z toho vyplyva, ze kazdé shodné zobrazeni miizeme povazovat zaroven za zobrazeni
podobné s pomérem podobnosti K = 1. Takové zobrazeni nazyvame nevlastni
podobné zobrazeni. Pokud se ovsem k = 1, pak jej nazyvame vlastni podobné
zobrazeni. Jestlize k >1 dochazi ke zvétSeni geometrickych ttvaru. A v piipadé, ze

je k <1, pak dochazi ke zmenSeni geometrickych utvart.

Podobnost P si zachovava velikost vSech thla a délky tsecek jsou ve stejném

pomgeru.

Geometrické utvary Ui, Uy jsou podobné pravé tehdy, kdyz existuje podobné

zobrazeni P, v némz obrazem utvaru U, je utvar U,. Zapisujeme U; ~ Uy,

Utvary, které jsou si vzdy podobné, tj. maji stejny tvar, jsou:
- usecky,
- kruznice,

- pravidelné n-thelniky, atd.

Ke kazdému podobnému zobrazeni P S pomérem podobnosti K existuje rovnéz

inverzni zobrazeni P s pomé&rem podobnosti 1/k.
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4 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM
PRO ZAKLADNI VZDELAVANI

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je obecné¢ zavazny dokument
vymezujici zdvazné ramce vzdelavani pro predskolni, zédkladni a stfedni vzdélavani.
Réamcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) vymezuje cile a
obsah vzdélavani a rovnéz specifikuje uroven klicovych kompetenci, kterych by zZaci

méli dosahnout na konci svého zakladniho vzdélavani.

RVP ZV (2013) orientaén¢ rozd€luje vzdelavaci obsah zakladniho vzdélavani
do deviti vzdélavacich oblasti, které jsou tvofeny jednim nebo i vice vzdélavacimi
obory. Vzdélavaci obsah jednotlivych vzdélavacich oboru tvoii ofekavané vystupy

a u¢ivo. Na prvnim stupni je vzdélavaci obsah dale rozdélen do dvou obdobi.

4.1 Matematika a jeji aplikace — o¢ekavané vystupy

Dle RVP ZV (2013) je vyucovaci pfedmét matematika charakterizovan jako
vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace, kde je kladen diraz na porozuméni
zékladnim myslenkovym postupim a pojmim v matematice a geometrii. Tato oblast
zakladniho vzdélavani by méla byt predev§im zaloZena na aktivnich ¢innostech, jez
by vedly zaky k praktickému uziti matematickych védomosti a dovednosti v realnych
situacich, porozuméni zakladnim myslenkovym postuptim a pojmim v matematice a

také osvojeni vzajemnych vztahli mezi n€kterymi pojmy a jejich dalsi uziti.

RVP zZV (2013, s. 28, 29) rozdéluje obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace na nasledujici ¢tyfi vzdélavaci obory:
= Cislo a pocetni operace — na 1. stupni, na 2. stupni na néj navazuje
tematickych okruh Cislo a proménnd
=  Zavislosti, vztahy a prace s daty
= Geometrie v roviné a v prostoru

»  Nestandardni aplikacni ulohy a problémy
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Ve vzdélavacim oboru Geometrie v roviné a v prostoru zaci urcuji,

pojmenovavaji a znazornuji geometrické utvary a jednoducha télesa; hledaji

podobnost a odliSnost mezi utvary vyskytujici se vSude kolem nds; porovnavaji,

odhaduji a méti délky tsecek a velikosti thli; zdokonaluji sviij graficky projev; uci

se méfit obvod utvaru; urcuji obsah obrazce za pomoci Ctvercové sité; urcuji osu

soumérnosti pomoci piekladani papiru; rozpoznavaji a znazornuji jednoduché osoveé

soumerné utvary ve ctvercove siti.

1. stupen

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

74k
>

»M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zdkladni rovinné utvary
a jednoducha télesa; nachdzi v realité jejich reprezentaci

M-3-3-02 porovnava velikost utvarii, meri a odhaduje délku usecky

M-3-3-03 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné.

(RVP ZV, 2013, s. 28)

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

74k
>

»M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (ctverec, obdélnik,
trojuhelnik a kruznici); uziva jednoduché konstrukce

M-5-3-02 scita a odcita graficky usecky, urci délku lomené cary, obvod
mnohouhelniku sectenim délek jeho stran

M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice

M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci ctvercové site a uziva zakladni jednotky
obsahu

M-5-3-05 rozpozna a zndzorni ve Ctvercové siti jednoduché osové soumérné
utvary a urci osu soumérnosti utvaru prekladanim papiru. “

(RVP ZV, 2013, s. 28)
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U¢ivo
s ,zdkladni utvary vroviné — lomenda cara, primka, polopiimka, usecka,
Ctverec, kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ctyruhelnik, mnohouhelnik
s zdkladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
« délka usecky; jednotky délky a jejich prevody
-+ obvod a obsah obrazce
s vzdjemnd poloha dvou primek v roviné

«  o0sové soumérné utvary.“ (RVP 2V, 2013, s. 29)

4.2 Osova soumérnost a klicové kompetence

,Smyslem a cilem vzdélavani je vybavit vSechny Zaky souborem klicovych
kompetenci na urovni, ktera je pro né dosazitelnd, a pripravit je tak na dalsi

vzdélavani a uplatnéni ve spolecnosti.” (RVP ZV, 2013, s. 10)

Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojt
a hodnot, které jsou dulezité pro osobni rozvoj kazdého jedince a jeho uplatnéni
v zivoté. V etapé zdkladniho vzdélavani jsou povazovany za klicové tyto
kompetence: kompetence Kk uceni, kompetence k feSeni problémi, kompetence
komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence obcanské a

kompetence pracovni.

Pti spravné praci ucitele je mozno v rdmci tématu osova soumérnost rozvijet v§echny

klicové kompetence nasledovné:

Kompetence k u¢eni
- zédk samostatné experimentuje, zaznamenava ziskané vysledky riznymi
zpusoby
- 74k sirozviji abstraktni mysleni

- je podporovan rozvoj schopnosti logického a abstraktniho mysleni
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- zak pouziva pomucky a redlné materialy
- zak pouziva spravné terminy, znaky a symboly z geometrie

- zébavny zpisob vyuky motivuje zaka k dalSimu uceni

Kompetence k feSeni problémii
- zak rozpozna a pochopi problém, promysli a realizuje postup feseni problému
- zak voli rizné zpusoby feSeni problému, objevuje i nékolik variant feSeni
problému, jejich prednosti i nevyhody
- zéak aplikuje ziskané poznatky pfi feSeni praktickych uloh
- zak fte$i problémy samostatn¢, sva rozhodnuti umi obhdjit, pfijima

odpovédnost za vysledek

Kompetence komunikativni
- zak procvicuje presnost svého vyjadiovani
- 7zak je schopen popsat jednotlivé postupy prace
- 74k porovnava své vysledky feSeni sfeSenimi spoluzdkd, obhajuje své

zpusoby feSeni

Kompetence socialni a personalni
- 74k dodrZuje stanovena pravidla prace
- zék nasloucha nazoru druhych

- zék je schopen v piipadé€ potfeby poskytnout pomoc, ptipadné o ni pozadat

Kompetence obéanské
- zéak respektuje své spoluzaky i ucitele

- zék je veden k soustavné sebekontrole pti kazdém kroku feSeni ulohy

Kompetence pracovni
- zék rozviji svou zrucnost pii modelovani, rysovani a praci s pomiickami
- rysovanim se zak zdokonaluje v pfesnosti prace, rozviji systematicnost,
vytrvalost a pfesnost

- zak ziskava technickou gramotnost
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EMPIRICKA CAST

5 VYZKUMNE SETRENI

Praktické c¢asti diplomové prace piedchazelo studium odborné literatury,
oc¢ekavanych vystupti dle Rdmcové vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
a dukladné prostudovani ucebnic matematiky pro 1. stupenn zakladni Skoly od
riznych nakladatelstvi, které jsou v soucasné dob& béZzné pouzivany k vyuce na
zakladnich Skolach. Zde je prezentace vysledkli vyzkumného Setieni, pfi némz jsem

postupovala nasledovné:

e STANOVENI PROBLEMU
Zjistit a porovnat na vzorku zaku uroven osvojenych védomosti a dovednosti
oc¢ekavanych vystupti dle Rdmcové vzdelavaciho programu pro zékladni Skoly u

zakl 5. ro¢niku, které je predevS§im zaméfeno na osoveé soumérné utvary v roving.

e HYPOTEZA

74k 5. roéniku zakladni $koly zvlada ukoly, které jsou zaméfené na shodné
zobrazeni, pfedev§$im osovou soumérnost, dle o¢ekavanych vystupli stanovenych v
Rémcové vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani.
Reseni ukoli se li§i v piistupu prace dévéat a chlapci. Piedpokladam, Ze dévcata

budou trpélivejsi, peclivéjsi a pozornéjsi nezli chlapci.

e METODY VYZKUMU

Zjisténi urovn€ védomosti a dovednosti zdkd 5. ro¢niku zakladni Skoly
pomoci nestandardizovaného didaktického testu, ktery obsahuje celkem 10 ukold.
Jednotlivé tkoly na sebe logicky navazuji a jsou provazany piibéhem o Alence, ktera
se dostane do kouzelného svéta za zrcadlem, kde je nutné splnit dané ukoly a najit
tak cestu zpét do fiSe lidi. Pravé mysSlenka propojit plnéni tkold s pohddkovym
ptibéhem o divce Alence, kterd je pfiblizné stejného véku s cilovou skupinou zakii,
bude pro zdky motivujici a podniti tak jejich snahu o co nejlepsi plnéni vSech danych

ukoli s cilem pomoci Alence zpét z kouzelné fiSe do svéta lidi.
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e ZPUSOB ZPRACOVANI DAT

Ziskana data jsou uspofadana dle jednotlivych tkoli, z nichz kazdy obsahuje
tabulku Cetnosti spravného a chybného feSeni, kterd je pak nasledné¢ znézornéna
pomoci barevného vysecového diagramu pro lepsi vizudlni prehlednost. Kazdy tikol

obsahuje rovnéz reflexi a struény popis reakce zakt na dany ukol.

5.1 Vyzkumny soubor

Vypracovani ukolti bylo zadédno skupiné zaka 5. ro¢niku devitileté zakladni
Skoly ve Frystaku, v okrese Zlin, kde jsem absolvovala pedagogickou praxi. Jedna se
o meéstskou Skolu, kterou navstévuje roné cca 300 zaki nejen z mésta Frystak, ale i

nejbliZsich okolnich obci.

O spolupraci jsem pozadala tiidni ucitelku 5. B, ktera ochotné souhlasila
S plnénim danych tkold, jez odpovidaly poZzadavkiim vystupti 2. obdobi 1. stupné

zakladnich skol.

T#idu 5. B navitévuje 20 74k, z toho 14 chlapcii a 6 divek. Zadné z déti neni
integrované a neni diagnostikovano s poruchou dyslexie ¢i dyskalkulie nebo jinych
poruch uceni ¢i chovani. Jednd se tedy o standardni tfidu, ve které je pievaha
chlapcii, coz ale nijak nenarusuje béznou $kolni vyuku. Zaci maji zafazenu vyuku
geometrie pravidelné 1lkrat tydné v 1. i ve 2. obdobi vzdélavaciho procesu. V
hodinach geometrie pracuji s pfedméty z kazdodenniho zivota, pouzivaji n€kolik
didaktickych pomtcek, her a vyukovych programii na PC. Po celou dobu vyuky jsou
vedeni k celkové upravé rysovani. U¢ivo geometrie, jako napf. méfeni a rysovani je

rovnez zatazovano i do vzdeélavaci oblasti Clovek a svét prace.
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5.2 Prubéh realizace vyzkumu

S tématem, které se prolind vSemi ukoly, byly déti sezndmeny jiz v prvni
hoding &eského jazyka - &teni. Zakam byl predstaven piibéh o Alence za zrcadlem,
ktery napsal anglicky spisovatel a matematik Lewis Carroll. Né¢kolik déti vidélo
animovany piibéh Alenka vfiSi divi, avSak Zadné znich neslySelo o jejim

pokracovani, tj. o Alence za zrcadlem.

V nésledujicich dvou hodinach matematiky doslo k samotné realizaci
vyzkumu. Zaci méli na svych stolech pfipraveny pomiicky potiebné pro praci. Viem
zaktim byly rozdany slozky s deseti sestupné fazenymi ukoly. V kazdém tkolu byl

struén¢ popsan ptibéh a zadani pro praci.

Déti byly opét strucné uvedeny do piibéhu o Alence, kterd se dostane za
zrcadlo do kouzelné fiSe, kde musi plnit dané¢ ukoly, které ji dovedou az
k Sachovému palaci Bilé a Cerné kralovny, nad nimiZ musi zvitézit v Sachové bitvé,

aby dostala zpatky své zrcadlo, z jehoz pomoci se mize vratit zpét do lidské fise.

Zaci byli upozornéni, Ze se jedna o samostatnou praci a danych deset ukold
by nem¢ly pteskakovat, ale drzet se piibéhu a plnit je postupné, tak jak jsou
ocislovany a jdou po sobé. Rovnéz byli informovani o moZnosti kontroly nékterych
ukolt pomoci zrcéatka, kterd jsou pfipravena k zapijceni u pani ucitelky na stole.
V neposledni fadé bylo zminéno, ze pokud si S né¢im nebudou védét rady, je mozné

se prihlasit a zeptat se.

Dale jiz zaci pracovali samostatné, v ptipadé potieby mohli pozéadat o radu.
Béhem prace si ani jeden zak nevyzadal zrcatko, kterym si mohli nékteré tkoly
zkontrolovat. Zadani a plnéni kol se zdalo byt viem zakim jasné. Zaky prace
bavila a dokazali se na ni plné soustfedit, pfestoze jim plnéni vsech 10 ukolt zabralo

témer dveé vyucovaci hodiny.
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5.3 Pomiicky pro praci

Pted hodinou matematiky byli Z4ci pozadani nachystat si potiebné pomticky
pro praci dle zaddni na tabuli. Kazdy si mél ptipravit:
- ostrou tuzku
- pravitko
- lepidlo
- nizky
- pastelky
- 2x bily papir A5 (tikkol 2 a 6)
- 1x barevny papir (¢erveny) A4

K dispozici byla dvé zrcatka, ktera si mohli zaci zaptjcit v prabéhu plnéni kol od

pani ucitelky.

5.4 Cil vyzkumu

Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda zaci 5. ro¢niku umi vyuzit svych ziskanych
védomosti a dovednosti a zda jsou schopni splnit tkoly dle ofekavanych vystupt
RVP pro Z8, které jsou zaméfeny na osové soumérné utvary v roving. Nékteré ukoly

byly zaméfeny i na manipulacni ¢innost, napf. vystfihnout osové soumérny obrazek.

Ukol 1 - najit rozdily na prvni pohled shodnych ttvart

Ukol 2 — vystiihnout soumérny utvar a soumé&rné jej vybarvit

Ukol 3 — dokreslit druhou polovinu obrazku

Ukol 4 — piedist zrcadlové obraceny text, urdit osové soumérna pismena a polet
jejich os

Ukol 5 — narysovat druhou polovinu obrazku ve &tvercové siti

Ukol 6 — dokonéit opakujici se vzor do &tvercové sité

Ukol 7 — poskladat osové soumé&rny utvar z geometrickych titvart

Ukol 8 — najit spravnou dvojici

Ukol 9 — zakreslit a zapsat spravny &as zrcadlovych hodin

Ukol 10 — zakreslit spravné tahy ve &tvercové siti dle zadani
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6 VYHODNOCENI UKOLU

Ukol 1 —- ZRCADLOVY HLAVOLAM

Najdi 10 rozdilt, rozdily ozna¢ kiizkem do pravého obrazku.

Obr. 1.1 Zrcadlovy hlavolam s 10 rozdily.

Jako prvni kol jsem zvolila zrcadlovy hlavolam, ve kterém méli zaci za tikol
najit a oznacit kiizkem deset rozdilit do pravého obrazku, ktery je soumérny podle
vyznacené osy s levym obrazkem (obr. 1.1). Sledovala jsem, jak rychle a hbité déti
dané rozdily najdou a oznaci. Zajimalo mne, jak si poradi s rozdily soumérnymi dle
osy, napf. jen jedna masle na pravém obrazku byla chybné. A protoze se mi i tak zdal
ukol az moc jednoduchy pro zaky patého roc¢niku, timysIné¢ jsem vyznacila na
obrazku dva naprosto stejné prvky (knofliky a kapsy), které mohly déti zmast, ze je
budou pokladat za jeden rozdil, coz se mi nakonec ve vysledku nékterych déti

potvrdilo.
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Za spravné, tj. bezchybné feseni, jsem hodnotila:

- vyznaceni vSech deseti rozdili bezchybné.

Za nespravné, tudiz chybné feseni, jsem hodnotila:
- chybné nalezené rozdily (zaci si neuvédomili, ze jsou obrazky soumérné dle
0sy, tj. masle ve vlasech, osové pievraceny nos a vlasy),

- kolik zakt pocitalo dva stejné rozdily za jeden, tj. kapsa a knoflik.

5. ro¢nik (20 zaki) 14 chlapcii, 6 dévcat

% z celkového )
celkem chlapci | dévcéata
poctu Zaku

Spravné 14 70 % 8 6
Chybné 6 30 % 6 0
Tabulka ¢. 1.1 Vyhodnoceni vikolu 1 — Zrcadlovy hlavolam

W spravné 70 %

M chybné 30 %

Grafé¢. 1.1 Vyhodnoceni vkolu 1 — Zrcadlovy hlavolam

Reakce Zaki:

Jakmile zaci zacali pracovat, prohlasili nahlas, Ze se jednd o velmi lehky tukol.
Vyhledavani rozdilt jim vétsi problémy nedé€lalo. Néktefi Zaci pro jistotu znacili
rozdily do obou obrazk, tj. vpravo i vlevo. VSechny déti se do vyhledavani pustily

se zajmem. Nekteii zaci vznesli dotaz, zda pravé ony dva stejné knofliky jsou
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pokladany za jednu ¢i dvé chyby. Opakované jsem jim dala najevo, Ze je jen na nich

samotnych, jak rozdily vidi a oznaci.

Reflexe:

Z vysledkl vyplyva, ze divky byly daleko pozornéjsi nez chlapci. Ani jednu zakyni
nespletly osové soumérné detaily, tj. masle, vlasy a zdmérné dva stejné rozdily, tj.
dva stejné knofliky a kapsy. Také musim pfiznat, ze divky pracovaly déle, ale o to

preciznéji nezli chlapci.

Ukol 2 — VYSTRIHNI SOUMERNY UTVAR

Dle pftilozeného navodu pteloz list papiru na polovinu, nakresli polovinu obrazku

motyla, vysttihni, rozloz, oznac ptehyb (osa), nakonec soumérné vybarvi.

o G memn cmme Smmm twew twme S

Obr. 2.1 Navod na vystrihnuti soumeérného utvaru motyla.

Po splnéni prvniho tikolu se vSichni zaci doslova vrhli do dal$iho tkolu. Dle
navodu (obr. 2.1) pohotové prelozili bily papir AS, nakreslili polovinu motyla,

vyznacili osu (pfehyb papiru), vystiihli motyla a soumérné jej vybarvili.

Hodnotila jsem, zda zaci védi, kde nakreslit jednu polovinu obrdzku, aby po
vystiizeni a rozloZzeni vznikl osové soumérny utvar. Ani jeden zdk se nespletl a
vSichni hned napoprvé nakreslili polovinu motyla v ptehybu papiru. AvSak jen
nektefi si ptehyb, tj. osa utvaru, vyznacili tak, jak to bylo uvedeno v ndvodu plnéni

ukolu.
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14 chlapci,
5. ro¢nik (20 zaki)

6 dévcat
% z celkového )
celkem chlapci | dévcéat
poctu zaki

a
Spravné splnéno dle zadani 12 60 % 6 6
Spravné ALE bez vyznacené osy 7 35 % 7 0
Spravné ALE nevybarveno 1 5% 1 0
Tabulka ¢. 2.1 Vyhodnoceni ukolu 2 — Soumeérny utvar

M spravné spinéno 60 %

M spravné ALE bez vyznacené osy
35%

spravné ALE nevybarveno 5 %

Grafe¢. 2.1 Vyhodnoceni ukolu 2 — Soumeérny utvar

Reakce Zakii:

Vsichni Zaci si tkol precetli a zacali jej plnit. N€kteti chlapci se doZadovali Sablony
na obkresleni motyla. KdyZz jsem jim vSak vysvétlila, ze zalezi jen na nich
samotnych, jakého motyla nakresli, tii chlapci se rozhodli motyla doslova zkopirovat
dle ptiloZzeného navodu. Vystiihli tak stejné¢ malého motyla, jaky byl na ptedloZzeném
pracovnim listé, tudiz jim vznikl zhruba o polovinu mensi motyl, nezZ méli ostatni
zaci, ktefi vyuzili celé plochy pfelozeného papiru AS (obr. 2.2). Nasli se i1 takovi
chlapci, kteti nakreslili polovinu motyla, ovSem po vystfizeni a rozloZeni to uZ na
motyla moc nevypadalo. Sledovala jsem jejich reakce a udivilo mne, ze byli se svou
praci spokojeni a nenapadlo je ptelozit papir zpét a tvar motyla trochu vylepsit
(obr. 2.3). Dévcata si hravé poradila s ukolem, nakresleni a vystfihnuti motyla jim
necinilo problémy (obr. 2.4). Vybarvovani motyli zaktim necinilo problémy, avSak

diky netrpé€livosti z plnéni dalSich ukold, které je dale ¢ekaji, vétSina zakua zvolila
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pastelky ¢i fixy a motyla vybarvila velmi jednoduse a rychle. Jeden zék vysttizeného
motyla dokonce nevybarvil viibec se slovy, Ze se tim ted’ nebude zdrzovat a vybarvi

ho az na konci hodiny, pokud mu zbyde ¢as (obr. 2.3).

Obr. 2.2 — Ukdzka prace chlapcii

Obr. 2.4 — Prace vsech Sesti dévcat

Reflexe:
Pani ucitelka byla ptekvapend, Ze n¢kterym zakiim Cinilo nakresleni poloviny motyla
bez Sablony obtize. Pfiznala, Ze ukoly tohoto typu se sice objevily ve druhé a mozna i

ve tieti tfide, ale od té doby nic podobného nedé¢lali. Tak jako v pfedchozim tkolu, i
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zde se ukazala peclivost dévcat, které pracovaly témef stejné rychle jako chlapci, a i
ptesto si daly vice zalezet, aby mé&l motyl pékny tvar, byl hezky vystiihnuty a
vybarveny. Ani jedna Zakyn¢ neopomnéla zvyraznit ptehyb papiru, tj. osu. Prace jim
tak zabrala o néco vice Casu nezli chlapcim. Ale jinak by se dalo fici, ze témér
vSichni pracovali stejné rychle a nikdo nebyl s ukoly extrémné pozadu ¢i dopiedu
ptfed ostatnimi. Béhem plnéni tkolu se Zaci spolu s pani ucitelkou shodli na tom, ze
by radi néco podobného tvofili 1 v pracovni ¢i vytvarné vychové, kde by na praci

méli vice ¢asu a mohli vyuzit jinych vytvarnych technik nezli pastelky.

UKOL 3 - DOKRESLI DRUHOU POLOVINU OBRAZKU

Dokresli druhou polovinu obrazku tak, aby byl soumérny podle vyznacené osy.

v/ 0sa v 0sa
v s R R
N NN N Y NN i Hi = e
i i§ HERE ANNNNNNNANSaRRRnE
N zrcéatko N zrcatko
Obr. 3.1 Pokoj Obr. 3.2 Pokoj ve ¢tvercové siti

S dokreslovanim druhé poloviny obrazki se déti vétSinou sezndmi jiz v utlém
véku pred nastupem povinné Skolni dochdzky. S dokreslovdnim obrazki do
jeden obrazek z ¢tvercové sit€ do druhé a az pozdéji dokreslit druhou polovinu

obrazku.

Tento kol obsahoval celkem dva obrazky. Zamém¢ jsem nakreslila témet
stejné obrazky na dva podklady, tj. Cisty papir (obr. 3.1) a do ¢étvercové sité (obr.
3.2). Ukolem zakt bylo co nejpiesndji dokreslit druhou polovinu obrazku. Zajimalo
mne, ktery z obrazkii bude zakiim Cinit vétsi problém, zda dokresleni druhé poloviny

na bilém podkladg¢, ¢i ve Ctvercoveé siti.
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Béhem prace si zadny z zakh nevyzadal zrcatko ke kontrole tkolu.

U obr. 3.1 jsem za spravné feSeni hodnotila:

- dodrzeni velikosti osoveé soumérnych tvarti a vzdalenosti mezi nimi.

U obr. 3.1 jsem za chybné feSeni hodnotila:

- Spatné dokreslené tvary dle osy, tj. pfevracena klika.

14 chlapcii,
5. roénik (20 zaku)
6 dévcat
|.
% z celkového
l | celkem ]
poctu Zaki chlapci | dévcéata
Spravné 18 90 % 12 6
Chybné 2 10 % 2 0

Tabulka ¢. 3.1 Vyhodnoceni ukolu 3, obr. 3.1

M spravné 90 %

H chybné 10 %

Graf'¢. 3.1  Vyhodnoceni vikolu 3, obr. 3.1

Ptestoze v zadani ukolu stdlo dokreslit druhou polovinu, vSechna dévcata
dokreslila druhou polovinu obrazku pomoci pravitka. Jedna zakyné dokonce piesné
odméfila vSechny tvary a vzdalenosti (obr. 3.3). VétSina chlapct dokreslila druhou
polovinu obrazku rukou bez pomoci pravitka (obr. 3.4). Ocekavala jsem chyby

V umisténi a orientaci kliky u dvefti, coz se objevilo pouze u dvou chlapcii (obr. 3.5).
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Prace zdkyne, ktera odmérila a narysovala druhou polovinu obrazku.

Ukazka prace jednoho z chlapcii, kteri vétsinou dokreslili druhou

Obr. 3.3
Obr. 3.4
polovinu obrazku rucné.
Obr. 3.5

Prace zdka, ktery chyboval v klice u dveri.
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U obr. 3.2 jsem za spravné feSeni hodnotila:
- dodrzeni velikosti osové soumérnych tvari a vzdalenosti mezi nimi ve

étvercove siti.

U obr. 3.2 jsem za chybné feSeni hodnotila:
- $patné dokreslené tvary dle osy ve Ctvercové siti, tj. dvete, okno
- Spatné odpocitany pocet Ctvercl, piestoze je obrazek dokreslen soumérné
podle osy

- dokresleny obrazek pomoci posunuti.

14 chlapcii,

5. ro¢énik (20 zakia)

B RSN AEEEEAREEE INMARARAREEREREE 6 dévcat
m ! A j I

HEE EEEE IRAEREREaERaE e % z celkového

: e | SE 5 T celkem : -

m ,i gaisiit §aEs & pottu Zakii chlapci | dévcata
Spravné 16 80 % 11 5
Chybné 4 20 % 3 1
Tabulka ¢. 3.2 Vyhodnoceni ukolu 3, obr. 3.2

M spravné 80 %

M chybné 20 %

Graf¢. 3.2 Vyhodnoceni ukolu 3, obr. 3.2

Zakam trvalo ¢asové zhruba stejné dokreslit druhou polovinu obou obrazki.
Dévcata opét vSe rysovala. Jedna zdkyné udélala chybu ve ctvercové siti, kdy
dokreslila druhou polovinu dvefi $irSi o jednu fadu ctverch (obr. 3.6). Chlapci
vétsinou ukol dokreslili ruéné. Jeden zdk mél evidentné s celym ukolem potize.
Obrazek nedokreslil soumérné podle osy, ale cely jej posunul (obr. 3.7). Jeden ze
zéka zcela ignoroval ¢tvercovou sit’, cely obrazek (kromé zidle) zakreslil chybné do

Ctvercové sité (obr. 3.8).
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Obr. 3.6 Ukdzka prace zZakyné, ktera chybovala u dveri.
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Obr. 3.7 Prace zdka, ktery cely obrazek posunul.

| l
..... HEEE
: -
RN — ‘
L !
' Bl [ S
| 4 |
! : : —
; -‘—-[Q 1
20 E i | J{
Obr. 3.8 Prace zaka, ktery ignoroval ctvercovou sit.
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Reakce Zaki:

Z4ci se shodli na tom, Ze tikol je jednoduchy a Ze si s nim vi rady.

Reflexe:

Predpokladala jsem, ze dokresleni obrazku do ¢tvercové sité bude pro zaky snazsi,
nez jak se zvysledki ukazalo. Pani ucitelka potvrdila, ze podobné ukoly
s dokreslovanim do Ctvercové sité délali naposledy pied rokem a byla prekvapena, ze

chybujici zaci patii k tém lepSim zakiim ve tiidé.

UKOL 4 —- ZRCADLOVY TEXT

Nejprve se zamefim na prvni cast tohoto tkolu, ktery byl zamétfen na vylusténi

zrcadlové prevraceného textu.

K 0sa

3TIVe IV L3TIV

IT2O0MAIMUOQ2 V020

N zrcatko

Obr. 4.1 Zrcadlovy text

Ukolem déti bylo rozlustit text a piepsat jej (obr. 4.1). K vyluiténi textu &i ke
kontrole svych odpovédi si mohli Zaci zapij€it zrcatko u pani ucitelky. Tuto moznost

nakonec nikdo z zakt nevyuzil.

Za spravné feSeni jsem hodnotila:
- bezchybn¢ piepsany text.
Za chybné feSeni jsem hodnotila:

- kolik 74kt text nerozlustilo ¢i jej chybné piepsalo.
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aTdve 3v \Tiv o 14 chlapci,
5. roénik (20 zaku)
- 3 6 dévcat
IT2OMAIMUOR V020
% z celkového
celkem o v At chlapci | dévéata
poctu Zaku
Spravné 20 100 % 14 6
Chybné 0 0% 0 0
Tabulka ¢. 4.1 Vyhodnoceni vylusteni zrcadlového textu.

M spravné 100 %

Graf¢. 4.1  Vyhodnoceni vylusteni zrcadlového textu

Reakce Zakii:

Vétsina zaki ihned pochopila podstatu tkolu. Avsak nasli se 1 zaci, ktefi se snazili
precist text zleva. Jejich prvni reakce byly opravdu zmatené a nahlas se ptali sami
sebe, co to je, Zze se to nedd preCist. Znovu jsem zaky upozornila o moznosti
zapijCeni zrcatka, které by jim usnadnilo vylusténi textu. Ovsem béhem chvilky, i ti
zaci, kteti zprvu nechépali zadani, pochopili, Ze se jednd o zrcadlovy text a pokladali
ukol za jednoduchy. Rozlusténi a piepsani spravného znéni textu jim tak zabralo

opravdu chvilicku.

Reflexe:

Ocekavala jsem, Ze zakiim 5. ro¢niku nebude Cinit velky problém vylustit a spravné
piepsat zrcadlovy text, piestoze se az dosud s podobnym ukolem na zakladni Skole
nesetkali. Moje domnénka byla spravna. Dany tikol zaci zvladli bez vétsich obtizi, i

kdyz zpocatku byli reakce smisené jak u chlapcu, tak i u dévcat.
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Po vylusténi a pfepsani textu se zaci pustili do druhé ¢asti tohoto ukolu, kde

m¢eli oznacit osoveé soumérna pismena a vyznacit vSechny jejich osy (obr. 4.2).

OSOVA SOUMERNOST

Obr. 4.2 Oznacit osové soumérnd pismena a vyznacit jejich osy.

wewvr

rozporuplné vysledky o soumérnosti pismen s diakritikou, tj. A, E, nebot’ pismena A,
E jsou sice osoveé soumérnd, ale pokud se piihlédne k dané diakritice, tak uz je za

soumérna povazovat nemizeme. M¢ ocekavani potvrdila vétsi polovina zakd.

Za spravné feSeni jsem hodnotila:
- kolik zakt vyznacilo obé dvé osy soumérnosti u pismene O
- kolik zakt oznacilo vSechna osové soumérna pismena i s diakritikou, tj. O, V,
UM,T,A,E
- kolik 74kl oznacilo pouze osové soumérnd pismena O, V, U, M, T, protoze

pismena s diakritikou A, E nepokladali za osové soumérna

Za chybné feSeni jsem hodnotila:
- kolik 74kl oznacilo pouze jednu osu soumérnosti u pismene O
- kolik zakl oznacilo pismeno, které neni osové soumérné, nejcastéji se jednalo

o pismeno N

14 chlapcii,
5. ro¢nik (20 zak)

OSOVA 6 dévéat
SOUMERNOST % z celkového
celkem
poctu zakia | chlapci | dévcata

Spravné O,V,U,M,T bez A, E 3 15 % 2 1

Spravné O,V,U,M,T,A,E 5 25 % 4 1

Chybné - jen jedna osa O 10 50 % 6 4

Chybné — pismeno N 2 10 % 2 0
Tabulka ¢. 4.2 Vyhodnoceni osové soumérnych pismen
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‘ m spravné bez A,E 15 %
W spravnés AE25%

chybné - jedna osa O 50 %

m chybné N 10 %

Graf¢.4.2 Vyhodnoceni osové soumérnych pismen

Reakce Zakii:

VSsichni zaci chapali zadani a ihned se pustili do prace. Néktefi zaci se unahlili
s feSenim a poté Casto gumovali, nejcastéji to bylo pismeno S a N. Bystiejsi Zaci
vznesli dotaz, Ze si nevi rady, jak je to s pismeny A a E. Rekla jsem, Ze rozhodnuti o

soumeérnosti t€chto pismen ponechavam zcela na nich samotnych.

Reflexe:

Miij piedpoklad o rozporuplnych vysledcich pismene A a E se naplnil. Jen tii Zaci
oznadili osu soumérnosti i u pismen s diakritikou A, E (obr. 4.3). Dalsich pét zaka,
kteti fesili tkol spravné, nepokladdalo pismena s diakritikou za osov€ soumérna, a tak
neoznadili pismeno A a E (obr. 4.4). Pouze jeden Zak oznadil osu pismene A a
pismeno E neoznaéil. Domnivam se, Ze ¢arka nad pismenem A pro né&j nebyla tak
dualezita, jako hacek u pismene E. Ale je to jen moje domnénka.

Nejcastéjsi chybou bylo oznaceni vSech os pismene O. Zde vétSina zakid chybovala.

Nezam¢fili se na to, Ze pismeno O ma vice os, tj. dveé osy soumérnosti (obr. 4.5).

OSOVA SOUMERNOST

Obr. 4.3 Ukazka bezchybné prace jednoho z Zakii, ktery oznacil vsechna osové

soumérnd pismena i s diakritikou.
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OSOVA SOUMERNOST
Obr. 4.4 Ukdzka bezchybné prace jednoho z Zaku, ktery nepokladal pismena

S diakritikou za osové soumeérnd.

OSOVA SOUMERNOST

Obr. 4.5 Ukdazka chybujictho zdka, ktery neoznacil obé osy soumérnosti

pismene O.

UKOL 5 - DOKONCI DRUHOU POLOVINU OBRAZKU

Pomoci pravitka dorysuj obrazek tak, by byl soumérny podle vyznacené osy.
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obr.5.1 Strom obr. 5.2 Kvétina

Ukolem 74kt bylo dorysovat druhou polovinu obrazku ve &tvercové siti tak,
aby byl soumérny podle vyznadené osy. Zaci méli pied sebou dva obrazky, obrazek

stromu a kvétiny. Oba obrazky jsem hodnotila dle stejnych kritérii.

Za spravné feSeni jsem hodnotila:
- narysovany obrazek
- dodrzeni poctu ¢tvercti osové soumérného obrazku

- presnost rysovani ve ¢tvercové siti
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Za nespravné feSeni jsem hodnotila:

- obrazek, ktery nebyl narysovan, ptestoze byl osoveé soumérny
Za chybné feseni jsem hodnotila:
- $patné odpocitany pocet Ctvercl, pfestoze je obrazek dokreslen soumérné

podle osy

Nejprve se zamé&fim na prvni obrazek, tj. obr. 5.1.

HESEEEEsEEmEEsimmmmsEE ' 14 chlapcii,
- 5. ro¢nik (20 Zaki)
¥ T 6 dévcat
EEEEEEEREEEGm.EEEE
HAHH- A I % z celkového
1 T T celkem i SvE
a aanl ' e poitu Zakii chlapci | dévéata

Spravné — narysovano 12 60 % 6 6
Nespravné — nenarysovano 6 30 % 6 0
Chybné - nedodrzeni po¢tu &tvercii 2 10 % 2 0

Tabulka ¢. 5.1 Vyhodnoceni dorysovani druhé poloviny obrazku 5.1 do ctvercové

site.

M spravné - narysovano 60 %
M nepsravné - nenarysovano 30
%

chybné - nedodrzeni poctu
Ctvercli 10 %

Graf¢. 5.1  Vyhodnoceni dorysovani druhé poloviny obrazku 5.1 do ctvercové sité

Obrazek stromu patfil mezi leh¢i tkol. Z vyhodnoceni je ziejmé, Ze opét
dévcata dbala vice na piesnost prace a spravnost zadani ukolu. Ani jedna zakyné
nedokoncila obrazek stromu bez pouziti pravitka (obr. 5.3). Z vysledkl prace

chlapct vyplyva, ze témét vSichni splnili ukol bezchybné, avsak jen polovina z nich
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spravné, protoze obrazek dorysovali. Druhd polovina chlapcii obrazek dokreslila
ruéné, coz jsem hodnotila za nespravné feseny ukol. (obr. 5.4). Dva chlapci v tkolu
chybovali. Jeden Z4k nedbal na Etvercovou sit’ (obr. 5.5). Druhy Zak ptestoze rysoval,
chyboval v poctu ¢tverct prvni a druhé vétve stromu a opomnél narysovat kmen
stromu. Mne i pani ucitelku na praci tohoto zaka ptekvapilo, Ze dokonceni obrazku
kvétiny zvladl naprosto bravurné a takovy leh¢i tikol, jakym je dorysovani obrazku

stromu, mu ¢inil problémy (obr. 5.6)

. . .
1t} 4 s e T B
L S A W 5 N 4
|
S —4 i } 4
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Obr. 5.3 Ukazka bezchybné prdace jedné z Zakyn.

,,,,;,,,L,,;,‘: 5 e e | ; i 1 | " ‘ |

Obr. 5.4 Ukazka nespravnée Obr. 5.5 Ukazka chybného resent
provedeného ukolu jednoho z chlapcii, jednoho z chlapcii.
kteri nerysovali.
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Obr. 5.6 Prdce zZdka, ktery prestoze chyboval v prvnim (lehc¢im) obrazku, druhy

(tézsi)obrazek zvladl naprosto spravne.

Vysledky hodnoceni druhého obréazku, tj. obr. 5.2, byly nésledujici:

| TR 5. ro¢nik (20 Zaki) 14 chlapci, 6 dévéat
<\ % z celkového . .«
HH SRSi EEEREs celkem ChlapCI dévcata
fEnS o podtu Zaka
Spravné — narysovano 5) 25 % 3 2
Nespravné — nenarysovano 1 5% 1 0
Chybné — nedodrZeni ¢tverci 14 70 % 10 4

Tabulka ¢. 5.2

Graf¢. 5.2

Ctvercove sité.

M spravné - narysovano 25 %

M nepsravné - nenarysovano 5 %

® chybné - nedodrZeni poctu

Ctverch 70 %

Vyhodnoceni dorysovani druhé poloviny obrazku 5.2 do

Vyhodnoceni dorysovani druhé poloviny obrazku 5.2 do ctvercove site
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Dorysovani druhé poloviny kvétiny bylo pro vétSinu zakli obtizné, coz je
patrné z vyhodnoceni tkolu. Jak dévcata, tak i chlapci zde pfedevs§im méli problémy
S odpocitanim Ctvercii v horni ¢asti kvétiny, tj. kvét. Dorysovani spodni ¢asti kvétiny,
tj. listu, se podafilo vétSiné zaki, kteti jinak chybovali (obr. 5.7). VSichni, ktefi
chybovali, se dopustili neptesnosti v dorysovani do Ctvercové sité. Nekteti zaci
dorysovali okvétni listky o nékolik ¢tverecktt vétsi ¢i mensi. Dva Zzéci, prestoze
nesedi spolu v lavici, nedokazali dokreslit kvét, kde okvétni listky vychazi z jednoho

sttedu a tyto listky dokreslili z n€kolika bodii na ose obrazku.
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Obr. 5.7 Ukazka prace zZakii, kteri méli problémy s horni casti kvétiny, dolni cast

splnili dobre.

Reakce Zdaku:

Zaci pracovali stile se zaujetim, bez znamky tUnavy, pfestoze se bliZil konec
vyu€ovaci hodiny. O prestavce nékteré déti nechtély prestat a pracovaly dal. Ostatni
zaci si jich nev§imali a brali naprosto zodpovédné fakt, Ze se jedna o samostatnou
praci. O vysledcich spolu nehovofili, pouze si vyménovali nazory, zda se jim podaii

Alenku dostat z kouzelné fise.
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Reflexe:

Hodnotila jsem predevsim piesnost rysovani, kterd by jiz zakim 5. ro¢niku neméla
¢init problémy, proto mne 1 pani ucitelku udivilo, ze se vyskytlo hodné¢ zaka, kteii
dokreslili obrazek rukou, prestoze méli vSechny potfebné pomticky na svych stolech
prichystany. Domnivam se, Ze to bylo zplisobeno jejich nepozornosti a snahou plnit

dalsi ukoly.

UKOL 6 - DOKONCI DLAZDICE NA CHODNIKU

Sestym tikolem bylo dokon¢it dvé dlazdice na chodniku. Dlazdice 1 byla navrzena

vertikdln€ (obr. 6.1) a dlazdice 2 byla horizontalné (obr. 6.2).

Obr. 6.1 Dlazdice 1 Obr. 6.2 Dlazdice 2

Kritéria hodnoceni pro ob¢ dlazdice byla stejna.

Za bezchybné feseni, jsem hodnotila:

- spravné dokonceny vzor dlazdice

Za chybné feSeni jsem hodnotila:
- Spatné dokonceny vzor dlazdice

- dokonceny vzor dlazdice podle smyslené osy
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m 5. ro¢nik (20 zaki) 14 chlapcii, 6 dévéat
% z celkového
celkem . .
poctu zaki chlapci déviata
Spravné 18 90 % 13 5
Chybné 2 10 % 1 1

Tabulka ¢. 6.1 Vyhodnoceni vysledkii dokoncent vzoru dlazdice 1

B spravné 90 %

B chybné 10 %

Graf¢. 6.1  Vyhodnoceni vysledkii dokonceni vzoru dlazdice 1
Ol 5. ro¢nik (20 zaki) 14 chlapci, 6 dévcat
T[] % z celkového
celkem )
l poctu Zaki chlapci dévcata
Spravné 20 100 % 14 6
Chybné 0 0% 0 0

Tabulka ¢. 6.2

Graf¢. 6.2

Vyhodnoceni vysledki dokonceni vzoru dlazdice 2

M spravné 100 %

Vyhodnoceni vysledkii dokonceni vzoru dlazdice 2
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Reakce Zakii:

Tento ukol pokladali zaci za snadny a jeho splnéni jim trvalo chvilku.

Reflexe:

Protoze se v tomto tkolu nejednalo o osovou soumérnost, ocekavala jsem, Ze se
néktefi zaci spletou a ukol dokonc¢i chybné podle smyslené osy. Moje domnénka se
potvrdila pouze u dlazdice 1, kde chybovali dva Zaci, z nichz jeden pokracoval
vV dokonceni dlazdice dle smyslené osy (obr. 6.3). Druhy zak vynechal v dlazdici cely
radek (obr. 6.4). Predpokladam, ze tento volny fadek predstavoval pro zéka osu
soumeérnosti, protoze dale pak vzor dlazdice dokonc¢il podle osy, tj. volny fadek.

Dlazdici 2 dokon¢ili vSichni Zaci bezchybné.

i 413
L d g

Obr. 6.3 Ukazka chybného resenti, Obr. 6.4 Ukazka chybného resenti,
dokonceni vzoru dle smyslené osy. dokonceni vzoru dle volného radku.

UKOL 7 - SKLADANI SOUMERNYCH OBRAZCU

Zaci méli za tkol vystiihnout &tverec z bilého papiru A5, dle navodu (obr. 7.1)
prelozit, vzniklé osy ctverce vyznacit, nastifhat podle vyznacenych os,

z vystiihnutych geometrickych ttvart poskladat a nalepit véz na barevny papir.
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Obr.7.1 Navod na skladani soumérného obrazce — véz.

Za bezchybné feseni jsem hodnotila sestaveni a nalepeni spravného obrysu véze.

14 chlapcii,
5. ro¢nik (20 zakua)
6 dévcat

% 7 celkového

celkem . v | Chlapci | déveata
poctu Zaku

20 100 % 14 6
Chybné 0 0% 0 0
Tabulka ¢. 7.1 Vyhodnoceni skladani soumeérného obrazce — véz.

M spravné 100 %

Graf¢. 1.1 Vyhodnoceni skladani soumérného obrazce - véz

K vytvofeni tohoto Ukolu mne inspiroval ¢insky hlavolam Tangram. Chtéla
jsem, aby si Zaci sami manipulativni ¢innosti pohrali s geometrickym utvarem,
Vv nasem piipad¢ Ctverec, a pii prekladani urcili vSechny jeho osy. Dale ctverec
rozstiihali dle jeho os a znovych vzniklych geometrickych utvart sestavili jiny
utvar, tj. véz. Od pani ucitelky jsem dopiedu védéla, ze zaci maji zkuSenosti

s ptekladanim ctverce z papirovych skladanek, které obcas tvofi v hodindch pracovni
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¢innosti. Ale skladani obrazct z geometrickych Utvart zéaci az tak Casto nedélaji,
proto mi sama pani ucitelka doporucila, abych v postupu ponechala i detail obrazku,
kde je vidéet jak je tvar véze sestaven z trojuhelniki. To napomohlo tomu, ze vSichni
zaci sestavili pozadovany obrys véze spravné.

Dévcata opét nezklamala a projevila vétsi peclivost ve stithani a lepeni.

Reakce Zaki:

Z4ci si ukol precetli a ihned zacali pracovat dle zadani. Pro zadného z zaki ve t¥{dé
nebyl problém vystiihnout z bilého papiru A5 ¢tverec. Bylo zajimavé pozorovat zaky
pii ptekladani papiru. VétSina zakt postupovala dle zadéni, ale nasli se i takovi, ktefi
¢tverec prelozili naptl, nerozlozili jej zpét a tento novy geometricky utvar prelozili
podle jeho osy na dal$i polovinu a dale pak na trojihelnik. Po rozlozeni papiru méli
pozadovany pocet os, podle nichz ¢tverec rozstiihali na trojuhelniky. Tiemi tahy tak

docilili pozadovaného poctu os ¢tverce.

Zajimavé FeSeni:

Dva z zaka se pii skladani tvaru véze nedrzeli striktné piiloZené¢ho postupu a tak
pomoci jinak umisténych trojihelnikil docilili pozadovaného tvaru véze (obr. 7.2).
Jeden z zaka se sice drzel postupu, kdy ptelozenim papiru vyhledal vSechny ¢tyfi osy
¢tverce, ale dale pak pokracoval tak, Ze jednu polovinu Etverce rozstiihl dle vSech
jeho os a druhou polovinu ¢tverce na dva mensi ¢tverce. Z takto vystfihnutych utvart
sestavil pozadovany tvar véZe, proto jsem 1 jeho praci poklddala za spréavné

vyfeSenou (obr. 7.3).

Reflexe:

Zakim se skladani a tvofeni z geometrickych utvart libilo. Vét§ina zakt neméla
problémy pii skladani véze, avSak byli 1 takovi, kterym trvalo déle, nez pochopili, jak
geometricky utvar otocit a pieklopit, aby docilili spravného vysledku.

Pani ucitelku tento kol natolik zaujal, Ze se rozhodla zatradit néco obdobného do
nékteré ze svych ptistich hodin pracovni ¢innosti, v niZ by si Zaci vyrobili svij
vlastni ¢insky hlavolam Tangram, ktery se skldda ze sedmi geometrickych utvard, a

dale si pak vyzkousi poskladat obrazek pouze dle jeho obrysu.
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Obr. 7.2 Prace zZdka, ktery se nedrzel Obr. 7.3 Prace zdka, ktery se nedrzel

striktné postupu pri skladani veéze. striktné postupu p¥i stiihani veéze.

UKOL 8 —- NAJDI SPRAVNOU DVOJICI

Do kazdého zadmku pasuje vzdy jen jeden kli¢. Najdi spravny kli¢ a spoj ho se

zamkem, ke kterému patfi.

Obr. 8.1 Hledani spravné dvojice
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Dle zadani ukolu méli zaci vyhledat pouze jeden kli¢ a pfifadit jej ke
spravnému zamku (obr. 8.1). Pfi ptipravé tohoto ukolu jsem si dala zalezet, aby
vyhledani spravné dvojice klic-zamek nebylo az tak jednoduché pro zaky 5. rocniku

a aby splnéni tohoto ukolu vyzadovalo jejich pozornost a soustfedéni.

Za spravné feSeni jsem hodnotila:

- bezchybn¢ piifazeny kli¢ k zamku

Za chybné feSeni jsem hodnotila:
- Spatné ptitazeny kli¢ k zamku

- vice nez jeden kli¢ pfifazeny k zamku, ptestoze jeden z nich byl spravny

5. ro¢nik (20 zak) 14 chlapci, 6 dévcat

% 7z celkového . .
celkem chlapci dévcata

poctu zaki

Spravné prirazeny kli¢ 14 70 % 8 6
Chybné prirazeny kli¢ 6 30 % 6 0
Tabulka ¢. 8.1 Vyhodnoceni vyhledani spravné dvojice.

W spravné prifazeny kli¢ 70%

B chybné prirazeny kli¢ 30 %

Graf¢. 8.1  Vyhodnoceni vyhledani spravné dvojice
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Reakce Zakii:
Zaci, kteii zacali na ukolu pracovat, pronesli nahlas, Ze se jedna o velmi snadny ukol.
Vétsina zakl rychle piiradila kli¢ k zamku. Jakmile méli tkol splnén, pustili do

dalsiho ukolu. Zéci si byli naprosto jisti spravnosti svych odpovédi.

Reflexe:

PrestoZze se jednalo o snadny ukol, témét tretina zdka chybovala. VSechna dévcata
splnila ukol bezchybné. Jedna znich spravnou dvojici dokonce i vybarvila.
Chybujicimi zaky byli pouze chlapci, znichz tfi pfifadili Spatny kli¢ k zamku
(obr. 8.2) a zbyli tfi chlapci piifadili k jednomu zamku dva klice (obr. 8.3). Jejich
chybu si vysvétluji tim, Ze byli nepozorni pravé proto, ze na prvni pohled vypadal

ukol velmi jednoduse.

Obr. 8.2 Chybné reseni jednoho z klicii Obr. 8.3 Chybné reseni - dva klice k

jednomu zamku
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UKOL 9 - ZRCADLOVE HODINY

Zakresli a zapis spravny cas, ktery ukazuji zrcadlové hodiny. Miazes$ pouzit zrcatko.

© eIC

zrcadlové skutecny zrcadlové skutecny

hodiny cas hodiny cas

Obr. 9.1 Zrcadlové hodiny

v Vv

vyzadoval zvySenou pozornost v uréovani a zakresleni skutecného Casu, ktery byl
znazornén na Sesti zrcadlovych hodinach. Predpokladala jsem, ze zakim 5. ro¢niku
nebude ¢init problém zakreslit jak ¢as na hodinach, tak jej i pisemné zapsat na volny

fadek pod hodinami.

Za spravné feseni jsem hodnotila:
- bezchybné zakresleny skuteény cas, ktery je soumérny se zrcadlovymi
hodinami

- bezchybny zapis skutecného casu

Za chybné feSeni jsem hodnotila:
- chybné zakresleny skute¢ny Cas, ktery je soumérny se zrcadlovymi hodinami

- chybny zépis skutecného casu
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5. ro¢nik (20 zaki) 14 chlapci, 6 dévéat
]
celkem | z celkového | chlapci | dévcata

poctu zaki

Spravné 14 70 % 8 6
Chybné 6 30 % 6 0
Tabulka ¢. 9.1 Vyhodnoceni zrcadlovych hodin

M spravné 70 %

M chybné 30 %

Grafc. 9.1  Vyhodnoceni zrcadlovych hodin

Reakce Zakii:

Prestoze méli za sebou Zaci pies jeden a pil vyuCovaci hodiny, nezaznamenala jsem
z4dnou nevoli pfi plnéni tohoto tkolu. Zaci pouze vznesli dotaz, zda je nutné &as i
zapsat, kdyZ jej zakresli do hodin. Vysvétlila jsem, Ze pokud Cas zakresli a nezapisi
pod hodiny, bude se to pocitat jako nesplnény ukol. Také jsem zdiiraznila, Ze si
mohou zaptujCit zrcatko. AvSak této moznosti nikdo zzakd nevyuzil. Béhem
zpracovavani ukolu se zéaci skutecné snazili neudélat chybu a bylo vidét casté

gumovani a prepisovani, zvlasté u chlapct.

Reflexe:
Z vysledkt v tabulce €. 9 vyplyva, Ze tietina zaki chybovala. Mezi chybujicimi byli
pouze chlapci; dévcata zvladla kol bez vétsich obtizi a ¢ast¢ho gumovani. Udivujici

na celém ukolu bylo c¢astéjsi chybovani ve znazornéni ¢i zépisu Casu celé hodiny

64




nezli riznorodého &asu, ktery je z mého pohledu daleko obtizn&jsi a naroénéjsi. Zaci
Casto chybovali predevSim proto, ze béhem znézoriiovani ¢asu do hodin ditkladné
nerozli$ili malou a velkou rucicku a nasledné pak cas zapsali Spatné, coZ je patrné
Z obr. 9.2. Rovnéz bylo zajimavé pozorovat praci chybujicich zak, kteti neméli vetsi
problémy se zakreslenim ¢asu do hodin, nybrz s jeho pisemnym zapisem (obr. 9.3).
Dalsi chybné prace se tykaly pfedevSsim znazornéni a zapisu hodin, které
neukazovaly celou hodinu. Zde Zaci chybovali bud’ ve znazornéni Casu, ktery pak i
Spatn¢ zapsali (obr. 9.4) Ci chybovali v pisemném zéapisu Casu, prestoze zndzornili

Cas spravn¢ (obr. 9.5).

A Lo 10 v !s/=
zreadlové skutecny zreadlové skutecny
hodiny cas hodiny cas
Obr. 9.2 Ukdzka chybného znaceni rucicek a chybného zapisu casu.

zreadlové skutecény zreadlové skutecny
hodiny cas hodiny cas
Obr. 9.3 Ukazka chybného zapisu hodin, prestoze je ¢as znazornén spravne.
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zreadlové skutecny zrcadlové skutecny
hodiny cas hodiny cas

Obr. 9.4 Ukazka chybného zndazornéni hodin a tudiz i zdpisu casu.

zreadlové skutecny zreadlové skutecny
hodiny cas hodinv cas
Obr. 9.5 Ukdzka spravného znazorneni hodin, avsak chybného zapisu casu.

UKOL 10 - SACHOVA HRA NA SOUMERNOST

Poslednim ukolem byla Sachovéa hra na soumérnost (obr. 10.1). Dle zadani
méli Zaci za kol dokreslit tahy kraloven do levé poloviny obrazku, poté nakreslit
Alencin osoveé soumérny obraz v pravé poloviné obrazku a na zavér hotovy tutvar
soumérné vybarvit. Vysledkem mél byt obrys poharu vitézstvi pro Alenku
(obr. 10.2), ktera spravnym splnénim ukolu zvitézi nad kralovnami, a dostane zpét

sv¢ zrcadlo, diky jemuz se mtize vratit do fise lidi.
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Zaci ovsem predem netusili, jaky utvar by jim mél vzniknout. Az po skonceni
ukolu jim bylo oznameno, zda maji ukol spravné vyfesen a soumérné vybarven a zda

svym spravnym feSenim ukolu pomohli Alence z kouzelné fiSe zpét do fiSe lidi.

Cerna a Bila kralovna tdhne: 4, 1|, 1—,2|,2—, 3], 1<,2],2,1|,4—.

Zactétek hry
| =i

Kralovny Alenka

Obr. 10.1 Sachovd hra - zaddani Obr. 10.2 Ukdzka spravného

reseni

Za spravné feseni jsem hodnotila:
- bezchybné fesené tahy levé i pravé poloviny obrazku

- soumé&rné& vybarveny utvar

Za chybné feseni jsem hodnotila:
- Spatné feSené tahy v levé poloviné obrazku, ptestoze cely obrazek je osove
soumeérny

- nesoumeérnost pravé poloviny obrazku k levé poloving

5. ro¢nik (20 zaki) 14 chlapci, 6 dévéat

%

celkem | z celkového | Cchlapci | déviata

poctu zaki

Spravné 17 85 % 11 6
Chybné 3 15% 3 0
Tabulka ¢. 10.1 Vyhodnoceni Sachové hry na soumérnost
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M spravné 85 %

M chybné 15 %

Graf ¢ 10.1  Vyhodnoceni sachové hry na soumérnost

Reakce Zdakii:

Zaci se k ukolu propracovali ¢asové piiblizné stejné. Viem zbyl dostatek &asu do
konce druhé vyucovaci hodiny k dokonceni posledniho ukolu. Téméf na vSech
détech bylo mozné pozorovat jejich zaujeti a soustfedéni. Ne&kteii dokonce
vyjadiovali své obavy, zda plni ukol bezchybné, aby tak pomohli Alence zpét. O to

vEtsi radost pak méli, kdyz jim byla potvrzena spravnost jejich feSeni ukolu.

Reflexe:

Pfi sestavovani vSech deseti tkoli do pracovnich listl jsem se snaZzila o stfidani

24

vvvvvv

ukolu. M¢é obavy se naStésti nepotvrdily, coz je jisté patrné z vyhodnoceni v tabulce
¢. 10. Pouze tfi zaci — chlapci chybovali. Jeden z nich chyboval jiz v tazich dle
zadani v levé poloviné obrazku; pravou polovinu obrazku pak dokoncil soumérné
k levé (obr. 10.2). A dva zaci chybovali v pravé poloviné obrazku, ktera neni osové

soumérna k levé (obr. 10.3).
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Obr. 10.2 Chybné reseni dle zadani

Obr. 10.3 Chybné reseni - nesoumeérnost
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7  SOUBOR NAMETU UKOLU

V pribéhu studia odborné literatury a zpracovavani dat tykajicich se tématu
této diplomové prace, jsem shledala velké mnozstvi riznych typt ukold, jez jsem se
rozhodla dale usporadat a vytvofit tak mensi soubor namétti kol zaméfeny na
osovou soumeérnost. VeEfim, Ze bude inspiraci a pifinosem pro mnohé ucitele

primarniho vzdé€lavani k jejich dal§i motivaci zakt zakladnich skol.

. UKOLY ZAMERENE NA ROZVOJ GEOMETRICKE
PREDSTAVIVOSTI A ROZPOZNANI SHODNOSTI UTVARU

Napi$ na radky, kolik vyznacenych geometrickych utvari najdeS v obrazcich.

3

/Y ] ] ] [] N
POTUCKOVA, Jana. Matematika: pro 1. tiidu zékladni Skoly. Dil 2. Vyd. 1. Bmo:
Studio 1+1, 1998. 46 s. ISBN 80-901986-4-3, str. 42.

Ktery stin na zdi patii kocourovi?

POTUCKOVA, Jana. Matematika: pro 2. tiidu zdkladni $koly. Dil 2. Brno: Studio
1+1, 1999. ISBN 80-86252-02-7, str. 17.
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Najdi pét rozdili mezi obrazky?

POTUCKOVA, Jana. Matematika: pro 2. tiidu zdkladni skoly. Dil 2. Brno: Studio
1+1, 1999. ISBN 80-86252-02-7, str. 25.

. UKOLY S VYUZITIM ZRCATKA
Pfi praci s osovou soumérnosti se ¢asto vyuziva zrcéatka, z jehoz pomoci mohou Zaci

ihned vytvofit soumérny obrazek ¢i zaroven vykouzlit dvojnika obrazku.

Piesvéd¢ se zrcatkem o soumérnosti téchto obrazkii. Zrcatko priloZte na osu

soumeérnosti.

2 s e g s g s
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POTUCKOVA, Jana. Matematika: pro 2. tidu zdkladni skoly. Dil 2. Brno: Studio
1+1, 1999. ISBN 80-86252-02-7, str. 40.
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. UKOLY S VYUZITIM PRUSVITKY

Tatinek vyrizl z obdélnikové desky dil vyznaceny na nacrtku. Najde§S mezi

ostatnimi kousky ty, které¢ mu zbyly? Vymaluj je.

%\N %ﬁm

JUSTOVA, Jaroslava. Matematika: pro 5. rocnik zdkladnich Skol. Dil 1. 2. vyd.
Vsen: Alter, 1997. 63 s. ISBN 80-85775-70-0, str. 62.

. DOKONCENI SOUMERNEHO OBRAZKU

Dokazes dokreslit nedplné obrazky?

k‘ ' A

MIKULENKOVA, Hana a MOLNAR, Josef. Matematika a jeji aplikace:1. rocnik.
Dil 3. Olomouc: Prodos, 2008. ISBN 80-7230-160-8, str. 28.
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Dokresli druhou polovinu listi

MOLNAR, Josef, ed. a MIKULENKOVA, Hana, ed. Matematika pro 2. rocnik. Dil
2. Olomouc: Prodos, 2003. 63 s. ISBN 80-85806-88-6.

UmiS§ namalovat odraz obrazku ve vodé?

e

iyl ® [

MOLNAR, Josef, ed. a MIKULENKOVA, Hana, ed. Matematika pro 2. rocnik. Dil
2. Olomouc: Prodos, 2003. 63 s. ISBN 80-85806-88-6.

. PREKLADANI A SKLADANI PAPIRU
Pracuj dle navodu:

Pieloz list papiru, vyber si néktery z obrazkii a z preloZeného papiru vystrihni.

VystriZeny utvar rozloz a piehyb vyzna¢ barevné.
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BLAZKOVA, Riizena a MATOUSKOVA, Kvétoslava. Matematika: pro 4. rocnik
zdkladnich skol. Dil 2. Vyd. 1. VSen: Alter, 1996. 62 s. ISBN 80-85775-57-3, str. 49.

Vystrihni osové soumérné utvary
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MOLNAR, Josef a MIKULENKOVA, Hana. Zajimavd matematika pro tietdky.
Olomouc: Prodos, 1995. 63 s. ISBN 80-85806-35-5, str. 54.

Vystrihni ohraniceny ¢tverec, pieloZ jej podle vyznacené ¢ary a vystrihni
soumérny obrazek vanocniho stromku a panenky.

--------

< =
MOLNAR, Josef, ed. a MIKULENKOVA, Hana, ed. Matematika: 3. rocnik. Dil 2.
Olomouc: Prodos, 2001. 63 s. ISBN 80-85806-90-8, str. 18.
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. UKOLY S VYUZITIM ABECEDY, CiSLIC

Znaky na obrazku predstavuji Cislice od 1 do 4 spolu s jejich zrcadlovymi

obrazy. Ktery obrazek (znak) bude v Fadé nasledovat?
A) S 5 B) i C)5 D)SS E)&

NOVAK, Bohumil a KUBATOVA, Eva. Pocitejte s Klokanem: kategorie
"Klokdanek": sbirka tiloh s FeSenim pro 4. a 5. rocnik ZS z mezindrodni soutéze
Matematicky klokan 2000-2004. Olomouc: Prodos, 2007. 60 s. ISBN 978-80-7230-
176-8, str. 16.

. UKOLY SE CTVERCOVOU SIiTi

Nakresli do ¢tvercové sité druhou, osové soumérnou ¢ast obrazku.

CIZKOVA, Miroslava. Matematika pro 3. rocnik zdkladni Skoly. Pracovni sesit 2.
Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2008. ISBN 978-80-7235-407-8, str. 47.
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Do ¢tvercové sité narysuj soumérny obraz vyznacenych ttvari, jestliZze osou

soumérnosti je ¢arkovana primka.

HEJNY, Milan et al. Matematické a piirodovédné iilohy pro prvni stupeit zdkladniho
vzdélavani: naméty pro rozvoj kompetenci Zaku na zakladeé zjisténi vyzkumu TIMSS
2007. 1. vyd. Praha: Ustav pro informace ve vzdélavani, 2011. 115 s. ISBN 978-80-
211-0611-6, str. 46.

Na obrazku je devét trojihelniki. Dva z nich jsou shodné. Které? Vybarvi je.

Bl NI/ | ' ' |

HEJNY, Milan et al. Matematické a piirodovédné iilohy pro prvni stuperi zdkladniho
vzdeélavani: naméty pro rozvoj kompetenci Zaku na zaklade zjisteni vyzkumu TIMSS
2007. 1. vyd. Praha: Ustav pro informace ve vzdé&lavani, 2011. 115 s. ISBN 978-80-
211-0611-6, str. 47.
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. UKOLY S GEOMETRICKYMI UTVARY

Z &asti kruZnic si pomoci pravitka a kruZzitka nakresli ozdobné pasy.

JUSTOVA, Jaroslava. Matematika: pro 5. rocnik zdkladnich Skol. Dil 1. 2. vyd.
Vsen: Alter, 1997. 63 s. ISBN 80-85775-70-0, str. 62.

Dlazdice

a) dokresli druhou polovinu chybé&jicich utvarti

b) vyznac¢ shodné geometrické ttvary stejnou barvou

C) pojmenuj vSechny geometrické Gtvary

d) urci, zda ziskané geometrické Gtvary maji dalsi osy soumérnosti

e) ukaz dvojici utvard soumérnych dle osy

(Vaclavkova, 2013)
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o PALINDROMY
Palindromy jsou slova ¢i véty, které znéji stejné, prestoze je Cteme zepiedu cCi

zezadu. Napriklad: ,,ANNA®, ,JELENOVI PIVO NELEJ.*

Které slovo mezi ostatni nepatri?

a) KAJAK

b) NEPOTOPEN

¢) RADARY

¢) DED

HEJNY, Milan et al. Matematické a prirodovédné iilohy pro prvni stupeii zakladniho
vzdelavani: naméty pro rozvoj kompetenci zakit na zaklade zjisteni vyzkumu TIMSS
2007. 1. vyd. Praha: Ustav pro informace ve vzdélavani, 2011. 115 s. ISBN 978-80-
211-0611-6, str. 46.

. OSTATNI UKOLY ZAMERENE NA SOUMERNOST

Martina dostala k narozeninam novy seSit. Z prvniho listu vyfizla nékolik
¢tverecku a celou plochu obarvila vodovymi barvami. Jak byl obarveny druhy

list, kdyZ Martina prvni list vytrhla a polozila vpravo?

53] HE | W= ' H N
I HE B # H N |

HE B - H = |
A) B) 0) D) E)

NOVAK, Bohumil a KUBATOVA, Eva. Pocitejte s Klokanem: kategorie
"Klokdanek": sbirka tiloh s FeSenim pro 4. a 5. rocnik ZS z mezindrodni soutéze
Matematicky klokan 2000-2004. Olomouc: Prodos, 2007. 60 s. ISBN 978-80-7230-
176-8, str. 39.
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Jana stila pred zrcadlem a nad svym pravym uchem si uviazala masli. Kolik

Z obrazkii znazornénych niZe miiZe Jana vidét?

a) zadny c) dva d) tii e) Ctyfi
NOVAK, Bohumil a KUBATOVA, Eva. Pocitejte s Klokanem: kategorie
"Klokdanek": sbirka tiloh s resenim pro 4. a 5. rocnik ZS z mezindrodni soutéze
Matematicky klokan 2000-2004. Olomouc: Prodos, 2007. 60 s. ISBN 978-80-7230-
176-8, str. 50.

HRA NA SOUMERNOST

Hra je uréena pro dva hrage. Zaci tedy mohou hrat v lavicich ve dvojicich. Kazda
dvojice potiebuje ¢tvereCkovany papir. Kazdy hra¢ musi mit tuzku.

Prvni hra¢ zvoli pocatek — libovolny bod. Tam zac¢ne hra. Protihra¢ zacind v bod¢
soumérném podle osy. Prvni hra¢ tdhne libovolné€ ve ¢tvercové siti. Protihra¢ odpovi
vlastnim tahem tak, aby cely obrazek byl soumérny podle osy. V tazich se oba hraci
sttidaji. Vznika obrazek soumérny podle osy.

Prohravé ten hrac, ktery se v tahu prvni zmyli.
KAROVA, Véra. Didaktické hry ve vyucovini matematice v 1.- 5. rocniku zdkladni a

obecné Skoly: geometricka cast. 1. vyd. Plzen: Zapadoceska univerzita, 1997. 55 s.

ISBN 80-7082-315-1, str. 50.
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ZAVER

S geometrickymi zobrazenimi se bézné¢ setkdvame v naSem kazdodennim
zivoté. Jsme obklopeni vécmi ¢i zivymi organismy, jez jsou shodné nebo soumérné
podle stfedu ¢i osy. Jiz v predskolnim véku jsou déti schopné urCit shodné c¢i
podobné utvary, naptiklad mezi svymi hrackami. Dale pak na tyto jejich zkuSenosti
navazuje zakladni Skola, a pravé osova soumérnost se v uc¢ivu matematiky prvniho

stupné¢ objevuje nejcastéji.

Cilem diplomové prace bylo zjistit, jakym zplisobem jsou schopni Zaci 5.
ro¢niku splnit deset zadanych ukolti zamétenych na osovou soumérnost; jaké budou
mit problémy pfi jejich plnéni, a zda jsou jejich schopnosti a dovednosti ovlivnény
pohlavim. Mezi tkoly byly zatazeny takové, se kterymi se zaci méli moznost setkat
v u¢ivu matematika, a zaroven i netradicni ukoly, které vyzadovaly maximdlniho

vyuziti svych dosavadnich védomosti a dovednosti s osovou soumérnosti.

vvvvv

ukoly Cinily problémy. Potvrdila se ofekdvana chybovost u urcitého typu ukolt a
také predpoklad, Ze u nékterych ukolti miize byt vysledek ovlivnén pohlavim ditéte.
Avsak nejdulezitéjsi je potvrzeni predpokladu, ze v ptipadé vhodné zvolené motivaci
a predlozeni zajimavych ukold bude prace zdky bavit a budou moci netradicni a

pfitazlivou formou nahlédnout na geometrii i z jiného tthlu pohledu.

Dovolim si tvrdit, Ze geometrii neni vénovana dostate¢na pozornost a Casova
dotace jedné hodiny tydné je nedostacujici. Za nejvhodnéjsi zpusob jak hloubé&ji
procvi¢ovat u¢ivo geometrie vidim jeji zaclenéni do ostatnich pfedméti v ramci
mezipfedmétovych vztahl. Pracovni ¢i vytvarna ¢innost k tomu pfimo vybizi, vyuZziti
je v8ak mozné i v jinych pfedmétech, jako je naptiklad prvouka, télesna vychova ¢i

piirodovéda.
Zalezi tedy jen na ochoté, schopnosti a snaze ucitele, jakym zpisobem bude

zaky vhodné motivovat a probudi u nich zajem o geometrii. VE&tim, ze nejen ukoly

zkoumané v empirické ¢asti, ale i1 soubor naméth ukold, ktery jsem v ramci
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diplomové prace vytvorila, mize byt ostatnim pedagogiim napomocen. Pokud se tak

stane, byl cil mé prace naplnén.
Zavérem mohu fici, ze geometrie muze byt zajimava, pokud se détem

ptedlozi poutavé ukoly, které je zaujmou. Vhodna motivace a probuzeni zdjmu u

zakl o geometrii by mélo byt prvofadym cilem kazdého ucitele.
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Priloha ¢. 1
ALENKA ZA ZRCADLEM
UKOL 1 - ZRCADLOVY HLAVOLAM

Alenka vstala, oblékla se a jde se na sebe podivat, jak ji to slusi. Jenomze pti pohledu
do zrcadla zjisti, Ze se jeji obraz v zrcadle v né€kolika detailech lisi.
Kdyz se budes pozorné divat, najdes 10 rozdilda.

Vezmi tuzku a do pravého obrazku ozna¢ rozdily kiizkem.
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Priloha ¢. 2
UKOL 2 — VYSTRIHNI SOUMERNE UTVARY PODLE VZORU

Alenka si chtéla obleCeni trochu vyleps$it. Rozhodla se, ze si vystfihne z papiru
motyla a prilepi si ho na sukni.

1. Pteloz list papiru na polovinu.

o om  coew msw Gumy uem fmmy  Gmem

2. Nakresli polovinu obrazku motyla a vysttihni ho.

T

3. Vysttizeného motyla rozloz a ptehyb vyznac¢ barevné. Vznikne Gtvar motyla, ktery

je soumérny podle osy, tj. ptehyb papiru, ktery je vyznaceny barevné.

4. Nakonec muzes obrazek soumérné vybarvit, aby byly ob¢ kiidla stejné.
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Priloha ¢. 3
UKOL 3 - DOKRESLI DRUHOU POLOVINU OBRAZKU

Jakmile Alenka domalovala motylka, motyl ozivl, zatfepetal kiidly a zmizel za
zrcadlem. Alenka bézela za nim, a tak se ji podafilo vstoupit do kouzelné fiSe za
zrcadlem. Rozhlizi se kolem a vidi, ze se nachazi ve zdanlivé stejném pokoji, jen je
zrcadlové prevraceny.

Jak asi vypadal jeji pokoj, ktery je zrcadlové pievraceny?

Dokresli druhou polovinu obrazku tak, aby byl soumérny podle vyznacené osy.

Muzes pti tom vyuzit zrcatka.

K osa

R zrcatko

K 0sa

K zrcatko
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Ptiloha €. 4
UKOL 4 - ZRCADLOVY TEXT
Alenka nasla v zrcadlové pievraceném pokoji dopis. Pfemysli, co je to za jazyk. Po
chvili zjisti, ze text je Citelny pomoci zrcétka, protoze je zrcadlove obraceny.
Rozlusti text a piepis jej na volny fadek.

Muizes ptitom vyuzit zrcatka.

ITIVe 3V LTIV
IT20MA3IMUO2 IV020

Rozhodni, ktera pismena jsou osoveé soumérna.

Vyzna¢ jejich osy soumérnosti.

OSOVA SOUMERNOST
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Ptiloha €. 5
UKOL 5 - DOKONCI DRUHOU POLOVINU OBRAZKU
Alenka odlozi dopis zpatky na stll a vyjde z pokoje do slunné zahrady plné kvétin a
stromd. Ale néco se ji tady nelibi. UZ to ma! Kvétiny i stromy nejsou uplné, nejsou
soumérné, chybi jim druhd polovina! Alence je jich lito, a tak se rozhodne je
dokreslit.
Pomoci pravitka dorysuj obrazek tak, by byl soumérny podle vyznacené osy.

AT

p— ¢ —

—
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Ptiloha €. 6
UKOL 6 - DOKONCI DLAZDICE NA CHODNIKU
Jakmile Alenka dokoncila posledni kyticku, kvétiny ji pod€kovaly lidskou feéi.
Alenka se kvétin zeptala, zda nevi, jak se dostane zpatky k zrcadlu, aby se mohla
vratit domi do svého pokoje. Kvétiny odpovédély: ,,Musi§ dojit az k Sachovému
palaci, ve kterém bydli Bila a Cerna kralovna. Bude§ s nimi muset sehrat bitvu.
Pokud vyhrajes, ziskas zpét své zrcadlo, a budes§ se moci vratit zpét do svéta lidi.
Pokud ale prohrajes, zistane$ navzdy uvéznéna v nasem sveéte.”
Alenka se tedy zepta: ,,Ale kde najdu Sachovy palac?

A kvétiny odpovi: ,,Dokonci chodnik a ten t€ k palaci dovede.*
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Priloha ¢. 7
UKOL 7 - SKLADANI SOUMERNYCH OBRAZCU

Alenka dogla az k hradbam Sachového palace. Jenze vstupni véZ je zbofena.
Z jednoho kamene musi naldmat osové soumérné trojuhelniky, ze kterych postavi

vstupni véz. Pomuzes Alence?

/ k.
Nk
/1N
/ l N o
/ N\
v g I N 7
. | R
1. pteloz papir a vyzna¢ barevné 2. nastiihej podle vyznaceného piehybu
osu soumeérnosti ctverce papiru, tedy podle os soumérnosti

ctverce

o
)

3. poskladej véz 4. nalep poskladanou véz na papir
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Priloha ¢. 8
UKOL 8 — NAJDI SPRAVNOU DVOJICI

Vstupni véz ale nejde oteviit. Je zamcend. Alenka musi najit ke kazdému zdmku
spravny kli¢, kterym odemkne vrata palace.
Do kazdého zamku pasuje vzdy jen jeden klic.

Najdi spravny kli¢ a spoj ho se zdmkem, ke kterému patfi.
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Piiloha €. 9
UKOL 9 - ZRCADLOVE HODINY

Alenka kone&né vstupuje do Sachového palace. Jde pies velky $achovy sal, kde jsou
na sténé zrcadlové hodiny. Alenka premysli, kolik hodin vlastné ukazuji.
Napi$ spravny cas, ktery ukazuji zrcadlové hodiny.

Muizes pouzit zrcatko, aby sis ovétil spravnost feSeni kolu.

zrcadlove skutecny zrcadlové skutecny
hodiny cas hodiny cas
zrcadlove skutecny Zrcadlové skutecny
hodiny cas hodiny cas
zrcadloveé skutecny zrcadlové skutecny
hodiny cas hodiny cas
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Piiloha ¢. 10
UKOL 10 - SACHOVA HRA NA SOUMERNOST

Na konci $achového silu stoji Cerna a Bila kralovna. Alenka s nimi musi sehrat
Sachovou hru. Pokud Alenka zvitézi, dostane zpét své zrcadlo a bude se moct vratit
zpét do fise lidi. Jestlize ale prohraje, zlstane navzdy uvéznéna v zrcadlovém

kralovstvi.

1. Dokresli tahy do levé poloviny obrazku tak, jak Cerné a Bila kralovna tahnou.
2. Potom nakresli soumérny obraz v pravé poloviné obrazku.

3. Hotovy ttvar soumérné vybarvi.

Cerna a Bila kralovna tahne: 4«, 1],1-,2],2—,3], 1<,2],2«,1],4—.

Zacatek hry
l

Kralovny Alenka
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2013

Nazev prace:

Osova soumérnost a jeji vyuZziti ve vyufovani primarni

skoly

Nazev v angli¢tiné:

The axial symmetry and its application in curriculum of

primary school

Anotace prace:

Ve své diplomové priaci se veénuji problematice
soumérnosti rovinnych ttvard, se kterymi se setkavaji zaci
na prvnim stupni ZS. V teoretické Gasti se zaméiuji na
vymezeni pojmui a vlastnosti tykajici se shodnych a
neshodnych  zobrazeni, zejména pak na osovou
soumérnost. V empirické casti vyhodnocuji samostatnou
praci zaka 5. roéniku Z8S, jejichZ ukolem bylo splnit deset
ukoli pohddkového piibéhu zaméfeného na osovou
soumérnost.  Rovnéz  predkladdm  ndméty  ukold

vyuzitelnych v hodinadch matematiky.
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v anglictiné:

This diploma thesis deals with issue of symetry plane figures
that are used at primary school. The theoretical part is
focused on definition of terms and quality that relates to
congruent and non-congruent transformation, specially axial
symmetry. In the empirical part are evaluated individual
work of pupils in the 5th grade of primary school who were
asked to complete ten tasks focused on the axial symmetry. |

also present my suggestions for other tasks that can be used

98




in mathematical lessons.
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