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Abstrakt 
Projekt se zabývá ana lýzou X M L L M F slovníku. Je t vo řeno s c h é m a pro schematron a X M L 
s popisem hodnot a t r i b u t ů . Projekt je zp r acován v jazyce P y t h o n 3.4. 

Abstract 
The project analyses X M L L F M dictionary. Schematron schema is created and X M L wi th 
description of attr ibute values is created. The project is coded in P y t h o n 3.4. 
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Kapitola 1 

O práci 

Tato p r á c e p o j e d n á v á o generování va l idačních s c h é m a t pro X M L ze z a d a n ý c h dat. V t é t o 
kapitole je p ř e d s t a v e n o členění p r á c e pro lepší orientaci č t e n á ř e . 

V sekci Motivace je p ř e d s t a v e n p rob l ém, j ímž se p r á c e zabývá , č t e n á ř se dozví , co je 
p o t ř e b a s p r o b l é m e m udě l a t . 

K a p i t o l a Teoretický úvod si klade za cíl objasnit generickou problemat iku X M L a sché­
mat pro ně . J e d n á se o teoretickou čás t , kterou m ů ž e zkušený č t e n á ř p řeskoč i t , pokud jsou 
m u n á z v y všech podkapi to l zcela známy. V o p a č n é m p ř í p a d ě doporuču j i kapi to lu proč í s t 
jako p rvn í , neboť m ů ž e napomoci se s j ednocen ím m é h o a č t e n á ř o v a pohledu na celou pro­
blematiku. 

K a p i t o l a Řešení problému ob jasňuje , jak p r o b l é m s k u t e č n ě řeš ím (za využ i t í p r o s t ř e d k ů 
p o p s a n ý c h v kapitole Teoretický úvod), č t e n á ř se zde dozví , s č ím jsem p řesně pracoval 
(ze jména bude p o u č e n o f o r m á t u LMF) a j a k á řešení jsem navrhl . 

K a p i t o l a Skript č t e n á ř i p ředs t avu j i řešení na v ý s l e d n é m skr iptu . K a p i t o l a specifikuje 
p o ž a d a v k y pro jeho spuš t ěn í a vysvět lu je , jak je dosaženo řešení n a v r ž e n é h o v kapitole 
Řešení problému. Rovněž se zde č t e n á ř s t r u č n ě dozví , jak skript použ íva t . 

K a p i t o l a Shrnutí s t r u č n ě shrnuje výs ledky p ráce a m é postoje k d a n é problematice. 
Poskytuj i zde zamyšlen í nad da l š ím v y u ž i t í m t é t o p r á c e vče tně p ř ík l adů . 

1.1 Motivace 

Cílem projektu je analyzovat už iva t e l em v y b r a n ý slovník. Slovník bude ve f o r m á t u X M L 
a bude d o d r ž o v a t standard L M F . J á budu v y t v á ř e t s chéma , ze k t e r é h o už iva te l pochop í , jak 
je s lovník s t r u k t u r o v a n ý . P r á c e p o j e d n á v á o v ý b ě r u p o t ř e b n ý c h informací , volbě v h o d n é h o 
s c h é m a t u , z p ů s o b u ana lyzovan í s lovníku a u k l á d á n í p o ž a d o v a n ý c h informací do s c h é m a t u . 
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Kapitola 2 

Teoretický úvod 

V t é t o kapitole p ředs t avu j i č t e n á ř i problematiku, jež je n u t n á k p o c h o p e n í p r á c e a výsled­
ného skriptu. 

2.1 X M L 

Extensible Markup Language (dále jen X M L ) je zcela z á s a d n í m jazykem p r á c e - dostal se 
i do n á z v u p r á c e . To naznaču je , že jeho p o c h o p e n í je zcela zásadn í . 

Jazyk X M L v z n i k l jako z j ednodušen í a zpř í sněn í jazyka S G M L . Cí lem bylo vy tvo ř i t 
jazyk v h o d n ý pro u k l á d á n í a p řenos dat, k t e r ý by b y l s rozumi t e lný nejen pro p r o g r a m á t o r y , 
ale i pro b ě ž n é l id i . 

X M L p a t ř í mezi značkovací j azyky (s te jně jako S G M L ) . Značkovací jazyk z n a m e n á , že 
impl ic i tně je př i p san í v tomto jazyce p s á n b ě ž n ý text - p r o g r a m o v é konstrukce mus í bý t 
oddě leny zvlášť p o m o c í v y h r a z e n ý c h značek . To je o p a č n ý p ř í s t u p než u běžných progra­
movac ích j a z y k ů , kde je impl i c i tně p s á n kód a b ě ž n ý text mus í bý t uveden ve speciá ln ích 
značkách , n a p ř . uvozovkách . Značky v X M L jsou zá sadn í ze jména dvě . P r o z a č á t e k k ó d u 
je použ i t symbol menší než < a pro ukončen í čás t i s k ó d e m symbol větší než >. Celé čás t i 
mezi menší než a větší než (vče tně zmíněných dvou k ra jn ích symbo lů ) budu dá le v p rác i 
ř íka t tag. 

Názvem tágu bude r o z u m ě n o p r v n í slovo v n ě m obsažené . V j iných značkovacích jazyc ích 
jsou již p e v n ě d a n é p ř e d p ř i p r a v e n é n á z v y s p ř e d e m definovanou s é m a n t i k o u . V jazyce html 
tag 

<table> 

vždy udává , že bude nás l edova t tabulka. X M L je v tomto ohledu volnější a poskytuje 
m o ž n o s t definovat si v l a s tn í tágy, p ř i čemž je dle standardu [ ] povolen znak z I S O / I E C 
10646 (s o m e z e n í m na iden t i f iká tory) . Lidště j i p ře loženo, lze uží t p l a t n é znaky v Unicode. 
V y t v o ř í m si p ř ík lad , na k t e r é m budu demonstrovat vše, co zde vysvět lu j i . Nechť je d á n a 
situace, ve k t e r é si chci pamatovat informace o p ř idě lených úkolech. V y t v o ř í m tag 

<úkol> 

M o h u si dovolit napsat ú, neboť češ t ina je o b s a ž e n a ve z m í n ě n é m standardu. V praxi 
je bezpečnějš í už íva t p í s m e n a anglické abecedy, neboť mnoz í p r o g r a m á t o ř i z celého svě t a 
nemus í m í t češ t inu na p a m ě t i př i t v o r b ě p r o g r a m ů pracuj íc ích s X M L . Dá le budu už íva t 
tag 
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<task> 

Jazyk X M L dá le vyžaduje , aby byly t á g y pá rové . To z n a m e n á , že k a ž d ý tag mus í m í t 
i svůj ukončovací tag, j enž nás leduje za n í m a obsahuje p ů v o d n í název t á g u p ř e d c h á z e n ý 
lomí tkem. V n a š e m p ř í p a d ě bude existovat 

<taskx/task> 

P ř í p u s t n á je i z k r á c e n á forma, ve k t e r é je koncový tag r ep rezen tován l o m í t k e m na konci 
t á g u p o č á t e č n í h o , tj. 

<task /> 
Čás t i v dokumentu začínaj íc í z a č á t e č n í m t á g e m X Y a končící k o n c o v ý m t á g e m X Y 

budu ř íka t element X Y ( X Y je název t á g u , v n a š e m p ř í p a d ě element tasit). 
Obsahem elementu budu r o z u m ě t vše, co se nacház í v t ex tové čás t i mezi t á g y d a n é h o 

elementu. 

<task>Buy a new rádio.</task> 

Obsahem elementu task je v m é m p ř í p a d ě vě t a " B u y a new rád io . " Z toho vyp lývá , 
že použ i t í zk rácené verze koncového t á g u implikuje p r á z d n ý obsah elementu. Obsahem 
elementu m ů ž e bý t i dalš í element, ten n a z ý v á m vnořeným elementem. 

<task> 
<description>Buy a new rádio.</description><reason>01d i s broken.</reason> 
</task> 

N a p ř í k l a d u m á element task dva v n o ř e n é elementy - description a reason. Ze jména je 
n u t n é si u v ě d o m i t , že element zahrnuje jak počá t ečn í , tak koncový tag. Konec v n o ř e n é h o 
elementu mus í p ř edcháze t konci elementu jemu n a d ř a z e n é m u . Nesmí doj í t ke křížení . 

<taskxdescription>Buy a new rádio. </taskx/description> IS INVALID XML 
Celý X M L soubor mus í bý t z a p o u z d ř e n do jednoho elementu. Tomuto elementu ř í k á m 

kořenový element. 

<task>sleep</taskxtask>wake up</task> IS INVALID XML 

<rootxtask>sleep</taskxtask>wake up</taskx/root> IS VALID XML 

Elementy mohou rovněž obsahovat atributy. A t r i b u t y se nacházej í v p o č á t e č n í m t á g u 
elementu. K a ž d ý atribut se zapisuje jako název a t r ibutu nás l edovaný znakem rovná se 
=, p o t é se píše hodnota a t r ibutu u m í s t ě n á do uvozovek (nebo apos t ro fů ) . A t r i b u t y mohou 
sloužit k u k l á d á n í dat, ale ze jména se užívaj í k vyh ledáván í dat (nap ř . technologi í X P A T H ) . 
Element m ů ž e obsahovat i více a t r i b u t ů (ovšem u n i k á t n í c h n á z v ů ) . 

<task state="finished" worker="John">Buy a new rádio.</task> 

N a p ř í k l a d u m á element task dva atr ibuty - state a worker. 
V praxi se s t ává , že na X M L pracuje více osob. P ř í p a d n ě očekáváme , že budou použ i t y 

cizí x m l dokumenty. V tomto p ř í p a d ě by mohlo doj í t k p r o b l e m a t i c k é m u jevu, kdy si více 
a u t o r ů pojmenuje element s te jně , a p ř i t o m se s é m a n t i k a ve verzi k a ž d é h o autora liší. To 
je d ů v o d e m , p r o č X M L podporuje jmenné prostory. T y t o j m e n n é prostory se píší p ř e d 
název elementu, oddě l ené dvo j t ečkou se zbytkem n á z v u . N a k a ž d ý j m e n n ý prostor by měl 
existovat odkaz, k t e r ý odkazuje už i tý standard (aby nedoš lo ke kol iz i j m e n n ý c h p r o s t o r ů 
a bylo zře jmé, k č e m u j m e n n ý prostor s louží) . Tento odkaz se píše jako hodnota a t r ibutu 
xmlns b u ď do kořenového elementu, nebo do p r v n í h o elementu z d a n é h o j m e n n é h o prostoru. 
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<a:table xmlns:a="http://www.w3.org/TR/html4/"> 
<a:tr><a:tdxtask>Buy a new rádio. </taskx/a:tr></a:td> 
</a:table> 

N a z a č á t e k X M L souboru je umi sťována hlavička, ve k t e r é se specifikuje verze X M L a kó­
dování zdro jového souboru. P o z n á m k y rovněž v X M L existuj í a využíva j í obvyklé S G M L 
notace. P o k u d d á m dohromady vše, co jsem vysvět l i l , mohu u k á z a t komplexn í p ř ík l ad 

<?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 
<root xmlns:a="http://www.w3.org/TR/html4/"> 
<!— toto je poznámka —> 
<a:table><a:tr> 
<a:tdxtask status="completed">Buy a new rádio.</taskx/a:td> 
<a:tdxtask status="pending">Change bulb.</taskx/a:td> 
</a:tr></a:table> 
</root> 

To je vše, co bude z X M L v projektu p o t ř e b a . P r o více informací doporuču j i p roč í s t již 
zmíněný standard. [1] 

2.2 Schéma obecně 

V předchoz í sekci o X L M jsem zmíni l , že je m o ž n é volně definovat j m é n a e l e m e n t ů a atri­
b u t ů . Záleží jen na autorovi, co chce vy jád ř i t . P r o b l é m e m ovšem je, pokud se více a u t o r ů 
snaží vy jádř i t p o d o b n é jevy a k a ž d ý z nich to udě l á trochu j inak. Z tohoto d ů v o d u se různé 
obory snaží o s jednocení syntaxe a čás t ečně i s é m a n t i k y p o u ž i t é v X M L (kupř . standard 
L M F pro slovníky, se k t e r ý m i se v tomto projektu pracuje). Vznika j í s c h é m a t a , k t e r á slouží 
pro definici pravidel (omezení na v n o ř e n é elementy, j m é n a , hodnoty, apod.) d a n é h o X M L . 
Tato s c h é m a t a použ ívá s y n t a k t i c k ý a n a l y z á t o r (s langově z n á m jako parser) X M L i pro je­
j i ch val idaci . J e d n í m z ne js ta rš ích s c h é m a t je D T D (ještě z dob S G M L ) , podle něhož je 
definovaný fo rmát L M F , k t e r ý m se tato p r á c e zabývá . Je tedy n u t n é tento fo rmát objasnit. 

2.3 D T D 

Document Type Definition (dále jen D T D ) je p o m ě r n ě j e d n o d u c h ý m jazykem, j enž m ů ž e 
sloužit pro popis s c h é m a t u X M L . J e d n o t l i v á pravidla se píší do značek . Ú v o d n í značka je 
symbol menší než a vykřičník <!, koncovou značkou je větší než >. Vzn ik lý tag nen í párový, 
neboť veškeré informace se píší do tohoto t á g u . T y p pravidla je u r čen p r v n í m slovem v t á g u . 

Pravid lo pro v n o ř e n é elementy je def inováno slovem E L E M E N T . N a d r u h é m m í s t ě je 
název elementu, k t e r é h o se pravidlo týká . N a t ř e t í m m í s t ě je u m í s t ě n p o v i n n ý vno řený 
element. Prav id lo se definuje pro k a ž d ý p l a t n ý element. 

<!ELEMENT root table> 

Pravid lo ř íká, že element root mus í obsahovat p rávě jeden element table ( ze jména neob­
sahuje ž á d n ý j iný element). P o k u d bych chtěl povolit více e l emen tů , u m í s t í m jejich n á z v y 
do k u l a t ý c h závorek, oddě lených čárkou . 

<!ELEMENT root (table, chair, bed)> 
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T í m jsem vytvoř i l pravidlo, kdy element root mus í obsahovat p rávě jeden po k a ž d é m 
z e l e m e n t ů table, chair a bed. M n o ž s t v í v ý s k y t ů lze specifikovat p o m o c í s y m b o l ů za n á z v y 
e l emen tů . Otazník značí ne jvýše jeden v ý s k y t . Hvězdička značí l ibovolný p o č e t v ý s k y t ů 
a z n a m é n k o plus značí a l e spoň jeden výsky t . 

<!ELEMENT root (table+, chair*, bed?)> 

Pravid lo ř íká, že element root má 0-1 elementů bed, 1-inf e l e m e n t ů chair a 0-inf e l e m e n t ů 
chair. J i n á m n o ž s t v í D T D specifikovat n e u m í (nap ř . 3-5 e l e m e n t ů bed). P o k u d chci na v ý b ě r 
jednu z možnos t í , použi j i svislici. 

<!ELEMENT root ((table|chair),bed)> 

Pravid lo ř íká, že element root obsahuje p r á v ě jeden element bed a p rávě jeden z ele­
m e n t ů table nebo chair. P á r p ř i d a n ý c h závorek s to j í za p o v š i m n u t í , p ro tože bez nich by 
syn t ak t i cký a n a l y z á t o r nevěděl , jak postupovat. Č á r k a a svislice n e m a j í v D T D definova­
nou pr ior i tu operac í [ ]. P o k u d chceme uvés t , že element obsahuje t ex tové informace, na­
p í šeme konstantu # P C D A T A (znaková data, p r o b í h á s y n t a k t i c k á ana lýza ) nebo ^ C D A T A 
(nep rob íhá s y n t a k t i c k á ana lýza ) [ ]. S a m o t n á P C D A T A procházej í a n a l y z á t o r e m , a proto 
se mus í už íva t entity. K u p ř í k l a d u nelze napsat symbol uvozovek a m u s í m e m í s t o něj použ í t 
&amp; (zápisu znaku p o m o c í & ř í k á m entita). D T D u m í definovat i v l a s tn í entity, ale ty 
nejsou k p o c h o p e n í standartu L M F t ř e b a , a proto pro zá jemce odkazuji na c i tované zdroje 
z t é t o sekce. 

<!ELEMENT root (#PCDATA|table)*> 

Pravid lo ř íká, že element root m ů ž e (ale nemus í ) obsahovat t e x t o v á data a m ů ž e (ale 
nemus í ) obsahovat elementy table. Pos l edn ím, co bych chtě l u e l e m e n t ů zmín i t , jsou speciá ln í 
konstanty, jež lze použ í t jako pravidlo. E M P T Y říká, že element mus í bý t p rázdný . A N Y 
definuje, že obsahem elementu m ů ž e bý t cokoliv - to se moc ča s to nepouž ívá , neboť to jde 
prot i p ů v o d n í m u cíli p e v n ě stanovit pravidla. 

D r u h ý m pravidlem (a zároveň pos l edn ím, k t e r é budu p o t ř e b o v a t ) je pravidlo pro atr i­
buty. To se píše ve tvaru A T T L I S T , nás leduje n á z e v elementu, pro k t e r é pravidlo t vo ř íme , 
a p o t é nás leduje dvojice název a t r ibutu a p ř í p u s t n á hodnota atr ibutu. 

<!ATTLIST task status (completed|pending)> 

Toto pravidlo ř íká, že element task m ů ž e mí t atr ibut status, j enž mus í n a b ý v a t hodnoty 
completed nebo pending. P o k u d bych chtě l specifikovat, že atribut je v elementu v ž d y po­
vinný, uvedu na konec # R E Q U I R E D . Z p ř í k l a d u je rovněž p a t r n é , že lze použ í t o b d o b n é 
konstrukce jako u pravidel pro elementy. P ř í p u s t n é konstanty jsou opě t C D A T A , ale i I D 
a I D R E F ( S ) . C D A T A slouží k o b e c n é m u znakovému textu, ID značí , že hodnota v d a n é m 
at r ibutu je j e d i n e č n á (v r á m c i všech s te jných a t r i b u t ů d a n é h o elementu) a I D R E F je hod­
nota, k t e r á j inde v souboru X M L existuje jako I D (z hlediska d a t a b á z í by se jednalo o klíč 
a cizí kl íč) . I D R E F S znač í více o d k a z ů na ID . 

Pokud chci definovat více pravidel typu atribut pro s te jný element, je m o ž n é každé 
p sá t zvlášť (pro p ř e h l e d n o s t ) , nebo př í s lušné dvojice až entice umisťova t na konec jednoho 
pravidla. P r v n í m o ž n o s t ukáž i na p o s l e d n í m p ř í k l a d u 

<!ATTLIST task status (completed|pending)> 
<!ATTLIST task worker CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST task tasknumber ID #REQUIRED> 
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P ř i s h r n u t í všeho , co jsem probral , lze s p a t ř i t několik zá sadn ích n e d o s t a t k ů D T D . D T D 
n e u m í nijak podporovat j m e n n é prostory - nelze vy tvo ř i t pravidlo pro element z d a n é h o 
j m e n n é h o prostoru. D T D použ ívá svoji v l a s tn í syntaxi , nen í ve f o r m á t u X M L (což by mohlo 
bý t pro X M L pravidlo v h o d n é ) . Také n e u m o ž ň u j e definovat složitější p o ř a d í a zanořen í 
e l emen tů . A h l avně n e m á m k dispozici pokroči le jš í d a t o v é typy. M o h u sice říci, že se j e d n á 
o data P C D A T A , ale nemohu specifikovat celé číslo, datum, ře tězec apod. T y t o p r o b l é m y 
vedly k vy tvo řen í pokroči le jš ích s c h é m a t , a i o nich budou následuj íc í sekce. 

2.4 X P A T H 

Cílem je tvoř i t pokroči le jš í pravidla v X M L s c h é m a t e c h . Pokroči le jš í než nabíz í D T D . Zá­
roveň by bylo v h o d n é mí t lepší m o ž n o s t v ý b ě r u , k t e r ý c h p ře sně e l e m e n t ů se bude pravidlo 
t ý k a t . Je p o t ř e b a technologie, k t e r á je s c h o p n á j e d n o z n a č n ě popsat m n o ž i n u e l e m e n t ů či 
a t r i b u t ů . Touto technologi í je XML Path Language, dá le jen X P A T H . 

X P A T H si reprezentuje X M L v p o d o b ě s t r o mo v é struktury. V h o d n é je p ř i r o v n á n í k adre­
sá řovému sys t ému . Disková jednotka se p ř i p o d o b n í ke ko řenovému elementu. K a ž d ý element 
m ů ž e m í t více dě t í (v t é t o p rác i n a z ý v a n ý c h jako vno řených e l e m e n t ů ) , s te jně jako každý 
a d r e s á ř m ů ž e m í t více p o d a d r e s á ř ů . K e k a ž d é m u elementu existuje jen jeden rod ič (element 
n a d ř a z e n ý ) . R o d i č e m kořenového elementu je kořen dokumentu. Tex tový obsah elementu 
je n a z ý v á n atomem. K a ž d é m u elementu se rovněž ř íká uzel. 

<root> <!— otcem je kořen dokumentu —> 
<prvni_s_r> <!— otcem je root —> 

<prvni_syn_prvniho_s_r /> <!— otcem je prvni_s_r —> 
</prvni_s_r> 
<druhy_syn_root> <!— otcem je root —> 
hello world! <!— textový atom —> 
</druhy_syn_root> 

</root> 

Pr inc ip č innos t i X P A T H je následuj íc í . Tazatel vy tvoř í dotaz a X P A T H m u v r á t í m n o ž i n u 
vyhovuj íc ích o b j e k t ů (e lementů , a t r i b u t ů , o b s a h ů ) . N e j p o d s t a t n ě j š í je, že X P A T H impl i ­
c i tně vrac í všechny objekty vyhovuj ící dotazu. N á s l e d n ě proberu nejdůleži tě jš í čás t i syn­
taxe a s éman t iky . Dotaz je t v o ř e n se s t aven ím X P A T H v ý r a z u . Ten se s k l á d á z následuj íc ích 
v ý r a z ů 

osa::test_uzlu[predikát] 

Osa určuje , k t e r ý m s m ě r e m bude X P A T H postupovat (v p ř i p o d o b n ě n í : kl ikne na pod-
složku, vyjede ú p l n ě nahoru na disk C , apod.) Test uz lu určuje , k t e r ý uzel mus í bý t po cestě 
na ose k dispozici , u rčuje se j m é n e m . P r e d i k á t stanovuje další p o d m í n k y na uzel (musí bý t 
p rvn í , mus í m í t konk ré tn í atribut aj.) J e d n o t l i v é v ý r a z y se odděluj í l omí tkem. 

X P A T H m á i impl ic i tn í chování . P o k u d neuvedu osu, impl i c i tně se použi je osa chi ld , 
k t e r á o d p o v í d á zanořen í na p ř í m é h o potomka ( p ř i p o d o b n ě n í : vejití do pods ložky ) . P o k u d 
neuvedu p red iká t , ž á d n é omezující p o d m í n k y nejsou. Nejdůleži tě jš í věci p ř e d v e d u na pří­
kladech. T y t o p ř ík l ady sice p ř e d v e d o u nejdůleži tě jš í čás t i X P A T H , ale zdaleka nepopisu j í 
vše , co X P A T H nabíz í . P ro to doporuču j i p ro j í t standard [3], ze k t e r é h o v y c h á z í m ( p ř í p a d n ě 
a lespoň t u t o r i á l [12] od s te jné spo lečnos t i na w3schools). P r o další výk l ad budu p o u ž í v a t 
následující X M L 
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<r> 
<a id="30"> 
<c>K/c> 
<c id="40">2</c> 
<d> 
<c>3</c> 

</d> 
</a> 
<b> 
<c>4</c> 

</b> 
<a id="50"> 
<c>5</c> 

</a> 
</r> 

X P A T H zač íná znakem / s loužícím pro definovaní abso lu tn í cesty v dokumentu (od 
z a č á t k u , od kořene dokumentu do lů ) . P o k u d se tento znak neuvede, j e d n á se o re la t ivn í 
cestu od současného uzlu, ale o tom budou až následuj íc í sekce. X P A T H /r/a/c nalezne t ř i 
elementy (elementy jsou v ráceny vče tně obsahu), a to elementy c ( l ) , c(2) a c(5), neboť 
všechny jsou od kořenového elementu z a n o ř e n y v elementu a. 

Pokud chci na léz t element v j akémkol iv zanořen í , použi j i / / m í s t o / (zkrácený zápis pro 
osu descendant). V ý r a z /r/a//c nalezne č tyř i elementy c(1,2,3,5), neboť od kořene mus í 
bý t z a n o ř e n y v elementu a a p o t é mohou bý t v l ibovolném da l š ím zanořen í (i ž á d n é m ) . 

V X P A T H existuj í i z á s t u p n é znaky. Tečka je odkaz na a k t u á l n í uzel a dvě tečky na ro­
dičovský uzel. Hvězdička odkazuje na l ibovolný název . V ý r a z /r/*/*/c/.. v r á t í element d, 
neboť je h l e d á n rod ič elementu c, j enž je t ř i k r á t zanořen , a to splňuje p rávě jen c (3). 

Atr ibu ty se h leda j í p o m o c í symbolu at. V ý r a z //@id v r á t í seznam t ř í vyhovuj íc ích 
a t r i b u t ů id(30,40,50) . P o k u d po t ř ebu j i hledat element maj íc í konk ré tn í atribut, d á m 
atribut do p r e d i k á t u . V ý r a z //c[@id] nalezne c (2), neboť ten m á jako j ed iný atribut id. 

X P A T H podporuje i b ě ž n é ope rá to ry , lze vy tvo ř i t vý raz //*[@id>35] . V ý s l e d k e m je 
element c (2) a element a maj íc í atr ibut id p a d e s á t , č í s l o v p r e d i k á t u impl ic i tně určuje 
p o ř a d í . M í r n ě o b m ě n ě n ý p r v n í p ř ík l ad /r/a[l]/c v r á t í pouze c ( l,2), p r o t o ž e c(5) se ne­
nacház í v p r v n í m na l ezeném elementu a, j enž je z a n o ř e n ý v r. 

Do p r e d i k á t u lze p s á t i funkce, k t e r ý c h jsou desí tky. Jednou z nich je i last(), k t e r á 
vrac í pos ledn í uzel ze současně v y b r a n ý c h . V ý r a z /r/a[last()]/c v r á t í c (5), neboť se h l edá 
v p o s l e d n í m a z a n o ř e n é m v r. K d y b y tento element neobsahoval ž á d n é c, nic by nebylo 
v ráceno . Dalš í už i t ečnou funkcí je n a p ř í k l a d position(), kterou lze s v ý h o d o u využ í t spolu 
se z n a m é n k y pro p o r o v n á n í . Funkce text() vrac í a t o m i c k ý obsah elementu současného uzlu. 
V ý r a z /'/c[position()> 1] vrac í c (2). 

Více X P A T H v ý r a z ů lze sloučit p o m o c í svislice. Pak budou nalezeny všechny v ý s k y t y ze 
všech v ý r a z ů . Z toho plyne, že /r/b/c \ /r/a[l]/c[l] \/r/*/*/c nalezne c ( l,3,4). V pre­
d iká tech lze uži t i logické p o d m í n k y . V ý r a z //*[@id<50 and not(@id=30)] v r ac í c (2). 

Pos ledn ím, co m i zbývá vysvě t l i t , jsou osy [8]. Impl ic i tn í osa je child. T a jde o jednoho 
potomka níže . Osa self ukazuje sama na sebe (ekvivalentem je symbol tečka). Osa parent 
ukazuje na rod iče (ekvivalentem jsou dvě tečky). Descendant je potomek po p ř í m é ose 
(v p ř i p o d o b n ě n í se do složky dostanu, aniž bych se n ě k d y vracel do n a d ř a z e n é s ložky) . J iž 
jsem zmíni l , že toto lze znač i t jako / / . Osa ancestor je p ř e d e k (pouze ty složky, do k t e rých 
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se v r a c í m e ) . Descendant-or-self a ancestor-or-selfVrací t o t é ž co descendant a ancestor plus 
současný uzel. Following-sibling a preceding-sibling v rac í uzly sousedící se s o u č a s n ý m na 
s te jné ú rovn i . Sekci zav r š ím komplexně j š ím p ř ík l adem, k t e r ý m i u m o ž n í p ředvés t několik 
os a jejich m o ž n é využ i t í pro vyh ledáván í . 

<r> 
<a> 
<b>THIS</b> 
<c>10</c> 
<dx/d> 

</a> 
<a> 
<c>20</c> 

</a> 
<a> 
<extra><b>THIS</bx/extra> 
<c>30</c> 
<d>FIRST</d> 
<d>SECOND<d>THIRD</d></d> 

</a> 
</r> 

V tomto p ř í p a d ě m á m X M L d a t a b á z i ( k t e r á m ů ž e bý t mnohem delší než na ukázce) . 
D a t a b á z e je t v o ř e n a po ložkami a. D a t a u v n i t ř položek jsou r o z m í s t ě n a n á h o d n ě . Úko lem je 
vybrat v šechna už i t e čná data elementu d z označených z á z n a m ů (značkou T H I S v elementu 
b), k t e r é ma j í hodnotu elementu c větš í než p a t n á c t . Výs ledek m ů ž e vypadat n a p ř í k l a d 
nás ledovně . 

//descendant-or-self::b [ . = "THIS"]/ancestor::a//descendant::c[text()>15] 
+//ancestor::a//d/text() 

Naleznu všechny po ložky b v souboru, jej ichž obsah je T H I S (zde ukazuji, že lze použ í t 
z á s t u p n ý znak tečka). V r á t í m se k jejich z á z n a m ů m . T í m ukazuji na p r v n í a t ř e t í element a. 
Naleznu v nich element c a zkontroluji p o d m í n k u . Té vyhoví pouze element c u t ř e t í h o zá­
znamu. V r á t í m se k ce lému t ř e t í m u z á z n a m u . V y b e r u z nich veškeré elementy d. Výs l edkem 
bude F I R S T S E C O N D T H I R D . 

2.5 X S L T 

Další technologi í , kterou zde budu dá le rozeb í ra t , je eXtensible Stylesheet Language 
Transf ormations, dá le jen X S L T . X S L T se použ ívá k transformaci X M L d o k u m e n t ů na 
j iné . Transformace p r o b í h á d íky X S L T procesoru, k t e r ý vezme v s t u p n í X M L a X S L T šab ­
lonu, ze k t e rých vy tvoř í výs ledný dokument. Š a b l o n a je rovněž ve f o r m á t u X M L a u d á v á , jak 
m á výs ledek vypadat, p ř i čemž m ů ž e p o u ž í v a t l ibovolná data v s t u p n í h o X M L . P ro p ř í s t u p 
k t ě m t o d a t ů m se použ ívá n á m již z n á m ý X P A T H . 

V následuj íc í čás t i popíš i z á k l a d y p r á c e se š a b l o n o v ý m dokumentem. Š a b l o n a vždy 
zač íná ř á d k e m 

<xsl:stylesheet version="1.0" 
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"> 
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Ze sekce o X M L lze vyvodi t , že p ř íkazy X S L T už ívané v souboru budou ze j m e n n é h o 
prostoru xsl. X S L T zde funguje tak, že volá šab lony pro zp racován í uz lů ve v s t u p n í m X M L 
( impl ic i tně postupuje systematicky po X M L souboru, nezáleží na p o ř a d í definice šab lon) . 
P o k u d š a b l o n a pro d a n ý uzel neexistuje, zavolaj í se impl ic i tn í šab lony [ ]. Jedna impl ic i tn í 
š ab lona p o s t u p n ě p rocház í X M L (procház í od kořene souboru a volá potomky) a snaž í se na 
k a ž d é m uzlu p ř e d a t ř ízení šab loně , kterou definoval už iva te l . D r u h á impl ic i tn í š a b l o n a d á v á 
na v ý s t u p t e x t o v ý a t o m i c k ý obsah p rávě z p r a c o v a n é h o uzlu . Jen p ř i p o m í n á m , že na p rávě 
zp racovávaný uzel se lze s v ý h o d o u odvolat v X P A T H znakem tečka - lze tvoř i t r e la t ivn í 
X P A T H výrazy . P r á v ě zp racovávaný uzel je obvykle (výj imka je cyklus iterace) ten, j ehož 
š ab lona je p rávě ak t ivn í . 

T y p i c k ý m postupem je vy tvo řen í šab lony pro kořen dokumentu, t j . / . T í m m i impl ic i tn í 
š ab lona př i p r v n í př í lež i tos t i p ř e d á ř ízení a j á si mohu veškeré zp racován í nastavit s á m . 
P o k u d budu cht í t zpracovat j i ný uzel, tak pro něj v y t v o ř í m šab lonu a v současné šab loně j i 
zavo lám p o m o c í funkce xstapply-templates. Toto volání se impl ic i tně p rovád í pro k a ž d é h o 
potomka současného uz lu nebo pro všechny elementy, jež vyhovuj í vo l i t e lnému a t r ibutu 
select, j ehož hodnotou je X P A T H vý raz (pokud nen í z a d á n abso lu tně , vztahuje se k re la t ivn í 
pozici současného uzlu) . Tato volání se prováděj í r eku rz ivně (dochází k n á v r a t u ) . Mě jme 
X M L 

<root> 
<a><b>PRVNK/bx/a> 
<a><b>DRUHY</bx/a> 
<c><b>TRETK/bX/c> 
</root> 

a m ě j m e X S L T t r a n s f o r m a č n í soubor 

1. <xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="www.w3.org/1999/XSL/Transform"> 
2. <xsl:template match="/"> <!— šablona pro kořen —> 
3. <xsl:apply-templates/> 
4. </xsl:template> 
5. <xsl:template match="a"> <!— šablona pro element a —> 
6. <xsl:copy-of select="b" /> 
7. </xsl:template> 
8. </xsl:stylesheet> 

V ý s l e d k e m bude 

<b>PRVNK/b> 
<b>DRUHY</b> 
TRETI 

Funguje to tak, že impl ic i tn í š a b l o n a začne postupovat od kořene a snaží se na j í t vyho­
vující šab lonu , jež jsem definoval. Tou je hned šab lona pro kořen . V ní se zavolá š ab lona pro 
každého potomka. J e d i n ý m potomkem kořene dokumentu je root (neplés t kořen dokumentu 
s k o ř e n o v ý m elementem), pro k t e r é h o š ab lona neexistuje, a proto se zavolá impl ic i tn í š ab ­
lona, k t e r á p o s t u p n ě zavolá šab lony všech dě t i . P ro uzly a existuje šab lona , k t e r á zkopíruje 
element b p ř í m o v n ě m obsažený. Za p o v š i m n u t í s to j í název funkce pro kopi i copy-ofa pou­
žití r e l a t ivn ího X P A T H v ý r a z u v a t r ibutu select ( r e la t ivně v z t a ž e n o k p ř í s l u š n é m u elementu 
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a). P r o uzel c š ab lona neexistuje, a proto se impl ic i tně zavolaj í šab lony pro potomky. Jedi­
n ý m potomkem je uzel b. Ten rovněž šab lonu n e m á , a proto se aplikuje impl ic i tn í šab lona , 
k t e r á vypíše a t o m i c k ý obsah T R E T I . N a tomto p ř í k l a d u demonstruji, že ačkoliv se výs ledek 
zdá t é m ě ř s p r á v n ý (pokud bych chtě l vypsat elementy b v elementech a), tak ve sku t ečnos t i 
měli velkou n a d v l á d u nad p r ů c h o d e m impl ic i tn í šablony, a proto je t ř e b a h l ída t m o ž n á 
volání šab lon nedef inovaných uz lů . O p r a v í m t ř e t í ř á d e k t í m , že p ř e s n ě specifikuji, aby se 
volaly pouze šab lony pro uzel a 

3. <xsl:apply-templates select="root/a"/> 

D r u h ý m p ř í s t u p e m je i t e rování v šab loně a p ř í s t u p k d a t ů m . P ř í i t e rac ích se měn í 
a k t u á l n í uzel. X M L i v ý s t u p se zachovávaj í z p ředchoz ího p ř ík l adu , z m ě n a bude u X S L T 
souboru. 

1. <xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="www.w3.org/1999/XSL/Transform"> 
2. <xsl:template match="/"> 
3. <xsl:for-each select="root/a"> 
4. <xsl:copy-of select="./b"/> 
5. </xsl:for-each> 
6. <xsl:value-of select="/root/c/b"/> 
7. </xsl:template> 
8. </xsl:stylesheet> 

N a p ř í k l a d u lze zpozorovat, že i t e račn í cyklus se p rovád í funkcí xsl:f or-each. A t r i b u t e m 
je select, j enž m u ž e obsahovat re la t ivn í nebo abso lu tn í X P A T H cestu. Tečkou na č t v r t é m 
ř á d k u zdůrazňu j i , že se měn í a k t u á l n í uzel (šlo by j e d n o d u š e napsat b). N a š e s t é m ř á d k u 
p ředs t avu j i funkci pro v y p s á n í hodnoty value-of. 

X P A T H podporuje i p o d m í n ě n é zp racován í . Funkce xshif ovšem n e m á vě tev else, a proto 
se použ ívá i xskchoose. T a m á jednu a více čás t i xskwhen ( nah razen í elsif) a čás t xskotherwise 
( n á h r a d a else). Demonstruji na p ř ík l adu . M ě j m e X M L 

<shop> 
<item price="25">Blue item</item> 
<item price="80">Green item</item> 
<item price="75">Yellow item</item> 
</shop> 

a X S L T transformaci 

<xsl:stylesheet version="l.0" xmlns:xsl="www.w3.org/1999/XSL/Transform"> 
<xsl:template match="/"> 

<xsl:apply-templates select="snop/item"/> 
</xsl:template> 
<xslrtemplate match="item"> 

<xsl:choose> 
<xsl:when test="@price>50"> 

We recommend <xsl:value-of select="."/>, 
only for <xsl:value-of select="@price"/> Kč,-

</xsl:when> 
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<xsl:otherwise> 
We do not recommend <xsl:value-of select="."/> 

</xsl:otherwise> 
</xsl:choosex/xsl:template></xsl:stylesheet> 

s výs ledkem 

We do not recommend Blue item 
We recommend Green item, only for 80 Kč,-
We recommend Yellow item, only for 75 Kč,-

Šab lona kořene volá šab lony pro k a ž d ý uzel item. Tato š ab lona je def inovaná a na zá­
k ladě p o d m í n k y test v čás t i xshwhen se provede p ř í s lu šná čás t (pokud nen í ž á d n á p o d m í n k a 
when sp lněna , provede se čás t xskotherwisé). P ř í k l a d zdůrazňu je , že p r o s t ý text v šab loně , 
j enž není ze j m e n n é h o prostoru X S L , se kopíruje na v ý s t u p př i k a ž d é m jeho pro j i t í . P ř í k l a d 
rovněž p ř i p o m í n á , že X P A T H v ý r a z y u m í pracovat i s atributy. 

To, co jsem zde řekl o X S L T je pouze špičkou ledovce. X S L T nabíz í daleko víc - z e jména 
generovaní e l e m e n t ů / a t r i b u t ů p ř e d e m n e z n á m ý c h jmen, s t anovován í priori t a m ó d ů pro 
v í cenásobné zp racován í uz lů - pro zá jemce doporuču j i standard [2]. 

2.6 X S D 

XML schéma, t a k é z n á m é jako XML Schéma Definition (dále jen X S D ) je dalš í z tech­
nologií pro tvorbu X M L s c h é m a t . C í lem je vyřeš i t nedostatky z D T D . P r o X S D existuje 
i d o p o r u č e n í [ ], ze k t e r é h o budu v t é t o sekci vycháze t . 

J e d n í m z p r o b l é m ů D T D by l fakt, že s a m o t n é D T D s c h é m a nebylo va l i dn ím X M L , 
a bylo n u t n é uči t se novou syntaxi . Napro t i tomu je X S D va l idn ím X M L ze j m e n n é h o 
prostoru xs. Zapouzdřovac í fo rmát X S D s c h é m a t u je 

<?xml version="l.0"?> 
<xs:schéma xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

targetNamespace="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<!— pravidla zde —> 
</xs:schema> 

K o ř e n o v ý m elementem je element schéma z již z m í n ě n é h o j m e n n é h o prostoru xs. J m e n n ý 
prostor je rovněž v ko řenovém elementu s t a n d a r d n ě definován. Už i tý vol i te lný atribut 
targetNamespace ř íká, ze k t e r é h o j m e n n é h o prostoru jsou elementy, ke k t e r ý m jsou t v o ř e n a 
pravidla (v m é m p ř í k l a d u se X M L s c h é m a bude z ře jmě z a b ý v a t zp ř í sněn ím pravidel pro 
xhtlm). Z toho vyp lývá , že X S D je (na rozdí l od D T D ) schopno pracovat se j m e n n ý m i 
prostory. 

Zák ladn ími pojmy v X S D jsou pravidla pro j e d n o d u c h é a komplexn í typy. J e d n o d u c h ý c h 
typem se r o z u m í element, atribut a omezení (jak p ř e s n ě je to myš leno bude vysvě t l eno 
dá le ) . K o m p l e x n í m typem jsou p r á z d n é elementy, elementy s v n o ř e n ý m i elementy, elementy 
s textem a elementy s textem i v n o ř e n ý m i elementy. 

J e d n o d u c h é typy slouží z e jména k použ i t í v komplexn ích typech pro dá le již nerozloži­
t e lné čás t i . 

J e d n o d u c h ý typ element slouží pro element, k t e r ý n e m á ž á d n é atr ibuty (pouze elementy 
komplexn ího typu mohou m í t atributy) a n e m á ž á d n é v n o ř e n é elementy. Zák ladn í syntaxe 
je 
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<xs:element name="jmenoelementu" type="xs:datovytyp" /> 

Z výše u v e d e n é syntaxe lze zpozorovat, že X S D podporuje d a t o v é typy (celé číslo, datum, 
ře tězec , ur i aj.) Da l š ím j e d n o d u c h ý m typem je element attribute reprezentu j íc í atribut. 
Jeho zák ladn í syntaxe je 

<xs:attribute name="jmenoatributu" type="xs:datovytyp" use="required" /> 

V e l m i p o d o b n é jako u elementu. M o ž n o s t i X S D jsou rozsáhlejší , než je u k á z á n o v t é t o 
p rác i . To znázorňuj i na jednom z možných vol i te lných a t r i b u t ů use, k t e r ý udává , že atribut 
je povinný. P o s l e d n í m j e d n o d u c h ý m typem je omezení (restriction). T í m se r o z u m í definice 
omezení nad n ě k t e r ý m ze zák ladn ích d a t o v ý c h t y p ů . 

<xs:simpleType name="mujtyp"> <!— název omezeného typu —> 
<xs:restriction base="xs:string"> <!— určeni omezovaného typu —> 

<xs:enumeration value="Completed"/> <!— omezeni výčtem —> 
<xs:enumeration value="Pending"/> <!— omezeni výčtem —> 

</xs:restriction> 
</xs:simpleType> 
<!— užiti v jiné d e f i n i c i —> 
<xs:attribute name="status" type="xs:mujtyp" use="required" /> 

P ř í k l a d ukazuje definici pod typu mu j typ a jeho nás l edné použ i t í p ř i definici pravidla 
a t r ibutu. O m e z e n í je def inováno v ý č t e m , ale to není j e d i n á m o ž n o s t . X S D poskytuje více 
možnos t í , jak omezení p rovés t . P o s k y t o v á n y jsou i r egu lá rn í v ý r a z y (syntakticky jsou ob­
d o b n é j azyku Per l ) , k t e r é se umisťuj í do elementu pattern. M í s t o v ý č t ů lze napsat 

<xs:pattern value="Completed|Pending" /> 

Zák ladn ími d a t o v ý m i typy, jež jsou v X S D posky továny , jsou čísla, ře tězce , data (od 
slova datum) a několik dalš ích bez v las tn í kategorie. H l a v n í m typem pro čísla je typ 
decimal, k t e r ý značí de se t i nné číslo (např . -63.57). P r o celá čísla se použ ívá integer. 
Exis tu j í i m n o h é dalš í typy jako negativelnteger či nonPositivelnteger, ale s p o m o c í 
omezení a regu lá rn ích v ý r a z ů by bylo m o ž n é tyto podtypy velmi rychle vy tvo ř i t . T y p string 
je ře tězec , k t e r ý zp racovává všechny znaky. Poskytnut je i typ normalizedString, k t e r ý 
nezpracovává znaky C L , R F a t a b u l á t o r y . T y p token k r o m ě t ěch to t ř í z n a k ů automaticky 
zpracovává i v í cenásobné mezery v ře tězc i a mezery na z a č á t k u a konci ře tězce . T y p ID slouží 
pro klíč, typy IDREF a IDREFS slouží pro cizí klíče. Poskytnuty jsou z d ů v o d u kompat ib i l i ty 
s D T D i další speciá ln í znakové podtypy. D a t o v é typy se vyznačuj í n u t n o s t í p ř í sně dod ržo ­
vat specifikaci. T y p DATE vyžadu je da tum ve f o r m á t u R R R R - M M - D D (R-rok, M-měs íc , 
D-den) a nic j i ného není p ř í p u s t n é . T y p time se specifikuje jako H H : M M : S S (H-hodina, M -
minuta, S-sekunda). B ě h e m už ívání t ě ch to t y p ů je v ž d y n u t n é mí t nastudovanou s p r á v n o u 
specifikaci. M e z i další typy p a t ř í n a p ř í k l a d typ anyURI pro ur i , typ hexBinary pro b i n á r n í 
data v šes tnác tkové sous t avě či typ boolean pro p r avd ivos tn í hodnoty. 

Ve specifikaci se lze doč ís t , j a k á omezení lze nad d a n ý m typem p r o v á d ě t . J iž jsem pou­
žil výče t a r egu lá rn í vý raz . T y t o m o ž n o s t i omezení m ů ž e využ íva t vě t š ina t y p ů (avšak 
ne všechny, n a p ř í k l a d typy IDREF či boolean). Exis tu j í omezení totalDigits a fractionDi-
gits pro omezení p o č t u cifer (celkový p o č e t a p o č e t za ř ádovou č á r k o u ) . O m e z e n í length, 
minlength a maxlength slouží k u rčen í dé lky ře tězce . O m e z e n í maxExclusive, minExclusive, 
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maxlnclusive, minlnclusive slouží pro u rčen í ne jvě tš ího a ne jmenš ího čísla (Inclusive při­
pouš t í i mezn í číslo). N á s l e d n ě ukáž i definici celého čísla dě l i t e lného pě t i , jež je menš í než 
s e d m d e s á t . 

<xs:simpleType name="mojecislo"> 
<xs:restriction base="xs:int"> 

<xs:pattern value=".*0"/> 
<xs:pattern value=".*5"/> 
<xs:maxlnclusive value="70"/> 

</xs:restriction> 
</xs:simpleType> 

Nejdůleži tějš í čás t í v X S D jsou komplexn í typy, k t e r é jsou schopny zachytit s t rukturu 
X M L dokumentu. Tvoř í se s t r o m o v á struktura, k t e r á obvykle končí j e d n o d u c h ý m i typy. K a ­
ždý komplexn í element (není to jen a t o m i c k ý text) se zabaluje do elementu ComplexType. 
U v n i t ř se definují jeho atr ibuty a další v n o ř e n é elementy. T y se zabalu j í do možnos t í a l l 
(každý z vno řených e l e m e n t ů p rávě jednou v j akémkol iv p o ř a d í ) , sequence (každý z ele­
m e n t ů impl ic i tně jednou, v p e v n ě d a n é m po řad í ) nebo choice (pouze jedna z nás l edných 
m o ž n o s t í ) . P ro popis d o k u m e n t ů s volnou s t rukturou bude bohuže l n u t n é použ í t choice 
a vyjmenovat všechny m o ž n é sekvence [ ]. P o č e t v ý s k y t ů d a n é h o elementu lze omezit atri­
buty minOccurs a maxOccurs. Kons tan ta unbounded slouží pro nekonečno . P o k u d bych 
chtěl v elementu povolit i t e x t o v ý obsah, uvedu na z a č á t e k definice pravidla atribut mixed 
s hodnotou true. P o k u d je t ř e b a definovat pouze t e x t o v ý obsah, užije se simpleContent. 
Element any a anyAttribute slouží pro vložení l ibovolného elementu či a t r ibutu. 

<xs:element name="task" mixed="true"> 
<xs:complexType> 

<xs:sequence> 
<xs:choice> 
<xs:sequence> 
<xs:element name="note" 

type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
<xs:element name="description" type="xs:string"/> 

</xs:sequence> 
<xs:sequence> 
<xs:element name="description" type="xs:string" /> 
<xs:element name="note" 

type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
</xs:sequence> 

</xs:choice> 
</xs:sequence> 
<xs:attribute name="status" type="xs:mujtyp" use="required"/> 

</xs:complexType> 
</xs:element> 

N a p ř í k l a d u je def inováno, že element j m é n e m task je komplexn ího typu. P o v i n n ý je 
atribut status, j ehož typ by l definován dř íve . V elementu se mohou vyskytovat l ibovolné 
t ex tové ře tězce (díky a t r ibutu mixed). U v n i t ř se b u ď na z a č á t k u , nebo na konci nacház í 
element description a l ibovolné m n o ž s t v í e l e m e n t ů note. P r o b l é m e m je, že nelze vy jádř i t , 
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že element description by mohl bý t u m í s t ě n l ibovolně mezi elementy note. O pokroči lejš í 
p rác i s pozicemi se bude snaž i t další technologie, R e l a x N G . 

2.7 R e l a x N G 

Technologie Regular language for XML Next Generation (dá le jen R e l a x N G ) je další z mož­
ných n á h r a d D T D [4]. V z n i k a l a souběžně s X S D a poskytuje o b d o b n é možnos t i . Samozře jmě 
m á své v ý h o d y i nevýhody . I o nich bude následuj íc í sekce. 

R e l a x N G s c h é m a je val idní X M L ze j m e n n é h o prostoru rng. Z a p o u z d ř e n í m ů ž e p r o b í h a t 
více způsoby, ne j j ednodušš í je už i t í elementu element definující kořenový element X M L . 

<element xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0" 
name="task"> 

<text/> 
</element> 

Atr ibu t xmlns m i umožňu je definovat celý j m e n n ý prostor jako rng. To m i uše t ř í m í s to , 
neboť vě t š ina e l e m e n t ů bude z tohoto j m e n n é h o prostoru. A t r i b u t name u rčuje název ele­
mentu (v tomto p ř í p a d ě kořenového) , element text značí , že se u v n i t ř elementu task mohou 
vyskytovat data. P o k u d bych chtě l říci, že element je p rázdný , použ i l bych element empty. 
U v n i t ř elementu mohu definovat, co se v n ě m objeví (vnořené elementy, text, atr ibuty aj.) 
Element attribute slouží pro definici a t r ibutu. 

<element name="task"> 
<element name="placeholder"> 
<empty/> 

</element> 
<element name="description"> 

<attribute name="writer"> 
<text/> 

</attribute> 
<text/> 

</element> 
</element> 

N a p ř í k l a d u je kořenový element task. Ten obsahuje p rávě jeden p r á z d n ý element 
placeholder a p r á v ě jeden element description. Tento element m á atribut writer a ob­
sahuje l ibovolná t e x t o v á data. Jak lze v idě t , bylo by v h o d n é u m ě t lépe kontrolovat m n o ž s t v í 
i p o ř a d í e l emen tů . 

Element group definuje p ře sné p o ř a d í e l e m e n t ů v n ě m obsažených a všechny zapouz­
dřuje . Element choice definuje, že se m ů ž e použ í t p r ávě jeden ze vzorů v n ě m . Ele­
ment interleave definuje, že vzory v n ě m se mohou použ í t v l ibovolném p o ř a d í . Ele­
ment optional uvád í vzor nepovinný . Element oneOrMore slouží pro opakovan í vzoru 
(a lespoň jedno opakován í ) . Existuje i varianta pro l ibovolné m n o ž s t v í opakován í se j m é ­
nem zeroOrMore. V R e l a x N G bohuže l nelze specifikovat p ře sný p o č e t e l e m e n t ů jako např í ­
k lad v X S D p o m o c í minOccurs a maxOccurs. N a druhou stranu je m o ž n é d íky elementu 
interleave definovat dokumenty s velmi vo lnými pravidly [6]. Použ i t í n ě k t e r ý c h z popsa­
ných e l e m e n t ů demonstruji na nás leduj íc ím p ř ík l adu . 
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01. <element name="task"> 
02. <interleave> 
03. <group> 
04. <choice> 
05. <element name="short"> 
06. <text/> 
07. </element> 
08. <group> 
09. <element name="longA"> 
10. <text/> 
11. </element> 
12. <element name="longB"> 
13. <text/> 
14. </element> 
15. </group> 
16. </choice> 
17. <optional> 
18. <element name="worker"> 
19. <text/> 
20. </element> 
21. </optional> 
22. </group> 
23. <zero0rMore> 
24. <element name="note"> 
25. <text/> 
26. </element> 
27. </zero0rMore> 
28. </interleave> 
29. </element> 

N a p ř í k l a d u je u k á z á n element task. V n ě m je p o v i n n á skupina e l e m e n t ů v d a n é m p o ř a d í 
(od ř á d k u 3 do ř á d k u 22). Nejprve mus í bý t jeden z následuj íc ích. B u ď element short, nebo 
z a p o u z d ř e n á dvojice e l e m e n t ů longA a longB - p ř e sně v tomto p o ř a d í ( z apouzd řen í zač íná 
ř á d k e m 8). N á s l e d n ě m ů ž e bý t p ř í t o m e n vol i te lný element worker. Všechny elementy v t é t o 
čás t i ( ř á d k y 3 až 22) mohou bý t p r o m í c h á n y s obsahem na řádc ích 23 až 28, neboť to je 
další z m o ž n o s t í v interleave. Ve výs ledku se v k t e r émko l iv elementu (uvn i t ř kořenového) 
m ů ž e na l ibovolném m í s t ě objevit l ibovolný p o č e t ( řádek 23) e l e m e n t ů note. 

P r o b l é m e m D T D byla absence d a t o v ý c h t y p ů . T a je zde vyřešena . P ro obecný obsah by l 
z a t í m v t é t o p rác i p o u ž í v á n pouze element text, avšak R e l a x N G podporuje daleko více. P r o 
výče t povolených hodnot se už ívá element value. Tento element lze uží t i v elementu except 
pro vyřazen í n ě k t e r ý c h hodnot z povolených. P ro použ i t í d a t o v é h o typu se už ívá element 
data, j ehož atribut type definuje zvolený typ. Dá le se už ívá atribut datatypeLibrary, k t e r ý 
indikuje, odkud d a t o v ý typ pocház í . Imp l i c i t ně se používa j í s te jné d a to v é typy jako u X S D . 
Omezen í d a t o v é h o typu lze vy tvo ř i t u v e d e n í m elementu parám do p ř í s lušného elementu 
data. Element parám m á atribut name, k t e r ý uvád í název omezen í (v p ř í p a d ě impl ic i tn ího 
X S D n a p ř . pattern pro regu lá rn í v ý r a z ) . S a m o t n é omezen í je def inováno atomem elementu 
parám. 
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<element name="root" 
xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0" 
datatypeLibrary="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-datatypes"> 

<zero0rMore> 
<element name="Word"> 

<data type="token"> 
<param name="pattern">[AaÁá].*</param> 

</data> 
</element> 

</zero0rMore> 
<attribute name="Starts"> 

<choice> 
<value>A</value> 
<value>Letter A</value> 

</choice> 
</attribute> 

</element> 

N a p ř í k l a d u je v elementu root l ibovolný p o č e t e l e m e n t ů Word. Element root m á po­
v inný atribut Starts, k t e r ý p ř i p o u š t í p r ávě jednu ze dvou uvedených hodnot. Element Word 
obsahuje ře tězce začínaj íc í na p r v n í p í s m e n o abecedy. 

V ú v o d u jsem naznač i l , že zaba len í dokumentu R e l a x N G lze p r o v á d ě t i j i n ý m z p ů s o b e m . 
T í m jsou definice. Je m o ž n é definovat si šablony, k t e r é se ča s to opakuj í a ná s l edně se na ně 
odkazovat. V tomto p ř í p a d ě je k o ř e n o v ý m elementem grammar. Č á s t s pravidly se umisťuje 
do elementu start. J edno t l i vé definice se dáva j í do elementu def ine. N a definici se odkazuje 
elementem ref. 

<grammar xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0"> 
<start> 

<element name="tasks"> 
<zero0rMore> 
<element name="task"> 
<group> 

<element name = "problém"> 
<ref name="goodtoknow"/> 

</element> 
<element name = "soultion"> 

<ref name="goodtoknow"/> 
</element> 

</group> 
</element> 
</zero0rMore> 

</start> 

<define name="goodtoknow"> 
<element name="When"> 

<text/> 
</element> 
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<element name="How"> 
<text/> 

</element> 
</define> 

</grammar> 

V tomto p ř í p a d ě bude v elementu problém i elementu solution p o ž a d o v á n a dvojice 
e l e m e n t ů When a How. Toto by mělo pro zák ladn í p o c h o p e n í R e l a x N G s tač i t . 

2.8 Schematron 

Jazyk Schematron je technologi í , k t e r á umožňu je tvo ř i t s c h é m a X M L p o m o c í sady pravi­
del [ ]. Využ ívá k tomu n á s t r o j e X P A T H , kdy pro elementy či a tr ibuty na lezené j e d n í m 
X P A T H mus í plat i t j i n á p o d m í n k a X P A T H . Schematron nás l edně tyto p o d m í n k y využi je 
k ses tavení X S L transformace, k t e r á uživate l i vypíše h lášení pro j e d n o t l i v á def inovaná pra­
v id la . V souhrnu se j e d n á o o p a č n ý p ř í s t u p než p ředchoz í technologie. Schematron povoluje 
v X M L vše , co nen í pravidly zakázáno . 

Schema t ronové s c h é m a je val idní X M L , j ehož k o ř e n o v ý m elementem je element Schéma. 
J m e n n ý prostor schematronu je sch. Jel ikož jsou všechny elementy ve s c h e m a t r o n o v é m 
s c h é m a t u z tohoto j m e n n é h o prostoru, mohu na začá t ek uvés t 

<schema xmlns="http://www.ascc.net/xml/schematron"> 
<!— Pravidla zde —> 
</schema> 

Existuje i volně d o s t u p n ý standard I S O / I E C 19757-3 pro schematron. P r o p lné využ i t í 
tohoto standardu se d o p o r u č u j e [ ] zač ína t 

<?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 
<iso:schéma xmlns="http://www.ascc.net/xml/schematron" 

xmlns:iso="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron" 
queryBinding='xslt2' 
schemaVersion='ISO19757-3'> 

<iso:ns prefix='xhtml' uri='http://www.w3.org/1999/xhtml'/> 
<!— Pravidla zde —> 
</iso:schema> 

T í m je m o ž n é p o u ž í v a t klasický i s t a n d a r d i z o v a n ý Schematron, transformovat se bude 
p o m o c í XSLT2.0, p ř e sné ISO je uvedeno v a t r ibutu schemaVersion. Dá le jsem předved l , 
že se d á definovat p l a t n ý j m e n n ý prostor z k o u m a n é h o X M L p o m o c í elementu ns. V da l š ím 
budu p o u ž í v a t pouze klasický schematron z p r v n í h o p ř ík l adu . 

Schéma je t vo řeno pravidly. K a ž d é pravidlo je zabaleno do elementu pattern a m á 
atribut name. D o něj p r o g r a m á t o r uvád í název , p o p ř . popis d a n é h o pravidla . Prav id lo se 
sk l ádá z j iž zmíněných X P A T H v ý r a z ů . Elementy či atributy, k t e r ý c h se čás t pravidla týká , 
se zabaluj í do elementu rule. S a m o t n ý X P A T H vý raz pro vyh ledáván í p ř í s lušných ú d a j ů se 
nacház í v a t r ibutu context. U v n i t ř pravidla se nacház í testy pro v y b r a n é prvky. P r av id l a 
jsou u m í s t ě n a v elementech assert a report. Test je u m í s t ě n do a t r ibutu test. Obsah 
elementu assert je v y p s á n , pokud test selže. K o m p l e m e n t á r n ě k tomu je obsah elementu 
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report v y p s á n , pokud test uspě je . P r o výpis ú d a j ů z X M L je m o ž n é uží t element name -
ú d a j e jsou opě t v y b í r á n y X P A T H v ý r a z e m v a t r ibutu path. Uvedu p ř ík l ad . Nechť je d á n o 
X M L dokument, xml ve tvaru 

01. <?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 
02. <root> 
03. <task id="l"> 
04. Buy a green item 
05. <note>Best value</note> 
06. </task> 
07. <task id="2"> 
08. Buy a red item 
09. <taskedx/tasked> 
10. </task> 
11. <task id="l"> 
12. <tasked>John</tasked> 
13. Ignore a blue item 
14. <extra>Too cheap</extra> 
15. </task> 
16.</root> 

a s c h e m a t r o n o v é s c h é m a ve tvaru 

<schema xmlns="http://www.ascc.net/xml/schematron" > 
<pattern name="Valid elements"> 

<rule context="task"> 
<assert test="count(note|tasked) = count(*)"> 
Invalid element 
<name path="./*[name()!='taskeď and name()!='note']"/> 
detected 
</assert> 

</rule> 
<rule context="tasked"> 

<report test="normalize-space(.) = ''"> 
Empty tasked detected 
</report> 

</rule> 
</pattern> 

<pattern name="ID check"> 
<rule context="task"> 

<report test="count(../task[@id = current()/@id]) &gt; 1"> 
ID duplicity! 
</report> 

</rule> 
</pattern> 

</schema> 

V ý s l e d k e m validace bude v ý s t u p 
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dokument.xml:3: error: report: 
ID dup l i c i t y ! 

dokument.xml:9: error: report: 
Empty tasked detected 

dokument.xml:11: error: assertion f a i l e d : 
Invalid element extra detected 

dokument.xml:11: error: report: 
ID dup l i c i t y ! 

Schéma definuje dvě sady pravidel . P r v n í sada slouží k určení p ř í p u s t n ý c h e l emen tů . 
Obsahuje dvě pravidla. P r v n í pravidlo kontroluje, že pro k a ž d ý element task existuj í pouze 
v n o ř e n é elementy se j m é n y note a tasked. P o k u d bude p ř í t o m e n ně jaký j iný element, vy­
píše se jeho j m é n o . S c h é m a př i val idaci X M L detekovalo n e p l a t n ý element extra, k t e r ý se 
nacház í v kontextu elementu task na ř á d k u 11. D r u h ý m pravidlem v t é t o s adě je pravidlo, 
k t e r é ř íká, že k a ž d ý element tasked něco obsahuje (text nebo j iné elementy, ne smí bý t 
p r á z d n ý ) . P ř i p o m í n á m , že tento re la t ivn í X P A T H projde všechny výskyty . A l t e r n a t i v n ě 
by bylo m o ž n é napsat X P A T H vý raz //tasked. P ř i val idaci b y l nalezen p r á z d n ý element 
tasked v kontextu elementu tasked na ř á d k u 9. Druhou sadu pravidel j m é n e m ID check 
tvoř í j ed iné pravidlo. Toto pravidlo zajišťuje, že pokud m á element task atribut i d (exis­
tenci ž á d n é pravidlo neza ruču je ) , pak je tento atribut ve všech elementech task v souboru 
jed inečný. Validace zjisti la, že nastala dupl ic i ta v kontextu task na řádc ích 3 a 11 (tyto 
dva elementy task ma j í s te jné ID) . 

Jak lze v idě t , schematron je v z á s a d ě velmi j e d n o d u c h ý n á s t r o j , k t e r ý se p o d o b á mno­
h ý m n á s t r o j ů m pro tvorbu a u t o m a t i c k ý c h t e s t ů . Nej důleži tějš í čás t í jsou X P A T H výrazy, 
jej ichž d o b r á znalost je z á k l a d e m pro p rác i se schematronem. Schematron se ča s to použ ívá 
jako dop lněn í j i né technologie, jako je n a p ř . R e l a x N G . V každé čás t i se definují ty pravidla , 
k t e r ý d a n ý jazyk zv ládá lépe . R e l a x N G si skvěle p o r a d í s d a t o v ý m i typy a p ř e s n ý m p o ř a d í m 
e lemen tů , schematron se p o s t a r á o p ř e s n é p o č t y e l e m e n t ů a jejich obsah. 
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Kapitola 3 

Řešení problému 

V t é t o kapitole nejprve s t r u č n ě p ř e d s t a v í m fo rmát L M F , pro k t e r é p rác i t vo ř ím . 

3.1 L M F 

Lexical markup framework (dále jen L M F ) je dnes již standardem (ISO 24613:2008), 
k t e r ý slouží pro uchováván í s lovníkových dat ve f o r m á t u X M L . Jeho n á v r h vycház í z D T D 
[10]. Dá le budu p ř e d p o k l á d a t verzi 16 tohoto standardu. 

L M F m á za kořenový element LexicalResource. V n ě m se mohou vyskytovat g lobální 
informace, k t e r é se vz tahu j í na celý soubor. M á j ed iný atribut j m é n e m LexicalResource, 
k t e r ý u d á v á číslo p o u ž i t é verze L M F (v m é m p ř í p a d ě 16). Soubor dá le obsahuje a lespoň 
jeden slovník značený elementem Lexicon. V praxi jsou s lovníky velmi rozsáhlé a v souboru 
se z toho d ů v o d u vyskytuje pouze jeden Lexicon. S a m o t n ý slovník se s k l á d á z hesel (zá­
z n a m ů ) , k t e r é se umisťuj í do e l e m e n t ů LexicalEntry. K a ž d ý z á z n a m mus í obsahovat p rávě 
jeden element Lemma, k t e r ý podle standardu obsahuje výraz , podle něhož v y h l e d á v á m . Vý­
sledek, k t e r ý pro h l e d a n ý vý raz v y h l e d á v á m , se umisťuje do různých e l e m e n t ů v závislost i 
na typu s lovníku. Nejčastě j i jsem se setkal s elementem Sense. T í m s a m o z ř e j m ě standard 
nekončí . Ve zmíněných elementech m ů ž e bý t z a n o ř e n o velké m n o ž s t v í dalš ích e l emen tů , 
k t e r é ma j í blíže specifikovat výs l ednou s é m a n t i k u , jež se na konci nacház í . 

D a t a se do L M F X M L s lovníku n ikdy neumisťuj í jako a t o m i c k ý text, ale mus í bý t vždy 
u m í s t ě n a v atributech elementu feat, v iz . v ý t a h z D T D 

<!ELEMENT feat EMPTY> 
<!ATTLIST feat 

att CDATA #REQUIRED 
val CDATA #REQUIRED> 

Element feat n ikdy neobsahuje v n o ř e n é elementy a vždy m á atr ibuty att a val. D o 
a t r ibutu att se píše typ ú d a j e a do a t r ibutu val se umisťuje hodnota ú d a j e . Uvedu p ř ík l ady 
e l e m e n t ů feat ze sku t ečných s lovníků. 

<feat att="partOfSpeech" val="commonNoun"/> 
<feat att="language" val="en"/> 
<feat att="grammaticalGender" val="masculine"/> 
<feat att="grammaticalGender" val="feminine"/> 
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Lze si v š i m n o u t , že t ř e t í a č t v r t ý element feat nejspíše označuj í stejnou sku t ečnos t 
( z á z n a m je rodu ženského) . To je velký p r o b l é m L M F , neboť nen í v y t v o ř e n standard pro 
hodnoty a t r i b u t ů att a val. To z n a m e n á , že k a ž d ý v ý r o b c e s lovníku si do t ěch to a t r i b u t ů 
m ů ž e napsat cokoliv chce, a p ř i t o m d o d r ž o v a t standard. N i k d o t a k é nekontroluje s é m a n t i k u 
o s t a t n í c h e l e m e n t ů (nezbývá než doufat, že jsou už i ty s p r á v n ě ) . N ě k t e r é z t ě c h t o e l e m e n t ů 
umožňuj í v z á j e m n é odkazován í p řes atr ibuty mnoha jmen, ale vždy t y p ů I D a I D R E F ( S ) . 
Nás leduje p ř ík lad , k t e r ý dod ržu j e syntaxi L M F . 

01. <?xml version="l.0" encoding="UTF-8"?> 
02. <LexicalResource dtdVersion="16"> 
03. <GlobalInformation> 
04. <feat att="languageCoding" val="IS0 639-3"/> 
05. <feat att="fromLanguage" val="cz"/> 
06. </GlobalInformation> 
07. <Lexicon> 
08. <feat att="tolanguage" val="en"/> 
09. <LexicalEntry id="5br79hash2L"> 
10. <feat att="part0fSpeech" val="adjective" /> 
11. <Lemma> 
12. <feat att="writtenForm" val="ahoj"/> 
13. </Lemma> 
14. <WordForm> 
15. <feat att="language" val="en"/> 
16. <feat att="pronunciation" val="he-lou"/> 
17. </WordForm> 
18. <Sense> 
19. <Equivalent> 
20. <feat att="language" val="cz"/> 
21. <feat att="writtenForm" val="ahoj"/> 
22. </Equivalent> 
23. <SenseExample id="l"> 
24. <feat att="writtenForm" val="Ahoj svete!"> 
25. <Equivalent> 
26. <feat att="writtenForm" val="Hello World!"> 
27. <feat att="note" val="my favourite l i n e , lol"> 
28. </Equivalent> 
29. </SenseExample> 
30. </Sense> 
31. </LexicalEntry> 
32. </Lexicon> 
33.</LexicalResource> 

Můj soubor ( L M F slovník) dodržu je s t a n d a r d n í d td verze 16 ( ř ádek 2). G lobá ln í infor­
mace nejspíše ř íkají , že s lovníky budou české a specificky kódované ( ř á d k y 5 a 4). Soubor 
obsahuje jeden slovník s j e d n í m z á z n a m e m . Globá ln í informací s lovníku je nejspíše, že bude 
p ř e k l a d o v ý m s lovníkem do angl ič t iny ( ř ádek 8). V z á z n a m u směle něko l ik rá t zopakuji, o ja­
kých jazyc ích je řeč ( řádek 15 a ř á d e k 20). Jako p r o g r a m á t o r si na ř á d e k 27 p ř i d á m informaci 
indikující , že m á m r á d u v e d e n ý p ř ík l ad už i t í ) . Standard m i v tom nijak n e b r á n í . Ú d a j , že 
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se j e d n á o p ř í d a v n é j m é n o ( ř ádek 10), je t a k é chybný, ale to standard s a m o z ř e j m ě neoše-
t řu je . č á s t i hesla umisťuj i s é m a n t i c k y zhruba sp rávně . H l e d a n é heslo do elementu Lemma. 
H l e d a n ý v ý z n a m do elementu Sense vče tně p ř í k l a d u uži t í v elementu Equivalent a dalš í 
informace jsem rozmís t i l volně do okolí, n a p ř . výs lovnos t do elementu WordForm. Ačkoliv 
bych se s lovníkem mohl pyšně běže t pro raz í tko standartu, lze v idě t , že n á v r h mohl bý t 
i j iný, ideá lně lepší . Toto je d ů v o d e m , p r o č se v projektu snaž ím zjistit s k u t e č n é s c h é m a 
s lovníku a p o k o u š í m se analyzovat data v elementech feat. P o t k a l jsem slovník, k t e r ý 
o sobě prohlašu je , že dod ržu j e d td verzi 16 a p ř i t o m použ ívá m í s t o elementu SenseExample 
element Collocation, k t e r ý toto d td nezná . 

3.2 Generování schématu 

M á m X M L soubor, k t e r ý obsahuje L M F slovník. Obvykle se j e d n á o s ta t i s íce až mil iony 
ř á d k ů . Úko lem je tento soubor analyzovat tak, aby bylo j a sné , jak v y p a d á v n i t ř n í struk­
tura. K tomu budu v y t v á ř e t s chéma , k t e r é bude m í t co nejvíce omezující p o d m í n k y . Jak lze 
vyvodi t z teore t ické čás t i , uvažova l jsem nad technologiemi X S D , R e l a x N G a Schematron. 
Zvo l i l jsem Schematron. X S D a R e l a x N G ma j í dva p ř í s t u p y ke t v o r b ě s c h é m a t u . Vycház í z 
pr incipu, že dovoleno je jen to, co p r o g r a m á t o r urč í . P r v n í p ř í s t u p p o s t u p n ě kopíruje ma­
x imá ln í m o ž n o u s t rukturu dokumentu. To vede k t v o r b ě ho r i zon tá lně n á r o č n é h o s c h é m a t u , 
ve k t e r é m č t e n á ř snadno z t r a t í p řeh led o ú rovn i zanořen í . To obzv láš t ě p la t í v p ř í p a d ě m ý c h 
slovníků, kde se b ě ž n ě vyskytu j í soubory se sedmi a více stupni zanořen í . D r u h ý p ř í s t u p nej­
prve detekuje podtypy a definuje je zvlášť. Tento p ř í s t u p pro č t e n á ř e z jednodušu je s t u p n ě 
zanořen í , ale na druhou stranu m á velmi velké n á r o k y na č t e n á ř o v u paměť , neboť vzn iká 
velké m n o ž s t v í t ě c h t o p o d t y p ů a č t e n á ř se bude p r a v d ě p o d o b n ě muset k jejich definicím 
čas to vracet. Vzn iká t í m schéma , k t e r é je příl iš ve r t iká lně n á r o č n é . Opro t i tomu schematron 
povoluje vše a j á pouze specifikuji, co nastat nesmí . V h o d n ý m p ř í s t u p e m k t v o r b ě pravidel 
ve schematronu je tvorba sady p o d m í n e k pro každou m n o ž i n u e l e m e n t ů definovanou co 
ne j j ednodušš ím X P A T H v ý r a z e m . N e v ý h o d o u s a m o z ř e j m ě je, že č t e n á ř mus í z n á t X P A T H , 
ale to nen í o moc náročně jš í , než se n a u č i t syntaxi X S D či R e l a x N G . J á d r e m bude 

<pattern name="Identifikátor"> 
<rule context="XPATH výběr"> 

<assert test="XPATH podmínka"> 
Popis testu 

</assert> 
<!— dalši pravidla zde —> 

</rule> 
</pattern> 

Toto j á d r o se zopakuje to l ik rá t , kolik různých X P A T H cest v dokumentu existuje. T í m 
se pokryj í pravidla pro všechny elementy. Zbývá vy tvo ř i t s a m o t n á pravidla . Č t e n á ř prav­
d ě p o d o b n ě s c h é m a ne tvoř í proto, aby jej užil na soubor, ze k t e r é h o jej vy tvoř i l . S c h é m a 
nejspíše chce proto, aby co nej lépe d a n é x m l pochopil , a proto by s a m o t n á pravidla m ě l a 
j a s n ě reflektovat informace, k t e r é pro něj mohou bý t už i tečné . 

P r v n í informací , k t e r á č t e n á ř e m ů ž e za j íma t , jsou n á z v y vno řených e l e m e n t ů pro d a n ý 
element (specifikovaný kontextem X P A T H ) . V y t v o ř í m p o d m í n k u , k t e r á bude ř íka t , že 
v n o ř e n é elementy mohou m í t j m é n a pouze t ěch e l emen tů , k t e r é byly nalezeny jako vno řené . 
Tato p o d m í n k a se vy tvoř í dle nás leduj íc ího vzoru 
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<assert test="count(*) = count(aaalbbb|ccc)"> 
Warning - unexpected c h i l d element inside - /root 
<!— context je /root —> 

</assert> 

P o d m í n k a ř íká, že u v n i t ř specif ikovaného kontextu se mohou n a c h á z e t pouze vno řené 
elementy se j m é n y aaa, bbb a ccc. Toho se docíl í p o d m í n k o u v a t r ibutu test elementu 
assert. Č á s t count (*) s p o č í t á všechny v n o ř e n é elementy (hvězdička o d p o v í d á l ibovol­
n é m u n á z v u v jednom stupni zanořen í r e l a t ivně od současného elementu). N á s l e d n á čás t 
count (aaalbbb | ccc) s p o č í t á p o č t y všech povolených e l e m e n t ů ( jednot l ivé n á z v y se od­
dělují svislicí) . T y t o dvě čás t i si mus í bý t rovny. To z n a m e n á , že všechny v n o ř e n é elementy 
mus í m í t d a n ý název . P o k u d element n e m á mí t ž á d n é v n o ř e n é elementy, položí se p r a v á 
strana rovnice nule. 

Další informací je informace o povo leném p o č t u j edno t l i vých e l emen tů . S tá l e se snaž ím 
o co nejlepší č i te lnos t pro č t e n á ř e , a proto informaci transformuji na povolený p o č e t s te jně 
p o j m e n o v a n ý c h sourozenců . T í m se ze struktury, k t e r á t vo ř í r ů z n ý p o č e t pravidel (v p řed­
chozím p ř í p a d ě t ř i , pravidlo pro p o č e t e l e m e n t ů aaa, bbb a ccc), stane struktura, k t e r á m á 
vždy p rávě jedno pravidlo pro sebe sama. P o d m í n k a pravidla bude vypadat nás ledovně 

<assert test="count(../bbb) &gt;= 2 and count(../bbb) &lt;= 4"> 
Warning - unprecedent number of s i b l i n g elements 
- bbb - withnin context - /root/bbb 
<!— context je /root/bbb —> 

</assert> 

U v e d e n á p o d m í n k a specifikuje, že na u v e d e n é m X P A T H musí vedle sebe bý t 2, 3 nebo 
4 elementy bbb. P o d m í n k a se s k l á d á z konjunkce dvou tv rzen í . P r v n í ř íká, že p o č e t speci­
fikovaného elementu v rodiči (zastoupeno d v ě m a t ečkami ) mus í bý t větš í než nebo rovno 
d a n é m u číslu. D r u h á čás t p o d m í n k y je symetricky v y t v o ř e n a pro menš í a rovno. Z a povš im­
n u t í s toj í , že znaky menší než a větší než mus í bý t p s á n y p o m o c í znakových entit, neboť 
p a t ř í mezi řídící značky. P o k u d je m i n i m á l n í p o č e t nula e l emen tů , lze čás t p o d m í n k y vyne­
chat. P o k u d je p o č e t p e v n ě d a n é číslo, pak lze p o d m í n k u z jednoduš i t na rovnost d a n é m u 
číslu 

<assert test="count(../bbb) = 3 > 

Dále by č t e n á ř e mohly z a j í m a t atributy, jež se v kontextu d a n é h o elementu mohou 
nacháze t . C í lem bude vypsat všechny povolené kombinace, jež byly zjištěny. O p ě t bude 
u každé kombinace nutno specifikovat poče t e l e m e n t ů v t é t o kombinaci (kvůl i pr inc ipu vše 
impl ic i tně povoleno). Vznik lé pravidlo bude mí t tvar 

<assert test="count(./@*) = 0 or ./Oba and ./@bb and count(./O*) = 2"> 
Warning - Unexpected set of attributes inside - / r o o t / f i r s t 
<!— context je /root/bbb —> 

</assert> 

N a ukázce je stanoveno, že element b u ď n e m á ž á d n ý atribut, nebo m á p r á v ě dva atr ibuty 
j m é n y ba a bb. Ce lá p o d m í n k a se sk l ádá z d is junkcí dílčích p o d m í n e k pro k a ž d o u m n o ž i n u 
povolených a t r i b u t ů . Dílčí p o d m í n k a je t v o ř e n a z konjunkcí p o d m í n e k pro n á z v y a t r i b u t ů 
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a j e d n é p o d m í n k y pro poče t a t r i b u t ů . V p ř í p a d ě ž á d n é h o a t r ibutu z dílčí p o d m í n k y z ů s t a n e 
jen čás t o p o č t u a t r i b u t ů , a to nula ( u k á z á n o na p ř í k l a d u ) . S a m o t n á p o d m í n k a pro j m é n o 
je velmi j e d n o d u c h á . J e d n á se o re la t ivn í X P A T H , k t e r é ze současného uz lu (znak tečka) 
požadu je d a n ý atribut. P o d m í n k a pro p o č e t a t r i b u t ů v y b í r á z uz lu atr ibuty l ibovolného 
j m é n a (znak hvězdička) . 

Zbývá zabudovat pravidlo, že všechna data v L M F mus í bý t u m í s t ě n a v atributech a ne 
jako a t o m i c k ý text u v n i t ř elementu. To vyřeší pravidlo, k t e r é jako konstantu u m í s t í m vždy 
do kořenového elementu. 

<assert test="normalize-space(.) = ''"> 
Warning - f i l e contains atomic text 

</assert> 

Vznikne s c h e m a t r o n o v é schéma , ve k t e r é m č t e n á ř snadno nalezne informace o atributech 
a elementech. Dalš í věcí, kterou by bylo r o z u m n é sledovat, jsou s a m o t n á data. D a t a se vždy 
nacház í v atributech att a val elementu feat, a p rávě o t é t o zá lež i tos t i bude následuj íc í 
sekce. 

3.3 Analýza elementu feat 

Úkolem je prezentovat č t e n á ř i da ta v elementu feat tak, aby se v nich vyznal , a mohl je 
dá le p o u ž í v a t . Dalš í p o d m í n k y pro schematron nepovažuj i za r o z u m n é , neboť by z á s a d n í m 
z p ů s o b e m zvětš i ly obsah k a ž d é h o elementu pattern a o p ě t by nastal p r o b l é m s příl iš dlou­
h ý m k ó d e m , ve k t e r é m by se č t e n á ř z t ráce l . To je d ů v o d e m , p r o č budu a n a l ý z u elementu 
feat p r o v á d ě t do zv lá š tn ího souboru. P r o další použ i t e lnos t t é t o ana lýzy opě t vol ím fo rmát 
X M L . P ř e d p o k l á d á m , že č t e n á ř e budou z a j í m a t hodnoty a t r ibutu val pro d a n ý atribut att 
v d a n é m kontextu. X M L bude mí t fo rmát 

<?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 
<analyzed maxchoices="NUM"> 

<feat path="XPATH VÝRAZ" valueofatt="TEXT" choices="NUM"> 
<valueofval samples="NUM">TEXT</valueofval> 

</feat> 
</analyzed> 

K o ř e n o v ý m elementem je element analyzed. V tom se pro k a ž d ý klíč - t v o ř e n ý X P A T H 
cestou k d a n é m u elementu feat ve z k o u m a n é m s lovníku a hodnotou a t r ibutu att v d a n é m 
X P A T H - vy tvoř í element feat. Dvojice, k t e r á je tomuto elementu u n i k á t n í m kl íčem, 
se uchovává v atributech path a valueofatt. A t r i b u t choices č t e n á ř i prozrazuje, kolik 
různých hodnot a t r ibutu val bylo pro d a n ý klíč nalezeno. J e d n o t l i v é hodnoty val jsou 
v y p s á n y pod sebou jako obsah elementu valueof val. Tento element m á atribut samples. 
Ten určuje , kol ikrá t se tato hodnota (v kontextu klíče) vysky t la v souboru. Jel ikož by se 
impl ic i tně vypsal celý slovník, je n u t n é omezit výp i sy u t ěch klíčů, k t e r é ma j í pří l iš mnoho 
možnos t í . K tomu slouží atribut maxchoices u kořenového elementu. P o k u d je u n ě k t e r é h o 
elementu feat větš í m n o ž s t v í možnos t í choices než je číslo maxchoices, pak se pro něj 
nebudou vypisovat elementy valueofval. Hodno tu valueofval lze nastavit na i n f , a p o t é 
se vypisuje vše. 

Celou a n a l ý z u v praxi p ř e d v e d u na p ř ík l adu . Nechť je d á n o X M L 
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<?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 
<root> 

<feat val="global" att="type" /> 
<first> 

<feat val = " f i r s t " att="type" /> 
</first> 
<first firstat="value"> 
<second> 

<feat att="secondA" val="Al" /> 
<feat att="secondB" val="Bl" /> 

</second> 
</first> 
<first> 

<feat att="type" val = " f i r s t " /> 
<second> 

<feat att="secondA" val="Al" /> 
<feat att="secondA" val="A2" /> 
<feat att="secondA" val="A3" /> 
<feat att="secondB" val="B2" /> 

</second> 
</first> 

</root> 

Nás ledné s c h e m a t r o n o v é s c h é m a je zk ráceno . Z šest i pravidel jsou u k á z á n y dvě a jsou 
o řezány výpisy př i nesp lněn í p o d m í n e k . 

<schema xmlns="http://www.ascc.net/xml/schematron" > 
<pattern name="patternl"> 

<rule context="/root"> 
<assert test="count(../root) = l">Warning</assert> 
<assert test="count(*) = count(feat|first)">Warning</assert> 
<assert test="count(./@*) = 0">Warning</assert> 
<assert test="normalize-space(.) = ''">Warning</assert> 

</rule> 
</pattern> 

<pattern name="pattern5"> 
<rule context="/root/first/second/feat"> 

<assert test="count(../feat) &gt;= 2 and count(../feat) &lt;= 4"> 
Warning</assert> 
<assert test="count(*) = 0">Warning</assert> 
<assert test="./@val and ./@att and count (./<§*) = 2"> 
Warning</assert> 

</rule> 
</pattern> 

</schema> 

A n a l ý z a elementu feat dopadne nás ledovně 
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<?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 
<analyzed maxchoices="inf"> 

<feat path="/root/feat" valueofatt="type" choices="l"> 
<valueofval samples="l">global</valueofval> 

</feat> 

<feat path="/root/first/feat" valueofatt="type" choices="l"> 
<valueofval samples="2">first</valueofval> 

</feat> 

<feat path="/root/first/second/feat" valueofatt="secondA" choices="3"> 
<valueofval samples="l">A2</valueofval> 
<valueofval samples="l">A3</valueofval> 
< valueof val samples="2">AK/valueof val> 

</feat> 

<feat path="/root/first/second/feat" valueofatt="secondB" choices="2"> 
<valueofval samples="l">B2</valueofval> 
< valueof val samples="l">BK/valueof val> 

</feat> 
</analyzed> 

Č í m složitější s t rukturu m á v s t u p n í soubor, t í m delší je s c h e m a t r o n o v é schéma . Č í m 
delší je v s t u p n í soubor, t í m delší je X M L s ana lýzou . N a p ř . t e s tovac í s lovník o 208496 
řádc ích m á s c h é m a o 314 řádc ích . 
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Kapitola 4 

Skript 

V t é t o kapitole se z a b ý v á m v ý s l e d n ý m skriptem. Nejprve popíš i , jak b y l skript vy tvo řen . 

4.1 Pr incip činnosti 

Pro tvorbu skr ip tu jsem použi l jazyk Python3.4. K o s t r u skr ip tu tvoř í následuj íc í funkce -
ParseArg, CheckFiles, Repair, ParseXML, GenSch a Analýze. 

Funkce ParseArg slouží ke zp racován í p a r a m e t r ů z př íkazové řádky . P o u ž í v á m k tomu 
modul argparse. Funguje na pr incipu, že v y t v o ř í m a n a l y z á t o r metodou ArgumentParser (), 
n a s t a v í m p ř i j ímané p ř e p í n a č e metodou adcLargument () a s p u s t í m zpracován í př íkazové 
ř á d k y metodou parse_args (argv). 

Funkce CheckFiles kontroluje existenci už iva t e l em z a d a n é h o souboru a o t ev í r á jej. Uži­
vatel m ů ž e p o ž á d a t o opravu čas tých chyb v X M L . To o b s t a r á v á funkce Repair. Repair je 
ovšem n u t n é už íva t o p a t r n ě , neboť o d s t r a ň u j e znaky z p r i v á t e use area U T F - 8 (např . znaky 
pro výs lovnos t , k t e r é už iva te l nepodporuje). Rovněž je o d s t r a n ě n a informace o d o d r ž o v a n é m 
D T D (nap ř . už iva te l n e m á L M F 16 k dispozici) . U p r a v e n ý soubor se jmenuje temp_f i l e .xml 
a existuje po zbylou dobu b ě h u skr ip tu . O b e c n ě ale p la t í , že by na vstupu mělo bý t va-
lidní (well-formed) X M L . Nejčas tě jš ími p r o h ř e š k y prot i va l id i tě bývaj í n e u k o n č e n é p r á z d n é 
elementy (kupř . f eat) a nepouž íván í znakových entit u v n i t ř hodnot a t r i b u t ů . 

Funkce ParseXML je nejdůleži tě jš í čás t skr iptu, k t e r á analyzuje soubor a u k l á d á si data. 
P r o a n a l ý z u X M L jsem zvol i l modu l xml.sax. Tento modu l vy tvá ř í s y n t a k t i c k ý a n a l y z á t o r 
metodou xml.sax.make_parser(). J e d n á se o nepostradatelnou čás t skr iptu, a proto by se 
měl už iva te l ujistit, že tvorbu a n a l y z á t o r u z xml. sax podporuje. A n a l ý z a p r o b í h á systema­
t i c k ý m p r ů c h o d e m po X M L souboru, p ř i čemž je m i dovoleno definovat reakce na něk t e r é 
udá los t i . Tou m ů ž e bý t začá t ek elementu, konec elementu, detekce a tomického tex tu apod. 

Pro u k l á d á n í dat ze s lovníku jsem vy tvoř i l následuj íc í s lovník j m é n e m elements. 

elements = { 
XPATH: [FEATURE, [ATRIBUTES], LEVEL, CURROCCUR, MAXOCCUR, MINOCCUR], 

. • •} 

Klíčem slovníku je X P A T H vý raz reprezentu j íc í platnou cestu k elementu v d a n é m 
X M L . Existuje z á z n a m pro každou cestu. Hodnotou na tomto klíči je seznam někol ika 
hodnot. Hodnota FEATURE je p r avd ivos tn í hodnota True nebo Falše. Indikuje, jestl i je popi­
sován element f eat. To se zjistí tak, že X P A T H elementem f eat končí . Hodnotami seznamu 
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ATRIBUTES jsou seznamy post ihuj íc í všechny existuj ící kombinace a t r i b u t ů v elementech da­
n ý m X P A T H . LEVEL poskytuje informaci o zanořen í (aby se nemusela p o ř á d znovu a znovu 
p o č í t a t z X P A T H ) . Zanořen í kořenového elementu je 1. Č í m větší zanořen í , t í m větší číslo. 
Informace OCCUR ř íká, kolik sourozenců s t e jného X P A T H vedle sebe m ů ž e b ý t . MINOCCUR 
slouží pro m i n i m á l n í p o č e t , MAXOCCUR pro m a x i m á l n í p o č e t a CURROCCUR je p o m o c n á hod­
nota př i v ý p o č t u p ředchoz ích dvou. V praxi m ů ž e z á z n a m vypadat nás l edovně 

elements = { 
"/a/b/c":[Falše,[[],[atl,at2],[at3],[atl,at2,at3]], 3, 0, 4, 2], 

. • •} 

N a ukázce je element c z ano řený v elementu b, k t e r ý je z a n o ř e n ý v ko řenovém elementu 
a. Nen í to feat, mus í se vyskytovat po 2-4 sourozencích a je v zanořen í číslo t ř i . B u ď n e m á 
ž á d n é atributy, nebo m á pouze atribut at3, nebo m á p rávě dva atr ibuty a t l a at2, nebo 
m á p rávě t ř i atr ibuty a t l , at2 a at3. 

Důlež i té je zmín i t , že ana lýza bude p r o b í h a t ve dvou p r ů c h o d e c h . V p r v n í m p r ů c h o d u 
se ze jména zjišťují p ř í t o m n é X P A T H a v d r u h é m se j iž s p r á v n ě poč í t a j í OCCUR. V j e d i n é m 
p r ů c h o d u by mohlo docháze t k c h y b á m v MINOCCUR - P o k u d by byla d e t e k o v á n a n e p ř í t o m ­
nost elementu jen p ř e d t í m , než bude s a m o t n ý uvažovaný element p o p r v é nalezen. Nechť 
je p ř í k l a d e m X M L 

<root> 
<aaa></aaa> 
<aaa><bbb /></aaa> 
<aaa><bbb / x b b b /></aaa> 
<aaa><bbb /></aaa> 

</root> 

V j e d i n é m p r ů c h o d u by se ukáza lo , že e l e m e n t ů bbb na X P A T H /root/aaa/bbb by mohlo 
bý t po jednom až dvou výsky tech . S p r á v n ě jsou ovšem nula až dva výskyty , ale př i p r ů c h o d u 
p r v n í m elementem aaa j e š t ě neexistovala informace o tom, že v n ě m existuje element bbb, 
a proto se jeho MINOCCUR n ikdy nenastavila na nulu. To se stane až př i d r u h é m p r ů c h o d u , 
kdy je /root/aaa/bbb z n á m é už od z a č á t k u . P ř i d r u h é m p r ů c h o d u se t a k é začínaj í sb í r a t 
data pro a n a l ý z u obsahu e l e m e n t ů feat (ty jsou snadno de tekovány p o m o c í informace 
FEATURE). P r o elementy feat existuje následuj íc í slovník. 

features = {(XPATH, VAL_ATT): [TYPE, LEN, {VAL_VAL: USAGE}]} 

Do tohoto s lovníku se u k l á d á p ře sně to, co bude p o t ř e b a př i t v o r b ě X M L s ana lýzou po­
psanou v p ředchoz í kapitole. Klíč je dvojice (XPATH, VAL_ATT) - to o d p o v í d á X P A T H cestě 
a h o d n o t ě (value) a t r ibutu att. TYPE je p o m o c n á informace. Hodnota LEN je p ř e d p ř i p r a v e n á 
délka nás leduj íc ího s lovníku, j ehož kl íčem VAL_VAL je hodnota a t r ibutu VAL a hodnotou je 
USAGE - p o č e t v ý s k y t ů d a n é klíčové hodnoty. N a p ř . 

features = { 
("/a/b/feat","rod"):["NORMÁL",3,{"mužský":10,"ženský":13,"střední":8}] , 
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N a p ř í k l a d u je element FEATURE z a n o ř e n v elementu b, a ten je z a n o ř e n v kořenovém 
elementu a. Z á z n a m se t ý k á t ěch e l emen tů , j ehož atribut att m á hodnotu rod. Nalezeny byly 
t ř i m o ž n o s t i a t r ibutu val. D e s e t k r á t se naš l a hodnota mužský, t ř i n á c t k r á t hodnota ženský 
a o s m k r á t hodnota střední Dů lež i t é je, že skript vždy očekává element f eat s p r á v ě dvojicí 
a t r i b u t ů att a val. P o k u d je z j iš těný j iný tvar elementu f eat, nelze X M L ana lýzu vy tvoř i t . 
Vše se tvoř í z udá los t í pro začá t ek a konec elementu. A t o m i c k ý text se nezpracovává , neboť 
ž á d n ý n e o č e k á v á m e a pravidlo pro něj ve schematronu je k o n s t a n t n í . 

Funkce GenSch a Analýze slouží k vy tvo řen í s c h e m a t r o n o v é h o s c h é m a t u a X L M ana lýzy 
elementu f eat. S c h é m a se píše na stdout, A n a l ý z a se umisťuje do souboru specif ikovaného 
už iva te lem. T y t o funkce pouze s p r á v n ě in te rp re tu j í data ve slovnících elements a features 
p o p s a n é výše. 

4.2 Užití 

Skript se volá z př íkazové ř á d k y p o m o c í p ř íkazu 

python lmfsg.py -f FILE [-r] [-a f i l e ] [-1 NUMBER] [-h] 

P y t h o n je t e s t o v á n na verzi 3.4 s podporou m o d u l ů re, sys, argparse, math, xml.sax, 
os a unicodedata, vče tně m o d u l ů , na k t e r ý c h jsou z m í n ě n é moduly závislé. 

Skript se jmenuje lmfsg.py. P o v i n n ý parametr je - f , p ř í p a d n ě — f i l e , hodnotou je 
cesta k t e s t o v a n é m u X M L souboru. N e p o v i n n ý p ř e p í n a č -r, p ř í p a d n ě — r e p a i r opravuje 
něk t e r é čas t é p r o b l é m y s X M L , ale za cenu m o ž n é z t r á t y dat. N e p o v i n n ý parametr -a, 
p ř í p a d n ě —analýze vy tvoř í X M L soubor s ana lýzou elementu f eat. Povinnou součás t í 
tohoto p ř e p í n a č e je i název v ý s t u p n í h o X M L souboru. Číslo udávaj íc í hodnotu maxchoices 
- výpis hodnot val jen, pokud j ich m á m é n ě než toto číslo - lze ovl ivni t parametrem 
- 1 , p o p ř . — l i m i t . P ř i j í m á n o je p ř i rozené číslo nebo -1 , k t e r é slouží pro neomezený p o č e t 
výp i sů (toto je impl ic i tn í chování př i neuveden í parametru). N e p o v i n n ý p ř e p í n a č -h zobraz í 
n á p o v ě d u , kterou automaticky generuje argparse. 

Pro val idaci X M L souboru prot i schematronu jsem použ íva l J ing . Tento n á s t r o j slouží 
nejen k val idaci schematronu, ale i k val idaci R e l a x N G . Použ i t í n á s t r o j e je nás ledovné . 

java - j a r ji n g . j a r SCHÉMA XMLFILE 

Lze v idě t , že se j e d n á o n á s t r o j v J avě (je n u t n é m í t j avu nainstalovanou). Parametr 
jing. jar je cesta k ba l íku J ing na poč í t ač i . Parametr SCHÉMA je cesta k souboru se sché­
matem. Parametr SCHÉMA je cesta k X M L souboru, k t e r ý je cí lem validace. J ing nás l edně 
na stdout vypíše všechny p o r u š e n é p o d m í n k y . J ing ovšem nen í s t avěn na velké soubory, 
a př i testech s ve lkými s lovníky obvykle př i val idaci doš la paměť . 
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Kapitola 5 

Shrnutí 

V prác i jsem vy tvoř i l skript, k t e r ý umožňu je analyzovat X M L L M F slovníky p o m o c í sché­
matu . S c h e m a t r o n o v é s c h é m a slouží k p o c h o p e n í s t ruktury s lovníku a další t vo řený X M L 
soubor slouží k v ý p i s ů m dat z a t r ibutu f eat v d a n é m s lovníku. Toto m ů ž e sloužit už ivate l i 
pro dalš í p rác i se slovníky. S c h é m a i X M L jsou dá le zp racova t e lné a už iva te l jej m ů ž e využ í t 
n a p ř . ke t v o r b ě p ř e k l a d ů hodnot n ě k t e r ý c h e l e m e n t ů f eat. P r á c e jej nauč i la , jak to u d ě l a t 
( X S L T ) . Jedno z m o ž n ý c h řešení p ř e d s t a v í m zde. Nechť je d á n p ř ík l ad X M L 

<root> 
<aaa> 

<feat att="001" val="AAA" /> 
<feat att="002" val="AAA" /> 
<feat att="001" val="BBB" /> 

</aaa> 
<feat att="001" val="BBB" /> 

</root> 

Pak X S L T pro transformaci m ů ž e vypadat dle nás leduj íc ího vzoru 

<?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" version="1.0"> 
<!—hlavní šablona —> 
<xsl:template match="@*|node()"> 

<xsl:copy> 
<xsl:apply-templates select="@*|node()" /> 

</xsl:copy> 
</xsl:template> 

<!— šablona pro daný XPATH —> 
<xsl:template match="/root/aaa/feat"> 

<xsl:choose> 
<xsl:when test="./@att = '001' and ./Oval = 'BBB' "> 

<feat> 
<xsl:attribute name="att"> 

<xsl:value-of select="'200'" /> 
</xsl:attribute> 
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<xsl:attribute name="val"> 
<xsl:value-of select="./Oval" /> 

</xsl:attribute> 
</feat> 

</xsl:when> 
<!— místo pro další pravidla na daném XPATH —> 
<xsl:otherwise> 

<xsl:copy-of select="." /> 
</xsl:otherwise> 

</xsl:choose> 
</xsl:template> 

<!— místo pro šablony jiného XPATH —> 

</xsl:stylesheet> 

V ý s l e d k e m transformace bude 

<root> 
<aaa> 

<feat att="001" val="AAA"/> 
<feat att="002" val="AAA"/> 
<feat att="200" val="BBB"/> 

</aaa> 
<feat att="001" val="BBB"/> 

</root> 

N a p ř í k l a d u jsem ukáza l , jak lze změn i t element <feat att="001"val="BBB"/> na­
cházející se v X P A T H v ý r a z u /root/aaa/feat na element <feat att="200"val="BBB"/>. 
Hodnoty a t r i b u t ů m ě n ě n é h o i cí lového elementu mohou bý t b r á n y z m é analýzy. T í m lze 
navrhnout dalš í projekt, k t e r ý by pro dva specifikované j azyky děla l a u t o m a t i c k ý n á v r h 
t ěch to z m ě n . Jak je ovšem na p ř i loženém m é d i u u k á z á n o v ad resá ř i showcase2, a n a l ý z a 
m ů ž e poodhali t velmi laxní p ř í s t u p k u k l á d á n í informací ve slovnících ( t é m ě ř všechny pod­
s t a t n é informace m a j í atr ibut att na h o d n o t ě hint). Toto znemožňu je vy tvo ř i t obecný 
p řek l ad dvou s lovníků. Skript by musel ze s lovníku pochopit celou syntaxi a h l avně s é m a n ­
t i ku p ř e d e m n e z n á m é h o jazyka vče tně jeho výj imek, a proto bych pro b u d o u c í zamyš len í 
doporučova l j í t s m ě r e m - skript pro d a n ý typ s lovníku d a n ý c h j a z y k ů , k t e r é p r o g r a m á t o r 
pe r fek tně zná . V tomto p ř í p a d ě by s v y u ž i t í m heuristik mělo bý t m o ž n é n á v r h vy tvo ř i t , 
ačkoliv a u t o ř i s lovníků by i zde mohl i p r o g r a m á t o r o v i háze t klacky pod nohy t í m , že by 
v jednom slovníku byly g r a m a t i c k é jevy z a p s á n y v j i n é m p o č t u e l e m e n t ů f eat než v j i n é m 
slovníku, a ideá lně by si t i to a u t o ř i pro s loučené g r a m a t i c k é jevy vytvoř i l i v l a s tn í zkratky. 
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Příloha A 

Obsah D V D 

D V D obsahuje ad re sá ř skript a a d r e s á ř text. 
A d r e s á ř text obsahuje projekt.pdf soubor s textem t é t o p ráce . Zdrojové soubory 

tohoto dokumentu jsou u m í s t ě n y v p o d a d r e s á ř i src. 
A d r e s á ř skript obsahuje výs ledný skript lmfsg.py. Soubor license.html obsahuje 

licenci ke skr iptu. P o d a d r e s á ř e showcasel a showcase2 d e m o n s t r u j í ukázkové vstupy a vý­
stupy. 
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