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ABSTRAKT

Diplomova prace ma dva cile: V prvnim resi projektovou dokumentaci pro
stavebni povoleni pro novostavbu budovy divadelniho salu s pfilehlymi
ateliéry vBrné. Objekt je samostatné stojici, podsklepeny, sjednim
podzemnim a péti nadzemnimi podlazimi. Dlraz je kladen zejména
na spojeni funkcnich celkd, vytvarejicich jeden fungujici celek. V suterénu
se nachazi podzemni gardze, podlazi divadelniho salu, jeho zazemi
a technické mistnosti. Nosnou cast objektu tvofi zelezobetonovy ram
s vyzdivkami z keramickych tvarnic. StfeSni konstrukci tvofi plocha
jednoplastova vegetacni stfecha. Objekt plni poZadavky budovy stémeér
nulovou spotfebou energie. Druhym cilem prace je srovnat na zakladé
provedenych méreni tlakové ztraty vzduchotechnického potrubi CLIMAVER
na bazi mineralni viny, s konvencnim potrubim z pozinkovaného ocelového
plechu.

KLICOVA SLOVA

Divadelni sal, vegetacni stfecha, budova s témér nulovou spotfebou energie,
tlakové ztraty, climaver

ABSTRACT

This master thesis has two goals: First is to design a Permit Set of Drawings
for a combined building of studios, classrooms and theather hall with
neccesary auxilary facilities in Brno. Building is detached, five-storey with
a basement. Inthe basement there are garages, theather hall with with
facilities and HVAC technologies. The load-bearing structure is prefabricated
reinforced concrete frame with ceramic masonry envelope and partitions.
Roof is designed as a flat green roof. Building should fulfil the passivhaus
requirements. The second goal of the thesis is to assess and compare
common metal-based air-conditioning tubing with system based on stone-
wool materials called CLIMAVER. The assessment and comparison is based
on experimental measurements of the systems’ pressure losses.

KEYWORDS
theather hall, green roof, passivhaus, pressure-loss, climaver
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uvoD

Tématem této diplomové prace je navrh budovy divadelniho salu a
ateliéru vBrné ve stupni pro stavebni povoleni v projektové casti a
experimentalni  porovnani  tlakovych ztrat  dvou systéml
vzduchotechnického potrubi a nasledné vyhodnoceni, zda vliv rliznych
materialt vzduchotechnického potrubi ma vliv na spotfebovanou energii

objektu.
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A1 PRUVODNI SPRAVA

A.11 UDAJE O STAVBE

a) Nazev stavby:

b) Misto stavby:
Adresa:
Misto stavby:

Parcelni ¢isla:

Katastralni Uzemi:

Environmentalni reSeni budovy

divadelniho salu a ateliérd v Brné

Stefanikova

612 00, Brno-Kralovo pole

456/36, 456/35, 456/37, 456/38, 456/39,
456/40, 456/41, 456/42 a 456/43

Ponava, k.U. 611379

c¢) Predmét projektové dokumentace - nova stavba nebo zména

dokoncené stavby, trvald nebo docasna stavba, Ucel uZivani stavby:

Projektova dokumentace feSi novostavbu. Jedna se o novou

vystavbu budovy ob¢anské vybavenosti.

d) Stupen projektové dokumentace:

Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni (DSP)

A.1.2 UDAJE O STAVEBNIKOVI

a) Investor:

Magistrat meésta Brna,
Malinovského namésti 624/3

602 00 Brno-meésto



A.1.3 UDAJE O ZPRACOVATELI PROJEKTOVE DOKUMENTACE

a) Projektant: Jifi Znebejanek
b) Kontroloval: doc. Ing. Karel Suhajda, Ph.D.
c) Vedouci prace: doc. Ing. Ale$S Rubina, Ph.D.

A.2 CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNOLOGICKA
ZARIZENI

SO 01 Divadelni sal a ateliéry

SO 02 Zpevnéné plochy pojizdné - parkovisté
SO 03 Zpevnéné plochy pochozi - chodniky
SO 04 Okapovy chodnik

SO 05 Pripojka jednotné kanalizace

SO 06 Pripojka verejného vodovodu

SO 07 Pripojka el. Proudu

SO 08 Pripojka sdélovaciho vedeni

SO 09 Pripojka plynovodu

SO 10 Zpevnéné plochy pojizdné - prijezdova komunikace

A.3 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

- vypis z katastru nemovitosti

- osobni prohlidka mista stavby
- foto mapa mista stavby

- Uzemni plan mésta Brna

- plan technické infrastruktury

- geologické informace v oblasti
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B.1 POPIS UZEMI STAVBY

a)

b)

0)

Charakteristika Uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uUzemi a
nezastavéné Uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uUzemi,
dosavadni vyuZiti a zastavénost uzemi

ReSené Gzemi se nachazi v centru Brna na ulici Palackého.
Pozemky jsou vedeny pod parcelnimi Cisly: 456/36, 546/35, 456/37,
456/38, 456/39, 456/40, 456/41, 456/42 a 456/43. Tyto pozemky jsou
vedeny jako ostatni plocha. V blizkosti pozemku se nachazi budovy
komercniho uziti.

Uzemi je rovinaté. NavrZena stavba nebude negativné naru3ovat
charakter uzemi.
Udaje o souladu s izemnim rozhodnutim nebo regulagnim planem nebo
vefejnopravni smlouvou Uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo Gzemnim
souhlasem

NavrZzena budova je v souladu s Uzemnim planem meésta Brna.
Parcely €. 456/36, 546/35, 456/37, 456/38, 456/39, 456/40, 456/41, 456/42
a 456/43 jsou podle platného Uzemniho planu zahrnuty do oblasti: Plochy
obcanského vybaveni - komercni zafizeni mala a stfedni - OM.
Udaje o souladu s Gzemné plédnovaci dokumentaci, v pFipadé& stavebnich
Gprav podminujicich zménu v uZivani stavby

NavrZzena budova je vsouladu s Uzemnim planem mésta Brna

Uzemni plan urcuje oblast jako: smiSené plochy.



d)

Uzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pfistupu
k navrhované stavbé
PFijezd na pozemek:
PFijezd na parkovisté a k budové je rfeSen dvéma sméry, z ulice
Stefanikova a z ulice Starkova.
Zasobovani elektrickou energii:
Noveé vybudovana pripojka el. energie NN. Elektromér umistén uvnitf
stavebniho objektu.
Zasobovani teplem a TV:
Objekt bude vytapén primarné tepelnym cerpadlem umisténym
v kotelné spolu s doplhujicim plynovym kondenzacnim kotlem.
Vytapéni bude zajisténo otopnymi télesy. TC bude také slouZit pro
pripravu TUV.
Zasobovani vodou:
Pro objekt bude vybudovana nova vodovodni pfipojka ukoncena
v Sachté umisténé na pozemku investora.
Kanalizace splaskova:
Bude vybudovana nova splaskova kanalizacni pripojka.
Vécné a ¢asové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice
Bez vécnych a ¢asovych vazeb.
Seznam pozemkl podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne
ochranné nebo bezpeénostni pasmo
Na zadném pozemku nevznikne ochranné nebo bezpecnostni

pasmo.



B.2. CELKOVY POPIS STAVBY
B.2.1. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA STAVBY A JEJIHO VYUZIVANI

a) Nova stavba nebo zména dokonfené stavby; u zmény stavby Gdaje o
jejich sou€asném stavu, zavéry stavebné technického, pfipadné stavebné
historického prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych
konstrukci

Jedna se o novostavbu vzdélavaciho objektu. Objekt ma pét
nadzemnich a jedno podzemni podlazi. Konstrukéni systém je
Zelezobetonovy skelet se skrytymi prlvlaky. Stropni konstrukce je
tvofena ZB deskami o sile 300 mm. StFesni plast je tvoren plochou,
vegetacni stfechou a stfechou s povlakovou hydroizolacni vrstvou.

b) Ucel uZivani stavby

Stavba bude slouZit jako vzdélavaci budova s pfilehlym divadelnim
salem rovnéz pro studijni ucely.

c) Navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor,

uzitna plocha, pocet funkZnich jednotek a jejich velikosti apod.

Zastavéna plocha: 1232 m?
Obestavény prostor: 5365 m?
UZitna plocha: 7392 m?

Polet nadzemnich podlazi: 5
Pocet podzemnich podlazi: 1

Pocet funkéni jednotek: 7



d) Zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodareni
s deStovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu a
emisi, tfida energetické naronosti budov apod.

Stavba je napojena na inZenyrské sité nové vybudovanymi
pripojkami. Pripojky jsou FeSeny ve vykresu situace.

DeStova voda je zadrZzovana na pozemku a je dale vyuzivana v ramci
objektu.

Protokol PENB je samostatnou prilohou této prace.

Destova voda:

Pldorysna plocha stfechy: 1709,928m?

Odvodnéni stfechy provedeno pomoci sedmi vpusti DN100 a
odvedeno do podzemnich retencnich nadrzi pro dalsi vyuziti v objektu a
prilehlé zeleni.

Potfeba pitné vody:

Primérna denni potfeba vody: 3750 I/den
Maximalni denni potfeba vody: 5625 |/den
Maximalni hodinova spotfeba vody: 1012,51/h
Rocni potfeba vody: 750000 /rok

Potfeba nepitné vody:

Denni potfeba nepitné vody: 6033,32 I/den
Maximalni denni potfeby na zalévani nebo kropeni: 5133,32 |/den
Rocni spotfeba nepitné vody: 231033 I/rok

Ztraty objektu a potfeby vykonu pro vytapéni:

Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou: 69kW
Potfeba vykonu pro vyrobu TUV: 23kW

Vykon pro chlazeni:

Potfebny vykon pro chlazeni: 124Kw



Fotovoltaika a el. energie:

Max odbér el. energie: 66 kW
Rozmér jednoho panelu: 1,77 m?
Pocet panel(: 255 ks

Odpady budou ukladany do pfislusnych nadob v prostoru garazi a

pravidelné odstranovany opravnénou firmou.

e) Orienta¢ni naklady stavby

Orientacni naklady stavby byly vycisleny na cca 100mil K¢.

B.2.2. CELKOVE URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI

a)

b)

Urbanismus - Gzemni regulace, kompozice prostorového feSeni

Objekt je vsouladu s uUzemnim planem mésta Brna. Jedna se o
samostatné stojici dim s péti nadzemnimi podlazimi. Vystavbou objektu
se nenaruSi okolni zastavba. Objekt se nachazi v okoli bytovych a
komercnich objektl priblizné stejné vysky. Hlavni vstup do objektu je
orientovan na jihovychod.
Architektonické FeSeni - kompozice tvarového reSeni, materidlové a
barevné feSeni

Objekt se sklada ze dvou dil¢ich celk(: hlavni pétipodlazni
s dvoupodlaznim pfistavkem obsahujicim divadelni sal. Pdorys objektu
pfipomina obracené pismeno T Objekt ma celkové pladorysné rozméry
43,9x45,8 m. K objektu priléha parkovisté o rozmérech 5x28,8 m. Hlavni
stfecha objektu je plocha vegetacni.

Stfechu nad schodiStém a mistnostmi pro technologie tvori folie
z PVC-P, spadovana do stfesnich svodu.

Svislé konstrukce jsou tvofeny nosnymi sloupy a lehkym obvodovym

plastém.

B.2.3. CELKOVE PROVOZNI RESENI, TECHNOLOGIE VYROBY

K danému zaméru se nevztahuje.
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B.2.4. BEZBARIEROVE UZ{VANI STAVBY
Stavba byla navrZzena tak, aby splfiovala pozadavky vyhlasky .
398/2009 Sb. O obecnych technickych poZadavcich zabezpecuijicich
bezbariérové uzivani staveb a v souladu s vyhlaskou 268/2009 Sb. ve
znéni pozdéjSich predpist o technickych poZadavcich na stavby, dalSimi
pravnimi pFedpisy a s platnymi normami CSN.
B.2.5. BEZPECNOST PRI UZIVANI STAVBY
Pfi stavebnich Upravach musi byt dodrZena vSechna zakonna
ustanoveni a predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci.

Pochozi povrchy musi splfiovat poZzadavky:

Povrchy podlah dle CSN 744505

PFi provozu budovy budou splnény pfedevSim podminky vyplyvajici z:

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace

Zakon €. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalSich podminek BOZP

Z3akon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi

Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

Narizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na

pracovisté a pracovni prostredi.

B.2.6. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU
a) StavebnifeSeni
Navrhovany objekt je feSen jako samostatné stojici, podsklepeny,
pétipodlazni s jednim podzemnim podlazim. Objekt ma tvar obraceného
pismene T o nejdelSich rozmérech 43,9x45,8 m, maximalni vysce

21,715m a konstrukZni vySce jednotlivych podlazi 3,900m.
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b) Konstrukéni a materidlové reSeni

Zakladové konstrukce:

Zakladova konstrukce se sklada ze Zelezobetonové desky tl. 300 mm
a vrtanych pilot o prdméru 600 mm se zakladovymi pasy pod sténami pro
pfenos napéti na piloty. Betonova deska bude celoplosné opatfena
hydroizolaci zSBS modifikovaného asfaltového pasu zabranujici
pronikani vihkosti do objektu.

Svislé nosné konstrukce:

Nosna konstrukce ze Zelezobetonovych sloupl. V podzemnim
podlazi doplnény obvodovou Zelezobetonovou monolitickou sténou.

Vodorovné nosné konstrukce:

Konstrukce stropu se sklada ze Zelezobetonovych desek tloustky 300
mm se skrytymi prQvlaky dle statického navrhu, ktery neni pfredmétem
tohoto projektu.

Stresni konstrukce:

Hlavni stfecha objektu je plocha vegetacni. Stfecha nad technickym
zazemim v 5.NP je plocha, povrch tvofi hydroizolacni folie PVC. Strecha
nad divadelnim salem v drovni 2NP je plocha vegetacni. Stfecha nad
technickym zazemim divadelniho salu je plocha vegetacni. VSechny
ploché stfechy jsou navrZeny se spadem 3%.

Schodisté:
Schodisté je feSeno jako Zelezobetonové monolitické, spojené se

stropnimi deskami jednotlivych podlazi.
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B.2.7. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA TECHNICKYCH A
TECHNOLOGICKYCH ZARIZENIi
a) Technické reSeni

Vzduchotechnika:

1.1 Uvod
Objekt je nucené vétran pomoci vzduchotechnickych jednotek
umisténych ve strojovné VZT v podzemnim podlaZzi.
1.2 Clenéni objektu
Objekt bude ¢lenén do zén podle vyuziti:
- Komunikaéni prostory
- Divadelni sal a pfilehlé prostory
- Podzemni garaze
- UCebny 2NP
- UCebny 3NP
- Kabinety 4NP
- Hygienické zazemi
V ramci diplomové prace byla feSena zdna: Kabinety 4NP
Vytapéni:
1.1 Popis
Budova bude vytapéna primarné pomoci tepelného Cerpadla vzduch-
voda a sekundarné s pomoci kondenzacniho kotle. Zafizeni bude napojeno
na spolecny rozdélovac a sbérac ze kterého povedou vétve pro otopna télesa,
pfipravu teplé vody a do vzduchotechnickych jednotek.
Chlazeni:
1.1 Koncepce
Pro chlazeni kancelarskych prostord je navrzen vodni systém se zdrojem

chladu ve strojovné chlazeni v podzemnim podlazi. Venkovni kondenzacni
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jednotky jsou osazeny na stfeSe objektu. Vnitfni jednotky fan-coil
v kazetovém provedeni.
1.2 Regulace:

Ovladani cirkula¢niho chlazeni bude dle provoznich poZadavki
autonomnim regulacnim systémem (on/off, regulator otacek, teplotni cidlo).
Teplota vystupniho vzduchu bude fizena lokalné umisténym ovladacem v
blizkosti dveri. Adaptéry soucasti vnitfnich jednotek (doda VZT).
Fotovoltaika:

1.1 Popis

Objekt bude vybaven fotovoltaickymi panely umisténymi na stfeSe

objektu. Vyrobena el. energie je vdobé nizké spotfeby uklddana do

baterie.

Voda:

1.1 Popis
Objekt je napojen méstsky rozvod vody pomoci nové vybudované
pfipojky svodomérnou Sachtou. Tepla uzitkovda voda se pfipravuje
v zasobnikovém ohrivaci o objemu 469 |. Tento zasobnik bude napojen na
hlavni rozdélovac a sbérac.
Kanalizace:
1.1 Popis
Budova bude napojena na méstskou kanalizac¢ni sit. Svedené deStové
vody ze stfech a parkovisté budou odvadény do retencni nadrze a dale

vyuzivany pro zavlazovani v objektu.
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b) Okrajové podminky:
Teplota exteriéru:
Zima: -12°C
Léto: 29 °C

Teplota v interiéru
Zima: 20 °C (Hygienické zazemi 24°C)
Léto: 24 °C
B.2.8. ZASADY POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESENI
Reseno v samostatné ¢asti projektu.

Viz samostatnd cdst A.2 PoZdarné bezpecnostni reSeni stavby

B.2.9. USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA
a) Kritéria tepelné technického hodnoceni
Na objekt je vypracovan prikaz energetické naroc¢nosti budovy (PENB)

Viz samostatnd &dst E.7 Prikaz PENB.

B.2.10. HYGIENICKE POZADAVKY NA STAVBY, POZADAVKY PRACOVNI A
KOMUNALNI PROSTREDI
Vétrani:
Vétrani v objektu je zabezpeceno pomoci vzduchotechnické jednotky
s rekuperaci.
Vytapéni:
Jako hlavni zdroj pro vytapéni bude tepelné Cerpadlo s pomocnym
kondenzacnim kotlem. Vytapéni bude zabezpeceno pomoci otopnych

téles.
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Chlazeni:

Chlazeni mistnosti s vysokymi tepelnymi zisky od slunce (kancelare) a
technologii (serverovna) bude zabezpeleno pomoci podstropnich
klimatizacnich jednotek fan-coil.

Osvétleni:

Kancelarské a ucebni prostory jsou pfirozené osvétleny, osvétleni
zajisténo okny, jeZ jsou navrzeny v dostatecnych plochach.

Osvétleni divadelniho salu je pfedmétem samostatného projektu.

Odpady:
Bude vznikat pouze béZny odpad, ktery bude likvidovan do nadob na

komunalni odpad a bude pravidelné vynasen odbornou firmou.

B.211. ZASADY OCHRANY STAVBY PRED NEGATIVNIMI UCINKY
VNEJSIHO PROSTREDI
a) Ochrana pred pronikanim radonu z podlozi
Stavba se nenachazi v oblasti se zvySenym radonovym rizikem.
b) Ochrana pfed bludnymi proudy
Projekt neresi problematiku bludnych proudd.
c) Ochrana pred technickou seizmicitou
V misté stavby se nepredpoklada technicka seizmicita, ktera by meéla
negativni vliv na objekt.
d) Ochrana pred hlukem
V okoli nejsou zdroje hluku, pfed kterymi by bylo tfeba stavbu chranit.
e) Protipovodnova opatreni
Na feSeny pozemek nezasahuje hranice zaplavového Uzemi. Nejsou

potfeba 7zadna opatreni.
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B.3. NAPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Objekt bude napojen na verejnou technickou infrastrukturu: pfipojkami
elektrické energie NN, splaskovou kanalizaci, vodovodu, plynovodu a
sdélovaciho vedeni.

VSechny pfipojky inZenyrskych siti jsou nové zbudované.

B.4. DOPRAVNI RESENI
a) Popis dopravniho FeSeni v€etné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost
a uZivani stavby osobami se sniZenou schopnosti pohybu nebo orientace
K feSenému objektu vede stdvajici mistni pFijezdova komunikace
v€etné komunikace pro pési.
b) Napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Objekt je napojen na stavajici dopravni infrastrukturu noveé
vybudovanym vjezdem do objektu s parkovistém.
c) Doprava v klidu
V budové se nachazi podzemni garaze, doplnéné o parkovaci mista
na pozemku objektu. U parkovani pro auto budou zbudovany stojany pro
jizdni kola s kapacitou 40 kol.
d) Pési a cyklistické stezky
Kolem budovy vedou zobou stran chodniky pro pési. Nejblizsi
cyklisticka stezka se nachazi jeden blok od domu na ulici Botanicka

smeéfujici do centra.

B.5. RESENI VEGETACE A SOUVISEJICIiCH STAVEBNICH UPRAV
a) Terénni Upravy
Pozemek je rovinatého charakteru, bude vyhloubena zemina pro

podzemi podlazi.
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b) Pouzité vegetaéni prvky
V ramci stavebnich praci budou vysazeny nové stromy, kefe a
zasazena trava v aredlu. Pfijezdové komunikace na pozemky budou
vybaveny ze zatravnovacich betonovych tvarnic.
c) Biotechnicka opatfeni

Nebudou provedena zadna biotechnicka opatreni.

B.6. POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI A JEHO
OCHRANA

a) Vliv na Zivotni prostfedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a plida
Stavba je navrhovana v souladu s pozadavky na hygienu, ochranu
zdravi a Zivotniho prostfedi. Pfi realizaci ani pfi uzivani staveb nedojde
k negativnimu ovlivnéni hluku, Zivotniho prostfedi ani vody.

b) Vliv na pfirodu a krajinu - ochrana drevin, ochrana pamatnych stromd,
ochrana rostlin a Zivocichll, zachovani ekologickych funkci a vazeb v
krajiné apod.

Stavbou objektu nebudou naruseny ekologické funkce a vazby
v krajiné. Stavba je navrzena tak, aby neméla negativni vliv na prirodu a
krajinu. V zasazeném Uzemi se zadni chranéni zivocCichové ani chranéné
rostliny nevyskytuji. Na stavebnim pozemku se nenachazi pamatné stromy

ani jiné pamatkové chranéné objekty.

B.7. OCHRANA OBYVATELSTVA
Zakladni pozadavky na situovani a stavebni reSeni stavby vyhovuji z
hlediska ochrany obyvatelstva. VeSkeré konstrukce jsou navrzeny v
souladu s novelou zakona o ochrané verfejného zdravi 258/2000 Sb. (ve

znéni novely 267/2015 Sb.)
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B.8. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY
a) Potfeby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi
Pro stavenisté je tfeba elektricka energie a voda. Elektricka energie
bude zajisténa docasnou pfipojkou ze stavajicich rozvodl mistni
infrastruktury. Voda bude zajisténa docasnou pfipojkou ze stavajiciho
mistniho vodovodu.
b) Odvodnéni stavenisté
Vzhledem k pomérdm panujicim na stavenisti budou povrchové vody
pojmuly prirozenym vsakem, v pfipadé Ze se ve stavebni jdmé bude
vyskytovat nadmeérné mnozstvi vody bude nutno jej odcerpat.
c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Napojeni staveniSté na stavajici dopravni infrastrukturu bude
zajisténo vjezdem z pfilehlé mistni komunikace za dodrzeni podminek
vlastnika zminéné komunikace, stejné jako normovych pozadavku.
d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Realizace stavebnich praci nebude mit zadny zasadni negativni vliv na
okolni pozemky a stavby. V prlibéhu stavby budou ¢iStény veskeré pfrilehlé
komunikace v pripadé jejich znecisténi, okoli stavby musi byt chranéno
proti prachu ze stavby. Budou minimalizovany vlivy vystavby na okoli z
hlediska hluku a prasnosti. Odpady vzniklé pfi realizaci staveb budou
klasifikovany a odstranény v souladu s platnymi zakony a vyhlaskami
zejména 185/2001 Sb., 383/2001 Sb.
e) PoZadavky na bezbariérové obchazi trasy
Realizaci stavby nebudou dotleny stavby urlené pro bezbariérové
uzivani. Nevznikaji pozadavky na Upravy stavenisté a okoli pro
bezbariérové uzivani. Stavebni pozemek je nezastavény, nevyskytuji se na

ném Zadné bezbariérové uzivané stavby.
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f) Maximalni produkovana mnoZzstvi a druhy odpadu a emisi pfi vystavbé,
jejich likvidace
Rozdéleni do kategorii dle vyhlasky ¢ 93/2016 Sb., vyhlaSka Katalog
odpad
Veskeré stavebni odpady budou zlikvidovany dodavatelem stavby na
odbornych skladkach, doklady o likvidaci budou predlozeny ke kolaudaci.
g) Bilance zemnich praci, poZzadavky na pfisun nebo deponie zemin
PFi vykopovych pracich bude vznikat mnoZstvi nepotfebné zeminy.
Tato zemina bude ulozena na stavenisti a dale odstranéna opravnénou
osobou.
h) Ochrana Zivotniho prostfedi pfi vystavbé
Stavba nepodléha reZzimu zvlastniho pravniho pfedpisu o posuzovani
staveb na Zivotni prostfedi. Pfi provadéni stavby musi byt pfijata veSkera
opatfeni k zabranéni znecisténi podzemnich i povrchovych vod ropnymi
latkami. Je poditano jen s docasnym zvySenim hluku a prachu béhem

vystavby.

B.9. CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENI

Zpevnéné plochy a stfechy budou odvodnény do akumulaéni nadrze.

Zachycena voda bude pouZita pro zavlazovani a splachovani WC.
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

1.1 UDAJE O STAVBE
Néazev stavby: ENVIRONMENTALNI RESEN/ BUDOVY
DIVADELNIHO SALU A ATELIERU V BRNE

Misto stavby: Brno

Katastralni dzemi: Ponava

Pfedmét dokumentace: Budova divadelniho sélu a ateliér(
Ucel objektu: Stavba obcZanské vybavenosti

Typ stavby: Trvald stavba

1.2 KONSTRUKCNI RESENI

Zakladova konstrukce se sklada ze Zelezobetonové desky tl. 300 mm
a vrtanych pilot o pridméru 600 mm se zakladovymi pasy pod sténami pro
prenos napéti na piloty.

Nosna konstrukce je ze Zelezobetonovych sloupl. V podzemnim
podlazi doplnény obvodovou Zelezobetonovou monolitickou sténou.

Konstrukce stropu se sklada ze Zelezobetonovych desek tloustky 300
mm se skrytymi pravlaky.

Hlavni stfecha objektu je plocha vegetacni. Stfecha nad technickym
zazemim v 5.NP je plocha, povrch tvofi hydroizolacni folie PVC. Stfecha
nad divadelnim salem v drovni 2NP je plocha vegetacni. Stfecha nad
technickym zazemim divadelniho salu je plocha vegetacni. VSechny
ploché strfechy jsou navrzeny se spadem 3 %.

Schodisté je feSeno jako Zelezobetonové monolitické, spojené se

stropnimi deskami jednotlivych podlaZi.
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1.3 NAVRHOVANE KAPACITY STAVBY

Zastavéna plocha: 1231 m?
Obestavény prostor: 20927 m3
UZitna plocha: 4697 m?
Polet nadzemnich podlazi: 5

Polet podzemnich podlazi: 1

2. UCEL POSOUZENI

Ucelem posouzeni je, na zkladé poZzadavkd vyhlasky €. 268/2009 b.,
o technickych poZadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 ovérit
zda dany objekt a jeho konstrukce splniuje:
+ tepelné technické pozadavky
+ pozadavky z hlediska Uspory energie
+ zvukoveé-izolacni vlastnosti konstrukci
« ochranu proti hluku a vibracim,
+ poZzadavky prostoroveé akustiky
+ pozadavky z hlediska denniho osvétleni
+ pozadavky z hlediska oslunéni,
a to tak, aby byl zajistén bezpelny a hygienicky nezavadny stav

konstrukci a zajisténa spravna funkce objektu.

3. STEBNE-TECHNICKE PODKLADY STAVBY

« studie VSKP projektu véetné textovych ¢asti,

* situace SirSich vztaha,

- fotodokumentace okoli a okolnich objektl véetné vyznaceni vysek (u
osvétleni),

* urbanistické a klimatické poméry dané lokality,

* okrajové podminky vnitfni a vnéjsi.
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5.2 TECHNICKE UDAJE BUDOVY Z HLEDISKA USPORY ENERGIE A

OCHRANY TEPLA
5.2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby:

Misto stavby:
Katastralni uzemi:
Nadmorska vyska:

5.2.2 OKRAJOVE PODMINKY
Venkovni vypoctova teplota
Venkovni vypoctova vihkost
Vnitfni vypoctova teplota
Vnitfni vypoctova vihkost
PFirazka

Vnitini navrhové teploty
Obytné mistnosti
Hygienické zazemi
Garaze, zazemi objektu

VedlejSi Unikova cesta

ENVIRONMENTALN{ RESEN/ BUDOVY
DIVADELN{HO SALU A ATELIERU V BRNE
Brno

Ponava

219,614-241,329 m. n. m.

Be=-15°C
@e=85%
8i=20°C
i =50%
ABai =0 °C

Bai =20 °C
Bai =24 °C
Bai=15°C
8.i=10°C
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5.3 UDAJE O SPLNENi NORMATIVNICH POZADAVKU
5.3.1 NEJNIZSi VNITRNIi POVRCHOVA TEPLOTA

Teplotni faktor

Konstrukce
€SN 73 0540 CSN EN 1SO 13788
Ozn. Nazev foin Hod. L AT fa Hod.
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
STN(z)-1 | S1 - ZB SUTEREN 0,526 0,950 + 1,000 0,950 !
STN-2 S2 - ZB HORNi STAVBA 0,712 0,951 + 1,000 0,951 !
STN-3 | S3 - OBVODOVA VYPLN KERAMIKA 0,744 | 0,962 B 0,420 | 0,962 B
Teplotni faktor
Konstrukce
€SN 73 0540 €SN EN I1SO 13788
Ozn. Nazev fru Hod. Fasin fout Hod.
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
PDL(z)-5 | P2 PODLAHA NA ZEMINE 0,526 0,953 + 1,000 0,953 !

Legenda:

! ... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté

Tabulka 1: Souhrnnd tabulka teplotnich faktord vnitrnich povrchi [zdroj: www.deksoft.cz]

Vnitfni Hodnota | PoZzadovana
Konstrukce povrchova frsi hodnota Posouzeni
teplota fRsi,N
Napojeni 13,61 0,779 0,744 VYHOVUJE
okna
Detail atiky 17,35 0,786 0,774 VYHOVUJE

Tabulka 2: Souhrnnd tabulka teplotnich faktord 2D detail( [zdroj: www.deksoft.cz]
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5.3.2 SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

radianiiccss Soucinitel prostupu tepla
Dle ceskych technickych norem

Ozn. Nazev U, U, u Hod.
CEIE “or | Mar (Mo | o
STN(z)-1 | S1 - ZB SUTEREN 0,65 0,45 0,204 X
STN-2 S2 - ZB HORNIi STAVBA 0,45 0,36 0,199 X
STN-3 S3 - OBVODOVA VYPLN KERAMIKA 0,30 0,25 0,154 X
STR-4 S4 - VEGETACNI STRECHA 0,24 0,16 0,131 X
PDL(2)-5 | P2 PODLAHA NA ZEMINE 1,25 0,85 0,192 X
STN-6 | S6 - VNITRNI Z8 2,70 1,80 1,762 x
STR-7 P1 - VNITRNI KERAMIKA 2,20 1,45 1,162 X
STN-8 | S7 - PRICKA 250 - - 1,045 -
STR-9 S5 - PLOCHA STRECHA 0,24 0,16 0,134 X
PDL-10 | P4 - VNITRNI PALUBOVKY - - 0,892 -
VYP-11 |01 OKNO 1,50 1,20 0,696 %
VYP-12 | 02 OKNO 1,50 1,20 0,664 X
VYP-13 |03 OKNO 1,50 1,20 0,701 X
VYP-14 | O7 OKNO 1,50 1,20 0,602 X
VYP-15 |08 OKNO 1,50 1,20 0,577 X
VYP-16 | 09 OKNO 1,50 1,20 0,598 X
VYP-17 | D2D DVERE VSTUPNI 1,70 1,20 0,685 X
VYP-18 | D2P DVERE VSTUPNI 1,70 1,20 0,748 X

Legenda:

I ... nevyhovuje pozadované hodnoté souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporuéené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U ... vypoctend hodnota soucinitele prostupu tepla

Uy ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U,.. ... doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

Tabulka 3: Souhrnnd tabulka soucinitelt prostupu tepla [zdroj: www.deksoft.cz]
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5.3.3 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Zéna / budova Brura S uPomér
W/(m*.K) W/(m?.K) /U
Z1 - Schodisté 0,199 0,157 79,08 %
Z2 - Ateliéry a ucebny 0,282 0,174 61,57 %
f:z'eg‘?ff:;jzemi s 0,228 0,132 57,86 %
Z4 - WC, koupelny - jadro objektu - 0,000 0,00 %
budova celkem 0,234 0,159 67,97 %
budova spliiuje pozadavek U, . vybrané referencni budovy: ANO

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

T ;;;::; WI:’:’K) Klasifikaéni tfida
Budova celkem 0,234 0,159 A
Tabulka 4: Primeérny soucinitel prostupu tepla [zdroj: www.deksoft.cz]
5.3.5 POKLES DOTYKOVE TEPLOTY PODLAHY
Gomsfiacicon Pokles dotykové teploty
€SN 73 0540-2
Ozn. Nazev B A8, Kat.
[-] [-] [W.s%%/(m*.K)] [°cl [-]
STN(z)-1 | S1 - ZB SUTEREN 1328,6 9,99 -
STN-2 S2 - ZB HORNI STAVBA 1328,6 10,20 -
STN-3 S3 - OBVODOVA VYPLN KERAMIKA 296,3 2,87 -
PDL(z)-5 | P2 PODLAHA NA ZEMINE 15933 10,87 V.
VYP-11 |01 OKNO 1421,2 9,60 -
VYP-12 | 02 OKNO 14212 9,49 -
VYP-13 | 03 OKNO 14212 9,61 -
VYP-14 | O7 OKNO 14212 9,28 -
VYP-15 | 08 OKNO 14212 9,20 -
VYP-16 | 09 OKNO 14212 9,27 -
VYP-17 | D2D DVERE VSTUPNI 1421,2 9,56 -
VYP-18 | D2P DVERE VSTUPNI 14212 9,77 -

Tabulka 5: Souhrnnd tabulka poklesu dotykové teploty [zdroj: www.deksoft.cz]
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5.3.6 ZKONDENZOVANA VODNIi PARA UVNITR KONSTRUKCE

Sifeni vodni pary

Konstrukce
€SN 73 0540 CSN EN 1SO 13788
Ozn. Nazev M, M., Hod. Bil. M, M., Hod. Bil.
g 5 [kg/(m* | [kg/(m? . " [kg/(m® | [kg/(m* s .

[ [ .a)l .a)l 2 [l .a)l .a)l 1 1

STN(z)-1 | S1 - ZB SUTEREN - 0,000 + + 0,001 0,000 ! !
S2 - ZB HORNI

STN-2 STAVBA - 0,000 - - 0,000 0,000 - B
S3 - OBVODOVA

STN-3 VYPLN KERAMIKA 0,022 0,000 ! + 0,000 0,000 + +
S4 - VEGETACNI

STR-4 STRECHA 0,010 0,000 ! + 0,003 0,000 ! B
P2 PODLAHA NA

PDL(2)-5 ZEMINE - 0,000 - + 0,002 0,000 ! -

STN-6 | S6 - VNITRNI ZB - 0,000 - - 0,000 | 0,000 . +
P1 - VNITRNI

STR-7 KERAMIKA - 0,000 + + 0,000 0,000 + -

STN-8 S7 - PRICKA 250 - 0,000 + - 0,000 0,000 + +
S5 - PLOCHA

STR-9 STRECHA 0,006 0,000 ! + 0,000 0,000 + -
P4 - VNITRNI

PDL-10 PALUBOVKY - 0,000 + + 0,000 0,000 + .

Legenda:

! ... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani

+ ... vyhovuje poZadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vyparovani

Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dal$i pozadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dreva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.

Tabulka 6: Souhrnnd tabulka sifeni vodni pdry v konstrukcich [zdroj: www.deksoft.cz]

5.1.8 TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V LETNiM OBDOBI

Mistnost
Ozn. Nazev - 6, max Hod.
[-] (-] [°C) [°C) (-]
MIS-1 106 32,00 29,38 +
MIS-2 416 32,00 23,70 +

Legenda:

! ... nevyhovuje pozadované hodnoté

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté

6, cn --- POZadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobf
6 ... Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

almax

Tabulka 7: Souhrnnd tabulka letni stability [zdroj: www.deksoft.cz]




5.1.9 TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V ZIMNiM OBDOBI

Mistnost
Ozn. Nazev 48, t
() [-] [°C] (h]
MIS-1 106 3,00 24,00
MIS-2 416 3,00 20,75

Legenda:

! ... nevyhovuje pozadované hodnoté

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté

A8, , ... Pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi
t ... Maximalni doba otopné prestavky (vypadku topeni)

Tabulka 8: Souhrnnd tabulka zimni stability [zdroj: www.deksoft.cz]
5.4 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE A NA KOORDINACI SE
STAVEBNI CASTI
Stinéni okennich otvorl budou zabezpecovat automatické Zaluziové
systémy.

5.5 VYPOCET POTREB ENERGIE OBJEKTU

Oznaceni Nazev Hodnota
O7,build Navrhova tepelna ztrata prostupem obalkou | 65,388 kW
Bv,build Navrhova tepelny ztrata vétranim 27,412 kW

Borw Navrhovy tepelny vykon pro pfipravu teplé vody | 22,7 kW

OHLbuild Celkova predbézna tepelna ztrata budovy 115,5 kW

Tabulka 9: PfedbéZny vypoclet potfeb energie objektu
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6.3 VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH OBLASTI
6.3.1 VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

6 POSOUZENI Z HLEDISKA AKUSTIKY A VIBRACI

Vizena et
Konstrukce Metodika vypoctu o stavebni Pozadavek | Hodnoceni
nepruzvucnost o
nepruzvucnost
Ozn. | Nazev R, R’,
[-] [-] [-] [dB] [dB] [dB] [-]
. | dle Cechury
skL-1 | S2-ZB HORNI | (1 oitikovans tzv. |55 53 a3 +
STAVBA
Wattersova metoda)
S4 - ) dle Cechury
SKL-2 | VEGETACNI (modfikovana tzv. 52 50 43 +
STRECHA Wattersova metoda)
dle Cechury
S3- ’ (modfikovana tzv.
_a | OBVODOVA Wattersova metoda)
SKL-4 | e a dle Cechury o3 - & 4
KERAMIKA (modfikovana tzv.
Wattersova metoda)
dle Cechury
) (modfikovana tzv.
S7 - VYPLN Wattersova metoda)
SKL-5 | keRAMIKA | a dle Cechury 35 33 4 +
(modfikovana tzv.
Wattersova metoda)
i | dle Cechury
skL-7 | 23 PLOCHA 1 (modfikovans tzv. - [ 51 29 43 +
STRECHA
Wattersova metoda)
Legenda:

! ... Nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... Vyhovuje pozadované hodnoté
Pozn.: Splnéni normovych pozadavk{ na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim

Tabulka 10: Souhrnnd tabulka hodnot vzduchovych nepriizvucnosti [zdroj: www.deksoft.cz]

6.3.2 KROCEJOVA NEPRUZVUCNOST

Vazena Vazena
normovana normovana
Metodika hladina hladina & g
Konstrukce vypoitu kroéejového krocejového Pozadavek | Hodnoceni
zvuku (strop, zvuku (mezi
podlaha) mistnostmi)
Ozn. | Nazev L. Lo
[-] [-] [-] [dB] [dB] [dB] [-]
dle Cechury -
P4 - VNITRNI ;
SKL-3 PALUBOVKY plovouci 29 29 58 +
podlaha
dle Cechury -
SKkL-6 | i WA | plovouci 37 37 58 "
podlaha
Legenda:

! ... Nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... Vyhovuje pozadované hodnoté
Pozn.: Spinéni normovych pozadavk{ na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim

Tabulka 11: Souhrnnd tabulka hodnot krocejovych neprizvucnosti [zdroj: www.deksoft.cz]
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7 POSOUZENI Z HLEDISKA OSVETLENI A OSLUNENI(

7.3 VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH OBLASTI
7.3.1 DOBA PROSLUNENI BYTOVYCH STAVEB A U BYTOVYCH PROSTOR
Bez pozadavku
7.3.2 VYHODNOCENi{ PROVOZU BUDOVY DLE POZADAVKU NA DENNi
OSVETLENI PODLE TRIDY ZRAKOVYCH CINNOSTI

Nazev Minimalni hodnota  Préimérd hodnota  Maximalni hodnota Rovnomérnost

1.1-316JZ

€DO 1V 316 - Cinitel denni 1,0/ 0,7 % 1,0/0,9 % 1,0 % 0,98
osvétlenosti

1.2-429Sz

429 SV - Cinitel denni osvétlenosti 1,7/0,7 % 1,7/09 % 1,8% 0,93
1.3-415SV

415 SZ - Cinitel denni osvétlenosti 1,1/0,7 % 1,1/0,9 % 1,2% 0,95
1.4-3131V

3131V - (:imlte! denni osvétlenosti 0,9/0,7 % 1,6/0,9 % 2,2% 0,4
214 JV - Cinitel denni osvétlenosti 0,9/0,7 % 1,6/0,9 % 2,2% 0,4

Tabulka 12: Souhrnnd tabulka vysledki Cinitele denni osvétlenosti [zdroj: Buildingdesign © Astra MS
software]

7.3.3 VYHODNOCENI VLIVU STINENI NAVRHOVANE BUDOVY NA OKOLI
DLE POZADAVKU NA DENNi OSVETLENi PODLE KATEGORIE

UZEMI
Objekt neni zastinén stavajicimi budovami ani vegetaci. Vlivem
vystavéni bytového domu nedojde k negativnimu ovlivnéni ostatnich

budov v okoli stavby.

31



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ENVIRONMENTALNI RESENI BUDOVY DIVADELNIHO
SALU A ATELIERU V BRNE

ENVIRONMENTAL SOLUTION OF THE THEATER HALL BUILDING AND STUDIOS IN BRNO

D.1.3 TECHNICKA ZPRAVA POZARNI OCHRANY
FIRE PROTECTION TECHNICAL REPORT

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Jifi Znebejanek

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. ALES RUBINA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2020

32



D.1.3 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI
STAVBY

1. VSEOBECNE UDAJE O STAVBE
11. URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI OBJEKTU

Jedna se o skeletovou konstrukci Sestipodlazni podsklepenou
budovu polyfunkéniho charakteru. Primarni funkci objektu je vzdélavaci.
Sekundarnifunkci je divadelni sal uréeny pro predstaveni studentd a k salu
pridruzené obcerstveni. Objekt se nachazi uprostfed parcely a nesdili

Zzadnou zed's jinym objektem.

2. POZARNE TECHNICKE POSOUZENI

2.2. POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY
Objekt bude posouzen v souladu s vyhlaskou €. 23/2008 Sb. ve znéni
pozdé&jsich predpis podle CSN 730802, prostory ordinace budou feseny
dle navazujici CSN 730835, dale dle CSN 730873 a dal3ich souvisejicich

norem.

2.3 POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU
Stavebni objekt: 5NP, 1PP  pét nadzemnich podlazi, jedno
podzemni podlazi
Svislé nosné a pozarné délici konstrukce:
Zelezobeton tl. 400mm DP1
Vnitfni nosné a nenosné stény Heluz DP1
Zelezobetonové prvky nosného systému (priivlaky, 3achty) DP1
Tvarovky Heluz obvodového vyplrového zdiva DP1
Vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce:
ZB monoliticka deska tl. 300mm DP1
Konstrukéni systém objektu: NEHORLAVY
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¢l. 7.2.8. a) ,,02" svislé konstrukce i vodorovné nosné a pozarné délici
konstrukce celého objektu jsou z konstrukcnich ¢asti druhu DP1
Pozarni vyska: h=19,5m
Svétla vyska: hs =3,0m
3. POSOUZENI POZARNICH USEKU0, STANOVENI POZARNIHO

RIZIKA, VELIKOST POZARNICH USEKU A JEJICH STUPEN
POZARNI BEZPECNOSTI

3.2.. Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukei v PU
Pozadovana hodnota poZarni odolnosti je uréena dle tab. 12 CSN
730802, skutecné hodnoty poZarni odolnosti jsou stanoveny dle
technickych listd vyrobcl a dle Zoufal a kol.: Urceni pozarni odolnosti
stavebnich konstrukci podle Eurokédd.

Stavebni konstrukce pfi spInéni vy3e uvedenych pozadavku vyhovi.

3.3. UNIKOVE CESTY
V objektu je ze vSech mist k dispozici pouze jeden smér uniku.
Z dlvodu prekroceni mezni délky nechranéné Unikové cesty jsou navrzeny
chranéné unikové cesty. CHUC zaujimaji prostor schodist a v 1.NP
chodby tvofi paterni chodby na kazdé strané jednotlivych podlaZi.
3.4.CHRANENA UNIKOVA CESTA-POSOUZENI
volba CHUC B:
V souladu s tab. 16 CSN 730802 Ize pro dany objekt vyuzit CHUC B
moznost vyuZiti jediné CHUC B z objektu:
Z objektu unika E = 649 osob, tj. v souladu s tabulkou 17 CSN 730802
pol. 3b) nelze vyuZit jediné chranéné unikové cesty z objektu.
Jako opatfeni je navrzena druha CHUC B je navrzena druha CHUC B

na odvracené strané objektu.
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3.4.3. Dvefe na Gnikovych cestach ... ¢l. 9.13. CSN 730802
Dvere na Unikové cesté musi umoznit snadny a rychly prichod, musi
zabranit zachyceni odévu, nesmi branit evakuaci osob ani zasahu
poZarnich jednotek a kromé dale zminénych pripadl musi byt orientovany
ve sméru uniku a nesmi byt opatfeny prahem.
3.4.4. PoZ4rné& bezpe&nostni zaFizeni na CHUC B
Na CHUC B bude instalovdno nouzové osvétleni, budou osazena
svitidla s vestavnou samodobijeci baterii, alt. sdruzujici oznaceni unikové
cesty - viz nize. Osvétleni bude v souladu s CSN EN 1838 funkéni po dobu
1 hodiny.
3.4.5. Znacky a tabulky
Unikové cesty budou oznaceny tabulkami podle poZadavk(i CSN ISO
3864-1 - Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni znacky - Cast
1: Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni,
CSN 018013 - Pozarni tabulky a podle nafizenivliady NV 11/2002 Sb. viude,
kde neni vychod na volné prostranstvi pfimo viditelny.

Unikové cesty vyhovi pro posuzovany objekt.

3.5. ODSTUPOVE VZDALENOSTI

Konstrukcni systém objektu je nehorlavého charakteru. Odstupové
vzdalenosti byly stanoveny dle hodnot odstupovych vzdalenosti
odectenych z tabulek pFisludnych norem - CSN 73 0802 tab. F.1 a F.2).

3.5.2. Zavér - salani:

PoZzarné nebezpelny prostor posuzovanych pozarné otevienych
ploch dosahuje na vlastni pozemek investora nebo na verejné
prostranstvi, kde se nenachazeji jiné stavebni objekty. Kromé verejného
prostranstvi pozarné nebezpecny prostor od vlivu salani nepresahuje
hranici pozemkd jinych vlastnikd. Posuzovand budova se nenachazi

v pozarné nebezpecném prostoru jiného objektu. Stav je vyhovuijici.
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3.5.3. Dopad hoficich ¢asti:

Na objektu se nevyskytuji konstrukZni ¢asti druhu DP3, v souladu s ¢l.
10.4.7. CSN 730802 se odstupova vzdalenost zdlvodu odpadavani
hoficich ¢asti nefesi.

3.6. TECHNICKA A TECHNOLOGICKA ZARIZENI
3.6.1. Prostupy rozvod(

Rozvodna potrubi a jejich pfFislusenstvi, slouzici k rozvodu
nehoflavych latek pro technickd zafizeni nevyrobnich stavebnich objektd
nebo pro technologické Gcely t&chto objekt(l, mohou prostupovat dle CSN
730802 pozarné délici konstrukci pfi dodrzeni podminek CSN 730810.

Poznamka: Potrubi z nehoflavych stavebnich vyrobkd mUze byt volné
vedené pozarnim Usekem.

Rozvodna potrubi a jejich pFisluSenstvi, slouzici k rozvodu hoflavych
latek (kapalin a plynd) pro technickd a technologicka zarizeni nevyrobnich
stavebnich objektd dle CSN 730802, musi byt provedeny dle dale
uvedenych ustanoveni.

V chrdnéné unikové cesté nesmeji byt umistény volné vedené rozvody

hoFlavych latek (kapalin a plyn() nebo jakékoliv volné vedené potrubni
rozvody z vyrobku tfidy reakce na oheri B aZ F.
Tésnéni prostupl se provadi:
a) realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni - vyrobku (systému) pozarni
pFepazky nebo ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010), nebo
b) dotésnénim (napfiklad dozdénim, dobetonovanim) hmotami tfidy reakce
na ohen A1 nebo A2 v celé tlouStce konstrukce, a to pouze nejedna-li se
prostupy okolo chranénych unikovych cest (nebo okolo pozarnich nebo

evakuacnich vytahd) a zaroven v pfipadech uréenych dale.
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3.6.2. Vytapéni

Objekt je wvytapén plynovym kotlem, vkombinaci stepelnymi
Cerpadly. Komin je zaustén do systémového kominového télesa.

Plynovy kotel bude odpovidat platnym zakonnym a normativnim
predpisiim. Objekt je vytdpén jedinym kotlem o vykonu 60kW. Kotelna
tvofi samostatny pozarni usek.

Komin bude odpovidat CSN 734200:2004 a CSN 734201:2010. PoZarni
bezpecnost pri provozu kominl bude zajiSténa dle pfrislusné vyhlasky.
4isténi, kontrola a revize spalinové cesty bude provadéna v souladu s 843-
47 zakona €. 133/1985 Sb. ve znéni zakona ¢. 320/2015 Sb.

3.6.3. Vzduchotechnické zafizeni

Dle CSN 73 0872 ¢&l. 4.2.1 prostupy VZT potrubi pozarné délicimi
konstrukcemi pozarnich Usek( musi byt zabezpeceny poZzarnimi klapkami.

Dle CSN 73 0872 ¢l. 4.2.1a) VZT potrubi z nehoflavych hmot nemusi
mit pozarni klapky, pokud prlrez prostupujictho potrubi ma plochu
nejvyse 40 000 mm? a jednotlivé prostupy nemaiji ve svém souhrnu plochu
vétsi nez 1/100 plochy pozarné délici konstrukce, kterou VZT potrubi
prostupuiji.

Dle CSN 73 0872 ¢l. 4.2.1b) VZT potrubi z nehoflavych hmot nemusi
mit pozarni klapky, pokud je v posuzovaném pozarnim useku v celé délce
chranéné a je chranéné i v misté prostupu pozarné délici konstrukci, pokud
tuto ochranu neposkytuje sama pozarné délici konstrukce.

Dle ¢&l. 6.2.2 CSN 73 0810 musi poZzarni klapky osazené v poZarné
délicich konstrukcich byt utésnény podle podminek stanovenych v
klasifikaci poZzarni odolnosti klapky vypracované v souladu s CSN EN
13501-3+A1 a CSN EN 13501-3+A1 a/nebo podle odzkou3enych a

kvalifikovanych feSeni.
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Pozarni odolnost pozarnich klapek a chrané&ného potrubi dle CSN 73
0872 tab. 1 je:

- El 30 minut pro I-IV. SPB
- El 45 minut pro V. SPB
- El 90 minut pro VII. SPB

V pfipadé chranéného potrubi musi pozarni odolnost splfiovat i
zavésy potrubi apod.

V objektu je instalovana elektricka pozarni signalizace - pozarni
klapky musi byt ovladany systémem EPS (podle ¢l. 9.2.4 CSN 73 0810/Z1).

Pozarni odolnost chrané&ného potrubi slouZici pro vétrani CHUC musi
byt u CHUC-B minimalné El 45 minut.

Pozarni klapky jsou vyhrazenym pozarné bezpecnostnim zafizenim
(vyhl. €. 246/2001 Sb.

84 odst. 3 pism. g).

VesSkeré pozarni klapky budou pro mozZnost kontroly a revizi
oznaceny Cisly na konstrukci, v niz budou umistény (Ci v blizkosti klapky).
Prostor okolo klapky je nutné vzdy pozarné dotésnit. Ke klapce musi byt
zajistén pristup pro revize.

Dle CSN 73 0802 ¢&l. 11.1.1 rozvodna potrubi slouZici k rozvodu
nehorlavych latek, tj. VZT mohou prostupovat pozarné délici konstrukci:

a) pri potrubi svétlého prarezu do 40 000 mm? bez dalich opatfent;

b) pfi potrubi svétlého prirezu nad 40 000 mm?, z nehoflavych nebo
nesnadno hoflavych stavebnich hmot a jeho pfipadna izolace také z
nehorlavych stavebnich hmot.

Dle CSN 73 0872 ¢l. 4.1.6 VZT potrubi musi byt nad stfe3nim plastém
z nehoflavych nebo z nesnadno hoflavych hmot, vzdalenost tohoto

potrubi od stfesniho plasté musi byt rovna délce strany potrubi, nejméné
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vSak 500 mm. Prostup potrubi stfeSnim plastém se posuzuje stejné jako
prostupu potrubi pozarné délici konstrukce podle ¢l. 4.2.2 a 4.2.3.

Dle CSN 73 0872 ¢l. 4.2.2 v misté prostupu pozarné délici konstrukci
musi byt VZT zafizeni (potrubi, popf. jiné dily a prvky vcetné pruzného
ohebného potrubi) z nehoflavych hmot; pfipadna izolace tohoto zafizeni
musi byt alespon z nesnadno hoflavych hmot, a to do vzdalenosti L rovné
alespofi druhé odmocniné plochy prdrezu potrubi, nejméné vsak do
vzdalenosti 500 mm. Do vzdalenosti L nesmi byt na potrubi osazeny
vyustky.

Dle CSN 73 0872 ¢&l. 4.2.3 mista prostupy VZT zafFizeni pozarné délici
konstrukci musi byt utésnéna hmotou alespon stejného stupné horlavosti
jako je pozarné délici konstrukce, nejvyse viak stupné hoflavosti B; tésnici
konstrukce musi vykazovat poZarni odolnost shodnou s pozarni odolnosti
konstrukce, kterou prostupuje, nepozaduje se vSak vysSi poZzarni odolnost
nez 60 minut.

Nasavani a vyfukové otvory béZzné VZT

Je zajisténo vypnuti systémul béiné VZT v pripadé zpozorovani
systémem EPS - neni nutné posuzovani polohy nasavacich a vyfukovych
otvord v souladu s CSN 73 0872 &. 4.3.5.

PFetlakové vétrani CHUC-B

Vétrani CHUC-B bude provad&no samostatnym zafizenim.

Elektrické spusténi ventilator( je umoZnéno ru¢né z prostoru podesty
schodisté z kazdého uzZitného podlazi objektu pomoci tlacitkového hlasice
EPS. Aktivacni tlagitka pFetlakového vétrani CHUC budou oznacena jako
,HLASIC POZARU" a ,VETRAN{ SCHODISTE".

PFetlak vzduchu musi byt dle ¢l. 9.4.5 CSN 73 0802 nejméné 25 Pa
mezi prostorem unikové cesty a pfilehlymi poZzarnimi Useky. Pretlak v

téchto prostorach nesmi pfesahnout 100 Pa.
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Vzduch musi byt dodavan nejméné v patnactinasobku objemu
prostoru chranéné unikové cesty za hodinu.

PFetlakova ventilace musi odpovidat pozadavkiim CSN 73 0802 ¢&l.
9.4.7 az 9.4.9, pricemz dodavka vzduchu musi byt zajisSténa alespon po
dobu 45 minut, protoze CHUC slouZi jako vnitfni zdsahova cesta.

Otvory pro nasavani vétrani CHUC a odvod

Otvory pro nasavani vzduchu pro vétrani CHUC musi byt v souladu s
CSN 73 0872 &l. 4.3.3 vzdaleny miniméalné 1,5m vodorovné a 3,0 m svisle
od pozarné otevrenych ploch - je v projektu VZT dodrzZeno.

Odvod vzduchu je feSen nad stfechu pretlakovou klapkou v nejvyssim
misté schodisté. V 1.NP je odvod vzduchu z chodeb feSen pretlakovou
klapkou ve fasadé vedle vstupu.

Vedeni rozvod( VZT pro vétrani CHUC

Rozvody VZT pro vétrani CHUC jsou vedeny v instala¢ni 3achté a jsou
v této Sachté a v jinych poZarnich uUsecich pozarné oddéleny - jsou
opatfeny pozarniizolaci s pozarni odolnosti minimalné El 45 minut.

3.6.4. Technické poZadavky na technicka zafizeni

VesSkera technickd zafizeni budou instalovana a provozovana dle
nafizeni vyrobce/dovozce a budou dodrZzovany navody k pouziti
jednotlivych vyrobk(l, pfipadné zakonna a normativni ustanoveni. Bude
dodrZena bezpecna vzdalenost tepelnych spotfebict od hoflavych hmot
dle pfilohy €. 8 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.

3.7. ZARIZENi PRO PROTIPOZARNI ZASAH
3.7.1. Pfistupové komunikace a nastupni plochy

PFistupova komunikace musi vést az k nastupni ploSe. Dale musi vést
alespofi do vzdalenosti 20m od vchodl navazujicich na zasahové cesty
v pfipadech, kde se nastupni plocha nevyZaduje. Také musi vést alespon

do vzdalenosti 20m od vSech vchodl do objektu, kterymi se predpoklada
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vedeni protipozarniho zasahu, pokud se u téchto objektd nevyzaduji ani
nastupni plocha ani vnitfni zadsahové cesty.

Objekt priléha k obousmérné zpevnéné silnicni komunikaci Sirky
7,5m >3 m, hlavni vstup do objektu je od nivzdalen4m <20 m ... ¢l. 12.2.1
CSN 730802. Stav je vyhovuijici.

Vnitfni ani vnéjsi zasahové cesty nejsou pozadovany v souladu s ¢l.
12.5.1. CSN 730802 a s ¢l. 12.6.2. CSN 730802.

3.7.2. Zasobovani pozarni vodou
Skutelnost:
Ve vzdalenosti 24m od posuzovaného objektu se nachazi podzemni

hydrant na potrubi DN 110mm, stav je vyhovuijici.

Budou rovnomeérné rozmistény v daném pozarnim useku
Umisténi hasicich pfistroju a jejich kontroly dle §3 a §9 vyhlasky ¢. 246/2001
Sb.:

Umisténi PHP musi umoznovat jejich snadné a rychlé pouziti, PHP
musi byt snadno viditelné a volné pristupné. Umistuji se na svislé stavebni
konstrukci nejvySe 1,5 m nad podlahou. Pokud je PHP umistén na podlaze,
musi byt zajiStén proti padu.

Kontroly PHP se provadéji po kazdém pouZiti, pfi mechanickém
poskozeni a nejméné 1 x za rok, Soucasti udrzby PHP je jejich periodicka
zkousSka a plnéni. Vlastnik objektu bude mit k dispozici doklady o
provedenych kontrolach PHP.

3.7.4. Dodavka elektrické energie

V feSeném stavebnim objektu nejsou elektrické rozvody zajistujici

funkci nebo ovladani zafizeni slouZicich pro protipozarni zasah dle ¢l.

12.9.1. CSN 730802.

41



4. BEZPECNOSTNI TABULKY

PFislusnymi bezpe&nostnimi tabulkami podle pozadavk( CSN 1SO
3864-1 - Grafické znacky-Bezpe&nostni barvy a bezpe&nostni znacky-Cast
1: Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni,
CSN 01 8013 - PoZzarni tabulky a podle nafizeni viady NV 11/2002 Sb. budou

prislusné oznaceny.

5. ZAVER

Projekt pro stavebni povoleni (ohldSeni stavby) ,novostavba
¢inoherni fakulty” fesi pétipodlazni podsklepenou novostavbu.

Objekt je feSen dle CSN 730802 vsouladu s navazujicimi
projektovymi normami, zejména CSN 730835. Budova je rozdélena do 10
pozarnich Usek(. Pozarni odolnost stavebnich konstrukci vyhovi
poZadavkl SPB jednotlivych poZarnich Useku. V objektu jsou k dispozici
chranéna unikova cesta typu B a nechranéné unikové cesty vyhovuijicich
parametrd. Odstupové vzdalenosti dosahuji pouze na vlastni pozemek
investora a na verejné prostranstvi, stav je vyhovuijici.

Stavebni objekt vyhovi poZadavkim pozarni bezpecnosti staveb pfi dodrzenfi

vySe uvedenych zasad.
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Z.10voD
Z.1.1 CiLE EXPERIMENTU

Experimentalni ¢ast se zabyva srovnanim tlakovych ztrat dvou druhd
¢tyfhranného vzduchotechnického potrubi pro ucely dopravy upraveného

vzduchu po objektu a jejich vliv na spotfebu energie.

Z.1.2 PREDMET EXPERIMENTU
Prvnim potrubim je produkt CLIMAVER firmy Isover Saint-Gobain.

Potrubi CLIMAVER je izolacni panel ze skelné viny soboustrannou
povrchovou Upravou, jeZ po sloZeni vytvofi samonosné vzduchotechnické

potrubi.

Obrdzek 1: Potrubi CLIMAVER [zdroj: www.climaver.cz]

Potrubi CLIMAVER je srovnano s ocelovym potrubim, vyrabéného
ohybanim pozinkovaného plechu, opatfeného prirubami pro Sroubové

spojeni.
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Obrdzek 2: Ocelové potrubi [zdroj: Moravskd vzduchotechnika: www.mvt.cz]

Z.2 NAVRH FYZIKALNiHO MODELU

Z.2.1POUZITY SYSTEM A METERIAL
Pro realizaci byl pouzit systém CLIMAVER NETO, ktery je
nejpouzivangjsim systémem CLIMAVER v CR, realizovany na misté za

asistence Skoleného pracovnika spolecnosti ISOVER.

NIYEOD-LNIYS

JDATSI

e =
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| FDNTSI

Obrdzek 3: Doprava materidlu pro sklddani potrubni trasy
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Obrdzek 4: Pfesun desek CLIMAVER NETO do laboratofe ustavu technickych zafizeni budov
V deskach CLIMAVER NETO byly pomoci specializovaného naradi
vytvoreny stupnovité drazky, ze kterych byly vyfiznuty prfebytecné kusy
skelné viny, odstranén prebytecny kus desky a sloZzeny do tvaru
vzduchového kanalu. Spoje byly zajistény sponkovackou a prelepeny

hlinikovou lepici paskou pro zajisténi tésnosti potrubi.

Obrdzek 5: MontdZ potrubi CLIMAVER
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Druhym systémem byl systém z ocelového pozinkovaného plechu
SK.1 vyrobeny spolecnosti Moravska vzduchotechnika. Na misté byl
montovan pomoci Sroubovych spojl a styky potrubi byly prelepeny tésnici

lepici paskou s vyztuznou mrizkou na kterou byl nanesen klempifsky tmel

pro zajisténi tésnosti.

Obrdzek 6:MontdZ ocelového potrubi

Z.2.2 KONSTRUKCNI USPORADANI
Model se sklada ze dvou casti, kterymi jsou axialni ventilator a
vzduchotechnické potrubi o rozmérech 315x315mm a 630x160mm pro

zjisténi aerodynamického chovani vzduchu v potrubi o pomérech stran 1:1

a1:4.
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Obrdzek 7: Konstrukcni uspordddni trasy 315x315mm
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Obrazek 8: Konstrukcni uspofadadni trasy 630x160mm

Navrzené trasy se skladaji z ustalovaciho kusu pro rovnomeérné
rozlozeni proudu vzduchu za ventilatorem o minimalni délce 1500 mm,

dvou na sebe navazujicich 45° smérovych obloukd, dalSiho ustalovaciho
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kusu za smérovym obloukem o délce dvojnasobku delSi strany profilu
potrubi. Poté dalSich dvou na sebe navazujicich 45° smérovych oblouk(
v opatném sméru nez predchozi dvojice obloukl a nakonec ustalovaciho
kusu na konci trasy, ktery zajiStuje vypovidajici hodnotu mérfeni dat za

poslednim smeérovym obloukem.

Z.2 SBER DAT
Z.2.1 POPIS MERICI APARATURY

V ramci méreni byly pouzity nasleduijici zarizeni:

1) Balometr pro méfeni pritoku vzduchu a tlakovych pomér( Airflow™
Instruments ProHood Capture Hood PH721 s méficim rozsahem 42-
4250m3/h a presnosti méfeni + 3 %. MéFeni probihd pomoci méreni
tlakové diference v 16 bodech rozmisténych rovnomérné po plose
prufezu. Tyto hodnoty se vyhodnocuji v méfici jednotce a vysledny

objemovy pritok se zobrazi na displeji.

Bl amFLow

Obrdzek 9: Balometr Airflow Capture Hood PH721 [zdroj: Airflow.cz]

2) Objemovy pratokomér Testo 420 pro méreni objemového pritoku
s moznosti vyuZiti samostatného méficiho zafizeni pro méreni tlaku,
proudéni nebo objemového prutoku. Namérend data Ize ukladat do
paméti pfistroje nebo je mozné jej sparovat s chytrym telefonem

nebo tabletem a data uklddat prfimo do néj. Méfici rozsah pfistroje pfi
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meéreni diferencniho tlaku je od -120 Pa do +120 Pa pfi presnosti +2 %

zmv + 0.5 pa at +22 °C, 1013 hPa. S dobou odezvy méreni 1 sekunda.

Obrdzek 10: Méfici pristroj Testo 420 [zdroj: Testo.com]

3) Prandtlova (Pitotova) trubice pro snimani celkového a statického tlaku
tekutiny. Jedna se o dvouplastovou sondu pro méreni statického a
dynamického tlaku tekutiny. Pfi méfeni se Usti trubice orientuje proti
proudu vzduchu. Na sondé se nachazi dva otvory, jeden z pfedni ¢asti
pro méreni dynamického tlaku a druhy na jejim obvodu pro méreni
statického tlaku. Otvor pro méreni statického tlaku se nachazi v misté
s nulovym dynamickym tlakem z pravidla se tento otvor nachazi ve

vzdalenosti trojndsobného priméru od pocatku trubice.
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Obrdzek 11: Prandtlova (Pitotova) trubice [zdroj: Ahlborn.cz]

Z.2.2 POSTUP MERENI
Napfi¢ prarezem experimentdlnich modeld byla vurcenych
oblastech trasy mérena staticka a dynamicka slozka tlaku pro jednotlivé

sady méreni.
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Obrdzek 12: Sbér dat

Obrdzek 13: Sbér dat

Pro obé trasy probihalo méreni vZdy pfi rychlostech 1ms™', 2ms,
3ms™’, 4msT' a 5ms™.
Po délce trasy byly vhodné vybrany oblasti, kde se pfedpokladala zména
dynamického tlaku. Na obrazcich jsou tyto oblasti oznacovany jako A, B, C

a D. V kazdé této oblasti se pro kazdou rychlost v siti bod( provedla sada
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minimalné péti méreni na kazdy bod sité tak, aby se minimalizovalo riziko

vzniku chyby méreni.

Obrdzek 14: Oblasti sbéru dat

Obrdzek 15: Zaméreni a zakresleni bodu sité mérici sady

Sit bodl byla vybrana tak, aby charakterizovala chovani proudéni

vzduchu po celém prarezu potrubi.
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Z.3 ZAZNAMENANE SADY MERENI
Byly zméreny hodnoty statického a dynamického tlaku v méficich
bodech potrubni trasy. Z téchto hodnot byly zpétné dopocitavany pribéh

rychlosti v prirezu potrubi pomoci Bernoulliho rovnice z ddvodu ovéreni

Ve

spravnosti méreni.

1
§v2+%4-gh=kmwt

p - hustota ldtky

v - rychlost proudéni
p - tlak v ldtce

g - tihové zrychleni

h - vyska hladiny
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Z.3.1 OCELOVE POZINKOVANE POTRUBI 315x315mm
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Tabulka 14: Hodnoty rozloZeni rychlosti v prirezu POZINK 315x315mm pfi 3ms™, 4ms™ a 5ms’’
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Z.3.2 POTRUBI CLIMAVER 315x315mm

Tabulka 3: Hodnoty rozloZeni rychlosti v prarezu CLIMAVER 315x315mm pri 1ms™”' a 2ms’’
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Tabulka 4: Hodnoty rozloZeni rychlosti v prirezu CLIMAVER 315x315mm pfi 3ms™', 4ms”' a 5ms’’
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Z.3.3 OCELOVE POZINKOVANE POTRUBI 630x160mm
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Z.3.3 POTRUBI CLIMAVER 630x160mm
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Z.4 VYHODNOCENI NAMERENYCH DAT
Z.4.1 VYHODNOCEN{ TLAKOVYCH ZTRAT V MERENYCH USECICH

L Tlakova ztrata Ap
1 2 3 4 5
[m] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
3,37 0,6 2,4 3,8 3,9 6,8
4,43 1,1 3,4 6,1 9 12,1
5,41 2,3 7,3 11,8 15,2 17,2

Tabulka 9: Tlakové ztraty POZINK 630x160mm

OCELOVE POTRUBI 630X160MM

®1[m/s] M2[m/s] A3[m/s] X4[m/s] X5][m/s]

TLAKOVA ZTRATA [PA]
R R R e R e
N WH OO N 0O

-
[

% -

[y
O R NWDRMUOON®®WLO

3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00 4,10 4,20 4,30 4,40 4,50 4,60 4,70 4,80 4,90 5,00 5,10 5,20 5,30 5,40 5,50
VZDALENOST OD POCATKU POTRUBI [M]

Obrazek 18: Graf tlakovych ztrdat pro POZINK 630x160mm
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Ocelové potrubi 315x315mm

I Tlakova ztrata Ap
1 2 3 4 5
[m] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
3,08 0,8 1 2,1 3,2 5,8
3,51 1 1,3 2,8 5 6,6
4,20 1,1 1,7 4 6,9 9,9

Tabulka 1015: Tlakové ztrdty POZINK 315x315mm

10

TLAKOVA ZTRATA [PA]
o

OCELOVE POTRUBI 315X315MM

®1[m/s] W2[m/s]

A3 [m/s]

X 4 [m/s] X5[m/s]

3,70

3,80 3,90

4,00

410 4,20

VZDALENOST OD POCATKU POTRUBI [M]

Obrdzek 19: Graf tlakovych ztrdt pro POZINK 315x315mm
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L Tlakova ztrata Ap
1 2 3 4 5
[m] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
3,37 0,4 1,9 5,1 5,8 8,4
4,43 0,7 2,1 6 9 9,4
5,41 1,5 44 11,9 15,7 21,5
Tabulka 161: Tlakové ztraty CLIMAVER 630x160mm
CLIMAVER 630X160MM
®1[m/s] M2[m/s] A3[m/s] X4[m/s] X5[m/s]
T X
2 5
) n
3 [ [ ] ZE

3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00 4,10 4,20 4,30 4,40 4,50 4,60 4,70 4,80 4,90 5,00 5,10 5,20 5,30 5,40 5,50
VZDALENOST OD POCATKU POTRUBI [M]

Obrdzek 20: Graf tlakovych ztrdt pro CLIMAVER 630x160mm
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CLIMAVER 315x315mm

I Tlakova ztrata Ap
1 2 3 4 5
[m] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
3,08 0,5 2,5 4,9 7,2 8,3
3,51 0,7 3,2 7 8,8 11,5
4,20 1,5 5,5 10 13,4 14,6

Tabulka 172: Tlakové ztraty CLIMAVER 315x315mm

TLAKOVA ZTRATA [PA]
=R R e e e e
O O = N W b U1 O

O = N W b U O N @

CLIMAVER 315X315MM

®1[m/s] W2[m/s]

A3 [m/s]

X 4[m/s] X5 [m/s]

—

3,70

3,80

3,90

4,00

4,10 4,20

VZDALENOST OD POCATKU POTRUBI [M]

Obrdzek 21: Graf tlakovych ztrdt pro CLIMAVER 315x315mm
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Porovnani tlakovych ztrat
315x315mm
Rychlost — : -
Climaver| Pozink Rozdil
[m/s] Pa/m

1 0,357 0,262 0,095

2 1,311 0,405 0,906

3 2,383 0,953 1,430

4 3,194 1,644 1,549

5 3,480 2,359 1,120

Tabulka 183: Tabulka srovndni tlakovych ztrat u potrubi 315x315mm

Porovnani tlakovych ztrat
630x160mm
Rychlost . -
Climaver| Pozink Rozdil
[m/s] Pa/m

1 0,277 0,425 0,148
2 0,814 1,350] 0,536
3 2,201 2,183 0,018
4 2,904 2,812 0,092
5 3,977 3,182 0,795

Tabulka 194:Tabulka srovndni tlakovych ztrdt u potrubi 630x160mm
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Z.4.1 VYHODNOCENI VLIVU ZJISTENYCH TLAKOVYCH ZTRAT NA
PROVOZNI NAKLADY OBJEKTU

Jako podklady pro srovnani energetické narocnosti méfenych
systémU pro prepravu upraveného vzduchu je pouzita projektova
dokumentace novostavby divadelniho salu a ateliérl zpracovana
v pfilohach této prace, zejména pak pfiloha D.1.4 - Technika prostredi
staveb.

Jako metoda pro vyhodnoceni energetické naro¢nosti vyse mérenych
systémU je pouZito prepocitani tlakové ztraty na 1m trasy (Tabulka 15a 16
na strané 26) mérené v experimentalni ¢asti této prace a jeho prepocitani
na tlakovou ztratu vSech potrubi v tomto objektu.

Pro pfiklad: Systém nuceného vétrani VZT1 se sklada ze 126 m
privodniho a 109 m odvodniho vzduchovodu. Jako prdmérnou rychlost
v celém vzduchovodu volime 3ms™. To znamen4, Ze pfi poméru stran 1:4
a rychlosti v potrubi 3ms™ ¢ini tlakova ztrata trasy 275 Pa pro pfivodni a
237 Pa pro odvodni potrubi z pozinkovaného ocelového plechu, zatimco
na potrubi ze systému CLIMAVER cini tlakova ztrata 277 Pa na pfivodu a
240 Pa na odvodu. Tyto tlakové ztraty zadame jako externi tlakovou ztratu
do vypocetniho programu Aerocad a pozorujeme zmeénu pfikonu

ventilator(:

01.03 Ventilator Odvod 01.05 Ventilator PFivod

Kod XPVP013RS0450PAS4B15Z1 Kéd XPVPO13RS0450PAS4B40Z1
Nominalni pritok vzduchu 5650 m3/h Nomindlni priitok vzduchu 5650 m3/h
Staticky tlak 583Pa Staticky tlak 677Pa

Celkovy tlak 624 Pa Celkovy tlak 717 Pa

Externi tlakova ztrata 237Pa | | Externi tlakova ztrata 275Pa |

Proud v pracovnim bodé 2.76A Proud v pracovnim bodé 4.09A

Vykon na hfideli 1253W Vykon na hfideli 1456 W

Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 1685/1780 1/min Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 1766/2410 1/min
PoZadované otacky v prac. bodé 95% Pozadované otacky v prac. bodé 73%

Uginnost - N 78% Uginnost - N 77%

Uginnost - Nrsy 64% Uginnost - Nfsy 65%

Uéinnost - M) 60% Uginnost - Ne.ss 61%

Elektricky prikon 1.52kw] | Elektricky pfikon 1.73kw |
Specificky vykon ventilatoru SFP- 831W.ms Specificky vykon ventilatoru SFP- 1002W.m"s
Rychlost v priifezu 1.78m/s Rychlost v priifezu 1.78m/s

Drarmuni fralanca ANy

Obrdzek 22 a 23: Prikon ventildtor(i pro ocelové potrubi [zdroj: Aerocad © Remak.eu]
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01.03 Ventilator Odvod

Kéd XPVP0O13RS0450PAS4B15Z1
Nominalni pritok vzduchu 5650 m/h
Staticky tlak 586 Pa

Celkowy tlak 627 Pa

Externi tlakova ztrata 240Pa ]

Proud v pracovnim bodé 2.77A

Vykon na hrideli 1259w

Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 1687/1780 1/min
Pozadované otacky v prac. bodé 95%

Uginnost - s 78%

Uginnost = Nesys 64%

Ucinnost - N e 60%

Elektricky prikon 1.53kwW
Specificky vykon ventilatoru SFP- 837W.m3s
Rychlost v prifezu 1.78m/s

Obradzek 23 a 24: Prikon ventildtori pro CLIMAVER [zdroj: Aerocad © Remak.eu]

Z téchto dat vypliva, Zze pfi pouziti systému CLIMAVER se zvysi

01.05 Ventilator PFivod
Kéd XPVP013RS0450PAS4B40Z1
Nominalni pratok vzduchu 5650 m:/h
Staticky tlak 679Pa
Celkovy tlak 719Pa

| Externi tlakova ztrata 277Pa |
Proud v pracovnim bodé 4.09A
Vykon na hrideli 1460W
Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 1768/2410 1/min
PoZadované otacky v prac. bodé 73%
Uéinnost - 77%
Uginnost - Nesy 65%
Uginnost - Ness 61%

[ Elektricky prikon 1.74kW
Specificky vykon ventilatoru SFP 1005W.m3s
Rychlost v prifezu 1.78m/s

s

spotfeba elektrické energie pro prepravu vzduchu pro VZT1 o 0,2kW (0 0,1

na privodnim i odvodnim ventilatoru).

POZINK | CLIMAVER —
315x315mm 630x160mm
Délka potrubi [m] 1950,5
Tlakova ztrata na metr [Pa/m] 0,953 2,383 2,183 2,201
Celkova tlakova ztrata [Pa] 1858,8 4648,0 4257,9 4293,1
PFikon ventilator [kW] 21,9 27,9 27,0 271
Hodin odpracovanych denné [h] 8,0
Pocet pracovnich dnd (2020) [dny] 251,0
Pocet odpracovanych hodin za rok [h] 2008,0
Spotieba za rok [kwh] 43999,3 | 55999,1 | 541658 | 544991
Primérna cena elektriny (2020) [KE/kwh] 4.
Spotieba za rok [tis. K¢] 1795 | 2285 | 2210 | 2224

Tabulka 205: Porovndni spotfeby srovndvanych systémdi pro prepravu vzduchu
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ZAVER

Na zakladé namérfenych dat jsme zjistili, Ze pfi niZSich rychlostech
vykazuje systém CLIMAVER tendenci k lepSim hydraulickym vlastnostem
neZ ocelové potrubi pri poméru stran 1:4. Celkové jsou tlakové ztraty pfi
pomeéru stran 1:4 u systému CLIMAVER velmi podobné ocelovému potrubi.
MUZeme sledovat trend zvysujicich se tlakovych ztrat s rostouci kontaktni
plochou neplynulého oblouku sdrsnym povrchem stén u systému
CLIMAVER. Touto domnénkou si vysvétluji vyrazné nizsi tlakové ztraty
ocelového potrubi u trasy spomérem stran 1:1. Zaroven mulzeme
konstatovat, Ze rozdily ve spotfebé elektfiny na pohon ventiladtord jsou pfi
dodrzeni poméru stran potrubi 1:4 vzhledem k ostatnim nakladim na
provoz vzduchotechniky v modelové budové zanedbatelné.

Dluzno jeSté zminit, Ze soucasti experimentalni ¢asti prace mélo byt i
srovnani tfidy vzduchotésnosti obou zminénych systémda, které vsak
nebylo moZzné kvuli svétové pandemii SARS-CoV-2 v roce 2020 ve Skolni
laboratoFi vzhledem k opatfenim vlady CR uskute&nit. Pokud bychom méli
vychazet z deklarovanych vlastnosti vyrobcl, kde u systému CLIMAVER je
deklarovana tésnost tfidy D, a u pozinkovaného ocelového potrubi tfidy C,
muUZeme ocekavat mensi Unik vzduchu u systému CLIMAVER, tim padem
niz8i prikon ventilator neZ u ocelového potrubi a potencidlné stejné,
mozna i nizsi provozni naklady.

Projektova cast diplomové prace je zpracovana jako projektova
dokumentace Environmentalniho feSeni budovy divadelniho salu
a ateliérd v Brné ve stupni pro vydani stavebniho povoleni s koncepcni

studii navazujicich systéma technickych zafizeni budov.
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