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ANOTACE:

Zpracovani prehledu modernich kluzak( dostupnych v Ceské republice i v zahraniéi.
Prace obsahuje uceleny prehled v sou¢asnosti vyrabénych modernich kluzaku
a kategorizuje kluzaky do pfislusnych tfid podle vykonu a zpUsobu pouZiti.

Processing summary of modern gliders available in Czech republic and abroad.
Work includes comprehensive summary of presently producing modern gliders
and categorizes gliders to the several class according to performance and way of using.
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1. UvOoD

V soucasné moderni spole¢nosti, kterd preferuje stale vétsi touhu po rlznych
adrenalinovych sportech. Na prvni pohled se tedy muze zdat, ze vcelku méné znamy
sport jako je bezmotorové létani bude skomirat, za sou€asného nezajmu médii i SirSi
neletecké verejnosti. Opak je v8ak pravdou, letecky sport a zvlasté plachténi zaziva
boom v podobé nové vznikajicich leteckych soutézi tak i v letecké vyrobé. Vyvoj a vyroba
modernich kluzakl jde neustale kupfedu. Proto se v nasledujicich kapitolach snazim
shrnout posledni novinky téchto ladnych stroji. Davam tak ¢tenafi moznost udélat si
prehled vSech vyrabénych a nabizenych typu. Duvodem vzniku této prace byla jiz
zminovana snaha o uceleny prehled kluzaku.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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2. TYPY MODERNICH KLUZAKU ZASTOUPENYCH V BAKALARSKE PRACI

Do své prace jsem vybiral pfedevsim typy kluzaku, které jsou stale ve vyrobé a v nabidce
firem zabyvajicich se jejich vyrobou. Ve vybéru jsou v8ak i vyjimky, a to vétroné HpH
304C a HpH 304CZ, jejichZz vyroba nedavno skoncila, a VSO-10, Cirrus STD a ASW 15,
které jsem vybral jako typické a nejrozSifenéjSi zastupce klubové tiidy v CR.

2.1 Vyrobci modernich kluzaki podle zemi

| Vyrobce || Typy modernich kluzaku zastoupené v bakalarské praci

HpH 304S, HPH 304C/CZ , TST-10M, TST-14M, KKB 15, L. 33, L 23

ASW 27B, ASH 26, ASG 29, ASW 28, ASW 15, ASK 21, ASW 22, ASH 25,
DG-808, DG-1000, LS 8, LS 10,Cirrus STD, Discus, Duo Discus, Ventus,
Nimbus-4, Antares 20T, Antares 18T, Eta

SZD-56 Diana 2, PW-5 Smyk

LAK-17, LAK-19, LAK-20T

tab. 2.1

Pocet modernich kluzaku zastoupenych v bakalarské praci
20

CESKO NEMECKO  POLSKO LITVA

graf 2.1

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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3. SOUTEZE, SOUTEZNi KATEGORIE

Vétroné jsou zejména podle svého rozpéti rozdélovany do soutéznich kategorii, ve
kterych se pak vypisuji soutéze jako napf. Mistrovstvi svéta, Evropy a narodni mistrovstvi
jednotlivych ~ zemi.  Soutézni  kategorie  jsou nasledujici:  patnactimetrova,
osmnactimetrova, standardni, klubova, svétova, vicemistnd dvacetimetrova a volna.

Nové se zkous$elo zavést jakasi obdoba Olympijskych her a to World Air Games,
Cili svétové letecké hry. Prvni ro¢nik se konal roku 1997 v Turecku, druhy roku 2001 ve
Spanélské Andalusii. MySlenka se pfiliS neujala a proto byl dalSi ro¢nik, ktery se mél
konat v Malajsii odvolan.

Dalsi nové vznikla soutéz je Grand Prix. Cilem téchto zavodi ma byt
zpopularizovani plachtarského sportu. Sou€asné soutéze jako je mistrovstvi svéta i
Evropy, par her svétovych jsou pro nezkuSeného divaka urciteé né prilis zajimavé.
V dopolednich hodinach probihaji starty, coz zabere necelou hodinu, poté se nic
zajimavého nedéje az k veCeru, kdy probihaji pfilety kluzaku, bud jednotlivé, nebo po
skupinach. AvSak bez naprosté logiky a navaznosti v poradi prilétavajicich kluzaku.
Grand prix je zaloZzena na myslence protnuti odletové pasky v urcité vySky nad letidtém
(napf. kolem 1000 m) v jednotny Cas, poté obletét stejnou trat’, jejiz oblet by nejrychlejsi
zvladli do 2 — 3 hodin. Oto¢né body jsou voleny tak aby byly pro divaky dostupné a
zaroven atraktivni (napf. vrcholy hor s rozhlednami). Otoéné body by piloti oblétavaji
prakticky ve vySce oCi v trovni vrcholu. Cely prabéh discipliny je pak pfenasen online na
letiStnich velkoplodnych obrazovkach i na internetu. Vitézem discipliny by byl prvni pilot
v cili stejné jako pfi zavodech Formule 1.

Prehled je rekapitulovan v tabulkach 3.1 a 3.2.

3.1 Trida standardni

Vétroné standardni tfidy maji rozpéti maximalné 15m, jakékoliv prostfedky pro
zvySovani vztlaku (vztlakové klapky) jsou zakadzany. Maximalni klouzavost se pohybuje
kolem 41-43.Pravidla standardni tfidy se dost ménila. ZpoCatku bylo rozpéti stanoveno
na 16m, teprve od r.1960 to bylo 15m. Do roku 1970 bylo také zakazano pouzivani vodni
pfitéZe a zatahovaciho podvozku.

3.2 Tiida patnactimetrova

Vétroné 15m tfidy maji jediné omezeni, a to rozpéti kfidel 15m. Proti standardni
tfidé se na prvni pohled lisi vztlakovymi klapkami, jejichz Ukolem je pruzné pfizpusobovat
tvar (zakfiveni) profilu dané rychlosti letu. Zjednodu$ené feceno, vétron standardni tfidy
ma za letu profil ve vSech rezimech letu a Uhlech nabéhu stejny, zatimco kluzak této tridy
jej mUze za letu diky polohovatelnym klapkam efektivné ménit a tim padem se pfizpUsobit
letovému rezimu. Maximalni klouzavost je kolem 45, tedy jen o malo vySSi nez u
standardud, ale pfi vy$Sich rychlostech maji patnactimetrovky diky klapkam znatelné
navrch.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha

- 13-



FSI VUT v Brné o ] o Letecky ustav
STATISTICKY PREHLED MODERNICH KLUZAKU

3.3 Trida klubova

Smyslem klubové tfidy je vyuziti starSich vétrond standardni tfidy jako je napf.
Cirrus STD, ASW-15 a umoznit tak zadvodéni na vysoké drovni i tém méné movitym.
Zatimco moralni zZivotnost soutézniho vétroné je kolem 10 let, jeho fyzicka zivotnost je u
laminatovych konstrukci nékolik desitek let. A tak se takova letadla od $pi¢kovych pilotd
dostavaji do aeroklubl nebo do rukou téch méné zkusenych. O tom, co patfi do klubové
tfidy, rozhoduje plachtafska komise mezinarodni letecké federace FAI. Zjednodu$ené je
mozné fici, ze to jsou vétroné standardni tfidy vice nez 20 let staré; Iéta se bez vodni
pritéze. Rozdily ve vykonnosti jsou pfi soutézich vyrovnavany systémem koeficientu.

3.4 Trida osmnactimetrova

Osmnactimetrova tfida je svym vznikem nejmlad$i. Dlouho proto na trhu nebyly
kluzaky specialné pro tuto tfidu vyrabény. Soutézilo se s kluzaky patnactimetrové tfidy,
které maji kfidlo pfizplsobeno k nasazeni nastavcd, tim kluzak dosahne pozadovaného
rozpéti 18m. V soucasné dobé v8ak dochazi k boomu, vyrobci se zacinaji na tuto tfidu
zaméfovat pfimo s konstrukcemi 18m kluzakd. HpH 304S, ASW 29 a Antares 18 jsou
Zhaveé novinky této tfidy. Prvni mezinarodni zavody v 18m tfidé se konaly v ramci
Svétovych leteckych her ve Spanélsku roku 2001.

3.5 Trida vicemistna dvacetimetrova

V této tfidé se soutézi s dvoumistnymi kluzaky, mizou se vyuzit jak cvicné stroje,
jako napf.L 23 Super Blanik, ASK 21 nebo $pi¢kové vykonnostni kluzaky jako je LAK-20
nebo DG-1000. V Ceské republice se kazdoro&né konaji zavody v této tFidé s pfevaznym
zastoupenimtypt L 13 a L 23.

3.5 Trida cviénych kluzaku

Tfida neni oficialni FAI tfidou, ja jsem se v8ak rozhodl uvést zde i toto rozdéleni,
vzhledem k vysokému poctu cviénych kluzakd u nas, tak k dal$im typum, které jsou
vyrabény specialné pro vycvik na kluzacich.

3.6 Trida volna

U vétronl volné tfidy je omezena pouze hmotnost na 750kg a vysledkem tak jsou
monstra postavena podle zasady "délka jede". Rozpéti se ustalilo kolem 24-26m a
klouzavost byva udavéna vice nez 60. Prakticky zméfit vykonnost takového vétroné je
jesté oSidnéjsi nez ji vypocitat a tak objektivni hodnoty vykonnosti v podstaté neexistuiji.
Mnohdy se dnes na zavodech objevuiji i v této tfidé dvousedadlovky, prficemz majitel
poskytne vétron Spickovému zavodnikovi a sam se veze na zadnim sedadle. Vzhledem

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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ke znacné cené téchto speciall nebyva volna kategorie na zavodech pfili§ pocetné
obsazena. V sou€asnosti dominuji typy ASW 22BL a Nimbus 4DM.

3.7 Trida svétova

Svétova tfida vznikla na zakladé mySlenky, Zze by se mély konat zavody s
jednotnym typem pomérné levného vétroné, které by vylou€ily rozdily ve vybaveni a
bohatstvi jednotlivych zavodnikd. Vysledek vSak této myslence pfili§ neodpovida. Jako
standardni typ byl vybran polsky PW-5. Jeho vykony jsou dost daleko za standardni
tfidou, coz se rozhodné neda fici o jeho cené. V jedné internetové anketé byla svétova
tfida vétSinou Uc&astnikl oznaéena jako "dobry napad, ale chtélo by to jiny vétron".
Mezinarodni zavody se konaly zatim jenom v ramci tzv. svétovych leteckych her.

SOUTEZNI LETY

TRIDY OMEZENI

bez omezeni

rozpétido 15 m

rozpétido 18 m

rozpétido 15 m

zakaz zarizeni pro zvyseni vztlaku
podvozkové kolo:

v 7y

Sirtka > 100 mm
pramér > 300mm
pouze kluzak PW 5
zakaz modifikaci ménicich obtékani
kluzaku
zarazeni do seznamu koeficientt
bodovani podle vzorcii obsahujici
handicapy
ucast vicemistnych kluzakd
rozpéti do 20 m
bodovani podle vzorcii obsahujici
handicapy
tab.3.1: kategorizace tiid

KLUZAKY

Discus, TST-10M, ASW 28, LS8, LAK-19, KKB 15
SZD-56 Diana2, ASW 27B, Ventus
L-33, Cirrus STD, ASW 15
HPH-304S, LAK-17, ASG 29, Antares 18S, DG-808, LS 10
DG-1000, Duo Discus
L 23, TST-14M, ASK 21
ASW 22, Nimbus 4, Eta, ASH 25, LAK-20T, Antares 20T
PW-5
tab.3.2: rozdéleni kluzakl podle tiid

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4. CHARAKTERISTIKY VYBRANYCH KLUZAKU
4.1 Standardni tfida
4.1.1 Discus

Discus, vétron standardni tridy, je naslednik k Standard Cirrusu. Prvni let Discusu
byl uskuteénén v roce 1984 a hned o rok pozdeji tento letoun vyhral mistrovstvi svéta.
Discus se vzapéti stal se svymi 9 vitézstvimi na mistrovstvich svéta nejuspesnéjsi kluzak
standardni tfidy.

Zatimco trup Discusu pochézi az na nékteré drobné zmény s Ventusu, kfidlo je
zcela nové a ojedinélé svym snadno rozpoznatelnym tvarem s vicestupnovou Sipovou
nabéznou hranou. Pudorys kfidla s pozitivnim Sipem zajistuji vynikajici aerodynamické
vlastnosti, kterymi si Discus ziskal oblibu po celém svété. A nezustal pouze u obliby mezi
Spickovymi piloty ale diky svému dobrému ovladani se stal uspésny i v klubové kategorii.
O tom svedCi i to, Ze Discus je nejrozsifenéjsi kluzak standardni tfidy v aeroklubech
Ceské republiky.

Kfidlo je tvofeno skelnym vliaknem spolu s uhlikovym nosnikem. Typ Discus-2c se
uz nabizi svariantu 18metrového kfidla. Hlavni panel kfidla vazi jen 61,5 kg, coz
umoznuje pohodinou montaz. Nadrze na balastni vodu jsou v integrélnim zapeceténém
oddile v kazdém kfidle po 84 litrech.

Prostorny trup, v nabidce je i varianta mens&iho trupu pro piloty do 175 cm vySky,
se vyrabi jak ze skelného vldkna, tak s kombinaci s uhlikovym plastém a zapusténou
ocelovou trubkou coby nosny prvek.Charakteristicky prekryt kabiny se spolu
s pfistrojovou deskou otevira dopfedu nahoru.Kluzak se nabizi i ve verzi 2T, coz je
oznaceni pro kluzak vybaven pomocnym, 15,3 kW motorem SOLO pro samostatny vzlet.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.1.1.

TECHNICKE UDAJE | Discus-2c Discus-2a
Rozpéti 18 m 15m
Nosna plocha 11,36 m® 10,16 m®
Stihlost kfidla 28,5 22,2
Délka trupu 6,81 m 6,81 m
Prazdna hmotnost 275 kg 265 kg
Maximalni hmotnost 565 kg 525 kg
Vodni zatéz 168 | 168 |
Min. zatiZzeni kfidel 31 kg/m® 33 kg/m®
Max. zatizeni kiidel 50 kg/m” 52 kg/m®
Maximalni klouzavost 43
NejvySSi piipustna rychlost 280 km/h 280 km/h

V Brné 23.05.2008

tab. 4.1.1: technické udaje Discus
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4.1.2 TST-10M

TST-10M Atlas je jednomistny motorizovany kompozitovy ultralehky vétron se
zatazitelnou pomocnou pohonnou jednotkou, vhodny pro vykonnostni termické létani, pro
l[étani v dlouhé viné, nebo na svahu. To v8e pfi snadné pozemni manipulaci a
samostatnosti pfi vzletech. TST-10M Atlas je vykonové srovnatelny s klasickymi kluzaky
ve standardni tfidé a je vybaven zataZitelnou pohonnou jednotkou, umoznujici
samostatny start i dolet pfi absenci termiky. Vysouvani a zasouvani pohonné jednotky je
plné automatické, zajistuji je elektronicky fizené servomotory. Ovladani pohonné
jednotky provadi pilot dvéma tlacitky na palubni desce. Manipulace s Atlasem na zemi je
diky jeho vaze velmi snadna. Kolecka na koncich kiidel umoznuji samostatné pojizdéni a
starty.

Kluzak Atlas je vyrabén i v nemotorové verzi (typové oznaceni TST-10), kterou je
snadné posléze upravit ve verzi motorizovanou. Pfistrojové vybaveni kluzaku TST-10M
Atlas je pIné volitelné. K Atlasu je nabizena cela fada doplnku i transportni viz .

Konstrukce kluzaku je az na péar drobnosti shodnd s TST-14M, kterou popisu;ji

nize. Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.1.2.

TECHNICKE UDAJE | TST-10M
Rozpéti 15 m
Nosna plocha 9,85 m*
Stihlost kiidla 22,8
Délka trupu 6,87 m
Vyska trupu 0,835 m
Sitka trupu 0,64m
Prazdna hmotnost 230 kg
Maximalni hmotnost 322,5 kg
Min. zatiZeni kfidel kg/m®
Max. zatizeni kiidel kg/m®
Maximalni klouzavost 37,8
pii rychlosti 83 km/h
Minimalni opadani 0,62 m/s
pii rychlosti 72 km/h
Padova rychlost pii max. zatizeni | 63 km/h
Nejvys8i pripustna rychlost 180 km/h

tab.4.1.2: technické udaje TST-10M

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.1.3 ASW 28

ASW 28 je nové vyvinuty vysokovykonny kluzak pro FAI-standardni tfidu. ASW 28
svou konstrukci umoznuje i zakladni akrobatické lety a lety v mracich. ASW 28 je
naslednikem typu jako je ASW 19 a ASW 24.

Kfidlo tohoto kluzdku, s vysokovykonnym laminarnim profilem je pro zlepSené
ovladani mezni vrstvy vybaveno pneumatickymi turbulatory. Kfidlo je vyrobeno
z kombinace uhlikového a skelného vlakna.Brzdici klapky se vysouvaji nahoru. Vodni
nadrze pojmou po 2x100 litrech.

Trup je vyroben hybridni smiSenou konstrukci z materidld jako je aramid,
polyethylen, CRP a GRP, a vybaven bezpeénostni a pro stroje AS typickou prostornou
kabinou. Ocasni plochy jsou klasicky tvaru ,T“ a jsou vyrobeny novou technologii
sendvi¢ové konstrukce z aramidoveho vlakna a umélé hmoty.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.1.3.

TECHNICKE UDAJE | Asw2s
Rozpéti 15m
Nosné plocha 10,5 m*
Stihlost kfidla 21,43
Délka trupu 6,585 m
Vy$ka trupu 0,80 m
Sitka trupu 0,64 m
Prazdna hmotnost 240 kg
Maximalni hmotnost 525 kg
Vodni zatéz 2001
Min. zatizeni kfidel 30 kg/m”
Max. zatizeni kfidel 50 kg/m”
Maximalni klouzavost 45

pii rychlosti 92 km/h
Minimalni opadani 0,55 m/s
pii rychlosti 70 km/h
Padov4 rychlost pii 325 kg 70 km/h
NejvysSi pripustna rychlost 270 km/h

tab.4.1.3: technické udaje ASW 28

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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41.41LS8

Kluzak LS 8 je rovnéz velmi UspéSny co do poctu vitézstvi na svétovych i
evropskych mistrovstvich. Tento kluzak byl vyvinut a vyrabén firmou Rollander-Schneider,
ktera roku 2003 ukondila vyrobni program a zkrachovala. Licenci na vyrobu kluzdku LS 8
(zaroven i typu LS 10) koupila firma DG Flugzeugbau a pokracuje ve vyrobé tohoto
uspésného modelu.

Velmi dobra aerodynamicka konstrukce kfidla, zajistuje dobré letové vlastnosti,
omezuje také ztratu vykonu dusledkem Spinavého kfidla od much. kluzak LS 8 se diky
témto vlastnostem stal oblibeny klubovy vétron. Zménou koncovych nastavcl se z 15m
kiidla stane kluzak 18metrovy. tato zména je oznacena pfiponou s v nazvu, tedy LS 8-s.

LS 8 se vyrabi i v motorové verzi s motorem SOLO. Tato verze je oznaena LS 8-st.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.1.4.

TECHNICKE UDAJE | Lss | Lsss
Rozpéti 15m 18 m
Nosné plocha 105m° | 11,4m°
Stihlost kfidla 21,4 28,7
Délka trupu 6,72 m 6,72 m
Vyska trupu 0,80 m 0,80 m
Sitka trupu 0,61 m 0,61 m
Prdzdna hmotnost 245 kg 250 kg
Maximalni hmotnost 525 kg 575 kg
Vodni zatéz 190 -
Min. zatizeni kfidel 32 kg/m® | 30 kg/m®
Max. zatizeni kfidel 50 kg/m® | 50 kg/m?
Maximalni klouzavost 43 48
Minimalni opadani 0,59 m/s | 0,51 m/s
Padova rychlost pii 375 kg 73 km/h 73 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 280 km/h | 280 km/h

tab. 4.1.4: technické udaje LS 8

4.1.5 LAK-19

LAK-19 je kluzdk standardni tfidy, jeho konstrukce je shodna jako konstrukce
kluzaku LAK-17. LiSi se pouze kfidlem, které neni vybaveno vztlakovymi
klapkami.Technicky popis je proto stejny a budu se jim zabyvat nize.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.1.6 KKB 15

KKB je nové vyvinuty jednosedadlovy zavodni kluzak uréeny pro standardni tfidu.
Kfidlo je navrzeno s ohledem na dosazeni max. efektivni Stihlosti. PouZity Stihly profil
vykazuje dobrou odolnost viéi znecisténi hmyzem. Vy§§i umisténi kiidla na trupu a vysoky
odpruzeny podvozek zajistuje nizké riziko kolize pfi pfistani do vy$8iho porostu. Elipticka
vodorovna ocasni plocha ploch pfispiva k dosazeni vysoké rychlosti pfi max. klouzavost.
Kfidlo se zcela novou konstrukci sendvi¢ového potahu zajistuje vysokou tuhost, extrémni
odolnost vuéi omackani povrchu a vysokou miru Gnosnosti pfi poruse.

Design trupu a kabiny je podfizen dosazeni max. vykonu pfi zachovani max.
ergonomie a vyborného vyhledu z kabiny. Velké kolo hlavniho podvozku (350 mm) spolu
s odpruzenim poskytuje znacny komfort pfi vzletu a pfistani. Kluzak umoznuje montaz
»turbo“ motoru pro eventudlni dolet na vhodné letisté.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.1.6.

TECHNICKE UDAJE | KKB 15
Rozpéti 15m
Nosna plocha 10,01 m*
Stihlost kfidla 22,48
Délka trupu 6,43 m
Celkovéa vyska 1,3m
Prazdna hmotnost 250 kg
Maximalni hmotnost 500 kg
Vodni zatéz 150 |
Min. zatiZeni kfidel 32 kg/m”
Max. zatizeni kfidel 50 kg/m”
Maximalni klouzavost 45

pii rychlosti 133 km/h
Minimalni opadani 0,53 m/s
pii rychlosti 78 km/h
Padova rychlost pii max. zatizeni | 87 km/h
NejvysSi piipustna rychlost 250 km/h

tab. 4.1.6: technické udaje KKB 15

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.2 Patnactimetrova trida
4.2.1 SZD-56 Diana 2

SZD — 56 DIANA 2 je nastupkyni kluzaku SZD — 56 Diana. Nové vyvinuté kfidlo ma
ddmysinou geometrii. Cely vnitfni kfidlovy objem je vyuZit jako integralni vodni nadrz.
Kfidla mohou nést az o 50% veétsi pfitéz nez u Diany 1.

Nova geometrie pomohla snizit vznik aerodynamické interference, konstruktér
rovnéz snizil ¢elni odpor. Profily jsou tenéi nez u pfedchoziho typu, naopak tuhost a silové
charakteristické rysy jsou mnohem lep$i. Kfidlo je vybaveno pneumatickym turbulatorem,
coz je vlastné fada malych otvoru na konci profilu slouzicich k odtrzeni a prechodu
laminarniho profilu do turbulentniho. Kfidla mohou nést celkem 240 litrd vodni zatéze
rozdélené do 4 integralnich nadrzich (2 na kazdy kiidlo). Systém vypusténi vody je
navrzen tak, aby dovoloval vypustit zatéZz béhem 1,5 minuty.

Origindlni trup byl navrzen ktomu, aby redukoval Celni odpor minimalizovanim
plochy pfiéného fezu. trup je vyroben z uhlikové vrstvené tkaniny. Kokpit, hlavné
sedadlova panev a podlaha, je dodatec¢né kryta aramidovymi vidkny. Ty maji za ukol
chranit pilota proti uhlikovym tfiskam které vzniknou po narazu. Vnitfni prostor je upraven
aby poskytoval vétsi pohodli i pro vyssi piloty. Ridici paka je nestandardn& umistén na
praveé strané pilotniho prostoru.

Ocasni €ast trupu na prvni pohled zaujme svou $tihlosti, coz je charakteristické pro
typy SZD — 55 i 56. Vodni stabilizaéni nadrz s kapacitou 5,6 litrl je zabudovéana v kofenu
kylové plochy.

Technické udaje jsou uvedeny v tab.4.2.1.

TECHNICKE UDAJE | 5ZD-56 Diana2
Rozpéti 15 m
Nosné plocha 8,64 m°
Stihlost kfidla 26
Délka trupu 6,88 m
Celkovéa vyska 1,35 m
Prédzdna hmotnost 185 kg
Maximalni hmotnost 500 kg
Vodni zatéz 240 |
Min. zatiZeni kfidel 28 kg/m®
Max. zatizeni kfidel 57,9 kg/m”
Maximalni klouzavost 50
Minimalni opadani 0,45 m/s
Padova rychlost pii 325 kg 60 km/h
NejvysSi pripustna rychlost 277 km/h
tab. 4.2.1: technické udaje SZD-56 Diana2
V Brné 23.05.2008 Jifi Pélucha
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4.2.2 ASW 27B

ASW 27B je kluzak 15metrové FAI tfidy, jeho konstrukce je az na vyjimky shodné
jako u kluzaku ASW 28. Odlisnosti mizeme nalézt ve tvaru vySkového kormidla, které ma
u tohoto stroje Sipovity tvar.

Zasadni rozdil je pak v kifidle ASW 27B, které je vybaveno vztlakovymi klapkami.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.2.2.

TECHNICKE UDAJE | Asw27B
Rozpéti 15 m
Nosna plocha 9m®
Stihlost kiidla 25
Délka trupu 6,55 m
Celkové vyska 1,3m
Vyska trupu 0,80 m
Sitka trupu 0,64 m
Profil kridla DU 89-134/14
Prazdna hmotnost 245 kg
Maximalni hmotnost 500 kg
Vodni zatéz 190 |
Min. zatiZeni kfidel 34 kg/m®
Max. zatizeni kfidel 55,56 kg/m”
Maximalni klouzavost 48

pii rychlosti 100 km/h
Minimalni opadani 0,52 m/s
pii rychlosti 70 km/h
Padova rychlost pii 320 kg 70 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 285 km/h

tab. 4.2.2: technické udaje ASW 27B

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.2.3 Ventus

Zadny jiny kluzak patnactimetrové a osmnéctimetrové t¥idy neziskal tolik vitézstvi
na Evropskych a svétovych Sampionatech jako kluzak firmy Shempp-Hirth Ventus. Tento
kluzak 15metrové tfidy s moznosti prodlouzeni kfidla pouzitim nastavct na 18m, je pro své
vykony a letové vlastnosti mezi piloty znacné obliben, coZ potvrzuje i pocet téchto letount
v Ceské republice.

Ventus je némeckou firmou vyrabén v nékolika variantach, coz zakaznikovi
umoznuje si vybrat takovy kluzaku ktery mu vyhovuje nejvice.

Varianta Ventus-2ax a 2bx jsou kluzéky s 15 metrovym klapkovym kridlem. Verze
,a" znamena, ze se jedna o kluzak pro piloty mensiho vzristu. Délka trupu je totiz 6,41m,
Sifka pilotni kabiny je 0,54m a jeji vyska je 0,75m. Ventus ,b“ je roz8ifend verze, délka
trupu je pfizpUsobena pilotim vy$si postavy a je 6,81m. Kokpit je 0,64m Siroky a na vysku
ma 0,81m. Varianta Ventus-2cx je nabizena s nastavci prodluzujicimi kfidlo na rozpéti
18m. Oznaceni 2cxM a 2cxT oznacuje kluzak vybaveny pomocnym motorem. Nabizeny
jsou dva typy motort SOLO.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.2.3.

TECHNICKE UDAJE Ventus-2bx | Ventus-2cx
Rozpéti 15m 18 m
Nosné plocha 9,67 m° 11,03 m®
Stihlost kiidla 23,3 29,5
Délka trupu 6,81 6,81
Prdzdna hmotnost 235 kg 310 kg
Maximalni hmotnost 525 kg 600 kg
Vodni z4té? 200 | 200 |
Min. zatiZeni kfidel 30,9 kg/m®> | 34,9 kg/m®
Max. zatiZeni kfidel 54,3 kg/m° 54,4 kg/m®
Maximalni klouzavost | >46 | >46
NejvySSi piipustna rychlost 270 km/h 285 km/h

tab. 4.2.3: technické Gdaje Ventus

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.3 Klubova trida
4.3.1L33

L-33 Solo vznikl v roce 1992 jako celokovovy vétron pro klubové létani, pfinlasen byl
i k soutézi na jednotny typ vétroné pro zavody svetové tiidy. Prfi této soutéZi byl sice
obdivovan ale v praxi prokazal nékteré nevhodné letové vlastnosti a tak byl vybran polsky
PW-5. L-33 i pfesto nadel uplatnéni u nas i v zahranici.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.3.1.

TECHNICKE UDAJE | L33soLo
Rozpéti 14,12 m
Nosné plocha 11 m?
Stihlost kiidla 18,12
Délka trupu 6,62 m
Vyska trupu 1,43 m
Prédzdna hmotnost 210 kg
Maximalni hmotnost 340 kg
Min. zatiZzeni kfidel 30,9 kg/m°
Maximalni klouzavost 33
Minimalni opadani 0,66 m/s
pii rychlosti 68 km/h
Padova rychlost pii 320 kg. 65 km/h
NejvysSi pripustna rychlost 248 km/h

tab. 4.3.1: technické udaje L 33

4.3.2 Cirrus STD

Poprvé vzlétnul v roce 1968. Pro kridlo pouzil Klaus Holighaus neobvykly profil
ur€eny pUvodné pro rotorové listy vrtulnikt, osvédCil se ale i u vétroné (i kdyZz nedosahl
deklarované klouzavosti 38,5 - hodnota 36 pochazi z nezavislého letového mérfeni
provedeného Johnsonem v USA). Std. Cirrus se licencné vyrdbél i u firmy Grob v
Némecku, ve Francii i v Jugoslavii. Do Ceské republiky se prvni Std. Cirrus dostal az po
roce 1989 a ziskal si u nas znaénou oblibu. Podle koeficientd pouzivanych na soutézich je
rovnocenny ASW-15 a lepsi nez VSO-10, jeho prednosti vyniknou predevsim v lepSich
podminkach.

Technické Udaje jsou pro porovnani uvedeny vedle tab. ASW 15 uvedeny v tab.
4.3.2.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.3.3 ASW 15

Prvni ASW-15 vzlétl v roce 1968, byl to prvni kompozitovy vétron standardni tfidy u
firmy Schleicher. Byl UspésSny v fadé soutézi, po zméné pravidel pro standardni tfidu se
vyrabéla verze se zatahovacim podvozkem a nadrzemi na 76l vody. Prvni ASW-15 se u
nas objevily v roce 1973, Iétalo s nimi reprezentacni druzstvo nejdfive ve standardni,
pozdéji klubové tfidé. Po roce 1989 bylo dovezeno vétd§i mnozstvi ASW-15 jak
soukromniky, tak i aerokluby. Proti VSO-10 se jevi ponékud lepsi, zejména pfi rychlostech
nad 120km/h.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.3.3.

TECHNICKE UDAJE | ASW 15 TECHNICKE UDAJE | Cirrus STD
Rozpéti 15m Rozpéti 15m
Nosna plocha 11 m’ Nosna plocha 10 m?
Stihlost kfidla 20,45 Stihlost kfidla 22,5
Délka trupu 6,48 m Délka trupu 6,35 m
Prdzdna hmotnost 230 kg Prdzdna hmotnost 215 kg
Maximalni hmotnost 408 kg Maximalni hmotnost 390 kg
Min. zatiZzeni kffidel 37,1 kg/m® Vodni zatéz 801
Min. zatiZeni kfidel 28,5 kg/m”
Maximalni Klouzavost 365 Max. zatizeni kfidel 39,0 kg/m®
pii rychlosti 90 km/h
Minimalni opadani 0,63 m/s Maximalni klouzavost 37
pii rychlosti 73 km/h pii rychlosti 93 km/h
Minimalni opadani 0,63 m/s
Padova rychlost pii max. zatizeni | 59 km/h pri rychlosti 0 LDl
NejvysSi pripustna rychlost 220 km/h
tab. 4.3.3: technické udaje ASW 15 Padova rychlost pii max. zatizeni | 62 km/h
NejvysSi pripustna rychlost 220 km/h

tab. 4.3.2: technické udaje Cirrus STD

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.4 Osmnactimetrova trida
4.4.1 HPH 304S

HPH 304S je oproti pfedchozim typum kluzék zcela nové konstrukce, vyvinuté podle
nejnovéjSich poznatkd za spoluprace mnoha organizaci.

Kfidlo charakterizuji zcela nové profily o tloustce 13,2% hloubky profilu. Na
odtokové hrané kridla jsou uchyceny flaperony (plochy kombinujici funkci kfidélek a
klapek), na kazdé poloviné kfidla rozdélené do tfi sekci. V8echny tfi sekce ucinkuji jako
klapka, pilot mGze volit ze sedmi poloh od pfistavaci po velmi rychly let, pfitom v nékterych
polohach se rtzné sekce vychyluji rznym Ghlem. Nosné prvky kridla pfedstavuje nosnik
s pasnicemi z uhlikového kompozitu a pény, spolu z potahem ze sendvice vytvoreného
uhlikovym kompozitem a pénou.

Predni &ast trupu je vyrobena prevazné z uhlikovych a aramidovych kompozitd a
poskytne pfi narazu mnohem dokonalej$i ochranu. Cast trupu za kabinou je navrzena pro
montaz rlznych typl pohonnych jednotek. Jako prvni bude pravdépodobné nabizen
pistovy motor s vykonem dostateCnym pro navrat z preletu, pozdéji motor s vykonem
umoznujicim samostatny vzlet. Studuji se i moznosti zastavby elektromotoru a proudového
motoru.

V tabulce 4.4.1 uvadim i pfedchozi typy vyrabénych kluzakl. Standardni 304C a
klapkovy 15m ( mozné nastavce na 17 nebo 18m) 304CZ.

TECHNICKE UDAJE | 304s | 304s | 304c | 304CZ
Rozpéti 18 m 15m 15m 15m
Nosna plocha 11,8 m° 9,9m° 9,9m° 9,9m°
Stihlost kfidla 27,43 22,57 22,8 22,78
Délka trupu 6,79 m 6,79 m 6,45 m 6,459 m
Celkova vyska 1,48 m 1,48 m 1,36 m 1,36 m
Vyska trupu 0,83 m 0,83 m - -
Sitka trupu 0,62 m 0,62 m - -
Prédzdna hmotnost 280 kg 260 kg 235 kg 235 kg
Maximalni hmotnost 600 kg 550 kg 450kg 450 kg
Vodni zatéz 250 | 220 | 115 1151
Min. zatizeni kfidel 29,60 kg/m® | 33,30 kg/m° | 30,80 kg/m* | 30,80 kg/m”
Max. zatizeni kiidel 50,80 kg/m® | 55,50 kg/m® | 45,45 kg/m® | 45,55 kg/m®
Maximalni klouzavost 51,2 45,3 42,7 44

pii rychlosti 125 km/h 130 km/h 116 km/h 116 km/h
Minimalni opadani 0,44 m/s 0,52 m/s 0,57 m/s 0,56 m/s
pii rychlosti 66 km/h 72 km/h 77 km/h 73 km/h
Padova rychlost pii max. hmotnosti 88 km/h 87 km/h 73 km/h 73 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 280 km/h 280 km/h 250 km/h 250 km/h

tab. 4.4.1: technické udaje HPH 304

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.4.2 LAK-17

LAK — 17 je nové vyvinuty kluzak 18 metrové tfidy ( zménou koncovych nastavcu jej
mdzeme zménit na kluzak 15metrovy).

Kluzék je vyroben z vice modernich materialt, a to z kevlarovych, uhlikovych a
skelnych viaken. Nosnik kfidla je vyroben novou technologii uhlikovych prutl, coz jsou
tenké pevné vlakna. Aerodynamické brzdy jsou umistény na horni strané kridla. LAK — 17
mUze nést az 180 litrd vodni zatéze. Je proto vybaven vyvazovaci zatézi umisténou
v ocasni Casti, kterd mUze pojmout az 7 litrd vody. Vyvazovaci nadrz Ize taktéz za letu
vypustit. Ocasni plochy jsou klasicky uspofadany do , T*.

Kokpit je skofepinové konstrukce. Manualné tvarovana sedacka, nastavitelnd
opérka spolu s optimalné usporddanymi ovladacimi prvky umoznuji pohodli i pfi dlouho
trvajicich termicky letech. Pfekryt kabiny je jednodilny a otevird se spolu s pfistrojovou
deskou smérem dopfedu vzhuru.

Cena zakladni verze LAK — 17 je 1 279 600 K¢, coz je jedna z nejmensSich, za
kterou jde pofidit moderni kluzak 18metrové tridy. Cené ale odpovida kvalita a vizualni
strdnka zpracovani kokpitu. Stroze zafizeny kokpit, nezakryté tahla brzdicich a vztlakovych
klapek, tréici kabely a hadicky za pfistrojovou deskou po estetické strance body nepfidaji.

| LAK-17 je litevskou firmou nabizen v motorové verzi. Kluzék pak nese oznaceni
LAK-17T. Standardné se dodava osveédceny motor SOLO.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.4.2.

TECHNICKE UDAJE LAK-17 LAK-17 LAK-19
Rozpéti 15m 18 m 15m
Nosna plocha 9,06 m” 9,8 m° 9,06 m”
Stihlost kiidla 24,83 33 24,83
Délka trupu 6,53 m 6,53 m 6,53 m
Celkova vyska 1,29 m 1,29 m 1,29 m
Prazdna hmotnost 220 kg 226 kg 220 kg
Maximalni hmotnost 453 kg 453 kg 453 kg
Vodni zatéz 180 | 180 | 180 |
Min. zatizeni kfidel 31,5 kg/m® | 30,1 kg/m® | 31,5 kg/m”
Max. zatizeni kfidel 50 kg/m® | 40,6 kg/m® | 50 kg/m?
Maximalni klouzavost 45 50 45

pii rychlosti 115 km/h | 115 km/h 115 km/h
Minimalni opadani 0,53m/s | 0,48 m/s 0,53 m/s
NejvySSi piipustna rychlost 275 km/h | 275 km/h | 275 km/h

tab. 4.4.2: technické udaje LAK-17 a LAK-19

V Brné 23.05.2008
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4.4.3 ASG 29

ASG 29 je nejnovéjSim typem 18 metrové tridy firmy Alexander Schleicher GmbH
z Poppenhausenu. Stejné jako vétSina ostatnich vyrobcu zvolil konstruktér koncepci dvou
rtznych rozpéti kfidla s jednotnym trupem a ocasnimi plochami. Vnitfni &asti kfidla, které
jsou spojené pro obé provedeni, sahaji pouze néco pies polovinu rozpéti. Pomérné dlouhé
vnéjsi Casti tak umoznuji ziskat obé kfidla, 15metrové i 18metrové, s pudorysy blizkymi
optimdlni. ProtoZze se ocekava zajem predevdim o vétsi kfidlo, byl vétron vyvijen od
zaCatku jako vétron 18metrovym rozpétim. Tim se ASG 29 spolu s HpH 304S lisi od
dosavadnich typu, které vznikaly spi$e zvétSenim rozpéti vétroné navrzeného plvodné pro
15metrovou tridu.

Pro zlepSeni vykonu se vénovala velkd pozornost aerodynamickému feSeni.
Maximalni klouzavosti 52 se dosahuje pfi 100 az 132 km/h podle ploSného zatizeni.
Vyrobce udava, Ze Ize udrzet laminarni mezni vrstvu az na 95% hloubky profilu. Podobné
jako u ASW 27 se na kfidle vyuziva fizené turbulence mezni vrstvy pomoci vyfukovani
vzduchu, v€etné oblasti klapky a kridélka. Velké rozpéti kfidélek ma pfispivat k vysoké
obratnosti, ovliadani klapek a kfidélek je pfitom zprazeno pro maximalizaci vykonu. V kfidle
se nachazi dvé nadrze na vodni zatéz po 80 |, n4drz na 35 | v trupu stejné jako mald nadrz
v kylu (pro regulaci polohy tézisté letadla) se dodava na pfani. Konstrukéni materialy
odpovidaji dneSnimu standardu vykonnych vétrofit, previadaji skelné a uhlikové
kompozity.

Firma vyrabi i verzi ASG 29E se schopnosti samostatného vzletu. Pohonnou
jednotku tvofi dvoudoby dvouvalec Solo 2350 o vykonu 18 k.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.4.3.

TECHNICKE UDAJE | ASG29 | AsG29
Rozpéti 18 m 15m
Nosné plocha 10,5 m® 9,2m?
Stihlost kiidla 30,4 24,4
Délka trupu 6,585 m 6,585 m
Prdzdna hmotnost 280 kg 265 kg
Maximalni hmotnost 575 kg 510 kg
Vodni zaté? 160 | 160 |
Min. zatizeni kfidel 33 kg/m” 36 kg/m?
Max. zatiZeni kfidel 54,7 kg/m® 55,4 kg/m®
Maximalni klouzavost | 52 | 50
NejvySSi piipustna rychlost 285 km/h 285 km/h

tab. 4.4.3: technické udaje ASG 29

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.4.4 Antares 18

Antares 18 je vétron 18metrové tfidy odvozen z typu Antares 20, ktery po technické
strance popisuji nize.
kiidlo tohoto vétroné si zachovava aerodynamickou vytfibenost vétSiho sourozence,
vzniklou totiz metrovym zkracenim rozpéti v kofenu obou polovin. Toto jej odliSuje od
ostatnich typu s délenym kiidlem, jelikoz ty vznikaji vzdy umisténim poZadovaného
nastavce jednotny kofen kridla.

Trup vétroné je spolu s ocasnimi plochami prevzat z Antaresu 20. Je tedy ponékud
del$i nez nalezneme u ostatnich vétrond 18metrové tfidy.
Kromé bezmotorové verze 18S nabizi vyrobce i verzi 18T s moznosti samostatného
vzletu. Pro 18metrovou verzi byl uréen motor SOLO z divodu mensiho rozpéti kfidla a tim
padem zmenseni plochy pro baterie k pohonu elektromotoru.

Tabulku s technickymi Gdaji jsem umistil vzhledem ke spole¢né konstrukci obou
typl az do kapitoly 5.7.2

4.4.5 DG-808

Kluzéak DG-808 je vykonny kluzak pokracujici v tradici 15metrovych vétrond firmy
DG Flugzegbau. | tento letoun je nabizen s volitelnym rozpétim z 15 na 18m kfidlo.

Kfidlo je vyrobeno z kombinace skelnych a uhlikovych viaken a je vybaveno
vztlakovymi klapkami. Trup, s charakteristickym prekrytem kabiny, je vyroben z uhlikovych
a aramidivych vldken.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.4.5.

TECHNICKE UDAJE | DG-808 | DG-808
Rozpéti 18 m 15m
Nosna plocha 11,81 m® 10,68 m°
Stihlost kfidla 27,42 21,07
Délka trupu 7,055 m 7,055 m
Celkova vyska 1,434 m 1,434 m
Prdzdna hmotnost 340 kg 336 kg
Maximalni hmotnost 525 kg 525 kg
Vodni zatéz 100 | 100 |
Max. zatiZeni kfidel 44,5 kg/m® | 49,2 kg/m®
Maximalni klouzavost 50 45

pii rychlosti 110 km/h 116 km/h
Minimalni opadani 0,61 m/s 0,52 m/s
pii rychlosti 84 km/h 77 km/h
Padova rychlost pii 420 kg. 74 km/h 68 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 270 km/h 270 km/h

tab. 4.4.5: technické udaje DG-808

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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44.6LS 10

Projekt vykonného vétroné zavodniho vétroné LS 10 zacal u firmy Rollander-
Schneider jiz v roce 1996. LS 10 je navrzen tak aby se k jednotnému trupu (odvozenému
z LS 8) a ocasnim plocham mohlo pfipojit kiidlo bud s 15metrovym nebo 18metrovym
rozpétim, v obou pfipadech s klapkou. U zavodniho vétroné se optimalni pldorysy 15m a
18m vétroné vyznamné [ii, proto se kazda polovina kfidla délila na dalSi dvé sekce
pomérné blizko trupu, vnitfni sekce jsou pro obé rozpéti stejné, dlouhé vnéjSi sekce
umoznuji kromé rozpéti ménit podstatné i pudorys. Prototyp byl zalétan roku 2003, ve
stejném obdobi kdy vrcholily ekonomické potize firmy. Vyrobni licence LS 10 byla prodana
firmé DG Flugzeugbau, kde vyvoj tohoto letounu pokracuje dodnes. Druhy prototyp LS 10
byl zalétan roku 2006 a poté s nim létal Petr KrejCifik na mistrovstvi svéta ve Svédsku.

Od tfetiho kusu jiz budou v konstrukci zahrnuty zmény vychazejici z prednostni
orientace na 18metorvé rozpéti ( vyvoj 15metroveho typu byl prakticky zastaven, jelikoz
poptavka po téchto typech je pouze mezi vrcholovymi zavodniky) a z vyrobnich postupu a
zku$enosti firmy DG.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.4.6.

TECHNICKE UDAJE | Ls10-s | LS 10
Rozpéti 18 m 15m
Nosna plocha 11,4m° | 104m°
Stihlost kfidla 28,4 21,6
Délka trupu 6,72 m 6,72 m
Sitka trupu 0,61 m 0,61 m
Prdzdna hmotnost 305 kg 305 kg
Maximalni hmotnost 600 kg 525 kg
Vodni zatéz 190 | 190 |
Min. zatiZeni kfidel 30 kg/m® -
Max. zatizeni k¥idel 53 kg/m”

Maximalni klouzavost 48

Minimalni opadani 0,51 m/s

Padova rychlost pii max. hmot. 66 km/h 66 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 280 km/h | 280 km/h

tab. 4.4.6: technické udaje LS 10

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha

- 30 -



FSI VUT v Brné Letecky ustav

STATISTICKY PREHLED MODERNICH KLUZAKU

4.5 Vicemistna dvacetimetrova trida
4.5.1 DG-1000

DG 1000 je dvoumistny kluzak, vyvinuty specialné pro soutézni lety
v dvacetimetrové FAI tfidé. Tento kluzak byl navrzen s ohledem na nové vyvojové trendy
v oblasti konstruk&nich materialt a v bezpeénosti pilota.

Tento typ je vyjimecny tim, Ze jeho rozpéti Ize lehce zménit z20m na 18m a tim
padem jej vyuzit pro pilotni vycvik a akrobatické lety v kategorii A, coz je kategorie pro
plnou akrobacii. S 20m rozpétim Ize provadét pouze zakladni akrobacii.

Samoziejmosti v konstrukci je, Ze kfidlo je vyrobeno z uhlikovych viaken a tim
padem jeho vnitini ¢asti vazi jen 90 kg, coz usnadriuje montaz.

DG-1000T je vybavena motorem pro samostatny vzlet.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.5.1.

TECHNICKE UDAJE | DG-1000 | DG-1000
Rozpéti 18 m 20m
Nosna plocha 16,72 m® 22,83 m°
Stihlost kfidla 19,38 22,82
Délka trupu 8,57 m 8,57 m
Sitka trupu 0,73 m 0,73m
Prdzdna hmotnost 411 kg 415 kg
Maximalni hmotnost 750 kg 750 kg
Vodni zatéz 160 | 160 |
Max. zatiZeni kfidel 44,9 kg/m® 42,8 kg/m®
Maximalni klouzavost = 46,5
Minimalni opadani - 0,51 m/s
pii rychlosti = 79 km/h
Padova rychlost pii 550 kg. 70 km/h 68 km/h

tab. 4.5.1: technické udaje DG-1000

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.5.2 Duo Discus

Duo Discus je oblibenym a uUspé&Snym vykonnym dvoumistnym kluzakem
zkonstruovany firmou Shempp-Hirth. Nové vyvinuta varianta Duo Discus X je vylepSena
verze tohoto kluzaku. V této vylepSené verzi je v konstrukci pouzito uhlikového vlakna a
vtomto duisledku byla snizena prazdna hmotnost tohoto vétroné. Duo Discus je
samoziejmé vhodny i pro cvi¢né lety a k nacviku zakladni akrobacie.

Kfidlo je na nabézni hrané elegantné ctyfikrat zalomeno, je vybaveno vztlakovymi
klapkami, které nejsou jako u ostatnich klapkovych kfidlech zakonéeny tésné u trupu ale
asi 1,5 metr od né&j.Brzdici klapky se vysouvaji klasicky nahoru.

Prostorna kabina je vybavena jednodilnym prekrytem se odklapi vpravo do boku.

Na zacatku trupu je umisténo pomocni kole¢ko pro zabranéni kontaktu predni ¢asti trupu
se zemi.

Varianta Duo Discus XT je vybavena 22kW motorem SOLO pro samostatnost pfi
vzletu a navratu z termicky neaktivniho pocasi.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.5.2.

TECHNICKE UDAJE | Duo Discus X
Rozpéti 20 m
Nosn4 plocha 16,4 m”
Stihlost kfidla 24,4
Délka trupu 8,62 m
Prazdna hmotnost 410 kg
Maximalni hmotnost 750 kg
Min. zatizeni kfidel 29,3 kg/m”
Max. zatizeni kfidel 45,7 kg/m®
Maximalni klouzavost 46,5
NejvysSi piipustna rychlost 275 km/h

tab. 4.5.2: technické udaje Duo Discus

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.6 Trida cviénych kluzaku

4.6.1L23

Letecky ustav

L 23 Super Blanik vznikl v roce 1988. Vyuziva vétsinu stavebnich dilt z
pfedchoziho L 13, nejvétsi zménou jsou ocasni plochy ve tvaru T, kiidlo bez vztlakovych
klapek a pfepracovana kabina se zlepSenym vyhledem. Nabizeny jsou i nastavce zvySuijici
rozpéti kfidla na 18m a klouzavost na 31. Exportnimi ispéchy navazal na L 13, napf. s L
23 létaji vycvik piloti americké armady.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.6.1.

4.6.2 ASK 21

Dvoumistny kluzdk ASK 21 je uspéSnym a oblibenym cviénym kluzakem
némeckych aeroklubu. Je nastupcem oblibeného typu ASK 13. tento kluzak je vhodny pro
zakladni i pokracovaci vycvik i pro nacvik akrobacie. ASK 21 se vyrabi i ve verzi Mi

S pomocnym motorem.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.6.2.

TECHNICKE UDAJE | L23 | L23 TECHNICKE UDAJE | ASK 21
Rozpéti 16,2 m 18,2 m Rozpéti 17m
Nosna plocha 174m° | 20m® Nosna plocha 17,95 m*
Stihlost kfidla 13,7 16,6 Stihlost kfidla 16,1
Délka trupu 8,5m 8,5m Délka trupu 8,35 m
Celkova vyska 1,9m 1,9m Celkova vyska 1,55 m

Vyska trupu 0,90m
Prazdna hmotnost 310 kg 315 kg Sitka trupu 0,68 m
Maximalni hmotnost 530 kg 530 kg

Prdzdna hmotnost 360 kg
Maximaini Klouzavost 28 32 ml?;:lmﬁgft > 462(?<k?m2
pii rychlosti 90 km/h | 90 km/h - Zatizent WiC 0 X9
Minimalni opadani 0,82m/s | 0,75 m/s Max. zatizeni kfidel 31,0 kg/m
pii rychlosti 68 km/h | 75 km/h

Maximalni klouzavost 34
Padova rychlost pii max. hmot. | 60 km/h | 60 km/h Minimainf opadani 0,65 m/s
NejvySSi piipustna rychlost 230 km/h | 230 km/h

tab. 4.6.1: technické udaje L 23 Padova rychlost ve dvojim 65 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 280 km/h

V Brné 23.05.2008
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4.6.3 TST-14M

TST-14M Bonus je dvoumistny motorizovany kompozitovy ultralehky vétron se
zatazitelnou pomocnou pohonnou jednotkou, vhodny pro vykonnostni termické létani, pro
létani v dlouhé viné nebo na svahu a pro pilotni Skoly.

TST-14M je dvojmistny stfedokiidly jednoploSnik s ocasnimi plochami do T,
kompozitivé konstrukce, vyrobeny v negativnich formach.

Kfidlo sendvicoveé konstrukce je vybaveno kfidélky a vzduSnymi brzdami na horni
strané profilu. V kfidle nejsou zadna Zebra. Pevnostni systém kfidla tvofi jeden hlavni
nosnik s uhlikovymi pasnicemi a nosnik pro zavéseni kridélek kofenové Zebro. Torzni
skiin tvori cely profil kfidla sendvicové konstrukce. Kridélka celokompozitové konstrukce
jsou na kfidlo zavéSena na Cctyfech zavésech s osou otaceni na horni ploSe profilu.
Vzdus$né brzdy na horni strané kiidla za hlavnim nosnikem jsou vyrobeny z Al plechu a
zasouvaji se do samostatnych Sachet.

Trup skofepinové konstrukce je vyroben v negativni formé spolecné s kylovkou.
VOP ( vodorovna ocasni plocha) sendvicové konstrukce je uspofadana do T.

Motorizace je provedena motorem Rotax 503 s reduktorem 1:2 a vrtuli o
praméru 1200 mm. Zatahovaci mechanizmus motorové jednotky umoZnuje samostatny
start ze zemé a vysunuti a nastartovani motoru i za letu.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.6.3.

TECHNICKE UDAJE | TST-14M
Rozpéti 17 m
Nosn4 plocha 12,01 m®
Stihlost kiidla 24
Délka trupu 8,24 m
Vyska trupu 1,03 m
Sitka trupu 0,64 m
Prazdna hmotnost 284 kg
Maximalni hmotnost 472 kg
Maximalni klouzavost 39
Minimalni opadani 0,65 m/s
pfi rychlosti 85 km/h
Padova rychlost pii max. zatizeni 65 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 205 km/h

tab. 4.6.3: technické udaje TST-14M

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.7 Volna trida
4.7.1 ASW 22

ASW 22 je kluzak volné tfidy s kidly o rozpéti 26.58 metrl. Jedna se o velice
oblibeny typ jednosedadlového volného vétroné, coz dokazuje pfes 250 vyrobenych kusu
tohoto stroje.

Kridlo které se kvuli své délce déli na 4 ¢asti, vybaveno vztlakovou klapkou, je
sendvi¢ové uhlikové konstrukce s laminarnim profilem. Kfidlo je vybaveno elektricky
ovladanym systémem vodnich nadrzi. Jejich celkova kapacita je 230I. Balastni nadrze jsou
rozdéleny do sekci kiidel. Po 60 litrech je ve vnitfnich ¢astech kfidla, po 55 litrech
v ¢astech vnéjSich. Kridla jsou jak pro verzi BL tak pro verzi BLE dodavand s volitelnymi
nastavci, umoznujicimi ménit rozpéti z 25 na 26,58 metru.

Trup, vyroben z materiall jako je uhlikové, skelné a aramidové viakno, s prostornou
pilotni kabinou zaruCuje bezpecnost v pfipadé kolize letounu s terénem. Zvlastnosti
podvozku je to, Ze se sklada s dvou 5 kol.

Verze ASW 22 BLE 50R je dodavana s 37kW wankelovym motorem.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.7.1.

TECHNICKE UDAJE |ASW22BL | ASW22BLE50R | ASH25 | ASH25
Rozpéti 25m 26,58 m 25m 26m
Nosna plocha 16,31 m® 16,68 m° 16,31 m® 16,68 m°
Stihlost kfidla 38,32 42,336 38,32 42,336
Délka trupu 8,1 m 8,1m 9m 8,1m
Celkova vyska 1,66 m 1,66 m 1,7m 1,66 m
Vyska trupu 0,78 m 0,78 m - -
Sitka trupu 0,64 m 0,64 m - -
Prédzdna hmotnost 455 kg 560 kg 470 kg 484 kg
Maximalni hmotnost 750 kg 810 kg 750 kg 750 kg
Vodni zaté? 235 | 180 | 120 | 120 |
Min. zatizeni kfidel 32 kg/m® 37 kg/m® 46 kg/m® | 451 kg/m®
Max. zatiZeni kfidel 46 kg/m® 49,7 kg/m® 34 kg/m® 34 kg/m®
Maximalni klouzavost 60 62 57 60

pii rychlosti 95 km/h 95 km/h 95 km/h 95 km/h
Minimalni opadani 0,41 m/s 0,44 m/s 0,42 m/s 0,42 m/s
NejvySSi piipustna rychlost 280 km/h 275 km/h 280 km/h 280 km/h

tab. 4.7.1: technické udaje ASW 22 a ASH 25

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha

- 35 -



FSI VUT v Brné o ] .. Letecky ustav
STATISTICKY PREHLED MODERNICH KLUZAKU

4.7.2 Nimbus 4

Kluzak Nimbus 4 je Spickovy kluzak volné tfidy, se kterym Ceska rekordmanka Hana
Zejdova uletéla prvni tisicikilometrovy prelet pro Ceskou republiku a mnoho dal$ich
¢eskych i svétovych rekordu. VSechny jeji rekordni lety s timto kluzakem se uskutecnily
nad Uzemim jizni Australie.

Tento kluzak je jako ostatni vétroné firmy Shempp-Hirth nabizen v nékolika riznych
variantach. Jednomistné verze Nimbus 4 jsou nabizeny budto bez motoru, nebo
s motorem a to pak s oznacenim 4M nebo 4T. Vyrabi se i dvoumistny Nimbus 4D.
Motorové verze jsou pak klasicky 4DM a 4DT.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.7.2.

TECHNICKE UDAJE | Nimbus 4 | Nimbus 4D
Rozpéti 26,40 m 26,50 m
Nosn4 plocha 17,86 m° | 17,96 m°
Stihlost kfidla 38,8 39,1
Délka trupu 7,83 m -
Vyska trupu 0,83 m -
Sitka trupu 0,63 m -
Prazdna hmotnost 470 kg 595 kg
Maximalni hmotnost 800 kg 820 kg
Vodni zatéz - -

Min. zatiZeni kfidel 30,0 kg/m® | 37,5 kg/m®
Max. zatiZeni kfidel 44,8 kg/m® | 45,7 kg/m®
Maximalni klouzavost 60 60

pii rychlosti 110 km/h 110 km/h
Minimalni opadani 0,38 m/s 0,51 m/s
pii rychlosti 66 km/h 72 km/h
Padova rychlost pii max. hmot. 66 km/h 78 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 285 km/h 275 km/h

tab. 4.7.2: technické udaje Nimbus 4

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.7.3 Eta

Za nazvem Eta se skryva dal$i z ambiciéznich némeckych projektu. Jedna se o
nejvétsi zavodni kluzak, ktery byl kdy vyroben. Uctyhodné rozpéti témér 31 metrd a
klouzavost, ktera je odhadovana na 70, je néco co ve svété vyrobcl kluzaku jesté nebylo.
Na svych prvnich zavodech se polsky pilot Janusz Czentka s Etou umistil na skvélém 2.
misté.

Eta je vyrobena z kombinace uhlikovych, skelnych a kevlarovych vlaken. Kluzak je
pohanén motorem Solo o vykonu 47kW ( 64HP).

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.7.3.

TECHNICKE UDAJE | Eta
Rozpéti 30,9 m
Nosné plocha 18,6 m°
Stihlost kfidla 51,33
Délka trupu 9,84 m
Prédzdna hmotnost 600 kg
Maximalni hmotnost 920 kg
Maximalni klouzavost ~70

tab. 4.7.3: technické udaje Eta

4.7.4 ASH 25

ASH 25 je dvoumistny kluzak volné tfidy, kterym Alexander Schleicher konkuruje
uspésnému typu Nimbus. Konstrukce tohoto kluzaku je témér stejna jako u typu ASW 22.
Z tohoto dUvodu jsem technicka data umistil do jedné tabulky spolu s ASW 22BL.

4.7.5 LAK-20T

Za némeckymi vyrobci drahych ,open-class” kluzakl nezaostava litevska AB
Sportine Aviacija a 16. ledna letoSniho roku byl oficidlné predstaven kluzak dvoumistni
tridy LAK-20T.

LAK-20T je kluzak volné tfidy s 26 metrovym rozpétim. Konstrukce stroje je plné
srovnatelnd a konkurenceschopna s némeckymi typy jako je Nimbus-4D nebo ASH 25.
Oproti témto dvéma typUim je konstrukce navic velmi lehkd, k ¢emuz pfispiva pouziti
uhlikovych vlaken na rozdil od skelnych. To umoznilo jiz u prototypu dosahnou prazdné
hmotnosti pod 500 kg a to i s pomocnym motorem. Projektovana max. vzletovd hmotnost
je 850 kg.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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Jako zaklad kfidla poslouzil osvédéeny koncept konstrukce LAK-17A, pracuje se
ov8em jiZz s flaperony a téz kofenovy modul je zcela novy. Nejtézsi panel vazi pod 70 kg,
coz umozni skladat kluzak prakticky kazdy den. Samoziejmosti je umisténi balastnich
vodnich nadrzi v kfidle a vyvaZovaci v trupu.

Trup konvenéni konstrukce je o néco krat$i nez u ostatnich typu. Nové je LAK-20T
vybaven elektronickym vyvazovani fizenym pocitatem.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.7.5.

TECHNICKE UDAJE | LAK-20T LAK-20T
Rozpéti 23 m 26m
Nosna plocha 15,49 m® 16,4 m°
Stihlost kfidla 34,15 41,25
Délka trupu 8,65 m 8,65 m
Vyska trupu 1,011 m 1,011 m
Sitka trupu 0,72m 0,72m
Prdzdna hmotnost 479 kg 485 kg
Maximalni hmotnost 825 kg 850 kg
Min. zatiZeni kfidel 36,09 kg/m® | 34,77 kg/m®
Max. zatizeni kfidel 53,26 kg/m2 52,31 kg/m2
Maximalni klouzavost 55 60
NejvySSi piipustna rychlost 275 km/h 275 km/h

tab. 4.7.5: technické udaje LAK-20T

5.7.6 Antares 20E

Pod nazvem Antares se skryva cilevédomy projekt Némecké firmy Lange Flugzeugbau
moderniho kluzaku pohanéného elektromotorem.

Nové vyvinuty pohonny systém byl vyvinut obzvlasté pro tento kluzak a je tahakem
celého projektu. Pohon zajistuje 42kW bezkartacovy externi elektromotor EM42. Antares
je tedy prvni kluzak pohanény specialné vyvinutym elektromotorem. Prednosti jsou
nésledujici: vysoka stoupavost 4,4 m/s béhem startu, velmi vysoky dosah prfes 3000 m.n.m
a velmi nizk4 emise hluku.

Motor je pohanén stejnosmérnym proudem dosahuje od 190 do 288 V, 160 A a 90%
u€innost. Pouzitim relativné malym mnozstvim soucasti o vysoké kvalité se snizuje riziko
selhani na minimum. Motor navic zpusobuje velmi malé chvéni. Navic véechny elektrické
soucasti jsou spojeny s nepohybuijici se casti motoru. Motor sam o sobé obsahuje jen 4
casti (2 kulickové loziska a 2 pecetni prsteny) které podléhaji opotfebeni. Zivotnost motoru
je udavana na 900 hodin. Jednoduché mechanizmy motoru maji za nasledek jednoduchou
a nizkou cenovou udrzbu s velmi dlouhymi intervaly udrzby.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha

- 38 -



FSI VUT v Brné o ] ] Letecky ustav
STATISTICKY PREHLED MODERNICH KLUZAKU

Vrtule o priméru 2 metry je pfipojena pfimo k rotujicimu statoru je navrzena a
uréena pouze pro tento motor. Velky pramér motoru zarucuje vysokou efektivitu a nizkou
hlu¢nost. Testy prokazaly dobré stoupavé vlastnosti i pfi vySkach kolem 4500 metr(
(stoupavost 1,8-2 m/s). Toto neomezuje Aterese ani pro letisté ve velkych nadmofiskych
vyskach nebo pro |étani v horach.

Antares je vybaven Zhavici baterii vyuzivajici Li-lon bunky typu SAFT VL41M.
Lithium je nejleh&i kov ze vSech, ma nejvySSi zaporny standardni potencial. Nizka vaha a
vysoké napéti systému ma za nasledek vysokou specifickou koncentraci energie. Baterie
jsou umistény v prednich hranach obou vnitinich kfidel, dva bateriové moduly se skladaji z
celkem 72 bunék rozdélenych do 24 jednotek obsahujicich 3 bunky kazda. UpIné nabiti
akumulatoru vyzaduije 9 hodin. Zivotnost je 1500 cyklt. Jeden cyklus sestava z Uplného
nabiti a vybiti na 20% kapacitu. Po 1500 cyklu se o¢ekava jesté 80% kapacita. Vyrobce
doporuéuje vyménu baterie po 8-11 letech kvuli pfirozenému starnuti.

Kfidlo, vybaveno vztlakovymi klapkami, je eliptického tvaru spolu s profilem ktery se
méni po kridle dokonce 9x a efektivné snizuje hodnotu indukéniho odporu. Mezni vrstva
odtrzeni proudnic dosahuje 95% hloubky kiidla.

Pilotni prostor je navrzen podle pfisnych ergonomickych parametrd a poskytuje vyborny
komfort i pro dlouhotrvajici termické lety.

Podvozek je ovladany pres spinac na pfistrojové desce a tim tak redukuje mnozstvi
pak v kokpitu. Pfi nedostatku elektrického proudu je podvozek ovladany lankem.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.7.6.

TECHNICKE UDAJE | Antares 20E | Antares 18S
Rozpéti 20m 18 m
Nosna plocha 12,6 m° 10,97 m®
Stihlost kidla 31,7 29,54
Délka trupu 7,40 m 7,40 m
Celkova vyska 1,64 m 1,64 m
Prdzdna hmotnost 460 kg 280 kg
Maximalni hmotnost 660 kg 600 kg
Vodni zatéz 100! 2141
Min. zatiZeni kfidel 42 kg/m® 31,9 kg/m®
Max. zatizeni kfidel 52,4 kg/m® 54,7 kg/m®
Maximalni klouzavost 56 53
Minimalni opadani 0,49 m/s 0,46 m/s
pii hmotnosti 530 kg 350 kg
Padova rych. pii 530 km/h a 350 kg 73 km/h 61 km/h

tab. 4.7.6: technické udaje Antares 20E a 18S

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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4.8 Svétova trida
4.8.1 PW-5

PW-5 Smyk je kluzak polské vyroby, specialné navrzeny a zkonstruovany pro
soutéZe ve svétové tfidé. Filozofie tohoto projektu byla umoznit i méné bohat§im pilotiim
soutézit na relativné modernim a vykonném kluzaku za pfijatelnou cenu. Pfi soutéZich by
pak nespolurozhodovalo i to, Ze bohatsi piloti maji na kvalitnéjsi kluzaky s lepSim
vybavenim. Pfi soutézich svétove tridy se zavodi pouze na tomto typu, takze se eliminuji
rozdily ve vykonnostech jednotlivych kluzaka. 3

Konstrukce kluzaku je sloZzena ze skelného vldkna a epoxidové pryskyfice. Zivotnost
je 9000 hodin coz je pfi primérném provozu 20 let. Coz v porovnani napfiklad s Cirrusy,
které vznikly jiz v 70. letech minulého stoleti, neni zvlast omracujici charakteristika.

Technické udaje jsou uvedeny v tab. 4.8.1.

V Brné 23.05.2008

TECHNICKE UDAJE | Pws
Rozpéti 13,44 m
Nosné plocha 10,16 m”
Stihlost kfidla 17,8
Délka trupu 6,22 m
Celkova vyska 1,86 m
Prazdna hmotnost 190 kg
Maximalni hmotnost 300 kg
Maximalni klouzavost 33

pfi rychlosti 92 km/h
Padova rychlost pii 325 kg 58 km/h
NejvySSi piipustna rychlost 220 km/h

tab. 4.8.1: technické udaje PW-5

- 40 -
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5. STATISTICKE ZPRACOVANI

V kapitole statistické zpracovani jsem se snazil porovnat charakteristické hodnoty,
které jsou rozhodujici pro rozhodovani, ktery typ by byl pro konkrétniho uzivatele idealni.

Z podkapitole Ceny vyradbénych kluzakl jsem zpracoval dostupné informace
vyrobcl. U mnoha vyrobcl jsem na jejich web strankach ceniky nenasel a musel jsem si o
né napsat formou e-mailu. Nékolik vyrobct mi v8ak ani poté neodpovédélo takze nemam
tyto informace k dispozici. Ceny které uvadim jsou ex-works, to v plachtarské hantyrce
znamena, Ze se jedna o cenu v zakladni verzi bez dalsi volitelné a komfortnéjsi vybavy.
V zakladni verzi vétSinou nejsou zahrnuty prvky jako pristrojové vybaveni, nastavce na
zvétSeni nebo zmenSeni rozpéti kfidel, pomocny motor a transportni viz v zakladnim
vybaveni rovnéz nefiguruje. V kone¢né sumarizaci se tedy cena kluzaku muze vy$plhat
radové o nékolik desitek tisic eur.

Jedinou vyjimkou v cenach jsou kluzaky TST-10M a TST-14M. Firma TeST a.s. je
dynamicky se rozvijejici Ceskou firmou zamérujici se jak na vyvoz tak i na tuzemsky trh. To
odpovida cenam, které nejsou jako u ostatnich za kluzak v zakladni verzi, ale za kluzak
ktery je jiz vybaven k Iétani a neni zapotrebi (kromé specialnich volitelnych individuélnich
pozadavkl jako zachranny padakovy systém nebo transportni viz) nic vic kcené
pfipoCitavat.

_ 'V dal$i podkapitole jsem zpracoval pfehled vSech kluzaku, které jsou v provozu
v Ceskeé republice. Vlastniky jsou bud jednotlivé aerokluby nebo soukromé osoby. Tabulka
je rozdélena standardné podle tfid a je informativné doplnéna o tabulku historickych
kluzakd. Tabulky doplhuji grafy pro nazornou predstavu podilu jednotlivych tfid a pavodu
vétrona.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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5.1 Ceny vyrabénych kluzaka

ZAKLADNI CENA
EUR | czK

CESKA REPUBLIKA

| HpH Ltd.
38525 | 1078 700
37470 | 1049 160
69500 | 1946 000
TEsT spol. s .
-‘ 32 143 900 000
43930 | 1230000

Kusbach Kotolan, Bartonik

Aircraft Industries a.s.

1145 200

[LITVA

| AB Sportine Aviacija
45700 | 1279600
42200 | 1181600
80000 | 2240000

|POLSKO

Design Office "B" Bogumil Beres

52D 56 Diana 2 | 56 000 |

1 568 000

The Glider Factory "JEZOW"

L ews | 21000

613 200

V Brné 23.05.2008

Letecky ustav

ZAKLADNI CENA

|

EUR CZK
NEMECKO
Alexander Schleicher GmbH
245 385 6 870 780
186 960 5234 880
164 697 4611516
142 311 3984 708
117 000 3276 000
108 240 3030 720
94 341 2 641 548
85 731 2 400 468
83 763 2 345 364
73 800 2 066 400
DG Flugzeugbau GmbH
61 300 1716 400
79 650 2 230 200
71 900 2013 200
59 700 1671 600
SCHEMPP HIRTH Flugzeugbau GmbH
69 500 1946 000

tab. 5.1: Ceny kluzaki ,ex-works*

Jiri Pélucha
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5.2 Kluzaky v Ceské republice

[ciene kiuzaky [ Akrobaticks kiuz. |

L13 225 L 213 1
L 23 34 Mdm-1 Fox 2
Twin Astir 5 Swift S-1 1
ASK 21 1

265
VSO-10 142 Discus 8
Cirrus 55 ASW 20 4
ASW 15 25 SZD-42 Jantar |3
L-33 12 LS-1 3
ASW 19 11 SZD-36 Cobra |2
LS3/LS1 4 LS-8 2
Mini Nimbus 1 LS-3 1

LAK-19 1

250 24
Ventus 12 HPH 304S 1
HPH 304C/CZ 9 LAK-17 4
KKB 15 2 ASH 26 1
DG 200 2
ASW 27 2

27 6
Duo Discus 5 Nimbus-2 4
Janus 3 LAK-12 1

8 5
Celkem kluzaka v ¢eskych zemich | 589

V Brné 23.05.2008

tab. 5.2: poCet kluzakii v CR
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obr. 5.2: VT 116 Orlik Il

[ Historicke kiuzaky |

VT 16 Orlik

VT 116 Orlik Il

LF 107 Lunak

LF 109

LG 425

LG-130 Kmotr

LG 125

Z-24 Krajanek

Z 25 Sohaj

M 35/25/28

VSM-40 Démant

VSB-62 Vega

A-15

e LI B LI G N G I N

Celkem

©
©
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5.3 Zastoupeni jednotlivych tiid poétem kluzakd v CR

Procentualni zastupeni jednotlivych tfid v CR

O Cvi¢né kluzaky 39%

B Klubova tfida 36%
O15m tfida

B Vicemistna 20m tfida 1%
B Akrobatické kluzaky 1%
B Standartni tfida 4%
O18m tfida 1%

OVolna tfida 1%

B Histrorické kluzaky 14%

tab. 5.3: zastoupeni tiid v CR

5.4 Zastoupeni jednotlivych vyrobci poétem kluzakii v CR

Zastoupeni vyrobcu

1% 1%

22%

B CESKO
ENEMECKO
B POLSKO
OLITVA
76%
tab. 5.4: zastoupeni vyrobci v CR
V Brné 23.05.2008 Jifi Pélucha
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5.5 Uspéchy modernich kluzak
5.5.1 Umisténi kluzakG na mezinarodnich soutézich za poslednich 20 let

NejprestiznéjSi plachtaiskou soutézi je Mistrovstvi svéta, kond se pravidelné od
roku 1937 co 2 roky. Prvni zavody se konaly v Némeckém Wasserkuppe. Do statistického
zpracovani jsem vybral pouze vysledky poslednich dvaceti zavodu. Zabyvam se totiz
modernimi kluzéky a tento ¢asovy rozsah je dostacuijici. Z tabulky je patrna nadvlada ASW
22 ve tfidé volné a Discusu v tfidé standardni. Soutéze ve tfidé klubové a 18metrové se
vypisuji az od roku 2001. Svétova tfida byla zalozena 1997.

Cesti reprezentanti se pravideln& umistuji do prvni desitky. Zatim jedinym &eskym
mistrem svéta je Tomas Suchanek, ktery zvitézil v roce 2002 v némeckém Musbachu.
Létal s klubovym vétroném Cirrus STD.

Mistrovstvi svéta v plachténi

rok / tfidy || standardni 15metrova klubova 18metrova volna svétova
1987 Discus-a LS 6 ASW 22B
1989 Discus Ventus-c ASW 22B
1991 Discus LS 6b ASW 22B
1993 Discus LS 6 ASW 22B
1995 Discus Ventus-2b Nimbus-4
1997 LS 8a Ventus-2a ASW 22 PW-5
1999 Discus-2a Ventus-2a Nimbus-4 PW-5
2001 Discus-2a Ventus-2ax DG-101 Ventus-2c ASW 22 PW-5
2002 Cirrus STD
2003 Discus-2a ASW 27b Ventus-2cx Nimbus-4 PW-5
2004 SZD-48
2006 LS 8 SZD-56 Diana SZD-48 Ventus-2cxt | ASW 22BLE PW-5

tab. 5.5.1: vétroné mistri svéta

DalSi v radé soutézi konanych v plachténi je Mistrovstvi Evropy. V tabulce uvadim
v poradi az 10. mistrovstvi Evropy. Data z pfedchozich deviti zavodU jsem nenasel.

Na mistrovstvich Evropy jsou Cesti plachtafi o poznani uspésnéjsi. Sveédci o tom tfi
zlaté medaile. Rok 2002 byl uspésny pro TomasSe Suchanka, ktery po svétovém zlatu
ziskal prvenstvi i v evropské soutézi a to ve tfidé standardni. Petr KrejCifik pak vybojoval
1.misto ve tfidé 18metrové. Tomas Suchanek létal na LS 8 a Petr KrejCifik na Ventusu-
2cx. Zavody se konaly v madarské Beckescabé. Vroce 2005 se zavody konaly ve
slovenské Nitfe a zde vybojoval titul mistra svéta Pavel Louzecky po vzoru Toméase
Suchanka opét ve tfidé standardni na LS 8. Rok 2007 byl pro Ceské barvy rovnéz
uspésny. SvédCi o tom 2. misto Romana Mrac¢ka a 3. misto Tomase Suchanka ve tfidé
klubové a 3. misto dua Hfivna — Vnoucek ve tfidé 20m.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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Mistrovstvi Evropy v plachténi
rok / tfidy || standardni | 15metrova | klubova | 18metrova volna
2000 Discus Ventus-2a Nimbus-4
2002 LS 8 ASW 27 Ventus-2¢cx ASW 22BLE
2004 LS 8 Ventus-2 Ventus-2cx ASW 22BL
2005 LS 8 ASW 27 SZD-48 Ventus-2cx Nimbus-4T
2007 LS 8 Diana 2 SZD-48 | Ventus-2cxT Nimbus-4T

tab. 5.5.2: kluzaky mistri Evropy

Od roku 1999 se konéa Juniorské mistrovstvi sveta a od roku 2001 na mistrovstvi
svéta soutézi i zeny. V roce 2003 se zenské mistrovstvi konalo na uzemi Ceské republiky,
konkrétne v Jihlave.

Zeny reprezentantky pod vedenim trenéra Petra KrejCifika dosahly taky na mety
nejvyssi. Roku 2003 Alena NetuSilova ve tfidé 15metrové na kluzaku Ventus-2a. O 2 roky
pozdéji se pak mistrynémi svéta staly Jana Veprenkova a Hana Vokiinkova a to ve tfidé
standardni — LS 8b, resp. klubové — Cirrus STD. V roce 2007 se Jana Veprenkova umistila
na WGC na 2. miste.

Cesti juniofi také drzi krok se svétovou Spickou coz dokazuje napf. 3. misto
Romana Mracka z roku 2005 a 2. misto Miloslava Cinka z roku 2007 (oba tfida klubova).

Mistrovstvi svéta v plachténi - zeny Mistrovstvi svéta v plachténi - juniofi
rok / tfidy | standardni klubovd | 15metrovéa rok / tfidy | standardni klubovéa
2001 ASW 24 SZD-48 Ventus-2a 1999 Discus-2 ASW 19
2003 LS 8b Libelle Ventus-2a 2001 LS 8 Libelle
2005 LS 8b Cirrus STD | ASW 27 2003 LS 8 ASW 19
2007 ASW 28 LS 1 Ventus 2a 2005 LS 8 LS 1
tab. 5.5.3: kluzaky mistryri svéta Evropy 2007 LS 8 Cirrus STD

tab. 5.5.4: kluzaky juniorskych mistrii svéta
6.5.2 Svétové a ceské rekordy
Rekordy v bezmotorovém létani se uznavaji a déli pouze na tfidy 15metrové, volné,

svétové a na ftfidu ultralehkych kluzakl. Rekordy se dale déli na lety na vzdalenost,
rychlost a pfevyS$eni.

Rekordy Ceské Republiky v plachténi, véeobecné
15metrova trida Volna trida Trida ultralehkych kluzaki
SZD-56 Diana 6 Nimbus-4DM 4 TeST3 Alpin T 7

Ventus-2 3 ASH 25Mi 4
SZD-55 1 SZD-56 Diana 2
Ventus-c 2
VT 125 Sohaj 1
L 13 Blanik 1

tab. 5.5.5: Ceské rekordy, kat. vSeobecné

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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Drzitelé ¢eskych rekordd v kategorii vSeobecné jsou Hana Zejdova, Petr Krejcifik, Tomas
Suchanek, Marek Pechanec, Vladislav Zejda, Antonin Otrusina a Bohumil Docekal.

[ RekordyCeskéRepublikyvplachténizenské |

15metrova trida Volna trida Trida ultralehkych kluzaki
SZD-56 Diana 7 SZD-56 Diana 5 TeST3 Alpin T 4
Ventus-2 2 SZD-55 2
SZD-55 2 Nimbus-4DM 2
Nimbus-3 2
VT 425 Sohaj 1
VSO 10 1

tab. 5.5.6: Ceské rekordy, kat. Zenské

Drzitelé Eeskych rekordl v kategorii vSeobecné jsou Hana Zejdova, Jana Pausova, lvana
Nejdlova, Alena Netusilova a Jana Koutna.

[ suitovérckordyvplachténivseobecné |

15metrova tfida Volna tiida Tfida ultralehkych kluzaka
DG-400 5 Nimbus 4 15 Apis 5
Ventus-2 4 ASH 25Mi 3 Silent I 3
Discus-b 1 Ventus 1 SparowHawk 3
SZD-48 Jantar 1 DG-505 1
LS 6 1 SGS 1 1 | svetovatida |
SZD-56 Diana 1 PW-5 10

tab. 5.5.7: Svétové rekordy, kat. véeobecné

[ svitovéerekordyvplachtenizenske |

15metrova tfida Volna tiida Tfida ultralehkych kluzaka

SZD-56 Diana 4 Steme S 10 6 Apis 4

Ventus-2 3 Nimbus-4T 5 Alpin 1
SZD-55 2 Nimbus-2 1
Discus 1 ASH 25 1

LS8 1 DG-400 1 | svetovatiida |
G 102 Astir 1 PW-5 6
tab. 5.5.8: Svétové rekordy, kat. zenské
V Brné 23.05.2008 Jifi Pélucha
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6. ZAVER

Bakalarska prace shrnula sou€asny stav ve vyrobé a vyvoji moderni plachtarské
techniky. Je patrné jak velky podil na vyrobé ma jako plachtafska velmoc Némecko.

V soucasné dobé se vSak na vysluni dostavaji i Ceské firmy jako je kutnohorska HpH, se
jednoduchych avs$ak kvalitnich a cenové dostupnych kluzakl. Pro ¢eského zakaznika tedy
tyto firmy poskytuiji kvalitni nabidku a konkurenci k drahym némeckym stroju.

V kapitole Statistické zpracovani ma ¢tenar moznost seznamit se z poctem kluzaku,
které jsou dostupné v CR. Dale uvadim jejich dal$i rozdéleni podle tfid a vyrobce. Poté
jsem statisticky zpracoval Uspéchy v podobé ziskanych svétovych a narodnich rekordd.

Cilem této prace je poskytnout rozhled v oblasti vyroby kluzak(. Postupem ¢asu, pfi
tvorbé jsem pfi hledani informaci z internetu zjiStoval, jak cenna bude tato prace pro
nékoho, kdo se chce zorientovat v nabidce vyrabénych typl. Néktefi vyrobci maji totiz své
stranky velmi nepiehledné a informaci bylo poskrovnu.

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha
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8. SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1 — Rychlostni polary, 3pohledové nakresy kluzaku, fotodokumentace

V Brné 23.05.2008 Jiri Pélucha

- 50 -



FSI VUT v Brné o ] o Letecky Ustav
STATISTICKY PREHLED MODERNICH KLUZAKU

9. PRILOHA 1

RYCHLOSTNI POLARY, 3 POHLEDOVE NAKRESY, FOTODOKUMENTACE
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9.1 Standardni tfida

Discus
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graf €.9.1: polara Discus CS N
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obr.£.9.2: Discus
rys €.9.1: 3 pohledovy nékres Discus b
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graf €.9.2: polara TST-10M 0br.2.9.3: TST-10M
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i
m
4
n
=

obr.¢.9.4: TST-10M
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v Y“E=45

- Speed Polar

G/S=31 kg/mZ - - - - - -
m/S ASW 28  G/S-50 kg/m?

rys €.9.3: 3 pohledovy ndkres ASW 28 graf €.9.3.: polara ASW 28

LS 8

Polar curves of LS 8-t with 15 & 18 m wingspan

with 33 kg/m? (= without water)
g‘“‘ﬁ!&-&
- resp. with. 50 kg/m? (=max. mass)
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rys.€.9.4: 3 pohledovy néakres LS 8

&
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@
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graf €.9.4: polara LS 8
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obr.¢.9.5: LS 8st

KKB 15
AYCHLOST (um'ly
— R
i [

o R g
o
2 \ \\

: \ rys 6.9.5: 3 pohledovy nakres KKB 15

graf €.9.5: polara KKB 15

obr.¢.9.7: KKB 15

obr.£.9.6: KKB 15
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9.2 15 metrova tfida

SZD-56 Diana2

! DIANA-2 - CALCULATED SPEED POLARS

— ——
i ! TS = 28,0 Kg/mP'2 [242 K] ———
f 0 fotbebi | e S0 e 120

| - i i m/S = 57.7 kg/m'2 500 kg]

w [m/s]
S

1) el L L L INC]

i L L s L s i 1 L L
| 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
‘ V [km/A]

\ graf ¢.9.6: polara SZD-56 Diana2

obr.¢.9.8-9.10: SZD-56 Diana2
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ASW 27B
— = é 050 75 100 125 150 175 200 km/h
—
i S
Q//;/ }\/ J 1 E-48
2
—_—f —y
150 m
3
Gleitflugpolare
G/S= 2 e
rys €.9.7: 3 pohledovy nakres ASW 27B s AQW 07 stjg tg;:a

graf €.9.7: polara ASW 27

obr.&.9.12: ASW 27

obr.€.9.11 detail pneumatického turbulatoru ASW 27

Ventus

Tl
i I — —
;J::—** *:iu T:';':j Van tu rr-2h.e

|
|
|

i

i

rys €.9.8: 3 pohledovy nakres Ventus-2bx obr.&.9.13: Ventus pii navijakovém startu
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9.3 Klubova trida

L 33
Rychlost letu.— km/h 1AS
60 80 100 120 140 1e0 ) 180 200
P g - \\\
it \\ e
| % L | \\ |
3 \\ |
graf €.9.8: polara L 33
rys €.9.9: 3 pohledovy nakres L 33
obr.€.9.14: L 33
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Cirrus STD & ASW 15
r . e memn . —— Fluggeschwindigkeit
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STANDARD CIRRUS \\/ \
rys €.9.10: 3 pohledovy nékres Cirrus STD ad

obr.¢.9.15: Cirrus STD
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&= ASW 15BWP 37,00 kpim™

graf €.9.10: poldra ASW 15
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graf €.9.9: polara Cirrus STD

obr.¢.9.16: ASW 15
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rys €.9.11: 3 pohledovy nakres ASW 15
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9.4 18 metrova tfida

Glasflugel 3045 - 18 m
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W
s —_—
/’{H-..
w0 / / S
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oprme
3k
20
10
0
0 6w 0 8 % 100 MG 12 13 W0 150 160 170 180 130 200
TAS ( kmih }

graf €.9.11: polara HPH 304S

www.hph.cz
( H;_JH >
sailplanes ‘V

obr.¢.9.19: HPH 304S a HPH 304CZ
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LAK-17 & LAK-19
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Vikm /h)
0.5
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1.0 / _—
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LAK=17A .
15 15m, 285kg
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E
2.5L% ‘ ‘ |

graf.9.12: polara LAK-17A
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- - 18m, 295kg e
20 -——-18m, 453kg
g
25
obr.9.21: LAK-17A graf.9.13: polara LAK-19
rys €.9.13: 3 pohledovy nakres LAK-17A
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ASG 29
5 50 75 100 125 150 175 200 km/h
15—‘——.
g, e
" — E=52

Gleitflugpolare

G/S=37,0 kg/m? ——eeeere-
mS ASG 29  Giss4s Iﬁgfmz

graf €.9.14: polara ASG 29

obr.¢.9.22: ASG 29

rys €.9.14: 3 pohledovy nakres ASG 29

Antares 18S
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graf €.9.15: polara Antares 18S
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rys €.9.15: 3 pohledovy nakres Antares 18S obr.€.9.23: Antares 18T

DG-808

60 70 80 %0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 V km/h

o T
:: - 35 Ks’ﬁ' S
v GE-805C graf €.9.16: polara DG-808
rys €.9.16: 3 pohledovy nakres DG-808
obr.€.9.24: nezaménitelna typicka kabina DG-808
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LS 10
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w 1 ‘\ 1em
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rys €.9.17: 3 pohledovy nakres LS 10 obr.£.9.25: LS 10 za letu vypousti vodu
9.5 Vicemistna 20metrova tfida

DG-1000 & Duo Discus
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2 A"
. [
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. L
. DG-1000 X
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rys &.9.18: 3 pohledovy nakres DG-1000 graf €.9.17: polara DG-1000

obr.¢.9.26: DG-1000 obr.6.9.27: Duo Discus
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rys €.9.19: 3 pohledovy nakres Duo Discus

graf €.9.18: polara Duo Discus

9.6 Tfida cviénych kluzakul

L 23

rys €.9.20: 3 pohledovy nakres L 23
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TST-14M & ASK 21

Polara - TST-14M Bonus
Hmotnost 450 kg [MSA] — Opadani
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graf €.20: polara TST-14M

obr.¢.9.30: ASK 21

obr.¢.9.29: TST-14M
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ki rys €.9.22: 3 pohledovy nakres ASK 21

graf €.9.21: polara ASK 21
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9.7 Volna tfida
ASW 22 & ASW 25
W ESA
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graf €.9.22: polara ASW 22B

graf €.9.23: polara ASH 25

-

_ obr.€.9.32: ASH 25
obr.¢.9.31: ASW 22B
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Nimbus 4
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obr.¢.9.33: Nimbus-4M

rys €.9.25: 3 pohledovy nakres Nimbus-4DM

LAK-20T

6920
23000
26000

rys €.9.26: 3 pohledovy nakres LAK-20T

obr.¢.9.34: LAK-20T

Antares 20E
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rys €.9.27: 3 pohledovy nakres Antares 20E Yoslino) . i
graf €.9.24: polara Antares 20E
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obr.¢.9.36:motor a 2m tlacna

vrtule | kK ,
obr.6.9.37 detail elektromotoru
Eta
I . FoN
— = - N7 TN
=
a ] . N
R SN
efa n =
rys €.9.28: 3 pohledovy nékres Eta -
graf €.9.25: polara Eta

obr.¢.9.38-9.41: Eta
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9.8 Svétova tfida

PW-5
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rys ¢.9.29: 3 pohledOV)'/ nakres PW'DS sirk Speed Polar/Glide Ratio @ 551 Ibs
graf €.9.26: polara PW-5

obr.8.9.42: PW-5 obr.£.9.43: PW-5
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