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Anotace

Price obsahuje technickou a uzivatelskou prirucku k aplikaci Engineer Calc. Apli-
kace je urcena pro strojare a studenty skol s technickym zamérenim. Hlavnim
ucelem aplikace je odstinéni uzZivatele od vypocti a vyhleddvdani hodnot ve stroj-
nickych tabulkdch.

Synopsis

The thesis contains technical description and user manual for Engineer Calc ap-
plication. The application is intended for engineers and students with technical
focus. The main purpose of the application is shielding the user from the calcu-
lations and searches of values in the tables.
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1 Uvod

Kazdy, kdo nékdy obsluhoval obrabéci stroj nebo se pokousel o névrh zarizeni
¢i soucasti, se jisté setkal s neustalou nutnosti provadét rtzné slozité vypocty.
Vzhledem k nutnosti dodrzovat urc¢ité normy je dnes nutné neustale pocitat.
Casto se jedna o jednoduché vypocty, nicméné diléi ¢asti vypoctu celou zalezi-
tost komplikuji, stejné jako normované hodnoty, které musime vyuzivat. Pravé z
téchto dtivodl vznikla aplikace Engineer Calc.

1.1 Mobilni aplikace Engineer Calc

Engineer Calc je pomuckou pro vSechny strojare, vyuzitelna jak v praxi u stroje
nebo pri navrhu, tak i ve skole jako pomiicka ke studiu pro ovéreni vypoctu.

Aplikace obstarava vypocty otacek, tolerovanych rozmeéru, povolenych zati-
zeni a ozubenych kol. VSechny tyto vypocty jsou implementovany primo v apli-
kaci a uzivatel je vyzvan pouze k doplnéni potiebnych tidaji. Samozrejmosti je
také databédze zdkladnich mechanickych vlastnost! materiali (hodnoty dovole-
nych napéti) a vybranych toleran¢nich poli pro vypocty toleranci.

Vzhledem ke zménam v obsahu norem, obsahuje aplikace jak oznaceni mate-
rialu dle CSN, tak i znaceni dle CSN EN, piipadné ¢islem materidlu. Setkdme
se zde tedy napriklad s oznacenim 11 373, S235JRG1 a 1.0036, které vsechny
oznacuji stejny nebo velmi podobny material. Neni tedy problém, pokud se po-
hybujete v prostredi, kde vyuzivaji jeden z téchto typt znaceni.

Jako doplnék je zde také struény popis materiali obsahujici zdkladni vlast-
nosti a vyuziti daného materidlu.



2 Podobné aplikace

Pro systém Android existuje obrovské mnozstvi riaznych technickych kalkulatoru.
Nékteré jsou tzce zaméreny na konkrétni obor, jiné se naopak snazi pojmout
co nejvétsi okruh technickych oblasti. Vétsina téchto aplikaci je vSak zamérena
pro zahraniéni trh, zejména pro USA, proto jsou ¢asto v praxi na tzemi CR
nepouzitelné a to z divodu odlisnych jednotek a norem.

2.1 Engineering Calculator

Aplikace technického zameéreni. Zaméruje se na prevody jednotek a mechanické
a elektrotechnické vypocty.

2.2 Civil Engineering Pack

Placena aplikace obsahujici velké mnozstvi technickych vypocéta a prevodi jedno-
tek. Mezi vypocty patii napriklad vypocty nosnikl, komunikaci, hydraulickych
systémil nebo naptiklad vypocty parametrii betonu. Celkové se jedna o velmi
komplexni aplikaci. Nevyhodou je vSak cena a mensi prehlednost GUI.



3 Pouzité technologie

3.1 Android

Systém Android je mobilni operacni systém na bazi Linuzu vyvijeni spolecnosti
Google. Systém je primarné zaméren na zarizeni s dotykovym displejem. Poprvé
se objevil v roce 2008. Zdrojovy kod Androidu byl spolecnosti Google uvolnén
pod licenci open source license.

Struktura vrstev systému:

1. Linux kernel

2. Zékladni knihovny
3. Android runtime

4. Aplikacni framework
5. Aplikace

V soucasné dobé existuje nekolik verzi systému Android, pro vyvojare je du-
leZit4 zejména verze API', kterd uréuje jaké verze knihoven jsou dostupné. Tato
aplikace je vytvarena pro Android API 15, tj. verze Android 4.0.3 a vySsi.

3.2 Java

Java je vysokoturovnovy, silné typovany, objektové orientovany jazyk vyvijeny
spolecnosti Oracle.

Velkou vyhodou jazyka Java je platformova nezavislost. Toto je zajiSténo
prekladem do vlastniho strojového kédu - Bytecode’. Bytecode je néasledné in-
terpretovan virtudlnim strojem - JVM?®. O b&hu programu v jazyce Java tedy
rozhoduje pouze pritomnost JVM na daném stroji, ne samotna platforma.

3.3 SQLite

SQLiteDatabase je offline databaze pro aplikace systému Android. Umoznuje vy-
tvorit databézi pri prvnim spusténi aplikace a dale ji pouzivat. SQLite je zalozena
na jazyce SQL. Na rozdil od vétsiny implementaci SQL nepotiebuje SQ)Lite pro
béh server, vSechny operace provadi pfimo na disku zarizeni.

I Application Programming Interface - rozhrani pro programovani aplikace
2prenositelny kéd - vyzaduje béhové prostiedi
3Java Virtual Machine - béhové prostfedi pro Java Bytecode
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4 Obsazené vypocty

Vypocty zahrnuté v aplikaci lze jednoduse rozdélit do dvou zakladnich skupin a
to na praktické vypocty a vypocty provadéné pii navrhu a konstrukei.

4.1 Vypocty pro praxi

Praktické vypocty se tykaji pravé praktického uziti, tj. nejcastéji se s nimi se-
tkame pii vyrobé, kdy tyto vypocty provadime piimo u stroje.

4.1.1 Vypocet otacek

Vypocet otacek je zakladnim vypocétem pro kazdého strojare. Nejcastéji se s nim
setkavame pri pripravé stroje, na kterém se chystame pracovat. A¢ se jedna o
nebot pravé otacky nastroje (pripadné obrobku) jsou zédkladnim parametrem pri
obrabéni.
Zakladni vzorec pro vypocet otacek je:

~ 1000 - v

T (1)

kde n jsou otacky, v je obrabéci rychlost pro dany material néstroje a d je primér
obrobku (néstroje).

4.1.2 Vypocet tchylek tolerovaného rozméru

Odchylka licovaného rozméru je dana polohou a velikosti toleran¢niho pole pro
dany rozsah rozmért, dle normy CSN EN ISO 286-1.

Poloha toleran¢niho pole je ddna pismenem za hodnotou rozméru (velké pis-
mena pro diru, mald pismena pro hiidel). Velikost toleran¢niho pole je dana ¢islici
na konci tolerovaného rozméru. Hodnotu odchylky od daného rozméru zjistime
dle tabulek. Kazdy takovyto rozmér ma tedy dle tabulek prifazenou horni a dolni
tchylku (ES/es, El/ei).

Pro ilustraci mizeme vzit napf. tolerovany rozmér 58.J7, vysledkem bude
zjisténi hodnot meznich tuchylek:

58J7 <= 5810018 (2)
4.2 Vypocty pro navrh

Néavrhové vypocty jsou tzce svazany s konstrukci a navrhy dili a sestav. Jsou
dilezité pri vyrobé vykrest a technické dokumentace.
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4.2.1 Vypocet povoleného zatizeni

Povolené zatizeni je hodnota zatizeni, které je pro dany druh, prifez a rozmér
materidlu bezpecné z hlediska pevnosti a deformace materialu. Material jako
takovy mé urcitou mez pevnosti a povolené vnitini napéti.

Zatizeni muzeme odvodit z pevnostni rovnice:

o |

M
UDZ (3) TDEW (4)

kde op je dovolené napéti norméalové (v MPa), 7p dovolené napéti tecné (v MPa),
F/M zatizeni (v N), A plocha prirezu (v mm?) a W prifezovy modul.

7 této rovnice plyne, Ze povolené napéti musi byt minimalné rovno poméru
zatizeni a prirezu, pripadné poméru zatizeni a prurezovému modulu. Takto zis-
kame vzorec pro vypocet maximalniho zatizeni dle rovnic 3 a 4:

FSO‘D~A (5) MSTD'W (6)

vvvvv

dulu. Zatimco u bézného prurezu si vystacime se zakladnimi vzorci pro vypocet
plochy obrazce, pro vypocet prurezového modulu potrebujeme znat vzorce k
tomu urcené.

Vzorce pro vypocet si mizeme ilustrovat na zédkladnim tvaru jako je ¢tverec:

A=d’ (7) W,=— (8) Wi = 0.208¢>  (9)

Pro kazdy takovyto prifez mame tii vzorce pro vypocet, tedy pro kazdy
druh namahani musime, kromé dovoleného napéti, zvolit také spravny vzorec
pro vypocet prifezu/modulu.

4.2.2 Vypocet vnitrniho napéti

Vnitini napéti materidlu reprezentuje rozlozeni pusobeni sil uvnitt materidlu.
Dle pevnostni rovnice pro normalové napéti 3 mizeme drobnou tpravou ziskat
rovnici pro vypocet vnitiniho napéti materialu:

Tl os (10)
o= — oc<o
2 D
pripadné tpravou rovnice pro tecné napéti 4:
T=— | 7<71p (11)

w

7 téchto rovnic jasné vyplyva podminka o velikosti vnitfniho napéti, tj.
vnittni napéti v materidlu musi byt mensi nez dovolené napéti materialu a to z
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divodu bezpecnosti. Pri prekroc¢eni dovoleného napéti muze dojit k deformaci
materialu, pripadné, pri prekroceni meze pevnosti, k destrukci materialu. Tento
vypocet je dilezity z hlediska navrhu soucasti, takto mizeme zvolit vhodny ma-
terial nebo rozmeér soucasti.

4.2.3 Vypocet ozubeného kola

Ozubené kolo je jednou ze zakladnich technickych soucasti pro prevody a pie-
nos sily. Zakladnimi parametry pro vypocet jsou modul a pocet zubiu. Z téchto
parametrii mizeme spocitat celé ozubené kolo dle CSN 01 4686-5.

Jak je vidét v tabulce 4.2.3, jen s pomoci modulu a poc¢tu zubtl vypocitame
veskeré parametry kola. Tyto vypocty jsou tedy pomérné jednoduché, zname-li
modul, ktery je urcéen normou a je mozné jej ziskat z vypoctu tinosnosti. Chceme-
li vSak vyrobit vykres nebo kopii kola, které jiz mame vyrobené a nemusi byt
zcela dle normy, je nutné si tento modul vypocitat. Nejjednodussim zptisobem
je odvodit si jej ze vzorce:

D,=m-(z+2) (12)

Rozmér D, je snadné zmérit a pocet zubt spocitame. Modul ziskdme dosa-
zenim do vzorce odvozeného z 12:
D,

- 13
m=_— (13)

Takto ziskany modul nemusi odpovidat normé, ale stale nam umoznuje zjistit
parametry kola.

\ Skupina \ Néazev \ Oznaceni Vypocet
, , 1 . | Modul m dle normy
Zdkladni idaje Pocet zubiu z dano prevodem
Roztec t t=m-m
Vrcholova vile Ca e = 0.25-m
Vyska hlavy zubu hq he =m
Vyska paty zubu hy hy=hg+c, < 1.25-m
Parametry Vyska zubu h h="he+hy<225-m
groztecné kruznice D D = tf Sz-m
ghlavové kruznice D, D,=D+2-h,m-(z2+2)
Zpatni kruznice Dy Dy=D—-2-hy& m-(z—2.5)
Tloustka zubu S s=5-m
Sitka zubni mezery Sm Sm =8

Tabulka 1: Tabulka pro vypocet ozubeného kola
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5 Programatorska dokumentace

Primarnim prvkem tohoto projektu je mobilni aplikace pro Android. Hlavnim
prvkem vyuzitym pro navrh a konstrukci aplikace je Activity. Activity je hlav-
nim stavebnim prvkem aplikace a slouzi jako rozhrani pro interakci uzivatele s
aplikaci.

Hlavni tlohou Activity navigace uzivatele v aplikaci a interakce jedné Activity
s druhou. Tato interakce probiha pomoci Intent.

Intent je abstraktni popis operace, ktera ma byt provedena. Prikladem vyu-
ziti pfi komunikaci mtze byt predani informaci, které maji byt pouzity v Activity.
Pravé tato operace je v aplikaci hojné vyuzivana pii predavani vysledki vypo-
¢t k vypsani. K ulozeni textu takto mizeme vyuzit metodu intent.putExtra
(MESSAGE, "Hello World!");, k nacteni takto predané hodnoty pak metodu
String message = intent.getStringExtra (MESSAGE);

5.1 Slozka manifests

Slozka obsahuje jeden soubor a to AndroidManifest.zml. Tento soubor obsahuje
zakladni informace o projektu:

1. Java package
2. Informace o aplikaci

(a) icon - ikona aplikace
(b) label - nézev aplikace

(¢) theme - téma pouzité pri vykreslovani GUI
3. Informace o strukture aplikace

(a) Activity aplikace

(b) urceni hlavni Activity

5.2 build.gradle

Soubor nese informace pro sestaveni aplikace. Mezi hlavni tdaje patfi:
1. id aplikace
2. verze aplikace
3. minimalni verze Android API

4. cilova verze Android API

14



5.3 Slozka java

Slozka java obsahuje zdrojové kody aplikace. Vzhledem ke struktutfe projektu
bude déle jako slozka java oznacovana struktura java/aplinf/engineercalc. Tato
slozka obsahuje dalsi podslozky obsahujici jednotlivé .java soubory, které se sta-
raji o veskerou funkcionalitu aplikace.

5.3.1 java/activities

Balicek activities obsahuje jednotlivé .java soubory pro kazdou z obrazovek apli-
kace.

MainActivity.java

Hlavni Activity aplikace, slouzi jako ,rozcestnik” pro vybér vypoctu. Trida
obsahuje metody pro vyvolani obrazovek jednotlivych vypocti.

RotCalc.java

Ttida RotCalc zprostredkovava osSetfeni a nacteni vstupu pro vypocet ota-
¢ek. Hodnoty vstupu jsou predany pomocné funkci pro vypocet a vysledek
nasledné ulozen do Intentu pro zobrazeni v ResultActivity.

ToleranceCalc.java

ToleranceCalc obsluhuje vypocet toleranci rozméru dle licovaci soustavy pro
hridele i diry. Vysledek je zobrazen primo na obrazovce pod vstupem. Vy-
pocet je provadén funkeci compute (), kterd je volana pii zméné vstupu. Tato
funkce nacitd hodnoty ze vstupu (rozmér, toleran¢ni pole, tf¥idu presnosti
a typ hiidel/dira), vyhledd pozadovany rozsah a déle i jednotlivé odchylky
pro dany rozmér. Tento vysledek pak zobrazi.

ForceCalc.java

ForceCalc osettuje vstupy a zprostredkovava nacteni hodnot, vypocet a pre-
dani vysledk obdobné jako RotCalc. Ttida implementuje nacteni a osetreni
vstupt, stejné jako vyhledavani hodnot pro druh a typ zatiZzeni daného ma-
terialu.

TensionCalc.java

TensionCalc funguje obdobné jako ForceCalc, rozdilem je absence spinneru
pro vybér materialu a typ vypoctu, ktery provadi.

CogwheelCalc.java

Trida CogwheelCalc zajistuje oSetfeni a nacteni vstupi pro vypocet ozube-
ného kola. Soucasné zajistuje vypsani vysledkli. Samotny vypocet je prova-
dén metodami tridy CogwheelF'c.
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CogwheelRevCalc.java

Trida CogwheelRevCalc zajistuje osetfeni a nacteni vstupt pro zpétny vy-
pocet ozubeného kola. Funguje témér identicky jako CogwheelCale, jen s
rozdilnym vstupem. Ze vstupu jsou odvozeny zakladni parametry pro vy-
pocet.

MaterialSelection.java

MaterialSelection je stejné jako MainActivity jakymsi rozcestnikem. Za-
kladni funkénosti je spusténi Activity Material.

Material.java

Activity Material slouzi pro vypis zakladnich vlastnosti materialu, ktery byl
vybran v MaterialSelection.

ResultActivity.java

ResultActivity je hlavnim ,vystupem® pro RotCalc, ForceCalc a Tension-
Calc. Dle Vysledku, ktery ma zobrazit upravuje texty a styl vystupu.

5.3.2 java/auxiliary

Balicek auziliary obsahuje tfidy implementujici hlavni a pomocné vypocetni
funkce, dale pak implementaci filtrii pro vstupni pole.

AuzxFe.java

Trida AuzFc implementuje pomocné metody pro béh aplikace. Jedna se
prevazné o metody upravujici vystup a ziskavajici diléi informace. Nékteré
z funkci se staraji o béh vypoctu a volbu spravnych algoritmu.

CalcFc.java

Trida CalcFc implementuje hlavni vypocetni metody aplikace. Patii sem
vypocet otacek, maximalniho zatizeni, napéti a vypocty prurezu a prurezo-
vych modult.

CogwheelFc.java
Trida CogwheelFc implementuje vypocet ozubeného kola dle tabulky 4.2.3.
InputFilterMinMax.java

Trida InputFilterMinMaz implementuje filtr pro vstupni pole. Umoznuje
osetrit rozsah hodnot, ktery bude vstup akceptovat. Umoznuje zadavani de-
setinnych c¢isel.
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InputFilterMinMaxInt.java

Trida InputFilterMinMaxInt implementuje filtr jakolInputFilterMinMax s
tim rozdilem, ze dovoluje zadat pouze cela cisla.

5.3.3 java/database

Balicek database obsahuje tridy implementujici obsluhu databéze. Pro implemen-
taci dalsich vypoctl je mozné doplnit databazi o dalsi potiebné tabulky. Kazda
tabulka by méla byt tvorena pomoci metody createbDbEntries (SQLiteDatabase

db) implementované ve ttidé k tomu urcéené a volané z metody onCreate (
SQLiteDatabase db) ve tiidé SQLiteDatabaseHandler.

SQLiteDatabaseHandler

Trida SQLiteDatabaseHandler implementuje metody pro vytvoreni data-
béze, vytvoreni tabulek pomoci metod z MaterialDbEntries a Tolerance DbEn-
tries a metody pro vyhledavani v téchto tabulkach.

MaterialDbEntries

Trida MaterialDbEntries implementuje metody pro vytvoreni tabulky ma-
teridli a zajistuje jeji naplnéni potfebnymi hodnotami.

Tolerance DbEntries

Trida ToleranceDbEntries implementuje metody pro vytvoreni tabulek to-
leranc¢nich poli a tabulky stupnt presnosti, dale zajistuje jeji naplnéni po-
tfebnymi hodnotami.

5.3.4 java/models

Balicek Models obsahuje ttidy pro reprezentaci hodnot ulozenych v databézi. Ob-
jekty trid Material a ToeranceField nejsou momentalné vyuzivané pro vypocty,
slouzi spise pro kontrolu obsahu tabulek. Pro vypocty jsou z tabulek ziskavany
pouze pozadované hodnoty.

Material

Trida Material implementuje strukturu pro uchovani hlavnich informaci o
materidlu. Objekt Material obsahuje oznaceni materialu a hodnoty jeho
dovolenych napéti.

Tolerance

Trida Tolerance implementuje strukturu pro uchovani odchylek toleranc-
niho pole. Objekt nese informaci o horni a dolni mezni tchylce (ES/EI).
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ToleranceField

Trida ToleranceField implementuje strukturu pro uchovani tchylek tole-
ranc¢niho pole pro rizné tiidy presnosti.

5.4 Slozka res

Slozka res obsahuje soubory pro béh aplikace. Najdeme zde .xml soubory pro
rozlozeni obrazovek, uchovani hodnot nebo ikon aplikace. Resource soubory maji
jednoduchou strukturu:

<resources>
<!-- Base application theme. —-—>
<style name="AppTheme" parent="Theme.AppCompat.Light.
DarkActionBar">
<!-— Customize your theme here. —-->
<item name="colorPrimary">@color/colorPrimary</item>
<item name="colorPrimaryDark">@color/colorPrimaryDark</item>
<item name="colorAccent">@color/colorAccent</item>
</style>
</resources>

Zdrojovy kod 1: Cést kédu styles.xml

5.4.1 res/layout

Slozka layout obsahuje .zml soubory pro jednotlivé Activity. Tyto soubory ob-
sahuji rozlozeni pro jednotlivé obrazovky a jsou generovany pri zakladani kazdé
Acttivity.

Zékladem struktury obrazovky jsou layout kontejnery RelativeLayout, Scroll-
View a ConstraintLayout. Tato struktura se osvédcéila diky vlastnostem téchto
kontejnerti. ContraintLayout ndm umoznuje presné vymezit polohu jednotlivych
prvkil na obrazovce, zatimco ScrollView poskytuje podporu posouvani obsahu v
pripadé, ze presahuje velikost obrazovky.

5.4.2 res/values

Ve slozce wvalues uchovavame .xml soubory s informacemi, které vyuzivame v
aplikaci. Ukladame zde textové fetézce, barvy a dalsi.

string.xml

Zde jsou ulozeny textové Tetézce, které v aplikaci pouzivame nejcastéji. Na-
lezneme zde také pole Tetézcii pro tvorbu spinneri.
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materials.zml

V tomto souboru nalezneme retézce popisujici zakladni vlastnosti materialu
pouzivané v Material Activity.

colors.zml

V souboru colors.xml muzeme ukladat RGB hodnoty barev, které pouzi-
vame nejcastéji.

dimens.xml
Soubor dimes.zml miize obsahovat rozmérové hodnoty pro nase layouty.
styles.xml

Zde uklddame informace o nami pouzivaném vzhledu aplikace.

5.4.3 res/mipmap

Slozky mipmap obsahuji ikony aplikace v rizném rozliSeni. Ikony k zobrazeni
jsou vybirany na zékladé rozliseni obrazovky ptistroje.

Obrazek 1: Vychozi ikona aplikace

Obrazek 2: Tkona aplikace Engineer Calc
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6 Uzivatelska dokumentace

Nasledujici kapitola slouzi jako uzivatelsky manual. Prestoze méa aplikace jedno-
duché a intuitivni ovladani, je dobré mit k jejimu vyuziti alespon elementarni
znalost problematiky.

6.1 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka aplikace slouzi jako rozcestnik. Z této obrazovky mame pristup
k jednotlivym vypoctim. Zakladem jsou tlacitka rozdélena do 3 skupin:

1. Vyroba

- Vypocet otacek

- Tolerance rozmeéru

2. Konstrukece

Vypocet povoleného zatizeni

Vypocet vnitiniho napéti

Vypocet ozubeného kola

Zpétny vypocet ozubeného kola
3. Materidly
- Materialy

Kazda z téchto skupin odkazuje na vypocty nebo informace odpovidajici jejimu
typu.

Vyberte operaci, kterou cheete provést:

Vyroba
VYPOCET OTACEK

TOLERANCE ROZMERU

Konstrukce
VYPOCET POVOLENEHO ZATIZENI
VVYPOCET VNITRNIHO NAPETI
VVPOCET OZUBENEHO KOLA

ZPETNY VYPOCET OZUBENEHO KOLA

Materialy

MATERIALY

Obrazek 3: Hlavni obrazovka
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6.2 Vypocet otacek

Obrazovka pro vypocet otdcek obsahuje dva zakladni vstupy pro zadani rychlosti
a pruméru materidlu. Tlacitkem OK je spustén vypocet dle vzorce 1

< Engineer Calc

Zadejte zékladni parametry pro vypocet

Rychlost: m/s

Primér: mm

OK

Obrazek 4: Vstupy pro vypocet otacek

6.3 Tolerance rozméru

Obrazovka pro toleranci rozmérii obsahuje vstupni textové pole pro zadani roz-
méru a dvé dropdown nabidky pro vybér tolerancéniho pole a tfidy presnosti.
Samoziejmosti jsou i radiobuttony pro urceni, zda se jedna o rozmér diry nebo
hiidele. Vypocet se provadi ihned pii jakékoliv zméné vstupu.

< Engineer Calc

Prepocet tolerovanych rozmérd

Rozmeér: |‘I-500 mm EY 57
0
0
@ Dira O Hiidel

Obrazek 5: Tolerance rozméru
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6.4 Vypocet povoleného zatizeni

Obrazovka pro vypocet povoleného zatizeni je slozena z nékolika spinnerii a tex-
tovych poli pro vstup. Uzivatel ma moznost vybrat znaceni materidlu a material
pro vypocet, pripadné zadat vlastni hodnotu dovoleného napéti. Dale 1ze vybrat
druh a typ zatiZeni a samoziejmé urcit prirez materialu.

Vypocet maximalniho povoleného zatizeni

Znaceni dle: CSN v
Material: 11600 v
MPa: 150

Typ zatizeni: Tah v
Druh zatizeni: Staticky v
Priifez: Obdélnik v

Strana a (mm): Y

Strana b (mm):

OK

Obrézek 6: Vypocet povoleného zatizeni

6.5 Vypocet vnitrniho napéti

Obrazovka pro vypocet vnitiniho napéti je na prvni pohled jednodussi nez ob-
razovka pro vypocet zatizeni. Nutny je vybér typu a druhu zatiZeni, hodnoty
zatizeni a prurezu. Material je volitelny na obrazovce pro zobrazeni vysledkua
viz. dale.
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< Engineer Calc

Vypocet vnitiniho napéti materidlu

Typ zatizeni: Tah v
Druh zatizeni: Staticky v
Zatizeni: N
Prafez: Kruh v
Prdmér (mm): mm

OK

Obrazek 7: Vypocet vnitfniho napéti

6.6 Vypocet ozubeného kola

Obrazovka pro vypocet ozubeného kola obsahuje dva vstupy pro zadéani kola a
zaroven primo zobrazuje vysledek vypoctu. Aplikace umoznuje zadat modul dle

normy a pocet zubii.
< Engineer Calc

Vypocet ozubeného kola

Modul: 3 v
Poget zubl: 27
Rozté¢na kruznice: 81,00 mm
Roztec: 9,42 mm
Vrcholova vile: 0,75 mm
Vyska hlavy: 3,00 mm
Vyska paty: 3,75 mm
Vyska zubu: 6,75 mm
Hlavova kruznice: 87,00 mm
Patni kruznice: 73,50 mm
Tloustka zubu: 4,71 mm
Zubni mezera: 4,71 mm

Obrazek 8: Vypocet ozubeného kola
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6.7 Zpétny vypocet ozubeného kola

Obrazovka pro zpétny vypocet ozubeného kola se lisi od zdkladniho vypoctu
pouze vstupem pro zadani priméru kola. Modul je dopocitan.

Vypocet ozubeného kola

Priimér kola: 87
Pocet zubd: 27|
Modul: * 3,00

Obrazek 9: Zpétny vypocet ozubeného kola - rozdil

6.8 Materialy

Obrazovka pro vybér materialu obsahuje tlac¢itka pro volbu materiadlu, neni zde
nutné zadavat vstupy.

6.9 Zobrazeni vysledkt

Kromé primého zobrazeni vysledkil v obrazovce vypoctu poskytuje aplikace také
vlastni obrazovky pro zobrazeni vysledk.

6.9.1 Material

Obrazovka zobrazuje idaje o vybraném materialu. U kazdého materialu posky-
tuje informace o mezi pevnosti a vycet zakladnich vlastnosti a pouziti.

11343

Maximalni pevnost: 320 MPa

Konstrukéni ocel, tavna svafitelnost zaruc¢ena.
Vhodna pro pokovovani a k cementovani

Svafované souéasti mensich tlousték namahané
staticky, popf. i mirné dynamicky, sou¢dsti
svarované tlakem.

Kované soucasti energetickych zafizeni do 300°C,
drobné lisované a tvarené vyrobky, stavebni a
ndbytkové kovani, ttmeny, rozpérky, paky, zdére,
hrebiky, svorniky, drazky.

Malo naméahané nytované a svarované
konstrukce.

Obrazek 10: Zobrazeni vlastnosti materidlu
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6.9.2 Vysledky vypocta
Vysledky na této strance mohou byt:
1. Statické

Statické zobrazeni se tyka vysledkl vypoctu otacek a maximalniho zati-

v z
zenl
< Engineer Calc < Engineer Calc
Optimalni otacky Maximalni zatizeni
Rychlost: 25 Typ: Tah
Prlimér: 80 Druh: Staticky
Priifez: 7,50
Otacky: 99 ot/min
Sila: 675,00 N

Obrazek 11: Statické zobrazeni vysledku

2. Dynamické

Dynamické zobrazeni je vyuzito pti vypoctu vnitfniho napéti materi-
alu, kdy je uzivateli umoznéno vybrat vhodny material podle vysledku

vypoctu.
< Engineer Calc

Vnitfni napéti materialu

Typ: Tah

Druh: Staticky

Prifez: 38,48

Napéti: 66,26 MPa

Maximum: 90,00 MPa -23,74 MPa
Material: 11343 v
Znageni dle: CSN v

Obrézek 12: Dynamické zobrazeni vysledku
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Zavér

Cilem prace byla implementace Android aplikace pro strojare a studenty technic-
kych skol. Aplikace byla implementovana dle cile této prace, otestovana a splnuje
zadani. Text bakalarské prace slouzi jako programatorska prirucka a uzivatelsky
manual. Mimo jiné také popisuje vypocty, které byly implementovany.
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Conclusions

The aim of the work was to implement an Android application for engineers
and students of technical schools. The application was implemented according
to the purpose of this work, tested and meets the assignment. The text of
the bachelor thesis serves as a programming manual and user manual. It also
describes calculations that have been implemented.
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A Instalace aplikace

A.1 Pozadavky

Pro instalaci a béh aplikace potiebujeme:
1. Zarizeni se systémem Android

2. Android verze 4.0.3 a vyssi (API 15 a vyssi)

A.2 Postup

Pro instalaci dodrzujte néasledujici postup:
1. Pripojte zarizeni se systémem Android k pocitaci
2. Vlozte DVD do mechaniky a prejdéte do slozky application
3. Nakopirujte .apk soubor aplikace do paméti zarizeni
4. Nainstalujte aplikaci do zafizeni (nutné povolit instalace z neznamych zdroju)

5. Po instalaci je aplikace pripravena k pouziti.
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B Obsah prilozeného DVD

Prilozené DVD obsahuje aplikaci samotnou, zdrojové kody a text této prace.
DVD ma nasledujici strukturu:

application/
Slozka obsahuje .apk soubor aplikace.

sourcecode/
Slozka obsahuje zdrojové kédy aplikace.

documents
Slozka obsahuje .pdf soubor obsahujici tento text.
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