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Optimalizace genetické analyzy pro vysledky hodnoceni
JUT metodou SEUROP u masného skotu

Souhrn

Zvysujici se trend v chovu masného skotu v Ceské republice je doprovazen vyvojem
novych genetickych hodnoceni a jejich neustalou optimalizaci, ktera zaru¢i aktualnost
odhadovanych parametrt.

Prace se zabyva optimalizaci genetické analyzy pro hodnoceni JUT metodou SEUROP u
masnych plemen skotu. Krom struéného souhrnu o stavech skotu v CR je zde pojednano o
masné uzitkovosti a vyuziti SEUROP metody v CR a v nékterych evropskych zemich.

Jako zavislé proménné byly ve studii zvoleny jate¢né znaky — hmotnost JUT, zmasilost a
protucnélost. Nezavislymi proménnymi byly zvoleny jako fixni efekty — vék pfi porazce,
heterézni efekt, pohlavi, plemeno, kategorie JUT a klasifikator. Jako ndhodné efekty stado-
rok-obdobi-jatka a plemenna hodnota jedince. K jedincim byl vytvofen 4 generaéni
rodokmen se skupinami nezndmych rodi¢l podle zemi plvodu. K odhadu genetickych
parametra byla pouzita metoda REML.

Vétsina nezavislych proménnych byla do modelu odhadnuta jako statisticky vyznamna pro
vSechny zavislé proménné (P<0,0001), vyjma heter6zniho efektu, ktery byl neprikazny u
protu¢nélosti.

Genetické (6%), rezidualni (o%) a fenotypové variance (6%,) pro hmotnost JUT se pohybovaly
V hodnotéach 2084, 1431 a 4104. Pro zmasilost pak nabyvaly hodnot 0,16, 0,21 a 0,41 a pro
protu¢nélost 0,15, 0,21 a 0,40. Koeficienty dédivosti byly pro hmotnost JUT 0,51, pro
zmasilost 0,38 a pro protucnélost 0,39, pfi¢emz korelace mezi jednotlivymi prom&nnymi byly
— velmi silnd mezi hmotnosti JUT a zmasilosti (r = 0,71) a slaba mezi hmotnosti JUT a
protu¢nélosti (r = 0,16) 1 mezi protucn€losti a zmasilosti (r = 0,11). Vysledky jsou
porovnatelné s nékterymi piedchozimi studiemi a je tedy mozné vyuzivat odhadnuté

genetické parametry v praxi.

Kli¢ova slova: SEUROP, genetické korelace, genetické parametry, prosttedové efekty,

masny skot, dédivost



Optimalization of genetic analysis for the results of the carcass
weight evaluation by method SEURORP in beef cattle

Summary

The increasing trend in beef cattle in the Czech Republic is accompanied by the
development of new genetic evaluation and its optimalization to ensure that data from the
estimated parameters are actual.

This study deals with optimalization of the genetic analysis for the carcass weight evaluated
by SEUROP method for beef cattle. In addition, a brief summary of a number of cattles in the
Czech Republic is being mentioned, while thereafter the thesis deals with the meat
performance and the use of SEUROP method in the Czech Republic as well as in some other
European countries.

Dependent variables were chosen — carcass weight, conformation score and fatness score. As
independent variables, age at slaughter, heterosis, sex, breed, carcass category and classifier
as the fixed effects were chosen. Random effects were herd-year-season-abattoir (HYSA) and
individuals. For the individuals four generation pedigrees of ancestors with unknown parents
groups according to origin have been created. For an estimate of genetic parameters a REML
method was used.

Most of the independent variables were estimated as statistically significant for all the
dependent variables (P<0,0001) in the model, except heterosis, which was not significant in
fatness score.

Genetic (c%), residual (c%) a phenotypic variance (czp) for carcass weight were estimated and
their values are 2084, 1431 and 4104. For the carcass conformation 0,16, 0,21 and 0,41 and
for the fatness score are 0,15, 0,21 and 0,40. Estimated heritability for the carcass weight were
0,51, 0,38 for the carcass conformation and 0,39 for the fatness score. The correlations
between variables were — very strong between carcass weight and conformation (r = 0,71) and
weak between carcass weight and fatness score (r = 0,16) and also between conformation and
fatness score (r = 0,11). The results are quite comparable to other previous studies and the

estimated genetic parameters can be used in praxis.

Keywords: SEUROP, genetic correlation, genetic parameters, variance components, beef

cattle, heritabilty
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1

Uvod

Slechténi masného skotu nema v Ceské republice tak dlouhou tradici jako v jinych

evropskych zemich, jako jsou Velka Britanie, Francie nebo Italie, pfesto se za dobu svého
vyvoje posunulo na vysokou turoven. SpoleCnym usilim chovatelti, svazu, vyzkumnych
pracovi§t’ a plemenaiskych spole¢nosti se miize Ceska republika fadit mezi chovatelsky
vyspélé zemé (Zahradkova et al., 2009).
Pivodni tfistranné vyuziti skotu (mléko, maso, tah) bylo v pribéhu stoleti ziizeno na chov
pirevazné kombinovaného skotu. Od roku 1990 se diky politickym, spolecCenskym a
ekonomickym zménam, které zapticinily snizovani stavii skotu a tim i objem produkce,
zacind pomalu prosazovat chov skotu bez trzni produkce mléka. Zemédé€lské podniky byly
nuceny pichodnotit svou situaci a pfizpisobit ji novym ekonomickym podminkdm a
pozadavkéim trhu. Rada znich zménila zaméfeni Zivo¢isné vyroby v oblasti skotu novym
smérem a vyhodnotila svou vlastni situaci o vyhodach a nevyhodach chovu jednostranné nebo
dvoustran¢ vyuzitelného skotu dovezenim a chovem specializovanych plemen. Umoznila jim
to 1 novd dotacni politika, ktera povolovala dovoz novych jalovic za ucelem zkvalitnéni
mistniho genofondu. Byla k ndm dovezena zvitata hlavnich masnych plemen, ktera se chovala
Cistokrevné, nebo se jejich byci vyuzivali pro kiizeni s mistnimi kravami. Skot neni jiz nutné
vyuzivan jen na mléko, ale také je jeho ¢ast uréena k produkci telat a zastavového skotu, ktery
je hlavnim zdrojem produkce hovéziho masa a ktery mimo jiného ucelné vyuziva zemedeélské
plochy s travnimi porosty, coZ je jeho hlavni mimoprodukéni funkei (Teslik, 1995). Hovézi
maso patii dlouhodob€ u nas i ve svété diky svému nutriénimu slozeni mezi nejhodnotnéjsi
druhy masa. Jeho spotieba je ovlivnéna krom poptavky také jeho kvalitou a stravovacimi
navyky obyvatelstva. Hodnoceni kvality masa proslo mnoha zménami. Cilem je vSak vzdy
standardizace hodnoceni a tim zlepSeni kvality masa a v neposledni fad¢ identifikace masa na
trhu a jeho zpenézovani. V 80. letech 20. stoleti byly vytvofeny a zavedeny v ramci
Evropského spolecenstvi prvni evropské normy hodnoceni jate¢né upravenych t€l (déle uz jen
JUT) — SEURORP, které se pro Ceskou republiku staly zavaznymi jejim vstupem do Evropské
unie.

Systém hodnoceni kvality jatecné upraveného téla SEUROP se stal soucasti Slechténi
masného skotu v EU a tedy i CR a na jeho zakladé jsou také odhadovany plemenné hodnoty.
V tomto systému se hodnoti tfi znaky: hmotnost jate¢né¢ upravené¢ho téla, zmasilost —
hodnocena pismeny S,E,U,R,O a P a protu¢nélost — ve stupnici 1 — 5. Mohlo by se zdat, Ze

klasifikace SEUROP nemuze ovlivnit samotnou hmotnost JUT. Dnes jiz ale miizeme fici, Ze



vyznamné prispéla ke zlepSeni zmasilosti JUT a zaroven piedstavuje vyznamny informacni

zdroj o skladb¢ jate¢ného t€la v soucasnosti (Pulkrabek et Barton, 2001).



2 Cil prace a védecka hypotéza

Data sbirana pti hodnoceni jate¢né upraveného téla metodou SEUROP u masného skotu
v Ceské republice umozni rutinni genetické hodnoceni. Cilem price je vyhodnoceni
prostied’ovych faktord, které ovliviiuji jatetné utvateni trupu u plemen masného skotu,

a odhadnout genetické parametry pro rutinni hodnoceni v CR.



3

Literarni reSerse

3.1 Soucasny stav chovu masného skotu

3.1.1 Ceska republika

Podle Ceského statistického ufadu (dale uz jen CSU) bylo k dubnu 2016 chovano
v Ceské republice 1 415 658 ks skotu, z toho tvoii 583 747 ks kravy s trzni produkci mléka.
Pocty dojenych krav dlouhodobé klesaly diky zvySujici se mlécné uzitkovosti, zavadéni
novych technologii do chovli a do dubna 2015 také nutnosti pfizptisobovat se narodnim
mlécnym kvotam. Ke zvySovani stavii dojenych krav doslo pouze v roce 2014, kdy se
zemédé€lci na trhu setkavali s pomérné rentabilni cenou zemédé€lskych vyrobcl syrového
kravského mléka, (Roubalova et Vodicka, 2014). Problematicky pak byl rok 2015, kdy cena
vyrobcll mléka rapidné klesla a doslo k opétovnému poklesu pocetnich stavli dojenych krav.
Pokles cen zemé&délskych vyrobeii mléka v EU i CR byl ovlivnén jednak pievisem nabidky na
svétovém trhu a vyhlaSenim embarga do Ruska, ale také i rychlejsim rtstem produkce mléka
v EU nez v ptedchozich letech (Roubalova et Vodicka, 2015). Naopak pocty skotu chovaného
Vv systému bez trzni produkce mléka rok od roku stoupaji, ptesto, ze produkce jate¢ného skotu
klesa.
Kréavy chované v systému bez trzni produkce mléka se jevi jako jedind kategorie, kterd
vykazuje s mirnymi vykyvy spiSe stoupajici tendenci, vyjma roku 2009, kdy jejich stavy
klesly. Tato kategorie je v CR sledovana od roku 1995. Chov masného skotu potvrzuje svou
nezastupitelnou roli nejen v produkci nutriéné kvalitniho masa, ale také ve své
mimoproduk¢ni funkei utvareni ¢eské krajiny a potazmo €eského venkova (Zahradkova et al.,
2009). Vroce 2016 dosahly pocty krav bez trzni produkce mléka (TPM) svého dosud
nejvyssiho cisla — 211 tisic kust. Tato skutecnost by se méla promitnout ve vyssi celkové
produkci hovéziho masa. Porazky jate¢nych zvitrat by podle dostupnych tdaji mély mirné rtst
a predpoklada se také stagnace nebo mirné omezeni spotieby hovéziho masa mezirocné
vlivem vysokych cen (Roubalova et Vodicka, 2015)
Produkce jatecného skotu a vykrmu bykt klesala a nyni stagnuje a pficinou jsou nejspise
celkové nizké stavy poctu skotu a ekonomické divody. Ty maji za nasledek rist vyvozu
zastavového skotu a telat do zahranic¢i a dasledkem je nizsi spotieba krmiv, pokles poctu
pracovnich mist, niz8§i vyuzivani kapacity jatek a zpracovatelského primyslu. Snizujici se
vyroba hovéziho masa v Evropské unii méa za nasledek pokles sobéstacnosti u této tradicni

potraviny pod 100 %. K 31.12. 2016 se stavy skotu proti pfedchozimu obdobi snizily o 2,0 %,



z toho pocet krav dojenych se snizil o 1,7 tis. ks. (0 0,5 %). Proti pocatku 2. pololeti 2016
stavy skotu Kklesly o0 3,2 %, z toho stavy krav ostatnich o 2,5 % a pocet dojenych krav o 1,2 %
(Roubalova et Vodicka, 2015). Konkrétni meziro¢ni vyvoj stavu jednotlivych kategorii skotu

ukazuje tabulka 1.

Tab. 1 Pocetni stavy skotu V jednotlivych kategoriich

Ukazatel Jednotka 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Poketni stav skotu celkem tis. ks. 1391 1402 1363 1349 1343 1352 1353
z toho dojené kravy 1 tis. ks. 410 406 400 384 374 373 367
kravy bez TPM 2 tis. ks. 154 163 160 168 178 178 185
kravy celkem 1 tis. ks. 564 569 560 552 552 551 552

Produkce jatecného skotu celkem tis.t.z.hm. 170 183 181 181 171 170 169

Ukazatel Jednotka 2014 2015 2016
Poéetni stav skotu celkem tis. ks. 1374 1407 1416
z toho dojené kravy tis. ks. 372 376 373
kravy bez TPM ¥ tis. ks. 191 204 211
kravy celkem tis. ks. 563 580 584

Produkce jatecného skotu celkem tis.t.Zz. hm. 169 174 173

Prameny: CSU, MZe — Situaéni a vyhledové zpravy skot — hovézi maso za jednotlivé roky

1) podle Soupisu hospodaiskych zvitat k 1.4. daného roku

Z tabulky jsou patrné meziro¢ni Ubytky stavi dojenych krav v disledku vysoké urovné
Slechtitelské prace a zvySovani vlastni uZzitkovosti dojnic a také zvySovani poctu krav
chovanych v systému bez TPM. Produkce jatecného skotu vykazuje do roku 2010 zvySujici
tendenci, néasledny pokles, poté stagnaci situace. V roce 2015 produkce mirné vzrostla.
Vyroba hovéziho masa je urCovana nejen domaci poptavkou, ale také moznostmi exportu
masa a zivého skotu do zahranici. Piesto klesd objem porazek ve vSech jatecnich skupinach,
tedy byku, krav, jalovic, ostatniho skotu 1 telat, a tim se snizuje i produkce hovéziho masa.
Vzhledem k ekonomice chovu skotu a vysi evropskych narodnich dota¢nich opatieni, véetné
nastaveni podminek moznosti jejich Cerpani jednotlivymi chovateli skotu, je v tomto sméru
velmi dillezité vyjednévani pii nastavovani podminek pfisti spolecné zemédélské politiky EU
nejen z pohledu vlastniho chovu skotu a produkce hovéziho masa, ale pokud jde o komplexni
vliv chovu skotu na celou zeméd¢lskou vyrobu vcetné souvisejicich dalSich ndvaznych

odvétvi sluzeb a zpracovatelského primyslu (Roubalova et Vodicka, 2015).
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mlécny x masny. Masny uzitkovy typ se vyznacuje jednoznacné vysokou kvalitou svaloviny,
oproti mlé¢nému typu, ktery produkuje men$i mnozstvi svaloviny hor$i kvality. Dal§im
vyznamnym faktorem je v€k jedince pii porazce. Nejlepsi senzorické a kulinaiské vlastnosti
vykazuji jalovice a voli do dvou let véku. S prodluzujicim se vékem krav se meéni konformace
kolagennich bilkovin (dochazi k tzv. sitovani kolagenu), textura masa se zhorSuje, maso se
stava tuzSim a tvrd$im (Ingr, 2004). Se zavedenim hodnoceni jate¢n¢ upravenych tél
syst¢tmem SEUROP se stala dalsi kategorii jate¢n€ho skotu 1 telata. Spotfeba teleciho masa
vSak dlouhodobé klesa. Na kvalitu masa ma krom veéku vliv i pohlavi, kdy maso volku a
jalovic byva kieh¢i a diky vnitrosvalovému tuku i Stavnatéjsi, kdezto maso bykd byva sussi.
Velmi dilezitym faktorem pro kvalitu masa je 1 psychicky stav zvifete pfed porazkou (mira
stresu) a postmortdlni zmény masa (zrani). Hovézi maso mé nejdelsi dobu zrani, jeji zkraceni
zhorSuje senzorické, kulinarni i technologické vlastnosti masa (Ingr, 2004).

Co se ty&e produkce jate¢niho skotu v CR, jeho stavy s mirnymi vykyvy stoupaly do roku
2010, kdy se vyprodukovalo 181 tis. tun Zivé hmotnosti jate¢ného skotu, poté se v roce 2011
zaznamenal vyrazny pokles na 171 tis. tun zivé hmotnosti a do roku 2013 tento stav vice
méné stagnuje a prvni nardst ptichazi az v roce 2015 (viz. tabulka 1). Pfes vyrazny pokles
spotfeby hovéziho masa je Ceské republika vyznamnym exportérem této komodity v podobé
zivého skotu. Cilem vyvozu byvaji nejcastéji Rakousko a Némecko. Objem vyvozu Zivého
skotu v letech 2010 az 2016 vyznamné vzrostl, kdezto dovozy zvitat jsou ve fyzickém i
finanénim vyjadieni zietelnd niz§i. Udaje o porazkach jednotlivych kategorii skotu shrnuje

tabulka ¢islo 2.

Tab. 2 Porazky skotu v CR dle kategorii (v ks)

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*
Skot celkem 255 475 248 389 227 553 221214 222 987 231 196 157 765
- v tom : byci 108 951 104 285 88 363 92 082 98 583 99 357 64 938
voli 396 349 419 179 280 504 267
jalovice 24 557 23873 23 062 21 480 19 908 22177 14 607
kravy 110 958 109 771 106 087 98 461 94 382 99 071 71712
Mlady skot 2156 1872 2225 1735 1980 2098 1246
Telata 8 457 8 239 7 397 7277 7 854 7 989 4 995

Pramen: Komoditni karta Ministerstva zemédélstvi CR, 2016; CSU — Piehled o porazkach hospodaiskych zvitat

*) prvni pololeti 2016



3.1.2 Evropska unie

Podle udaji EUROSTATu (2017) bylo k roku 2015 chovano ve vsech 28 ¢lenskych
statech unie celkem 89 152,27 tis. kust skotu. Mezi nejvétsi evropské chovatele patii Francie
(19,4 mil. ks), Némecko (12,4 mil. ks) a Velka Britanie (9,7 mil ks). Déle poté Irsko, Italie,
Spanélsko a Nizozemi. Tyto staty se na celkovém evropském chovu skotu podileji 79 %.
Avsak spolehlivéji 1ze na intenzitu chovu skotu v jednotlivych statech usuzovat ze stavi skotu
na jednotku plochy zeméd¢€lské pudy, kde je ziejma vysoka variabilita (Kvapilik, 2015). Tak
napiiklad nejintenzivnéj$im chovem se vyznacuje Nizozemi, kde je hustota skotu 222,1 ks na
1 ha zeméd¢lské plochy. Dalsimi staty s vice jak 150 ks skotu na 1 ha zemédélské pudy jsou
Belgie a Lucembursko. Opacény pol predstavuje Bulharsko s 11,4 ks skotu na 1 ha zemédélské
pudy (FAOSTAT, 2017). Pfes vyznamny trend snizovani skotu se nasly zemé, které
vykazovaly v tomto odvétvi rist. Nejvyssi nartist v tomto obdobi vykazaly Nizozemi a Recko
(0 8,2 a 6,5 %). Nejvétsi snizeni vykazovalo pak Slovensko a Rumunsko (o 23 a 29,7 %), pro
CR uvadi EUROSTAT sniZeni stavii skotu 0 130 tis. a 8,9 % (EUROSTAT, 2017).

V produkci jate¢ného skotu je zfejma prevaha jeho produkce v zemich EU-15, které se na ni
podileji celkovymi 88 %. Zemé& EU-15 vykazuji 1 data s vyssi porazkovou hmotnosti nez
ostatni zem¢ EU. I pfes maly podil vyroby hovéziho masa (cca 10 %) je ve zbylych statech
EU v dusledku velmi nizké spotieby hovéziho masa na obyvatele sobéstac¢nost v produkci

kolem 186 % (Kvapilik, 2015).

3.2 Zakladni principy Slechténi masného skotu

Slechtitelskou praci pro masna plemena skotu v CR fidi a zastituje od roku 1990
Cesky svaz chovatelit masného skotu (CSCHMS), ktery na zakladé povéfeni Ministerstva
zemedelstvi provadi kontrolu uzitkovosti, kontrolu dédi¢nosti, zahrnujici predpovedi
plemennych hodnot pod zastitou Ceskomoravského svazu chovateli (CMSCH), dale
hodnoceni zevnéjsku zvifat, vybéry mladych bykt pfi zatazovani do plemenitby a
V neposledni fad¢ je také odpovédny za vedeni plemennych knih jednotlivych plemen
(CSCHMS, 2016).
Udaje pro $lechtitelskou praci se shromazduji pomoci kontroly uZitkovosti masného skotu
(KUMP), ktera zjistuje udaje k vyhodnoceni uzitkovych vlastnosti skotu bez TPM, jehoz

potomstvo je uréeno k dal§imu chovu nebo jate¢nym ucelim.



Podminkou pro Slechténi je ohodnoceni jedince plemennou hodnotou. V soucasné dob¢ jsou u

masného skotu zavedeny do praxe tyto systémy odhadu plemennych hodnot (PH):

- PH pro pfimy a maternalni efekt pfedpovézeny na zaklad¢é tidaji z polniho testu, kde se
sleduje obtiznost teleni, porodni hmotnost, hmotnost ve 120, 210 a 365 dnech

- PH pro popis zevn¢jsku mladych zvitat (pfedpovidano celkem 10 plemennych hodnot pro
10 exteriérovych znaki)

- PH pro vlastni pfiristek v testu v odchovnach plemennych bykt, kde jsou pii hodnoceni
vyuzity i daje o rastu piibuznych zvitat z polniho testu

Navic je vyvijen metodicky pfistup pro hodnoceni masné uzitkovosti podle tdaji zvirat

porazenych na jatkach systétmem SEUROP, kterym se zabyva i tato prace a to na zakladé

téchto tfi vlastnosti: hmotnost JUT, zmasilost (stupnice S, E, U, R, O, P) a protu¢nélost

(stupnice 1 — 5) (VUZV, 2016).

3.3 Masna uzitkovost

Cilem chovu masnych plemen skotu je produkce masa pro lidskou spotfebu. Masna
uzitkovost je zajiSténa rustem jedince od prenatalniho vyvoje az po télesnou dospélost. Jedna
se o kvalitativni a kvantitativni zmény béhem ristu, projevujici se nakonec tvorbou tuku.
Obsah tuku v prubéhu ristu jedince se zvySuje na ukor obsahu vody v tkanich, uklada se
nejprve kolem organti, pod kizi a poté pronika do svaloviny a tvofi tak mramorovani masa.
Krom riistu zde ale hraje velmi dtleZitou roli funkce plodnosti. Mnozstvi vyprodukovaného
jatecného skotu je dano poctem telat, kterd jsou k dispozici pro vykrm. Hlavnimi ukazateli
masné uzitkovosti jsou vykrmnost a jate¢na hodnota zvifete (Kucerova et. al., 2003).
Vykrmnosti rozumime schopnost konverze krmiva na télni tkané, tj. zvySovat svou hmotnost
a tim 1 osvaleni a tuky, coz jsou tkan€ ekonomicky vyznamné. Vykrmnost byva obvykle
charakterizovana dennim pfiristkem zivé hmotnosti, netto pfirtistkem (pfiristek jatecne
upraveného téla/veék zvifete) a spotfebou Zivin na jeden kilogram zivé hmotnosti (Bures,
2014).

Jate€na hodnota je souborem ukazatelli hodnotici kvantitativni 1 kvalitativni stranku jate¢né
upravené¢ho téla (JUT), vcetn€ senzorickych a nutricniho hodnot masa. Znaky nejcastéji
pouzivanych pii popisu JUT jsou hmotnost JUT, celkové mnozstvi masa, kosti a tuku, jejich
podil z hmotnosti JUT, vrstva podkozniho tuku a plocha nejdel§iho zadového svalu (musculus
longissimus luborum et thoracis, MLLT) (Bures, 2014). SloZeni jate¢né upraveného téla se
pak vyjadiuje v mnozstvi a absolutnich hodnotach jednotlivych tkéni, nebo jako jejich podily

v procentech. Dtlezitou charakteristikou jatecné hodnoty je jatecnd vytéznost, kterd je



podilem hmotnosti jatecné upraveného téla z porazkové hmotnosti zivého zvitete, vyjadiena
Vv procentech. Jeji vySe je kromé hmotnosti orgdnt dutiny hrudni a bfi$ni, hmotnosti hlavy,
ktze, koncetin a mnozstvi vnitfnich loji ovlivnéna i stupném vylaénéni zvifete (Bures et
Barton, 2009).

Na celkovou masnou uzitkovost ma vliv fada faktord, at’ uz genetickych nebo prostted’ovych.
Jsou to prevazné vnitini (genetické) vlivy — jako druhové pfislusnost, plemennd ptislusnost,
pohlavi, vék a dédi¢nost, ktera se pro tuto vlastnost uvadi jako stiedné dédiva (Jakubec et al.,
2010). Genetika hraje samoziejm¢ vyznamnou roli i v proménlivosti projevu masné
uzitkovosti uvnitf plemen, nejen mezi nimi. Z vnéjsich (negenetickych) vlivi na masnou
uzitkovost ptisobi pfedevsim chovatel, kvalita vyzivy a pouzita technologie chovu.

Nejvetsi mérou se na masné uzitkovosti podili plemenna piisluSnost, pohlavi a vyziva.
Opomijet ale nesmime ani vek, uzitkovy typ a vliv prostfedi. AZ vSechny tyto faktory

dohromady nakonec uréuji celkovou masnou vytéznost u jednotlivce.

3.3.1 Vliv plemenné prisluSnosti

Plemenna pfisluSnost tzce souvisi s uzitkovym typem a genetickym zaloZzenim
jedince. Ve tifech zakladnich uzitkovych typech — mléény, kombinovany a masny - hraje
klicovou roli u masné produkce skot s masnou uzitkovosti, ktery se vyznacuje predevsim
vysokou rastovou schopnosti, tj. schopnosti G¢inné a rychle pfeménit krmivo na télni tkané
pfi relativn€ nizké spotifebé krmiv, oproti plemenim kombinovanym a mléénym. Jelikoz i
mezi plemeny s masnym uzitkovym typem existuje znac¢na variabilita v konstituci téla, ranosti
a rustove schopnosti je v praxi nutné zvolit dle plemena vhodné kritérium k ukonceni vykrmu
— tim byva nejcastéji porazkova hmotnost, v€k nebo stupent protu¢néni. U pozdnich plemen
s vétsim télesnym ramcem, jako jsou charolais, blonde d’aquitaine, limousin ¢i masny
simentdl se muze vykrm ukonCovat ve vysSich porazkovych hmotnostech bez rizika
nadbytecného ukladani tuku, naopak u ranych plemen mensiho télesného ramce se doporucuje
ukon¢it vykrm dfive (Barton et al., 2014). Porovnani masné uzitkovosti jednotlivych plemen
¢i kiizenci by mélo byt provadéno tak, aby byly vylou€eny ostatni faktory, které masnou
uzitkovost ovliviluji, tj. hodnotit zvitata pochdzejici ze stejnych podminek vyzivy a ustjeni a

porazena ve shodném veéku, porazkové hmotnosti nebo stupni protucnélosti.

3.3.2 Vliv pohlavi

Dalsim faktorem, ovliviiujici masnou uzitkovost je pohlavi a kastrace. Barton et al. (2014) se

domnivaji, Ze kastrace byva dokonce vyznamnégjSim faktorem nez plemennd ptisluSnost.



Filipcik et al. (2008) uvadi, Zze nejvyznamnéjSim faktorem ovliviiujicim kvalitu jate¢né
upraveného t&la skotu jsou pravé kategorie skotu V Ceské republice je tradiéni poraZeni
jatecnych bykil, v mensi mife jsou porazeny jalovice a vyfazené kravy. Chov volkl neni ptilis
rozsifeny, presto je mozné se s nim setkat u chovatelti skotu bez trzni produkce mléka, kde
jim spole¢ny chov jalovic a volii usnadniuje organizaci vykrmu (Filipcik et al., 2008). Dtivod,
pro¢ se Casteji pordzeji byci nez jalovice je nasnadé. Jalovice oproti bykiim dosahuji ve
zpusobeno jejich nizsi hmotnosti v dospé€losti a nizsi schopnosti konverze krmiva. Obdobn¢ je
tomu u voli. Dochdzi u nich k ranéjSimu a intenzivnéj$imu ukladani vSech druht tukd,
vnitiniho, podkozniho, mezisvalového i vnitrosvalového. Avsak maso téchto kategorii byva
v nékterych zemich oblibené z ditvodi kiehkosti a vySsiho stupné uklddani vnitrosvalového
tuku (tzv. mramorovani masa) (Barton et al., 2014).

Ze studie Burese et Bartoné (2012), ktefi v ni porovnavali ristovou schopnost, hodnoty
jatecné upraveného téla a kvalitu masa u byku a jalovic plemen charolais a masny simental,
vyplyva, ze byci vykazuji rychlejsi ristovou schopnost, maji vyssi pordzkovou hmotnost a
méné protucnéni s vy$Sim obsahem c¢isté svaloviny nez jalovice. Vyznamnou se v této studii
ukazala interakce mezi pohlavim a vékem pfti porazce, konverze krmiva se s vékem pomérné
vyrazn¢ zhorSovala v neprospéch jalovic (Bures et Barton, 2012).

Némcova et al. (2010) analyzovali vliv pohlavni pfisluSnosti skotu na silu svalovych vlaken
svaloviny rosténce. Do jeji studie byl zahrnut soubor 136 bykt, 38 jalovic a 18 vola ¢eského
strakatého skotu a jeho kfiZzenct se specializovanymi masnymi plemeny charolais a galloway,
dale ktizenci hybridnich byki. U jednotlivych kategorii byl stanoven vliv véku a hmotnosti
v dobé porazky, dale vliv netto pfiridstku, zmasilosti a protu¢nélosti jate¢ného téla na silu
vlaken. Vyfazené jalovice z chovu mély statisticky vyznamné silngjsi svalova vlakna (40,40 +
3,63 um) v porovnani s kategorii bykii (38,63 um). Nejslabsi vlakna byla namétena u skupiny
voll. Vliv véku u jednotlivych kategorii skotu v dobé porazky na silu svalovych vldken byl
velmi vyznamny. VIdkna bykl ve v€ku 530 dni méla silu 37,86 pm, zatimco ve véku nad 601
dnti byla sila vldken 39,81 pm. Sila vldken je dale ovlivnéna i hmotnosti pfed porazkou. U
vSech kategorii skotu méla zvifata pfi niz§i hmotnosti slabsi vlakna. Co se ty€e vlivu netto
prirastku na silu vldken, studie uvadi, ze byci a voli s vy$§im netto pfirtistkem maji silnéjsi
vldkna, zatimco u jalovic lze povazovat tento faktor za témét nevyznamny. Data o vlivu
zmasilosti a protucnélosti na silu svalovych vldken jednoznaéné ukazuji, Ze pti vyssi
zmasilosti jatecného t€la maji jatecnad zvifata silngj$i svalova vldkna, zatimco pii vyssi

protu¢nélosti jatecného téla jsou vladkna slabsi. Z vysledki prace vyplyva vyznamna diference
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prumérné tloustky svalovych vlaken ve svaloving rosténce byki a vyfazenych jalovic z chovu
V neprospéch jalovic.

Pohlavi ma také vliv na kvalitu a senzorické slozeni hovéziho masa. Témito atributy se
zabyvali Zaujec et Idriss (2013) na populaci slovenského strakatého skotu. Nejvétsi rozdily
mezi pohlavim zaznamenali ve véku, vaze JUT a zivé hmotnosti pfed porazkou. Studie
ukdzala, Ze rozdily v kvalit¢ masa mezi pohlavimi u slovenského strakatého plemene nejsou
tak vyznamné. Piiznivéjsi vysledky vSak vykazovalo maso bykd. Autofi poukazuji na fakt, Ze

vliv pohlavi je vyhodné studovat u jednoho plemene, kdy analyza poskytne mnohem

kompaktnéjsi vysledky, nez kdyz se plemeno v tivahu vitbec nevezme.

3.3.3  Vliv vyzivy

vvvvvv

vyzivy. Z hlediska vnéjSich faktord, je nejvyznamnéjsi. Vyvazena krmna davka je nezbytnym
predpokladem pro dosahovani uspokojivych ekonomickych parametrii. Pro efektivni vykrm
zvitat je nutné respektovat biologické zakonitosti rstu a danou fazi ristové kiivky. Rust a
vyvoj télnich tkani probihd nestejnomérné, zacind u nervové tkdné a pokracuje u kosti,
svaloviny a kon¢i u tukové tkané€. Protoze je spotieba energie z krmné davky na tvorbu tuku
vyrazn¢ vys$i nez na tvorbu svaloviny, vykrm by mél byt ukoncen v takové pordzkové
hmotnosti a véku, kdy se za¢ind vyrazné rozvijet protuénélost (Barton et al., 2014).

Vliv vyzivy na rust a koneénou zmasilost analyzovali napf. Votiskova et al. (2008), ktefi se
zabyvali sloZzenim jatecniho trupu u byka ceského strakatého skotu chovanych v horském
prosttedi. K testu pouzili byky plemene cesky strakaty skot, chovanych v horské oblasti
Sumavy a rozdélili je do tii skupin podle jejich genotypu na &istokrevné C100, kiizence s red
holstynem C75-85R a kiizence s ayrshire C75-85A. Byci byli krmeni stejnou krmnou davkou
a ustijeni ve stejnych podminkach. Pro porovnani vymezili do studie i skupinu nékolika
holstynskych bykt, ktefi byli také zafazeni do vykrmu a hodnotili vysledky 1 po riznych
bycich na otcovskych pozicich. Z vysledkt vyplynulo, Ze je mozné byky ceského strakatého
skotu vykrmovat 1 do vysSich poraZzkovych hmotnosti, aniz by byla narusena kvalita masa,
dilezita je vSak volba vhodné krmné davky, jejiho davkovani a slozeni. Déle hraje
nezastupitelnou roli vybér plemenného byka do otcovské pozice, ktery se jevi jako
nejdulezitéjsi zootechnické rozhodnuti, protoze ve studii byly prokazany statisticky vysoce
vyznamné rozdily mezi konkrétnimi otci (Voftiskova et al., 2008), coz poukazuje na fakt, ze

role genotypu je pfinejmensim stejné vyznamna.
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3.3.4 Interakce genotyp x prostredi (G x E)

Znalost interakce genotypu a prostiedi je velmi dulezitd pro optimalni vyuziti jednotlivych
genotypil zvifat v riznych vyrobnich a chovatelskych systémech, predev§im u masného skotu,
ktery je chovan jak v intenzivnich, tak extenzivnich systémech (Vostry et al., 2008). Pokud
porovnavame dva odlisné genotypy, velikost a statistickd vyznamnost této interakce zavisi
piredevsim na odlisnosti genotypli nebo prostfedi. Ve skutecnosti se predpoklada, ze takova
interakce existovala vzdy, kdyz se dva a vice genotypu vyskytlo ve dvou nebo vice
prostiedich (Vostry et al., 2008). Faktory, které ovliviuji sledovanou uzitkovost, jsou ptimé
nebo nepiimé a plsobi prostfednictvim vzajemné interakce nebo prostfednictvim
doprovodnych proménnych na témze jedinci. Genetické zaloZeni odraZi nejen aditivni G€inek
gent, ktery je odrazem plisobeni jedné alely na jednom lokusu a je tedy zdrojem podobnosti
mezi piibuznymi jedinci, ale i dominantni ucinek gend, ktery je definovan kombinaci
n¢kolika alel na lokusu a neni tedy pfedavan potomkim jen jednim rodi¢em. Vysledkem
spolupiisobeni genit z riznych lokust je epistaticky Uc€inek, ktery spolu s dominantnim
oznacujeme jako neaditivni U¢inek. Vliv prostfedi se projevuje piimo v uzitkovosti a
vV doprovodnych proménnych, kterym je z velké casti chovatel, ktery ovliviiuje intenzitu
selekce, Uroven vyzivy a péce. Neopomenutelné je v chovu hospodaiskych zvifat rocni
obdobi, které vstupuje do interakce napiiklad s vyZivou. Interakce genotyp x prostiedi, ktera
je specifickym projevem daného genotypu v daném prostiedi naim ukazuje, jaké plemeno se
hodi pro urcity typ prostiedi. Celkova proménlivost v uzitkové vlastnosti je tedy piiblizné z
60 % ovlivnéna chovatelem, 40 % pak tvoii samotny jedinec a jeho fenotypovy projev, ktery
je ovlivnén z 30 % nadhodnym prostiedim a z 10 % genotypem (Zahradkova et al., 2009).

Krom téchto nejvyznamnéjsich faktorti zde hraje roli 1 fada dalSich. Napiiklad zplsob ustajeni
a s tim spojena technika krmeni, socialni vyrovnanost stdda a jedincti, hmotnostni a vékova
stejnorodost skupiny, ale také stajové mikroklima, délka svételného dne a v neposledni fad¢

také zdravotni stav zvifete.

3.4 Klasifikace jateCné upravenych tél skotu metodou SEUROP

Hodnoceni jate¢nych zvifat bylo zavedeno predevSim kviali ekonomickému
zhodnoceni jatecné upraveného téla a ovlivnéni vztahu mezi prodéavajicim a kupujicim.
Vzhledem k riznorodosti zvifat, jejich plemene, pohlavi, jate¢né zralosti a jejich ptvodu

z odlisnych podminek chovu je logické, Ze jakost JUT bude velmi variovat. Principem
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klasifikace jate¢ného skotu je na zéklad¢ objektivné a subjektivné zjistovanych charakteristik
co nejpresnéji stanovit kvalitu hodnocenych JUT a roztfidit je do relativné vyrovnanych
skupin (Bures$ et Barton, 2009).

Po celém svété, v zemich, kde se skot zpracovava prumyslove, existuje mnoho systému
hodnoceni, které se vzdjemné li§i v disledku rtznych produkénich podminek, preferenci

spotiebiteld nebo struktury trhu. V Evropské unii se od roku 1981 pouziva metoda SEUROP.

3.4.1 Hlavni pojmy spojené s hodnocenim jate¢né upravenych tél

Pro plné pochopeni ptedkladané metodiky je nutné znat odborné terminy, které jsou
pri klasifikaci jate¢né upravenych tél skotu pouzivané:
Dospély jateény skot — zvifata, jejichz hmotnost je vy$si nez 300 kg nebo jsou starsi nez 12
meésicl
Jate¢né upravené télo (JUT) — celé télo nebo dvé pulky téhoz zvifete po vykrveni a stazeni
ktze, bez hlavy odd€lené od trupu pied prvnim krénim obratlem, bez nohou oddélenych
V zapéstnim a zandrtnim kloubu, bez michy, organid dutiny hrudni, bfi$ni a panevni, vyiatych
i s pfirostlym lojem nad vrchnim Salem, u bykt bez Sourkového loje, u jalovic bez vemenného
loje, u krav bez vemene a pftirostlého loje, bez blanité a svalnaté ¢asti branice a bez ohanky
oddélené mezi poslednim obratlem kifiZovym a prvnim obratlem ocasnim, bez spolecné
krkavice s pfirostlym lojem
Hmotnost jatecné upravené téla (JUT) za tepla - hmotnost JUT jate€ného skotu zjisténa
vazenim v teplém stavu po ukonceni porazky a veterinarni prohlidky a to nejpozdéji do 60
minut po provedeni vykrvovaciho vpichu (také ptejimaci hmotnost). Povinnosti klasifikatora i
pracovnika povéfeného kontrolou prace klasifikatora by méla byt i kontrola funkénosti a
pfesnosti pouzivané vahy.
Hmotnost JUT za studena — hmotnost JUT za tepla sniZzena o 2 %
Kategorie tél jatecného skotu — rozd¢leni t¢l jatecného skotu podle véku a pohlavi
Trida zmasilosti — hodnoceni vyvinu svalové tkdn€ na jatecném téle, a to zejména na kyte,
hibetu a pleci
Trida protu¢nélosti — hodnoceni vyvinu tukové tkang, tukového kryti a mnoZstvi
deponovaného tuku na vnéjsi strané jateCného téla a v dutin€ hrudni
Trida jakosti — kombinace kategorie téla jateCného skotu, tfidy zmasilosti a tiidy

protu¢nélost (Bures et Barton, 2009).
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3.4.2 Legislativa a charakteristika klasifikace JUT metodou SEUROP

Zakladni legislativni normou stanovujici povinnost provadéni klasifikace JUT
jateénych zvitat v Clenskych statech Evropské unie je nafizeni Rady (ES) ¢. 1234/2007,
kterym se stanovi spole¢na organizace zeméd¢€lskych trhii a zvlastni ustanoveni pro nékteré
zemé&délské produkty (,,jednotné natizeni o spole¢né organizaci trhi).

Klasifika¢ni stupnice jatecn¢ upravené¢ho téla skotu je rozdélena do kategorii, jeZ jsou
uvedeny v tabulce 5, v ¢asti Prilohy této diplomové prace.

Po zattidéni JUT do téchto kategorii se stanovuji tfidy zmasilosti, kterych je 6 a odpovidaji
pismenim S, E, U, R, O, P a tfidy protu¢nélosti, kterych je 5 a odpovidajicich ¢islim 1, 2, 3,
4, 5. Hodnoceni se provadi subjektivng, podle piesnych obrazovych vzorti JUT a slovnich
definic, které jsou spole¢né pro vsechny kategorie jate¢ného skotu. Ty uvadi tabulky ¢. 6 a 7,
nachazejici se v ptilohach.

Posouzeni tiidy protu¢nélosti uvadi tabulky &. 8 a 9, nachazejici se v piilohach. Razeni do t¥id
protucnélosti se provadi na zdklad€ vizualniho zhodnoceni rovnomeérnosti tukového kryti u
vysSich tfid a jeho tloustce. Informace doplituje mira pokryti tukem uvnitt hrudni dutiny a
prekryti svaloviny v mezizebernich prostorech. Krom tohoto zatfidéni umoziuje legislativa
EU, aby jednotlivé ¢lenské zem& mohly vyuzivat tzv. podtfid zmasilosti a protu¢nélosti, coz
jesté zvySuje presnost zatfidéni JUT na zakladé jeho kvality. V tomto sméru vSak mezi
jednotlivymi ¢lenskymi zemémi vznikaji znacné rozdily, kdy v nékterych jsou tyto podtiidy
vyuzivany plné a v jinych jsou vyuzivany pouze u vybranych tiid. V CR se uplatiiuji pouze

celé tridy.

3.4.3 Systém SEUROP v Ceské republice

Pro klasifikaci jatecn€ upravenych tél skotu je nutné vyuZzit maximalné komplexni a
propracovanou metodu objektivniho zjistovani hmotnosti JUT po porazce a Sco
nejpresnéjSim vizudlnim zhodnocenim zmasilosti a protucnélosti. Metoda SEUROP tyto
podminky v zemich EU spliuje.

Od zavedeni klasifikace JUT metodou SEUROP se ocekava predevSim sjednoceni stanoveni
jate¢nych tiid a z toho plynouci nalezité finan¢ni ohodnoceni, porovnatelnost jakosti JUT
Vv jednotlivych populacich a zemich, vytvofeni srovnatelnych podminek pro intervencni
nakupy a prodeje a v neposledni fad¢ ziskavani ptesnych statistickych idajii o hmotnosti JUT,
nakupu zvitat podle tfid jakosti, nakupni ceny, plemene, chovatele atd. (Barton et al., 2014).

Klasifikovana mohou byt pouze zvifata od 8§ mésici véku a star§i. Zatfidéni muze dle

legislativy provadét pouze vyskolena osoba — klasifikator — jehoz hlavnim tkolem je v tomto
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smyslu pfesné stanovit jatecnou hodnotu JUT v teplém stavu na zaklad¢ informaci o piejimaci
hmotnosti JUT, kategorii skotu podle v€ku a pohlavi a podle zatfazeni do tfid zmasilosti a
protu¢nélosti. U nas zajistuje Skoleni klasifikatorti Ministerstvo zemédélstvi prostfednictvim
Vyzkumného ustavu Zivo¢isné vyroby, v. v. i. Praha Uhiinéves. Cinnost klasifikatora je navic
jesté dale kontrolovana inspekénim organem, ktery je nezavisly na provozovateli jatek. V CR
je timto statnim dozorem povéfen Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky — kontroly
se provadéji neohlasené, jednou az dvakrat za tfi mésice.

Odhadem genetickych parametri pro vysledky méfenych znakti JUT klasifikovanych
metodou SEUROP u masného skotu v CR se zabyvala prace Veselé et al. (2011), kterd se
zabyvala porovnanim vysledkd dat pii jejich pouziti ve dvou rozdilnych statistickych
modelech, a to linearniho a linearniho-prahového modelu. Znaky pro zmasilost a protucnélost
JUT Kklasifikovanych systtmem SEUROP jsou kategorickymi znaky, které jsou obvykle
analyzovany pomoci prahového modelu, ktery predpokladd existenci zakladnich
nepozorovatelnych normalnich proménnych, které jsou kategorizovany skrze pevny efekt
(Misztal et al., 1989). Vesela et al. (2011) testovali n¢kolik modeld zahrnujicich fixni efekty:
pohlavi, v€k matky, stddo (ze které¢ho zvite pfislo na jatky), jatky, klasifikatora, kastraci, vék
pii porazce, koeficient heteroze, stado-rok-obdobi (HYS), stado-rok-obdobi-jatka (HYSA), a
regresi na veék pii pordzce (linearni, kvadraticka a Legendertiv polynom). Vyznamnost efekti
byla testovana hypotézou o testu vyznamnosti v kombinaci s metodou omezené maximalni
veérohodnosti (REML) v analytickém softwaru SAS. Vhodnost modelu byla testovana
Akaikovym informaénim kritériem. Genetické efekty byly odhadnuty pomoci multi-trait
animal modelu pomoci dvou metod. Prvni byl linearni model — s pfedpokladem norméalniho
rozdéleni a linearni kontinuity ve vSech tfech hodnocenych vlastnostech (hmotnost JUT,
zmasilost, protu¢nélost). Druhym modelem byl linedrni-prahovy model, kde hmotnost JUT
byla linearnim znakem a zmasilost a protu¢nélost byly povazovéany za kategorické (prahové)
znaky. Modelové rovnice pro oba modely jsou identické. Vysledky obou modelt byly
porovnatelné, koeficient dédivosti pro hmotnost JUT byl odhadnut na 0,295 u linearniho
modelu a 0,306 u prahového. U zmasilosti byl koeficient dédivosti 0,187 v linearnim modelu
a 0,237 v prahovém modelu. Koeficient dédivosti pro protuc¢nélost byl u linearniho modelu
0,089 a u prahového modelu 0,146. Nejvyraznéjsi rozdily byly u genetickych parametrti pro
zmasilost a protucn€lost v prahovém modelu, kde byly vypocteny 1 vyssi koeficienty
dédivosti ve srovnani s linedrnim modelem (Veseld et al., 2011). Genetickd korelace byla
vysoka mezi hmotnosti JUT a zmasilosti, kde doséhla hodnoty 0,823 v linearnim modelu a

0,959 v prahovém. Mezi hmotnostni JUT a protu¢nélosti byla korelace stiedni (0,332 a 0,328)
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a velmi nizkd mezi protucnélosti a zmasilosti (0,071 a 0,053). Pokud je hmotnost JUT
zahrnuta do rovnice jako fixni regrese s vyuzitim Legendrova polynomu jsou u ni vyrazné
nizsi koeficienty dédivosti pro zmasilost (0,077 a 0,078) 1 pro protu¢nélost (0,086 a 0,123) a
korelace mezi nimi je zaporna (-0,430 a -0,429) (Vesela et al., 2011).

Jako problém vidi Polach et.al. (2004) fakt, Ze se v Ceské republice $lechtitelské programy
masného skotu zamétuji pravé jen na kvalitativni znaky jatecné upravenych tél, ale mensi
diraz kladou na samotnou produkci a kvalitu masa. Usp&$na selekce zvifat pro zvyseni
efektivity produkce masa zavisi na velkém poétu interagujicich vztahti v ramci celého
vyrobniho systému a je nutné pokusit se je pojmout do analyz zabyvajicich se odhadem
komponent rozptylu, genetickych parametri a plemennych hodnot jako takovych (Polach et
al., 2004). Polach et al. (2004) provedli analyzu zaméfenou na posouzeni jate¢né hodnoty
masnych uZitkovych typi skotu v podminkach Ceské republiky. Ve studii byly pouZity
jate¢né poloviny byku, kifizencli s masnymi plemeny, kdy v otcovské pozici kiizeni byli
pouziti testovani mladi byci plemen aberdeen angus, blonde d’aquitaine, belgické modré,
charolais, hereford, limousin a piemontese. Pfi porazce byla zjistovana hmotnost za tepla a
byla provedena klasifikace JUT pro zmasilost a protu¢néni dle SEUROP systému. Nejlepsi

zatfidéni za zmasilost dosahli potomci bykt charolais (3,17), nejvyssi stupent protuc¢néni

LRA4
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(P < 0,05) byla u herefordt (290,50 kg). Na zakladé této analyzy byly objeveny vyznamné
rozdily v hodnoceni kvality jate¢né¢ opracovanych tél metodou SEUROP 1 jejich slozeni
v podminkach Ceské republiky. Je proto nutné priib&Zné hodnoceni kvality a znaki jateéné
upravenych tél komeréné vykrmovaného skotu, které jsou dilezité pfi dodrZzovani pozadavkl
na zlepSeni kvality produkti masného primyslu (Polach et al., 2004).

Nejvyznamnéji se na celkové produkci hovéziho masa v Ceské republice podili plemeno
Ceské strakaté (Proskova et Vacek, 2007). Masnd vykonnost tohoto plemene je velmi dobra,
pokud jde o snadnost odchovu ke schopnosti bykia konverze krmiva a vyuziti vldkniny
(Bouska, 2006). Piesto je nutné vénovat velkou pozornost masné vykonnosti a genetické
klasifikaci, protoze soucasna uroven télesné hmotnosti vykrmenych zvifat tohoto plemene
odrazi skutec¢nost, Ze geneticky potencial denniho pfirastku 1,6 — 1,8 kg neni stale vyuzit
(Votiskova et al., 2008). Bez vyrazného zvyseni riistové schopnosti, nedosahne vykrm skotu

nikdy ziskového stavu (Voiiskova et al., 2008). Uroven vyzivy piedstavuje jeden

vvvvvv
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jejiho slozeni ve vztahu k pfibyvani na vaze a pouzivani spravného davkovani pevného

krmiva a vybéru spravné vlakniny (Cermak, 1999).

3.4.4 Odhady genetickych parametri pro SEUROP v nékterych Evropskych zemich

Soucasny systém klasifikace jate¢né upravenych tél systémem SEUROP je stale do
znané miry zavisly na subjektivnim vizualnim posouzeni zmasilosti a protucnélosti za
ucelem zajisténi spolecného zakladu pro popis t€l a cenového zhodnoceni masa pro trzni
ucely. Masny prumysl si ale za cil klade co nejptfesnéjsi predpoveéd’ prodejniho vynosu masa
(tzv. SMY% index), ke kterému ale klasifikace JUT pomoci SEUROP systému vykazuje
velmi variabilni korelace, které jsou zpiisobeny nejen riiznou distribuci tuku, ale také vlivy
plemene, pohlavi, krmeni a mirou zpracovani JUT (Craigie et al, 2012) a v neposledni fadé
subjektivitou hodnoceni. Snaha o zpfesnéni hodnoceni a ptfedpovédi plemennych hodnot za
pomoci metody SEUROP je doprovazena vyvojem modernich technologii, které by mohly
vhodné doplnit soucasné hodnoceni. Pro dosazeni vétSi objektivity v klasifikaci jate¢né
upravenych tél se vyuziva naptiklad ultrazvukové méteni (Cross et Whitaker, 1992), méteni
pomoci infraerveného nebo elektromagnetického snimace (Baulin, 1997) nebo pomoci
analyzy obrazu (VIA, IAS) (Craigie et al., 2012). VIA metoda je dokonce platnou, evropsky
schvalenou, metodou doplnéni hodnoceni SEUROP na porazkovych linkach nékterych zemi,
jako jsou Francie, ktera se zavazala k programu Normaclass, Némecko s VBS-2000, Dansko
s BCC2 (Allen, 2007) a krom evropskych zemi je vyuZivana i v Australii, ktera pouziva
VIAScan (Oliver et al., 2010).

Soucasné Slechtitelské programy jsou pii vybéru zvifat masnych plemen zaméfeny na
zvySovani vahy a velikosti v dospélosti. Je zndmo, Ze intenzita riistu je pozitivné spojena
s télesnou hmotnosti v dospélosti a Ze zvifata s vysokym pfirtistkem a hmotnosti maji vice
svalovych vldken a vyssi glykolytickou ¢innost, ktera pravdépodobné zpomaluje starnuti
masa a tim i jeho kiehkost (Alberti et al., 2008). Slechténi masného skotu je velmi usp&iné ve
zvySovani produkce, ale dosud kladlo jen maly diraz na kvalitu kone¢ného produktu. Pokud
by byly identifikovany geny zodpovédné za rizné aspekty kvality masa, mohly by byt
zahrnuty do Slechtitelskych programt, které by vedly ke zvySovani kvality masa a jejich
vyhodou by byla potencionalni moznost brat v tvahu regionalni rozdily v preferencich

spottebiteld (Alberti et al., 2008).
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3.4.4.1 Turecko

V Turecku se v dasledku chovu piedev§im dojeného skotu bézné nejcastéji porazela plemena
mlécnd. Prvni studii, zabyvajici se hodnocenim jate¢né upravenych tél skotu provedl Onenc
(2004) na nejhojnéji zastoupenych plemenech, porazenych v Turecku a klasifikovanych jiz
v systtmu SEUROP. Jednalo se o plemena holstynsky skot (HF), Brown-swiss (BS) a
Vychodo-anatolsky cerveny skot (EAR). Zvitata byla vybrana nahodn¢ z kazdého jate¢niho
stida. Data analyzoval pomoci linedrntho GLM modelu v softwaru SAS, pfi pouziti
smiSeného modelu nejmensich ¢tverci a maximalni vérohodnosti. Do modelové rovnice
zahrnul ke kazdému jednotlivému pozorovani primér, efekt i-t€ého plemene (1,2,3) a
rezidualni chybu. Model byl navrzen tak, aby stanovil efekt plemene na hmotnost JUT,
zmasilost a protu¢nélost. (Onenc, 2004). Vyhodnoceno bylo celkem 878 jatecné upravenych
tél vyse zminénych plemen a prokézalo se, ze jate¢na téla HF a plemene BS jsou téz$i a maji
lepsi zatfidéni pro zmasilost oproti EAR. Jak rostla hmotnost JUT, rostlo i zatfidéni pro
zmasilost 1 protu¢nélost. Jatecné upravené télo u plemene BS (-U) mélo o vice nez jednu tiidu
vyssi zatfidéni nez HF (+R). Zmasilost u EAR byla primémé ve tiidé —R. Skore protuc¢nélosti
vSak bylo vyssi u HF a EAR (9,38 = +3), cozZ je o0 0,25 jednotky vyssi nez u BS (9,63 = -2).
Kvalita JUT byla lepsi u HF a BS nez u EAR. V zemich vedoucich v produkci hovéziho masa
na trh jsou akceptovany pouze jate¢né upravena téla s hodnocenim minimalné R pro zmasilost
a 2 az 3 pro protu¢nélost (Onenc, 2004). VéEtSina zvitat ve studii toto kritérium splnila a studie
dosla k zavéru, Ze zmasilost a protuénélost porazeného skotu v Turecku je na primérné tirovni

pfi primérné kvalité (Onenc, 2004).

3.4.4.2 ltalie

V Italii se vénovali hodnoceni JUT metodou SEUROP napiiklad Liotta et al. (2011)
v souvislosti se zajmem zjistit, jakd je masna vytéznost plemene skotu Cinisara, jez
pfedstavuje tradi¢ni italské plemeno, zatfazené do genetickych rezerv Italie. V nékterych
evropskych statech se mistni plemena vyuzivaji v ramci tradicnich Slechtitelskych systémi a
poté k produkci vysoce kvalitnich produkti s vlastni jakostni ochrannou zndmkou, spojené
S mistem pivodu a ekologicky udrzitelnymi mistnimi hospodatskymi systémy (Liotta et al.,
2011). Avsak objektivni informace potiebné k podpote a vyuziti kvality produktd z téchto
plemen vyrobci postradaji a produkce se tézko diferencuje (Liotta et al., 2011). Cilem jejich
prace byl odhad genetickych parametri pro hmotnost JUT, zmasilost a protu¢nélost a

kvalitativnich vlastnosti masa z plemene Cinisara pro zeefektivnéni a spravnou certifikaci
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produktli z plemene. Po porazce byla téla zvaZzena a na jedné poloviné byla provedena rizna
linearni méteni kvili stanoveni konformace téla pomoci pocitacové obrazové analyzy a
digitalniho fotoaparatu a poté hodnocena metodou SEUROP (pouziti 12 tfid) zmasilost a
protu¢nélost (5 tfid) a roziazena do jednotlivych jakostnich ttid SEUROP.

Statistické zpracovani pro vlastnosti i kvalitu masa bylo provedeno za pouziti jednoznakové
analyzy kovariance (zvlast pro byky a zvlast pro kravy a jalovice), s vékem zvitat jako
regresi a postupem PROC GLM v programu SAS. Vyznamné vyssi skére zmasilosti 1
protu¢nélosti bylo naméfeno u bykt (Liotta, et al., 2011). Konkrétné se pohybovala primérna
vaha JUT u byki na 379,9 kg a u krav na 230,6 kg s P < 0,001. Zmasilost u bykt byla na
skore 4,8 (O-, O) a 3,0 u krav (P+) s P <0,004 a protu¢nélost na 2,4 u bykt a 2,5 u krav s P <
0,447. Vysledky ukazaly, Ze skot plemene Cinisara chovany v ramci tradiéniho vyrobniho
systému by mél poskytovat maso dobré kvality. Fyzikalni i chemické vlastnosti masa se zdaji
byt podobné jako u zvifat specializovanych masnych plemen a mély by povzbudit chovatele

k chovu tohoto specifického plemene a k rozvoji jeho genetické zakladny (Liotta et al, 2011).

3.4.4.3 Spanélsko

Soucasné systémy selekce hospodaiskych zvifat vyuzivaji Sirokou Skalu vlastnosti.
Fenotypové zadznamy pro nékteré z téchto vlastnosti jsou ziskdvany pomoci subjektivnich
metod hodnoceni zaskolenymi osobami (techniky), jako jsou napftiklad linearni popis u
dojnic, hodnoceni jatecné upravenych tél a skore zmasilosti a protué¢nélosti u masného skotu
nebo dnes stile vice vyuzivané objektivni metody méfeni pomoci modernich technologii
(Varona et al., 2009). Jednou z prvnich studii zabyvajici se subjektivitou hodnocenych dat,
véetné navrhu konkrétniho prahového modelu pro jejich vyhodnoceni, byla studie Varony et
Hernandeze (2006), ktera dospéla k zavéru, Ze kazdy technik pouziva jiny vzor pro
kategorizaci dat. Cilem studie Varony et al. (2009) bylo porovnat vysledky prahového modelu
se standardnim modelem s Gaussovo normalnim rozdélenim na linedrnim animal modelu
pouzitého pro analyzu dat pomoci subjektivniho hodnoceni protuc¢nélosti a zmasilosti na
Spanélském plemeni skotu Pirenaica. Vice jak 14 tisic ks skotu tohoto plemene se zdznamy
Z komer¢nich jatek bylo analyzovano, zmasilost byla hodnocena dle metody SEUROP véetné
3 podtiid pro kazdy stupen a protu¢nélost od 1 do 5 bodd, tak jak to stanovi legislativa EU.
Statistickd analyza pro oba znaky (zmasilost i protu¢nélost) byla provedena pomoci 3
jednoznakovych modeli: 1) Gaussovo linedrni model, déle 2) kategoricky prahovy model a 3)
specificky kategoricky prahovy model. U vSech tii variant byla provedena Bayesova analyza.

Koeficienty heritability byly odhadnuty v rozmezi 0,23 az 0,26 pro zmasilost a od 0,13 do

19



0,16 pro protucnélost. Vysledky ukazaly riznorodost subjektivnich hodnoceni napfti¢ jatkami.
Velmi Casto dochazelo k velkému rozchodu v pouzivani tfid zmasilosti, kdy jedna jatka
pouzila pouze dv¢ kategorie a dalsi vSech 11. Ten samy trend se vyskytoval i u hodnoceni
protu¢nélosti mezi jatky, coz poukazuje na fakt, Ze vysSkolené¢ osoby hodnotici jatecné
upravené télo pouzivaji kazda jiny vzor pro hodnoceni riznych oblasti skute¢ného rozsahu a
pouziti klasickych linearnich modeli s Gaussovo normalnim rozd€lenim u znakd, které jsou
hodnoceny subjektivné, podstatné snizuje schopnost piedpovédét plemenné hodnoty (Varona
et.al., 2009).

Ptedpovédi plemennych hodnot pro vlastnosti JUT u mladych byka Spanélskych plemen
pomoci SEUROP metody a jeji doplnéni za pomoci systému analyzy obrazu (IAS) se
zabyvali 1 odbornici Oliver et al. (2010). Uvadéji, Ze doplnéni hodnoceni jate¢né upravenych
t¢l metodou SEUROP vhodnymi modernimi technikami, jako je napiiklad analyza obrazu
zvySuje jednak presnost hodnoceni a jeji vazbu na stanoveni kone¢né ceny masa, kdy i
odlisnost hodnoceni o bod znamena ve Spanélsku rozdil v cené o 6 — 10 % (Alberti, et al.,
2005), ale také zvySuje objektivitu pifi posuzovani JUT, kdyZz metoda SEUROP celi kritikam o
své subjektivnosti (Oliver et al., 2010). Za Géelem této studie vyuzili dat z komer¢nich jatek,
od 91 mladych byki, hodnocenych metodou SEUROP, za pofizeni 2 digitalnich fotografii
z levé strany (pohled z boku) a dorzalni pohled a déale za pomoci 33 morfometrickych méfeni
délek, obvodi a ploch (obrazek ¢. 1 v pfilohach). Piesnost hodnoceni metodou SEUROP byla
analyzovana vicenasobnou regresni analyzou hmotnosti JUT, zmasilosti a protucnélosti,
postupna regresni analyza byla vyuzita u hodnoceni proménnych jatecni hmotnosti, u
morfometrickych méfeni analyzy obrazu, jatecné vytéznosti masa a vynosi ve Ctyfech
jatecnich kategoriich. Vyssi spolehlivost dat byla odhalena jednozna¢né u metody IAS nez u
SEUROP, pti¢emz determinac¢ni koeficienty byly odhadnuty mezi R?=0,66 aR*=10,93 (P <
0,001) pro SEUROP a mezi R* = 0,81 a R* = 0,94 (P < 0,001) u IAS (Oliver et al., 2010).
Analyza obrazu je oficialni evropsky schvalenou metodou posouzeni jatecné upravenych tél,
poctu genotypt a vyrobnich systém, které vedou k vysoké variabilité jate¢né upravenych tél
(Oliver et al., 2010). Ze studie vyplynulo, ze je vSak vhodnou moderni metodou k doplnéni

hodnoceni JUT pomoci metody SEUROP.
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3.4.4.4 Slovensko

Vyzkum zabyvajici se kvalitou hovéziho masa na Slovensku u narodniho plemene slovenské
strakaté byl vzdy zaméfen spiSe na kvantitu nez na kvalitu (Mojto et al., 2004). V soucasné
dobé¢ je ale jiz kvalita na prvnim misté (Zaujec et Mojto, 2007). Zatimco do roku 2000 byla
kvalita masa zamétena na kvalitu bykt, ze kterych maso pochazi, v soucasnosti jsou vice nez
polovina zvifat poraZzenych na jatkdch kravy (vice nez 55 %), z dlivodu nedostatku jate¢nych
bykt k uspokojeni potieb trhu (Zaujec et Idriss, 2013). Proto Zaujec et Idriss (2013) provedli
vyzkum kvality masa u krav a bykt plemene slovenské strakaté a pokusili se zjistit, jestli ma
vetsi mnozstvi intramuskularniho tuku vliv na senzorické parametry masa. Jate¢né upravena
téla byla zhodnocena metodou SEUROP pro vypocet primérné tfidy zmasilosti a po
klasifikaci byla zjisténa hmotnost za tepla, kterd slouzila k vypocétu zivé hmotnosti pied
porazkou, kterd se ziskd vynasobenim hmotnosti JUT za tepla koeficientem relevantnim pro
danou jatecni kategorii (Zaujec et Idriss, 2013). Byly odebrany vzorky masa pro chemickou
analyzu a zhodnotilo se mramorovani masa, procento tuku a bilkovin a celkovy obsah vody.
Cilem studie bylo zjistit, jak pohlavi a jate¢ni kategorie ovliviiuje kvalitu masa. Statisticky
vyznamné se ukazaly piedevsim rozdily mezi pohlavimi a to ve vSech parametrech. Nejvyssi
variabilitou se vykazala hmotnost JUT (262,32 kg u krav a 297,06 kg u byki), hmotnost
jedince pted porazkou (508,90 kg u krav a 540,06 kg u bykil) a v€k jedince (85,8 mésici u
krav a 21,06 mésict u byki). Zmasilost u bykd byla primérné na sttedni trovni — 2,37, coz
odpovida tfidé O v SEUROP systému. Primérna hodnota zmasilosti u krav pak byla 1,64, coz
indikuje podprimérnou zmasilost, odpovidajici tfidé P. V protuc¢nélosti se ob¢ pohlavi jevila
primé&rné, na urovni 1 - 2. Co se tyce fyzikalnich a chemickych vlastnosti masa, dosli autofi
k zavéru, Ze mezi kategoriemi zvifat, které by potvrdily, ¢i vyvratily hypotézu, Ze maso krav
nebo byku slovenského strakatého plemene nabyva lepSich nebo horSich kvalit, nejsou zadné
velké rozdily (Zaujec et Idriss, 2013). Ptiznivéjsi vysledky ale piece jen byly ve skupiné
byki. Autofi poukédzali na fakt, Ze studium jatecnych kategorii pouze u jednoho plemene
umoziuje ziskat vice kompaktni vysledky nez v piipadech, kdy se vliv plemene nevezme

vV tvahu (Zaujec et Idriss, 2013).

3.4.4.5 Polsko

Produkce hovéziho masa v Polsku je zalozena pfedevsim na mlécnych a kombinovanych
plemenech skotu (Kamieniecki, et al., 2009). Chov typicky masnych plemen zde zacal ihned

v roce 1990, kdy byl schvalen ,,Program pro rozvoj chovu masného skotu a jeho produkti

21



v Polsku®, ktery zahrnoval finan¢ni podporu chovatelil a producentii ve formé dotaci nebo
pujcek s nizkymi troky (Kamieniecki, et al., 2009). Byl zah4jen dovoz jalovic ¢istokrevnych
plemen z evropskych zemi (Dansko, Francie, Némecko, Ceska republika atd.) a poté i z USA
a Kanady (Kamieniecki, et al., 2009). Ve snaze harmonizovat zakony Polska s pravnimi
ptedpisy EU byla i zde ve velkych masokombinatech zavedena metoda hodnoceni jatecné
upravenych té€l pomoci SEUROP (Nogalski et al., 2013). V roce 2009 ptevladali v Polsku, co
se tyce produkce hovéziho masa, kiizenci masnych plemen s mléEnymi plemeny (piedevsim
holstynskym skotem) a Cistokrevna zvifata. Nejkvalitnéjsi hovézi maso pochdzi z chovi
masnych plemen, ktera tvoti 1 % z celkového chovu skotu v Polsku (Nogalski et al., 2013).
Kvili vzrastajici ekonomické dtlezitosti chovu masného skotu a produkce hovéziho masa
provedl Kamieniecki et al. (2009) analyzu vykrmu a jate¢ného vykonu cistokrevnych bycki
charolais a kifiZzencu charolasi x hereford (vzdy v pozici matky) a charolais X masny simental
(vzdy v pozici matky). Data byla statisticky zpracovana pomoci jednoznakové analyzy
rozptylu ANOVA a viceznakového Duncanova testu. Vysledky ukéazaly, Ze nejvyssi porodni
hmotnosti dosahuji bycci Cistokrevni (41,7 kg), po nich nasleduji kiiZenci se simentaly (39,4
kg) a kiizenci s herefordy dosahovaly nejniz§ich porodnich hmotnosti (38,2 kg). Hmotnost
JUT, zmasilost a podil fezti na jate¢n¢ upraveném téle vykazovaly nejvyssi hodnoty u
ktizenct se simentaly (332,2 kg hmotnost JUT) ve srovnani s Cistokrevnymi bycky (299,1 kg
hmotnost JUT) a kiizenci s herefordy (302,9 kg hmotnost JUT). Jinak byly vysledky
hmotnosti u jednotlivych vysek vyssi vzdy na strané¢ kiizenci CH x SI. Autofi dosli
k zavéru, ze kfizeni se v produkci hovéziho masa jevi jako UGCinny nastroj k vyuzivani
meziplemennych rozdilli a praci s nimi a vytvareni heteroze se v polské populaci skotu uréené
pro jate¢ni ucely ukazuje jako prospesny krok. (Kamieniecki et al., 2009).

Protoze jsou studie genetickych parametrii a jate¢nych vlastnosti v Polsku zaméfeny na
studium masné vykonosti u cCistokrevnych masnych plemen a jejich kfizenci s jinymi
masnymi plemeny (Kamieniecki et al, 2009), povazovali za nutné vénovat se vyznamu kiizeni
dojenych plemen s plemeny masnymi Nogalski et al. (2013), ktefi uvadéji, ze komercni
ktizeni nepfispiva pouze k vy$§im indexiim rlstu a konverzi krmiva u potomstva, ale také
zlepsuje utvareni jatecné upraveného téla a kvalitu masa. Populace masnych kiizencti miize
byt v Polsku rozsifena pravé inseminaci dojenych krav a jalovic niz8i genetické hodnoty
spermatem masnych bykt (Nogalski et al., 2013). Porazka zvitat vstupujicich do experimentu
probéhla dle legislativy EU a JUT byla klasifikovana pomoci metody SEUROP. Do studie
vstupoval vzorek 108 kiiZzenych masnych bykt a 92 bykt holstynského plemene (HF) ve

veku 21-22 mésicti. V1iv genotypu byka na jeho zmasilost a protu¢né€lost byl spoc¢itan pomoci
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¥’ testu. Vliv genotypu a zatiidéni na t&lesné rozméry, vlastnosti jate¢né& upraveného téla a
profil mastnych kyselin v mase byl hodnocen pomoci analyzy rozptylu metodou nejmensich
¢tverct (LSM). Modelova rovnice zahrnovala krom priméru populace a residualni chyby,
efekt i-tého genotypu byka, efekt j-tého zatiidéni dle SEUROP a efekt interakce genotyp x
zatfidéni. Maso kiizencli vykazovalo mnohem lepsi kvalitu nez maso Cistokrevnych
holstynskych bykit, véetné obsahu vyssiho podilu prospésnych mastnych kyselin. Zatiidéni do
zmasilosti hralo také pro kiizence masnych plemen (61,11 % bylo zatfidéno do tfidy R a
56,63 % holStynskych bykid bylo klasifikovano ve tfidé O). V obou skupinach bylo skore
protuc¢nélosti prumérné ve tiidé 2. Nicméné maso hybridnich bykt mélo vyssi obsah tuku (az
0 0,42 %). Rust populace masného skotu v Polsku je pomaly a je nepravdépodobné, ze bude
v blizké budoucnosti rychlejsi, coz je divodem proto, aby bylo vyvinuto Usili optimalizovat
vyrobu vysoce jakostniho hovéziho masa ze stdd mlécného skotu za pomoci kiizeni

s masnymi plemeny (Nogalski et al., 2013).

3.4.4.6 Némecko

Zlepseni produkéniho vykonu zvifat, vlastnosti jatecné upraveného téla a kvalitativnich ryst
masa jsou cilem vétSiny vyzkumt provadénych v oblasti produkce hovéziho masa. Nejinak je
tomu i v Némecku. Splnéni pozadavki koneéného spotiebitele pomoci konzistentni

uspokojivé nabidky je hlavnim cilem vSech producentli hovéziho masa a maloobchodnik.

vvvvvv

vvvvvv

ovlivitujici produkci masa. Vliv vyzivy je vSak ve studiich nezddoucim zplisobem ovlivnén
rozdily ve véku pfi porazce, plemenem, pohlavim i technologii a zpisobem podéavani krmiva
(Sami et al., 2004). 30 % produkce Cerveného masa v Némecku pochazi ze Simentalskych
bykl, kombinovaného plemene hojné vyuzivaného ve svété, predevsim vSak ve stiedni
Evropé, kdy jsou byci pordzeni mezi 16-18 meésici v€ku a 600-700 kg zivé vahy (Sami et al.,
2004). 50 % veskerého hovéziho masa vyprodukovaného v Némecku pochédzi z mladych
bykd, kteti jsou krmeni v intenzivnich podminkach (Schwarz et al, 1997). Nicméné je jen
malo informaci o tom, jak reaguje toto plemeno na rtizna krmeni o riizné intenzité. Neni ani
dostatecné prozkouman vliv ¢asu krmeni pfed porazkou nebo optimalni staii pii porazce
(Sami et al, 2004). Proto Sami et al. (2004) provedli experiment na zhodnoceni ucinku
efektniho krmeni v intenzivnich a extenzivnich podminkéach simentalskych bykl na jejich

celkovou stavbu téla, masny vykon a kvalitu masa. Po pordzce se zvazila hmotnost JUT za
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tepla a hmotnost ledvinového loje, zmasilost a protu¢nélost byly stanoveny pomoci SEUROP
metody bezprosttedné po pordzce. Mramorovani, konzistence a textura vzorkl byly
hodnoceny subjektivné. Chemicka analyza masa byla provedena ze svalu longissimus dorsi.
Ziskana data byla statisticky analyzovana pomoci GLM procedury v programu SAS. Model
zahrnoval intenzitu krmeni, ¢as krmeni a jejich interakce, jako hlavni efekty. Vysledky
ukdzaly, ze intenzita krmeni byla statisticky vyznamnym faktorem a méla nejvyrazngjsi vliv
na produkci a vétSinu charakteristik jatecné¢ upraveného téla a kvalitativnich ryst masa. U
zvifat krmenych v intenzivnim rezimu byla hmotnost pfed porazkou 673,7 kg s primérnym
dennim piiristkem 1371 g/den, pfiCemz zvifata v extenzivnim vykrmu méla primérnou
predporazkovou hmotnost 610,6 kg a pramérny denni piirtstek 943 kg/den. Cas krmeni tak
signifikantni nebyl. Obecné plati, Ze vysoka produkce a masny vykon s dobrymi
kvalitativnimi znaky masa mize byt u simentalskych bykli dosaZzena pomoci intenzivniho

krmeni pied porazkou a do ptiblizn€ 675 kg zivé hmotnosti (Sami et al., 2004).

3.4.4.7 Irsko

Klasifikace jate¢né upraveného téla skotu hraje v Evropé dulezitou roli hlavné jako
marketingovy pomocnik uvnitt a mezi zemémi a také jako prostfedek ke zvySeni presnosti
vykazovani cen masa pro administrativni ucely (Conroy et al., 2009). Pfipojenim cenového
planu k riznym skupindm, tfiddm a kategoriim jsou producenti motivovani k dodéni
dostate¢n¢ kvalitniho masa, které spliiuje potieby trhu. Protoze vizualni hodnoceni JUT (byt)
vysSkolenymi pracovniky podle evropské legislativy za pomoci metody SEUROP stale nardzi
na zpochybilovani jeji objektivnosti, zavadi se v Irsku hodnoceni pfistrojové, které by mélo
hrat dialeZitou roli ve zlepSeni Slechtitelskych programi jednotlivych plemen (Conroy et al,
2009). Vztah svalového a kosterniho skére zméteny na zivém zviteti ultrazvukem a vyska
tuku zmétend na svalu longissimus dorsi se zmasilosti a protu¢nélosti na hodnoté celkového
sloZzeni JUT zkoumali Conroy et al (2009) v Irsku. Data slozena z 336 volii, porazenych do
dvou let véku s plemennou pfislusnosti holstynsky skot, aberdeen angus a jejich kfizenci, byla
analyzovana pomoci procesu PROC REG a CORR v softwaru SAS, obecné korelacni
koeficienty sledovanych vlastnosti byly vypocteny pomoci Pearsonovy korelace a vztahy
mezi hmotnostni JUT, ultrazvukovym méfenim vysky svaloviny a tuku, konformaci a
protuc¢nélosti byly stanoveny za pomoci vicenasobné regrese. Z vysledki bylo jasné, ze
hmotnost zivého zvitete pred poraZkou a ultrazvukové méfeni zmasilosti a protucnélosti jsou
vybornymi prediktory jatecné vytéznosti a hodnoty a jsou proto potencialné vyuzitelné

Vv procesu Slechténi jednotlivych plemen a to zejména u chovnych zvitat, kde by udaje o
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zmasilosti v bézném piipadé hodnoceni nebyly k dispozici (Conroy et al., 2009).
Predporazkova zmasilost métena ultrazvukem ukazala pozitivni korelaci (P < 0,001)
vrozsahu 0,31 az 0,86 se zmasilosti JUT a vlastnosti cennych partii JUT. Vyznamnou
negativni korelaci s protuénénim JUT (r = -0,13) a kostmi (r = - 0,81) a velmi nizkou,
statisticky nevyznamnou korelaci s pomérem cennych partii a protuénénim métenych
ultrazvukem. Klasifikace JUT u skotu pro zmasilost a protu¢nélost, provadéna piistrojove, dle
legislativy EU prokazala, ze je dobrym ukazatelem podilu kosterni svaloviny a jatecni
hodnoty a krom ekonomického zhodnoceni JUT je uzite¢na i v programech na odhad
genetickych parametrt a plemennych hodnot (Conroy et al., 2009).

Srovnavaci studii pro irskou populaci skotu pro znaky: hmotnost JUT, zmasilost a
protu¢nélost a odhad genetickych parametrt a jejich dédi¢nosti provedli Hickey et al. (2007)
z dat shromazdénych na 9 komerc¢nich jatkach, kde se pouzivala metoda hodnoceni EUROP.
Dalsim cilem studie bylo stanoveni genetickych a fenotypovych odchylek u kiizenct
dojeného skotu s 8 masnymi plemeny v otcovské pozici bézné se vyskytujici v irské populaci
skotu. Jednalo se o plemena, jez byla dale rozdé€lena pro ucely vypoctu sire modell do tii
skupin, které zahrnovaly: 1) Skupina otct kontinentalnich plemen (charolais, belgické
modrobilé, limousin a simental), 2) skupina otct britskych plemen (hereford a aberdeen
angus) a pro srovnani 3) skupina otci mlé¢nych plemen (holstynsko-frisky skot). Ukazuje se,
ze jsou v Irsku nejvice vykrmovani byci mlécnych plemen a k toku genii v populaci irského
skotu dochazi spise smérem od mléénych stad k masnym stadim (Hickey et al., 2007). Proto
je vramci otazky znakd vykrmu mlééného i masného skotu dilezité zlepsit postup odhadu
plemennych hodnot a vzit v tvahu rozdilné komponenty rozptylu téchto znaki mezi plemeny
(Hickey et al., 2007). Odhad komponent (co)variance byl proveden za pomoci multivariatni
analyzy pro znaky JUT, zmasilost a protu¢nélost, tak jak je klasifikuje metoda EUROP,
rodokmenovéa matice o rozméru A 3x3 a vypocet modelové rovnice byl proveden pomoci
ASReml. K obecnému testovani vyznamnosti a jejich rozdilt byly analyzovany udaje pro
vSechny skupiny otcovskych plemen dohromady, vhodnymi tifemi viceznakovymi sire modely
pro kazdou vlastnost — pordaZzkovou hmotnost, zmasilost a protu¢nélost. Sire model 1
odhadoval genetické a fenotypové rozptyly oddélen¢ u kazdé z 8 skupin otci. Sire model 2
odhadoval tyto rozptyly ve tfech vyse definovanych skupindch otcii dle plemen a ptivodu. Sire
model 3 fesil genetickou a fenotypovou variabilitu ve vSech otcovskych skupinach najednou.
V kazdém viceznakovém sire modelu byly genetické a fenotypové variance stanoveny na 0,
protoze riznd otcovska plemena jsou geneticky neprovdzana a predpoklada se tedy jejich

nezavislost. Pokud jsou zvitfata riznych otcovskych plemen v jedné skuping, bude mezi nimi
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ale existovat prostfed’'ova kovariance (Hickey et al., 2007). Studie Hickeyho et al. (2007) vSak
predpoklada, ze to ale neni jejich ptipad. Pii testovani byly pouzity pravdépodobnostni testy
Akaike information criterion (AIC; Akaike, 1973) a Bayesiiv model (BIC; Schwarz, 1978).
Testovani ukazalo, Ze napfi¢ skupinami existuji pomérmné velké rozdily v odhadech genetické
variance 1 dédi¢nosti dle skupin otcovskych plemen a pro znaky hodnocené metodou EUROP
jsou odlisné vramci ruznych plemen, coz se shoduje s dal§imi rozsahlymi studiemi
genetickych parametra u jinych autort. Heritabilita se pohybovala v rozmezi od 0 ke stiedni
hodnoté pro protuc¢nélost (0,00 — 0,40), od nizké ke stfedni hodnoté u zmasilosti (0,04 — 0,36)
a od nizké az k vysoké hodnoté pro hmotnost JUT (0,06 — 0,65). Hmotnost JUT se ze vSech
tii znakl jevi jako nejvice dédiva (0,26), zmasilost a protu¢nélost vykazuji stejnou miru
dédivosti — 0,17. Genetické a fenotypové korelace byly vSechny pozitivni u skupiny otcii
holstynsko-friského skotu. Genetické korelace se pohybovaly od 0,11 mezi hmotnosti JUT a
protucnélosti do 0,44 pro vztah mezi zmasilosti a protu¢nélosti. Systémy tfidéni a vazeni JUT
na jatkach v Irsku jsou dostatecné schopné poskytovat informace, které nasledné¢ umoznuji
genetické a fenotypové odhady variance pro pordzkovou hmotnost, zmasilost a protucnélost,
dédi¢nost a jeji jednotlivé soucasti rozptylu zobrazuji rozdily v riznych otcovskych skupinach
v ramci plemen, tak jak autofi piedpokladali (Hickey et al., 2007).

Nevyhodou klasifika¢niho syst¢ému SEUROP je dle Pabiou et al. (2008) to, Ze hodnoti v ramci
jatecné upravenych tél jen hmotnost, zmasilost a protu¢nélost, ale nebere v tvahu kvalitu
jednotlivych jate¢nych casti a fezl. Provedli proto studii, kde podrobuji analyze jednotlivé
vyseky a kvantifikuji dopad selekce na jateCni hmotnost, zmasilost a protu¢nélost na
jednotlivych ftezech. Pro porovndni pracovali s dvéma skupinami porazenych zvifat —
experimentalnim datasetem a komer¢nim datasetem. Modelova rovnice s fixnimi efekty byla
podrobena procedutre GLM v programu SAS a tyto efekty zahrnovaly pro experimentalni data
skupinu vrstevniktli, vék matky pfi oteleni, heterozi (kontinualni proménnd), vék zvitete pii
porazce (kontinudlni proménnd) a samoziejmé interakce. Komponenty (co)variance byly
odhadnuty pomoci softwaru ASREML za pouziti linearniho animal modelu se smiSenymi
efekty, kde byly vztahy mezi jedinci stanoveny za pomoci ptibuzenské matice. Pro komercni
skupinu zahrnovaly fixni efekty v modelové rovnici obdobné skupiny vrstevniki, pohlavi,
vek pii porazce jako kontinuitni proménna a také interakce veék pii porazce x vlastnosti JUT x
pohlavi zvifete a také vék pii pordZce a pohlavi zvifete jako obousmérnou interakci.
Komponenty prostfedi byly odhadnuty stejné¢ jako u experimentdlni skupiny pomoci
linearniho modelu se smiSenymi efekty v programu ASREML s vyuzitim ptibuzenské matice.

Oba datasety byly podrobeny sérii bivariatnich analyz k odhadu korelaci mezi jednotlivymi
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znaky. Pabiou et al. (2008) touto studii prokazali, ze geneticka analyza pro jednotlivé jatecné
vyseky miize byt uzitecna, vysledky ukazaly, ze se u zkoumanych znakti vyskytuje stiedni az
vysokd dédivost (0,32 pro hmotnost JUT u experimentalni skupiny a 0,59 u komerc¢ni
skupiny) i kdyz za ptitomnosti pomérné velké standardni chyby a s vysokymi koeficienty
genetické variability. Hodnoty heritability pro zmasilost a protu¢nélost byly k dispozici jen u
omezeného poctu zvifat a jeji odhady byly vysoké (0,79 a 0,63 pro zmasilost a pro
protu¢nélost). Korelace mezi jednotlivymi vlastnostmi byly mirné az silné pozitivni.
Potencionalné by se mél klast vyssi diiraz na hodnoceni cennéjsich vyseku ke zvyseni celkové
hodnoty JUT (Pabiou et al., 2008). To je také dolozeno vysledky pozitivnich genetickych
korelaci hmotnosti JUT se zkoumanymi znaky (= 0,73) které naznacuji, Ze s vy$si hmotnosti
jaten¢ upraveného téla se zvysuje i hmotnost jednotlivych vysekovych ¢asti JUT. Je tieba
dalsiho vyzkumu zaméfeného na hodnoceni jednotlivych vysekovych ¢asti a za pomoci
dalsich hodnoticich metod, jako naptiklad VIA a prozkoumat moznosti selekce téchto znaki

(Pabiou et al., 2008).

3.4.4.8 Norsko

Jiz mnoho védci zriznych zemi se vénovalo faktu, ze na kvalitu a mnozstvi masa
z porazen¢ho skotu ma velky vliv plemenna piislusnost a stupenn heteroze (Aass et Vangen,
1998). ZlepSeni uzitkovych vlastnosti ziskanych kiizenim plemen bylo vysoce zavislé na
volbé plemene do otcovské pozice (Aass et Vangen, 1998). Obnoveny zijem o masna
plemena v Norsku vytvofil potfebu objektivniho hodnoceni produkce hovéziho masa jak u
¢istokrevného norského plemene, tak u jejich kiiZzenct s byky masnych plemen. Cilem studie
Aass et Vangena (1998) byla analyza rastu a kvality masa a jeho charakteristik u
Cistokrevného norského plemene (NRF) a jejich kiizenc s byky aberedeen angus (AA),
hereford (HE) a charolais (CH) a zhodnoceni potencialu pro zlepSeni parametrd jateéné
upraveného téla a kvality masa skrze takova kiiZzeni. K analyze byly vyuZity smiSen¢ modely
zahrnujici ndhodny efekt plemene a polosourozenecké vztahy uvnitt plemennych skupin,
které byly vzaty v tvahu kvili sniZzeni zkresleni vysledkl pii feSeni efektu plemene (Aass et
Vangen, 1998). Tyto data byla analyzovana pomoci PROC MIXED procedury v programu
SAS, ktery predchézi odhadu genetickych parametri pomoci REML metody a s vyuzitim
Newton-Raphsonovo algoritmu. Vysledky ukazaly, ze zlepSeni znakli hovéziho masa
ziskaného z ktizeni narodniho norského plemene (NRF) je siln€ zavislé na volbé otcovského
plemene (Aass et Vangen, 1998). Napiiklad nejpfiznivéji v rychlosti rastu (ptirastek 559

g/den) a znaka kvality jateéné upraveného téla se jevilo u kiizenci NRF a charolais, zvifata
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po angus a hereford bycich v otcovské pozici se zase projevovala zvySenou protuénélosti (2,6
bodu u AA a 2,5 bodu u HE) Vzhledem k tomu, ze schopnost trhu akceptovat vysokou miru
protu¢nélosti masa je nizka, jevi se pouziti ranych masnych plemen do otcovské pozice pii
kiizeni s NRF jako nejlepsi volba, avsSak s ptihlédnutim k faktu, ze to sebou piinese vysoké
naroky na krmeni a technologii chovu ve stadech v praxi (Aass et Vangen, 1998). Autofi
zavérem poukazuji na fakt, ze je tfeba dalSich vyzkumd, které se budou zabyvat potencidlem
zlepseni kvality masa podle alternativnich systému kiizeni, které zahrnou nejen tyto plemenné

kombinace, ale i dalsi plemena (Aass et Vangen, 1998).

3.4.4.9 Svédsko

Analyzu dat pro znaky jateéné upraveného téla provedli i ve Svédsku. Eriksson et al. (2002)
shromazdili data z komer¢nich jatek a provedli genetické hodnoceni a odhad genetickych
parametri pro jate¢nou hmotnost, zmasilost a protu¢nélost a provedli i jejich korelaci
S ristovymi vlastnostmi, zaznamenanych u bykidi masnych plemen v ramci polnich testd.
Plemena byla analyzovéana oddélené¢ pomoci BLUP-animal modeli. Jejich vysledky ukézaly,
ze vazeni a prirustky Ize zahrnout do vypoctu pro genetické hodnoceni. Jelikoz autofi
postradali v genetickych hodnocenich masného skotu ve Svédsku pravé onen prvek,
zahrnujici krom dat z vazeni byka a jejich pfirtistki, také ekonomicky vyznamné ukazatele
znaki jatecn& upravenych tél, provedli tuto studii. Cilem byl odhad genetickych parametrt
jate¢né upravenych tél a jejich korelace s vahou pfed odstavem a vahou po odstavu a moznost
vyuziti dat o jate¢né upravenych télech z komercnich jatek pro genetické hodnoceni (Eriksson
et al., 2002). Zmasilost a protu¢nélost byly hodnoceny metodou (S)EUROP, hmotnost JUT
byla stanovena kratce po klasifikaci za tepla (dle doporuceni EU) a byly vypocitany rastové
znaky. Odhadnuta pfimé heritabilita byla stfedni az vysoka, v rozmezi od 0,21 do 0,70 pro
znaky JUT a od 0,29 do 0,42 pro znaky rtistu. Maternalni heritabilita pro ptirtstek do odstavu
byla nizk4 az stfedni (0,12 — 0,21). Odhad koeficientu heritability pro pfirtistky po odstavu
byly velmi podobné. Heritabilita pro hmotnost JUT u bykt plemen charolais, hereford a
simental rostla od 0,36 do 0,45 (CH), od 0,59 do 0,70 (HE) a od 0,38 do 0,42 (SI). Diference
mezi koeficienty heritability u protuénélosti a zmasilosti byl odhadnuty jako obecné velmi
malé. Odhadnuté aditivni genetickd variance zmasilosti (Gza = 1,10), protu¢nélosti (Gza =0,72)
a piiristkil po odstavu (6% = 15,31) byla vy3§i u plemene charolais a pfi¢em? geneticka
variance pro hmotnost JUT, pfima i maternalni geneticka variance pro pfirastky pred
odstavem byly vy$si u plemene hereford (6% = 5,96 (HE), 6% = 4,93 (CH) a 6% = 4,75 (SI)).
Z vysledkt vyplynulo, ze genetické korelace mezi plemeny a standardni chyba odhadu byly
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vysoké predev§im u plemen hereford a simental a byla nalezena negativni korelace mezi
protuc¢nélosti a hmotnosti JUT (Eriksson et al., 2002). Dale se ukazalo, ze geneticka korelace
mezi zmasilosti a hmotnostni JUT je nizka u herefordt a simentéla, avSak pozitvni a stiedni
pro plemeno charolais. Korelace mezi znaky reprezentujicimi ristové schopnosti, zmasilosti,
protu¢nélosti a hmotnostni JUT se také ukazaly jako slabé az na nékolik vyjimek (Eriksson, et
al., 2002). Korelace mezi hmotnosti pfed odstavem jako piimy efekt a hmotnosti po odstavu
byla stiedni az vysoka (0,49 — 0,75) a odhadnutd korelace pro hmotnost po odstavu a
hmotnost JUT byla jesté vyssi (0,56 — 0,86) (Eriksson, et al., 2002). Je jasné, ze data pofizena
na komercnich jatkach vypovidajici o znacich jate¢né upravenych tél, mohou byt vyuzita pro
odhady genetickych parametri, diky své predevsim stfedné vysoké hodnoté dédivosti. AvSak
genetické korelace mezi ristovymi znaky, zmasilosti a protu¢nélosti jsou slabé a je proto
nutné, pro dosazeni genetického pokroku v téchto znacich, je zahrnout do Slechtitelského cile
(Eriksson, et al., 2002). Pouziti viceznakového modelu pro odhad rtstovych znaka spolecné
se znaky jate¢nymi by pomohlo zredukovat zkresleni v selekci pii stanoveni plemennych
hodnot pro pordzkovou hmotnost, ale ostatni znaky se stanou v takovém hodnoceni

nedilezitymi (Eriksson, et al., 2002).

3.4.4.10Finsko

Ve Finsku, stejné jako v jinych evropskych zemich se pro produkci jate¢ného skotu dlouho
vyuzivala nejvice dojend plemena, avSak dojné programy jen velmi ziidka zohlednovaly
kvalitu jatecné upravenych tél, a vlastnosti a znaky potfebné pro produkci kvalitniho hovéziho
masa byly brany v tivahu pouze neptimo (Parkkonen et al., 2000). Riistové schopnosti i ziva
hmotnost jsou korelovany s jate¢nymi znaky, ale korelace neni dostateéné silna k tomu, aby
zlepsila nizkou schopnost produkce hovéziho masa finskych dojenych plemen. (Parkkonen et
al., 2000).

Pesonen et al., (2012) uvadéji stejny trend, jako Parkkonen et al., (2000) s tim rozdilem, Ze
Vv soucasnosti stavy dojnic ve Finsku klesaji a tim hrozi snizeni produkce hovéziho masa.
Tento stav je vSak korigovan nartistem odchovu telat masnych plemen a jejich kiizenci
S plemeny mléénymi. AvSak ve Finsku neustile klesa zasobovani trhu hovézim masem
z domacich podminek a existuje zde tedy velky nesoulad mezi poptdvkou a nabidkou
doméaciho hovéziho masa (Pesonen et al., 2012). I proto upifednostiiuji komeréni jatka
z hlediska cenové a trzni politiky tézka jate¢né upravena téla a proto jejich pramérna
hmotnost z porazenych zvifat ve Finsku béhem poslednich let zietelné vzrostla (Pesonen et al,

2012). Napiiklad primérna jate¢na hmotnost bykti (mléénych i masnych plemen) vzrostla
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z 275 kg v roce 1996 az k 335 kg v roce 2008 (Pesonen et al, 2012) a 336 kg v roce 2013
(Pesonen et Huuskonen, 2015). V soucasné dobé jsou ve Finsku porazeni byci masnych
plemen obvykle o porazkové hmotnosti 400 kg (Huuskonen et al., 2012). Nicméné¢ i pfi tak
vysokych porazkovych hmotnostech je zde stidle nedostatek informaci o rustovych
schopnostech bykt, jakozto i znakl kvality hovéziho masa a jeho parametrti (Pesonen et al.,
2012). VétSina fenotypovych rozdilli ve slozeni JUT mezi jednotlivymi kategoriemi hovéziho
dobytka je zpiisobena rozdilem v ranosti plemene, stejné tak jako distribuce svaloviny, kosti a
tuku (Pesonen et al., 2012). Soucasna situace je ve Finsku pomémé komplikovana, protoze
jak je znamo, protucnéni masa se obecné zvysuje s vyssi jateCni hmotnosti (Keane et Allen,
1998) a poptavka po prorostlém mase ve Finsku neni velka (Herva et al., 2011). Spotiebitelé
uptednostiuji nizkotuéné produkty i v ptipadé hovéziho masa a dvé tfetiny jateCnych tél
nejvice zatizenych poptavkou se vyznacuji podle hodnoceni SEUROP skoérem tuku 2 a jedna
tietina skorem tuku 3 (Pesonen et Huuskonen, 2015). Proto si Pesonen et al. (2012) dali za cil
analyzovat rastové schopnosti zvitat, charakteristiky JUT, vlastnosti jednotlivych fezli a
parametry kvalitniho masa u Cistokrevnych byku aberdeen angus a limousin a jejich kiizenct
a vyhodnotit potencial zlepseni JUT a kvality masa skrze heterozi (aberdeen x limousin) ve
srovnani s byky Cistokrevnymi. Klasifikace JUT byla provedena dle metody SEUROP jak pro
zmasilost, tak i pro protu¢nélost. Subjektivné bylo vyhodnoceno i mramorovani masa, dale
chemicky pH masa a vyuzita byla i moderni obrazova analyza. Vysledky byly vypocitany za
pomoci metody nejmenSich ¢tvercli, normélni rozdéleni kontrolovdno pomoci grafickych
metod (box-plots), vSechna opakovana méteni kazdého zvitete byla shrnuta a zpraimérovana
(Jedna hodnota na zvife) a poté podrobena analyze rozptylu za pomoci GLM procedury
v softwaru SAS. Diference mezi plemeny byly porovnany za pouZiti Tukeyho T-testu
(Pesonen et al., 2012). Vseobecné vysledky naznacily, ze i pfes limitovana data a omezeny
material se ukazalo, ze nejlepsich parametri dosahuji Cistokrevni byci plemene limousin, ktefi
se projevuji nejvyssi porazkovou hmotnosti pii konstantnim véku (v této studii 18 mésici)
(439 kg; pro porovnani byci AA 391 kg hmotnost JUT a byci AA x LI 399 kg) a méli lepsi
sloZeni jate¢ného téla (zatfidéni zmasilosti v 15ti pouzitych tfidach — 1 nizka zmasilost; 15
excelentni zmasilost - bylo v priméru u bykt LI 13,3, u bykd AA 7,4 a u kiizenci AA x LI
9,1 a zatfidéni protu¢né€losti — 1 nizka protucnélost; 5 velmi vysokd protucné€lost - Cinilo u
byku LI 2,1, AA 3,8 au AA x LI 3,3). Kiizenci aberdeen a limousin vykazovali lepsi jate¢ni
konformaci téla (9,1) oproti ¢istokrevnym bykam aberdeen angus (7,4), coz naznacuje, Ze
kiizeni a naslednd heteroze muize zvysit produkci hovéziho masa za téchto studovanych

podminek (Pesonen et al., 2012).

30



3.4.5 Hodnoceni jate¢né upravenych tél v USA a Kanadé

3.4.5.1 USA

Hodnoceni JUT v zemich USA probihd podle Zahradkové et al. (2009) pomoci oddéleného
hodnoceni kvality masa a jeho vytéznosti. Jatecnd t€la jsou hodnocena po vychlazeni a tfidy
kvality se odvijeji od souhrnného hodnoceni znaki, které maji pfimou souvislost se smyslové
vnimanymi vlastnostmi masa. Hodnocen je pak zejména stupeit mramorovani a fyziologicka
dospélost porazeného zvitete. Klasifikacni stupnice nabyva hodnot 1 (nejvyssi vytéznost) — 5
Univerzalné pro vSechny zemé& zpené&zujici maso plati, Ze s vyvojem modernich a objektivnich
metod hodnoceni, kdy se projevuje snaha vytadit z hodnoceni JUT lidskou chybu a tedy jejim
hodnocenim pomoci digitalnich, vizudlnich a dalSich pfistrojovych vybaveni se zcela méni
pohled na hodnoceni jate¢nych tél. Zdokonalovanim hodnoceni znakt jate¢né upravenych tél
pomoci modernich metod jde pfedevs§im o to, aby byl umoznén provoz platebniho systému
zalozeného na vynosu z masa, ktery by odménoval vSechny zeméd¢lce spravedlivéji (Conroy
et al., 2009). Nasledné statistické Setfeni a vyhodnoceni genetickych parametri a odhadii
dédi¢nosti u dat o jatecné vytéznosti vSak nadéle hraje dualezitou roli. Odhadem dédi¢nosti
jednotlivych komponent, které zahrnuje hodnoceni JUT se zabyvali v USA napiiklad Rios-
Utrera et Dale Van Vleck (2004), ktefi poukazuji ve své studii na fakt, Ze ostatni star$i autofi
nezahrnuji do hodnoceni jate¢ného téla procentudlni vyjadieni ledvinového, panevniho a
srdecniho tuku, stupenl jate¢né vytéZnosti a hmotnost tuku. Vyjadfeni vysledkid pomoci
vazenych a nevaZenych priméra je také zcela nedostacujici a chybi konkrétni odhady
dédi¢nosti pro jednotlivé znaky. Kdyz uz odhady dédi¢nosti existuji, tak pouze na populaci
zvySeného zajmu producentli hovéziho masa uspokojit spotiebitelskou poptavku po kvalitnim
mase, se vsak situace zlepsila (Rios Utrera et Dale Van Vleck, 2004). Tito autofi pfezkoumali
72 publikovanych praci na dané téma od roku 1962 do roku 2004 a zabyvali se porovnanim
odhadt dédicnosti u hodnocenych znakli a vztahti mezi nimi. PfedevS§im se zaméfili na odhad
koeficientii dédivosti u 14 sledovanych znakli (hmotnost JUT, jatecnd vytéZnost, tloustka
hibetniho tuku, oblast m.longissimus, % ledvinového, panevniho a srde¢niho tuku, skore
mramorovani, stupeil vytéznosti, odhadované¢ % maloobchodniho produktu, vaha
maloobchodniho produktu, véha tuku, vaha kosti, aktuélni % maloobchodniho produktu, %
tuku a % kosti), kterymi se v USA hodnoti kvalita JUT a to ve 3 rozdilnych koncovych

bodech: 1) u zvifat poraZzenych v porazkovém véku, 2) u zvifat pfi dosazeni porazkové
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hmotnosti a 3) u zvifat, ktera dosadhla pozadované porazkové sily hibetniho tuku. Tato prace
uvede n¢které znich: napt. u hmotnosti JUT sledované v konstantnim véku zvifat Cinila
pramérna hodnota dédivosti 0,40, coz naznacuje, Ze hmotnost JUT by méla dobie odpovidat
na selekci (Rios Utrera et Dale Van Vleck, 2004). U vysky hibetniho tuku byla heritabilita
odhadnuta u udajii ke konstantnimu véku porazky 0,39, u konstantni pordzkové vahy byla
heritabilita tloustky hibetniho tuku 0,33 a u porazek provedenych na zakladé samotné
tloustky hibetniho tuku ¢inila heritabilita 0,29. Nejcastéjsi odhady heritability u znakt JUT
byly vénovany svalu m. longissimus, kde je pramérny koeficient dédivosti 0,41 u zvifat
porazenych v konstantnim véku, 0,37 u zvifat porazenych na porazkové vaze a 0,41 u
porazkové vysky hibetniho tuku. Stfedni dédivost naznacuje, ze by genetického zisku v této
oblasti mohlo byt dosazeno skrze cilenou selekci (Rios Utrera et Dale Van Vleck, 2004).
V USA se do hodnoceni jatecnych tél zahrnuje 1 procento ledvinového, panevniho a srde¢niho
tuku. Zde byly koeficienty dédivosti skrze studované prace odhadnuty primérné na hodnoty
0,48 u zvitat porazenych pifi dosazeni porazkového véku, 0,19 pii dosazeni porazkové
hmotnosti a 0,34 u dosazeni dostatecné tloustky hibetniho tuku. Jednim z nejdulezitéjSich
ukazatelt kvality JUT je jatecna vytéznost, ktera je v praci Rios Utrery et Dale Van Vlecka
(2004) uvedena s odhadnutym koeficientem dédivosti 0,28 u zvifat v porazkovém véku, 0,36
u porazkové vysky hibetniho tuku a 0,38 u zvitat v pordzkové hmotnosti. I tato vlastnost je
tedy stfedné dédiva a odpovéd’ na selekci je u ni pravdépodobnd. Koeficienty dédivosti pro
hodnocené znaky JUT v USA v hodnocenych pracich velmi variuji, coz je nejspiSe zplisobeno
rozdily mezi zkoumanymi skupinami zvifat, rozdilnymi metodami odhadu, rozdilné
zvolenymi efekty v modelovych rovnicich, rozdilnym poctem pozorovani, chybami v méfeni,

pohlavim a managementem (Rios Utrera et Dale Van Vleck, 2004).

3.45.2 Kanada

V Kanadég jsou mladi byci uréeni pro plemenitbu, stejné jako u nas, podrobovani tzv. polnim
testim v testacnich stanicich, za ucelem stanoveni jejich genetické hodnoty. Po odstaveni jsou
cilenym sbérem dat odhadovéany a stanoveny rastové kiivky a ultrazvukové méfeni hodnoti
potencionalni jateCni zisk, které pomdhaji v rozhodnuti o vybéru byka do plemenitby
(Schenkel et al, 2004). Slechtitelské programy u masného skotu se v Kanadé zamétuji
pfedev§im na efektivni konverzi krmiva a rozvoj zéznamové techniky v masném a
zpracovatelském primyslu, dale na sniZeni naklad na krmeni a otazky zivotniho prostfedi
spojen¢ s chovem skotu. Napiiklad Herd et al. (2002) poukézal na fakt, ze cilend selekce

zvitat s efektivnéj$i konverzi krmiva by méla byt doprovdzena vyraznym sniZzenim emisi
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sklenikovych plynii (metanu, oxidu dusného a oxidu uhli¢itého) na jednotku zivé hmotnosti a
to pfedevsim kviili snizeni denniho pfijmu krmiva, aniz by byla ohrozena schopnost rtstu.

Schenkel et al. (2004) maji za to, ze efektivni konverze krmiva miize byt geneticky provazana
s t€lesnymi znaky, jakou jsou musculus longissimus, tloustkou hibetniho tuku a procentem
intramuskularniho tuku. Navzdory ekonomické dilezitosti ve vyuziti krmiv existuji plemenné
rozdily a vztah téchto rysu s riistem a slozenim jateéného téla je v literatufe jen velmi malo
popsan (Schenkel et al, 2004). Proto kanadsti védci povazuji za potfebné vénovat pozornost
vyvoji genetickych parametrii a genetického hodnoceni, stejné tak jako vybéru nastrojii na
podporu efektivniho zlepSeni genetiky v ramci riznych plemen a jejich schopnosti konverze
krmiva. Hodnoceni jate¢né upraveného téla se provadi pomoci ultrazvuku, na konkrétnich
partiich — IFAT (intramuscular fat), BF (backfat thickness) a LMA (longissimus dorsi muscle
area). Modelova rovnice Schenkela et al. (2004) zahrnovala fixni efekty testované skupiny,
plemene a véku na konci testovani (v ramci plemene) a ndhodny efekt stada ptvodu.
Genetické parametry byly odhadnuty za pomoci bivariatni analyzy pro vSechny znaky
v REML. Odhadnuté koeficienty heritability byly stfedni hodnoty pro vSechny znaky (0,30 —
0,55), krom heritability pro IFAT, ktera byla nizkd (0,14). Byla odhadnuta velmi vysoka
korelace — 0,99 — mezi pfijmem krmiva a vyskou hibetniho tuku v ramci plemen. Geneticka
korelace mezi vyskou hibetniho tuku a dennim piirtistkem byla nulova, coz indikuje, ze
selekce na rezidualni pfijem krmiva by méla byt zavedena do procesu Slechténi kvili redukei
pfijmu potravy a zlepSeni konverze krmiva, aniZz by byl ohroZen samotny rlst jedince nebo

dosaZeni pozadované vysky hibetniho tuku (Schenkel et al., 2004).

4  Genetika kvantitativnich vlastnosti a metody odhadu

plemennych hodnot

4.1 Genetické parametry

Kvantitativni genetika se zabyvéa U¢inkem mnoha genti malého ucinku (polygeny) na vice
lokusech a na rozdil od studia genetiky kvalitativnich znakl je projev geni mnohem vice
ovlivnén vnéjSimi  vlivy prostiedi a jejich dédi¢nost tedy nepodléhd klasickym
mendelistickym zdkoniim o $tépnych pomérech. Pokud jsou rozdily mezi jedinci vyjadieny
spise jako stupen rozdilu, hovofime o kvantitativnich vlastnostech, které vykazuji pfechodnou
tendenci se vSemi variacemi mezi extrémnimi typy, jsou to vlastnosti méfitelné (kontinuitni)

(Jakubec et al., 2003).
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Genetické parametry jsou vyuzivany predevSim ve Slechtitelskych programech a jsou
vyjadienim genetickych charakteristik zkoumané populace. Patii mezi né genetické variance,
korelace a heritabilita.

Variance nebo také rozptyl je nejjednodussim vypoctem, ktery lze provést k urceni variability
kolem stfedni hodnoty (Tamarin, 2001). Primér pouze definuje bod, kolem které¢ho jsou data
distribuovéna, ale neddvd nam zadnou informaci o tom, jak jsou tato data distribuovana.

vvvvvv

protoze nas vice zajimaji rozdily mezi genotypy nez jejich absolutni hodnoty (Jakubec, et.al,
1999).

Jak uvadi Jakubec et al. (2003), varianci lze rozdélit do n€kolika komponent, jejichz relativni
velikost urcuje genetické vlastnosti populace. Jedna se o varianci fenotypovou, genotypovou,
aditivni, dominance, interakce a prostfedi. Fenotypova variance (Vp) se sklada z téchto
komponent:

Vp=Ve+ Ve

kdy :

Ve=Va+Vp+V,

kde: V- variance genotypova
Vg — variance prostiedi
V a— variance aditivni
Vp — variance dominance

V, — variance interakce

Aditivni variance (aditivné genetickd variance) je vlastné varianci plemennych hodnot a je
dulezité, protoze nejen, Ze popisuje podobnosti mezi ptibuznymi jedinci, ale je také dulezitym
faktorem selekéniho pokroku, je jedinym parametrem, ktery miize byt odhadnut pro
kvantitativni vlastnosti s polygennim pozadim a v neposledni fadé slouzi k odvozeni
koeficientu d&divosti (h?) (Mrode et Thompson, 2005).

Heritabilita (dédivost) je hodnota, udéavajici, do jaké miry je hodnota znakl zavisla na
genotypu jedince a nakolik je konecnd hodnota fenotypu vysledkem plisobeni vnéjSich vlivi.
Vyjadiena je tzv. koeficientem dédivosti - h%. V uzsim slova smyslu se jednd o relativni podil
aditivné genetické variance na celkové fenotypové varianci (Jakubec et al., 2010). Koeficient
heritability pohybuje v rozmezi 0 — 1 a je pfisn¢ vzato, ze je platny jen pro populace, ve

kterych byl odhadovan a v pritbé¢hu generaci se mize vlivem ménicich se poméra variance
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v dané populaci ménit (Jakubec et al., 2010). Koeficient heritability je vyuzivan ve Slechténi
pro odhad plemennych hodnot hlavné proto, ze umoziiuje pfedpovidat potencidlni velikost
genetického zisku po selekci. Cim je intenzivngj§i selekce, tim je geneticka variabilita
V populaci mensi, reakce na selekci je nizsi a snizuje se tim 1 dédivost (Tamarin, 2001).

Vyjadienim oboustranné zavislosti mezi znaky jsou korelace. Zda-li a v jaké mife jsou dva
zkoumané znaky navzdjem ve vztahu pomahé urcit korelacni koeficient — index, ktery nabyva
hodnot -1,0 az +1,0 v zavislosti na stupni vztahu mezi dvéma proménnymi (Tamarin, 2001).
Znalost genetickych korelaci vyrazné snizuje pocet selekcnich kritérii a zvySuje tak G€¢innost
selekce a zvysuje geneticky zisk. Existence a velikost téchto vztahii se odhaduje pomoci
korelacni analyzy, stanovenim vySe zminénych korelac¢nich koeficientt. Typy korelaci jsou

nasledujici: fenotypova, genotypova, geneticka a prostired’ova (Mrode et Thompson, 2005).

4.2  Genetické efekty

Pfi odhadech plemennych hodnot je nutna komplexni znalost vstupujicich a vystupujicich dat,
aby byla co nejvice eliminovana chyba pii odhadech a postupech jejich vypocti. Je zapotiebi
velkych odbornych znalosti genetickych a biometrickych pro jejich smysluplné pouziti
(Jakubec et al., 1999). Pfed ptistoupenim k metodologickym postupiim odhadu plemennych

hodnot je nutné provést analyzu prostted’ovych efekt.

4.2.1 Nahodné prostied’ové efekty

Nesystematické efekty, oznacujeme pismenem E. Pfi odhadech plemennych hodnot dané
populace uvazujeme, ze vSechna zvifata byla chovana ve stejném prostiedi za stejnych
podminek a jejich genotypové hodnoty jsou tedy prostiedim ovlivnény stejné (Mrode et
Thompson, 2005). Presto je vzdy pfitomno velké mnozstvi malych neznatelnych vlivi, které
vedou k nezjistitelné promeénlivosti v uzitkovych vlastnostech a projevuji se u kazdého
jedince nahodné, v nezndmé velikosti a v ndhodném neznamém sméru. Jednd se o vliv
kratkodoby a nelze jej zjistit ani kvantifikovat. Fenotypovd hodnota nemiize byt proto od

téchto vlivil ocisténa a nejsme schopni ji eliminovat (Jakubec et al., 2003).

4.2.2 Fixni prostied’ové efekty

Systematické prostied’ové efekty — Es. Efekty plisobici na celou skupinu zvitat (ptibuznych i
nepiibuznych) a vétsinou dlouhodobé. V piipadé pouziti linearnich modell s fixnimi efekty je
nazyvame zaroveil fixnimi systematickymi efekty (Mrode et Thompson, 2005). Tyto efekty

1ze eliminovat dvéma zptsoby: 1) umisténim zvifat do standardizovanych podminek a rezimu
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(napf. testacni stanice); 2) eliminace pocetnim zplisobem. Systematické prostied’'ové efekty

dale délime na:

4.2.2.1 Systematické prostfed’ové efekty vnéjsi

Jsou to stanovisté, rok, rocni obdobi, vyziva, oSetfovatelé, doji¢i apod. Jednim
zprostiedkované vlivem faktort, které v ¢asové fad¢ nejsou konstantni, jako je naptiklad druh
a kvalita krmiva (Jakubec et al., 2010). Efekt véku je klicovy pfedevsim u zvifat mladych a
rostoucich, u kterych zjistujeme uzitkovost opakované. Jakubec et al. (2003) dale uvadi, ze
pfi populacné-genetickych analyzach a odhadech plemennych hodnot nemiizeme chovat
zvifata v jedné lokalité a proto musime brat v ivahu rozdily mezi oblastmi, podniky a stajemi.
K témto prakticky vzdy pfitomnym faktoriim pfistupuje jesté celd fada specialnich a protoze
mnoho téchto efektl Casto plsobi soucasné a navzajem se ovliviiuji, je jejich odhad a

eliminace slozitym problémem (Mrode et Thompson, 2005).

4.2.2.2 Systematické prostied’ové efekty vnitini

To jsou vék jedince, vék matky, pohlavi, ¢etnost vrhu, potfadi vrhu, potadi laktace apod. I
kdyz pohlavi vznikd genetickym zplsobem a nikoliv pisobenim prostiedi, fadime efekty
pohlavi rovnéz do systematickych prostted'ovych efekttl, protoze se jedna o geny, které jsou
vliv na vlastnosti, které jsou podminény a ovlivnény pohlavim (Jakubec et al., 1999), ale
nepusobi bezprostiedné na vyvin uzitkovosti. Jakubec et al. (2010) piSe, Ze existuji statistické
postupy ke stanoveni korek¢nich faktorii, které systematické prostied’ové efekty eliminuji a
oCistuji se jimi data pro odhad plemenné hodnoty a genetickych parametrti, jako jsou
koeficienty opakovatelnosti, dédivosti a genetickych korelaci a obecné jsme tedy schopni
systematické efekty Es odstranit. Nejsme ale schopni odhadnout cely genotyp jedince, nybrz
jen jeho aditivni slozku, tj. aditivni efekt a v tom piipadé jak dominance (D), tak i epistatické

efekty jsou slu¢ovany s ndhodnym prostiedovym efektem E (Mrode et Thompson, 2005).

4.3 Metody odhadu plemenné hodnoty

4.3.1 Plemenna hodnota

Predikce plemennych hodnot tvofi nedilnou soucédst vétSiny chovnych programli a

Slechtitelskych cili (Mrode et Thompson, 2005). Kdyz odhadujeme plemenné hodnoty,
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musime znat data o naméfenych uzitkovostech jednotlivych zvifat, které nas zajimaji. Jejich
ptedpokladem je tedy kontrola uzitkovosti. Uzitkovost je fenotypovym projevem jedince a je
vysledkem ptlisobeni genetickych a prostted’ovych faktort. Genetické zalozeni pro uzitkové
vlastnosti je vSak nezjistitelné, umime vSak odhadnout rozdily v uzitkovosti zplisobené
genetickym zaloZenim. Plemennd hodnota je odhadem genetického zalozeni jedince pro
odchylku v uzitkové vlastnosti od priméru populace (vrstevnikil). Neni tedy uplatnitelna
vSeobecné na celou populaci, ale pouze na tu, ve které byla odhadnuta. Vychazime-li
z ptredpokladu, ze neexistuji systematické efekty prostfedi anebo ze byly eliminovany korekci
anebo standardizaci prostiedi, odhadujeme plemennou hodnotu jedince @ na zéakladé
odchylky fenotypovych hodnot od priméru referenc¢ni populace (y; - 1), kdy jsou obé veli¢iny
mezi sebou spojeny regresi (regresnim koeficientem — bay) plemenné hodnoty (a) na

fenotypovou hodnotu (y) a u:

aj = ba.y (Yi-n)

(Jakubec et al., 2010)
Tato regrese (b) ma v Citateli kovarianci mezi fenotypovou hodnotou a plemennou hodnotou

. . . . 2.
(cay) @ ve jmenovateli fenotypovou varianci 6y°:

b, = Oay _cov(ay) cov(aate) o3 ,
ay ™ oy ~ var(y)  var(y) oy -

Je patrné, Ze pfi odhadu plemenné hodnoty jedince na zékladné vlastni uZitkovosti odpovida
regrese mezi skuteCnou plemennou hodnotou a hodnotou fenotypovou koeficientu dédivosti
h? (Mrode et Thompson, 2005). Nutno jest¢ dodat Ze vychazime z pfedpokladu, Ze mezi
plemennou a fenotypovou hodnotou existuje linearni vztah, tj. linedrni regrese a ta existuje

pouze V ptfipadé bivaridtniho normalniho rozd¢leni.

4.3.2 Odhad plemenné hodnoty pomoci metody BLUP

Mrode et Thompson (2005) uvadi, ze pouziti selekénich indext se potyka s nékolika
nevyhodami. Jednou z nich je, Ze nejsme schopni pii nevybalancovanych datech o uzitkovosti
(nestejny pocet jedincti ve skupinach, stadech, testacnich stanicich, v ro¢nich obdobich atd.)
provést odhad plemenné hodnoty nevychylené¢ a proto selekéni indexy poskytuji pouze
nejlepsi linearni predpovéd’ (BLP — Best Linear Prediction). Druhym problémem je, Ze feSeni

rovnic selekénich indext vyzaduje inverzi kovariaéni matice pro vSechna pozorovéani a to
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nemusi byt pro tak velké mnozstvi dat ani pocitatové proveditelné. Pokud zvolime pro odhad
plemenné hodnoty metodu BLUP muzeme se téchto nevyhod pfi konstrukci selek¢nich
indexti vyvarovat (Jakubec et al., 1999). Jejim principem je soucasny odhad jak ndhodnych
efektd, tak i efekt fixnich v jednom kroku pomoci linearnich modeld se smiSenymi efekty.
Slechtitelské programy jsou zalozeny na znalosti genetické struktury populace, které jsou
odhadem komponent variance a kovariance, jez jsou podminény genetickymi a
prostiedovymi pii¢inami. Metoda BLUP dokaze odd¢lit genetické vlivy od faktori prostredi
nejlepSim moznym zptisobem a v jejim individualnim modelu (BLUP — AM) je moZzZno
provést odhad plemenné hodnoty kazdého zvifete samostatné a soucasné v zavislosti na
uzitkovosti piibuznych jedincti. Chceme, aby odhady touto metodou byly:

Nejlepsi (Best)

Maximalizuje korelaci mezi skute¢nou plemennou hodnotou (a) a odhadnutou plemennou
hodnotou (&) nebo minimalizuje ptedpovéd chybové variance (PEV — Prediction error
variance), tj. var (a — a) (Mrode et Thompson, 2005). Jakubec et.al. (1999) uvadi, Ze
dalezitym kritériem nejlepSiho odhadu je minimalni variance, jestlize:

E (0 —E0)°<E (0’- E0’)?

kde 6'je jakykoliv jiny odhad.

Linearni (Linear)

Kazdy odhad je linearni funkci pozorovanych hodnot (Mrode et Thompson, 2005).

Nevychyleny (Unbiased)

Odhady realizované hodnoty ndhodné proménné, jako jsou napiiklad plemenné hodnoty a
odhadnutelné funkce fixnich efektd, jsou nevychylené (E (a = 4)) (Mrode et Thompson,
2005). To znamena, Ze pii opakovaném odhadu je primér odhadi identicky se skutecnymi

parametry, tj. naptiklad se stfedni hodnotou (Jakubec et.al., 2010).

Predpoved’ (Prediction)

Zahrnuje predikci skute¢né plemenné hodnoty (Mrode et Thompson, 2005). PouZivame vyraz
predikce, protoze plemenna hodnota je efekt ndhodny. Pfi pouZzivani linearnich modeld
hovotime v ptipad¢ odhadu fixnich efekti o odhadu (estimation) a proto BLUE.

pro tyto své statistické vlastnosti. To je jest€¢ umocnéno stdlym narGistem vykonii vypocetnich

technologii a diky tomu umoznéni vyvoje od jednoduchych modeld, jako je napiiklad
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otcovsky model (sire model) ke slozité¢jsim jako jsou animal model, maternalni model,
multitrait model a ndhodny regresni model (Mrode et Thompson, 2005). SmiSené modely
vyuzivané k predikci plemennych hodnot vyZzaduji pouziti inverznich rodokomenovych matic,
které obvykle byvaji velmi velké (Van Arendonk et al., 1994). Vyvoj modernich vypocetnich
technologii vSak umoznil zdokonaleni metod pro odhad genetickych parametri a predikce
plemennych hodnot zvitat, usnadnil jejich vypocet a rozvinul jej naptiklad i tim, Ze koncept
Citatele pribuzenské matice A byl rozSifen o gametickou kovariacni matici G, kde jsou zvIast’
uvazovany paternalni a maternalni gamety zviiete (Smith et Allaire, 1985).

Obecny model smiSenych modelti vypada nasledovné:

y=Xb+Zu+e

kde: y-— zavisla proménna, sledovana vlastnost, vektor naméfenych hodnot
b — vektor pevnych efektt s designovou matici X
u — vektor nahodnych efektli s designovou matici Z

e — vektor ndhodné reziduélni chyby

Ocekavana stfedni hodnota pevnych efektti (b) je rovna hodnotam téchto efekti (nevychylené
odhady), ocekavané stfedni hodnoty nameétenych hodnot jsou rovny funkci pevnych efekt,

oc¢ekavané stfedni hodnoty nahodnych efektl jsou nula (Ptibyl et al., 2003).

y Xb
Elu|=| O
e 0]

Uvedené matice a vektory mohou byt podrozdéleny na jednotlivé bloky pro vice efektl a vice
soubézné hodnocenych vlastnosti (vicerozmérna veli¢ina, viceznakové modely).

Pro vybér odhadcti ve Slechténi a ziskani nevychylenych odhada je dilezita ptredevsim
metoda maximalni vérohodnosti (ML — Maximum Likelihood) a nejmensich ¢tvercta (LS —
Least Squares). V ptipadé, ze data vykazuji normalni rozdéleni, poskytuji obé metody
parametrii a odhady plemenné hodnoty pomoci animal modelti, vyuziva modifikovana metoda

maximalni vérohodnosti — REML (restringovand maximalni vérohodnost) (Jakubec et al.,
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2010), ktera je pfi odhadech komponent variance ve smiSenych modelech s normalnim
rozdélenim dat Siroce pfijimana, protoze maximalizuje spojeni pravdépodobnosti a vSech

chybovych kontrastli oproti klasickému ML (Maximum Likelihood) (Gilmour et al., 1995).

4.3.2.1 Multi-trait Animal Model (MTBLUP) — viceznakovy model

Jednou z hlavnich vyhod mnohonasobné BLUP (MTBLUP) predikce je zvySeni pfesnosti
odhadt (Mrode et Thompson, 2005). Zisk v piesnosti je zavisly na absolutni diferenci mezi
genetickymi a rezidualnimi (prosttedovymi) korelacemi. Cim je vét§i rozdil v t&chto
korelacich, tim vétsi je zisk v presnosti jejich ocenéni (Thompson et Meyer, 1986). Jsou-li
napiiklad heritability, genetické a prostiedové korelace pro dveé vlastnosti stejné,
multivariatni odhady jsou ekvivalentni tém, které byly ziskdny univariatni analyzou (Mrode et
Thompson, 2005). Navic vlastnosti s niz§imi heritabilitami profituji vice pii multivariatni
analyze, protoze zde existuje dostate¢ny pfirtstek v piesnosti pfi multivariatni analyze, ktery
plyne z lepsi provazanosti dat vlivem rezidualni kovariance mezi vlastnostmi (Thompson et
Meyer, 1986). Jestlize chybi n&jaky naméteny udaj u jedné vlastnosti — diky korelacim lze
predpovédét plemennou hodnotu i v této vlastnosti, je ale nutné znat korelace mezi zavislymi
proménnymi. Nevyhodou multivariatniho modelu odhadu plemennych hodnot jsou podstatné
vy$si néklady spojené s vypoctem téchto predikci v porovnani s predikci na jednu vlastnost,
mnohonasobna predikce totiz vyzaduje spolehlivy odhad genetickych a fenotypovych korelaci
mezi vlastnostmi (Jakubec et al., 1999).

V piipadé stejné¢ velkych matic a dat bez chybéjicich zdznamt, kdy uvazujeme analyzu
napiiklad pro dvé€ sledované vlastnosti, vypadd modelova rovnice nasledovné¢:

Vlastnost ¢&. 1 y1=Xibi + Ziu; + €1

Vlastnost ¢. 2 Vo= Xoby + Zous + €

kde: vy - sledovana, namétena vlastnost
b — vektor pevnych efektt
u — vektor nahodnych efekti
e — vektor nahodnych rezidualnich efekta

X, Z — inciden¢ni matice pro pevné a nahodné efekty (Mrode et Thompson, 2005).
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5

Material a metody

5.1 Pouzita data

Data byla poskytnuta Ceskym svazem chovateld masného skotu (CSCHMS) a
spolecnosti PLEMDAT, s.r.o. skrze Vyzkumny ustav zivo¢iSné vyroby, v.v.i. v Praze —
Uhfinévsi. Zakladni soubor o udajich zjatek obsahoval celkem 1,580 milionu zvitat
porazenych na Ceskych jatkdch od roku 2004 do roku 2013 s jejich veskerymi tidaji véetné
udaji o klasifikaci SEUROP. Dalsim datovym souborem byl rodokmen, ktery obsahoval
udaje o otcich a matkach K jedincim ze zékladniho souboru. Tietim souborem byl soubor
,,byci®, ktery obsahoval identifika¢ni Cislo byka v podobé¢ 6ti ciferného cisla a ¢islo jeho usni
znamky. Tento soubor slouzil k identifikaci otci v souboru srodokmenem, kde se byci
nachazeli pod 6ti mistnym identifikacnim ¢islem, avSak tele s matkou zde byli uvedeni s
uSnimi ¢isly. Bylo tedy nutné, pfifadit otciim jejich ptislusna usni ¢isla, aby pak bylo mozné
sestavit rodokmen s piidanymi generacemi. Re$eni diplomové prace vyzadovalo vytvoieni
vlastniho programu na ptipravu dat v softwaru SAS (Statistical Analysis System) verze 9.3
(SAS Institute, Inc., Cary, NC).

5.2 Zpracovani dat

Ptiprava datového souboru vyzadovala upravu dat do podoby vhodné pro modelovou
rovnici a nasledujici spusténi samotného odhadu plemennych hodnot. Soubor obsahoval vice
jak 1,5 milionu jedinc@i, porazenych na jatkach, viech plemen, které se v Ceské republice
oficidln€ chovaji. Vzhledem k tématu préace, byla vyfazena vSechna dojnd a kombinovana
plemena a ponechana pouze plemena masna a jejich kfiZzenci. Bylo nutné vypocitat v&k pfi
porazce, upravena musela byt hmotnost JUT, ktera byla v souboru uvedena v gramech, jejim
pfevodem na kilogramy. Dle podilti krve u jednotlivct byl stanoven heterozni efekt. Vytvoren
byl efekt stado-rok-obdobi (SRO) a nasledné stado-rok-obdobi-jatky (SROJ) pro vytvoreni
vrstevnikii. Dale byla pfecCislovana klasifikace zmasilosti, uvedena pismeny S,E,U,R,O,P a
nahrazena Ciselnym klicem.

Data byla ocisténa od chybgjicich a chybnych udajii, omezena od roku 2006, kdy se
legislativné zménila metodika hodnoceni jate¢né¢ upravenych t&l metodou SEUROP,
V souboru byla ponechana zvifata pouze s prikaznym pivodem, udaji o poslednim chovu,
udajem o klasifikatorovi a vyfazena byla zvifata bez otce. Redukovany byly i malopocetné

udaje. V zakladnim souboru byli ponechdni pouze klasifikatofi hodnotici vice jak 10 zvirat.
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Dale byla vyfazena zvifata s mén¢ nez péti vrstevniky, vyfazeni byli i otcové s méné nez 10
potomky. Hmotnost JUT byla zprimérovana a ponechan byl primér +/- 3 smérodatné
odchylky. Na konci uprav obsahoval datovy soubor pfipraveny pro odhad genetickych
parametrt celkem 59 998 jedinct s kli¢ovymi tdaji pro vypocet.

Z ptipraveného souboru pro odhad parametri bylo mozné ovéfit statistickou prikaznost
jednotlivych efekta.

K rodokmenovému souboru, ktery byl upraven tak, aby odpovidal jedincim v datovém
souboru byly pfidany 4 generace piedkt a vytvofeny genetické skupiny neznamych rodi¢u na

zaklad¢é zemé pivodu.

5.3 Popis vlastnosti

5.3.1 Zavislé proménné

5.3.1.1 Hmotnost jate¢né upraveného téla

Jako jedna ze zavislych proménnych byla zvolena hmotnost JUT, ktera je klicova pfi
hodnoceni jate¢né¢ upraveného téla metodou SEUROP. V datovém souboru byla pro
jednoduchost upravena z grami na kilogramy. Vyfazeny byly horni a dolni extrémy,

nesmyslné zaznamy o hmotnosti a ponechan jeji primér +/- 3 smérodatné odchylky.

5.3.1.2 Zmasilost

Druhou zavislou proménnou je zmasilost, hodnocena subjektivné vyskolenym klasifikdtorem
na jatkach a ohodnocena pismeny S, E, U, R, O, P. Pro uc¢ely odhadu bylo nutné klasifikaci
piecislovat a to nasledovné: 1 = P — Spatna zmasilost aZ 6 = S — nejvyssi zmasilost. Vyfazeny

byly udaje chybéjici nebo nesmyslné.

5.3.1.3 Protuénélost

Treti zavislou proménnou je protucnélost, hodnocend opét subjektivné vyskolenym
klasifikatorem a hodnocena numericky od 1 do 5, pfi¢emz 1 oznacuje velmi slabé protucnéni

a 5 oznacuje velmi silné protu¢néni masa.

5.3.2 Nezavislé proménné
5.3.2.1 V¢k pii porazce

Fixni efekt zahrnuty do modelu jako pevna regrese. Vypocten byl pro kazdého jedince

odectenim data narozeni od data porazky a ponechan ve dnech. Protoze se v datech o
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porazkach nevyskytovala jatecni kategorie telat, byl vék vstupujici do vypocti omezen od 365

dnt. Vyfazeny byly i horni extrémy a ponechany zvitata mladsi 6000 dn.

5.3.2.2 Heterdzni efekt

Fixni efekt s pevnou regresi. Heter6zni efekt bylo nutné vypocitat z podili krve jednotlivych
zvitat, které lze vy¢ist z unikatniho alfanumerického oznadeni kazdého z nich. Cislo bylo
nutné rozdélit na konkrétni ¢asti a podle kli¢e rozsifrovat podily jednotlivych plemen u
kazdého zvitete. V piipadé masnych plemen lze ztohoto Cisla extrahovat Ciselny podil
hlavniho masného plemene, vycteme z néj, kterd dalsi masna plemena se na kiizeni podilela
(bez ¢iselného podilu) a dale ¢iselny podil vSech dojenych plemen. Samotny vypocet heteroze
po uréeni podilu krve probéhl dle nasledujiciho schématu: pokud byl podil krve hlavniho
masného plemene nizsi nez 50 % poté se heterézni efekt rovnal 1 (vice podilovi kiizenci,
vcetné dojenych plemen). Pokud byl tento podil roven nebo vétsi nez 50 %, poté se heter6zni
efekt vypocetl podle vzorce (100 — podil) / 50. To znamend, Ze pokud je hodnota podilu rovna

100, jedna se o ¢istokrevného jedince a hodnota heteroze = 0.

5.3.2.3 Pohlavi

Fixni prostfedovy efekt, s kategorickym délenim dat. Ciselny kli¢ rozlisoval pohlavi 1 —
bycek a pohlavi 2 — plemenice. V modelu pouzito piedevsim pro sviij jednoznaény vliv na

vSechny zéavislé proménné a uvazovano jako samostatny efekt.

5.3.2.4 Kategorie JUT

Ptifazeni kategorie JUT probihd na jatkdach a poukazuje na pohlavi a castecné znégj lze
usuzovat 1 na vék poraZeného zvifete. Vyhodou oproti oznaceni pohlavi pouze na sam¢i a
samici je, ze je zde definovéana naptiklad 1 kastrace samci nebo odliSeni kravy od jalovice,
coz ma dozajista na klasifikaci znaki hodnocenych metodou SEUROP vliv. Oznacuje se
pismeny A, B, C, D, E, Z. Kategorie Z, zahrnujici mlady skot od 8 — 12 mésicti véku, nebyla
v zakladnim souboru obsazena. Jedna se o kategorickou proménnou a v modelu je uvazovana
jako fixni prosttedovy efekt. Pro ucely odhadu genetickych parametrti bylo nutné tuto

proménnou piecislovat.

5.3.2.5 Klasifikator

Klasifikator je zaméstnanec jatek, dle legislativy vyskoleny pro to, aby mohl klasifikovat a

zatfidit jateCn¢ upravené télo metodou SEUROP a byla poté mozna identifikace masa a jeho
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zpenézovani na trhu. Kazdy klasifikdtor ma své osobni identifikacni ¢islo, podle kterého je
mozné ptipadné¢ dohledat, kdo klasifikaci provadél. Do modelu je zahrnut jako efekt
s jednozna¢nym vlivem na vSechny zavislé proménné, kdy do hodnoceni vstupuje jednak
objektivita, kterda vyplyva z pfesné stanovenych tabulek a obrazli, které urcuji samotné
zatfidéni, ale i subjektivita kazdého jednoho klasifikatora. Tento fakt vSak podléha znacné
kritice a proto se neustale vyviji koncepce pro zptesnéni hodnoceni metody SEUROP, jejim
doplnénim vhodnymi modernimi technologiemi. Byli vyfazeni vSichni klasifikatofi, ktefi

hodnotili méné nez 10 zvirat. V kone¢ném souboru dat se nachazelo celkem 164 klasifikatoru.

5.3.2.6 Plemeno

Vzhledem ktomu, Ze je prace zaméfend na hodnoceni masnych plemen, byla v praci
ponechana pouze plemena masna a dojna a kombinované plemena byla z hodnoceni vytazena.
Vliv plemene je nezanedbatelny, protoze kazdé plemeno se odliSuje nejen geneticky, ale i
fenotypové a kazdé ma odlisné vlastnosti, které ovliviiuji hodnoceni JUT na porazce. Jedna se
napiiklad o ranost plemene. U ranych plemen dochazi k dosazeni pordzkové hmotnosti
nastupuje faze tuénéni, takze je nelze vykrmovat do vysSich poraZkovych hmotnosti. Dal$Sim
nezanedbatelnym vlivem je velikost a rdmec plemene a v neposledni fadé ovliviiuje zna¢nym
zpusobem zatiidéni a klasifikaci JUT tzv. double muscling, neboli dvojité osvaleni typické
zejména u plemene belgické modré a do jisté miry se také vyskytujici u plemene charolais.
Do vypoctu vstupuje efekt plemeno jako fixni prostiedovy efekt. Diky alfanumerickému
zapisu plemen v zakladnim souboru bylo nutné plemena piecislovat a pfifadit jim pofadova

¢isla. Celkem do vypoctu vstupuje 13 masnych plemen.

5.3.2.7 Stado — rok — obdobi — jatky

Prvnim nahodnym efektem v modelu jsou stado-rok-obdobi-jatky, které jsou daty
s kategorickym délenim a kterd spojuji jednotlivé vrstevniky do skupin. Jako nahodny efekt
byl zvolen pfedevsim kvili velkému poctu skupin. Piedpoklada se, Ze posledni chov (kvalita
krmeni, technologie ustdjeni atd.) ve spojeni s konkrétnim obdobim (horko, zima), rokem a
mistem porazky ma vliv na kone¢nou zivou hmotnost zvifete, ktera ovliviiuje kvalitu JUT 1
jeho zatfidéni do zmasilosti a protuénélosti. Nejprve byl vytvoien efekt stado-rok-obdobi
(SRO) tak, zZe se vytvotila jednotlivd obdobi (celkem 4) a ty se pak spojila do jednoho sloupce

sudaji o poslednim chovu a roku porazky. K tomuto unikatnimu ¢iselnému koédu se poté
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prifadil jesté efekt jatek a vzniklo tak celkem 6165 skupin vrstevnikd ze stejného chowvu,

porazenych ve stejném roce, obdobi a na stejnych jatkéch.

5.3.2.8 Jedinec

Dalsim ndhodnym efektem je v modelu uvazovan efekt jedince, kazdy s unikatnimi zaznamy
Z kontroly uzitkovosti masnych plemen (KUMP), potiebnych pro vypocet pozadovanych
genetickych parametrti. Na konci uprav datového souboru se nachazelo celkem 59 998
jedincti se zaznamy o klasifikaci SEUROP (3 zavislé proménné) a s 8 sloupci zastupujici

vyjmenované nezavislé proménné.

5.3.3 Rodokmen

Jednim z faktori pro vypocet bylo sestaveni rodokmenu. V této praci konkrétné

¢tyfgeneracniho s vytvorenim genetickych skupin nezndmych rodi¢i dle zemé ptivodu.

5.4 Pouzita metodika

Data k vypoctu byla pfipravena v programu SAS, verze 9.3, kde byl spustén i obecny linearni
model (GLM) pro kazdou zavislou proménnou. GLM model umoznuje vypocet jedno- 1 vice
rozmérnych regresnich analyz a analyz rozptylu a kovarianci. V programu SAS umoziiuje
procedura GLM rozlozit celkovou proménlivost na slozky pomoci regresi pevnych efektl a
také dokaze z vice fixnich efektl a jejich regresi usuzovat na jejich vzajemné interakce.

Déle byl spustén proces stanoveni vzajemnych korelaci mezi zavislymi proménnymi pomoci
Pearsonovo korela¢niho koeficientu. Finalni vypocet byl realizovan za pomoci programu
REMLF90 (Misztal et al., 2002) a odhad plemennych hodnot pomoci viceznakového modelu
MTBLUP, kdy byly zéavislé proménné (hmotnost JUT, zmasilost a protu¢nélost) pocitany
vSechny tf1 najednou.

Modelové rovnice pro kazdou hodnocenou vlastnost byla stejna a byla nasledujici:

Vijs = VEK + HEF + POHL; + KTGJ; + IDKLASk+ IDPLEM; + idvrs + id + e

kde:

y z4avislad proménnd (hmotnost JUT, zmasilost, protu¢nélost)
VEK pevna regrese na veék

HEF pevna regrese na heterdzni efekt

POHL; fixni efekt pohlavi i (i =1,2)
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KTGJ;
IDKLASK
IDPLEM,
idvrs

id

e

fixni efekt jate¢ni kategorie j (j = 1,2,3,4,5)

fixni efekt klasifikatorak (k =1, ..., 164)

fixni efekt plemene | (1=1, ..., 13)

nahodny efekt skupin vrstevniki (stado-rok-obdobi-jatky)
plemenna hodnota jedince — ndhodny efekt (matice ptibuznosti)

nahodna rezidudlni chyba
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6  Vysledky

6.1 Popisna statistika zakladniho souboru

Soubor vstupujici do ptipravy dat Cital celkem 1 518 tis. jedinct vSech plemen a uZzitkovosti.

Tabulka 4 wuvadi popisnou statistiku zékladniho

souboru po vyrazeni

dojnych a

kombinovanych plemen, pfed Upravami dat. Soubor obsahoval celkem 201 374 jedinct

masnych plemen a jejich kiizenct.

Tab.3 Priméry, smérodatné odchylky, minima a maxima zakladniho souboru pted Gipravami dat

Vlastnost N Primér Smeér.odchylka Minium Maximum
Hmotnost JUT (kg) 333,74 86,42 0 999
Zmasilost (1-6) 2,78 0,85 1 6
Protué¢nélost (1-5) 2,27 0,79 1 5
Podil krve (%) 201 374 67,63 18,20 12 100
Heterozni efekt (0-1) 0,64 0,36 0 1
Vik pii porazee (dny) 1279,50 1 245,46 -1918 41 497
Obdobi porazky (1-4) 2,55 1,14 1 4

Tabulka 5 uvadi popisnou statistiku konecného upraveného souboru, vstupujiciho do vypoctu.

Ten obsahoval 59 998 jedinct s potfebnymi tdaji.

Tab.4 Pruméry, smérodatné odchylky, minima a maxima kone¢ného souboru pied vypoctem

Vlastnost N Primér Smér.odchylka Minium Maximum
Hmotnost JUT (kg) 345,30 80,02 80 549,9
Zmasilost (1-6) 2,97 0,82 1 6
Protucnélost (1-5) 2,24 0,72 1 5
) 59 998

Kategorie JUT (1-5) 2,28 1,50 1 5
Heterozni efekt (0-1) 0,61 0,36 0 1
VéEK pri porazce (dny) 945,22 661,61 365 5958

Plemenné zastoupeni v kone¢ném souboru dat ukazuje graf €. 1.
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Graf 1 Cetnosti masnych plemen zahrnutych do odhadu
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Nejéastéjsim masnym plemenem, pordZzenym v CR je plemeno charolais a za nim plemeno
aberdeen angus. Naopak nejméné se porazi plemeno higland. Poéty porazenych zvitat

Vv jednotlivych plemenech jsou dany jejich pocetnim zastoupenim v chovech na naSem uzemi.

Graf 2 Pocet zvirat podle véku pii porazce (v rocich)

Pocet zvirat dle véku pri porazce

35000 30592
30000 -
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -
5000 -

pocet zvirat

25791542 12241171 922 719 467 368 198 128 55 24 10 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

vék v rocich

Graf 2 znazoriuje Cetnosti zvifat podle véku pii porazce, ve kterém je ziejmé pomérné Siroké
rozpéti. Z dat byla vyfazena zvifata pod 365 dni veku, protoze postradala jate¢ni kategorii Z —
Mlady skot — jedinci od 8 - 12 mésict v€ku a tudiz byla data povazovana za chybna nebo
neméla vSechny pottebné udaje pro odhad genetickych parametri. NejmladSimi jedinci
v odhadu byla tedy zvifata ve v€ku 365 dni. Nejstarsi jedinci ve studii doséhli véku 16 let. Je

patrné, Ze nejCastéji se porazi zvirata v prvnich dvou letech véku.
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Cetnosti jednotlivych vlastnosti uvadi nasledujici tabulka:

Tab. 5 Cetnosti vybranych vlastnosti

Vlastnost N Primér Smér.odchylka Minium Maximum
Jatka 79 759,46 1494,41 6 9246
Klasifikator 164 365,84 748,87 1 6 708
Posledni chov 1 886 31,81 116,23 1 4195
Otec 2028 29,58 45,62 8 1334
Vrstevnici 6 165 19,46 764,07 1 59 998

Tabulka 6 uvadi, ze na celkovém poctu 79 jatek, které byly zahrnuty do kone¢ného odhadu

bylo primérné porazeno 759,46 ks skotu. Nejméné pak bylo na jednéch jatkach porazeno 6

zvitat a nejvice 9 246 zvifat. Celkovy pocet klasifikatort byl 164 a kazdy z nich hodnotil

primérné 365,84 JUT. Na celkovém poctu 1 886 hospodarstvi, odkud Sla zvitata na porazku a

vstupujicich do odhadu se nachazelo primérmeé 31,81 jedinci. Co se tyce otcii — jejich celkovy

pocet byl 2 028 a na kazdého z nich piipadalo primérné 29,58 potomku. Jeden z otcti mél 8

potomkl a nejvice potomkd na jednoho otce bylo 1334. Bylo vytvoieno celkem 6 165

skupin vrstevniki, pticemz se v kazdé skupiné nachazelo primérné 19,46 jedinct.

Cetnosti zvifat klasifikovanych do jednotlivych t¥id zmasilosti a protu¢nélosti ukazuji

nasledujici grafy.

Graf 3 Pocet zvifat podle klasifikace zmasilosti
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Z grafu 1 popisnych statistik je patrné, Ze nejCastéji se jateCn¢ upravené téla klasifikuji

pismenem R (3), poté pismenem U (4) a O (2). Smérodatnd odchylka téchto dat je 0,82.
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V nejvyssim zatfidéni zmasilosti — tiidé S — bylo klasifikovano v letech 2007 — 2013 pouhych
48 ks JUT. Graf pomérn¢ dobie zachycuje Gaussovo normalni rozd¢€leni dat.

V nasledujicim grafu 4 je zaznamenan trend u klasifikace protu¢nélosti v datech pfipravenych
pro odhad genetickych parametrii. Primérné byla jate¢né upravena téla hodnocena tfidou 2, se
smérodatnou odchylkou 0,72. Nizsi skore protucnélosti, dosahované v téchto datech je

zpusobeno tim, Ze jsou nejcastéji pordzena mlada zvitata (viz. graf 2).

Graf 4 Pocet zvitat podle klasifikace protu¢nélosti
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6.2 Korelace zavislych proménnych

Spustén byl vypocet Pearsonova korelaéniho koeficientu pro zavislé proménné — hmotnost
JUT, zmasilost a protu¢nélost. Pokud se pifi odhadech plemennych hodnot spousti multi-trait
animal model s n¢kolika zavislymi proménnymi, je nutné, aby tyto proménné byly ve

vzajemné korelaci (Mrode et Thompson, 2005).

Tab. 6 Korelace mezi zavislymi proménnymi (Pearsontv korelac¢ni koeficient)

HMJUT ZMAS PROTUC
HMJUT 1,00000 0,70770 0,15984
ZMAS 0,70770 1,0000 0,10843
PROTUC 0,15984 0,10843 1,0000
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Z tabulky je zfejmé, ze vSechny vztahy mezi zavislymi proménnymi jsou pozitivni. Velmi
silnou korelaci 0,71 lze vidét mezi hmotnosti JUT a klasifikaci zmasilosti. Naopak slabou
korelaci vykazuje hmotnost JUT s protu¢nélosti 0,16 i protu¢nélost se zmasilosti 0,11.
Vsechny komponenty korelaci byly odhadnuty se statisticky vyznamnou spolehlivosti -

P <0,0001.

6.3 Obecny linearni model - GLM

6.3.1 GLM pro hmotnost JUT

Do procesu GLM byly zahrnuty nésledujici fixni efekty — klasifikator, pohlavi, plemeno a
kategorie JUT. Pro regresi byly zvoleny vék pii poraZce a heter6zni efekt. Hodnoty v GLM
pro hmotnost JUT byly nasledujici:

R?=0,406 - tato veli¢ina naznacuje silu regresniho vztahu mezi dvéma proménnymi. Po
vynasobeni 100 dostavame tzv. determinacni koeficient. Hodnota 0,406 znaci, ze rozptyl

v datech je ze 41 % zpisoben chovanim proménné hmotnost JUT.

Variacni koeficient = 17,87 z kolika procent se podili smérodatna odchylka na aritmetickém
praméru.

Vsechny fixni efekty se pro hmotnost JUT jevily jako statisticky vyznamné P < 0,0001
(klasifikator, pohlavi, plemeno, vék a kategorie JUT) a P > 0,0007 pro heter6zni efekt.
Dulezité jsou i vysledky z vypoctii pomoci metody nejmensich ¢tvercii (LSM — Least Squares

Means), kterd udava primérnou hmotnost JUT u jednotlivych tfid fixnich efektd.

Tab. 7 LSM pro hmotnost JUT a pohlavi

pohlavi LSMeans
1 - bycek 342,192514
2 - plemenice 249,142017

Priimérnd hmotnost JUT u bycku ve studii byla 342,19 kg a u plemenic 249,14 kg.
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Tab. 8 LSM pro hmotnost JUT a jednotliva plemena

Plemeno LSMeans

14 — Masny simental 305,818715
91 - Charolais 318,697857
92 - Limousin 313,496767
93 — Hereford 287,358144
94 — Galloway 259,794979
95 — Aberdeen angus 301,562174
96 — Blonde d’aquitaine 307,623094
97 - Piemontese 308,798705
98 — Belgické modré 319,440818
99 — Gasconne 307,164434
9A — Salers 293,841859
9B — Highland 219,817605
90 — Ostatni masna plemena 300,259300

Z tabulky je patrné, Ze nejvyssi hmotnosti jatecné upraveného téla dosahuji jedinci plemen

belgické modré (319,44 kg) a charolais (318,69 kg). Naopak, nejniz$i hmotnosti 1ze nalézt u

plemene higland (219,81 kg).

Tab. 9 LSM pro hmotnost JUT v jednotlivych kategoriich JUT

Kategorie JUT LSMeans

1 — A — Mlady byk 304,574138
2-B-Byk 307,346884
3-C-vil 253,755799
4 - D - Krava 306,474480
5 - E - Jalovice 306,185027

Podle jate¢nich kategorii je patrné, Ze nejvyssi porazkové hmotnosti dosahuji byci v kategorii
B — nekastrovani jedinci sam¢iho pohlavi nad dva roky véku (307,34 kg). Nepatrny rozdil
v hmotnosti JUT vykazuji kravy a jalovice (306,47 a 306,18 kg). Nejnizsi hmotnosti JUT

dosahuji volci s 253,75 kg.
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6.3.2 GLM pro zmasilost

R?=0,423 - rozptyl v datech je ze 42 % zptsoben chovanim proménné zmasilost.

Variacni koeficient = 21,03.

Fixni efekty pro zmasilost byly statisticky vyznamné — P < 0,0001 (heterézni efekt,
Klasifikator, plemeno a kategorie JUT), P < 0,0011 pro pohlavi a P > 0,0001 pro vek pii

porazce

Tab. 10 LSM pro zmasilost ve vztahu k pohlavi

pohlavi LSMeans
1 - byéek 2,794
2 - plemenice 2,419

Zatiidéni zmasilosti je vyssi u bycka 2,794 (tfida R) nez u plemenic, u kterych ¢ini 2,419

(tfida mezi R a O).

Tab. 11 LSM pro zatiidéni zmasilosti u jednotlivych plemen

Plemeno LSMeans
14 — Masny simental 2,549
91 - Charolais 2,787
92 - Limousin 2,795
93 — Hereford 2,488
94 — Galloway 2,378
95 — Aberdeen angus 2,482
96 — Blonde d aquitaine 2,712
97 - Piemontese 2,720
98 — Belgické modré 2,991
99 — Gasconne 2,797
9A — Salers 2,610
9B - Highland 1,939
90 — Ostatni masna plemena 2,638

Nejvyssiho zatfidéni zmasilosti dosahuje plemeno belgické modré (2,991 — tiida R) a naopak

nejnizsiho zatfidéni plemeno highland (1,939 — tiida O).
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Tab. 12 LSM pro zatiidéni zmasilosti v jednotlivych jate¢nich kategoriich

Kategorie JUT LSMeans
1 - A — Mlady byk 2,806
2-B-Byk 2,727
3-C-vil 2,442
4 —D —Krava 2,366
5 - E - Jalovice 2,692

Nejlepsiho zatiidéni v rdmci hodnoceni zmasilosti metodou SEUROP dosahuji mladi byci do
dvou let vé€ku s primérnym hodnocenim 2,806 (tfida R). Nejnizsiho zatfidéni pak dosahuje

kategorie kravy s 2,336 (tfida O).

6.3.3 GLM pro protucnélost

R?= 0,269 — rozptyl v datech je z 27 % procent zpiisoben chovanim proménné protuénglost.
Variacni koeficient = 27,51.

Fixni efekty pouzit¢ v modelu se jevi jako statisticky vyznamné P < 0,0001 (klasifikator,
plemeno, ve€k pii porazce, pohlavi a kategorie JUT), avSak statisticky neprikazny byl

heter6zni efekt P > 0,8417, coZ naznacuje, Ze jeho vliv na skore protucnélosti je minimalni.

Tab.13 LSM pro protuénélost u jednotlivych pohlavi

pohlavi LSMeans
1 - bycek 1,950
2 - plemenice 2,408

Bycci dosahuji niz§iho stupné protu¢néni nez plemenice.
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Tab.14 LSM pro protucnélost i jednotlivych masnych plemen

Plemeno LSMeans
14 — Masny simental 2,163
91 - Charolais 2,193
92 - Limousin 2,204
93 — Hereford 2,437
94 — Galloway 2,258
95 — Aberdeen Angus 2,377
96 — Blonde d’aquitaine 2,060
97 - Piemontese 2,111
98 — Belgické modré 2,041
99 — Gasconne 2,079
9A — Salers 2,176
9B - Highland 2,031
90 — ostatni masna plemena 2,204

v

modré s 2,04 a blonde d’aquitaine s 2,06 primérnymi body. Nejvyssi protu¢nélost se nachazi

u plemen hereford (2,43) a aberdeen angus s 2,37.

Tab.15 LSM pro protu¢nélost v jednotlivych jate¢nich kategoriich

Kategorie JUT LSMeans
1 - A — Mlady byk 2,121
2 -B-Byk 2,000
3-C-vil 2,212
4 - D —Krava 2,197
5 - E - Jalovice 2,348

v

veéku (2,000) a nejvyssiho stupné protucnéni jalovice (2,348).
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6.4 Odhad komponent variance a dédivosti
6.4.1 Fixni efekt — vék p¥i porazce

Efekt vék pii porazce byl do odhadu zahrnut jako pevna linearni regrese.

Tab.16 Odhad efektu vek pii porazce pro zavislé proménné

Vék pri poraZce pro: Regresni koeficient
Hmotnost JUT 0,0235
Zmasilost 0,0000
Protucnélost 0,0000

Vzhledem K pozitivni regresi u hmotnosti JUT lze fici, ze vek pii porazce ma na tuto zavislou

proménnou Vliv. Nema vsak zadny vliv na zmasilost ani protu¢nélost, neovliviiuje je ani

pozitivné, ani negativne.

6.4.2 TFixni efekt — heteroze

Heter6zni efekt byl do odhadu zafazen jako pevna linearni regrese. V podminkach CR

dochazi ve velkém mnozstvi ke kiiZeni mezi masnymi, dojnymi a kombinovanymi plemeny a

od toho se odvijeji konkrétni hodnoty heteroze. Do odhadu v této studii vstupuji jednak

c¢istokrevni jedinci, ale i jedinci s vysokym podilem krve dojenych plemen, ktefi jsou pak na

jatkach klasifikovani nizsi tfidou zmasilosti, coz mize byt vV tomto pfipad¢ divodem zaporné

hodnoty regresniho koeficientu.

Tab. 17 Odhad heterdzni efektu pro zavislé proménné

Heterdzni efekt u: Regresni koeficient
Hmotnost JUT 3,3895
Zmasilost -0,0523
Protucnélost 0,0200

6.4.3 Fixni efekt — pohlavi

Do modelu zahrnuto jako fixni prostfed’ovy efekt.
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Tab.18 Odhad efektu pohlavi pro zavislé proménné

Odhad
Vliv pohlavi na:
1 - bycek 2 - plemenice
Hmotnost JUT (kg) 345,3 264,66
Zmasilost (skére SEUROP) 2,97 2,51
Protu¢nélost (skore 1-5) 2,24 2,72

Efekt pohlavi ma nezanedbatelny vliv na kazdou ze tfi zavislych proménnych. VéEtsi vliv lze

sledovat predev§im u plemenic, které dosahuji mnohem niz$i hmotnosti JUT 1 zatfidéni

zmasilosti, kterd je dana nizsi porazkovou hmotnosti samic ve vztahu k véku oproti samciim a

vzhledem Kk vysoké korelaci mezi hmotnosti a zmasilosti dosahuji tedy i pomérné nizsi

v v

krmiva a to se poté projevuje niz§i hmotnosti v dospélosti (Bartoni et al., 2014). Dochézi u

nich také k ran¢jSimu ukladani tukd, coz tabulka 18 také dokumentuje.

6.4.4 Fixni efekt — plemeno

Tab. 19 Odhad efektu plemene pro zavislé proménné

Odhad
Plemeno Hmotnost JUT Zmasilost Protucnélost
(kg) (skére SEUROP) (skore 1-5)
14 — Masny simental 339,83 2,86 2,34
91 - Charolais 345,08 2,99 2,34
92 - Limousin 339,37 2,99 2,35
93 — Hereford 332,41 2,82 2,51
94 — Galloway 313,70 2,80 2,42
95 — Aberdeen angus 335,84 2,80 2,48
96 — Blonde d aquitaine 345,3 2,97 2,24
97 - Piemontese 338,57 2,94 2,25
98 — Belgické modré 342,00 2,99 1,61
99 — Gasconne 341,43 2,98 2,29
9A — Salers 337,3 2,92 2,32
9B - Highland 299,56 2,53 2,28
90 — Ostatni mas. plem. 339,45 2,95 2,35
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Nejlepsi ptedpovéd’ pro hmotnost JUT mé plemeno charolais. To neni piekvapivy vysledek,
vzhledem Kk faktu, Zze se v ramci plemene objevuji jedinci s dvojitym osvalenim a provadi se
jejich cilené Slechténi pro tuto vlastnost. Niz§i odhad hmotnosti JUT u plemene belgické
modré, u kterého je double muscling typickym znakem, bude zpisoben jejich nizkym
které je nejen pocetné malo zastoupené, ale také jde 0 plemeno malého ramce.

Co se ty¢e proménné zmasilosti, je zietelné, Ze nejvyssiho odhadu pro zatfidéni dosahuji
plemena charolais, limousin a belgické modré. U belgického modrého by bylo mozné

ocekavat mnohem vyssi odhad pro zmasilost, této hodnoty dosahuje nejspise diky jeho

v

v

malé pocetni zastoupeni v datech.
Odhady pro protu¢nélost se bezmala u vech plemen pohybuji kolem priméru. Odchylky jsou

u plemene hereford, které vykazuje nejvy$si odhad pro protuénélost a belgické modré

cv v

Primérna hmotnost JUT v odhadovanych datech ¢inila 334,60 kg, pfi primémém hodnoceni

zmasilosti 2,89 (blizko hodnoceni R) a protu¢nélosti 2,29.
6.4.5 Odhad genetickych parametrii a koeficient heritability

Odhady varianci pro jednotlivé zavislé proménné ukazuje tabulka 20.

Tab. 20 Geneticka (023), rezidualni (029), fenotypova (czp) variance a variance ndhodné efektu

IDVRS (stado-rok-obdobi-jatka) (6% pvrs)

Odhad
Zavisla proménna
62a 62e 62p GZIDVRS
Hmotnost JUT 2084. 1431. 4104 589,0
Zmasilost 0,1612 0,2117 0,4187 0,4584E-01
Protucnélost 0,1566 0,2122 0,4055 0,3672E-01
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V tabulce 21 je uveden piehled koeficientil heritability (h?) pro jednotlivé zavislé proménné

Tab. 21 Koeficienty heritability (h?)

Zavisla proménna h?

Hmotnost JUT 0,51
Zmasilost 0,38
Protuénélost 0,39
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7

Diskuze

Vypocitany primér hmotnosti JUT 334,60 kg byl v relativni shod¢ s né¢kterymi studiemi.
Napriklad Polach et al. (2004) uvadi primérnou hmotnost JUT 332,54 kg, Kucerova et al.
(2003) 332,51 kg, Pesonen et Huuskonen (2015) 336,0 kg, Andrysek et al. (2015) 338,66 kg,
Vesela et al. (2011) 330,92 kg. S jinymi studiemi se vSak odliSoval. Chladek et al. (2005)
uvadéji primérnou hmotnost JUT 381,5 kg, Pesonen et al. (2012) dokonce 409,6 kg, hodnotu
342 kg uvadi Conroy et al. (2009), 363,8 kg Voriskova et al. (2008), opaénym smérem se
odliSuje primérna hmotnost JUT u Burese et Barton¢ (2012) s hodnotou 311,55 kg. Rozdily
jsou zpiisobené jednak pouzitim odliSnych modelt pro odhad parametrti, ale také plemeny,
prostifedim a pocCty jedinct, zahrnutych do jednotlivych studii.

Porovnani zatfidéni zmasilosti se zahrani¢nimi studiemi je problematické, predevsim proto, ze
kazda zemé& smi a nemusi vyuZzivat pro klasifikaci zmasilosti SEUROP jednotlivé podtiidy a
ty mohou byt zavedeny u vSech tiid nebo jen u nékterych. Ceska republika podtiidy
nevyuziva. Navic zalezi na autorovi, jaky zptsob zvolil k jeho piecislovani pfed samotnym
odhadem, zda-li zvolil S =1 nebo S = 6, jako je tomu v této praci, kde primérna klasifikace
zmasilosti a protu¢nélosti u masnych plemen ¢inily 2,89 (O+ kdyby se vyuzivalo podtiid) pro
zmasilost a 2,29 pro protucnélost. Veseld et al. (2011) uvadi pro tyto dvé proménné primérné
hodnoty 2,94 (O+) a 2,2. Onenc (2004) za vyuziti podtfid uvadi primérné hodnoty zmasilosti
R+ a 2,5 skére protucnélosti. Pomérné vysoké skore zmasilosti, navic u kombinovanych
plemen, zaznamenal Chladek et al. (2005) 3,04 (U), protu¢nélost byla pomérné shodna 2,24.
Odlisné hodnoty u téchto zavislych proménnych v rdmci plemen uvadi Polach et al. (2005),
ktery uvadi, ze nejvyssiho hodnoceni zmasilosti dosahovali byci plemene charolais (3,17),
pii¢emz v této praci to bylo 2,99 a nejvyssi protucnélost nalezl i bykd belgické modré 2,45 —
V této praci plemeno dosahovalo naopak nejnizSiho stupné protucnélosti 1,61. Tyto rozdily
vSak budou zplsobeny tim, Ze v praci neni zohlednéna interakce plemeno x pohlavi a odhady
jsou stanoveny bud’to jen pro samotné plemeno nebo samotné pohlavi. Stejné tak tomu je ve
studii Zaujce et Idrisse (2013), kteii uvadi primérnou hodnotu zmasilosti 1,64 (P+) u krav a
2,37 (O-) u byka a protu¢nélost 1,92 u krav a 1,18 u byku, v porovnani s touto studii, kdy
bycci vykazuji hodnoceni zmasilosti 2,94 (O+) a 2,24 za protu¢nélost a plemenice 2,51 (O)
zmasilost a 2,72 protu¢nélost.

Na odhad genetickych parametrii a predev§im koeficientu dédivosti pro hmotnost JUT bylo
zam¢eieno mnoho studii. Utrera et Dale Van Vleck (2004) poukazovali na pomérné vysokou

variabilitu jednotlivych odhadu, ktera se pohybovala od 0,09 (Johnston et al., 1992) do 0,92
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(Blackwell et al., 1962). Primérna hodnota koeficientu heritability pro hmotnost JUT byla
0,42 (Utrera et Dale Van Vleck, 2004). Tak naptiklad studie Erikssona et al. (2002) uvadi
koeficient heritability pro Svédskou populaci masného skotu u hmotnosti JUT v rozmezi 0,21
— 0,39 a pomérn¢ shodné hodnoty koeficientu heritability pro zmasilost (h2 = 0,39) a pro
protuénélost (h® = 0,42) ve srovnani s touto praci. Parkkonen et al. (2000) uvadi hodnoty
koeficientd heritability u finskych dojenych plemen podle pohlavi v rozpéti 0,07 - 0,14 pro
hmotnost JUT, 0,16 — 0,31 pro zmasilost a 0,08 — 0,16 pro protu¢nélost. Variabilita oproti
vysledkiim této studie je pravdépodobné zplsobena hodnocenim pouze masnych plemen.
Zohlednéni interakce plemene a pohlavi se vSak jevi jako dulezity zpfesnujici krok pro odhad
téchto genetickych parametrt. Interakci plemeno x pohlavi a navic vék zohlednili ve své praci
Schenkel et al. (2004), ktefi uvadéji sttedni hodnotu heritability pro vSechny znaky (0,30 —
0,55). U irské populace skotu provedli odhad genetickych parametri pro znaky JUT Hickey
et al. (2007), ktefi avizovali primérnou hodnotu heritability pro hmotnost JUT 0,26 a pro
zmasilost a protu¢nélost shodné 0,17. Protoze odhady provadéli na konkrétnich skupinach
otcovskych plemen, prokazali, ze dédivost a odhad genetickych parametri pro SEUROP jsou
rizné u ruznych plemen (Veseld et al.,, 2011). Pabiou et al. (2008) uvazuji dédivost u
hmotnosti JUT 0,59, coz je v relativni shod€ s touto praci, dale pak ale uvadi koeficient
heritability pro zmasilost 0,79 a pro skére protuc¢nélosti 0,63, cozZ jsou vyrazné vyssi hodnoty
nejen oproti této studii, zplisobené pravdépodobné faktem, Ze odhady provadéli na nizkém
poctu zvirat.

Geneticka korelace vypocitana pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu je v této studii
velmi silna mezi hmotnosti JUT a zmasilosti (r = 0,71). Sila korelace je ve shod¢ se studii
Veselé¢ et al. (2011), ktera uvadi korelaci u linearniho modelu 0,823 a u linearniho prahového
modelu dokonce 0,959. Korelace mezi hmotnosti JUT a protu¢nélosti se jevi v této praci
nizka (r = 0,16), kdezto u Veselé et al. (2011) je stiedni a pomérné shodnd u obou modeli
(0,332 a 0,328). Geneticka korelace mezi zmasilosti a protucnélosti vysla opét nizkéd (r=0,11)
a jesté nizsi byla odhadnuta v praci Vesel¢ et al. (2011), kde jeji hodnoty €inily u linearniho
modelu 0,071 a u prahového modelu 0,053. Relativné vysokou pozitivni korelaci mezi
zmasilosti a protuc¢nélosti uvadi Hickey et al. (2007) (ry = 0,44) u otcovskych skupin
holStynského skotu v Irsku a velmi nizkou genetickou korelaci u nich odhadl mezi hmotnosti
JUT a zmasilosti (rg = 0,11), coz jsou velmi odliSné vysledky od ostatnich studii, zpisobené
pravdépodobné odlisnym ur¢ovdnim zmasilosti a protucnélosti u dojenych plemen skotu.

Parkonnen et al. (2000) ovSem shodné s touto praci avizuji silnou genetickou korelaci mezi
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hmotnosti JUT a zmasilosti (ry = 0,66) a nizkou az nulovou korelaci mezi hmotnosti JUT a

protu¢nélosti a mezi zmasilosti a protucnélosti.
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Zavér
Genetické parametry pro klasifikaci jateCnych znaki metodou SEUROP jsou v soucasnosti
odhadovany v Ceské republice pro masna i kombinovana plemena skotu a jejich metody
odhadu se neustale vyviji. Tato prace byla zaméfena na optimalizaci genetické analyzy
jateénych znakd hodnocenych metodou SEUROP pouze pro masna plemena.
Efekty zvolené do modelu se bézné€ vyuzivaji s vice ¢i méné vyraznymi odchylkami plos$né i
Vv ostatnich evropskych zemich, kde se ke klasifikaci JUT pouzivd metoda SEUROP a
odhaduji se pro ni genetické parametry. Vzhledem k védeckému charakteru prace byl model
vyuZit i s rizikem nevhodnosti jednotlivych nezévislych proménnych.
Vysledky prace nejsou v rozporu s jiz uvedenymi studiemi. V dal$ich pracich, které budou
navazovat na tuto diplomovou praci, by v8ak mély byt pfezkoumany a analyzovany nékteré
efekty, konkrétné heterozni efekt a zohlednény by mély byt interakce mezi efekty (napf.
plemeno-vék-pohlavi) — jejichz ovéfeni je jiz nad ramec této prace.
Analyza genetickych parametri a odhad koeficientd dédivosti jate¢nych znakti u masnych
plemen neni ani zdaleka vyCerpana a vyzaduje dal$i zkoumani s $ir§im pojetim a presnéjSim
zvolenim fixnich efektl, pokud to poskytnuta data dovoli.
Pies uzsi zamé&feni prace mohou mit vysledky této prace prakticky dopad na smeéfovani

plemenitby u masného skotu a hodnoceni masné uzitkovosti skotu v Ceské republice.
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10 Seznam pouzitych symbola a zkratek

AA

AIC
ANOVA
BIC
BLUP

BS
C100
C75-85A
C75-85R
EAR
GLM
HE

HF
HYS
HYSA

CH
IAS

T
KUMP
LI

LSM
MTBLUP
ML
MLLT
NRF

PH
REML

SEUROP
SRO

zkratka pro plemeno aberdeen angus

Kritérium vyznamnosti dle Akaike

analyza rozptylu (Analysis of Variance)

Kritérium vyznamnosti dle Bayese

nejlepsi linearni nevychylend predpovéd’ (Best Linear Unbiased
Prediction)

zkratka pro plemeno brown-Swiss

¢istokrevné plemeno fleckvieh

75 — 85 % ktizenec plemene flecvieh a ayrshire

75 — 85 % ktizenec plemene fleckvieh a red holstyn

zkratka pro vychodo-anatolsky ¢erveny skot (East Anatolian Red cattle)

obecny linedrni model (General Linear Model)

zkratka pro plemeno hereford

zkratka pro holstynsko-frisky skot v zahrani¢ni literatuie

anglicka zkratka pro efekt stado-rok obdobi (herd-year-season)
anglicka zkratka pro efekt stado-rok-obdobi-jatka (herd-year-season-
abattoir)

zkratka pro plemeno charolais

moderni metoda analyzy obrazu (Image Analysis System)

jatecné upravené télo

kontrola uzitkovosti masnych plemen

zkratka pro plemeno limousin

metoda nejmensich ¢tverci (Least Square Means)

viceznakovy BLUP (Multi-trait BLUP)

metoda maximalni vérohodnosti (Maximum Likelihood)

oznaceni pro dlouhy zadovy sval m. longissimus luborum et thoracis
zkratka pro norské narodni plemeno

plemennd hodnota

metoda restringované maximalni vérohodnosti (Restricted Maximum
Likelihood)

certifikovana metoda pro zatfidéni jate¢né upravenych tél

nahodny efekt vrstevniki stado-rok-obdobi

73



SROJ nahodny efekt vrstevniki stado-rok-obdobi-jatka

Sl zkratka pro plemeno masny simental

SMY % index pro ptfedpoveéd’ prodejniho vynosu masa

TPM (BTPM) kravy bez trzni produkce mléka

VIA moderni metoda analyzy obrazu k doplnéni hodnoceni SEUROP (Video

Image Analysis)
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11 Ptilohy

Piiloha A - Kategorie JUT

Kategorie téla

Oznaceni

popis

Mlady byk

Byk

vl

Krava

Jalovice

Mlady skot

Jate€né upravena téla
mladych nekastrovanych
zvifat samciho pohlavi ve
véku do dvou let

JateCné upravené téla
ostatnich nekastrovanych
zvirat samciho pohlavi
JateCné upravena téla
kastrovanych zvirat
samciho pohlavi od 12
mésicl véku

JateCné upravena téla
zvifat samiciho pohlavi,
ktera se jiz otelila

JateCné upravena téla
zvifat samiCiho pohlavi,
ktera se jesté neotelila od
12 mésicu véku

JateCné upravené télo
zvifat ve véku od 8 do 12
mésicl bez ohledu na

pohlavi
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Piiloha B - Zatfidéni zmasilosti v systému hodnoceni SEUROP

Trida zmasilosti Popis
S VSechny profily extrémné konvexni; vyjimecné vyvinuta
Nejvyssi svalovina s dvojim osvalenim
E VSechny profily konvexni az super konvexni; vyjimecné
Vynikajici vyvinuta svalovina
U Profily celkové konvexni; velmi dobfe vyvinuta svalovina
Velmi dobra
R Profily celkové rovné; dobfe vyvinuta svalovina
Dobra
@) Profily rovné az konkavni; praimérné vyvinuta svalovina
Primérna
P VSechny profily konkavni az velmi konkavni; slabé vyvinuta
Spatna svalovina

Priloha C - Zatridéni zmasilosti — dopliiujici ustanoveni

Trida
. _ Doplnujici ustanoveni
zmasilosti

Kyta: velmi vyrazné zakulacend, dvojité  Vrchni Sal silné vyklenuty nad

S osvaleni, svaly vyrazné od sebe sponou panevni

. v oddélené

Nejvyssi Hibet:  &iroky a silné vyklenuty a k pleci  Spodni 34l siln& vyklenuty

Plec: vyrazné vyklenuta

E Kyta: silné vyklenuta Vrchni $al vyrazné vyklenuty nad
Hibet:  Siroky, silné vyklenuty aZ k pleci sponou panevni

Vynikajici Plec:  silné vyklenuta Spodni §al silné vyklenuty

U Kyta: vyklenuta Vrchni 8al vyklenuty nad sponou

Hibet: Siroky a dobfe vyklenuty, az k panevni
Velmi dobra pleci Spodni sal vyklenuty

Plec: vyklenuta

R Kyta: dobrfe vyvinuta Vrchni a spodni $al je slabé klenuty
Hibet: jeSté dostate¢né klenuty, u plece

Dobra méné Siroky

Plec: dobfe vyvinuta

O Kyta: stfedné vyvinuta Spodni 8al zarovnany

L Hibet: stfedné vyvinuty
Priamérna Plec:  stfedné vyvinuta az plocha

P Kyta: slabé vyvinuta
. ) Hfbet:  hubeny s patrnymi kostmi
Spatna Plec: plocha s patrnymi kostmi
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Priloha D - Klasifikace protu¢nélosti v systému hodnoceni SEUROP

Trida protu¢nélosti Popis
1 Slaba nebo zadna vrstva tuku
Velmi slaba
2 Mirna vrstva tuku, svalovina témér vSude zretelna
Slaba
3 Svalovina je témér vSude pokryta tukem s vyjimkou kyty a
Primérna plece, slabé vrstvy tuku v hrudni dutiné
4 Svalovina pokryta tukem, na kyté a pleci je pfesto
Silna CasteCné zfetelna, silné vrstvy tuku v hrudni dutiné
5 Cely povrch jateCné upraveného téla je pokryt tukem;
Velmi silna velmi silné vrstvy tuku v hrudni dutiné

Priloha E - Klasifikace protu¢nélosti — dopliujici ustanoveni

Trida protu¢nélosti Doplnujici ustanoveni
1
Dutina hrudni bez tukového kryti
Velmi slaba
2
V dutiné hrudni jsou zfetelné viditeIné mezizeberni svaly
Slaba
3 . v Y v r . Vv . . r
L V dutiné hrudni jsou mezizeberni svaly jeste viditelné
Priamérna
4 Na povrchu kyty jsou zfetelné pruhy loje; v dutiné hrudni
Silna je meziZzeberni svalovina kryta lojem
5 Kyta je témér cela ploSné kryta lojem; v dutiné hrudni je
Velmi silna silné kryti lojem
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Piiloha F — Parametricky soubor vstupujici do vypoctu

#SEUROP

#multitrait animal model - masna plemena
#hmJUT zmas protuc = vek + pohl + hef + ktgj + IDKLAS + IDVRS + IDPLEM + jed + e
DATAFILE

konec.txt

NUMBER_OF_TRAITS

3

NUMBER_OF_EFFECTS

8

OBSERVATION(S)

234

WEIGHT(S)

EFFECTS: POSITIONS IN_DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF EFFECT [EFFECT NESTED]
111177015 cross # jedinec
5551 cov # vek
6661cov # hef

7772 cross # pohlavi
8885cross  # kategorie JUT
999164 cross  # klasifikator
101010 13 cross # plemeno
111111 6115 cross # vrstevnici
RANDOM_RESIDUAL VALUES
10101

01101

0.1 0.1 1 # sigma e na druhou
RANDOM_GROUP

1 # jedinec

RANDOM_TYPE

add_an_upg

FILE

matpri

(CO)VARIANCES

10101

01101

0.1 0.1 1 # sigma g na druhou ph
RANDOM_GROUP

8 # vrstevnici

RANDOM_TYPE

diagonal

FILE

(CO)VARIANCES

10101

01101

0.1 0.1 1 # sigma g na druhou pro sro
OPTION conv_crit 1e-9

OPTION maxrounds 10000
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