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Abstrakt:

Tato bakaléska prace sleduje ndwzalozené kultury na byvalé zédglské pide

v oblasti Polabi. Bere si za cil zhodnoceni dvquekti: 1) popsat vyvoj vysadeb
borovice lesni, douglasky tisolisté a listnatyclewih (dub letni, dukterveny
a javor ml¢) a 2) zhodnotit krdtkodob&iinky podpirného preparatu Alginit. Pro
tento &el byla na jgée 2013 provedena vysadba vySe zmiich devin v relativig
suché oblasti na lokalitU lomu s @dnim typem kambizem v blizkosti obce
Odolena Voda. Plocha, na které byla provedena Wzsagk rozélila na ¢tverce
20 x 20 m s vysadbovym sponem 1 x 1 m, u dougldsky2 m. Jednotlivé
¢tverce byly rozdleny do ti variant s aplikaci 0,5 a 1,5 kg meliénda hmoty do
jamky a na kontrolni variantu bez aplikace Algin{tl opakovani). V roce 2013
na konci vegetai doby byla cela plocha oplocena. Na podzim 202814 byly
now zaloZené kultury igmeieny, uten irast, zdravotni stav a v roce 2014
zmeieny kdenové kéky. Byly taktéZz odebrany vzorky jebfiatych devin pro
listové analyzy. Z vysledkbylo patrné, Zze Alginit & dobry vliv na mortalitu a
na sazenici. U jehinatych devin pomoci listovych analyz nebyl zjat
nedostatény obsah u zZadného z makroelenient vyziw. Z pokusu je také
patrné, Ze kvalitni ochrana protié¥va zkraceni doby manipulacé pysadtd ma

rovneéz velky vyznam pro ugigné odistani no¥ zaloZzenych kultur.

Klicova slova: zalesmi zengdélské pmdy, hnojeni, melioéni hmota, pirast,
Polabi



Abstract:

Presented thesis aims to evaluate newly establighadtations on former
agricultural lands in the Polabi region. It is oted on: 1) description of the
development of plantations of Scots pine, Dougiasifid broad-leaved species
(English oak, American red oak, sycamore maple) @nelvaluation of effects of
the Alginite substrate. The plantation was perfainre spring 2013 on the rich
and dry location called U lomu close to Odolena asadwn, soil type was
Cambisol, former arable land. The plot consiste8@®E&ubplots, each 20x20 m in
area, plantation spacing was 1x1 m, 1x2 m for Das§k only. Three variants of
Alginite were applied: 0 — control plot, 0,5 ané kf of material per planting hole
(4 replications). Plot was fenced at the end of ubgetation season 2013. The
measurements were provided in autumn 2013 and @6fiad heights, root collar
diameter for selected rows) and the healthy staassdetermined. Foliar samples
were taken for coniferous species. Results confirfeorable effects of the
Alginite on mortality of plants and on the increrhdower dosis was documented
as more convenient. No nutrient deficiencies westemnined. The protection
against game and careful planting stock managemleyt decisive role in the

plantation establishment and prosperity.

Key words: afforestation of agricultural lands, tileration, soil improvement

substrate, growth, Polabi region
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1. Uvod

V minulosti dochazelo weskych zemich k zale&ni zengdélskych pid v celé
fac® ekologickych podminek. Takto zalés® pozemky se n&stji nachazely
v horskych a podhorskych oblastech, ale i na porgnstednich a nizSich poloh.
(KLASNA 1976). Viak pripadi dochazelo k géni lesni vegetace spontannimi
procesy, nafklad po velkych valkach spojenych s velkym Ubytkeemkovské
populace, v poslednich staletich v3ak napros&vigda cileédoma vysadba
lesnich devin a lesnich porosts jasnym cilem lesnického hospeela na nov
zalesrnych lokalitach.

Zalesiovani tchto nedostate¢ produktivnich zerdélskych pozemi je
vdnedni dob stale aktualni otdzkou. Na byvalych zekiskych pidach
uréenych k plgni funkce lesa jsoudalni pongry ve srovnani s lesnimiadami
velmi specifické. Absenceielvinné vegetace, hnojeni, orba, trvaly travni pekry
prispely k velmi vyrazné zréné stanovisStnich pogmi (Kacélek, BartoS 2002).
Lesni pidy se obech vyznauji odliSnou dynamikou {mni organické hmoty,
danou znénych gisunem nadzemniho i podzemniho opadu a jeho tnanatd
na tzv. humusové formy. Tim se zasatsi od pid vyuzivanych zegudélsky.

Stanovistni podminky a klimatické faktory maji hdawliv na rast a vyvoj
zaloZenych kulturCastym neusgchem pi zalesrgni jsou nevyhovuijici jdni
podminky. Bi zalesiovani se proto vyuzZivéada opateni, ktera kladé prispivaji
k UsgSnému zalesmi. Jedna se o vyuziti chemicke biologické meliorace.
Aplikovanymi melior&nimi hmotami jsou néastji vapenaté hmoty nebdizné
mouwky bazickych hornin a dalSi hnojivé latky v tekdiépevné forng. DalSim
opatenim miZze byt vyuZziti piznivého opadu ditych listnatych devin (Vacek,
Simon 2009).

Kromé zmirgnych opateni je mozné pro podporu vysadeb vii@mvych
podminkach vyuzitiznych zmisohi ptihnojeni nebo nejizrgjSich stimulatot,
véetre pripravki na bazi iznych odpadnich produkiz prtaimyslové vyroby, dale
materiab na bazi humdt ras a takeé i fosilnich materialK nim pati mimo jiné
nag. material dodavany pod nazvem Alginit — fosilni temgl z kvartérnich
sladkovodnich sedimen{Podrazsky et al. 2013, Podrazsky, Remes 2007 eRem
et al. 2005).
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2. Cil prace

Cilem této bakaigké prace je vyhodnotit inicidlntist a ujimavost kultur
v zavislosti na pouziti meliotai hmoty Alginit na byvalé ze&délské pidé
v nizké nadmiské vysce a kulie ohroZzené suchem. Bude zde popsan vyvoj
vysadeb borovice lesni, douglasky tisolisté adigtoh devin (dub letni, dub
cerveny a javor mk® a dale také zhodnoceni kratkodobékmKu podpirného
preparatu Alginit. B dalSim odéstani sazenic bude moZzno i hodnotit vliv

sousednichigvin a tedy i vliv smiSeni kultury na jefist a prosperitu.

3. Literarni piehled

3.1. Zalesiovani zenédélskych a degradovanych jid v CR

3.1.1. Historie zale#iovani zenédélskych a degradovanych jid

Jiz v minulosti byl z historickych dokumeént zaznamenan ztay
hospodésky tlak lidské spokenosti na lesni komplex a porosty na haSem Gzemi.
Plocha lesni jody byla v minulosticasto zmenSovana nedostatkem uZzitkového
diivi a predevsim transformaci, konverzi na zehskou pidu. Resto jen malo se
hovai o znovuzalesini zengdélsky obhospodi@vanych lokalit (Kacéalek, Barto$
2002).

Jedno z prvnich cilenych zalésin nelesni pdy prokéhlo v roce 1570 za
starou praZzskou Oborou (Spuldk 2006).&Simu ,navratu lesa* dochézelo v 17.
stoleti za ficetileté valky, kdy byly spontagnzalesgny nevyuzivané zpustlé
zentdélské pidy. Po tomto obdobi jiz @b dochazelo k velkému odlesti a
vyméra lesa se velmi snizovala, minima doséhla kolerfoimy 18. stoleti.
Vyrazre se plocha laszatala zvySovat az ve stoleti nasledujicim. V lete8871—
1945 bylo v ceskych zemich zalesmo 18 408 hektér zentdelsky
nevyuzivanych fd, jak uvadi Kacalek, BartoS (2002).

Jedno z nejtSich zalesovani nelesnichia probihalo v obdobi po 2. &ové
vélce, zejména na pozemcich, které se vyskytovalylokalitdch v pohrani,

predevsim v jiznich a zapadnickechach, ale i pozenikna severni Moraya
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Slezsku (Sindefd1994). Dohromady mezi roky 1946 — 1967 bylo zairenmna
103 456 ha zeduélskych nevyuzivanych pozemakjak uvadi Kacéalek, Barto$
(2002).

Poté na z&tku 90. let z @ivodu tzv. transformace zelstvi dochazi
k opétovnému zalasovani zemidélsky nevyuZivanych pozemik Jednim
z hlavnich dvodi, prad tyto nevyuzivané zegdélské pozemky jsou a@jpovre
zalesiovany, jsou dotace, proto bylo mezi roky 1994 a@52?falessno 8085 ha
nelesnich pozentk V roce 2002 zalegné, zemidélsky nevyuzivané pozemky
doséahly vyrdry 1203 ha a v roce 2005 se takto zalesnilo daléi&hha (Vacek,
Simon 2009).

3.1.2. Sodasnost zaleovani zenédélskych a degradovanych
pud
V Ceské republice se v stasnosti jednd o pozemky v podhorskych a

horskych oblastech, ale také se zalfispozemky v niZzinach, které nejsou vhodné
pro zengdélskou i jinou ¢innost. Tyto potencialni pozemky dg@né k zalesini
maji vCeské republice vymiu piiblizné 265 000 hektdr Zaleswgni tschto
pozemk neni povinné a zavisi zcela na vlastnicich poZerkteti po splni
legislativnich podminek maji moznost vyuZzit statoface. O finatni podporu ve
form¢ dotaci poskytovanou statem, kterou Zadaji zejmsmakromi vlastnici
pudy, je velky zajem proto, aby zalesnili nevyuZivarentdélské pozemky.
K UspgSnému zalesmi je poteba vypracovat kvalitni zalksvaci projekt, ktery
je v souladu se viemi legislativniniiedpisy a tim je mozné provést &m druhu
pozemku v katastru. V tomto zahlewacim projektu musi byt brat velkyiréiz na
vybér spravnych tevin a také zde musi byt spimurity podil nag. MZD. Tento
projekt je vypracovan odbornym lesnim hospgeda a potom je schvalovan na
organu statni spravy. Poté se stava zavaznym dokemeKacalek, Bartos

2002,.
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3.2. Problematika zalesiovani zenédélskych a degradovanych
pad v CR

3.2.1. Veget#ni pomeéry
Jednim z hlavnich twjicich faktofi, jestli dany pozemek zalesnit, je spravné

zhodnoceni jeho dosavadniho stavu a také kvaliphted: ekologickych i
veget&nich pongra a také biodiversity. Na mnohachich pozemcich, které jsou
na okrajich le& nebo uvnit lesnich komplek, se nachazeji biotopy, kde se
vyskytuji casto chragné a velmi ohrozené druhy flory a fauny a jsou i
vyhledavanym mistem pro & | pres tyto skuténosti doch&zi naéthto
pozemcich k zalegni, misto toho, aby byla zalesra zejména neproduktivni
pole, ktera jsowasto v krajig s velmi malym zastoupenim tegVacek, Simon
2009). K utitym paradoxm pati i skute&nost, Ze zatimco v hustzalesgnych
oblastech (podiii a hory) probiha &tSina zalesovacich aktivit, v oblastech na
lesni porosty deficitnich (niziny, ze&d€lské oblasti) je plocha zalesri mnohem
mensSi a naopak zde dochazi k velkym zatwopro nejtizn€jSi stavby (cestni &j
sklady, ptimyslové zony).

U nekterych pozemik orné midy nebo ploch s travnim pokryvem, které se
ponechaji ladem, zde nastoupidasgji vegetace plevél nitrofilnich, rumistnich
— ruderalnich druln ve kterych pevlada pevazré jen rekolik dominantnich
druhi. Jestli je mozné najit mé&rvynosné, malo produktivni a neproduktivni
plochy, tak ty jsou nejvhodjsi k zalesmni. Tyto zengdélsky nevyuzivané
pozemky je vhodné posuzovat podshako lesni porosty. Hlavni cil by ném
byt jen v produkci, ale #ho by se hle&t na mimoproduéni funkce a to nap
piirodowdné, krajinéské i ochrani&ké. Dale je feba si ugdomit, Ze fléra a
fauna na mnoha nelesnich lokalitdch maiji vliv radbierzitu krajiny ¥tSi mirou,
nez miZze poskytovat zapojeny les. Ra&énje teba brat v Gvahu skuteost, Ze
tyto pozemky bohaté z pohledu biodiverzity budoiceny zalesénim (Vacek,
Simon 2009).
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3.2.2. Zanéry zalesréni
Plochy, které jsou vhodné pro zal&sh jsou gedevsim tyto:

- lokality vhodné pro prvky USES,

- lokality, kde je sukcese pokita, opuséné lokality a dale mista problematicky
vyuzitelna, nevynosna,

- hrantni pozemky, tj. lokality lezici u katastralnich ajetkovych hranic,

- pady se Spatnou bonitouig.

Mohou to byt nafiklad devastované pozemky, které vyzaduji veggta
stabilizaci, nevyuzivané pozemky t&nymi sukcesnimi stadii, ostatni nelesni
pozemky, u nichz se ptia se zalesmim. Je chybou zalgevat nelesni enklavy
v lesnich komplexech a okrajéchto lesi. Tyto plochy jsou v mnoharipadech
nejcenrjSi prostedi z hlediska biodiversity a mista proé¢zvNow a sprava
zalozené lesni porosty plni gkolik dalSich funkci. Mize se jednat o remizky
s ut@istém pro zf, razné druhy rostlin a mohou se stét krajinotvornywkpm
v krajiné s minimalni lesnatosti. Ze zé&dglského fondu by rly byt zalesgny

pievazre pozemky, které jsou vyragmhrozeny erozi (Vacek, Simon 2009).

3.2.3. Typologickétlenéni lokalit
Jednim z prvnich krak v dané lokali je typologické z&eneni. Toto

typologickéclereni je vyznamné pro ugpné zalesini a budoucitst kultur. Od
typologickéhoclenéni se odviji vybr drevin, které jsou vhodné pro obnovni cil,
ktery je dan lokalnimi forodnimi podminkami (cf. Oblastni plany rozvojetlgs
zantrem majitele pozemku a pravnimi normami. Cil obnowy zasadni vyznam
na usgsnost zalesmi, stalost a bezprost produkce i zohledni ekologickych
funkci. Obnovni cil je v souladu s podminkami ddokality, mezi €z pati
piedevsim nadniska vyska, fda, ohrozeni imisemi a zamySlenou funkci éov
vzniklého porostu.

Jako velmi vhodnéigviny pro prvni zalesmi byvalych zeraxdélskych pid
jsou melior&ni dreviny. Tyto deviny jsou nejastji slunné, pipadré polostinné

a vytvaeji bohaty keenovy systém, ndpborovice, motin, javor, dub, fiza,
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osika. DalSim zfisobem v penené zentdélskych pozemi na lesni pdy je
vyuziti fizené a levné sukcesdjdemz je teba zohlednit citlivy fistup k girods
a jistou davku trgivosti. Nastava zde ale legislativni problém, pim sukcese se
neuvazuje jako zalesni (Vacek, Simon 2009). Na druhé strae celarada

porosfi, které girozenou, spontanni sukcesi vznikly.

3.2.4. Riprava prostredi
K UspSné obno¥ nelesnich ploch je mozné vyuZzit s vyhodou vhodnou

piipravu prostedi pro sadebni material. fiprava prosedi je vzhledem
k pracnosti a sp&ke ¢asu nejnaréngjSi operaci zajiovanou pi zalesiovani.
Piiprava prosedi by n¢la aktivré ovlivnit padni i nadzemntast gipravované
plochy. Zmsoby, kterymi Ize &nné zasahnout proti neZzadouci vegetaci, &é d
dle charakteru biologického, mechanického a chedéhiokVVacek, Simon 2009).

3.2.4.1. Mechanicka piprava prostiredi
Mechanicka fiprava prosedi se na ifpravovanych plochach vykonava

pomoci malé mechanizacdj pdstraiovani stroni a ket na wtSich plochach Ize
pouzit i €z5i mechanizmi prostedky. Tyto mechanizai prostedky casto

nezadouci material rozgkuji a ponechaji na ploSe a timigpivaji k mensimu
vyparu a omeziust buerg. Likvidace nezadouci vegetace je pray#a zejména
za situace, kdy se na danou plochu budou vysazowtibmilné dreviny Na

plochach velmi zaplevelenych se vykonav&as§ji vyorani brazd, pasci pruhi

pomoci tZké mechanizaceCasto se k tomu pouzivaji talvé mdni frézy a
skarifikatory (Vacek, Simon 2009).

3.2.4.2. Biologické iprava prostiedi
Jednim ze zpsohi biologické gipravy prostedi je vyuziti meliorénich
a tim podporuiji @st cilovych hospodékych devin (Smelkova et al. 2001).
Zaroveh potlauji i nezadouci vegetaci.
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Pri vyuZiti meliora&nich devin musime dbat na biologické naroky danych
druhi dievin a také na vlastnosti stanovistnich podminela Rkalitach
nachylnych k velkému iehrivani a vysouSeni goly na velkych plochach lze
operovat s vyuzitim ffpravnych devin, které upravi mikroklima stanowist
(Vacek, Simon 2009).

Predpoklady, které musi mit meliérd dieviny:

- rezistence &i suchu,

- rezistence &i nadbytku vody,

- rychly nist,

- schopnost obohacovaiigu svym opadem,

- schopnost odolavat mnamn (Vacek, Simon 2009).

3.2.4.3. Chemicka piprava prostiedi
Chemicka piprava lokality ped zalesénim se uplatni jako krajni varianta,

kdy buren je negriznivym faktorem Uusgsného zalesmi a odfistani kultur, ale i
v ptipadech po zalesni, jestlize buoen zabrauje zdarnému ustu vysadeb
(Varinsky 2008)

Pri vyuziti herbicidnich latek se musi brat ohledmzé&pa na zZivotni prosdi,
ale tato varianta chemickétipravy prostedi je dosti ekonomicky nékladna
(Vacek, Simon 2009).

3.2.5. Prostorové uspiadani direvin
Pro usgsné odistani vysadeb a zaj@ti kultury je teba dodrZzovat dity

spon a prostorové usfamani. Nap skupinovité usp@dani je vhodnym
zpisobem, jak prostor@kesit uspsadani devin v now zaloZzené kultie. Spon je
negasgji pravidelny, nap. ¢tvercovy, trojuhelnikovity a obdélnikovy. Eg
sazenic pro jednotlivéidviny se zjisti dle minimalnich pt, v piiloze ¢. 6

k vyhlaSce¢. 139/2004 Sbh., afppaitu na jeden hektar pozemku. Porostni okraje
vyZaduji mim@adnou péi pii zalesiovani nelesnich lokalit a degradovanydiu p

a to zejména ip vybéru dievin s ohledem na to, Ze tyto nelestidy ukené
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k zalesgni prevaz® se nachézeji mimo lesni komplexy a jsou namahany

abiotickymi vlivy, nap. silny vitr a namraza (Vacek, Simon 2009).

3.2.6. Ochranna opakeni
Pti ochrarg proti houbovym onemoeénim se vyuziva pesticig kde se jedna

o piipravky ukené k hubeni nebo tlumeni houbovych nédkaz. Ochraoé
hmyzim SkKidcim vyZaduje zvySenou pozornost, protoze jakékoligkpaeni
koreni ¢i asimila&nich orgaf mizZe zpmisobit vazné Skody. Velmiutezita je
ochrana proti saven, zejména u listnatych kultur a jedle proti oku®ghranu je
mozné zajistit &kolika zpisoby a to naip oplocenim, n&em vyhori repelenty,
mechanickou ochranou sazenic a snizenim staste fVacek, Simon 2009).

3.2.7. Porostni srési
Tvorby porostni sisi:

- Zameieni pro produkci - Sgsi vytvaejici skupinové smiseni jsou vhodné
pro produkci @evni hmoty. Beviny, které maji nejvyssi podil v obnovnim cili,
budou tvdit nejvétsi a nejvice peetné skupiny.

- Melioraéni dreviny — U tchto devin je vhodné pravidelné rozmist po
celé ploSe. Proto je praktické pouzivatlové smiseni.

- Kryci dieviny — U krycich #evin se pouzivaradové smiSeni, nap
v mrazovych polohach i na suchych stanoviStichmaZné volit i skupinové
smiSeni. Jednotlivé smiSeni je vhodné pouze prhleycostouci a dae
roz\gtvujici se deviny.

- Zpewiujici dreviny — Tyto deviny slouzi ke zpewmi porosti a nefastji se
sazi viadach.

Kultury, které zaloZzime ve va¥jgim sponu, jsou ekonomicky menakladné
na budouci zasahy ve vychiomeZ kultury vysazené v hustSim sponu. U &én
hustého sponu sazenic & pelké mortalit miZze byt problém se zajitim
kultury. Tvorba porostni sési je nejen druhové sloZeni, ale i prostorové
uspdadani, tzn. zjpsob smiSeni, tvar a velikost porostnich skupif. t®orbe

porostni smsi musime brat ohled na ekologické naroksvih, jejich vlastnosti a
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kompetEni vztahy, budouci stabilitu porostu, ale dsfebni a produli rizika
vybranych porostnich s#gi. Priorita vlastnika lesa je ale ¥egtji ekonomické
hledisko, z#éinaje zakladanim porostu,égiebni pé& a vyEZze z dosplého
porostu. B utvareni porostni sisi je v prvnifac® zantr vlastnika. Jefeba utit,
jestli vlastnik m& na mysli dlouhodoby cil efekiikka lesnického hospotkni

nebo kratkodoby cil zatélem zisk&ni dotace.

Ekonomika zalozZeni porostu je zaloZena na naleggithalni kombinace:

spravny vylr technologie zalesni
- vybér dievin

- potiebného p&tu sazenic na hektar
- naklady na sadebni material

- finan¢ni prostedky vynaloZzené na piéo kultury do doby zajigni

Narasnost budouci vychovy je Gzce spjata sang@m porostni sisi.

Mezi neopominutelné faktoryiiptvorbé smesi pati stanovistni podminky, do
kterych fadime klimatické a {mni pongry budouci zalesmé plochy. Podle
téchto stanovistnich po#mi se dale rozhodujeme, jaké druhgdn budou tvéit
porostni smis, abychom dodrZeli vhodnéstové podminky jednotlivychidvin.

Pod pojmem ekologické narokyavin nejsou zahrnuty jeristové podminky,
ale za@azujeme sem i kompeéti vztahy mezi tevinami. Respektovanidhto
vztahi je jednou zw¥ci pii tvorbé vhodné porostni sEsi. Nezohledani
ekologickych poZadavk danych devin ma za nasledek nestabilitu porostu,
chradnuti, krgni, produkni ztraty, ale i zvySeni narélpii vychow i ochrar. Fi
zakladani poroft je dobré zvolit vysSi druhovou diverzitu, ktera oti
dlouhodobym zrenam klimatu, ale i napadenim houbovych chorob rebgzich
Skidci. Kdyz dojde k vypadku jednéreliny, tak porost nezanikne (Vacek,
Simon 2009).

3.2.8. Zpisoby miSeni
Pri zalesgni je usp®adani devin pravidelnéci nepravidelné. Jestlize je

mozné vyuzit mikroreliéf dané plochy, voli se nemtalné usptadani. Kdyz je
pouzito sazecich stiinj voli se uspiadani pravidelné. Zisob miSeni gkvin pi
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zalesrni musi zohlednit jak vlastnosti danychtedn a funkci, kterou pini
v porostni snsi, ale i tak technologii vysadby, ale ré¢nnesmime opomijet, Ze
kazda devina se chova viznych podminkach rozdin

Jednotlivé smiSeni — k tomuto smiSetisgopujeme tehdy, kdyZidvina
v ptimési ma spise dominantni chovani a tevazré v mladém ¥ku ma rychlejsi
rast oproti devingé zakladni, pipadré jestli je schopna udrzetist s hlavni
dievinou.

Hlouckovité smiSeni — u tohoto smiSenfizeme pedpokladat, Ze z daného
hlowku prezije jeden nebo vice jediingii vétSi konkurenci sigvinami v okoli,
které rostou rychleji. Blezita je zejména velikost hldku. Dreviny, které maji
pomalejSi poateini rast, by nély mit velikost hlodku, kterd odpovida korunové
projekci dosplého stromu. Jinak hrozi potkeni hlavni devinou, ktera ji peroste.

Skupinové smiSeni — je vhodné ptewny, které pirozere vytvai nesmisené
porosty a pro tkviny s vySSi sociabilitou.fBvazig u devin, u kterych seda@kava
produkce cennych sortiment

Radové smiSeni — se vyuzivéi ptrojové technologii zalegni. Vyhodou je
také gehlednost a uplaéni jednoduchych vychovnych schémat. Ma vyuZiti p
docasné pimeési zvySujici pedmytni vy&z. Orientacgad je dilezita, zpevujici
dieviny by ngly byt orientovany kolmo na sin prevladajicich wtra (Vacek,
Simon 2009).

3.2.9. Porostni srési dle typologické charakteristiky
Pri tvorbé porostni smsi je vyker dievin sloZzen tak, aby odpovidal

typologickym jednotkam skupin lesnich typdale i hospod&kému zaréru
majitele pozemku a ploSnému rozmifgtdanych srsi. Zakladem je zmapovani

stanovist a @itfazeni k typologickym jednotkam (Vacek, Simon 2009).

3.3. Hmyzi Skidci poskozujici porosty na byvalych zerdélskych

a degradovanych mdach u vybranych drevin

3.3.1. Jehlénaté dieviny
Jedna se o hmyzi &#ce, kité¢i negastji napadaji jehkinaté deviny na

byvalych zemdélskych a degradovanychigach.
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Borovice lesni:
Mura sosnokaz (Panolis flammea Schiff.)
Obale prytovy (Rhyacionia buoliana D. et Sch.)
Hiebenule rySava (Neodiprion sertifer geoffr.)
LykoZrout vrcholkovy (Ips acuminatus Gyill.)

LykoZrout dvouzuby (Pityogenes bidentatus Hbst.)

Douglaska tisolista:

Korovnice douglaskova (Gilletteella cooleyi Gilkext

3.3.2. Listnaté dreviny
Javor sp.:

Bekyre velkohlava Lymantria dispar L)

VInovnik (Aceria macrorhyncha N3l (Vacek, Simon 2009).

3.4. Poskozeni porostu houbovymi chorobami na bywath

zemédélskych a degradovanych fidach u vybranych drevin

S dirazem na fevladajici cilovou ftevinu je na no¥ zaleswnych
zentdélskych pidach nej¢tSi problém s hnilobou kenu z dvodu napadeni
korenovniku vrstevnatéhdieterobasidion annosuffr./ Bref. Sensu lato).

Nowv¢ zalozené smrkové kultury na oglejenych stanowisticesp. na
zalesgnych zemddélskych pidach prvni generace, jsou nejvice nachylné na
napadeni kienovniku vrstevnatéhoHgterobasidion annosursensu lato). Ve
smrkovych porostech prvni generace lesa po z&lésrentdélské pidy zaina
primarni infekce po prvnim vychovném zasahu skra@zy. Proto preventivni
opafeni jsou zejména zatirarteznych ploch na pezech. H samostatném
zalesrni je lepSi zvolit menSi @ty sazenic na 1 ha a tim oddalit vychovné
z&sahy. Je dobré takeé vyuziti meliorich devin.

DalSim moznym napadenim smrkovych kulturdmmvnikem vrstevnatym je

na oglejenych stanovistich, kde dojde v obdobi auckyschnuti a popraskani
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pady suchem a zarosiesowasnym popraskanim malych femi. Prag tyto
popraskané keny jsou dalSim vstupnim mistem proidmovnik vrstevnaty.
Napadeny porost kenovnikem je velmi nachylny k vyviah. Na byvalych
zentdélskych pidach je teba respektovat podminky dané lokality a zafidweét
ohled na pozZadavkyrevin. Pokud splnime tyto dywodminky, tak jsme schopni
omezit fytosanitarni rizika (Vacek, Simon 2009).

3.4.1. JehlEnaté dieviny
Borovice lesni:

Sypavka borovalophodermium pinastriSchra./ Chevall, Lophodermium
seditiosumMinter, Staley et Miller)
Rez jehlicova Coleosporiunsp.)
Rez sosnokrutMelampsora populneéres./P. Karast.)
Ohnovec borovy Phellinus pini/Brot./ Brondartsev et Singer)
Vaclavka smrkovaArmillaria ostoyaedRomang./ Hering)
Hnédak SchweinitzuvFhaeolus schweinitziFr./ Pat.)
(Vacek, Simon 2009).
Douglaska tisolista:
Skotska sypavka (Rhabdocline pseudotsugae Syd.)
Svycarska sypavka (Phaeocryptopus gaeumannii /Ad&detr.)
Véaclavka smrkova (Armillaria ostoyae /Romang./ IHgji
(Vacek, Simon 2009).

3.4.2. Listnaté dreviny
Javor sp.:

Ostropdrka topolovadxyporus populinusSchumach/ Donk)
Ohnovec obecnyRhellinus igniariug/L./ Quél)
(Vacek, Simon 2009).

23



David Stolba: Vliv smigeni nast lesnich devin na zalestné zerddélské pidé - plocha U lomu 1I

(Bakal&ska prace)

3.5. Vlastnosti vybranych drevin

3.5.1. Jehlénaté dreviny
Borovice lesniRinus sylvestris |).

Borovice lesni je rychle rostouci euroasijska barews demi jehlicemi ve
svazeku. Jeji ekologicka amplituda je velmi Sirok&ZiBt& arealu borovice lesni
je v severni Asii. Strom dosta vysky az 40 metra ptimér v 1,3 m vySky mze
byt aZ 1 metr. DoZiva setku az 300 let. Koruna je v severni a severovychodni
casti evropského arealu tema jemnymi ¥tvemi a Stihlou korunou. Versdni az
jizni casti evropského arealu je koruna klenuta az destitékse silnymi ¥tvemi.
Kmen je nejastji primy a Wtveny az v korni¢tvrting. Na extrémnich
stanovistich mize byt Kivolaky. Borka v dolnicasti kmene je sikhrozpukand a
ponerné tlusta. V horni¢asti kmene je tefi a odlupuje se v malych papirovych
listcich. Kdenovy systém u borovice lesni je mohutngasto zachovalym
kulovym kaenem. Kulovy k#en dosahuje délky 1,5 - 3 metry hluboko. Na
pititych a suchychipdach muze byt jeStloukeji. U borovice se vyskytuji bimi
koteny, které posléze rostou doHorizontalni kéeny rostou do hloubky 20 cm
pod povrchem fdy a mohou vznikat i didovité kdeny, ale to n€pstji na
pohyblivych piscich. Takto uspadany kéenovy systémigvinu dolie upeviuje,

a proto jsou vyvraty u borovice vyjirieé. Borovice jefazena do kategorie
zpevaujicich drevin. Rist borovice lesni je v mladi velmi rychly acnd vyskovy
piirast muze byt az 80 cm. JelikoZ je diversita uvtakonu velmi @iznoroda, tak
se fistové vlastnosti liSi jak dle zeqpisného j@vodu, tak i podle dané lokality.
Vzhledem k tak vysoké diversitaxonu je teba dbat na spravnyiyod osiva a
sadebniho materialu ¢eného k zalesmi. Borovice lesni ma z borovic neéjgi
areadl roz&eni a zna&na cast je v eurasii. Borovice lesni ma relativaelké
zastoupeni v tajze evropskeé i e, k tomu velmi fispivaji irozere vznikajici
pozary, proti kterym je odol§si ve srovnani se smrkem. Ma tlustSi borku,
hlouksji poloZzeny kdenovy systém a doéé se obnovuje na mineralnigg. Jedna
se o pionyrskouigvinu. Rirozené zastoupeniGR je 3,4 %, sotasné zastoupeni

je 17,2 % a doporiené zastoupeni je 16,8 %.
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Ekologie:

Borovice lesni je sitlomilnd drevina tolerantni i k menSimu zastin
Klimaticky rozsah borovice lesni, jakozto druhuygmi Siroky a vyskytuje se na
lokalitach, kde vegetai doba je od 90 do 200 @l ra:ni srazky jsou v rozmezi
od 200 do 1780 mm. Vyskytuje se pasti arealu, ktera je vice kontinentalni,
nebo alespid casténé kontinentald ladkéna. Borovice roste na chudychelkych
pudach, pigitych az kamenitych, sussich, které vznikly z horsilikatovych, na
vapencich, ale je mozny vyskyt i na hadcich fehato lokalitach jeéasto hlavni a
nékdy i jedinou stromovitou igvinou). Vyskyt je také zaznamenan nalfch
bazinnych a raSelinnych. Néchto pidéch je st Spatny a byvéasto zakrsly. Na
pudach darodnych, kde by jejiast byl nadpimérny, se nedokaze udrzet a je
vytlacena konkuretnimi druhy, které snasi zastin. U borovice je tipitvorba
VEtSi vrstvy opadu a surového humusu, na které vehmto Spath zmlazuje.

Z hlediska narok na vodu se fiZe borovice vyskytovat na extrémsuchych
stanovistich, protoZe e cerpat vodu z&Sich hloubek nezZ jiné feviny.
Obnova u tohoto druhu e bytcasto problematicka, protoZe borovice Spatn
zmlazuje na souvislé vratwsurového humusu. NejlepsSi obnova je proto na malo
zastinych lokalitdch a s obnazenou vrstvou surového lsumag na mineralni
padu. Vyskyt nalei mize byt velmicasty ve zdevastovanych lesich nebo na
lokalitach po pozarech figemz je schopna se uchytit i na extrémnich mistech,
kterymi mohou byt nap S€rbiny mezi skalami. MZzeme ji roviZ radit mezi
pionyrské deviny se schopnostiustu na nejiznéjSich lokalitach (Musil,
Hamernik 2007).

Douglaska tisolistaRseudotsuga menzies{MIRBEL) FRANCO

Jedna se o americky taxon, ktery byl v minulostiadukovany na mnoho
lokalit, které se vyskytuji v mirném pasmu po cekté. V Severni Americe se
jeden z nejlepSich drahuzitkového divi. Je to také téz druhy nejvyssi americky
druh deviny. Douglaska se o&Kila jako nejlepSi introdukovana jetitiata
dievina na uzemCR, stedni a zapadni Evropy. U n4s méa zastoupeni 0,2 %

plochy lesu. Jedna se o velmi vysoky strom, ktepyalesich darsta 55-79 metr
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a pimér v 1,3 m vysSky nize byt az 1,5-1,8 metru. Doziva se v pralesigkuv
500 az 700 let. Koruna je néjde kuzelovita, pozi zaokrouhlena. Kmen u
starSich strotin je cisty (prirozert vyvétveny) dlouhy a valcovity. Ki@novy
systém u douglasky je v mladérgku tvaren kilovym korenem, ale jiz po kratkeé
doke se z&nou vyvijet silné béni kareny, které sahaji do velké vzdalenosti od
stromu a tim také kvalitnstabilizuji nadzemnéast. Casto se vyskytuje &stani
koreni. Jedna-li se otgly melké, tak zde vytvé douglaska jen plochy kenovy
systém. Rist je pondrné rychly a kulminuje ve &u 20 — 30 let, mze vSak
pretrvat az do &ku 200 let. Douglaska v 10 letech dosahuje 3,6 6-Metru.
Rozsfeni je v pobeznich oblastech zapadgasti Severni Ameriky. Ve své
domovirg je vertikalni rozloZzeni od 0 az 1830 m.n.m. a dkterych lokalitach
vyjimeéné az do 2300 m.n.m..

Ekologie:

Douglaska v prvnich letecliistu pongrné dolre snasi zasténi, ale vSak p
dospivani je na stlo sttedrt nar@&na. Ri obnow Ize pouzit clonnou ge U
obnovy je jednou z moZnosti vyuZziti clonn&eseV mladém ¥ku v oblastech
sveho pirozeného vyskytucasto vytvdi velmi rozsahlé stejn@ké porosty.
V pozcjSim wku jsou tyto stejnoské porosty douglasky tisolisté dophry o
nalétlé druhy &kterych devin, které snasi jeStvétSi zastin. Emorské klima
s mirnou vihkou zimou a paimé suchym chladnym létem je typické pro
polieznicast arealu douglasky. V této oblasti nejsou extiémwzdily v teplotach
a mrazivd obdobi se vyskytuji jen po kratkou doblzimnich nésicich je
nej\étsi srazkovy uhrn. Douglaska roste niéd@ch velké variability, ale vSak
nejlépe na hlubokych hlinitychagach, které jsou doe zasobeny Zivinami a také
jsou propustné. Rly by také mily byt doke provzdusSené. Ridni pH je
vrozmezi 5 — 6 zejména &h oblastech, kde je dostatekdpi vidhy a i
atmosferické (Musil, Hamernik 2007).

3.5.2. Listnaté dreviny
Dub letni Quercus robur L).

Je to strom se silnym kmenem a koSatou korunouadbdvySek az 40 metr
a pamer v 1,3 m vySky mize byt az 1,5 metru. DoZivaji s&ku 400-500 let.

26



David Stolba: Vliv smigeni nast lesnich devin na zalestné zerddélské pidé - plocha U lomu 1I

(Bakal&ska prace)

V porostech je kmen dlouhy a valcovityétVeni je Kivolaké a volg rostouci
jedinci maji nizko nasazenou korunu s velmi silnygtvemi. Ka‘enova soustava
je velmi rozsahla, ktera saha velmi hluboko. Dutiitgilny kulovy kaen a tim je
velmi odolny @i narazech #tru. Takto usptadany kéenovy systém umaiije
vyuzivat i spodni vrstvymy. Kofenové nathy jsou velmi malé a to i u starych
stromi, naopak kéenova vymladnost je u dubu letniho vyborna a te vysokém
véku. Proto je mozné u porostu dubu letniho obhosfoodd je jako peeziny.
Dub letni je roz§en skoro po celé Evrép krom¢ chladného severu a
severovychodu. V Evropském arealu najdeme dub \exdvislosti na nadniské
vysce. Roste n&pstji od nizin aZ po pahorkatingasto tvéi smisi s jasanem a
jiimem. Na Uzem{R roste zejména v niz3ich polohéch jakoin®olabi, Poot.
Soulk#zne s likvidaci luznich les byl dub letni vysazovan stale veét$i mie
v nizSich polohach mimo luzni les, zvi&$ta svazitych Guzemich, nehodicich se
pro zengdélstvi.

Ekologie:

Jedna se ordvinu s¥tlomilnou a ve srovnani s dubem zimnim jsou nanady
swtlo jeS€ vySSi. Porosty jsou oproti jinymievinam vice prositleny a proto
umoziuji ve spodnich etdzichast jinych devin. Zmlazeni dubu letniho je
vV porostu porérné nesnadné, zejména proto, Ze snese jen lehky zastiadém
véku. U porost, které jsou silé proswtleny, je mozné docilit zmlazeni. Nejlepsi
zmlazeni je vSak na holé ploSe. Dub jecanarany na vodu a proto spodni
voda musi byt v dosahu #eni. Srazky snasi od minima 300 mm aZ po maxima
2000 mm. Doke také snasi zaplavyequd dobou raseni po dobu trvani asi 1d.dn
Na pidu je velmi narény, vyhovuji mu hlinité hlubokétaly. Tyto pidy jsou na
lokalitach zejména v luznich lesi¢hna spraSich. Typicky pro dub letni je bujny
rast na jilovitych fidach, kde je hladina spodni vody velmi vysoko are@masi i
trvalé zamokeni. Tyto jilovité mdy musi byt zarove dokie provzdusSéené. Dub
letni neni narény na klimatické podminky a proto ma velké arealowgsteni,
které je od mirného atlantického klima ke kontigmimu klimatu ve vychodni
¢asti Evropy. Nejvice je nachylny na pozdni mraayy krozi poSkozenierstw
vyraSenych pryt. Vyhodou dubu letniho je z#@a odolnost &¢i necistotam
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v ovzduSi a proto je takéasto vysazovan ve dgstech. Dub letni je také mozno
uplatnit [ zalesiovani hald a vysypek (Chmela991).

Dub ¢erveny Quercus rubra L).

Strom doroste do velkych rozni s koSatou korunou. Vyskate byt az 40
metii a ptimér kmene v 1,3 m vySky az 1,5 metru. Doziva 8kuvaz 450 let.
Borka Zistava dlouho hladka,étve jsou velmi silné a rozkladaji se daleko do
stran. Dubcerveny v naSich podminkach debzmlazuje. Vymladnost neni tak
silna jako nap u dubu letniho. Ke kenovym vyvratm u tohoto stromu dochazi
vzacre, protoze kéenovy systém je kvalithvyvinuty, vytv&i plosSny kdenovy
systém, ktery zasahuje do Zné vzdalenosti od stromu a nadzergdst je proto
velmi dol¥e upevina. Dubcerveny ma mensi vymladnost ve srovnani s nasimi
domacimi druhy dulh RozsSteni dubucéerveného je ve vychodriasti Severni
Ameriky. Jeho areal je dosti velky od severu k jintaké daleko do vnitrozemi.

V Severni Americe roste v nizinach, pahorkatinacimékde vystupuje az do
nadmdaské vysky 1600 m.n.m. Do Evropy byl introdukovargakem 18. stoleti.
Ekologie:

Naroky na s¥tlo jsou stejné jako u naSich domécich draluhi, proto snasi
jen malé zastini v mladém wku. Koruna dubwerveného se jiz od mladi snazi
zaujmout porarné velkou plochu, coz ma za nasledek petd rfistu jinych
dievin, které se vyskytuji v nizSich patrech. Narokyvodu jsou zrmé, proto
velmi dolie roste podéliehi iek a jinych tok, ale i v oblastech, kde spodni voda
je velmi vysoko. Rst dubucerveného ve stagnujicich vodach je Spatny. Jeho
naroky na fidu nejsou vysoké. Jeho vyskyt na chudych skelgtcvipidach neni
nikterak vyjimeny, které nejsou bohaté na Ziviny, ale musi byt dthiké. Jeho
rast je mozny i na jilovitych jdach. Opad dubu letniho se pong pomalu
rozklada, ale jehodinky jsou pro svrchni vrstvytgly priznivé. Klima, které je
v Ceské republice, bezproblémognasi, proto i v nejsitjsich mrazech vydrzi
bez poSkozeni. Nebyva posSkozovan ani pozdnimi mrpmytoze rasi pozql
oproti naSim doméacim drim dubu. Tento druh je moZné vysazovat i na haldach

a vysypkéach ai v lokalitdch se Spatnym ovzduSim{€la 1991).
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Javor ml€ (Acer platanoides ).

Jedna se o igdre velky strom s imym kmenem a koSatou korunounké
dorist vySky 20 - 25 meir Praimér kmene v 1,3 m vySky je 0,75 - 1 metr. Jeho
vék je 150 — 200 let. Mkev mladi roste dosti rychle v porovnani s klenena. V
st&i 3 — 4 let dosahuje vySky 2,5 — 3 metru, rycliist pestava az vedéku 20 —
30 let. P&ezova vymladnost je velmi dobr&ildizné do 60 let. Javor mééje
castym cilem z&te, ktera ho ozira. Javor mileytvaii kratky kilovy koren, ktery
je doplrtn o zn&né mnozstvi bénich kdeni, které vSak nedosahuji velké
vzdalenosti od kmene stromu a rostou daiméehloubky. Je to strom, ktery odola
silnému ¥tru a nadzemnéést je dobe ukotvend kfenovym systémem v zemi.
Rozsfeni mi€e je zejména po Evrép V severni a vychodni Evréproste
v nizinach. V arealu svého rozsii se také vyskytuje v oblasti pahorkatin i
nizich horskych oblasti. Na jihu vystupuje do 1806.m. kkdy i vyse. VCeské
republice je mlé siidkym zastoupenim v lesich. Roste ojeténnebo ve
skupinkach s klenem, jasanem, lipou, jilmem.

Ekologie:

Jedna se ordvinu tolerantni k zastinu. Ve srovnani s klene&ssn mladém
véku jeSt vetsi zastin. M€ ma u jednotlivych list raiznou velikost délkyapiku
a cepele a pomoci rozlozeni listkteré se co nejmérkryji, umoziuji dieving
vyuziti slabého sitla a tim fist dreviny i ve spodnich patrech porostu. Mié
nara:ny na vysokou vihkostialy i vzduchu, stegajako u klenu. Jeho roZgni je
také ¢asto v luzich, kde snaSi stagnujici vodu, napmtiu je mén odolny ke
zménam hladiny spodni vody.tRt ml&e je zejména hlubokych, vihkychigéch,
které jsou dostate¢ zasobeny Zivinami a dusikemudt ve skeletovitych jgach
je rovréz mozny, a proto je vyskyt mié v swovych pidach od nizin az do
podhorskych oblasti. Rowvha snasi zabakiné, slehlé fpdy. Odolnost uci mrazu
je velka a jeji vyskyt jetasto i za firozenou hranici roz&ni v severnicasti
arealu (Chmelal991).
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3.6. Z&klady prihnojovani v lese

Hnojeni — jedna se @¢innost, @i které pomoci hnojivych latek (hnojiva)
zasobujeme rostliny v jejich Zivném priesti. Tato c¢innost je provagha
s ukitym cilem, ktery klad# ovliviiuje pidu. V ramci lesnictvi se pomoci hnojeni
optimalizuje zasoba Zivin viplé a to jak do mnoZstvi, tak i jejich vzajemného
poneru. Hnojenim poskytujeme lesniniedtinam snadnoipatelné formy Zivin.
Hnojeni Ize rozdit na hnojeni z&kladni nebo operativni. Pomociladkiho
hnojeni gizpisobujeme produini schopnost o a tim tedy fispivame k lepSim
podminkam vyzivy tim, Ze ovlivnhime fyzikalni, chezké a biologické vlastnosti
pud. Operativhim hnojenimfmmym zpisobem jsme schopni ovlivnit vyzZivu
porostu.

Hnojeni les je sokasti @stebnich opdéni na lesnich pozemcich. Zakladem
samotného planovanitipnojovani utité lokality je teba vypracovat projekt
hnojeni. Je nezbytné zohlednit rozsah a kvalitjegta hnojeni, aby bylo mozné
posoudit ukitd hlediska. Rozsah a kvalita zpracovani projeéktiojeni musi byt
takova, aby umoznil:

- zjiSeni nedostatnych (hrangnich) faktofi ve vyziw drevin a také posoudit
produlkéni schopnost lesnichig.

Hnojeni les je ve stedoevropskych po#nech zamireno na pimé a nefimé
z&sobeni witych Zivin, které jsou v nedostatku (deficitnigném ekotopu a tim
ovliviuji rast a zdravotni stav lesnichiestin. Proto se hnojeni zejména
sousteduje na ty pozemky, kde je akutni deficit Zivin neporuchy vyzivy
(operativni hnojeni). Déale se hnojeni seéebtje na pozemky, kde jsou
nevyhovujici @dni vlastnosti pro ugnou obnovu lesa (zakladni hnojeni # p
obnow meliorace fAd). V rekterych gipadech je ieba u lesnich porast
v kratkémcasovém intervalu zlepSit vyZivu i zdravotni stagigsto, Ze podminky
VyZivy nejsou proist a vyvoj porostu limitni. Toto hnojeni se vyuZivag. pri
poSkozeni porost biotickymi Skidci, ale také i abiotickymiciniteli, které
nazyvame regenefai hnojeni, aby rychlefpkonalo dané poskozeni. Dale je tak
mozno zlepsit podminky pro fruktifikaci porostu.

V rdmci hnojeni je feba zajistit na degradovanyclidach kvalitni Grove

latkového kolobhu v celém ekosystému.rifnojeni aplikovat i obnow lesa
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nebo i v mladych kulturach tak, aby se docililopzelouci porost mezi 20. az 40.
rokem od zaloZeni budéist v regradovanych podminkéach. Dobré je aplikovat
hnojiva sodasré s mechanickym zpracovaniniqy. Vhodnym vykrem hnojiv,
velikosti jednotlivych davek i ifjpadné opakovani zasahvolit tak, aby se
doplnily chykgjici Ziviny na arové, kterd umo#uje &innou recyklaci Zivin

v ekosystému (Narovec 2001).

3.6.1 Operativni hnojeni
Tento zfisob hnojeni se zatfuje na ty porosty, které vykazuji akutni deficit

Zivin a jsou na nich patrné poruchy ve vy2iMyto poruchy ve vyzi¥ maze
zpasobit nap. silny vliv imisi. Zhodnoceni stavu vyZivy porésa ugeni @icin
poruch ve vyzi¢ lesnich devin je zaklad pro zpracovani pldnu a projektu pro
operativni hnojivéské zasahy. Vypracovava se tzv. vyskdy rozbor. B tomto
rozboru diagnostikujeme dprimarni metody:

- na z&klad vizualnich aspektse uti poruchy ve vyzig dievin, vizuélni
aspekty mohou byt napdynamika #istu devin, karegni jevy, a také
morfologické odchylky od normalnihdstu deviny,

- metoda listovych analyz a tim zgai stavu vyzivy devin. Uvedené
zakladni metody/analyzy mohou byt dale déphnag. o fyzikalni a
chemické rozboryd, biologické testy jod, podrobnym anatomickym a
fyziologickym vySetenim vzork: rostlin. Pomoci morfologickych zn
asimilatnich orgadfi a kareknich jeva je mozné zjistit pouze projevy
akutniho nedostatku Zzivin ve vy#vZmeény asimil@&nich orgahd a
barevnych zrén listt (karergni jevy) signalizuji nap nedostatek dusiku,
fosforu, drasliku, hi@iku. Chronické (latentni) nedostatky rostlinnych
Zivin nedokadzeme pomoci vizualni diagnostikyiturNejrozstens|si
metodou jsou (tzv. listové analyzy) anorganickéary rostlin, které se
vyuZivaji pro posouzeni stavu vyZivy lesnich parost

Aplikace hnojiv by se rla provaat v doks, kdy jsou deviny schopny
piijmout maximalni mnoZzstvi hnojenim dodavanych Zimo operativni hnojeni
je to nefastji na jare. Dusikata hnojiva by se néla ve vegeténi dokE aplikovat
piiliS pozck, aby letorosty tkvin dostatéen¢ vyzraly a zdevnatly. Doba aplikace
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vapenatych a fosfoéaych hnojiv je ¥tSinou mozna po cely rok. U operativniho
hnojeni se jako @myslova hnojiva pouzivaji hnojiva kapalna, tuhasgova
nebo granulovand hnojiva. Je mozné vyuzivat hnojjednoslozkova i
viceslozkova. Aby seitpdchazelo porucham z nedostatku dusiku, vyuzieji s
dusikata hnojiva (ledky), coZz jsou hnojiva, kdedasik vazan v du&nhanové
form¢. Poruchy, které Zsobuji deficit fosforu, jsou eliminovany pouzitim
superfosfat a citrofosfati, nebo také mleté surové fosfaty i niky s obsahem
fosforu. Siranova draselnatdnata hnojiva (kiesirit) slouzi k odstravani

poruch @i nedostatku drasliku a Rioku ve vyziw dievin (Narovec 2001).

3.6.2 Zakladni hnojeni lesnich jid

Pomoci z&kladniho hnojeni jsou didy doplrény hnojivé latky, aby tim byly
upraveny nefiznivé pidni vlastnosti a tim také lepSist lesnich tevin na daném
stanovisti. Pomoci podrobného pedologickéhaizhumu zajmové lokality
muzeme uit vybér zakladniho hnojeni. Zakladni hnojeni lesniél e negast;ji
pouzito @i nevhodnych formach nadlozniho humusii yerastajici acidifikaci
pud, ktera zf@sobuje tvorbu nenasyceného swripo komplexu f zjisteni
velkého nedostatku Zzivin wigé. Zakladni hnojeni se aplikuje deptji
celoplosg pomoci dlouhodabpiasobicich hnojiv na lesni pozemky.

Diky nahromadnému, Spath rozlozitelnému surovému nadloZnimu humusu
dochazi ke Spatnému uviovani Zivin z vrstvy organické hmoty a taige mit za
nasledek chemickou degradaéidp Tento proces dale @pobuje ztratu sogmich
vlastnosti v hornich vrstvachag, zkyselovani fid, ale i menSi biologickou
aktivitu pady. VSechny tyto fidni zmeény dale ovliviuji prosperitu kultur i
porosfi. Doch&zi k menSimuijtstu a deviny jsou vice nachylné k napadeni
biologickymi Skidci. Firozené zmlazeni lesa je raimSpatné.

Zakladnim hnojenimippouziti dlouhodob spol&né piasobicich vapenatych a
fosforegnych hnojiv. se omezuji vySe popsané negativni pyojeniZzovani
produkni schopnosti lesniho stanoviStMoznosti aplikovat zpravidla vapenata
hnojiva (karbonatové a silikatové horninové o) pro &innosti na chemismus

lesnich @d je mozné pouzit v kterékoliv ¢oi dokE. Melioratni zasahy sefip
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Upravach lokality ufené k zalesmi nékdy ¢aso¥ kryji s hnojenim kultur $
jejich zakladani. Uprava chemismu na stanovistigkenych k zalesini se docili
vyuzitim bazickych meliomich hmot, nebo také fosfamymi hnojivy.
Spoleénym zakladem hnojeni je podporistu a lepsi zdravotni stav vysazenych
kultur, tzn. rezistence k dgobeni klimatického stresu, imisim a biotickym
Skidcam. Na no¥ zalesgnych lokalitich mladSichégi let se aplikuji hnojiva
piedevsim individuakh pomoci praskovych a granulovanych hnojiv, ktera se
aplikuji na povrch pdy k jednotlivym stromikm. Fi hnojeni ,do sadbové jamky*
se vyuZivaji pedevSim specialni typy jmyslovych hnojiv s dlouhodobym
uvoliovanim zivin do pdy (Néarovec 2001).
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4. Metodika

4.1. Vyzkumné plochy

4.1.1. Charakteristika vyzkumnych ploch
V roce 2013 byla testovana nad¢h lokalitdch v blizkosti obce Howmvice

organicko-minerélni hornina Alginit. Vysadba sey@dla na byvalé zeguglske
pud¢ v relativre suché oblasti. Cela oblast spada do PLO-17 Polathd oblast
spada do klimaticky teplé a mémsuché oblasti. Rmi uhrn srazek je 500 - 600

mm a piimérna rani teplota 8 - 9C. V této oblasti jesasty vyskyt suchych
obdobi (Podrazsky et al. 2013).
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Obr. ¢ 1: Umiseni lokality ¢.3 U lomu na map CR - ¢ervena teka na map

(http://google.cz/maps/).

4.1.2. Podrobné charakteristika plochy. 3 U lomu
Lokalita ¢. 3 U lomu se nachazi vzduSnatarou giblizné 8,5 km

severozgpadnim smem od obce Hov@ovice. Lokalita je v blizkosti obce
Odolena Voda (floha ¢.3). Byvala zersdélskd plocha je mirh svazita se
severozapadréxpozici a nachazi se v nadiske vySce 260 m.n.m. Jeji celkova

rozloha je 1,44 ha o rozirech 120x120 m. Ze severni a vychodni strany tuto
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lokalitu  obklopuje funkni kamenolom. Sdadnicovd lokalizace je
(50.2323944N, 14.4264717E).

Na lokali€ ¢. 3 U lomu se nachazi hluboké agedte hluboké @dy s pidnim
typem kambizem modalni eubazicka a mezobazickéeistat substrat jeitdlice,
zrnitost je stedre velka, skeletovitostia je stedni az mala (Tuzinsky 2013).

Bylo pouZzito jamkové vysadby. Vysadba byla prayrdana ditich ploSkach o
velikosti 20x20 metr. Téchto ploSek bylo na lokatité. 3 U lomu celkem 36. K
zalesgni zentd¢lské degradovanéudy byly pouzity prostokienné sazenice
dievin: borovice lesni Rinus sylvestris douglasky tisolisté Rseudotsuga
menzies), dubu letniho Quercus robuy, dubu ¢erveného Quercus rubra a
javoru ml&e (Acer platanoides Spon byl u sazenic kramdouglasky tisolisté
1x1 m a z toho plyne, Ze na jednu plochu bylo vgeaz400 sazenic (10
000ks/ha). Spon u douglasky tisolisté byl 1x2 matna plosce jich tedy bylo 200
sazenic (5000 ks/ha). MiSeni na ploskach, kde bybazeny oba druhy dubu a
javor, byloradové (Podrazsky et al. 2013).

4.2. Aplikace meliorani hmoty

Melioracni hmotou zde byl Alginit, aplikace byla prowd do jamek
vysadlg a bylo pouzito kroré kontrolni varianty bez aplikace Alginitu i variasit
aplikaci 0,5 a 1,5 kg meliatai hmoty k sazenicim. Kazd4 z variant (3 varianty
dievin x 3 varianty Alginit) byla zaloZzena ve 4 opa&oich. Nap. u borovice
lesni byly dohromady 4 plosky bez aplikace Alginituplosky po 0,5 kg a 4
plosky po 1,5 kg aplikované meli@gra hmoty (Podrazsky et al. 2013).

4.3.Casové rozlozeni a ziskani dat

Vysadba sazenic na byvalé z&fské pidé na lokalig ¢. 3 U lomu byla
provedena (na fa 2013 Bhem rekolika tydni). Prvni néteni se provedlo na
podzim v roce 2013 a druhé v roce 2014. Bykian girastek v roce 2013 a
uréena mortalita sazenic, jejich kvalita a poSkozkigiré bylo zfisobeno zejména
Zweti. V roce 2014 prothlo nefeni stej jako v gredeslém roce, ale k tomu byly
jese znmereny kaenoveé kéky (Podrazsky 2014). Na konci veg&ia doby 2013
byly plochy oploceny, v dalSich letech je tedy dixie podstatéomezen.
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Korenove kéky byly meieny tim zgisobem, Ze na kazdé ploSce seiiia jedna
fada. Na ploSkach, kde byla vysazen&sak se zrftily korenové kéky u trech
fad a to tak, Ze vzdy jednada reprezentovala jeden drutevdny. Karenové

kréky se ngfily s presnosti na 0,1 mm.

4.4. Listové analyzy

Odbér vzorku z lokality¢. 3 U lomu pro listovou analyzu préfd v fijnu roku
2014 a to jen u borovice lesni a douglasky tisélidtistnaté #viny nebyly
podrobeny listové analyze Zivbdu poskozeni biotickymi i abiotickymi vlivy v
roce 2013 a proto neumoznily adekvatni vyhodnostavu vyZivy. Borovice
lesni a douglaska tisolistd se celkem na lok&lit3 U lomu vyskytovaly na 24
ploSkach, kde bylo aplikovano (jak je vySe uvedefiokg, 0,5 kg a 1,5 kg
Alginitu. Z kazdé plosky byly odebrany gsné vzorky ze 40-50 jedificvdhodi
rozmistnych po celé ploSce. Zpracovani vzonirobihalo v laboratd Tomas,
Opaino (Podrazsky 2014).

4.5. Zpracovani dat

Namgiend data byla fiepséana do elektronické podoby a dale statisticky
vyhodnocena. K tomuto vyhodnoceni bylo vyuZito pamgu Statistica v.12.1P
testovani statistické vyznamnosti byl pouzit tegkdyiv a Sheffeho. Dale byla
pouzita jednofaktorova analyza rozptylu (Podrazsiyl4). Ri zpracovani
vyslediic 2014 byly u kazdé réviny a varianty aplikace meliafiai hmoty
stanoveny z&kladni statistické charakteristiky getou lokalitu U lomu. Déle byl
proveden test homogenity rozptypomoci Leven&v testu a Brown-Forsytiv
testu. U obou testbyla prokazana dost&m@a homogenita dat, tak byla provedena
jednofaktorova analyza variance (ANOVA). Testyistatké vyznamnosti rozdil

hodnot pro jednotlivé varianty byly posuzovany &@hovym post-hoc testem.

36



David Stolba: Vliv smiSeni nast lesnich devin na zalestné zeredélské pide - plocha U lomu Il

a prace)

7

(Bakal&sk

izem

Kamb

Plocha 3

ulomu)

[ Piochas
Drevina

[ ]1-dubletni
- 2 — borovice lesni

o5

<<<<<<<<<
ISR

DO XN
Retelelelolelel

88 Bk

8 o =

7€f¢¢fé£¢

voooooooA ...

oooooo& .vv

nwmm v}&m&MW?A mwmw mwmw

oo oo .

voo oA
R 4 g
KRS %

R

F R RBRERRS
03000003000%00
KR RRAERKKS
& 0,
o,

O : N RO
= RO =&
X2 (X4

2: Vyzkumn& plocha’3 U lomu, kde je znazafmo rozmistni

c.

Obr.
jednotlivych ploSek na lokadits mnoZzstvim aplikace Alginitu a deutdievin

(VUMOP , Tuzinsky 2013).

37



David Stolba: Vliv smigeni nast lesnich devin na zalestné zerddélské pidé - plocha U lomu 1I

(Bakal&ska prace)

5. Vysledky a diskuze

5.1. Vysledky n&ieni za rok 2013

V Tabulce¢. 1 jsou statisticky analyzovanaiani, ktera prokhla na lokalig
¢. 3 vroce 2013. Na lokaditje pidni typ kambizem a z pohledu lesnidtevdn
neni [ilis extrémni. Na ploSkach bez aplikace meltiafahmoty byla mortalita
pomérné v prijatelném mnozstvi. U borovice lesni nebyl v prvnimce po
vysadlg zaznamenan vyznamny vliv Alginitu. Velkym problémeu listnatych
dievin bylo poSkozeni z¥i. K oploceni celé lokalityt. 3 doSlo az v letnich
mesicich a to o znany vliv na vysledky. Z tohoto idodu se také Spatn
hodnoti rozdily mezi jednotlivymi variantami v pdtiznelioraini hmoty Alginit
na tast a mortalitu kultur v prvnim roce po vys&diortalita na meliorovanych
ploskach stkvinami dub letni a douglaska byla @éca malo ¥tSi nez na
ploSkadch bez aplikace Alginitu, ale to se jevi jakepiikazné a velmi malo
vyznamné, je to pravgodobrt mozné diky vlivu Alginitu na hydrické vlastnosti
pud dané lokality, ktera je paimé sucha. Naopak u javoru nik byla amrtnost
na ploSkach s aplikaci Alginitu oéoo mensSi. Z toho vyplyva, Zze mortalita u
téchto devin, dub, douglaska a javor Ize prapddobr prisoudit nahodnym

vlivam.
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Tabulkac.1: Vliv pouZziti melioréni hmoty Alginit na péatecni rist vysadeb a
mortalitu na lokalit ¢.3 U Lomu (Podrazsky 2014)

Vari | Druh | Pocet Vyska Vyska Prirast Relativni Mortalita | Mortalita
anta ks 2012 2013 2012-2013 | pfirGst v ks %
cm cm cm %.
A BO 1549 25.3#5.1 | 389484 13.646.1 55.5%25.1 | 386 24,9
B BO 1571 26.8+5.6 | 38.8+8.1 13.7+6.2 56.7%26.6 | 356 22,7
C BO 1524 25.3x5.3 | 41.2+85 | 14.5%5.7 56.0£23.0 | 439 28,8
A DBC | 534 61.0+164 | 70.6+13.9 | 9.6+9.1 20.7+25.1 | 103 19,3
B DBC 347 48.9+21.2 | 60.6+19.6 | 11.7+9.8 34.4%31.3 | 89 25,6
C DBC 418 54.0+¢19.2 | 61.4+19.2 | 7.4+7.2 17.2+#189 | 80 19,1
A DBL | 519 28.316.0 | 35.8t6.5 | 7.524.3 28.9+19.7 | 38 1,2
B DBL | 410 27.9+10.0 | 37.3+10.0 | 9.445.1 39.3%25.9 | 16 3,9
C DBL 623 3464135 | 42.3+13.6 | 7.8+4.1 26.7+19.0 | 20 3,2
A DG 778 25.9+6.2 | 33.0:6.6 7.1+£2.5 29.2%12.9 | 6 0,8
B DG 753 27.9+6.6 | 34.0£7.2 6.0+£2.4 22.7+11.1 | 20 2,7
C DG 748 26.2+6.4 | 32.1+6.6 | 5.9%2.2 24.2+11.1 | 15 2,0
A w 4168 52.2+10.7 | 61.3+11.2 | 9.1+55 18.8+14.3 [ 12 2,6
B w 398 52.4+103 | 64.7499 12.3%7.0 26.0%19.8 | 7 1,8
C w 516 55.4+8.4 | 64.0:49.4 8.6+4.7 15.949.4 8 1,6

Poznamka: Zvyrazmé hodnoty jsou signifikanén odliSné na hladih
vyznamnosti p=0,05, A - kontrola, B - 0,5 kg/ks; €,5 kg/ks Alginitu.

Celkové vysky sazenic v prvnim roce po vysadlyly ovlivnény samotnou
vysadbou a nevypovidaly o sk&tem vlivu melioréni hmoty. Proto samotni
jedinci meli celkové vysky ponsrné rozdilné (Podrazsky 2014).

Hloubka jamek i této technologii by @la byt unérna k velikosti kéenoveho
systému a sazenice by¢la byt sazena tak, aby vySkditpnuté zeminy byla
stejre vysoko jako v lesni Skolce (poi#amovy keek), (Kregi 2013).

Tento zmisob technologie nemusel byt pysadlé dodrZzen a tim dochazelo,
Ze jednotlivi jedinci byli tzv. utopeni ackteri naopak vysazeni s obnaZzenou
korenovou ¢asti. Proto jsou v prvnich letech po vysadbodnoty pirastu
relevantijSi nez absolutni vySky sazenic. Ze statistickyghledli vyplyva, Ze
na vysi firastu na ploskach s borovici se jevila poziiwyssi davka Alginitu. U
dubu ¢erveného byly lepSi vysledky s aplikaci mensi damgliorani hmoty.
Dub ¢erveny byl ale nejvice poSkozenékiva letnim suchem, coz se projevilo na
jeho velké mortalt. Douglaska rdla absolutni i relativni irast nejlepsi na
kontrolnich ploskach, to bylo z#&pinéno ekologickymi naroky douglasky.

S vyhledem do budoucna se u douglaskyzen projevit nedostatek dusiku
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(Podrazsky 2014). Ke zlepSeni tohoto deficitu rijspeponize ani samotna
meliorani hmota, protoZe v ni je dusik zastoupen v gosmalém mnoZstvi
(viz. pfiloha ¢.1, tabulkac. 5). Javor il statisticky vyznamé lepSi prosperitu
rovnéZz na ploskach s mensi davkou aplikované malidramoty. Alginit nel ve
vysledcich dobry vliv na mortalitu &ipist zaloZenych kultur. JakdipnivéjSi se
jevila varianta s aplikaci mensiho mnozstvi tétdion&ni hmoty. Z toho plyne,
Ze davky do 1 kg na sazenici budou raciobalguzitelné. Mezi dva wlezité
faktory, které ovliviuji ujimani vysadeb, jsou ochrana protéizw prvnich letech
po vysadb a také doba trvani s manipulaci prostekmého sadebniho materialu
od doby vyzvednuti ve Skolce aZ po samotné vysazardané lokalt Skody
zpisobené okusem mohou byt velmi znatelné, zejmérdastech, kde je velmi
mala lesnatost a takto nbzaloZzené kultury jsou zceladité casto vyhledavané
zveii (Podrazsky 2014). Fyziologické poskozeni manipulaci a vysadb
sadebniho materidlu je také velkym problémem. Mg stresové faktory
muZzeme z#adit nefastji vysychani, fisobeni extrémnich teplot, mechanické
posSkozeni (Jurasek et al. 2010).

Tabulkac. 2: Vliv pouziti meliorani hmoty Alginit na vysSkovyipist a zdravotni

stav na lokal# ¢.3 U Lomu v roce 2014.

L - H 2014 zdrav. stav 2014

Drevina |Alginit — - — =
Prameér N smér.odch. Pramér N smér.odch.
BO A 64,29183 | 257 13,41075 1,151751 | 257 0,390721
BO B 64,01821 | 604 12,59213 1,061258 | 604 0,272369
BO C 59,63386 | 508 14,84475 1,086614 | 508 0,320838
DBC A 50,00826 | 121 23,85669 3,057851 | 121 0,649327
DBC B 36,01961 | 102 17,85751 2,176471 | 102 0,916426
DBC C 55,63855 83 16,89969 1,843373 83 0,876272
DBL A 48,85066 | 683 16,60525 1,312317 | 682 0,542573
DBL B 38,74242 | 198 9,05142 1,527919 | 197 0,585089
DBL C 43,44583 | 240 11,15417 1,350000 | 240 0,642302
DG A 47,34211 | 380 10,41938 1,450000 | 380 0,538859
DG B 47,65806 | 155 9,66547 1,264516 | 155 0,523195
DG C 45,87742 | 155 9,24370 1,012903 | 155 0,113223
IM A 57,09794 | 388 12,37175 2,373711 | 388 0,782251
IM B 54,36190 | 210 15,06453 2,100000 | 210 0,855324
IM C 58,77151 | 337 14,73470 1,872024 | 336 0,787016
VS.skupiny 53,64261 | 4421 16,01561 1,504980 | 4418 0,756885

Zvyrazréné hodnoty jsou signifikanénodliSné. A - kontrola, B - 0,5 kg/ks, C -
1,5 kg/ks Alginitu.
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V Tabulce¢. 2 jsou statisticky analyzovanatani, kterd proghla na lokali&

U lomu v roce 2014. U borovice lesni¢la tSi davka Alginitu signifikant®
negativni vliv na vyskovyiprast. Naopak u douglasky se zadny signifikantni vliv
neprojevil, gestoze varianta st8i davkou mila o reco mensi celkovou vysSku
sazenic. Vliv Alginitu na listnatétdviny byl signifikantni, kde i@devSim dub
cerveny s vysSi davkou melig@rd hmoty n&l signifikantré vySSi hodnotu vysky.
Stejre tomu bylo i u javoru mi&e. Naopak tento vliv je velmi rozporny u dubu
letniho, kde varianta t8i davkou Alginitu ndla lepSi pirtst nez aplikace mensi
davky melior&ni hmoty, ale zarove kontrolni varianta rla piirist ze vSech
nejlepsi. Firast byl celko¥ nejlepSi u borovice na kontrolnich ploSkach a déle
také u douglasky také na kontrolnich ploSkach.tatssickych vysledk vyplyva,

Ze borovice réla nejlepSi pirast na ploSe s mensi davkou Alginitu a na kontrolni
ploSe. U dubu letniho se na&inist nejlépe jevila kontrolni plocha. Douglaska
meéla u obou variant aplikace Alginitu i na kontropioSe girist @iblizné stejny.

Vzhledem k tomu, Ze k oploceni celé lokality doslpredchozim roce, tak
posSkozeni z&ti uz nendlo tak zn&ny vliv na vysledky jako v roce 2013id3to
vSak utity vliv byl patrny.

Znainym problémem fevazr u listnatych #@evin bylo poskozeni 2%i v roce
2013. Toto poSkozeni &o v roce 2014 za néasledek zejména tvorbdnimh
vedlejSich vrchal. U nekterych sazenic dubu zimniho bylo z§ist Sest i vice
vedlejSich vrchdl a jeden dominantni vrchol zde nebyl. Lzegpokladat, ze
v dal§im roce se dominantni vrcholébptvori a v @istich letech nebude na
sazenici vidt trvalé poSkozeni, které &gobila z¥f v minulosti. AvSak u
n¢kterych sazenic bylo toto poskozeni nenavratnéstdouhynu.

U hodnoceni zdravotniho stavu lz#ci, Ze meliordani hmota mdla
signifikantreé dobry vliv na zdravotni stav u javoru rdea dubwerveného. U
jehlicnatych devin byl vliv melior&ni hmoty na zdravotni stav statisticky
nevyznamny, u obou jekihani byl zdravotni stav velmi dobry a jerekteré

sazenice vykazovaly mi¢rzhorSeny zdravotni stav.
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Dfevina*Alginit; Priméry MMNE
Soucasny efek: F(8, 4406)=23.290, p=0.0000
Dekompozice efeltivni hypotézy
Verikalni doupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. ¢. 3: Hodnoty vySek sazenic v roce 20#4jgdnotlivych variantach aplikace
Alginitu. 1 — kontrola, 2 - 0,5 kg/ks, 3 — 1,5 kg/ks Algin

Celkové vysky sazenic byly v druhém roce po vysajitb mére ovlivnény
samotnou vysadbou, jako tomu bylo v roce 2013. gkéssto stale jsou hodnoty
piirastu relevant§Si nez absolutni vysSky sazenideBto u srovnani celkovych
vySek vroce 2014 fiteme konstatovat, Ze borovice lesni a javor ¢cmlé
vykazovaly nejvyssi celkovou vySku sazenic a nepheselkové vysky byly
nantieny u douglasky tisolisté a u dubu letniho.

Srovnani vysledk za rok 2013 a 2014 vfipastu jednotlivych éevin. U
borovice se firtst v pfiméru zlepsSil 0 9 cm, u dubu letniho se zhorSil &rpEru
0 3 cm a u douglasky seipist zlepSil v piméru o 8 cm. V pipac, Ze celkové
vySky sazenic byly vroce 2014 menSi nez vro¢ed@Slém, mze to byt
piisouzeno jednalkcasténe zweii, ale pravdpodobré spiSe suchu, kdgasti
vrcholu zaschly a proto vykazovaly mensi vysku wegedesSlém roce. K tomu

doSlo u dubwerveného a javoru mié. Ze zjis¢nych vysledk je mozné usoudit
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Ze Alginit mél o néco mensi vliv na firast sazenic nez v roce 2013, ale vysledky
jsou u rkterych devin ovlivrény zejmeéna letnim suchem.

Ve druhém roce po zaloZeni kultur nebyly vyslediynatolik ovlivrény
samotnou vysadbou a umoznily lIépe hodnotit vliviareéni hmoty. Je mozné
fici, Ze vysledky za rok 2014 vypovidaji o tom, Zgitovarianta s menSim
mnozstvim aplikované meliatai hmoty se jevi jako ifznivéjSi. Po dvouletém
sledovani jednotlivych variant s aplikaci dvéazmych davek meliokai hmoty se

davka do 1 kg na sazenici jevi jakigjgtelné mnozZstvi pro podporu vysadeb.

Krabicovy graf z H2014 seskupeny Alginit; kategorizovany Dfevina
U_Lomu_2014_W2 10v*4421c
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Obr. ¢. 4. Hodnoty vySek sazenic vroce 2014 jednotlivych variantach
aplikace Alginitu 1 — kontrola, 2 - 0,5 kg/ks, 3 — 1,5 kg/ks Alguni

Po zn&nych Skodach a#i na kulturach v prvnim roce po vysa&dbou Skody

v roce 2014 minimalni. Je jednozn&, Ze oploceni celé lokality bylo zasadni pro

dalSi odfistani vysadeb.
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Tabulkac. 3: Tlousky koenovych kikii v roce 2014 na lokakté. 3 U lomu

L - D2014 zdrav.stav 2014

Drevina | Alginit — - — -
primér N smér.odch. prameér N smér.odch.
BO A 16,34000a | 15 3,771093 1,266667 | 15 0,593617
BO B 16,05294a | 34 4,967667 1,088235 | 34 0,287902
BO C 12,95172b | 29 3,369572 1,103448 | 29 0,409253
DBC A 7,54348 ¢ 23 1,775292 3,000000 | 23 0,738549
DBC B 8,99388 d 49 3,485112 1,367347 | 49 0,635540
DBC C 8,85714 d 35 2,654883 1,685714 | 35 0,832128
DBL A 10,40303 e | 99 4,490431 1,377551 | 98 0,507984
DBL B 8,36852 f 54 2,410341 1,500000 | 54 0,574620
DBL C 9,08983 f 59 1,998076 1,389831 | 59 0,491898
DG A 8,93611 36 2,020205 1,444444 | 36 0,503953
DG B 9,28462 13 2,667660 1,153846 | 13 0,375534
DG C 8,42143 14 2,575380 1,000000 | 14 0,000000
JM A 10,05191 |131| 3,843863 1,977099 [131| 0,854541
JM B 9,03571 126 | 3,680532 1,698413 |126| 0,802694
JM C 9,57134 157 | 4,697804 1,668790 |[157| 0,779452

A — kontrola, B 0,5 kg/ks, C — 1,5 kg/ks Alginituizné indexy oznauji
statisticky vyznamneé rozdily.

Z vysledki korenovych kéka je patrné, Ze neffSich tlougsek dosahovaly
korenové kéky u borovice lesni a to u kontrolni varianty. Usgy davky Alginitu
se neprokézal kladny vliv na tlaik& korenového ktku, ktera byla signifikanth
nizsi (13 mm oproti 16 mm u ostatnich variant skapl Alginitu). U dubu
cerveného byla neftSi hodnota nagitena u mensi davky Alginitu, kde tedy byly
ob¢ varianty aplikace Alginitu pozitivni, protoZze vamta bez Alginitu réa
signifikantre nizSi hodnotu tlouky korenového kiku. Dub letni a javor mie
mely signifikantrg vySSi hodnotu tlouky kofenového ktku na kontrolni
varian€. U douglasky se prozatincigek melior&ni hmoty neprojevil, i kdyz
druhd varianta mae&si tlousku korenového ktku, je tato hodnota statisticky
nepiikazna. Na vysledcich kenovych kéka je patrny vliv celkovée vysky

sazenice v zavislosti na tlaic® kaenového k¥ku.
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Kategoriz. labicovy graf: D2014
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Obr. ¢. 5: Hodnoty tlougk kaenovych kikii vroce 2014 f jednotlivych

variantach aplikace Alginitul — kontrola, 2 - 0,5 kg/ks, 3 — 1,5 kg/ks Algini

Tabulkac. 4: Stanoveni obsahu Zivin v jefilborovice lesni a douglasky tisolisté

v roce 2014 na plose 3 U lomu.

Dfev. | Var. N P K Ca Mg
Stati Stati Stati Stati Stati
obsah |st.dev. | stika | obsah | stdev. | stika | obsah | st.dev. |stika | obsah |st.dev.| stika | obsah | stdev. |stika
DG 1 | 167 | 028 a | 0262|0062 a |0,753 | 0,043 a |0626 0,109 a 0,109 | 0,008 a
DG 2 | 1,65 | 024 a |0,283 | 0,058 a | 0,718 | 0,028 a |0516 | 0,06 b 0,119 | 0,003 b
DG 3 | 192 05 a |0,295 | 0,089 a | 0,705 | 0,065 a |0519 | 0,059 b 0,127 | 0,015 b
BO 1 2,07 | 0,05 b |0163|0029 | b [0525|0013 | b |[0569 | 0,042 | bc 0,121 0,01 b
BO 2 | 2,09 01 b 016 [0013 | b 053 | 0012 | b |0564 0,028 c 0122 | 0,011 b
BO 3 | 201 | 002 b 10192 | 0,03 b |0525)0024 | b 0529 ]0,026 b 0,131 | 0,008 C

Diev. — [revina, DG - douglaska, BO — borovice, Statistikastatisticky
homogenni soubory jsou indikovany stejnym pismengm, kontrola, 2 - 0,5
kg/ks, 3 — 1,5 kg/ks Alginitu.

Na lokali€ ¢. 3 U lomu jsou vysledky listovych analyz dokumesdtoy
v tabulcec. 4. Obsah foliarniho dusiku nebyl ovldm Alginitem u sledovanych

jehlicnatych devin. Jediny vyznamijsi rozdil byl zaznamenan u srovnani
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douglasky s borovici, kdy v douglasce byl obsali®laného foliarniho dusiku
porékud niZSi neZz u borovice. Tato Zivina je u borovicelouglasky podle
Bergmanna (1988) {Hoha ¢.2) z hlediska foliarniho obsahu zastoupena
dostaténe. Vysledky stanoveni obsahu fosforu v jéhlibyly nepochyb#
ovlivnény Alginitem. Ve srovnani obouielvin byly vysledky opéné nez u
foliarniho dusiku. Douglaska da v jehl¢i znané vétSi obsah fosforu nez
borovice a tento obsah byl zavisly na mnozZstvi kapiiného Alginitu. Na
ploskach s &Sim mnozstvim aplikované meliérd hmoty rostl i obsah fosforu a
to u obou ¢evin. Ok dieviny mély obsah fosforu v rozsahu dostaté vyzivy,
ale u borovice byl obsah spis# gpodni hranici. Obsah foliarniho drasliku byl u
obou devin pomgrné maly, avSak kritické hranice nedosahl. Ve srovnani
douglasky a borovice byl obsah foliarniho drashktsi u douglasky. Obsah této
Ziviny byl ovlivnén Alginitem zejména douglasky a to, Ze na ploSkaettSim
mnozstvim aplikovaného Alginitu se zmensSoval ob$aiarniho drasliku. U
borovice @i rizném mnozstvi aplikovaného Alginitu byl obsah foli@o drasliku
prakticky nengénny. Obsah vapniku byl zéxay a byl také v blizkosti horni hranice
vysokého obsahu. Obsah vapniku u douglasky a uvioercs tSi davkou
Alginitu byl statisticky vyznam& snizen, pestoZze Alginit obsahuje pamé
velké mnozZstvi vapniku. Obsahitbiku byl také v rozsahu dostéte vyZivy.
Vliv Alginitu na obsah této Ziviny byl kladny a pasul se vySe od spodni hranice
obsahu dostateé vyzivy (Podrazsky 2014). V tabul¢e jsou vypsany hodnoty
pro dostaténou vyzivu douglasky tisolisté a borovice lesni pworovnani
s vysledky listovych analyz (viziiohy). Zalesgni zengdélské pidy na lokalit
¢.3 U lomu se uskutmilo na kvalitni, Zivino¢ velmi bohaté fd¢ a to se zajisté
podepsalo na dobrém stavu vyZivy jéhltych devin na této lokali Tomuto
stavu odpovida i zjighi, Zze Zzadny z makroelemémejevi deficit. Tato lokalita s
now zaloZzenymi kulturami by do budoucna mohla mit pFob ve vyzig
dusikem, jakoZto nedostéteého mnozstvi organické hmoty udé (Podrazsky
2014). V tabulce&.5 jsou vypsany vlastnosti Alginitu gipphac.1).

Vysledky vypovidaji o tom, Ze néwzalozené kultury na lokadit. 3 U lomu a
jejich podpora meliokani hmotou Alginit se projevila klagnna vySkovém a

tlou&’kovém girastu kultur. Tato op&eni s pouzitim meliotaich hmot by nila
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zajistit podporu v odistani no¥ zaloZzenych vysadeb na byvalych zeiiskych
padach s nevyvaZzenymignim stavem (Narovec, Sach 1996; Skalos et al.)2012
Tato podpora by mohla byt diEbvyuZzitelnou i na imisemi ovlivmych lokalitach
(Balcar et al. 2012a, 2012b; Boka et al. 2005; Podrazsky 2006) Stejako
hnojivarady Silvamix mohou byt vhodna jako melitna zasah, ktery podporuje
zajiseni kultur (Podrazsky, RemeS 2008). Pouzitim Alginét dalSich variant
chemické meliorace nép Silvamix nebo Fertimel Ize uvazovat o tom, Zbkage
téchto produki pri vysadlg se jevi jako vhodna varianta pro podporu vysadeb
v prvnich letech od zaloZeni. Tyto meliéma zasahy mizeme povaZovat jako
velice Setrné k zZivotnimu prdsti a zarowve i efektivni. \&tSi @irast a pondrné
rychlé odfistani kultur tak fispéje ke zmenSeni doby, kdy jsou vysadby ohroZzeny
zveii (RemeS et al. 2006; Podrazsky, RemeS 2008; KabB03). Avsak
piihnojovani hnojivyfady Silvamix Forte rize byt i v rgkterych gipadech malo
efektivni (BartoS, Kacalek 2013). \&kterych gipadech mze byt samotné
piihnojeni spiSe na obtiZ a jedinci na filepojenych plochach mohou mit lepsi
prosperitu nez naifhnojenych (Balas et al. 2010), toto tvrzeni vSakzenbyt
kratkodobého charakteru afilmojené varianty budou |épe prosperovat az
v budoucnu.

Také materialy z upravené iisié ifasy Bio-Algeen rély v lesnich Skolkach
kladny vliv na vyvoj sadebniho materialu vice neh i jednoho hlediska. U
vSech zkousSenych variantipnojeni byl zaznamenan dobry rozvoji&nového
systéni a pirast byl taktéZz pozitivni. Velmi ¢&innou variantou bylo nini
korenmi v koncentratu fipravku ped Skolkovanim s naslednym pouzitim
granulatu a aplikaci pdgtu po vysadb. | tyto materialy Zady Bio-Algeen
prokazaly podporu sadebniho materialu nejen vecekalle i po vysadb Takto
vysazeny sadebni material s dobrynfdrmvym systémem, a lzéqupokladat i
s dobrou vitalitou, bude mit lepSi ujimavost a pesgu. Dobré vysledky byly
také zjisény pri podpde (zemdelskych plodin) pomoci alginitového preparatu
(Svobodovéa, Sanitek 1998; Santicek, Svobodova 1995). Zvolen&edinna
skladba vysazena na lokdliy lomu by ngla do budoucna ddb odolavat
abiotickym kalamitdm. K lepSimu zpeimi zejména proti &ru dopondize i

fadové smiSeni, avSak které bude ve fa&ddyin trochu slozZgjSi na vychovné
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zasahy. Tvorbou takto smiSenych paitozhané zmensSime riziko z mozného
napadeni biotickymi Sidci.

Z introdukovanych tevin nap. douglaska se na byvalé z&idlské pide jevi
jako vhodna tkevina pro zalesmi t¢chto pozemi (Bartos, Kacéalek 2011). Toto
zastoupeni listnatychrelvin, ale i jehknatych, by mohlo mit v tomto smiSeni do
budoucna dobry vliv na tvorbu kvalitniho nadloZznihamusu (Hatlapatkova
2011). Krong listnatych devin miZe mit i douglaska do budoucna dobry vliv na
pudu, jelikoZ jeji odpad se paimné dolkie rozklada. Je také mozné vyuzit
douglasku na lokalitdch, kde mohou domaéievihy vykazovat ufitou citlivost
kvili biotickym a abiotickym Skodlivym faktéam kwili znatné zhorSené vodni
bilanci na stanovisti (Podrazsky et al. 2010). Dasigu diky jeji menSi citlivosti
na sucho nwzeme povazovat jako vhodnouedinu misto smrku ztepilého
v niz8ich nadmiskych vyskach, kde jsou ®lyto dreviny nefivodni (Podrazsky
et al. 2011).

U nekterych devin doSlo v prvnich letech po vysadlix pomerné velké
mortalit, ale z pohledu vSechrelin nebyla mortalita natolik vysokéa, aby doslo
ke kritickému snizeni @tu jedindi na celé lokalit, ktera byla zalesima
(Kacalek, Barto$ 2005). Zvolena technologighpojeni do sadbové jamky na
lokalit¢ U lomu byla pozitivni, stegntomu bylo tak i v experimentu s vyuZzitim
melioranich hmot Krosil a mineralni zeminy dodanidinpo do sadbové jamky
(Narovec, Sach 1996). Pozitivailmojeni do jamky spoivaji zejména v tom, Ze
hnojivo je koncentrované jen v malem prostoru oksdaenice, cozZ je pro danou
sazenici dostaljici a neni tim podporovana okolnitbtu (Kune$ et al. 2006).
Pomoci aplikace meliotai hmoty Alginit a také dalSich prepatat upravenych
moiskychtas mizeme jednozraé zlepsit kvalitu sadebniho materialu a nastedn
i zlepSit pomoci nap jamkového fihnojeni @i vysadl prosperitu kultur. Tato
opateni nam jednozra¢ pomohou k Usgsnému zalesmi zejména extrémnich
stanovig. VétSina z vysazenychievin na ploSe vykazovala jiz v prvnich letech
dobry vysSkovy pirast, ale zasadnim pozZadavkem ke kvalitnimuustdni
kterékoliv z lesnich ivin na byvalé zewsuélské mdé je dobré oploceni proti
z¢fi, ale i ochrana proti lfeni (Kacélek, Barto$ 2002).
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6. Zawer

Vyvoj vysadeb v prvnich letech po zaloZeni kultumi¥Sich polohach
v oblasti Polabi na potfmé arodnych byvalych ze#délskych pidach se jevil
jako @iznivy. Meliorani hmota ndla zejména kladny vliv na hydrické pérg, a
tim cast&n¢ byla eliminovana sucha obdobi, ktera se v tétasiblyskytuji. Tim
dochézelo k mensSi mortalita naopak k &s3i ujimavosti i prospetit now
zaloZenych kultur. Vliv melioi hmoty na frast byl také kladny a to u vSech
vysazenych tevin. Nej\wtSi prirast v roce 2013 byl uidvin javor, dubierveny,
dub letni a to s aplikaci nizSi davky, na vysSikdawmeliora&ni hmoty dobe
reagovala borovice a naopak nejmertdiipt byl zaznamenan u douglasky a dubu
cerveného s aplikaci¢t8i davky meliorani hmoty a také u dubu letniho na
kontrolnich ploSkach. NefSi pirast v roce 2014 byl zaznamenan u borovice
lesni u varianty s mensi davkou Alginitu a na kolmir ploSe. Douglaska ¢fa u
obou variant aplikace Alginitu i na kontrolni plog&rist priblizné stejny. U
listhatych devin se na frastu vliv Alginitu projevil signifikant® u dubu
cerveného s vysSSi davkou meliomad hmoty a také u javoru mié. Na pirast a
prosperitu kultur rdla velky vliv zwi. Zejména listnaté fdviny byly ¢asto
poSkozeny okusem a toéh za nasledek zejménaist banich vedlejSich
vrcholi, piipadré Uhyn sazenice. Na ploSkach, kde byla pouZzita mtria mensi
prozatim neni zadny z makroelement deficitnim obsahu. Obsah Zivin u
borovice i douglasky se tedy pohyboval v rozsalstat&né vyzivy. V budoucnu
se mize zejména u douglasky projevit nizky obsah dusikuidé. Vysledky
tohoto pokusu vypovidaji o tom, Zdilpojeni meliorani hmotou Alginit by
mohlo byt &innym nastrojem v podge vysadeb v nizSich polohach a diky tomu
i rychly prirast doponiiZze ke zkraceni doby pro zafigt kultury. AvSak
maximalni kladny efekt v podpe vysadeb meliotmi hmotou je podmim
kvalitni ochranou kultury i@d zw#. V nizSich polohdch naSeho Uzemi bude
podpora vysadeb meliahiai hmotu Alginit gedevSim vyznamna ¥c¢h oblastech,
kde dochazi k opakovani suchych obdobi. Lredpokladat, Zze sledovani této
plochy v dalSich letechiimeseiradu dalSich zjighi o &Eincich melior&ni hmoty
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na deviny vysdzené na byvalé zédiiské pidé. Pri dalSim odéistani vysadeb
pak bude moZno hodnotit i vzjemny vliv jednotlitlycievin, to vSak bude

mozné az v nasledujicich letech a v raniedpokladané diplomové prace.
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Prilohy

PRILOHA I. - SloZeni Alginitu

Alginit je organicko-mineralni hornina, ktera vzalk ged 3-5 miliony lety
(pliocén) nahromathim a usazenintas, biomasy a 2wanim vulkanického
prachu ve vodnim prasdi, kde byl znény obsah humusu z rozpadas,
minerélnich Zivin a stopovych prik Alginit pati mezi olejové Hdlice
(roponosné fidlice), na jehoz vzniku se podilely primitivitasy ze skupiny
zelenychtas (Botryococcus braunii). Jedna se o organickdoglaka hnojiva
s vybornou schopnosti vazat vodu. V Alginitu nejs@astoupeny Zadné
chemikdlie a urlé prisady a obsahujefipozere velmi maly obsahézkych kova
a soli. Zastoupeni minetél illit, montmorillonit, kalcit, dolomit, Kemen,
aragonit, plagioklas, sadra, magnezit, sideritecidraselny, pyrit. Zastoupeni
vSech makro i mikroprvk pottebnych pro vyzivu rostlin (Ca, N, Fe, Mg, Cu, Zn,
Mn, P205, K20,...).

Tabulkac. 5: Chemické vlastnosti Alginitu (Podrazsky 2014

pH akt. 7,54
pH pot. 6,96
karbonaty % 25,0
S — obsah bazi mmol/100g 21,8
H — hydr. ac. mmol/100g 0,7
T (CEC) mmol/100g 21,73
V — nasyc. % 97
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PRILOHA 1. - Tabulka dle Bergmanna

Tabulka ¢. 6: podle Bergmanna (1988) s dostateu vyzivou DG a BO pro
porovnani vysledkz listovych analyz (Podrazsky 2014)

N P K Ca Mg
Zivina % % % % %
Dievina
Douglaska Pseudotsuga 1,10 - 0,12 - 0,60 - 0,20 - 0,10 -
menziesii 1,70 0,30 1,10 0,60 0,25
Borovice Pinus silvestris 1,40 - 0,14 - 0,40 - 0,25 - 0,10 -
1,70 0,30 0,80 0,60 0,20
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PRILOHA lII. - Foto lokality

Obr. ¢. 6: Pohled na zpad, na kterém je vyfocena zatestokalita U lomu a

v pozadi obec Odolena Voda.
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