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Faktory ovliviiujici prubéh porodu u masného skotu

Souhrn

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvorit prehlednou literarni reSersi faktort
ovlivigjicich pribéh porodu u masného skotu. Dystokie predstavuje nefyziologicky pribéh
porodu, ktery ohrozuje zivot plemenice i telete a ma zasadni vliv na rentabilitu chovu a
welfare skotu. Mezi hlavni genetické faktory ovliviujici prubéh porodu nalezi plemenna
prislusnost, vyskyt dvojitého osvaleni, kondice matky pifi porodu a télesné rozméry matky
jako je velikost panve. Z pohledu plodu je zde porodni hmotnost telete, pohlavi telete a
vicecetné porody. Mezi negenetické faktory se fadi sezona teleni, vyziva, chovatelské
podminky a stres. Komplikace pii teleni zpusobuji i nepravidelné polohy plodu. Ze studii
vyplyva, ze prubéh porodu je nizce az stiedné dédivou vlastnosti a byly zde urCovany i
korelace mezi pribéhem porodu a dalsimi parametry jako je v€k pfi prvnim oteleni, mezidobi,
panevni rozméry matky a porodni hmotnost telat. Hmotnost telat pfi porodu je
nejstudovangj§im znakem a vykazuje t&snou korelaci s priib&hem porodu. Slechténi masného
skotu se v poslednich letech zaméfuje na problematiku obtiznych porodd, které byly
zpusobeny i Slechténim na vyrazné osvaleni, coz zpusobilo mensi panevni rozmeéry u matek a
vys$si porodni hmotnosti telat. Dilezity je vybér spravného byka dle plemenné hodnoty. Tento
vybér je dalezity hlavné u prvotelek, jelikoz u téch se vyskytuje vice problematickych porodu
oproti star§im plemenicim, a to hlavné z divodu mensi panevni oblasti. Z Gdaji od CSCHMS
pro plemeno charolais vyplyva, ze komplikované porody se vyskytuji se zvySujici se porodni
hmotnosti telat a niz§im vékem plemenic. Selekce na pribéh porodu je tedy dulezita v chovu
masného skotu. Mezi nejdulezitéjsi parametry, které je tfeba brat v potaz, patii panevni
rozméry matek, porodni hmotnost telat a vliv bykll na obtiznost porodu. Dulezité jsou
chovatelské postupy pfi fizeni porodd. Je tfeba hlidat plemenice v obdobi teleni a pfi vyskytu
problému pii porodu v€as zasahnout a pokusit se predejit ztratam plemenic i telat a zajistit tak

lepsi welfare v chovu.

Klic¢ova slova: reprodukce, dystokie, Slechténi, genetické parametry, welfare



Factors affecting the course of calving in beef catle

Summary

The aim of this bachelor thesis was to create a literature review of factors influencing
the course of parturition in beef cattle. Dystocia represents a non-physiological course of
parturition that threatens the life of the dam and calf and has a major impact on the
profitability of breeding and welfare of cattle. The main genetic factors influencing the course
of birth include breed, the occurrence of double muscling, the maternal condition at birth and
maternal body measurements such as pelvic size. From a fetal perspective, there is the birth
weight of the calf, the sex of the calf and multiple births. Non-genetic factors include calving
season, nutrition, breeding conditions and stress. Complications during calving are also
caused by irregular fetal positioning. Studies have shown that parturition progress is a low to
moderate heritability trait and correlations between parturition progress and other parameters
such as age at first calving, calving interval, maternal pelvic dimensions and calf birth weight
have been determined. Calf birth weight is the most studied trait and shows a close correlation
with the course of parturition. In recent years, beef cattle breeding has focused on the problem
of difficult births, which were also caused by breeding for distinctive muscling, resulting in
smaller pelvic dimensions in the dams and higher birth weights in the calves. Choosing the
right bull according to breeding value is important. This selection is especially important for
primiparous cows as they have more problem births than older cows, mainly due to their
smaller pelvic area. The data from the CSCHMS for the Charolais breed show that
complicated births occur with increasing birth weight of calves and lower age of dams.
Selection for the course of parturition is therefore important in beef cattle breeding. The most
important parameters to consider are the pelvic dimensions of the dams, the birth weight of
the calves and the influence of the bulls on the difficulty of parturition. Breeding practices in
the management of parturition are important. It is important to monitor the dams during the
calving period and to intervene early if problems occur during parturition to try to prevent

losses of dams and calves and thus ensure better welfare in the breeding.

Keywords: reproduction, dystocia, breeding, genetic parameters, welfare
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1 Uvod

Dystokie miize byt definovana jako obtizny nebo abnormalni priabéh porodu. Obtiznost
teleni spolu s perinatalni umrtnosti telat se fadi mezi hlavni faktory zhorSujici zdravotni stav,
celkové welfare plemenic a ma dopady na celou ekonomiku chovu krav bez trzni produkce
mléka. Dystokie se vice vyskytuje u jalovic, a mezi jednotlivymi plemeny 1 stady skotu se
objevuji vyznamné rozdily ve vyskytu. Obtizny porod sebou nenese jen kratkodobé negativni
dopady na zdravi, pohodu a zivot matky a mladéte, ale i dlouhodobéjsi nasledky, jako je
prodlouzeni poporodniho obdobi a celkova produkéni i reprodukéni vykonnost se muze
razantné snizit. Prabéh porodu se hodnoti stupnici a stupefi obtiznosti oteleni se lisi dle typu
pottebné asistence s porodem a dopady na plemenici a tele (Hohnholz et al. 2019; Simdes &
Stilwell 2021). Prabéh porodu ovliviiuje nékolik faktort. Tyto faktory muzeme délit na
vnitini, tedy geneticky podminéné, a vnéjsi. Mezi hlavni vnitini faktory nalezi plemenna
prislusnost, vék plemenice, télesné rozméry, pohlavi, poCet a porodni hmotnost telat. Mezi
hlavni vn&jsi se fadi samotny management chovu, vyziva a stres. Ze strany plodu jsou
komplikované porody podminéné hlavné nefyziologickou porodni polohou a nadmérnou
velikosti. Ze strany matky souviseji obtizné porody s celkovou télesnou kondici, uvolnénim
porodnich cest a dostateCnou velikosti panve, ktera se disledkem Slechténi na kvalitni
osvaleni u nékterych plemen zmensSila. Celkové jsou dystokie Castéji zaptic¢inéné plodem nezli
matetfskymi potizemi. Déle se dystokie vice vyskytuje u jalovic nez u plemenic pfi dalSich
telenich, a mezi jednotlivymi plemeny i stady skotu se objevuji vyznamné rozdily ve vyskytu.
Ze strany chovatele je dulezita kontrola plemenic v obdobi teleni. Je za potiebi dohlizet na
prubéh porodu a poskytnout plemenicim asistenci pii teleni, pokud je tfeba a predejit tak
ztraté telete Ci matky. Dulezita je zde zkuSenost chovatele, pokud by zasahl pfili§ brzy mohlo
by dojit ke zhorSeni situace. Dalsi zasadni bod je, aby odhadl své sily a zkuSenosti, a
popiipadé¢ zavolal odbornou pomoc (De Amicis et al. 2018).

Dulezitou roly pro fizeni pribéhu porodu hraje Slechténi, kdy je tfeba ke kazdému
plemenu pfistupovat individualné. Hlavnim chovatelskym cilem je reprodukcéné efektivni
stado matek, pro dosazeni vytyCenych cili je nutno znat a dosahovat klicovych bodu
v prubéhu vyrobniho cyklu. Celozivotni produkce matek zacina od nastupu puberty a bude
uréovana nasledujicimi kritickymi udalostmi zahrnujici vék pfi prvnim oteleni, délka
poporodniho intervalu po naslednych oteleni, zabfeznuti, dobou mezidobi a je znacné
ovlivnéna stupném vyzivy (Diskin & Kenny 2016). Proto je dulezity vybér rodicovského
paru, ktery je vhodné vybirat na zakladé plemennych hodnot. Jak bylo jiz zminéno vyssi
riziko dystokie se objevuje u jalovic. Proto je vhodné vybirat pro jalovice vhodného
plemenného byka na zakladé plemennych hodnot. Nebot plemeno otce prispiva k rustu plodu
a porodni hmotnosti telat (Boakari & Ali 2021). Nutno ovSem dodat, ze Slechtitelska prace
v chovu masného skotu neni propracovana tolik jako u dojnych plemen. A Slechtitelsky
pokrok a snizeni vyskytu dystokie u jalovic je znaéné omezen, jelikoz v chovech krav bez
trzni produkce mléka se vyuziva zejména pfirozena plemenitba nikoliv inseminace.



2 Cil prace

Cilem této prace je popsani genetickych a negenetickych faktorti ovliviiyjicich prabéh
porodi u masného skotu. Z negenetickych faktora je to zejména vliv chovu, vék plemenice
a obdobi porodi. U genetickych faktora bude popsan predevsim vliv Slechténi, zejména na
extrémni zmasilost u nékterych plemen.



3 Literarni reSerse

3.1 Porod

Porod je fyziologicky dé&j, pfi kterém dochazi k vypuzeni zralého plodu a plodovych
obalt po uplynuti doby bfezosti, kdy gravidita trva 270-300 dni. Porod se uskutecriuje aktivni
¢innosti délohy a bfisniho lisu za spolutcasti celého organismu matky. Ke konci bfezosti se
objevuji ptiznaky poukazujici na blizici se porod (Zahradkova et al. 2009).

Urceni doby oteleni je v chovu hospodatskych zvitat kliCovym faktorem pro ziskovost a
dobré zivotni podminky zvirat. Prvnimi pfiznaky blizictho se porodu do 12-24 hodin je
relaxace panevnich vazi, naplnéni strukti a zmény v chovani. V poslednich nékolika hodinach
pted porodem dochazi k vyraznéjsim zménam v chovani a to vstavani, ulehani a prechéazeni
zvitat, zvedani ocasu a zmény v pfijmu krmiva a vody (Saint-Dizier & Chastant-Maillard
2015).

O néco presnéjsi je vyuziti testi na obsah progesteronu a estradiolu-17p, vaginalni
sondy detekujici pokles vaginalni teploty a pfistroje detekujici zvedani ocasu a nadmérnou
aktivitu. Nutno, ale fici, ze tyto metody jsou vyuzitelné spiSe pro dojena stada skotu a u
klasického chovu masnych krav téméf neuskutecnitelna. Ovsem vyuzivani téchto technologii
by mohlo snizit procento problematickych porodu (Saint-Dizier & Chastant-Maillard 2015).

Nastup teleni ovliviiuje dobu prezvykovani a dobu piijmu krmiva. Poslednich 6 hodin
ptred blizicim se porodem se doba pfezvykovani vyrazné snizuje a to o 27 %. Pfijem krmiva
poklesne 0 57 % (Biichel & Sundrum 2014).

Ptiprava na porod a jeho prubéh je fizen neurohumoralné. Nastup porodu je podminén
rastem hladiny estrogent a poklesem hladiny progesteronii spolecné se zvySujici se
drazdivosti delohy. Za hlavni pfi¢inu vyvolavajici porod se povazuje zvySend produkce
kortikosteroidii v nadledvinkach plodu, které proudi pfes placentu a dale stimuluji zvySenou
tvorbu estrogend v placenté a prostaglandini v kotyledonech. Dochazi ke stalému snizovani
produkce progesteronu, déloha se zbavi ochranného progesteronového bloku a vlivem
oxytocinu zacinaji prvni délozni kontrakce. Postupujici plod drazdi receptory v okoli vnitini
branky délozniho krcku, zvySuji se délozni kontrakce, dochéazi k zapojeni bfiSniho lisu a
tlakem plodu se postupné otevira délozni kréek a porodnimi cestami je vytlacen plod. K teleni
dochazi nejCastéji v noci (Zahradkova et al. 2009).

3.1.1 Faze porodu

Prabeh porodu se déli na tfi zakladni faze. Prvni nastupuje faze oteviraci, nasleduje faze
vypuzovaci, tedy vlastni porod a proces zakoncuje faze poporodni (Zahradkova et al. 2009).

3.1.1.1 Oteviraci faze

V prabéhu oteviraciho stadia dochazi k postupnému zintenzivnéni Cinnosti délohy,
kontrakéni viny se prodluzuji, zkracuje se mezi nimi klidovy interval a zvySuje se frekvence
stahl. Délozni kréek se maximalné rozevira pod tlakem vstupujicich plodovych oball (viz
obrazek 1) a plod se svou aktivni silou dostava do pravidelné porodni polohy. Po zapojeni
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bfisniho lisu je plod vtlacovan do krcku délohy, ten v této chvili tvori spolecné s pochvou
souvislou a pomérné Sirokou trubici. V tomto obdobi povétSinou dochazi k prasknuti
allantochoriového vaku, porod tedy pfechazi do vypuzovaci faze a odtékajici tekutina
mechanicky c¢isti a zvlh¢uje povrch porodnich cest (Zahradkova et al. 2009).

3.1.1.2 Vypuzovaci faze

Pro vypuzovaci stadium jsou typické velmi silné, relativné dlouhé a po sobé se
opakujici kontrakce délohy a usilovné tlaceni matky, zajist'uje je prace svalstva bfiSnich stén a
branice, a tim je vtlacovan plod do porodnich cest. Postupujici plod vytvafi tlak na receptory a
reflexné se zvySuji kontrakce délohy a prace bfiSniho lisu pro vypuzeni plodu. Béhem tohoto
stadia matka povétsinou uleha a tim se Iépe zapoji biisni lis. Pfi normalnim prubéhu porodu
dochazi k vypuzeni plodu (viz obrazek 2) mezi jednou az tfemi hodinami u krav, u prvotelek
Sest az osm hodin. Dochazi ke zklidnéni kontrakci, které se zakratko v mensi mife znovu
objevuji a nastava faze poporodni (Zahradkova et al. 2009).

3.1.1.3 Poporodni faze

V poporodnim stadiu se znovu objevuji kontrakce d€lohy, ale v o dost mensi mife.
Kontrakcemi jsou vypuzeny plodové obaly. Po oteleni dochézi k navratu délohy a pohlavniho
aparatu do puvodniho stavu a toto obdobi se nazyva puerperium. Dobu involué¢nich zmén na
pohlavnim ustroji ovliviluje prabéh predchoziho porodu, zdravotni stav, chovatelské
podminky a pohyb (Zahradkova et al. 2009).

3.1.2 Porodni poloha plodu

K formovani porodni polohy plodu dochazi zpravidla béhem poslednich 24 hodin pred
porodem. Za fyziologickou polohu plodu se u skotu povazuje poloha podélna predni
postaveni horni, kdy je podélnd osa plodu rovnobézna s podélnou osou téla matky a do
porodnich cest vstupuji hrudni koncetiny s hlavou (viz obrazek 3). Druhou normélni polohou
plodu je poloha podélnd zadni postaveni horni a do porodnich cest vstupuji panevni
koncetiny. Pokud je dostate¢né otevieny delozni kréek, plod ma normalni velikost a poloha
plodu je splnéna muze se porod oznacCit jako normalni, tedy fyziologicky. Jakakoliv jina
porodni poloha je nefyziologickd. Poloha podélna piedni se vyskytuje pfiblizné¢ v 95 %
normalnich porodd. Ve zbyvajicich 5 % se vyskytuje poloha podélna zadni, ktera jiz
z hlediska porodu predstavuje urcité riziko. Pii této poloze miize dojit k uviznuti plodu
v porodnich cestach a pfipadnému zahlceni telete plodovymi obaly (Zahradkova et al. 2009).

Nepravidelné polohy plodu jsou necastéjsi pficinou komplikovaného porodu. Nejcastéji
dochazi k nepravidelnému drzeni hlavy a koncetin, méné Casto se vyskytuje nepravidelné
postaveni a téméf vzacny je vyskyt nepravidelnych poloh, tedy kozelci. Divodem vyskytu
nefyziologickych poloh plodu mohou byt nekoordinované stahy d€lohy s abnormalnim
proudénim plodovych vod, nadmérny pohyb plodu, mrtvy plod, predCasné prasknuti
plodovych obali, malo otevieny délozni kréek pii velkych kontrakcich, u dvojcat tlak
druhého plodu a nevhodna ¢i predcasna asistence u porodu. Nepravidelné drzeni plodu se
oznacuje dle mista a sméru stoceni ¢i ohnuti hlavy a koncetin plodu. K nepravidelnému drzeni
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hlavy patii Sikmé drzeni hlavy, hlava na bok svrzena, hlava na hrud’ sklesla a hlava na hibet
zvracena (viz obrazek 4). Mezi nepravidelné drzeni hrudnich koncetin fadime polopodlozenou
hrudni koncetinu, zcela podlozenou hrudni koncetinu, ohnuti koncetiny v ramennim i
loketnim kloubu a zkfizeni hrudnich koncetin za hlavu (viz obrazek 5). U panevnich koncetin
se vyskytuje nepravidelné drzeni jako je polopodlozena panevni koncetina, zcela podlozena
panevni koncetina a ohnuti v obou kycelnich kloubech se oznacuje jako hyzd'ova poloha (viz
obrazek 6). Jako nepravidelné postaveni se vyskytuje postaveni bocni a postaveni dolni, kdy
je plod pootoCeny kolem podélné osy a hibet smétuje priblizné k boku matky nebo k bfisni
spodiné (viz obrazek 7). K nepravidelné poloze dochazi, pokud podélna osa plodu neprobiha
rovnobézné s podélnou osou matky, osa plodu sméfuje kolmo k ose matky a rozeznavame
kozelec pricny a svisly (viz obrazek 8). Poloha plodu mize byt tedy hibetni svisla, bfisni
svisla, hibetni pfi¢na a bfisni pficna (Hofirek et al. 2009).

3.1.3 Hodnoceni prubéhu porodu

O prubéhu porodu rozhoduje cela fada faktord. Faktory 1ze rozd€lit na vnitini a vnéjsi a
prubéh ovliviiuje napiiklad vek a poradi oteleni matky, velikost plodu, panevni prostor matky,
plemeno matky 1 otce, délka brezosti, vyziva, sezona teleni a dal§i neznamé faktory. Obecné
lze fici, ze ke komplikovanému porodu dojde, pokud je velikost a rozmér telete neslucitelny
s rozmery a otevienim panve matky. NejCastéjsi pficinou dystokie je nadmérna velikost plodu
nebo je plemenice nedostatecné télesné vyvinuta (Zahradkova et al. 2009).

Chovatelé v Ceské republice mohou pro zdznam o priibdhu porodu vyuzit hodnoceni
predepsané Ceskym svazem chovatelt masného skotu, viz nize Tabulka 1 (CSCHMS, a.s.
2020).

Tabulka 1: Stupnice hodnoceni obtiznosti teleni platna od 1.10.2020 (CSCHMS, a.s. 2020)

Kod Obtiznost teleni

1 Zadouci porod — spontanni porod bez pomoci oSetiovatele
Zvladnutelny — porod s pomoci jednoho az dvou oSetfovatela

3 Nezadouci — porod vyzadujici pomoc tfi a vice osob nebo pomoc veterinarniho
l1ékare

4 Cisarsky fez nebo tézky porod vyzadujici 1é€bu po porodu s opakovanou navstévou
veterinare

9 Neznamy prubéh porodu

Studie, které se zabyvaji prub€hem porodu u skotu, vyuZzivaji rizné stupnice a
charakteristiky pro pribéhu porodu. Stupnice jsou si podobné s tou Ceskou, kterou vyuzil ve
studii Vostry et al. (2014) a Bure§ et al. (2008). V Irsku je hodnocena obtiznost oteleni
chovateli stupnici oznacujici 1 = zadna pomoc, 2 = mirnad pomoc, 3 = zna¢na pomoc a 4 =
veterinarni pomoc (vCetné cisafského fezu) (Berry & Evans 2014). Jeyaruban et al. (2015)
hodnotil obtiznost porodu v Australii a pro hodnoceni prubéhu porodu se zde vyuziva
stupnice 1-5, kterou upravili do tfi kategorii a to skore 1 = porod bez pomoci, skoére 2 = lehky
tah ¢i mensi problémy a skore 3 = velky tah ¢i mechanicka asistence. Americka studie od
Cervantes et al. (2010) vyuzivala skore pro snadné oteleni, které bylo onaceno jako 1 =
oteleni bez asistence, 2 = oteleni s lehkou asistenci, 3 = oteleni s velkou asistenci a 4 = oteleni
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cisafskym fezem. V japonské studii od Hosono et al. (2020) se pro hlaseni prubéhu porodu
vyuziva péti stupnova Skala, kdy 1 = porod bez problému nebo nepozorované problémy, 2 =
viditelné problémy, 3 = plemenice potfebuje asistenci, 3 = znacna sila potfebna pro oteleni, 5
= extrémné obtizny porod a pro genetickou analyzu ve studii pouzili skére 1 = lehky porod
odpovidajici skére 1 a 2 a skore 2 = obtizny porod odpovidajici skore 3, 4 a 5. Kanadska
studie od Muyjibi & Crews (2009) vyuzila pro hodnoceni prubéhu porodu péti stupniovou
Skalu, kdy 1 = normalni nebo neasistovany porod, 2 = asistovany porod nebo porod
jednoduchym tahem, 3 = porod velkym tahem nebo mechanicky asistovany porod, 4 =
chirurgicky porod, 5 = chybny zapis nebo mrtvé tele. Ve studii z Koreje vypracované Lee
(2002) uvadi pro hodnoceni porodu tfi stupné 1 = bez asistence, 2 = mala asistence, 3 = velka
asistence nebo cisarsky fez. V Italii vyuzivaji chovatelé péti stupiovou Skalu pro hodnoceni
prubéhu porodu, kdy 1 = neasistovany porod, 2 = snadny porod, 3 = cisaisky fez, 4 = obtizny
porod a 5 = fetotomie (Degano & Vicario 2007). Ve studii z Brazilie od Marinho de
Negreiros et al. (2024) hodnotili prubéh porodu jako tspé€sné = 2 pro normalni oteleni bez
asistence nebo abnormalni oteleni = 1 s urcitou asistenci nebo zakrokem. Phocas & Laloé
(2003) ve studii z Francie hodnotili porod jako skore 1 = bez asistence, skore 2 = mens$i obtize
pii teleni, skore 3 = mechanickd asistence oteleni a skore 4 =porod cisafskym fezem.
Spanélska studie od Lopez-Paredes et al. (2018) vyhodnocovali porod jako 1 = bez asistence,
2 = lehka asistence, 3 = asistence, 4 = cisaisky fez a 5 = abnormalni porod. Pfi
vyhodnocovani heritability a korelaci pro pribéh porodu vyuzivali v jednotlivych studiich
razné charakteristiky oteleni, vyskytovalo se oznaCeni snadnost oteleni, obtiznost oteleni,
procento neasistovaného porodu, dystokie, skore obtiznosti porodu a prubéh porodu, jaké
oznaceni studie vyuzivaly je zminéno nize v praci v Tabulce 2 a 3.

3.1.4 Reprodukéni ukazatele

3.1.4.1 Ve¢k pti prvnim oteleni

Vék pti prvnim oteleni je definovan jako pocet dni od narozeni matky do jejiho prvniho
oteleni. Hodnota se 1isi dle plemene, ranosti a odrazi odlisné genetické zalozeni, management
chovu a preference jednotlivych chovatelti. Pokud bude jalovice zatazena do plemenitby piili§
brzo, nedosahne spravné kondice do porodu a mutize to mit za nasledek komplikované porody
z dvodu nepfiipravenosti jalovice a malych porodnich cest. Ovliviiuje ji také obdobi teleni.
Pro rana plemena jako je abrdeen angus, masny simental a hereford se hodnota pohybovala
mezi 600-950 dny. Pro charolais, limousine, blonde d aquitaine, gasconne a salers je hodnota
vy$si nez 880 dni. Pro galoway, highland a piemontese se pohybuji hodnoty mezi 750-1200
dny (Brzakova et al. 2020).

Vék muze rozhodovat i o predispozicich k hor§imu prabéhu porodu. Dystokie se obecné
vyskytuje vice u prvotelek nezli krav pfi dalSich otelenich. Problémem jsou porodni cesty,
které u jalovic jesté neprosly telenim a nejsou tak nijak uvolnéné a mekké, dale maji nizsi
Zivou hmotnost a mensi panevni oblast. Velkou roli pfi prubéhu porodu hraje porodni
hmotnost telat, proto by bylo vhodné pouzit u jalovic otce s predikcemi pro nizké porodni
hmotnosti telat (Bures et al. 2008; Hohnholz et al. 2019).
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3.1.4.2 Mezidobi

Mezidobi je definovano jako pocet dni mezi jednotlivymi telenimi. Doba mezi
jednotlivymi telenimi by méla dosahovat hodnot mezi 290-500 dny. Plemeno aberdeen angus
ma obecné dobrou reproduk¢ni uzitkovost a ma tedy nizké mezidobi. Delsi mezidobi je u
plemene charolais, mize byt vysvétlovano obecné vyssi frekvenci obtiznych porodd a tim
prodlouzeni poporodniho obdobi (Brzakova et al. 2020).

Dle Titterington et al. (2017) kdy zahrnul plemena charolais, limousin, belgické
modrobilé, simental, blonde d’aquitaine, aberdeen angus a hereford, je optimalni délka
mezidobi 365 dni a ve studii vyslo v priméru 395 dni. Mezi hlavni faktory ovliviujici
mezidobi patiilo plemeno matky, plemeno otce a mésic porodu. Plemeno matky bylo
vyznamné spojeno s délkou mezidobi, kdy u abrdeen anguse bylo pozorovano nejkratsi
mezidobi, ale nebylo vyznamné krat$i oproti plemenim limousine, a blonde d’aquitaine.
Nejdelsi mezidobi mély matky plemene charolais a belgické modrobilé. Plemeno otce mélo
také vliv na délku mezidobi, kde charolaissti plemenici vyvolali nejkratsi nasledné mezidobi.
Nejdelsi mezidobi bylo pozorovano u plemene belgické modrobilé, simentdl a blonde
d’aquitaine, ale nebylo vyrazné delsi nez u plemenikti plemene limousin a hereford. Obecné
méla plemena charolais a belgické modrobilé mezidobi delsi. Dle obdobi oteleni bylo
mezidobi kratsi pfi teleni v Cervnu a to 375 dni a delSi pii teleni v listopadu a to 410 dni.
Pohlavi potomkti nemélo vliv na délku mezidobi.

Dle Berry & Evans (2014) byly potize u porodu spojeny s delsi dobou mezi jednotlivymi
otelenimi.

3.1.4.3 Poporodni anestralni obdobi

Jedna se o obdobi po porodu, kdy neprobiha fije. Ve srovnani s dojnicemi je u masnych
krav znacna variabilita v trvani poporodniho anestralniho obdobi, kdy priméma doba trvani
Casto presahuje 80 dni i u matek se stfedni az dobou kondici. U dojnic dochazi obvykle
k obnoveni estralniho cyklu do 50 dnii po oteleni. I kdyz se vyvoj ovarialnich folikult
obnovuje Casné po porodu, prodlouzeny poporodni interval je zptusoben selhanim ovulace
dominantnich folikuld. Coz je disledkem nedostatecné hladiny luteiniza¢niho hormonu. Je
snaha o maximalizaci podilu krav zabfezlych béhem prvnich 42 dnt chovné sezony pro
snizeni prodlouzené doby teleni. Vyuziva se omezeni sani telat nebo pfitomnost byka, coz
mize u nékterych matek zvySit hladinu luteinizaéniho hormonu a urychlit obnoveni
ovarialniho cyklu. OvSem tyto postupy byvaji oznaCovany za nepraktické nebo naro¢né na
praci. Prodlouzeni poporodniho anestralniho obdobi ma za nasledek naruSeni sezonnosti a tim
prodlouzeni doby teleni (Diskin & Kenny 2016).

3.1.4.4 Délka biezosti

Brezost u skotu trva v priméru 285 dni. Délku brezosti ovliviiuje plemeno matky a
hmotnost telete. Plemeny s kratsi dobou bfezosti jsou aberdeen angus a hereford, delsi doba
bfezosti se uvadi u plemen s vétSim télesnym ramcem, ale doba rozdilu mezi plemeny
nepiesahuje deset dnii (Zahradkova et al. 2009). Dle Jeyaruban et al. (2015) byla geneticka
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korelace mezi délkou biezosti a prubéhem porodu stiedni a zkraceni biezosti by snizilo vyskyt
tézkych porodt, diky snizeni porodni hmotnosti telat.

3.2 Vnitini faktory (genetické)

Mezi genetické faktory fadime genotyp jedinct, ktery je ovlivnén Slechténim.
Genotypem jedince je dan projev dalSich faktort jako je svalova hypertrofie (Zaborski et al.
2009).

3.2.1 Plemenna prislusnost

Plemenna prislusnost zvifat mize byt zasadni pro prubéh porodu, kazdé plemeno ma
jinak utvarenou télesnou stavbu. Zatimco abrdeen angus se vyznaluje témér
bezproblémovymi porody, u plemene charolais je riziko komplikovaného porodu o dost vétsi
a u belgického modrobilého skotu je vyskyt obtizného porodu témér jisty. Kazdé plemeno ma
jinou porodni hmotnost telat. Dle Evans & Pabiou (2012), ktefi shromazdovali udaje o
prubéhu teleni od chovatelt skotu a poté je vyhodnotili, byl nejvétsi vyskyt komplikovanych
porodu u plemene begického modrobilého skotu, o néco méné u plemene charolais, a dale
sestupné nasledovala plemena simental, limousin, hereford, shorthorn a nejméné vyskyta bylo
u plemene abrdeen angus. Plemenna prisluSnost otce ma vliv na vyskyt dystokie, nebot
pfispiva k ristu plodu a porodni hmotnosti telat (Boakari & Ali 2021). Proto je zasadni vybér
vhodného byka do plemenitby, se zaméfenim na vyskytujici se problém. Spolec¢nosti
zabyvajici se plemennymi byky, vydavaji katalog plemennych bykt. V tomto katalogu si u
vybraného byka muze chovatel zjistit vlastni uZzitkovost, relativni plemenné hodnoty a
prednosti byka. Mezi prednosti miizou patfit snadné porody, produkce bezrohych potomkd,
skvelé koncetiny a mlécnost (viz obrazek 9).

3.2.2 Dvojité osvaleni skotu

Podrobny popis dvojitého osvaleni byl sepsan Kaiserem roku 1888 a znamenal zacatek
nového pohledu na chov zvifat pro vlastnosti jate¢né upravenych tél. OvSem z davodu
komplikovanych porodi a nutnosti cisafskych fezi se vyuzivani dvojitého osvaleni plné
rozvinulo az po druhé svétové valce. Diavodem byla dostupnost anestezie, antibiotik a novych
chirurgickych postupt. Diky molekularni biologii bylo umoznéno identifikovat mechanismy,
kterymi inaktivni myostatin zvySuje rust kosterniho svalstva, kdy dochazi ke zvyseni poctu a
zvétSeni svalovych vlaken. Myostatin byl popsan jako ristovy diferenciacni faktor patfici do
superrodiny transformujicich rastovych faktord. Svalova hypertrofie je zapfi¢inéna mutacemi,
které zplisobi inaktivaci genu pro myostatin a tim dochazi ke ztraté kontroly nad ristem
svaloviny (Bellinge et al. 2005; Fiems 2012). Charlier et al. (1995) zmapovali lokus na
bovinnim chromozomu 2 a potvrdili platnost monogenniho modelu zahrnujiciho autozomalni
lokus mh u belgického modrobilého skotu. Lokus mh (dvojité osvaleni) je charakterizovany
recesivni alelou mh, ktera zpusobuje fenotyp dvojitého osvaleni v homozygotnim stavu.
Chromozom 2 odpovida za veskerou fenotypovou varianci v generaci zpétného kfizeni. Ve
studii vySel vazebny vztah mezi lokusem mh a markery chromozomu 2 ve tfech

15



informativnich rodokmenech shromazdénych z obecné populace belgického modrobilého
skotu.

Dle Hanset (1991) dochazi u dvojité osvaleného skotu k delsi dobé brezosti, tim se
zvySuje porodni hmotnost telat a zvySuje se vyskyt dystokie. Dal§Sim problémem je vysoka
uroverl osvaleni v oblasti panve u plemenic, ktera omezuje panevni distenzi pfi porodu, ¢im se
zvySuje potieba asistence s porodem. Plemenice heterozygotni pro mutaci dvojitého osvaleni
jsou Vvétsi nez plemenice bez mutaci a zarovenl netrpi stejnymi obtizemi pii porodu jako
plemenice homozygotni pro mutaci dvojitého osvaleni. Homozygotni matka pro mutaci ma
malou az zadnou Sanci na bezproblémové oteleni, zatimco heterozygotni matka bude mit
mnohem vétsi kapacitu zvladnout bezproblémovy porod. Fenotyp dvojitého osvaleni
zpusobuje absolutni pozadavky na asistenci pfi porodu coz je nakladové neefektivni.
Z dtvodu porodnich potizi, by mohla byt cestou jednoducha typizace zvirat, jelikoZ matky
heterozygotni pro mutovanou alelu mh maji nizkou frekvenci obtiznych porodid a jsou
schopny porodit mlad’ata homozygotni pro mutovanou alelu m# a tim snizit naklady na chov
(Bellinge et al. 2005; Wiener 2002). U skotu se vyskytuje devét znamych mutaci a u plemen
masného skotu se nejcastéji vyskytuji tfi a to Q204x, nt821 a FO4L. Nejznaméjsi variantou je
F94L, diky Cetnym publikacim, které se ji zabyvaji a nejrozsifené€jsi je plemene limousine.
Tato varianta zvySuje velikost svalovych vlaken, ale nedochazi pifi ni ke zhorSeni prabéhu
porodu ani ke snizeni plodnosti ¢i snizeni dlouhovekosti. U homozygotnich zvifat se zvySuje
zmasilost az 0 19 % a jateCna vytéznost az o 8 %, coz znamena lepSi konverzi krmiva.
Obvykle se zlepsuje i kvalita masa, ktera se projevuje vyssi mirou kifehkosti, snizenym
obsahem tuku a vy§sim podilem nenasycenych mastnych kyselin. Heterozygotni zvirata této
varianty vykazuji stejné vlastnosti jen v mensi mife. Varianta nt821 je recesivni a exteriéroveé
se projevuje podobné jako varianta FO4L. Zvitata s touto variantou ovSem v homozygotni
formé vykazuji mirné vyssi porodni hmotnosti telat a tim se zvySuje i pocet komplikovanych
porodt. U varianty Q204x je prokazano, ze v homozygotni formé pfinasi klady jako je vétsi
hloubka beder, snizeni vrstvy tuku a vétsi kiehkost masa, ovSem nese s sebou znacné
problémy pfi teleni, snizenou mlécnost, zhorSenou plodnost a moznost i zhorSené motoriky
pohybu. Nositelé této varianty se vyuzivaji vyhradn€ v kiizeni a u narozenych potomkut se
projevuji prevazné kladné vlastnosti spojené s lepsim osvalenim (Malat 2020).

Zvitata s dvojitym osvalenim tedy mohou poskytnout nékteré vyhody pro chovatele 1
spotiebitele, jako je efektivni konverze krmiva produkujici vysoce hodnotna jateCné upravena
téla, vétSinou kiehké maso diky mensimu obsahu kolagenu, mensi podil intramuskularniho
tuku, coz mohou néktefi povazovat za zdravéjsi maso a maso obsahuje vice nenasycenych
masnych kyselin. U téchto zvifat je tedy sice extrémni jateCna vytéznost, ale doSlo ke
zmenSeni zivotné dualezitych organti. V disledku toho jsou zvifata nachylnéjsi k dystokii,
kulhani, respiranim onemocnénim a nutricnimu a tepelnému stresu. Z toho divodu jsou
nutné pro zachovani dobrych zivotnich podminek nékterd zvlastni opatfeni. Mezi né patfi
vhodna vyziva pro snizeni nutriniho stresu, zajistit snizeni respiracnich onemocnéni a
problémy s pohybem, pro redukci tepelného stresu stin v obdobi letni pastvy a efektivni
vyuzivani cisafského fezu pro snizeni ztrat telat a plemenic z davodu dystokie. Dilezité jsou i
adekvatni podminky porazky pro ziskani kvalitniho masa (Fiems 2012).

Plati nepfizniva geneticka korelace mezi osvalenim a reprodukéni vykonnosti, proto je
treba, aby Slechtitelské cile se selektivnim tlakem na zmasilost vzaly v potaz reprodukéni
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vykonnost ¢i alespon né&jaky reprodukcni znak, pro zlepSeni zhorSujicich se reprodukénich
vlastnosti (Berry & Evans 2014). Dle Kolkman et al. (2012) doslo u belgického modrobilého
skotu, vlivem S§lechténi na zmasilost, ke zmenSeni panevniho prostoru matek a vétsi porodni
hmotnosti telat. Z tohoto divodu se provadi pfevazné cisarsky fez, coz ma za nasledek kratké
pusobeni matek v reprodukci. Pro nizsi Cetnost dystokii by se méla zaméfit pozornost pri
Slechténi na velikost panve a porodni hmotnost telat, pfi zachovani jejich jedinecnych
vlastnosti. Nogueira et al. (2016) zkoumali vliv myostatinové mutace belgického modrobilého
skotu na porodni hmotnost skotu plemene brahman, za vyuziti introgrese a zpétného kiizeni,
coz umoziuje vlozit specificky usek genomu vyjadiujici zadouci znak zjedné populace do
jiné a obnovit pivodni genetické zalozeni. Vysledky ukazovaly, ze vliv mutace myostatinu
byl hlavnim faktorem regulujicim rozdily v porodni hmotnosti, kdy heterozygotni jedinci
vykazovali vys$s§i hmotnost pfi oteleni. OCekavaly se obtize pfi porodech, ale v této studii
nebyly problémem.

V poslednich letech se zacala mutace pro dvojité osvaleni objevovat u plemene
charolais, nej¢astéjsi je u tohoto plemene mutace Q204x a ve Francii bylo zjisténo, ze néktera
zvitata jsou nositeli mutace FO94L, ktera se vyskytuje hlavné u plemene limousine. Z toho
divodu doslo k novelizaci Slechtitelského programu pro plemeno charolais, kdy neni cilem
zvifata s mutaci vyfrazovat z plemenitby, jen pfistupovat ke kazdé mutaci individualné a
s opatrnosti a vyuzivat podlozené odborné studie a piistup zemé ptivodu k mutacim. O mutaci
F94L neni pro plemeno charolais dostatek informaci, vzhledem k vy§simu vyskytu této
mutace u limousine se vét§ina studii zabyva s timto plemenem. Je mozné ocekavat negativni
dopady této mutace a také je otazkou, co se stane, pokud se mutace nakombinuji. Muze dojit
ke zvySeni porodni hmotnosti a snizeni mlécnosti jako je to u mutace Q204x, ale dopady
nelze s jistotou odhadnout (Malat 2020).

3.2.3 Télesné rozméry

S télesnymi rozméry krav souvisi plemenna piislusnost, vék, chovatelské podminky a
vyziva. VSechny tyto faktory maji vliv na télesnou kondici plemenic, ktera hraje roli pfi
prubéhu porodu. S télesnymi rozméry souvisi velikost panve, ktera muze byt faktorem
zpusobujici dystokii a feSenym tématem je i rohatost a jeji vliv na reprodukci skotu. Samotné
tele ovliviiuje pribéh porodu, a to svou porodni hmotnosti, ktera souvisi s pohlavim telete.
Predispozici k obtiznym porodim jsou i viceCetné porody.

Pro hodnoceni kondice zvifat se vyuziva tzv. BSC (body condition score) a slouzi
k vyhodnoceni vyzivného a zdravotniho stavu plemenic. U nas je vyuzivan pétibodovy
systém a je hodnocena oblast beder, kofene ocasu a zadé, kdy jednicka oznacuje zvife s velmi
Spatnou kondici a pétka silné pretuénénou kondici. Kritickym obdobim pro dosazeni
minimalni hodnoty BCS je teleni, ovliviiuje prubéh porodu a poporodni obdobi, které je
dulezité pro navraceni plemenic do pohlavniho cyklu. Pro dosazeni optimalni BCS je dalezita
predporodni vyziva, jelikoz i kvalitni poporodni vyzivou uz nelze dohnat spravnou kondici a
tim se prodluzuje obdobi po porodu a muze dochazet k reprodukénim porucham. Optimalni
BCS pfi oteleni pro prvotelky 1 star$i matky se pohybuje mezi 2,5 az 3,0 body (Diskin &
Kenny 2016; Hess et al. 2005). Plemenice svysokym stupném BCS s nadbytkem tuku
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v panevni oblasti jsou nachylnéjsi k dystokii (Shah et al. 2021). Plemenice s nizkym BSC pod
2,5 bodu byly nachylnéjsi k dystokii (Bragg et al. 2021).

Dulezitou roli ve vyskytu dystokie hraje velikost panve, kdy dochazi k nepoméru mezi
velikosti panve a velikosti plodu hlavné u prvotelek. Provadi se méfeni panve skotu, a to jeji
vySky a S§itky, coz ma vyznam, pokud méfeni provadi zkuSeny pracovnik (Vernooij et al.
2020). Rozdily v panevni oblasti jsou obecné zptusobeny vyskou panve a nejcastéji dochazi
k nepoméru mezi vyskou panve matky a velikosti hrudniku telete. Velikost panve nezavisle
na hmotnosti kravy ovliviiuje vyskyt komplikaci pfi teleni, proto je selekce jen na hmotnost
plemenice neucinna. Jalovice mohou mit vétsi velikost kostry a tim 1 vétsi panevni otvor, ale
mivaji tendenci k vétSim telatim pii porodu. Velikost panve je vysoce dédivou vlastnosti a
ma rychlou odezvu na selekci. Plocha panve vsak geneticky koreluje s dal§imi vlastnostmi
jako je napriklad porodni hmotnost, a tak zlepSeni jen panevni oblasti, mize vést k horsi
zméné dalSich znak(i. Méfeni panve by se proto mélo vyuzivat jako doplné€k, jelikoz pfi
selekci na velikost panve pravdépodobné dojde ke zvétSeni velikosti celé kostry zvitete, a to
se projevi vyS8Si porodni hmotnosti a rozméry telete. OvSem lze méfeni panve vyuzit
k identifikaci abnormalné¢ malé nebo abnormalné tvarované panve, jelikoz tyto vady jsou
Casto spojeny s extrémni dystokii, kterd vede k porodu cisafskym fezem ¢i k thynu telete
nebo plemenice. Pro spravné vysledky méfeni je nutnosti znalost o porodnich cestach, stavbé
panve a reproduk¢nim ustroji (Patterson & Herring 2022).

Rohatost je feSenym tématem mezi chovateli skotu, divodem je manipulace se zviraty,
poranéni skotu a feSeni welfare z divodu odrohovani. Rohy jsou pfimo spojeny s Celni
dutinou lebky a rostou po cely zivot. Jsou plemena skotu geneticky bezroh4 jako je aberdeen
angus, rohata jako je skotsky nahorni skot, ¢i plemena, ktera byla ptivodné Slechténa jako
rohata a nyni se §lechti i bezroha forma jako je plemeno charolais. Rohy maji termoregulacni
funkci, slouzi zvifatim jako ochrana proti predatoriim a v ptirodé pro vybér partnera a k boji
bykim o samice (Knierim et al. 2015). U vyslechténych bezrohych zvitfat doslo k lehkému
poklesu porodni hmotnosti telat, coz mize byt plusem u pribéhu porodu. Bezrohy skot je také
variantou pro lepsi zivotni podminky zvifat tim ze se umirni odrohovani telat (Randhawa et
al. 2021). Chovatelé se obavaji poklesu celkové produkce selektovanych bezrohych zvirat,
coz je tématem mnoha studii, kdy nekteré tvrdi snizeni uzitkovosti a novéjsi, které zminuji, ze
rozdily nejsou nijak velké a telata s nizsi porodni hmotnosti maji stejnou jatecnou vytéznost
jako jejich vrstevnici od rohatych plemenic.

3.2.4 Porodni hmotnost a pohlavi telat, dvojcata

Porodni hmotnost telat u masného skotu je dilezitym selekcnim kritériem pro predikci
télesné hmotnosti v dospélosti a pro snadné oteleni (Hartati et al. 2019). Uvadéni piesné
porodni hmotnosti telat je dulezité pro vypocet oekavanych rozdil v porodni hmotnosti a
snadnosti oteleni potomstva. Informaci o porodni hmotnosti telat vyuziva mnoho chovatelt
jako znak snadného oteleni a vybiraji a vyfrazuji zvifata dle ni, aby minimalizovali riziko
dystokie ve svych chovech. Porodni hmotnost telat je pro kazdé plemeno jina a pohybuje se
od 30 kg u aberdeen anguse az k 50 kg u belgického modrobilého skotu (Parish et al. 2009).

Snadnost oteleni je tedy cCasto spojeno s nizS§i porodni hmotnosti a ma vliv na
celozivotni uzitkovost matek. U stdda vybraného na snadnost oteleni byla nizs$i porodni
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hmotnost telat s mensi asistenci a telata vykazovala vétsi prezitelnost do odstavu. Ve stadé se
snadnym telenim byla hmotnost odstavenych telat na jalovici vys§i v dusledku veétsi
prezitelnosti telat a vyssi uspésnosti teleni pfi druhém porodu. Hmotnosti porazenych zvitrat
byly srovnatelné ve vybérovém a kontrolnim stadé (Bennett et al. 2021). Pfi selekci u
plemene charolais a hereford byla pouzita pouze porodni hmotnost jako hlavni ukazatel pro
snadné oteleni a byly zaznamenavany i prabéhy porodd. Cetnost mrtvé narozenych mladat se
u obou plemen pohybovala u prvotelek kolem 6 % a u dalSich porod okolo 2 %. Méné, nez
polovina mrtvé narozenych mlad’at byla z obtizného teleni. PfiCcemz dédivost porodni
hmotnosti se pohybovala pro prvni i dalsi oteleni u obou plemen pro pifimy efekt 0,44-0,51 a
pro maternalni efekt 0,06-0,15 (Eriksson et al. 2004).

Pohlavi telete mizeme fadit mezi vyznamnéjs$i faktory pusobici na prubéh porodu,
protoze je obecné zaznamenavano vice problematickych porodu, pokud se jedna o bycky.
Zpusobuje to vyssi porodni hmotnost bycka, hrubsi kostra a delSi doba bfezosti matek.
Porodni hmotnost by¢ka oproti jalovickam je asi o 5-10 % vy$si. VéEtsi hmotnostni rozdily
jsou pozorovany u jednocetnych porodi, u dvojcat je rozdilnost mensi. S rozvojem novych
technologii je zde moznost vyuziti sexovaného semene v inseminacnich davkach. V pfipadé
vyuzivani inseminace u plemenic by byla moznost u jalovic a krav s opakovanymi problémy
s porodem, vyuzivat sexovaného semene a CasteCné tak eliminovat riziko tézkych porodu
(Zahradkova et al. 2009).

U skotu se obvykle rodi jedno mladé, ale vyskytuji se ptipady poroda dvou mlad’at. Ve
vétSin€ pripadt je vznik viceCetného porodu zapfi¢inén tvorbou dvou nebo vice ovulacnich
folikulti na jednom nebo obou vajecnicich, tyto mnohocetné ovulace se vyskytuji s frekvenci
ne vyssi nez 1 %. Vyskyt dvojcat mize mit pozitivni i negativni ucinky na reprodukci
plemenice a produkci v chovu. Mezi nevyhody vyskytu dvojcat se fadi zvySené riziko
dystokie, vyssi vyskyt zadrzeného lizka, zvySuje miru abortd a délku poporodniho obdobi,
umrtnost narozenych telat, neplodné jalovice (pfi dvojpohlavnich dvoj¢atech) a pfi
komplikacich dochazi k vys$si brakaci plemenic. Vyhodou z pohledu chovatele mutze byt, ze
plemenice, ktera odchovava dvojcata, odstavi pravdépodobné vétsi celkovou hmotnost telete
nez matka sjednim teletem, popfipadé muze ziskat od geneticky lepsi plemenice vice
potomstva a tim zvysit efektivitu produkce skotu. Pro plemenice s dvojCaty je vhodny
individualni pfistup s ohledem na vyzivu a vhodnym zafizenim pro teleni, aby doslo k
pfijmuti obou mlad’at, pro Uspésné vyuziti dvojcat (Garcia-Ispierto & Lopez-Gatius 2021,
Pienaar et al. 2018; Wakchaure & Ganguly 2016).
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3.3 Vnéjsi faktory (negenetické)

Mezi negenetické faktory fadime obdobi teleni, kvalitu vyzivy a samotny management
chovu (Zaborski et al. 2009).

3.3.1 Obdobi porodu

Obdobi teleni je Casto omezeno na nékolik mésict v roce a lisi se po celém svété podle
klimatickych podminek a managementu chovu v danych zemich. V Ceské republice je obdobi
teleni obvykle situovano na jaro, a to od ledna do dubna. Pokud je sezona teleni mimo toto
obdobi vede to k problémim s vedenim stada. U masného skotu ovliviiuje obdobi teleni i vék
pii prvnim oteleni (Brzakova et al. 2020). Obecné je termin teleni v dobé zacatku rastu
pastviny nebo kolem ni. Teleni pfed jarni pastvou je nezbytnou soucasti systému produkce
sajicich mlad’at na pastving, aby bylo zajisténo maximalniho vyuziti bylin a tim 1 ziskovost
(Diskin & Kenny 2016).

Dle Damiran et al. (2018) je zapotiebi, aby jalovice zabtfezly na zacatku pfipoustéci
sezony a doslo tak k porodu na zacatku obdobi teleni. V této studii se potvrdilo, Ze jalovice,
které se otelily na zacatku sezony, pusobily déle v chovu a odstavily vice telat ve srovnani
s jalovicemi které se otelily pozdéji. Spravné obdobi teleni je tedy rozhodujicim faktorem pro
ziskani dlouhovékych krav ve stadé i pro uzitkovost jejich potomkt v nasledujicich
generacich.

Obdobi teleni ovliviiuje i hmotnost telat, ktera mize byt rozhodujicim faktor pro vyskyt
komplikovanych porodi. Obdobi teleni se nejCastéji rozdéluje na podzimni a jarni, kdy
podzimni probiha od zafi do listopadu a jarni od ledna do dubna. Telata narozena na podzim
meéla tendenci k niz§i porodni hmotnosti nez telata narozena na jafe. Vlivem teplejSich
podminek ptfed podzimnim telenim byl omezen celkovy rist plodu a neonatalni dehydratace,
ovSem chladné podminky pfi jarnim teleni negativné ovliviiovaly vitalitu a metabolismus telat
(Henry et al. 2016; Wichman et al. 2022).

3.32 Vyiiva

Zemédelské podniky a védci zabyvajici se chovem skotu si jiz dlouho uvédomu;i
dulezitost spravné vyzivy pro dosazeni reproduk¢nich aspécht. Hlavnim milnikem, kterého
musi krava dosahnout po porodu je vcasné obnoveni fije pro optimalni reprodukci (Hess et al.
2005). Kravy a jalovice by mély byt béhem obdobi rozmnozovani udrzovany na stabilni
urovni vyzivy. Vyznam prebytkl ¢i nedostatkil zivin vCetné bilkovin a stopovych prvkid bude
pravdépodobné maly, pokud je k dispozici odpovidajici pastva (Diskin & Kenny 2016).
Spatna vyziva vede k reprodukénimu selhani, které je povazovano za problém v chovu
masného skotu. Svéd¢i o ném nizka mira oteleni a zabreznuti, delsi mezidobi, narozeni
mrtvych telat, a tyto problémy mohou vést k dystokii (Wiedosari & Sani 2022). Nedostatek
vyzivy vdruhé poloviné biezosti vede kdelsi dobé teleni, zvySuje riziko poruch
reproduk¢niho aparatu samic a narozeni mrtvych telat (Ugnivenko et al. 2020). Dilezita je i
predporodni vyziva, ktera se projevi skorem télesné kondice a silou matef'ského pouta mezi
matkou a teletem (Diskin & Kenny 2016). Kvalita vyzivy béhem bfezosti mize zmeénit
celozivotni produkéni schopnost potomstva. Proto pokud neni k dispozici kvalitni pastva, je
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potencial v dopliikkovém krmeni, jako je napfiklad pfidavek bilkovin béhem bfezosti.
Vysledkem jsou kravy s dobrym skorem télesné kondice a potomci s potencialni dobrou
produk¢ni schopnosti (Roberts et al. 2016).

Nedostatek energie, bilkovin, vitamint, mikroprvki a makroprvka v krmné davce je
spojen sne uplné nejlepsi reprodukéni vykonnosti. Z nutricnich vlivi na reprodukci je
pravdépodobné nejdilezitéjsi energeticka bilance. Sefazeni metabolického vyuziti dostupné
energie u prezvykavcu, dle dulezitosti jednotlivych fyziologickych stavi, vypada nasledovné:
za 1. bazalni metabolismus, 2. aktivita, 3. rust, 4. energetické zasoby, 5. biezost, 6. laktace, 7.
dodatecné energetické zasoby, 8. fijové cykly a zahdjeni bfezosti a za 9. nadbytecné
energetické zasoby. Z tohoto seznamu metabolickych priorit pro energii vyplyva, ze
reprodukéni funkce jsou v pozadi, az po pokryti minimalnich energetickych rezerv. Obecné
plati, ze kravy bez trzni produkce mléka neprozivaji obdobi negativni energetické bilance,
jelikoz neprodukuji takové mnozstvi mléka jako dojnice. OvSem masné plemenice musi
dosahovat dostate¢né dobré kondice, aby po porodu prekonaly anestralni obdobi. A doslo k
rychlé involuci délohy a k rychlému obnoveni fijovych cykld, pro udrzeni ro¢niho intervalu
teleni (Short & Adams 1988).

Vitaminy A a D jsou dilezité pro reprodukci, celkovy zdravotni stav a imunitu zvifat.
V chovech masného skotu je dopliiovani téchto vitamint Casto piehlizeno s predpokladem, ze
ziskaji dostatecné mnozstvi z prostfedi. OvSem diky problémim s Zivotnim prostiedim,
piistupem ke krmivu a jeho kvalitou se objevuji nedostatky vitamini u masného skotu. Proto
je tteba zvazit dopliky vitaminu A a D (Fox et al. 2023).

Nedostatek selenu mize vést k neinfekénim porucham reprodukce u masného skotu.
V reprodukcénim procesu je potfebny pro bunécné dychani, bunécnou oxidaci, replikaci DNA
a RNA, celistvost bunétné membrany a uvoliovani volnych radikal. Selen jako antioxidant
se potenciadlné¢ podili na snizovani neplodnosti, narozeni mrtvych telat, abortech a
pfedcasnych porodech u krav na zakladé oxidacniho stresu a nedostatku selenu. Aby
nedochazelo k reprodukénim selhanim v dusledku nedostatku selenu, je tieba sledovat jeho
hladinu a popfipadé ho dodat. Lze vyuzit dopln€k selenu do mineralni smési, periodické
davkovani selenové soli a poskytovani Se-mineralni kostky, kombinaci selenu a vitaminu E ¢i
doplnovani selenu do pudy za Gcelem zlepSeni kvality krmiv a pice (Wiedosari & Sani 2022).

3.3.3 Chovatelské podminky

Systém ustajeni krav béhem teleni ovliviiuje prabéh a délku porodu. Ugnivenko et al.
(2020) se zabyvali pruibéhem porodu dle typu ustajeni, kdy vyuzili Ctyfi typy ustajeni, a to
vazné ustijeni, volné ustijeni s porodnimi kotci, ustajeni ve venkovnich vybézich s telenim
v porodnich kotcich, a nakonec ustajeni 1 teleni na pastvin€. U vazného ustdjeni dochazelo
k nejkratsi oteviraci fazi porodu a k nejdelsi vypuzovaci a poporodni fazi. Pfi ustajeni na
pastviné byla oteviraci faze delsi, ale faze vypuzovaci a poporodni nejkratsi. V uzavienych
stajich s volnym ustjjenim a porodem v porodnich kotcich probihal porod rychleji oproti
teleni ve venkovnich vybézich, ale déle nez pfi ustajeni na pastvinach. U venkovnich vybéhua
s porodnimi kotci, se délka porodu znacné lisila u jednotlivych krav, divodem byl stres ze
zmény prostiedi pii pfesunu do porodnich kotct. Pfi teleni ve stajich s nedostateCnym
pohybem se snizuje svalové napéti organismu a tim dochazi k hor§imu vstfebavani zivin
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z krmiva. Pfi dlouhodobé snizené aktivité dochazi k naruSeni homeostazy a regulacnich
funkci v téle zvirat. Nedostatek pohybu negativné ptsobi hlavné na vypuzovaci a poporodni
fazi, zpozd'uje se obnova Cinnosti organi a tkani. Pohyb je nejlepsi zpusob aktivace
organismu samice pied a po oteleni, jelikoZ podporuje prokrveni vSech organt a pii svalové
aktivité dochazi ke zvyseni Cinnosti délohy, coz urychluje odchod lochii z délozni dutiny a
involuci pohlavnich organti po porodu. Kravy pocituji nepohodli a travi méné€ casu
s piipravou na porod v systémech vyuzivajici vazné ustajeni a porodni kotce, coz muze vést
k vys$simu vyskytu obtiznych porodu z davodu nedostatecné pripravenych porodnich cest. Pfi
vyuzivani pastviny v obdobi teleni, jsou kravy klidné&jsi a Casto se na porod oddéluji od stada,
je tedy pro jejich oteleni prospeésna. Teleni na pastvinach je tedy fyziologické pro masny skot,
jedinym problémem je sledovani teleni pii vyskytu komplikovanych porodd, i kdyz diky delsi
ptipravé na porod, jsou porodni cesty pfipravené a dostatecné oteviené pro vypuzeni plodu
coz snizuje vyskyt komplikovanych porodi.

Byl zkouman i vliv bahnitého prostiedi na télesnou hmotnost krav a rast plodu béhem
pozdni bfezosti. Bahnité podminky zvysuji Cistou energetickou potiebu skotu, jelikoz blato a
srazky snizuji schopnost srsti izolovat a udrzovat vnitini t€lesnou teplotu zvitat. Kravy byly
v 213 dni bfezosti pfesunuty do individualniho venkovniho ustdjeni ve vytvotreném bahnitém
prostfedi a kontrolni skupina byla podestlana dfevni §tépkou, krmna davka byla pro obé
skupiny stejna. V obdobi porodu kravy ustijené v bahnitém prostfedi mély snizenou svou
hmotnost a celkovou télesnou kondici, ale rust plodu nebyl ovlivnén, jelikoz porodni
hmotnost telat se shodoval s kontrolni skupinou (Nickles et al. 2022).

Dulezitym aspektem v obdobi teleni je i chovatelova aktivita, je zapotiebi kontrolovat
kravy a jejich prubéh porodu, a pokud je zapotiebi v€as zasahnout. Je zde samoziejmé obtizné
naCasovani kontroly, i zdavodu pracovnich sil, chov masného skotu vétSinou byva
pridruzenou ¢asti k rostlinné vyrobé. O poskytnuti asistence pii porodu je vzdy tfeba
rozhodovat rozvazn€, pokud se zasahne do probihajiciho porodu pfili§ brzy, mize dojit spise
k zhorSeni situace nezli k pomoci. A dulezité je, aby at’ uz chovatel ¢i zootechnik zodpoveédné
odhadl své sily a zkuSenosti v dané situaci a popfipadé piivolal odbornou pomoc
(veterinarniho 1ékate). Dargatz et al. (2004) vypracovali studii o postupech fizeni kontroly a
pomoci pii porodu, kdy byly shromazdény informace o obdobi teleni, Cetnosti dystokii a
pozorovani, na¢asovani pomoci a zafizenich pro teleni od chovateli masného skotu. Nejvice
teleni prob&hlo v mésicich tnor, bfezen a duben. Asistenci pii porodu potfebovalo vice jalovic
nezli starSich krav. Jalovice byly v obdobi teleni kontrolovany v priméru 3,6krat za 24 hodin
a star$i kravy 2, 5krat za 24 hodin. Pred asistenci s porodem byl umoznén samovolny prubéh
teleni jalovicim v priméru 2,8 hodin a starSim kravam 3,5 hodiny. Pouze mensi cast
chovateli méla pro teleni specializovana mista, pravdépodobné proto, aby byla umoznéna
zvySena frekvence kontroly, vCasny zasah a ochrana pied ptirodnimi vlivy. V postupech
fizeni kontroly v obdobi teleni jsou moznosti ve zlepSeni pro vétsi preziti telat a zvySeni
reprodukce krav v mnoha stadech.

Ceska republika se nachazi v mirném pasmu, uprostied Evropy, a je zde prevaznd
vyuzivan pro chov masného skotu pastevni systém s vyuzitim pfirozené plemenitby a porody
v zimovistich (Brzakova et al. 2020).
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3.3.4 Stres

Stres je jev, ktery se projevuje neschopnosti zvifete vyrovnat se se svym prostiedim a
Casto se ukazuje nedosazenim genetického potencialu zvifete (Dobson & Smith 200).
Klicovym organem stresové reaktivity, zvladnuti a zotaveni je mozek. Nervové obvody
v mozku urcuji, co je pro jedince ohrozujici a tim tedy stresujici. Stresové procesy vznikaji
z obousmeérné komunikace mezi mozkem a autonomnim, kardiovaskularnim a imunitnim
systémem prostiednictvim nervovych a endokrinnich mechanismt, které jsou zakladem
poznavani, prozivani a chovani. Tyto stresové mechanismy pozitivn€ pusobi, napfiiklad
pusobi na kratkodobou adaptaci, ale mohou ohrozovat zdravi zvifat, jelikoz pfi chronickém
pusobeni stresovych podminek podporuji maladaptivni opotiebeni téla a mozku (McEwen &
Gianaros 2010). Klasickou endokrinni reakci na stres je sekrece glukokortikoidd, ale stale
zustava otazkou, kjakému prenému ucCinku v takové chvili slouzi. Jednim znazoru je
predpoklad, ze glukokortikoidy pomahaji zprostfedkovavat probihajici stresovou reakci, a to
prostfednictvim bazalnich hladin glukokortikoidi, které umozni objeveni dalSich aspektt
stresové reakce nebo dle trovné stresu aktivné stimuluji stresovou reakci. Druhym hlediskem
je predpoklad, ze glukokortikoidy potlacuji stresovou reakci a zabrariuji jeji patologickym
dopadiim na organismus (Sapolsky 2000). Stresory iniciuji dvé hlavni biologické drahy, prvni
draha sympato-adrenomedularni (SAM) a druha drdha hypotalamo-hypofyzarni-
adrenokortikalni (HPA). Ob¢ drahy maji tedy navazujici ucinky na dalsi regulacni procesy a
to imunitni, metabolicky a kardiovaskularni systém (Proudfoot & Habing 2015). Stresory se
mohou ruzné délit a reakce na né ovliviiuji razné proménné. MiZze se rozliSovat typ stresoru
(procesni, systémové), charakteristika stresoru (kontrolovatelnost, predvidatelnost,
nejednoznacnost, chronicita, pravidelnost) a proménné organismu (genetické zalozeni, vék,
pohlavi), zkuSenost proménné (historie stresorti, udalosti v raném Zivot€) a psychosocialni a
osobnostni faktory, které mohou zmirfiovat reaktivitu stresorti (Anisman & Matheson 2005).
Stres muze byt akutni a chronicky a stresory muzeme délit na pfirozené, coz jsou fyzické a
psychické a dle pivodu na exogenni a endogenni (Fernandez-Novo et al. 2020).

Dle Nagel et al. (2019) je rovnovaha aktivace a inhibice hypotalamo-hypofyzarni-
adrenokortikalniho a sympato-adrenomedularniho systému u zvifat pfi porodu objasnéna jen
CasteCné€. Aktivace téchto systémui je popisovana jako fyziologicka reakce podobna stresu
v souvislosti s porodem, ale maze byt také divodem dystokie a snizené pohody u rodicich
plemenic. Soucasti endokrinnich zmén, které iniciuji porod je zvySené uvolfiovani kortizolu.
Uvolniovani kortizolu se dale zvySuje v pribéhu porodu diky stresu a bolesti, kterou vnima
plemenice v pribéhu porodu. Zejména u krav se zda byt pocatecni faze porodu stresujici a
vypuzovaci faze se vyznaCuje silnou parasympatickou dominanci, ktera je nejspise
predpokladem k rychlému vypuzeni plodu. Ukazalo se, ze u krav a klisen béhem samotného
porodu mize zvySena aktivita sympatiku potlacit silnou parasympatickou dominanci pfi
fyziologickém porodu, zatimco u prasnic mohou vnéjsi stresory zpozdit porod selat, tim ze se
snizi vyluCovani oxytocinu. Vzhledem k moznym negativnim efektim na pribéh porodu,
samotnou matku a plod, by se mélo zabranit ruseni rodicich zvifat, pokud neni jasné zietelna
potieba zdkroku chovatele ¢i veterinarniho l1ékare. Pro nové narozené mlade je samotny porod
a adaptace na mimod¢lozni prostiedi nejstresovejsi udalost zivota.
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Dobré zivotni podminky a stres v chovech dobytka ma mimofadny vyznam. Stres
ovliviiuje ekonomickou udrzitelnost. Pfimo plsobi a snizuje produkcni a reprodukéni
vykonnost a nepfimo pusobi na snizeni produkce, jelikoz zakaznici pozaduji takové
chovatelské postupy, které zajist'uji lepsi zivotni podminky zvifat a nizsi stres. I pfes znacnou
snahu nejsou stale znamy podrobné zpusoby projevu stresu a jeho vliv na reprodukci stad.
Mezi hlavni stresové faktory patfi Spatny management chovu, stres pfi manipulaci, pfi
ptichodu ke zlabtim, socialni hierarchie, G¢inky odstavu, $patna vyziva a klimaticky stres. Je
tfeba tyto faktory predvidat a snazit se minimalizovat jejich dopad. Je tedy za potiebi
k obecnému managementu pfidat i fizeni stresu (Fernandez-Novo et al. 2020).

Prenatalni obdobi mé zasadni vyznam pfi urCovani toho, jak jedinci reaguji na své
prostfedi po cely zivot. Stale se vice ukazuje, ze stresové prenatalni udalosti mohou mit
dulezité diusledky na chovani, zdravi a produktivitu potomkt u chovanych druht zvifat. U
bfeziho skotu je mnoho potencialnich stresorti, které souviseji se socialnim prostiedi,
systémem ustajeni, interakci slidmi, chovatelské postupy a samotnym zdravotnim stavem
zvitat. Prenatalni stres a obtizné porody maji vliv na pohodu a uzitkovost potomkt. Telata
postizena dystokii trpi zvySenou umrtnosti a nemocnosti, snizenym prenosem pasivni imunity
a muze dochazet i vyznamnym fyziologickym a behavioralnim porucham (Arnott et al. 2012).

3.4 Genetické parametry pro prubéh teleni

Reprodukéni vykonnost masnych krav ovliviiuje zisky v systému produkce hovéziho
masa. Dédivost znakd plodnosti je obecné nizka a je zde tedy velky vliv negenetickych
faktorti prostfedi. Pro zlepSeni vlastnosti plodnosti je selekce na zakladé plemenné hodnoty
efektivni cestou. Pro tento pfistup je zasadni znat genetické parametry. Mezi dva nejbézné;jsi
znaky plodnosti, hodnocenymi u masného skotu, patfi vék pfi prvnim oteleni a mezidobi
(Brzéakova et al. 2020).

3.4.1 Heritabilita priubéhu porodu

Z vybranych studii zabyvajicich se dédivosti prabéhu porodu byla sestavena tabulka. Ve
studiich byla vyhodnocena heritabilita pro prabéh teleni jako pfima dédivost a matefska
dédivost. Vysledky jednotlivych studii se znacné lisi vzhledem k tomu, ze kazda studie méla
k dispozici jiny datovy soubor a zabyvala se i riznymi plemeny masného skotu. Jednotlivé
studie zkoumaly vliv riznych modelt pro vyhodnoceni dédivosti prabéhu porodu a korelace
mezi prubéhem porodu a dalSimi faktory, jako je porodni hmotnost telat, vék pii prvnim
oteleni a kondice matky. V Tabulce 2 je uvedena dédivost pribéhu porodu z vybranych studii,
kde byl vyuzit pro vyhodnoceni linearni model, a pro charakterizovani priabéhu porodu
vyuzivaly jednotlivé studie rizné hodnoceni. Pribéh teleni pro pifimy efekt byl nizce az
sttedné dédivou vlastnosti, stredné dédiva vysla ve trech studiich. U pribéhu teleni pro
maternalni efekt Slo o vlastnost nizce dédivou.
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Tabulka 2: Heritabilita prabéhu porodu, linearni model (vlastni tvorba)

Charakteristika | h? pfimy efekt | h® maternilni | Plemeno Zdroj
efekt

Snadnost 0,35+0,06 0,18+0,04 Gelbvieh Lee 2002
oteleni
Obtiznost 0,27 0,18 Charolais Phocas & Laloé
oteleni 2003
Snadnost 0,032+0,011 0,012+0,013 Simental Degano &
oteleni Vicario 2007
Snadnost 0,191+0,019 0,140+0,015 Asturiana de los | Gutiérrez et al.
oteleni Valles 2007
Procento 0,14+0,02 0,06+0,02 Charolais Mujibi & Crews
neasistovaného 2009
porodu
Snadnost 0,325+0,022 0,066+0,018 Asturiana de los | Cervantes et al.
oteleni Valles 2010
Dystokie 0,2540,018 0,06+0,110 Masny skot + | Berry & Evans

kiizenci 2014
Snadnost 0,21£0,02 0,10+0,13 Charolais Vostry et al. 2014
oteleni
Skore 0,22+0,04 0,20+0,04 Charolais Jeyaruban et al.
obtiznosti 2015
oteleni
Snadnost 0,13+0,01 0,04+0,01 Blonde Lopez-Paredes et
oteleni d’Aquitaine al. 2018
Obtiznost 0,44+0,21 0,30+0,13 Wagyu Hosono et al.
oteleni 2020
Snadnost 0,27+0,08 0,19+0.07 Brahman Marinho de
oteleni Negreiros et al.

2024

Studie uvadéji i korelace mezi prubéhem porodu a dalSimi faktory, které ovliviuji
prubéh porodu. Jak je zminéno nize, korelace jsou ruzné, a i samotné faktory vykazuji
korelace mezi sebou. 7Tabulka 3 uvadi korelace mezi pribéhem porodu a vybranymi faktory z
nékolika studii. Kdy studie vyuzivaly jako charakteristiku pribéhu porodu rizna hodnoceni a
zjistovala korelace u riznych plemen masného skotu. Nejvice studovanym faktorem byla
porodni hmotnost telete, kdy vykazovala, prubéh porodu a hmotnost telete pfi narozeni,
pozitivni korelaci. Korelace mezi pribéhem porodu a mezidobim byla pozitivni. Mezi
prubéhem porodu a délkou biezosti vysSla korelace pozitivni. Veék pfi prvnim oteleni
s prubéhem porodu pozitivné koreloval. Vliv na prabéh porodu ma i t€lesna kondice matky a
jeji utvareni, kdy korelace mezi prub€hem porodu a Zivou hmotnosti matky byla pozitivni,
zatimco korelace s Sitkou panve byla negativni. Korelace vychazely odlisné i z davodu rizné
velkych datovych soubort.
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Tabulka 3: Korelace mezi priibéhem porodu a urcitymi faktory plsobicich na teleni (vlastni

tvorba)

Charakteristika Faktor Korelace Plemeno Zdroj

Snadnost porodni hmotnost | 0,82+0,05 Gelbvieh Lee 2002

oteleni telete

Snadnost porodni hmotnost | 0,604+0,064 | Asturiana de | Gutiérrez et al.

oteleni telete los Valles 2007

Procento porodni hmotnost | -0,93+0,04 Charolais Mujibi & Crews

neasistovaného telete 2009

porodu

Snadnost porodni hmotnost | 0,46+0,06 Charolais Vostry et al

oteleni telete 2014

Skore porodni hmotnost | 0,62+0,02 Charolais Jeyaruban et al.

obtiznosti telete 2015

oteleni

Obtiznost porodni hmotnost | 0,79+0,07 Wagyu Hosono et al.

oteleni telete 2020

Dystokie mezidobi 0,18+0,126 Masny skot + | Berry & Evans

kfizenci 2014

Procento délka brezosti -0,38+0,08 Charolais Muyjibi & Crews

neasistovaného 2009

porodu

Skore délka brezosti 0,32+0,30 Charolais Jeyaruban et al.

obtiznosti 2015

oteleni

Snadnost délka brezosti 0,389+0,039 | Asturiana de | Cervantes et al.

oteleni los Valles 2010

Dystokie veék pfi prvnim | 0,284+0,058 Masny skot + | Berry & Evans
otelenti kfizenci 2014

Snadnost vék pfi  prvnim | 0,27+0,09 Blonde Lopez-Paredes et

oteleni oteleni d’Aquitaine al. 2018

Prubéh porodu Ziva hmotnost | 0,20+0,06 Gasconne Bures et al. 2008
matky

Prubéh porodu Sitka panve | -0,21+0,538 | Gasconne Bures et al. 2008
matky

Dle Gutiérrez et al. (2002) byly odhadnuty genetické vztahy mezi datumem oteleni,
mezidobim, vékem pfi prvnim oteleni a typovymi znaky pro predikci reprodukéni vykonnosti

u masného skotu. Typové znaky predstavuje charakteristika plemene, hodnoceni shody
zvitete se standardem plemene, hodnoceni vyvoje kostry zvifete, hloubky hrudniku a bficha a
stupné rozvoje svalové hmoty stehna, bodovani nastaveni do pravého uhlu hrudnich a
panevnich koncetin, vyvoj vemene a hodnoceni velikosti vemene. Za tyto typové znaky je
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uréeno konecné skore. Odhadli pfiznivé genetické korelace mezi mezidobim a typovymi
znaky, nepfiznivé genetické korelace mezi vékem pfi prvnim oteleni a typovymi znaky a
genetickou nezavislost mezi typovymi znaky a datumem oteleni. Domnivaji se, ze
vyuzitelnost indexu pro zlepSeni reprodukcénich vykonnosti je mala. Spolehlivéjsi by bylo
sestaveni selekéniho indexu na zakladé veéku pii prvnim oteleni.

Dle Brzakové et al. (2020) se genetické korelace mezi vékem pii prvnim oteleni a
mezidobim lisily v zavislosti na plemeni od pozitivni po negativni. Odhadovana dédivost byla
nizka az stfedni. Doporucuji zvazit rozdily mezi plemeny pred selekci a méla by byt vyvinuta
strategie chovu v ramci plemene.

Pro plemena aberdeen angus, charolais, hereford, limousin a simental, byly pouzity pro
odhad genetickych parametri obtiznost teleni, porodni hmotnost a délka biezosti a bylo
prozkouméno 1 zahrnuti vlivu nahodného efektu otce v interakci se stddem. V zavéru je
uvedeno potvrzeni, Ze obtiznost teleni je dédicné podminény znak u vSech péti plemen.
Zahrnuti porodni hmotnosti a délky bfezosti zvySuje pfesnost hodnoceni obtiznosti porodu a
vysoce sni koreluji. Efekt otce sinterakci ve stadé ovliviiuje obtiznost teleni, porodni
hmotnost 1 délku brezosti. Obtiznost teleni, porodni hmotnost, délka biezosti a pfifazeni
efektu otce s interakci ve stadé jako dodatecného nahodného efektu, specifické dle plemena,
jsou vhodné pro zlepSeni selekce na snadné teleni (Jeyaruban et al. 2015).

Do slechtitelského programu by mohly byt zafazeny ukazatele, jako je télesna kondice
pii prvnim a dalSim oteleni, hmotnost matek a mlad’at a vék pfi prvnim oteleni, jelikoz dle
studie vykazuji tyto parametry dostateCnou korelaci mezi sebou. Selekce na nizsi vék a skore
télesné kondice pfi prvnim oteleni by méla vést k vysSimu poméru hmotnosti prvniho telete
pii odstavu a dobrému prabéhu porodu (Mello et al. 2013).

3.4.2 Slechtitelska prace v chovu masného skotu

Pojem S§lechténi znamena zamérné zlepSovani genetického zalozeni zvitat v populaci
pro zvolené znaky a vlastnosti, dochazi ke zméné genofondu populace pozadovanym smérem.
Ke zméné dochazi vybérem zvifat do plemenitby na zakladé plemennych hodnot pro dané
vlastnosti. Diky plemennym hodnotam lze planovat geneticky pokrok a zlepseni uzitkovych
vlastnosti v nasledujicich generacich potomki, pro dosahnuti obnovy stada krav zviraty s co
nejvys$sim predpokladem pro mozny hospodaisky piinos chovateli. Pro vybér vhodného
genotypu je nutna znalost zakladnich genetickych parametrd a genetické rozdily mezi
jednotlivymi plemeny u sledovanych vlastnosti. Na zakladé genetickych parametri dojde
k rozhodnuti, zda bude lepsi vyuzit kifizeni ¢i Cistokrevnou plemenitbu. Pfedpokladem
Slechtitelského pokroku jsou genetické rozdily v populaci zvitat a daji se rozeznavat dvé cesty
pro docileni maximalniho Slechtitelského pokroku. Mize se vyuzit genetické proménlivosti
uvniti populace za pouziti selekce jedinci a jejich pareni, kdy se zaméfujeme na celou
populaci, a jedna se o kontinuitni proces, kde se geneticky zisk pro generaci nebo rok
kumuluje. Nebo vyuziti vysokého podilu genetické proménlivosti uzitkovych vlastnosti mezi
Cistymi a hybridnimi populacemi, vyuzivd se hybridizace, kterd je povazovana za
diskontinuitni proces, kde je geneticky zisk okamzity. Pro zvySeni genetického zisku se u
masnych plemen vyuzivaji oba zptsoby chovu soucasné (Zahradkova et al. 2009).
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V Ceské republice ma na starosti fizeni $lechtitelské prace v chovu masného skotu
Cesky svaz chovateld masného skotu, ktery byl povéfen Ministerstvem zem&délstvi
k provadéni kontroly uzitkovosti v chovech, vypoctu plemennych hodnot, hodnoceni
zevnéjsku zvitat, vybérem mladych byka do plemenitby a vedeni plemennych knih pro masna
plemena skotu. Pro kontrolu uzitkovosti se vyuziva tzv. , Metodika kontroly uzitkovosti skotu
bez trzni produkce mléka“. Kontrola uzitkovosti masného skotu je rozdé€lena do tfi stupia —
A, B, C a pro Slechtitelskou praci je dilezity stupen ,,A.“ Zakladem kontroly uzitkovosti u
masného skotu je objektivni zjistovani hmotnosti telat ve véku 120, 210 a 365 dni, véhu
zjiStuje inspektor a chovatel zaznamenava hmotnost telat pfi narozeni. U krav a jalovic je
zjistovana plemenna prislusnost a pivod, vlastni uzitkovost plemenice, tedy hmotnost telete
pii narozeni, ve 120, 210 a 365 dnech veku, hodnoti se zevnéjSek a télesné rozméry, zjistuje
se v€k pii prvnim oteleni, mezidobi, délka bfezosti, datum oteleni, pribéh porodu, ten je
vyjadren stupnici od 1 do 4, dale se zapisuje pohlavi telete, pfi inseminaci datum inseminace a
index byka a pfi pfirozené plemenitbé obdobi plisobeni byka a pouzity byk. U telat se
zaznamena oznaceni telete a provadi se hodnoceni zevnéjsku. U bykt v piirozené plemenitbé
se zaznamena procento zabfeznutych plemenic béhem pfipoustéciho obdobi, hodnoti se
prubéh porodii plemenic a vlastni uzitkovost potomstva, tedy u telat ziva hmotnost pfi
narozeni a hmotnost ve v€ku 120, 210 a 365 dni. Zaznamenava se vyskyt rohd, zmény a
pohyby v ramci Ustredni evidence u viech kategorii. Viechny zjisténé udaje se vyuzivaji pro
stanoveni rodokmenové, uzitkové a plemenné hodnoty zvirat, pro chovatelské a vyrobni
rozbory, pro zpracovani Slechtitelskych programi a k vybéru zvifat do plemenné knihy.
Vysledky Slechtitelské prace pro jednotliva plemena jsou publikovana jako ,,Uzavérky
kontroly uzitkovosti masnych plemen skotu“ po uzavieni kontrolniho roku (CSCHMS, a.s.
2006).

Plemenna hodnota udava, jaké je genetické zalozeni zvirete v dané vlastnosti v ramci
urcité populace a vétSinou se vyjadiuje jako relativni plemenna hodnota udavana od 60 do
150 bodi. Pro odhad plemenné hodnoty se vyuziva vSeobecné individualni model jedince
jinak metody animal model. Vyhodami plemenné hodnoty je znalost o zvifeti v ramci
populace a hodnota zvifat ve stadé a umoziiuje 1épe sestavit rodiCovské pary dle
Slechtitelského cile a zkrati cestu k lepSi uzitkovosti a ekonomice chovu. Do plemenné
hodnoty je lepsi nezafazovat data extrémné ovlivnéna prostfedim jako je naptiklad nemoc,
uraz ¢i odtav. Pro Slechtitelskou praci je dulezity spravny vybér rodi¢ovského paru, kdy
plemenna hodnota zna¢né pomaha. U masného skotu se individudlni pfipafovaci plan prili§
nevyuziva, protoze je to pro mnohé chovatele organizacné narocné, 1 kdyz je inseminace pii
spravném vybeéru byka nejucinnéjsi. Ale i pfi piirozené plemenitbé 1ze dosdhnout zlepSeni ve
stadé spravnym vybérem geneticky dobrych byka. Pii vybéru byku je tieba se zaméfit na to
co v chovu potiebujeme a usnadnit tak i prabéh porodd. Pro jalovice a problematické matky
1ze vybrat byka, ktery ma predpoklady pro lepsi prubéh porodd, ¢i vybrat byka s umérnou
t&lesnou stavbou pro snadny porod (CSCHMS, a.s. 2022).
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3.4.2.1 Priklad Slechtitelského programu na plemeni charolais

Plemeno charolais bylo vySlechténo ve Francii a zvifata tohoto plemene vynikaji
velmi dobrou vykrmnosti, vysokym pfiristkem do vys§i porazkové hmotnosti a nizkym
podilem tuku. Charakteristicka je pastevni schopnost s ptiznivou spotfebou objemnych krmiv.
U krav je dobra mlécnost, vyjadiena intenzivnim rustem telat a vyznamnou vlastnosti je
plodnost, dlouhovékost a dobré zdravi. S vysokou plodnosti a ristovymi schopnostmi telat
souvisi vyskyt vys§iho procenta obtiznych porodu, a proto je obtiznost porodi od 80. let
hlavnim selekénim kritériem. Komplikované porody se u prvotelek pohybuji okolo 12 %, pfi
hodnoceni prabéhu porodu 3+4, a u starSich matek se objevuje dystokie okolo 6 %. U tohoto
plemene se mize vyskytovat dvojité osvaleni, jakozto nasledek mutace. Takova to zvifata se
nedoporucuji vyuzivat dale do plemenitby, jelikoz nékteré typy této mutace prokazatelné
zhorsuji prubeh poroda.

Chovnym cilem u plemene charolais je upevnéni matefskych vlastnosti, tedy
produkovat zvifata vyuzivané v Cistokrevné plemenitbé, zvySovat rustové schopnosti a
masnou uzitkovost a produkovat geneticky bezrohy skot. U plemenic je pozadovan pocet
odchovanych telat na 100 matek zakladniho stada minimalné 95, hodnoceni obtiznosti poroda
vyjadiené procentem snadnych porodi minimaln€ 95 %, vék pii prvnim oteleni do 40 mésicu,
prumérné mezidobi 360 az 400 dnd a potadi oteleni by mélo odpovidat véku plemenice. U
plemennych byku je pozadovano hodnoceni pribéhu porodu a hmotnosti telat pfi narozeni na
zakladé kontroly uzitkovosti masného skotu.

Selek¢ni program na zaklad€ objektivné zjiSténych vlastnosti zevnéjsku, rastovych
schopnosti a uzitkovych vlastnosti vybird zvifata pro plemenitbu tak, aby byl naplnény cile
Slechténi. Obecnymi podminkami pro vybér zvifat do kategorie matky bykd a otcové byku je
zapis do plemenné knihy v oddile ,,A,* tfidy I a II a dobry zdravotni stav. Matkami byka
mohou byt kravy patfici mezi nejlepsi v plemeni charolais svou vyrovnanosti a vlastni
uzitkovosti. Pouze kravy zdravé, s dobrymi matefskymi vlastnostmi, odpovidajici plodnosti a
znamym puvodem se mohou stat matkami bykd. Otcové bykd nejsou zafazeni do této
kategorie trvale a upfesiiuje se to dle vysledku zjisfovanych kontrolou uzitkovosti.

Pro plemenné hodnoty jsou hodnoceny vlastnosti jako je pribéh porodu, hmotnost pii
narozeni, hmotnost ve véku 120, 210 a 365 dnd, pfirastek v testu (u bykd na odchovné
plemennych bykl), pfiristek od narozeni a linearni popis a hodnoceni zevné&jsku. Vysledek
kontroly dédi¢nosti je zaznamenan v podobé relativni plemenné hodnoty (RPH), kterd se
rozdéluje pro ristovou schopnost a linearni hodnoceni. Rustova schopnost zahrnuje RPH pro
prubéh porodu a hmotnost pfi narozeni v pfimém efektu, RPH pro rist v pfimém efektu, RPH
pro prubéh porodu a hmotnost pfi narozeni v maternalnim efektu, RPH pro rist
v maternalnim efektu, RPH pro pfiristek v testu na odchovné plemennych byku a RPH pro
prirustek od narozeni. Linearni hodnoceni zahrnuje RPH pro t€lesny ramec, RPH pro kapacitu
t&la a RPH pro osvaleni (CSCHMS, a.s. 2019).

Prabéh porodu u plemene charolais v zavislosti na porodni hmotnosti telat a véku pfi
oteleni je vyhodnocen v uzavérce kontroly uzitkovosti pro dany rok. Zde jsou konkrétné udaje
uzaviené pro rok 2021. V kontrolnim roce se narodilo 6593 telat. 7abulka 4 se tyka prabéhu
porodu a hmotnosti pfi narozeni, kdy je celkové 85,5 % porodi pii primérné porodni
hmotnosti telat 44,9 kg hodnoceno jako zadouci porod, 13,0 % porodu pii primérné porodni
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hmotnosti 46,7 kg hodnoceno jako zvladnutelny porod, 1,1 % poroda s primérmou porodni
hmotnosti 49,8 kg hodnoceno jako nezadouci a 0,4 % porodi pii praimérné porodni hmotnosti
46,8 kg hodnoceno jako t&7ky porod (CSCHMS, a.s. 2021).

Tabulka 4: Prabéh porodu a hmotnosti pfi narozeni (CSCHMS, a.s. 2021)

Genotyp | Pribéh porodu (podil %) | Hodnoceni prubéhu porodu v %

matky Porodni hmotnost (kg) 1 2 1+2 3 4

A Prubéh porodu (podil %) | 84,8 13,7 98,5 1,1 0,4
Porodni hmotnost (kg) 449 46,6 44,8 50,0 46,1

B Prubéh porodu (podil %) | 89,3 9,6 98,9 1,0 0,2
Porodni hmotnost (kg) 46,2 50,0 46,2 54,0 65,0

C Prubéh porodu (podil %) | 97,3 2,7 100,0 0,0 0,0
Porodni hmotnost (kg) 44,5 49,0 45,7 0,0 0,0

D Prubéh porodu (podil %) | 90,1 6,9 96,9 3,1 0,0
Porodni hmotnost (kg) 423 43,6 45,2 41,8 0,0

celkem | Prabéh porodu (podil %) | 85,5 13,0 98,5 1,1 0,4
Porodni hmotnost (kg) 44,9 46,7 45,2 49,8 46,8

Tabulka 5 se tyka hodnoceni pribéhu porodu dle véku pfii oteleni. Komplikované
porody se tykaly z vétsi ¢asti matek do 4 let, pficemz celkovy podil ztrat telat €inil 3,0 %. U
star§ich matek do 5 let a vice se obtizné porody vyskytovaly v mensim poétu (CSCHMS, a.s.
2021).

Tabulka 5: Hodnoceni prib&hu porodu podle véku pii oteleni (CSCHMS, a.s. 2021)

Vék pri | Podil ze | Porodni | Zivé narozena telata | Ztraty  telat  p¥i | Podil
oteleni | vSech % | hmotnost porodu ztrat %
kg snadné | komplikov. | snadné | komplikov.
% % % %

do 2 let 0,1 38,2 100,0 0,0 0,0 40,0 40,0
do 3 let 11,8 442 97.5 25 35 04 3.8
do 4 let 14.8 44.8 97.7 23 2.7 04 3.1
do 5 let 16,3 45.6 99.4 0,6 2.4 02 2.6

5 avic 57,0 45,5 99.5 0,5 2,6 02 2.8
celkem 100,0 45,2 99,0 1,0 2,7 0,3 3,0
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4 ZAavér

Jak vyplynulo ztéto prace nejdalezit€jSimi vlivy na prubéh porodu byly porodni
hmotnost telat, prostornost a pfipravenost porodnich cest plemenic a pfistup chovatele.
Dalsim dilezitym aspektem je Slechtitelska prace v chovech masného skotu. Z publikovanych
studii vyplyva, Ze heritabilita prabéhu porodu byla nizce az stredné dédivou vlastnosti. Studie
se veénovaly také korelacim mezi jednotlivymi znaky a pribéhem porodu a nejstudovanéjsim
znakem byla hmotnost telat pfi porodu, ktera vykazovala té€snou korelaci s pribéhem porodu.
Slecht&nim na zmasilost doslo k podpofe vyskytu dvojitého osvaleni. U plemene belgické
modrobilé doslo timto vlivem ke zmenSeni velikosti panevniho prostoru a zvySeni porodni
hmotnosti telat a tim k vyskytu dystokii feSenych cisarskym fezem. DalSim plemenem,
zasazenych mutaci myostatinu je limousine, kde to zatim nepfina§i vyznamné problémy
s porody. A relativné novy vyskyt této mutace byl objeven u plemene charolais, kde se jiz
obcasné problémy vyskytuji.

Cilem této prace bylo shrnout genetické a negenetické faktory ovliviiujici prubéh porodu.
Analyzou dostupnych literarnich zdroji bylo zjiSténo, ze vice studii se zabyvalo touto
problematikou u mlécnych plemen skotu. Proto by bylo zaddouci do budoucna rozsifit studium
této problematiky 1 u plemen masnych.

V chovech masného skotu jsou prostory ke zlepSeni prabéhu porodu. Jelikoz dystokie
zasahuje plemenici i plod a tim ovliviiuje jejich welfare, které je v dnesni dobé Casto feSenym
tématem. Pro chovatele samotného predstavuje vyskyt komplikovanych porodd financni
ztraty. V chovech je tfeba dbat na kontrolu plemenic v obdobi porodi a odbornost osob
zasahujicich do porodu, aby nedochéazelo k zhorSeni situaci. Je tieba vénovat vétsi pozornost
prvotelkam, u kterych je vyskyt obtiznych porodi pravdépodobnéjsi. A pokud je to mozné,
vyuzit pro né byky s predikcemi pro snadny porod a mensi porodni hmotnosti telat. I kdyz
tento pozadavek je, vzhledem k pfirozené plemenitbé pouzivané u masného skotu, obtiznéji
realizovatelny nez u plemen, kde je vyuzivana pfevazné inseminace. Pfesto by se m¢li
chovatelé snazit o vybér a nakup plemenného byka s genetickymi predpoklady pro snadné
oteleni.
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6 Samostatné prilohy

Obrazek 1: Plodové obaly v porodnich cestach (vlastni foto)
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Obrazek 2: Teie ihned po porou (vlastni foto)
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Obrazek 3: Fyziologicka poloha plodu pii porodu (Sprott 2023)
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Obrazek 4: Nepravidelné drzeni hlavy plodu pfi porodu: a — stoceni hlavy a krku, b — hlava na
bok svrzena, ¢ — hlava na hrud’ sklesl4, d — hlava na hibet zvracena (Hofirek et al. 2009)
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Obrazek 5: Nepravidelné drzeni hrudnich koncetin plodu pii porodu: a — polopodlozena
hrudni koncetina, b — zcela podlozena hrudni koncetina, ¢ — zcela podlozena hrudni koncetina
ohnuta v loketnim kloubu, d — hrudni koncetiny za hlavou zkiizené (Hofirek et al. 2009)



Obrazek 6: Nepravidelné drzeni panevnich koncetin plodu pii porodu: a — polopodlozena
panevni koncetina, b — zcela podlozena panevni koncetina, ¢ — hyzd'ova poloha (Hofirek et al.
2009)
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Obrazek 7: Nepravidelné postaveni plodu pfi porodu: a — postaveni bo¢ni, b — postaveni dolni
(Hofirek et al. 2009)

Obrazek 8: Nepravidelné polohy plodu pfi porodu: a — poloha svisla, hibetni, b — poloha
svisla, bfisni, ¢ — poloha pii¢na, hibetni, d — poloha pfi¢na, bfisni (Hofirek et al. 2009)
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MNougat SC P FR 339277414 - Glaieul P x Hadriana
Norah P FR 2317101642 N loyeux P x Gamine

Vlastni uzitkovost OPB / Performance test — weights

120 210 365 PfirGstek v testu | Pfiriistek od narozeni
Dnii / Days | Dnid / Days | Dnii/ Days | Daily gain in test | Daily gain since birth

183kg | 319kg - > N

Relativni plemenné hodnoty - pfimy efekt
Relative breeding values - direct effect

120 Dnd / D2y S 7
365 Oni/ Days S 10

210 0nis/ Days S !

et ndes growt S 5:
Synthetic index - growth

Porody / Calving: Na jalovice / For heifers

Chovatel / Breeder: Tournier Jacques, Valliere

Homozygotné bezrohy Remix byl zakoupen na francouzské auk-
ci spolednosti Simon genetic. Remix vas zaujme hned z nékolika
divodd, a to snadnosti teleni, mléénosti, harmonickym exteri-
érem a naprosto bezchybnymi kondetinami. Jeho otec Nougat
ma vyrovnané plemenné hodnoty (ISEVR 115, IVMAT 117), otec
matky Joyeux vynika pfedeviim mléénosti (aLait 117). V tieti
generaci najdeme u Remixe byky jako Virgil, Cabar a Eden.
Remix neni nositelem ataxie, ani genu pro dvoji osvaleni. Remix
ma Sirokou panev v kyéelnich i v sedacich hrbolech. Remixe
doporucujeme na dcery bykd Giono, Devred, Artois a First.

Remix is homozygous polled and he was imported from France. He
offers calving ease, milkability, harmony of exterior and excellent feet
and legs. His father Nougat has well balanced BV {ISEVR 115, IWMAT
117), mather's father Joyeux excels in milkability (aLait 117). In third
generations we can find bulls like Virgil, Cabar and Eden. Remix

is not carrier of ataxia or of gen of double musculature. We can
recommend Remix on daughters of bulls Giong, Devred, Artois and
First.

Snadné porody 100 % bezrohych potomki Skvélé konéetiny

Miéénost

Easy calving 100% polled calves Great feet and leg

Milkability

Obrazek 9: Hodnoceni plemenného byka z Katalogu byki masnych plemen (Natural, spol.

s.r.0.2023)
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