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1 Uvod

V soucasném vzdélavacim prostiedi sehrava klicovou roli proces pfijimani novych
zékl na stfedni Skoly, a to prostfednictvim jednotné ptijimaci zkousky. Tento narocny krok
v zivoté kazdého zaka predstavuje nejen prekdzku, ale 1 vyzvu, ktera ovliviiuje jeho dalsi
studia a potazmo cely zivot. Jednotna pfijimaci zkouska na stfedni Skolu predstavuje klicovy
prvek procesu zaméteného na vybér adekvatné ptipravenych a schopnych studentii pro rtizné
typy stfednich skol.

V teoretické Casti této prace se budeme podrobnéji zabyvat jednotnou pfijimaci
zkouskou, a to zejména s ohledem na geometrické ulohy, které v jejim ramci hraji klicovou
roli. Za¢neme exkurzi do historie, budeme zkoumat pivod a vyvoj pfijimacich zkousek na
sttedni Skoly. Tato historickd retrospektiva ndm poskytne nezbytny kontext, abychom 1épe
porozuméli tomu, jak do celého komplexu zapadaji pravé geometrické tlohy. Déle se
zamé&iime na strukturu pfijimacich zkousek, pficemz si kratce pfipomeneme historické zmény,
ale hlavni pozornost vénujeme struktufe soucasné.

Podrobnéji se podivame také na specifika geometrickych tiloh a pokusime se vysvétlit
a obh4jit jejich nezastupitelnou roli pfi hodnoceni a vybéru uchazect. Dal§im krokem bude
predstaveni konkrétnich geometrickych vystupli z matematiky dle Rdmcového vzdélavaciho
programu (RVP) a to ptedevsim kviili jejich relevanci v kontextu pfipravy Zaki na jednotnou
pfijimaci zkouSku.

Nakonec se jesté pozastavime u pozadavki Centra pro zjiStovani vysledkl vzdélavani
v oblasti geometrickych dovednosti, coZ nam umozni 1épe porozumét nastavenym standardiim
a kritériim. Vystupy zRVP a pozadavky Centra pro zjiStovani vysledkli vzdelavani
zhodnotime a porovndme. Pokud vyvstane potifeba zhodnotit data v rdmci nasledné analyzy
alternativnim zplisobem, vysvétlime, co nds k takovému rozhodnuti vedlo. VSechny tyto
informace ndm budou pilifi pro naslednou praktickou ¢ast prace.

V praktické ¢asti naseho vyzkumu zapocneme detailnim predstavenim metodologie,
ve které se zaméfime na konkrétni aspekty procesu ziskavani dat z jednotnych pfijimacich
zkousek. Po predstaveni metodologie se pfesuneme na samotnou analyzu a diskusi ziskanych
dat.

Na zacatku se zaméefime na samotné geometrické ulohy a na to, co ndm mohou sdé¢lit
pii srovnani mezi sebou. Budeme zkoumat jejich podil na celkovém hodnoceni jednotné

pfijimaci zkousky, pocet feSeni téchto uloh a déle se zamé&fime na to, které geometrické



znalosti a dovednosti jsou pro uchazefe opravdu stézejni. Hlavnim cilem prace bude
porozumét tomu, jaky vliv maji jednotlivé geometrické ulohy na celkové hodnoceni uchazect
a identifikovat, které znalosti a dovednosti jsou v ramci téchto tiloh nejvice vyzadovany.

Tyto analyzy nasledné vyuzijeme i k vytvofeni praktické sbirky tloh, ktera bude
zaméiena na procvicovani nejcastéji pozadovanych dovednosti. Tato sbirka bude obsahovat
nejen ulohy, ale i pravdépodobny pocet bodu za jejich ispésné feSeni a detailni nékres feseni,
doplnény slovnim vysvétlenim nutnych znalosti. Jednim z cilti je vytvoteni sbirky tloh, ktera
poskytne uchazecim a ptipadné i jejich uciteliim uzite¢ny nastroj pro efektivni pfipravu na

geometrické konstruk¢ni tllohy v ramci jednotnych ptijimacich zkousek.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Historie jednotné prijimaci zkouSky

Historie jednotné piijimaci zkousky (JPZ) v Ceské republice je relativné kratka.
pocet uchazecu pievazil pocet studentl, které byly Skoly schopny pfijmout. Samotna JPZ se
stala oficidlni az v roce 2017.

V letech piedchazejicich roku 2017 se uchazeCi setkavali s pfijimacimi testy od
spolec¢nosti SCIO. Ta byla zalozena v roce 1995 a ptivodné m¢la zajistovat pfijimaci testy na
vysoké skoly, které dnes funguji ve formé narodnich srovnavacich zkousek (NSZ). Nasledné
se vSak pustila i do pfipravy pfijimacich testl na stfedni Skoly a vzhledem k jejich hojnému
vyuzivani riznymi stfednimi $kolami 1 gymnazii lze tyto SCIO testy nazvat neoficidlnimi
zékona. Spolecnost SCIO pfipravovala testy z Ceského jazyka, matematiky a obecnych
studijnich pfedpokladi. Casto se stavalo, Ze $koly vybiraly od SCIO pouze nékteré testy
a nékter¢ si zajistovaly samy.

Soucasnou podobu JPZ ma na svédomi spole¢nost Centrum pro zjistovani vysledkt
vzdélavani (Cermat), kterd vznikla v roce 2006 pod zastitou Ministerstva Skolstvi. Cermat
spustil pilotni atestaci JPZ v roce 2015, ktera pokracovala i do roku 2016. Na svych strankach
Cermat upozoriiuje, ze testy z let 2015 a 2016 neodpovidaji sou¢asnym pozadavkim JPZ. Po
ukonceni atestace byly vydané souCasné Specifikace pozadavkli a od té doby jsou tedy
jednotné pozadavky i forma testd. JPZ je od podzimu 2016 povinna dle zakona ¢. 178/2016
Sb, ktery upravuje Skolsky zakon ¢&. 561/2004 Sb. JPZ se dle téchto zakonu sklada
z pisemnych testll z matematiky a ¢eského jazyka, pfi¢emz tyto testy musi tvofit alespoii 60 %
celkového hodnoceni piijimaci zkousky. Zbyvajicich 40 % hodnoceni je v rukach samotnych
Skol. Ty mohou V rdmci této Casti vyuzit rizné dal§i metody hodnoceni, jako jsou ustni
pohovory, vlastni testy, body za dobré znamky ze zékladni Skoly, Gsp&chy v olympiadach
apod.

2.2  Struktura jednotné prijimaci zkousky

Jednotna pfijimaci zkouska (JPZ) je klicovym prvkem piijimaciho procesu na stiedni
skoly v Ceské republice. Zavedena byla oficialné v roce 2017 a méa za cil sjednotit
a objektivizovat pfijimaci postupy na riznych typech Skol. Piestoze JPZ tvoii povinnou ¢ast

pfijimaciho procesu, je dilezité porozumét jeji struktufe.
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JPZ se sklada z pisemnych testli z matematiky a ¢eského jazyka, které tvoti zakladni
pilit zkousky. Test z matematiky meéti schopnosti uchazecli v oblasti matematické logiky,
algebry, geometrie a statistiky. Otazky mohou zahrnovat rtiznorodé ukoly, od praktickych
vypoctl az po teoretické tivahy. Tyto testy predstavuji 60 % celkového hodnoceni uchazecii.

Zbyvajicich 40 % hodnoceni tvofi skolni ¢ast, ktera zavisi na samotné stfedni Skole.
Skoly maji moznost vyuzit rizné metody a kritéria pro hodnoceni uchaze¢t. Tyto moZnosti
zahrnuji Gstni pohovor, vlastni testy, hodnoceni za znamky ze zakladni Skoly a body navic za
uspéchy v riznych soutézich.

Po provedeni vsech Casti JPZ nasleduje zavére¢né vyhodnoceni, kde se hodnoceni
pisemnych testd a Skolni ¢asti slouc¢i. Na zéklad¢ tohoto komplexniho hodnoceni Skoly
rozhoduji o pfijeti uchazeCe. Jednotna piijimaci zkouska tak na jednu stranu piinasi
standardizaci do pfijimacich procest na stfednich $kolach, zaroven vsak nechava prostor pro

individudlni ptistup kazdé Skoly pti hodnoceni a vybéru budoucich studentt.

2.3 Jednotné pfijimaci zkousky z matematiky

Jednotna piijimaci zkouSka z matematiky na stfedni Skoly slouzi k objektivnimu
méfeni matematickych schopnosti a dovednosti uchazecli. Obsahuje otazky z rliznych oblasti
matematického uciva, které odpovidaji znalostem a dovednostem 24k dokoncujicich
zakladni vzdé€lani. Mezi tyto oblasti patii ¢islo a proménna, prace s daty, geometrie
a nestandartni aplikacni ulohy. Tyto oblasti jsou shodné s charakteristikou vzdélavaci oblasti
matematika v RVP. Testy napfi¢ lety jsou si podobné vzhledem k poctu tloh, jejich typu,
rozmisténi 1 po€tu bodu, které¢ za né¢ uchaze¢ mize ziskat. Tedy nasledujici informace plati
pro vSechny JPZ z matematiky jiz od roku 2017.

Zkouska obsahuje rizné typy otazek, véetné tzv. ,multiple-choice™ otdzek, kratkych
odpovédi a uloh vyzadujicich Gplné vypracovani. Tento format umoziuje hodnotit rizné
aspekty matematickych schopnosti uchazect. Jednotlivé ¢asti zkousky maji stanovenou vahu
byvaji ohodnoceny vys§im poctem bodi nez otazky s nizsi obtiZznosti.

Uchaze¢i maji na vypracovani zkouSky stanoveny cCasovy limit, ktery zahrnuje
vSechny casti zkousky. Tento ¢asovy limit je navrZen tak, aby poskytoval dostatek ¢asu na
feSeni otazek a testoval schopnost efektivniho feSeni matematickych uloh. Zékladni Casovy
limit je 70 minut. Uchazec¢i, ktefi maji doprovazejici dokumentaci od psychologa potvrzujici

potfebu podplirnych opatieni, mohou mit narok na specidlni podminky béhem pfiijimaci
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zkousky, véetné prodlouzeni Casu, aby mohli Iépe projevit své schopnosti a dovednosti.

Co se tyCe hodnoceni, je dvoji. Nékteré casti zkousky, zejména multiple-choice
otazky, jsou skorovany automaticky pocitaovym systémem. To umoziuje rychlé a objektivni
vyhodnoceni vysledkii uchazecl. OvSem testy obsahuji i zminéné ulohy vyzadujici
matematické ptesny postup a ty byvaji hodnoceny rucné. Kvalifikovani hodnotitelé¢ posuzuji
odpovédi uchazeci a ptideluji body na zadklade jasnych kritérii stanovenych Cermatem. Tato
kritéria zahrnuji spravnost vysledkl, matematickou logiku, zptisob vyjadfeni feseni a dalsi.

Po vyhodnoceni vSech ¢asti zkousky je kazdému uchazeci pridéleno celkové skore. To
reflektuje jejich matematické schopnosti a dovednosti a slouzi jako zaklad pro rozhodnuti

o pfijeti na stiedni skolu.

2.4  Geometrie v roviné a v prostoru vV ramci RVP ZV

V Radmcovém vzdélavacim programu pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV) jsou v sekei
Geometrie v rovin€ a v prostoru stanoveny urCit¢ ocekavané vystupy, které se tykaji
vzdélavani na obou stupnich ZS. Tyto vystupy poskytuji konkrétni smérmice a cile, kterych by
m¢éli zaci dosdhnout ve vzdélavani v oblasti geometrie. Jejich formulace je navrzena tak, aby
poskytovala strukturovany rdmec pro vyuku a hodnoceni geometrickych dovednosti a znalosti
74kt na obou stupnich ZS. V této praci mame v$ak pro prehlednost uvedenu pouze &ast
tykajici se druhého stupné ZS.
LV ramci 2. stupné 78S, zdk:

e zdiivodiuje a vyuzivda polohové a metrické vlastnosti zdkladnich rovinnych utvaru pri
reseni uloh a jednoduchych praktickych problémii; vyuziva potrebnou matematickou
symboliku

e charakterizuje a tridi zakladni rovinné utvary

o urcuje velikost tthlu mérenim a vypoctem

e odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych utvaru

® vyuzZiva pojem mnozina vSech bodu dané viastnosti k charakteristice utvaru a k reseni
polohovych a nepolohovych konstrukcnich uloh

® nacrtne a sestroji rovinné utvary

® uziva k argumentaci a pri vypoctech vety o shodnosti a podobnosti trojuhelniku

® nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stredové a osové soumeérnosti, urci osové
a stiedove soumerny utvar

® urcuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich vilastnosti
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odhaduje a vypocita objem a povrch téles

nacrtne a sestroji sité zakladnich teles

nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

analyzuje a resi aplikacni geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického

aparatu

Ucivo 2. stupné ZS:

rovinné utvary — primka, poloprimka, usecka, kruznice, kruh, uhel, trojuhelnik,
ctyruhelnik (lichobeznik, rovnobéznik), pravidelné mnohouhelniky, vzajemnd poloha
primek v roviné (typy uhlu), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelniki)

metrické viastnosti v roviné — druhy uhlu, vzdalenost bodu od primky, trojuhelnikova
nerovnost, Pythagorova veéta

prostorové utvary — kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rotacni kuzel, koule, kolmy
hranol

konstrukcni ulohy — mnozZiny vsech bodu dané viastnosti (osa usecky, osa uhlu,

Thaletova kruznice), osova soumérnost, stiedova soumernost“ (EDU.CZ)

2.5 Geometrie v roviné a prostoru vV ramci pozadavka Cermatu

Cermat ma na uchazece v radmci JPZ z matematiky rizné pozadavky, které se tykaji

1 jinych oblasti nez jen Geometrie v rovin€ a prostoru. Avsak to je ta ¢ast JPZ, na kterou se

naSe prace zamétuje. Tato €ast testu obsahuje nékolik specifickych vystupti a znalosti, které

jsou ocekavany od uchazect pii feSeni geometrickych problémi a situaci. Mezi pozadavky na

uchazece, které Cermat v dané sekci stanovuje, patfi:

,provadi rozbor dané situace pomoci nacrtku, vyuzZiva potrebnou matematickou
symboliku a posuzuje redlnost ziskaného vysledku

pouzivd s porozuménim pojmy odvésna a prepona v pravouhlém trojuhelniku, pomoci
Pythagorovy vety pocita délky stran v pravouhlém trojuhelniku, aplikuje Pythagorovu
vétu v télesech (vypocet délky hrany a sténové uhlopricky v kvadru a krychli), resi
praktické ulohy s vyuzitim Pythagorovy vety

definuje a sestroji kruzmici a kruh s danym polomérem nebo priimérem a stiedem
V daném bodé, urci vzajemnou polohu kruznice a primky (tecna, secna, vnéjsi primka),
vzdjemnou polohu dvou kruznic, priseciky a body dotyku

ucelne pouziva pribliznou hodnotu cisla r (desetinné cislo, zlomek), vypocita obvod
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a obsah kruhu a délku kruznice pomoci vzorcii

o sestroji osu uhlu, osu usecky, tecnu kruznice v jejim bode, kruzmici opsanou
trojuhelniku a vyuziva Thaletovu kruznici pri konstrukci pravouhlého trojuhelniku

o dodrzuje zasady rysovani, pouziva pravitko s méeritkem, trojuhelnik s ryskou, kruzitko
a uhlomer

o sestroji rovinné utvary dle zadanych prvki, pri reSeni konstrukcni ulohy provadi
rozbor ulohy prostrednictvim nacrtu, sestroji vSechna reseni

o rozlisuje shodné a podobné trojuhelniky, pomoci poméru podobnosti urci rozmery
trojuhelnikii, vyuziva vety o podobnosti trojuhelnikii (véta sss, uu, sus)

e rozpozna jehlan ve volném rovnobézném promitani, zobrazi jehlan pri pohledu shora,
zepredu, zdola, zprava atd., rozpozna sit’ jehlanu, vyuziva pri reSeni uloh metrické
a polohové viastnosti jehlanu

® rozpozna rotacni vdlec ve volném rovnobézném promitdni, nacrtne sit valce, odhaduje
a vypocita objem a povrch valce

o 7esi aplikacni slovni ulohy s vyuzitim znalosti o valci a kouli (polomér a priimeér koule)

e vuzivda meritko mapy (planu) pri reseni slovnich uloh k urceni skutecnych rozmerii

a naopak “ (Centrum pro zjistovani vysledkt vzdélavani, 2022)

2.6 Porovnani a aplikovatelnost riznych pojeti sekce Geometrie v roviné

a v prostoru

Vsimnéme si, Zze RVP definuje ocekdvané vystupy celkem Siroce. Navic jsou
pozadavky na zdka stanovené ve dvou sekcich a to jsou ocekavané vystupy a ucivo. To mize
byt pro laického Ctendfe lehce matouci. Proto bylo nutné, aby Cermat k JPZ ur¢il vlastni
pozadavky.

Pokud dale porovname oc¢ekdvané vystupy z RVP a poZadavky Cermatu, pficemz se
obé tyka pouze casti Geometrie v roviné a v prostoru, vSimneme si rozdild v jejich
zpracovani. Pozadavky Cermatu jsou piesnéjsi, detailnéjsi a davaji tak uchazeci lepsi prehled
o tom, co vSe je potfeba umét. Napiiklad souslovi Pythagorova véta a Thaletova kruznice byly
obé v RVP ZV pouze hesly. V pozadavcich Cermatu je vSak ptimo uvedeno, ze je jejich
znalost nutna pti feSeni praktickych uloh nebo konstrukci pravothlého trojuhelniku.

V bakalarské praci bude v rdmci praktické Casti nezbytné provést jest€¢ podrobnéjsi

rozpis nutnych znalosti ke geometrickym ulohdm v JPZ z matematiky. Divodu je vice, ale

jednim z nejvyraznéjsich je nutnost zptesnéni obecného pozadavku ,,sestroji rovinné utvary
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dle zadanych prvki* (Centrum pro zjistovani vysledkti vzdélavani, 2022). Bude dobré
napiiklad konkrétnéji specifikovat, Ze v n&jaké tuloze jsou potieba znalosti vylozené
o rovnostrannych trojuhelnicich. Do této sekce zapada naptiklad znalost, ze vyska na
zékladnu dé€li rovnostranny trojihelnik na dva shodné trojuhelniky.

Tim, Ze budeme detailnéji rozvadét pozadavky Cermatu v ramci praktické casti,
poskytneme ¢tendiim a uchaze¢im o JPZ ucelenéjsi a komplexnéjsi pohled na potiebné
znalosti. Diky tomu budou lépe piipraveni na feSeni konkrétnich uloh a situaci, které mohou

byt v JPZ predlozeny.
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3  Analyza konstrukénich uloh v JPZ z matematiky

3.1 Analyza zpiisobu schranovani dat

Analyza zpiisobu schraiiovani dat je zasadnim prvkem praktické ¢asti kazdé vyzkumné
¢innosti. Zdrojem dat pro tuto analyzu jsou testy poskytované organizaci Cermat. Piesnéji jde
0 24 testli poskytovanych Cermatem v obdobi let 2017 az 2023. Nejvice testl, celkem 5, bylo
zaznamenano v roce 2021, zatimco v roce 2020 byl pozorovan pouze jeden test. Tento pokles
muze byt pfi¢itan vlivu pandemie COVID-19 na provoz organizace Cermat a na Skolni systém
obecné. Kazdy z téchto testi obsahoval jednostrankovou az dvoustrankovou ¢ast
konstrukénich uloh z geometrie, pficemz byly vzdy vybrany tulohy d¢islo 9 a 10. Tato
poukazuje na konsistenci tvorby JPZ spole¢nosti Cermat a umoziuje jednodussi vyhledani
podobnych uloh a srovnani vysledki a trendfi napfi¢ riznymi testy.

Béhem analyzy kazdého testu bylo provedeno ru¢ni feSeni téchto vybranych uloh,
nasledované ovéfenim spravnosti feseni na oficialnich strdnkach Cermatu. Tim byla zajisténa
spravnost vysledkl a eliminovala se moznost chyb v interpretaci. Kazda tloha byla peclivé
analyzovana a zaznamenany byly potfebné znalosti, stejné jako pocet feSeni i pocet ziskanych
bodt za ulohu.

Na zaklad¢ téchto zaznamenanych dat byla vytvofena tabulka, kterd obsahovala
podrobné informace o potfebnych znalostech pro kazdou tlohu a o poctu bodl ziskanych za
ni. Tato tabulka poslouZila jako zéklad pro dal$i analyzu a tvorbu grafti, které vizualizuji
distribuci pottebnych znalosti a ziskanych bodil v jednotlivych testech. Timto zptisobem bylo
mozné identifikovat klicové trendy v pozadavcich na znalosti a vykonnosti ucastnikli v ramci

testd poskytovanych Cermatem.

3.2 Body za jednotlivé otazky

V ramci analyzovaného obdobi let 2017 az 2023 byly konstruk¢ni tilohy v jednotnych
ptijimacich zkouskach hodnoceny rizné, konkrétné dvéma, ttemi a v jednom vyjimecném
piipadé dokonce ¢tyfmi body. Celkem bylo zpracovano 24 testli, z nichZ kazdy obsahoval dvé
konstrukéni ulohy, coz je celkem 48 uloh. Z tohoto souboru bylo 18 tloh hodnoceno dvéma
body, coZ ptedstavuje priblizné€ 38 % z celkového poctu uloh. 29 tiloh bylo ohodnoceno tfemi
body, coz tvoii 60 %, a jedna tloha z testu z roku 2018 byla hodnocena ¢tyfmi body, coz
predstavuje 2 %. Vzhledem K tak stopovému zastoupeni 4bodovych tloh v JPZ z matematiky
tuto tlohu z inspiraci pro sbirku tloh vyfadime. Naopak bychom se méli zaméfit na to, aby

inspirace pro sbirku uloh obsahovala asponi z dvou tfetin Glohy z 3 body.
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Pocet uloh za urcity pocet bodi

2 body
38%

3 body
60%

Graf 1. Pocet uloh za urcity pocet boda

Toto rozlozeni bodového ohodnoceni ukazuje, Ze mozné ziskatelné body za jednotlivé
ulohy ¢. 9 a 10 nejsou konzistentni, coZ naznacuje variabilitu v hodnoceni a potencialni
vyznam pro celkové skore uchazece.

Variabilita v bodovém ohodnoceni konstrukénich tloh je jest¢ vice zfetelnd, kdyz
uvazime, ze celkovy pocet bodi v ramci jednoho testu za obé tlohy (9 a 10) se rovnéz lisil,
neékdy dosahoval 5 bodt a jindy 6 bodi. Tyto rozdily v bodovém hodnoceni, i kdyZz se mohou
zdat malé, mohou mit znany dopad na celkové skore uchazecii v JPZ. Celkovy pocet bodi,
které je mozné za JPZ z matematiky ziskat je 50. Konstrukéni tlohy maji vliv na 10 %
celkového skore v pripad€, ze jsou obé ulohy celkem za 5 bodd a 12 % celkového skore
Vv piipadé, ze jsou za 6 bodu. I tato 2 % nebo tento jeden bod muze u nepfipravené¢ho uchazece
rozhodnout o pfijeti &i nepfijeti na vybrany étyflety obor gymnazia nebo SS.

Nekonzistentnost v bodovém hodnoceni konstrukénich uloh v ramci JPZ
z matematiky, dokonce 1 v testech konanych béhem jednoho roku, znesnadiiuje odhad, jak
vyznamné se UspeéSné feSeni téchto tloh promita do celkového skore uchazecu. Vzhledem
k tomu, Ze se tento uspéch mize v celkovém hodnoceni projevit i vice nez deseti procenty, je
dilezité se podrobngji zaméfit na to, které znalosti a dovednosti byly od uchazecl
vyzadovany. Zarovenl by bylo vhodné zjistit, jak se tyto pozadavky vyvijely v prab&hu casu.
Tento pfistup umozni identifikovat trendy v pozadavcich na znalosti a dovednosti, coz je

zasadni pro piipravu soucasnych uchaze¢l. Tato analyza je pro uchazece kli¢ova, umoznuje
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totiz adaptaci studijnich strategii a maximalizuje tak Sance uchazeCe na uspéch v téchto

ulohach.

3.3 Pocet FeSeni konstrukénich uloh

V analyze konstruk¢énich uloh v JPZ z matematiky za obdobi 2017 az 2023 se
vyskytuje zajimavy ukazatel v poctu moznych feSeni jednotlivych uloh. Ze 48 analyzovanych
uloh mélo 30 uloh jedno feSeni, coz predstavuje 63 % z celkového poctu, 14 uloh nabizelo

dv¢ fesenti, to je 29 % a 4 Glohy byly s tfemi moznymi feSenimi, coz odpovida 8 %.

Pocet tiloh s urcitym poctem reSeni

2 FeSeni
29%

1 FeSeni
63%

Graf 2. Pocet uloh s ur¢itym poctem feSeni

Pti analyze bylo také zjisténo, ze zpocatku byly ulohy v testech koncipovany tak, aby
mély jen jedno feSeni. Prvni ptipad, kdy byla uloha s vice nez jednim feSenim zavedena, se
objevil az ve druhém terminu roku 2018, a tato uloha méla dokonce tfi rliznd feseni.

U tloh s vice nez 2 feSenimi se jeSté pozastavime. Posledni dva testy obsahujici ulohy
s tfemi feSenimi byly totiz pfedstaveny v roce 2021, pficemz jeden z testii byl ilustracni
a druhy byl soucasti druhého nahradniho terminu. Vzhledem k tomu se pii tvorbé sbirky tloh
zamétime predevsim na ulohy s jednim nebo dvéma feSenimi, coz odrazi prevladajici trend

V naSem datovém souboru.
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Pocet FeSeni danych konstrukénich tloh
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Graf 3. Pocet feSeni danych konstruk¢nich tloh

V testech je u uloh s vice nez jednim feSenim explicitné napsano: ,, Najdéte vsechna
resent. “ (Centrum pro zjisStovani vysledki vzdélavani) Toto jednoznaéné vyjadieni poskytuje
cennou orientaci, umoziujici studentiim 1épe pochopit ocekéavani ulohy a rozlisit, kdy je nutné
hledat vice feSeni. Tato véta prakticky nabada studenta, aby kromé jednoho fesSeni naSel jeste
druhé. Jak totiZ vyplyva z analyzy poctl feSeni, soubor dat nevykazuje tendenci k zavedeni
vicero uloh s vice nez dvéma fesenimi.

Co se tyCe korelace mezi poctem feSeni a bodovym hodnocenim uloh, tak zde by
davalo smysl, aby byly tlohy s jednim feSenim hodnoceny 2 body a tlohy s vicero feSenimi
3 nebo 4 body. Coz se v ramci celého souboru dat prokazalo pouze ve dvou tietinach ptipadi.
Piestoze tato analyza neukazala pfimou uméru, data z testd z poslednich dvou let (2022
a 2023) ukazuji na zfetelnou tendenci, pii tomto vybéru z dat byla korelace potvrzena v 81,25
% ptipadl. Tato postupna zména naznacuje snahu o vytvoteni jasnéjsi spojitosti mezi poctem

feSeni a poctem bodil za danou ulohu.

Pocet bodi je imérny poctu FeSeni (1 — ANO, 0 — NE)
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Graf 4. Pocet bodt je umérny poétu feSeni (1 — ANO, 0 — NE)
Vzhledem k detekované tendenci k vytvotfeni korelace mezi poctem bodi a poctem

feSeni se budeme snazit do inspirace k vytvoreni sbirky uloh zaclenit pfedev§im ulohy, které

takovy vztah mezi pocty bodl a feSenimi vykazuji.
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3.4 Geometrické utvary v konstrukénich alohach

V konstrukénich tulohach pottebuji uchazeci znalosti o riznych geometrickych
utvarech. Pro zjednoduseni uvadime pouze 2D utvary, tedy nevénujeme se pfimkam, aseckam
ani bodim. Geometrické utvary ze vSech testll jsme rozd¢lili do péti kategorii. Trojuhelniky
se objevily v 25 ulohach, coz predstavuje zastoupeni v 52 % tuloh. Kruznice byly soucasti 10
uloh, coz znadi zastoupeni 21 %. Pravouhl¢ ¢tyfuhelniky se vyskytly v 11 ptipadech, coz
ptedstavuje 23 %. Rovnobézniky byly ¢asti 5 tloh, coZ je zhruba 10 %, a lichobé&zniky se
objevily ve 8 ulohéch, to znamend v 17 % z celkového poctu tloh. Tato procenta nedéavaji
dohromady 100 % ptedevsim z diivodu, ze ulohy v testech mnohdy vyzaduji znalost
vice neZ jen jednoho utvaru. Procentudlni zastoupeni danych utvard v ulohdch bylo
vypocitano s ohledem na celkovy pocet sledovanych tloh (48).

Nejvétsi a zaroven vice nez polovicni zastoupeni v ulohdch mé ze vsSech utvart
trojuhelnik. Po dodatecné kontrole souboru dat je dokonce prokazatelné, Ze trojuhelnik je
zastoupen v kazdém testu alesponi jednou ulohou. Vyjimkou miize byt maximaln¢ Gplné prvni
ilustracni test z roku 2017, kde miize byt uloha 9 vyloZena pouze jako konstrukce osy thlu,
ovSem trojuhelnik tam uchaze¢ stejné fakticky narysuje. Z téchto diivodii se ve sbirce uloh

budeme zamétovat z velké ¢asti pfedevsim na trojuhelniky.

Vyskyt urcitych geometrickych utvari v tlohach
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¢tytihelnik

Graf 5. Vyskyt urcitych geometrickych utvari v tlohach
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Nyni se pojd'me zaméfit na specifika danych utvart. Z 25 trojuhelnikt, které byly
identifikovany, bylo 10 rovnoramennych a 7 pravouhlych. Zvlastni pozornost si zaslouzi dva
ptipady, kde tloha zahrnovala trojuhelnik, ktery byl soucasn€ rovnoramenny i pravouhly,
a tyto byly zapocitany dvakrat. Zbytek trojihelnikt (10) byly obecného typu.

Co se tyce pravouhlych Ctyithelnikt, z 11 ptipadt bylo 6 obdélnikti a 5 ¢tverct. Co je
dilezité zduraznit, takovéto Utvary lze vyuzit k rozdéleni na pravouhlé trojuhelniky pomoci
jejich uhlopfticek, a to ptinasi dalsi geometrické vlastnosti, které by mél uchaze¢ znat.

Z 10 1uloh obsahujicich kruznice bylo 7 piipadt Thaletovych kruznic, které jsou piimo
spojen¢ s pravouhlymi trojuhelniky (a pravouhlymi Ctyithelniky), a zbylé 3 byly kruznice
opsané nepravouhlym trojuhelnikim. To ukazuje, ze kruznice byly vzdy vyuzity zasadné
v kontextu s trojuhelniky.

V ptipadé¢ lichobéznikii bylo 6 z 8 pfipadii rovnoramennych lichobéznikl a 2 ptipady
pravouhlych lichobéznikl. I kdyz lichobéznik nemél tak vysoky vyskyt jako jiné tutvary,
nemuzeme ho zcela ignorovat, zejména proto, ze v roce 2023 byl lichob&éznik zahrnut hned ve
dvou riznych terminech JPZ.

Rovnobéznik se objevil v ulohach jen v 5 piipadech a pouze v jednom piipadé¢ §lo
specificky o kosodtverec. Slo vsak jen o ilustraéni test z roku 2020. Na zikladé jeho
omezené¢ho vyskytu a specifického kontextu mizeme kosoctverec z pfipravné sbirky uloh

vylouit.

3.5 Dalsi specifika konstrukénich tuloh

Pienos délky kruzitkem byl nutny v 38 tulohach, coz je 79 % z celkového poctu
analyzovanych uloh. Vhodné zkonstruovana kolmice byla potieba v 32 tillohach (67 %). Tato
dv¢ specifika jsou nejcastéji testovanymi dovednostmi, coz ukazuje na jejich zasadni vyznam
v geometrii. Studenti by méli byt schopni s co nejveétsi presnosti prenaset délky a sestrojovat
kolmice.

Konstrukce osy usecky, ptipadné jejiho stiedu, se objevuje v 17 ulohach (35 %).
Konstrukce i znalost os soumérnosti utvaru je zahrnuta v 8 ulohach (17 %) a schopnost
konstrukce obrazu dle vzoru podle osové soumérnosti v 7 ulohach (15 %). Toto vyssi
zastoupeni v tlohach studenty vyzyva k pochopeni konceptl souvisejicich se symetrii a stiedy
geometrickych utvart.

Znalosti ohledné uhlopficek utvari jsou potieba v 11 tlohach (23 %). Toto naznacuje,

ze studenti by méli rozumét vlastnostem uhlopticek vSech raznych ctyithelnikl, coz je
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dulezité pro urCovani stiedi utvard, samotnou konstrukci téchto CEtyfuhelnikti i FeSeni
slozitejSich problémi. Znalost nebo konstrukei piimo sttedu Utvaru vyzaduje celkem 8 tloh
(17 %).

Konstrukce a znalost vysek ttvart, té€Znice Gtvaru a tézisté s frekvenci 9 (19 %), 4
(8 %) a 2 (4 %) ukazuji, ze studenti by méli ovladat konstrukéni dovednosti nutné pro
sestrojeni téchto charakteristickych usecek, které jsou podstatné piedev§im pro praci
s trojuhelniky. Co se tyCe vysek, ty mohou byt uzitecné i pfi konstrukcich riznych
ctytuhelniki.

Zvlastni pozornost si jesté zaslouzi 4 ulohy (8 %) vyzadujici znalosti a konstrukci
uhld, 3 ulohy (6 %) vyzadujici konstrukei osy thlu a dvé ulohy (4 %), kde se po uchazeci
chce, aby sestrojil celoc¢iselny nasobek né&jakého tihlu. Takové ulohy se v JPZ z matematiky
tedy vyskytuji celkem v 18 % pfipadl, coz uz neni uplné zanedbatelné cislo. Nicméné
V poslednich letech jde uz prakticky jen o konstrukei uhlu, zbytek dovednosti byl v ramci JPZ
vyzadovan naposledy v roce 2021.

Mén¢ casté, ale piesto pritomna specifika, jako jsou rovnobézky (4krat, 8 %),
prodlouzeni zadanych ptimek (3krat, 6 %), poloptimky (3krat, 6 %), konstrukce obrazu ze
vzoru podle stiedové soumérnosti (jednou, 2 %), a polorovina (jednou, 2 %), ukazuji na $ir$i
rozsah dovednosti, které by studenti mohli potfebovat v zavislosti na konkrétnich tlohach.
Jsou vsak tak malo Casta, ze je timysIn¢ ve sbirce fesit nebudeme, i kdyz je z jejich podstaty

mozné, Ze se tam mohou vyskytnout i mimod¢k.
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Graf 6. Dalsi specifika uloh

3.6 Plan pro strukturu a obsah sbirky tloh

Ve svétle dikladné analyzy dat z JPZ z matematiky jsme pfistoupili k sestaveni
pozadavkl na sbirku uloh, kterd by méla studenty co nejefektivnéji pfipravit na tyto zkousky.
Nase rozhodnuti o struktuie a obsahu sbirky vychazi z identifikovanych klicovych aspektt
a typu uloh, jejich frekvence vyskytu, bodového hodnoceni a po¢tu moznych feseni.

Pti sestavovani sbirky je nutné vzit v potaz, Ze tlohy za tfi body, které tvoii Sedesat
procent vSech uloh v datovém souboru, by mély byt zastoupeny ve vét§i mife ve srovnani
s tlohami za dva body. Ulohami za 4 body jsme se rozhodli nevénovat vibec. Dale
vyfazujeme ze sbirky i tlohy s 3 feSenimi a misto toho se zaméfit na ulohy s jednim nebo
dvéma feSenimi. Vice by ndm me¢lo jit o tlohy s jednim feSenim. Zaroven by také mélo jit
o ulohy, které vykazuji souvislost mezi poctem bodu za n€ s poctem jejich feSeni.

Jednim z hlavnich pilifh sbirky se stavaji trojuhelniky, které by mély tvofit dvé tietiny
vSech uloh. Tento dlraz na trojihelniky ndm umozni pokryt Sirokou Skéalu konstrukénich
vyzev, vcetn¢ uloh, které vyuzivaji Thaletovu kruznici — klicovy prvek pro mnoho
geometrickych problému. Vedle toho jsme se rozhodli zahrnout tlohy zamétené na pravouhlé

ctyttihelniky, lichob&zniky a rovnobézniky, ¢imz poskytneme studentlim ptileZitost procvicit

si konstrukce a vlastnosti téchto utvarti. Tato rGznorodost zajistuje, ze studenti budou mit
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Sanci rozvijet své schopnosti v aplikaci geometrickych principti a v konstrukci rtznych
utvard.

Dalsi specifika, jako jsou kolmice a ptenosy délek, se ve sbirce budou hojné
vyskytovat i bez naseho pii¢inéni, za coz muze jejich piirozeny Casty vyskyt v geometrickych
ulohach. Specidlni pozornost je vénovana tedy dalSim nejvice Cetnym specifiklim: praci
s osovou soumeérnosti, véetn¢ konstrukce osy usecky, stiedu usecky a konstrukce obrazu
podle vzoru v osové soumérnosti. Prace s uhloptickami titvaru a s nimi souvisejicim stfedem
utvaru také predstavuje dilezity aspekt, ktery bude ve sbirce zastoupen. Kone¢n¢, v souladu
ulohy zaméfené na tyto koncepty, spolu s minimélné jednou ulohou na konstrukci uhlt
a jejich os, coZ umozni studentim prohloubit své pochopeni a dovednosti v téchto oblastech.

S touto peclivé zvaZenou strukturou a obsahem sbirky uloh poskytujeme studentim
komplexni zdroj pro pifipravu na geometrické tlohy jednotnych pfijimacich zkousek, ktery
nejen podporuje rozvoj praktickych dovednosti, ale také posiluje porozuméni klicovym

geometrickym principtim a strategiim.
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4 Sbirka uloh
4.1 Metodika tvorby sbirky uloh

Navazujic na detailni analyzu konstrukénich uloh z jednotnych pfijimacich zkousek,
provedenou v kapitole 3, byla sbirka tloh vytvofena s cilem poskytnout uchazecim
komplexni a cilenou pfipravu na geometrické segmenty téchto zkouSek. Tato kapitola
popisuje metodiku tvorby sbirky, ktera vychazi piimo z empirickych zjisténi
a identifikovanych trenda v nasi analyze dat.

Sbirka obsahuje celkem 25 uloh a vychéazi z 25 vybranych tloh ze souboru dat
vyuzitého pfi analyze. Z téchto 25 tloh je jich 15 zamétenych na trojuhelniky. V tomto vyctu
se v8ak vyskytuje i par uloh, které se dotykaji s nimi souvisejicich geometrickych utvard,
zejména Ctyfuhelnikll. Vybrané ulohy dale obsahuji 4 ulohy vylozené zamétené na pravouhlé
Ctyithelniky, 4 ulohy na lichobézniky a 2 ulohy na rovnobézniky. Vybér uloh a jejich
zamé&feni byly pfimo ovlivnény frekvenci vyskytu a vyznamem danych geometrickych utvara
v analyzovanych JPZ z matematiky.

Ulohy byly navrzeny tak, aby pokryly Siroké spektrum geometrickych koncepti
které byly identifikovany béhem analyzy.

Za ucelem zvySeni piinosu sbirky pro uchazece byly ulohy upraveny, aby se pfimo
neshodovali s tlohami z ptvodnich pfijimacich zkousek. Namisto toho byl vytvofen zcela
novy soubor konstruk¢nich tloh, které jsou relevantni pro celkovou piipravu uchazect na JPZ
z matematiky. Sbirka tak zvySuje pravdépodobnost, Ze uchaze¢ dosahne komplexniho
porozuméni geometrii a jeji aplikace v praxi. Rozsifeni poctu uloh, které si studenti mohou pti
ptipravé na JPZ vyzkouset, ma za ucel Kladeni dirazu na aktivni zapojeni studenti do feSeni
problému a rozvoj jejich analytického mysleni.

Ve snaze poskytnout co nejpiesnéjsi a nejjasnéjs$i zadani a feSeni tloh v této sbirce,
bylo vyuzito moderniho matematického softwaru GeoGebra. Tento nastroj umoZznuje nejen
elegantni a presné konstrukce geometrickych utvari a diagramt, ale také interaktivni
manipulaci s nimi. Kazdé zadani i feSeni tloh, prezentované v sbirce, bylo pecliveé vytvoteno
a feSeno pomoci GeoGebry, aby se zajistila nejen jejich spravnost, ale i intuitivni pochopeni
geometrickych vztahi a principt.

Dulezité je zduraznit, Ze prestoZe byl pro vizualizaci a konstrukci uloh pouzit tento
pokrocily nastroj, veskeré obsazené lohy i feSeni jsou plodem na$i autentické tviir¢i prace.

Pouziti GeoGebry slouzilo jako prostfedek k dosazeni vétsi presnosti a srozumitelnosti. Tento
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piistup nejen zvysuje didaktickou hodnotu sbirky tuloh, ale také podporuje transparentnost
a autenticitu prace. Je dikazem, Ze moderni technologie mohou byt efektivné vyuzity
k podpoie vzdélavaciho procesu, aniz by bylo zapotiebi obétovat originalitu a osobni ptinos
autora. Sbirka uloh tak stoji na pevnych zakladech pedagogického vyzkumu a inovativni
vyukové praxe, coz ji ¢ini cennym zdrojem pro vSechny uchazeCe piipravujici se na
geometrickou ¢ast jednotnych pfijimacich zkousek.

Kazda uloha je doplnéna pravdépodobnym poctem bodl, podrobnym feSenim
a metodickymi tipy, které studentim umozni nejen pochopit spravné feSeni, ale také
prohloubit jejich pochopeni geometrickych principii a technik.

V procesu tvorby sbirky byl dale kladen velky diraz na zpétnou vazbu od studentd,
kteti meli moznost ulohy feSit v ramci testovaci faze. Tento pfistup umoznil nejen ovéerit
pristupnost a srozumitelnost zadani uloh, ale také identifikovat a upravit potencialné
problematické aspekty v jejich formulaci.

Sbirka tloh tak ptedstavuje pfimy vystup z analytické prace provadéné v predchozi
kapitole a nabizi uceleny a cileny pfipravny materidl pro uchazece, ktefi se chystaji na
geometrickou ¢ast jednotnych piijimacich zkouSek na stfedni Skoly. Je navrzena tak, aby
maximalné podpofila studenty v rozvoji geometrickych dovednosti, které jsou kli¢ové pro
uspéch v téchto zkouskach, a prispéla tak k lepsSim vysledkiim a vy$§im Sancim na Uspésné

piijeti.
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4.2 Ulohy
Uloha 1 max. 3 body

V roving lezi body SaT.

Obrazek 1. Uloha 1, zadani

Bod S je stfed pfepony AB rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku ABC.
Bod T je tézisteé trojuhelniku ABC.
Sestrojte vrcholy A, B trojuhelniku ABC, oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 2 max. 3 body
V roving lezi pfimka AB a mimo ni bod M.

X

Obrazek 2. Uloha 2, zadani

Usecka AB je strana ¢ trojuhelniku ABC. Bod M leZi uvnitt tohoto trojuhelniku na t&Znici tc
(té€Znice na stranu C). VySka V¢ (vySka na stranu ¢) méti 5 cm.
2.1  Sestrojte téznici tc, chybégjici vrchol C trojahelniku ABC a trojuhelnik narysujte.

2.2 Sestrojte tézisté trojuhelniku ABC a oznadte jej pismenem T.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
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Uloha 3 max. 3 body

V roving lezi pfimka p a mimo ni dva rizné body A a C.

Obrazek 3. Uloha 3, zadani

Body A, C jsou vrcholy obdélniku ABCD. Vrchol B obdélniku ABCD lezi na piimce p.

3.1  Sestrojte a oznacte pismenem chybé&jici vrchol B obdélniku ABCD.

3.2  Sestrojte a ozmnacfte pismenem chybé&jici vrchol D obdélniku ABCD a obdélnik
narysujte.

Najdéte vSechna feseni.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 4

V roviné lezi trojihelnik ABC.

max. 3 body

—_— N\,

Obrazek 4. Uloha 4, zadani

Vsechny vrcholy trojuhelniku ABC lezi na kruznici k.
4.1  Sestrojte kruznici k a vyznaéte jeji stied S.
4.2  Bod C je vrchol ¢tverce CDEF.

Zbyvajici vrcholy D, E, F ¢tverce CDEF lezi rovnéz na kruznici k.

Sestrojte ¢tverec CDEF a oznaéte jeho vrcholy.

Poté obtahnéte celou konstrukei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 5 max. 3 body

V roviné lezi ptimka ¢ a polopfimka AX.

Obrazek 5. Uloha 5, zadani

Bod A je vrchol ¢tverce ABCD.

Vrchol B tohoto ¢tverce lezi na polopiimce AX, jeden z dalSich vrcholt tohoto ¢tverce lezi
na pfimce p.

Sestrojte vrcholy B, C, D ¢tverce ABCD, oznadte je pismeny a Ctverec narysujte.
Najdéte vSechna feseni.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 6 max. 3 body

V rovin¢ lezi bod C a piimka p.

Obrazek 6. Uloha 6, zadani

Bod C je vrchol rovnoramenného trojuhelniku ABC se zakladnou AB.
Zakladna AB leZi na ptimce p a ma délku 4 cm.
Sestrojte vrcholy A, B trojuhelniku ABC, oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 7
V roviné lezi lichobé&znik ABCD.

max. 2 body

X
v3)

Obrazek 7. Uloha 7, zadani

Utvar ABCD je pravouhlym lichob&znikem.

Sestrojte kruznici k, na niz lezi vrcholy pravouhlého trojuhelniku BCD.

Stied kruznice oznacte S.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 8 max. 2 body
V roviné lezi trojihelnik ABC.

Obrazek 8. Uloha 8, zadani
Kruznice k prochazi vrcholy trojuhelniku ABC.

Sestrojte stied S kruznice k a kruznici k narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 9 max. 2 body

V roviné lezi polopfimka AX a pfimka o.

X

Obrazek 9. Uloha 9, zadani

Bod A je vrchol trojuhelniku ABC. Pfimka 0 je osou strany AB.
Velikost vnitiniho thlu ACB je 90° a vrchol C lezi na polopiimce AX.
Sestrojte vrcholy B, C trojiihelniku ABC, oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 10 max. 3 body

V rovin¢ lezi body A, B a piimka o.

Obrazek 10. Uloha 10, zadani

Body A, B jsou vrcholy trojuhelniku, jehoz tfetim vrcholem ma byt bod C.
Ptimka 0 je osou nékteré¢ strany tohoto trojuhelniku.

Sestrojte vrchol C daného trojuhelniku, oznacte ho pismenem a trojihelnik narysujte.

Najdéte vSechna feseni.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
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Uloha 11 max. 3 body
V roviné lezi body O, C a pfimka p prochazejici bodem O.

Obrazek 11. Uloha 11, zadani

Bod C je vrchol rovnoramenného trojuhelniku ABC se zakladnou AB.

Ramena maji délku 4 cm. Na ptimce p lezi jeden z vrcholi trojuhelniku ABC.

Bodem O prochazi osa soumérnosti trojihelniku ABC.

Sestrojte vrcholy A, B trojuhelniku ABC, oznaéte je pismeny a trojihelnik narysujte.
Najdéte vSechna feseni.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 12 max. 3 body

V roviné lezi body A, C a pfimka p prochazejici bodem A.

X

Obrazek 12. Uloha 12, zadani

Usecka AC je zakladna rovnoramenného trojithelniku ABC.

Na ptimce p lezi jedna ze tii vySek tohoto trojuhelniku.

12.1  Sestrojte osu soumé&rnosti trojuhelniku ABC a oznacdte ji pismenem 0.

12.2  Sestrojte vrchol B trojuhelniku ABC, oznadte ho pismenem a trojihelnik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
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Uloha 13 max. 2 body

V roving lezi pfimka AB a bod X, ktery na ni nelezi.

X,
X

Obrazek 13. Uloha 13, zadani

Body A, B jsou vrcholy trojuhelniku ABC.

Cely trojuhelnik ABC lezi ve stejné poloroviné od piimky AB, jako bod X.

Velikost uhlu BAC je 40°.

Vzdalenost bodu B od bodu C je stejna jako vzdalenost bodu B od bodu A.

Sestrojte vrchol C daného trojithelniku, oznaéte ho pismenem a trojihelnik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 14 max. 2 body
V roviné lezi body A, B, X.

Obrazek 14. Uloha 14, zadani

Body A, B jsou vrcholy trojuhelniku ABC. Osy vnitinich thlid BAC a ABC tohoto trojuhelniku

prochézeji bodem X.
Sestrojte vrchol C trojuhelniku ABC, oznaéte ho pismenem a trojihelnik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 15 max. 3 body
V rovin¢ lezi body A, B, X.

Obrazek 15. Uloha 15, zadani

Bod A je vrchol rovnoramenného trojuhelniku ABC, jehoz zakladna leZi na piimce AS.
Vrcholy B, C tohoto trojuhelniku lezi na kruznici k.
Sestrojte vrcholy B, C trojtihelniku ABC, oznacéte je pismeny a trojuhelnik narysujte.

Najdéte vSechna feseni.

Pot¢  obtdhnéte celou  konstrukci  propisovaci tuzkou (Cary 1  pismena).
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Uloha 16
V rovin¢ lezi body B, D.

max. 2 body

Obrazek 16. Uloha 16, zadani

Body B, D jsou vrcholy ¢tverce ABCD.

Sestrojte vrcholy A, C ¢tverce ABCD, oznaéte je pismeny a Ctverec narysujte.

Najdéte vSechna feSeni.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 17 max. 3 body
V roving lezi body X, Y, Z a ptimka p.

Obrazek 17. Uloha 17, zadani

Na ptimce p lezi strana AB ¢tverce ABCD.

Dva ze tfi boda X, Y, Zlezi uvniti dvou riznych stran tohoto ¢tverce a tteti bod lezi vné
¢tverce ABCD.

Sestrojte vSechny vrcholy ¢tverce ABCD, oznaéte je pismeny a Ctverec narysujte.

Najdéte vSechna feseni.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 18 max. 2 body
V roviné lezi body B, D, X.

Obrazek 18. Uloha 18, zadani

Body B, D jsou vrcholy obdélniku ABCD.
Bod X lezi na uhlopii¢ce AC tohoto obdélniku.
Sestrojte vrcholy A, C obdélniku ABCD, oznaéte je pismeny a Ctverec narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).

44



Uloha 19 max. 3 body

V roviné lezi usecka BS.

X o
X,

Obrazek 19. Uloha 19, zadani

Bod B je vrchol obdélniku ABCD a bod S je stied tohoto obdélniku.

Vrchol D ma od jednoho z vrchold A, C i od stiedu S stejnou vzdalenost.

Sestrojte vrcholy A, C, D obdélniku ABCD, oznadte je pismeny a obdélnik narysujte.
Najdéte vSechna feseni.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
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Uloha 20 max. 2 body
V roviné lezi usecka AC a bod X.

Obrazek 20. Uloha 20, zadani

Usecka AC je tihlopti¢kou rovnoramenného lichob&zniku ABCD.
Bod S je stied zakladny AB tohoto lichobé&zniku.
Sestrojte vrcholy B, D lichobézniku ABCD, oznacte je pismeny a lichobéznik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 21 max. 3 body

V roving lezi kruznice k a na ni body C, D.

Obrazek 21. Uloha 21, zadani

Body C, D jsou vrcholy rovnoramenného lichobézniku ABCD.

Vsechny ¢tyfi vrcholy tohoto lichobézniku lezi na kruznici k. Zakladna AB tohoto
lichobézniku prochazi sttedem kruznice k.

21.1  Sestrojte stied S kruznice k.

21.2  Sestrojte vrcholy A, B lichobéZniku ABCD a lichobéznik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukcei propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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Uloha 22 max. 3 body
V roviné lezi body C, X a ptimka p prochazejici bodem C.

\pﬁ\

Obrazek 22. Uloha 22, zadani

Bod C je vrchol rovnoramenného lichobézniku ABCD se zakladnou AD, rameno CD lezi na
pfimce p.

Uhlopti¢ky AC a BD se protinaji v bodé X a jsou na sebe kolmé.

Sestrojte vrcholy A, B, D lichobézniku ABCD, oznaéte je pismeny a lichobéznik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
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Uloha 23 max. 3 body

V roviné lezi ptimka AB a pfimka p prochazejici bodem B.

Obrazek 23. Uloha 23, zadani

Usecka AB je strana pravoiihlého lichob&zniku ABCD.

V/rchol C tohoto lichobézniku lezi na pfimce p.

Strana BC je dvakrat delsi nez strana AB lichobézniku ABCD.

Sestrojte vSechny vrcholy lichob&zniku ABCD, oznaéte je pismeny a lichob&éznik narysujte.
Najdéte vSechna feseni.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
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Uloha 24 max. 3 body

Na ptimce p lezi bod A a mimo ni bod C.

Obrazek 24. Uloha 24, zadani

Body A a C jsou vrcholy rovnobézniku ABCD, jehoz uhlopticka BD je poloviéni délky nez
uhlopticka AC.

V/rchol B tohoto rovnobézniku lezi na piimce p.

Sestrojte vrcholy B, D rovnobézniku ABCD, oznaéte je pismeny a rovnobéznik narysujte.
Najdéte vSechna feSeni.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
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Uloha 25 max. 2 body

V roviné lezi body A, S a ptimka p prochazejici bodem A.

Xw

> %

Obrazek 25. Uloha 25, zadani

Bod A je vrchol rovnobézniku ABCD. Bod S je stied tohoto rovnobézniku.
Na p¥imce p lezi vrchol B rovnob&zniku ABCD. Uhel ASD ma velikost 70°.
Sestrojte vrcholy B, C, D rovnobézniku ABCD, oznacte je pismeny a rovnobéznik narysujte.

Poté obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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4.3 Re$eni
Uloha 1 max. 3 body

Ko

Obrazek 26. Uloha 1, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna nepiesnost. 3b.

Mirna nepiesnost. (ztrata 1 b.)

Trojuhelnik ABC nespliiuje n€kterou podminku zadani, ale nastane
jedna z nésledujicich moznosti:

A . v o 1b.
- Je spravné sestrojena téznice (tj. isecka CSAB).
- Jsou spravné sestrojeny ob¢ poloptimky, na nichz lezi ramena.
Chybna konstrukce, resp. vyrazna nepiesnost sestrojené¢ho 0b

trojuhelniku.

Nutné znalosti: Téznice je tseCka spojujici vrchol trojuhelniku se stfedem protéjsi strany.
dvojnasobek casti, kterd ma bliz ke stfedu protéjsi strany. V rovnoramenném trojihelniku
plati, Ze je téznice na zakladnu zaroven vyskou, tedy je na zadkladnu takového trojuhelniku
kolma. Princip Thaletovy kruznice vysvétluje, ze vSechny vrcholy pravothlého trojahelniku

lezi na kruZznici, jejimz stfedem je stfed piepony takového trojuhelniku.
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Uloha 2 max. 3 body

Obrazek 27. Uloha 2, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost. 3b.

Mirna nepiesnost. (ztrata 1 b.)

Trojuhelnik ABC nespliiuje nékterou podminku zadani, ale nastane

jedna z nésledujicich moznosti:

- Je spravné sestrojen stied seCky a poloptimka, na které lezi 1b.
téZnice tc.

- Je splnéna cela poduloha 2.1.

Chybna konstrukce, resp. vyrazna nepiesnost sestrojeného

trojuhelniku. 0b.

Nutné znalosti: TéZnice je usecka spojujici vrchol trojuhelniku se stfedem proté&jsi strany.
Vyska trojuhelniku na urcitou stranu urcuje, jak daleko je od urcité strany vzdaleny protéjsi
vrchol trojuhelniku. Vzdalenost od usecky se uréuje pomoci kolmice na danou usecku.

Teziste je bod, ve kterém se protinaji téznice trojihelniku.
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Uloha 3 max. 3 body

Obrazek 28. Uloha 3, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost. 3b.

Mirna nepiesnost. (ztrata 1 b.)
Je spravné sestrojené pouze jedno feSeni 2b.

Je spravné sestrojen pouze bod B (jeho dv¢ feSeni). 1b.
Chybna konstrukce, resp. vyrazna nepiesnost sestrojenych 0b.
obdélnikd.

Nutné znalosti: Obdélnik Ize uhlopfickou rozdélit na dva pravouhlé trojuhelniky, dana
uhlopficka je jejich preponou. Princip Thaletovy kruZznice vysvétluje, Ze vSechny vrcholy
pravouhlého trojuhelniku lezi na kruZnici, jejimz stiedem je stied pfepony takového

trojuhelniku.
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Uloha 4 max. 3 body

Obrazek 29. Uloha 4, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost. 3b.
Mirna nepiesnost. (ztrata 1 b.)
Je splnéna tiloha 4.1 a je spravné sestrojen bod E. 2b.
Je splnéna pouze tloha 4.1 1b.
Chybna konstrukce, resp. vyrazna neptesnost sestrojenych ttvard. 0b.

Nutné znalosti: Kruznice opsana trojuhelnikii ma stied v bodé¢, ve kterém se protnou osy stran
daného trojuhelniku. Uhlopiicky &tverce jsou stejné dlouhé a na sebe navzijem kolmé.

Kruznice opsana ¢tverci ma stied v bod¢, ve kterém se protnou thlopticky daného ctverce.

55



Uloha 5 max. 3 body

Obrazek 30. Uloha 5, feSeni

Je-li konstrukce obou feseni spravna, toleruje se nepatrna 3b
nepiesnost. '

Nastane jedna z nésledujicich situaci:

- Jsou vytvoreny oba Ctverce, ale konstrukce ostrého thlu (nebo
osy uhlu) < XAC: je nepfesna.

- Je sestrojen pouze ¢tverec AB2C2D2

2b.

Nastane jedna z nésledujicich situaci:

- Spravng je sestrojen pouze ¢tverec AB1C1D1 a druhy ¢tverec
chybi, resp. druhy ¢tverec nevyhovuje zadani. 1b.

- Ctverec AB1C1D1 chybi, resp. nevyhovuje zadani, a konstrukce
¢tverce AB2C2D2 neni presna.

Zadny ze sestrojenych &tvercii nevyhovuje zadani. 0b.

Nutné znalosti: Kazdé dva ctverce jsou si podobné. Nebo uhlopficka ctverce svira se stranou

ctverce uhel 45°, ptipadé thlopticka ptli thel pti vrcholu ¢tverce na dve stejné velké Casti.
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Uloha 6 max. 2 body

B

Obrazek 31. Uloha 6, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost. 2b.

Je sestrojen pouze nevyhovujici trojtihelnik (resp. trojthelniky), v
némz je strana AB ramenem, nikoli zadkladnou, ale ostatni 1b.
podminky zadéani jsou splnény a konstrukce je ptesna.

Pouze zcela chybné nebo velmi nepiesné konstrukce. 0 b.

Nutné znalosti: V rovnoramenném trojuhelniku plati, Ze je téZnice na zakladnu zaroven
vyskou, tedy je na zakladnu takového trojuhelniku kolma. TéZnice je uisecka spojujici vrchol

trojihelniku se sttedem protéjsi strany.
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Uloha 7 max. 2 body

Obrazek 32. Uloha 7, fe$eni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna nepiresnost. 2b.
Mirna nepiesnost. (ztrata 1 b.)
Je sestrojena kruipice kolem trojuhelniku ABC, ale ostatni 1b
podminky zadéani jsou splnény a konstrukce je ptesna. '
Zadna ze sestrojenych kruznic nevyhovuje zadani. 0b.

Nutné znalosti: Princip Thaletovy kruznice vysvétluje, Ze vSechny vrcholy pravothlého

trojuhelniku lezi na kruznici, jejimz sttedem je stied piepony takového trojtihelniku.
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Uloha 8

max. 2 body

Obrazek 33. Uloha 8, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost.

2b.

Mirna nepiesnost.

(ztrata 1 b.)

Je spravn¢ sestrojen pouze stied S, ale kruznice K sestrojena neni
nebo je nepiesna.

1b.

Pouze zcela chybné nebo velmi nepiesné konstrukce.

0b.

Nutné znalosti: KruZnice opsand trojuhelniki ma stfed v bodé€, ve kterém se protnou osy stran

daného trojtihelniku.
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Uloha 9

max. 2 body

Obrazek 34. Uloha 9, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna nepiesnost.

2b.

Mirna nepiesnost.

(ztrata 1 b.)

Konstrukce obsahuje prave jeden z nasledujicich nedostatki:
- Pfi konstrukci vrcholu B se vyskytla vétsi nepiesnost.

- Pravy thel neni u vrcholu C. Lb.
- Vrchol C nelezi na polopiimce BC.

Konstrukce obsahuje kterékoli z nasledujicich nedostatk:

- Vrchol A je sestrojen naprosto chybné. 0b.

- Konstrukce obsahuje vice neZ jednu chybu.

Nutné znalosti: Obraz bodu v osové soumérnosti je konstruovan pomoci kolmice na osu, ktera

prochazi danym bodem (vzorem). Obraz bodu lezi na kolmici ve stejné vzdalenosti od osy

soumérnosti jako vzor a zaroven se vzorem neni shodny.
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Uloha 10 max. 3 body

B

A

Obrazek 35. Uloha 10, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna
nepiesnost.

3b.

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

- Z pozadovanych trojuhelniki je sestrojen pouze jeden, a to
presné. 2b.

- Konstrukce pozadovanych trojihelniki je provedena spravné,
ale popis vrcholl neodpovidé zadéni.

Nastane jedna z nésledujicich situaci:

- Zpozadovanych trojuhelniki je sestrojen pouze jeden, a to s
mirnou nepiesnosti. 1b.

- Spravng jsou sestrojeny obrazy bodi A, B v osové soumérnosti
s osou o a trojuhelniky jsou sestrojeny chybné.

Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Obraz bodu v osové soumérnosti je konstruovan pomoci kolmice na osu, ktera
prochazi danym bodem (vzorem). Obraz bodu lezi na kolmici ve stejné vzdalenosti od osy

soumérnosti jako vzor a zaroven se vzorem neni shodny.
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Uloha 11

max. 3 body

Obrazek 36. Uloha 11, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna

y 3b.
nepresnost.
Z pozadovanych trojuhelnikl je pouze jeden sestrojen piesné, druhy 2b
je sestrojen nepiesné, nebo chybi. '
Z pozadovanych trojuhelniki je sestrojen pouze jeden, a to s mirnou 1b
nepresnosti. '
Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Rovnoramenny trojlihelnik je osové soumérny podle osy, kterd prochazi

sttedem jeho podstavy a tfetim vrcholem. Obraz bodu v osové soumérnosti je konstruovan

pomoci kolmice na osu, ktera prochdzi danym bodem (vzorem). Obraz bodu lezi na kolmici

ve stejné vzdalenosti od osy soumérnosti jako vzor a zarovei se vzorem neni shodny.
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Uloha 12 max. 3 body

/7

Obrazek 37. Uloha 12, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost. 3b.

Pozadovany trojiihelnik je sestrojen s mirnou neptesnosti. 2b.

Sestrojeny trojihelnik neodpovida zadani a nastane jedna z
nasledujicich situaci:

- Spravngé je sestrojena pouze osa o useCky AC. 1b.
- Spravng¢ je sestrojena pouze kolmice z bodu C na piimku p.
Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Rovnoramenny trojlihelnik je osové soumérny podle osy, kterd prochazi
sttedem jeho podstavy a tretim vrcholem. Vyska trojuhelniku na urCitou stranu urcuje, jak
daleko je od urcité strany vzdaleny protéjsi vrchol trojuhelniku. Vzdalenost od tusecky se

urcuje pomoci kolmice na danou tsecku.
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Uloha 13

max. 2 body

Obrazek 38. Uloha 13, feSeni

Je-li konstrukce spravna, toleruje se nepatrna nepiesnost.

2b.

Mirna nepiesnost.

(ztrata 1 b.)

Konstrukce obsahuje pravé jeden z nasledujicich nedostatk:

- Uhel 40° neni sestrojen u vrcholu A. 1b.
- Je sestrojen 1 dalsi trojuhelnik, ktery neni ve spravné poloroving.
Konstrukce obsahuje kterékoli z ndsledujicich nedostatkd:

- Vrchol A je sestrojen naprosto chybné. 0b.

- Konstrukce obsahuje vice nez jednu chybu.

Nutné znalosti: Polorovina je ¢ast roviny, kterd vznikne rozdélenim roviny jednou (hrani¢ni)

ptimkou. Pro blizsi ur€eni poloroviny je v poloroviné zvolen jesté jeden dalsi bod, ktery na

hrani¢ni pfimce neleZi.
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Uloha 14 max. 2 body

Obrazek 39. Uloha 14, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost. 2b.

Mirna nepiesnost. (ztrata 1 b.)
Spréwpé je sestrqj ena pouze jedna z polopiimek AC, BC, druha neni 1b.
sestrojena, resp. je sestrojena chybné.

Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Osa thlu déli thel na dva stejné velké thly. Konstrukce nasobku uhlu se
provadi tak, ze se na kruZnici se stfedem ve vrcholu uhlu opakované odméti vzdalenost mezi
vrcholem a bodem na jednom z ramen uhlu. Bod, kde kon¢i posledni odméteni, urcuje nové

rameno nasobeného uhlu.
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Uloha 15 max. 3 body

Obrazek 40. Uloha 15, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna
nepiesnost.

3b.

Z pozadovanych trojuhelnikt je sestrojen pouze jeden, a to ptesné. | 2 b.

Nastane jedna z nésledujicich situaci:

- Z pozadovanych trojuhelniki je sestrojen pouze jeden, a to s
mirnou nepiesnosti.

- Spravné sestrojeny jsou pouze bod B a osa useCky AB, dalsi
konstrukce chybi nebo je chybna.

Jsou sestrojeny dva rovnoramenné trojuhelniky, pro které plati 1b.

prave jedna z nésledujicich odchylek od zadani (a to pro oba tataz):

- napfimce AS lezi rameno, nikoli zakladna trojuhelniktt ABC,

- krajni bod zakladny je umistén do bodu S, nikoli na kruznici k,

- krajni bod zékladny je umistén na kruznici k, nikoli v bod¢ A.

Ostatni podminky zadani jsou vSak splnény a konstrukce je presna.

Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Rovnoramenny trojuhelnik je osové soumérny podle osy, kterd prochdzi

sttedem jeho podstavy a tetim vrcholem.
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Uloha 16 max. 2 body

Obrazek 41. Uloha 16, feseni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna neptresnost. 2b.

Konstrukce obsahuje pravé jeden z nasledujicich nedostatkd:
- stfed thlopticky BD je sestrojen s mirnou neptesnosti, 1b.
- délka uhlopficky AC se mirné li§i od délky thlopticky BD.

Konstrukce s vétsim poc¢tem nedostatkli, chybné nebo velmi
nepiesne.

Ob.

Nutné znalosti: Uhlopiicky &tverce jsou stejné dlouhé a na sebe navzajem kolmé. Kruznice

opsana ¢tverci ma stied v bod¢, ve kterém se protnou thlopti¢ky daného Ctverce.
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Uloha 17

max. 3 body

Obrazek 42. Uloha 17, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna 3b
nepiesnost. '
Z pozadovanych ¢tvercu je sestrojen pouze jeden, a to presné. 2b.
Z pozadovanych Ctvercu je sestrojen pouze jeden, a to s mirnou 1b
nepresnosti. '
Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: U této ulohy staci znat zakladni udaje o ¢tverci.
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Uloha 18 max. 2 body

Obrazek 43. Uloha 18, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna
nepiesnost.

2b.

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

- Pozadovany obdélnik je sestrojen s mirnou nepiesnosti.

- Spravné je sestrojen pouze stied S tseCky BD a piimka SX, | 1b.
dalsi konstrukce chybi, nebo je sestrojen nevyhovujici
ctyithelnik, jehoZ uhlopticka AC vSak musi lezet na piimce SX.

Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce (napt. uhlopticka
AC 0b.
sestrojeného ttvaru neprochazi bodem X).

Nutné znalosti: Kruznice opsana obdélniku ma stied v bod¢, ve kterém se protnou uhlopticky

daného obdélniku.
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Uloha 19

max. 3 body

Obrazek 44. Uloha 19, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna
nepiesnost.

3b.

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

- Oba pozadované obdélniky jsou sestrojeny s mirnou
nepiesnosti.

- Je sestrojen pouze jeden pozadovany obdélnik.

2b.

Spravné je sestrojen pouze vrchol C, obdélniky nejsou dokonceny,
resp. jsou sestrojeny chybné.

1b.

Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce.

Ob.

Nutné znalosti: Kruznice opsana obdélniku ma stied v bod¢, ve kterém se protnou uhlopticky

daného obdélniku.
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Uloha 20 max. 2 body

Obrazek 45. Uloha 20, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna 2b
nepiesnost. '

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

- PoZadovany lichobéznik je sestrojen s mirnou nepifesnosti.

- Spravng je sestrojen pouze vrchol B a sestrojeny utvar je
lichob&Znik se zédkladnami AB a CD, resp. rovnobéznik. 1b.

- Sestrojeny utvar je rovnoramenny lichobéznik se zakladnami
AB a CD, bod S lezi na zakladné AB, neni vSak stfedem této
zékladny.

Pouze chybné nebo velmi nepiesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Rovnoramenny lichobéZnik je osové soumérny podle osy, ktera prochdzi

stiedy obou jeho zakladen.
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Uloha 21 max. 2 body

Obrazek 46. Uloha 21, feSeni

Je-1i konstrukce spravna, toleruje se nepatrna nepiesnost. 3b.
Je spravné sestrojen stied kruznice, ale zakladna AB je mirné 2h
nepresnd. '
Stfed kruZnice je sestrojen s mirkou neptesnosti a zakladny AB a 1b
CD jsou rovnob&zné. '
Pouze chybné nebo velmi nepiesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Stfed kruznice lezi v prisecikll os jejich tétiv. (Té€tiva kruznice je GiseCka mezi

dvéma body, které lezi na dané kruznici.) Zakladny lichobéZniku jsou navzajem rovnobézné.
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Uloha 22

Obrazek 47. Uloha 22, feSeni

Je-li konstrukce spravnd, toleruje se nepatrna nepiresnost.

3b.

Nastane jedna z nésledujicich situaci:

- Uhloptigky &tyithelniku ABCD jsou na sebe kolmé a protinaji
se v bod¢ X, ale pravé jeden z vrcholll A, B je na uhlopfticce
umistén v nespravném bod¢.

- Sestrojeny ¢tyfuhelnik ABCD je rovnoramenny lichobé&znik,
jehoz thlopticky se protinaji v bodé X, ale nejsou kolmé, tedy
vrchol D je na ptimce q umistén chybné.

2b.

Sprévné je sestrojen pouze vrchol D.

1b.

Pouze chybné nebo velmi nepiesné konstrukce.

0b.

Nutné znalosti: Prasec¢ik thlopticek lichobézniku dé€li uhlopticky ve stejném poméru.
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Uloha 23

max. 3 body

Obrazek 48. Uloha 23, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna
nepiesnost.

3b.

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

- Jsou sestrojeny oba poZadované lichobéZniky, ale s mirnou
nepiesnosti.

- Zpozadovanych lichobézniktl je sestrojen pouze jeden, a to
piesné.

2b.

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

- Zpozadovanych lichobéznikll je sestrojen pouze jeden, a to s
mirnou nepiesnosti.

- Spravng je sestrojen pouze vrchol C, sestrojeny utvar je
lichobéznik, avSak chybny.

- Spravng je sestrojena pouze kolmice na piimku AB v bod¢ A,
sestrojeny utvar je lichobéznik, av§ak chybny.

- Spravng je sestrojena pouze rovnobezka s ptimkou p vedena
bodem A, sestrojeny utvar je lichobéznik, avsak chybny.

1b.

Pouze chybné nebo velmi nepiesné konstrukce.

0b.

Nutné znalosti: U této tlohy sta¢i znat zédkladni tdaje o lichobéZniku.
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Uloha 24

Obrazek 49. Uloha 24, feseni

Je-li konstrukce obou feseni spravna, toleruje se nepatrna
nepresnost.

3b.

Nastane jedna z nésledujicich situaci:

Jsou sestrojeny oba pozadované rovnobezniky, ale s mirnou
nepiesnosti.

Z pozadovanych rovnobézniki je sestrojen pouze jeden, a to
piesné.

2b.

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

Z pozadovanych rovnobeznikil je sestrojen pouze jeden, a to s
mirnou nepiesnosti.

Spravné je sestrojen pouze vrchol B, sestrojeny ttvar je
rovnobéznik, avSak chybny.

Spravné je sestrojen pouze stied usecky AC, sestrojeny Utvar je
rovnobéznik, avSak chybny.

Sprévné je sestrojena pouze rovnobézka s ptimkou p vedena
bodem C, sestrojeny utvar je rovnob&znik, avSak chybny.

1b.

Pouze chybné nebo velmi neptesné konstrukce.

Ob.

Nutné znalosti: Stied rovnobézniku pili thlopti¢ky rovnobézniku.

75

max. 3 body




Uloha 25 max. 2 body

70°
110°

Obrazek 50. Uloha 25, feSeni

Je-li konstrukce obou feSeni spravna, toleruje se nepatrna
nepiesnost.

2b.

Nastane jedna z nasledujicich situaci:

- Spravngé je sestrojen pouze vrchol B.

- Je sestrojen nevyhovujici rovnobéznik, v némz plati [XASB| = 1b.
70°, nikoli |[*ASD| = 70°, ale ostatni podminky zadani jsou
splnény a konstrukce je ptesna.

Pouze chybné nebo velmi nepiesné konstrukce. 0b.

Nutné znalosti: Stfed rovnobéZniku pili thlopti¢ky rovnobé&zniku.
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5  Zavér

V zavéru této bakaléaiské prace muzeme konstatovat, ze zpracovani geometrickych
uloh pro jednotnou pfijimaci zkousku na stfedni Skoly bylo naroc¢néjsi, nez jsme
predpokladali. Analyza a tvorba sbirky tloh vyzadovala hloubkovou ptipravu a podrobny
pruizkumu jsme byli schopni identifikovat a adresovat kliCcové opakujici se motivy
a dovednosti, které se ve zkouskach objevovaly a které byly nezbytné pro tspésné zvladnuti
geometrické Casti piijimacek.

V teoretické Casti byla predstavena historie a vyvoj pfijimacich zkousek se zaméfenim
na geometrii, coz poskytlo dulezity kontext pro porozuméni stdvajicim pozadavkim
a struktute zkousSek. Bylo zdliraznéno, ze geometrické tlohy hraji klicCovou roli v hodnoceni
a vybéru uchazect diky své schopnosti testovat analytické a prostorové mysleni.

V praktické ¢asti jsme se vénovali metodologii sbéru a analyzy dat, coz bylo podstatné
pro porozuméni a interpretaci vysledku. Piestoze jsme ¢elili fad¢ vyzev, jako byla rozmanitost
uloh ¢i nutnost vytvofit si vlastni systém pozadovanych znalosti, byli jsme schopni
shromazdit a analyzovat data, ktera tyto zdsadni geometrické dovednosti pozadované od
uchazecl ukazala.

Na zéklad¢ téchto analyz jsme vytvofili sbirku tloh, kterd nejenZe reflektuje
pozadavky Cermatu a RVP, ale také realné potieby a schopnosti studentti. Tato sbirka je
navrzena tak, aby pomohla zaktim systematicky se pfipravit na jednotnou pftijimaci zkousku
a zlepsila jejich Sance na uspéch. Detailni feSeni a slovni vysvétleni krokd by mély studentim
umoznit hlubsi porozuméni materialu a upevnéni potiebnych dovednosti.

Zavérem mizeme konstatovat, ze nase prace dokaze prispét ke zlepSeni pfipravy na
jednotné piijimaci zkouSky a nabizi novy pohled na vyuku a hodnoceni geometrie ve
vzdélavacim kontextu. Navrhujeme dal$i vyzkum v této oblasti, ktery by mohl zahrnovat
dlouhodobé¢ sledovani vysledkt zakt, ktefi vyuzili nasi sbirku tloh ve své ptipraveé, aby se
zjistilo, jaky ma sbirka skute¢ny dopad na jejich vysledky pfijimacich zkousek. Dalsi
doporuceni by mohla sméfovat k rozsifeni sbirky o dal$i matematické sekce nebo okruhy,
které jsou soucasti piijimacich zkousek, a k integraci modernich technologii a interaktivnich
nastroju pro uceni.

Tato bakalafskd prace stoji na pomezi pedagogiky a aplikované matematiky. My
doufame, Ze bude uzite¢nym zdrojem pro vSechny zucastnéné strany: studenty, ucitele i rizné

vzdélavaci instituce.
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