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Abstrakt

Cielom tejto bakalarskej prace je navrhnit’ a implementovat’ webovu aplikaciu pre
predpoved’ pocasia. K tomu bude potrebné ziskavat' data o predpovedi pocasia z
cudzych zdrojov, takze je kIi¢ové zvolit’ vhodny zdroj dat. Tieto data budu ulozené v
databazi a budl pravidelne aktualizované. Na zaklade aktudlneho pocasia si aplikacia
taktiez bude vytvarat’ aj histériu pocasia. Na webovej stranke budu tieto data zobra-
zené formou grafu, kde si uzivatel’ méze vybrat’ lokalitu a zvolit’ si presny ¢as od-do
pre ktory sa dané data zobrazia. Pokial’ pre danu lokalitu niesu ulozené ziadne data v
databazy, je presmerovany na najblizsiu lokalitu s datami.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to design and implement a web application for weath-
er forecast. This will require collecting the data about weather forecast from public data
sources, so it is crucial to choose the appropriate data source. These data will be stored
in the database and will be updated on a regular basis. Based on the current weather, the
app will also create weather history. On the web page, these data will be displayed in
the form of a graph where user can select the location and choose the exact time from
which the data will be displayed. If there is no data stored in the database for that loca-
tion, it is redirected to the nearest location with available data.
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Kapitola 1

Uvod

Existuje mnoho webovych stranok ktoré ponukaju predpoved’ pocasia. Avsak vicsina tychto
stranok zobrazuje tieto udaje formou stlpcov, kde jeden stlpec zvyc€ajne zobrazuje pocasie pre
jeden den, a detailnejSia predpoved’ je dostupnd az po rozkliknuti tychto stlpcov.

K tomuto by som zvolil iny pristup, data o predpovedi pocasia by bolo mozné zobrazit’
formou grafu ktory by bolo mozné jednoducho nastavit’ a nechat’ si zobrazit’ detailné data pre
lokalitu a casové rozpitie ktoré uzivatel'a zaujimaji.

Hlavnym problémom tejto aplikacie bude ale ziskanie dostatocne kvalitnych dat o pred-
povedi pocasia. Ziskanie tychto dat vyzaduje informacie z mnohych meteorologickych sta-
nic. K tomu je eSte potrebny vyvoj matematického modelu pre vypocet predpovede pocasia
a dostato¢na pocitaCova vypoctova sila ktord by mohla tieto vypocty vykonat’. AvSak existuje
niekol’ko firiem ktoré sa tymto uz zaoberaju a niektoré poskytuju pristup k jejich celosvetovym
datam o predpovedi pocasia zdarma. Preto by som skorSie zvolil tento pristup a data si pravi-
del'ne st'ahoval z viacerych takychto serverov a vhodne ich pri zobrazovani kombinoval. Viac
ohl'adom dat o predpovedi pocasia v kapitole 2.

Taktiez by bolo vhodné tieto data niekde skladovat’, miesto toho aby som si ich musel
neustale stahovat z cudzich zdrojov za kazdym ¢o moju webovu aplikaciu niekto nacita. Preto
bude potrebné riesit’ problematiku navrhu databaze a parsovania, uloZenia a aktualizacie dat do
databaze.

Dal§im problémom ktory bude potrebné riesit’ budu lokality pre ktoré nebudem mat’ Ziad-
ne dostupné data. Pokial’ si uzivatel’ zvoli tito lokalitu bude potrebné zistit’ si jej zemepisné
suradnice a poskytnut’ mu predpoved’ pocasia pre najblizsiu lokalitu pre ktord mam dostupné
data v databazi.

Taktiez som si v§imol ze niektoré aplikacie pre predpoved’ pocasia vyuzivaju mapy, preto
ako roz§irenie mojej prace by som vypracoval mapu s pocasim ktora by sa dala ovladat’ jed-
noduchym beZcom ktorym by sa dalo posavat v ase. Cize tymto by som zobrazoval vietky
lokality s nastavitelnym ¢asom.

Samotna implementécia projektu je opisana v kapitole 5. Vzhl'ad webovej stranky je zalo-
zeny na grafickom nadvrhu z kapitoly 3, a pri tvorbe boli pouzité technologie ktoré st opisané
v kapitole 4. Kapitola 6 opisuje mozné rozsirenia tohto projektu, a na zaver v kapitole 7 st
opisané dosiahnuté ciele tohto projektu.



Kapitola 2

Ziskavanie udajov

Riesenie projektu nieje mozné bez ziskania udajov z inych zdrojov. Hlavnym cielom bude
ziskanie kvalitnych dat o predpovedi pocasia na niekol’ko dni dopredu. Existuje viacero we-
bovych stranok a serverov ktor¢ tieto data pontikaji, avSak vacsina z nich je pristupna iba za
mesacné poplatky. Pre tento projekt som sa rozhodol vyhladat’ niekol’ko zdrojov ktoré st bud’
to zdarma, alebo za dostupni cenu. Najhlavnejsi bude pristup k hodinovym zaznamom o pocasi
na niekol’ko dni.

Pre rozsirenejSie sluzby tohto projektu bude potrebné ziskat’ aj data o zemepisnych surad-
niciach. Déta o predpovedi pocasia vi¢§inou zahfiajhi aj Gidaj zemepisnej $irky a dizky danej
lokality ku ktorej sa vztahuju. Na zéklade toho by som si mohol vytvorit’ zoznam lokalit pre
ktoré mam dostupné data.

Avsak ku kompletnému vypracovaniu aplikacie bude eSte potrebné ziskat’ zemepisné su-
radnice lokality pre ktort si chce uzivatel’ zobrazit’ dita v grafe. K tomuto by sme eSte pre
rozsirenie mohli najst’ zdroj ktory by nam zistil priblizna lokéaciu navstevnika webovej stranky
a to napriklad na zaklade jeho ip adresy.

2.1. Web API

Web API (skratka z anglického pojmu Application Programming Interface) je rozhranie kto-
ré funguje na zdklade komunikécie typu dotaz-odpoved’. Umoznuje webovému serveru alebo
prehliadacu ziskavat’ informacie cez web, zvycajne vo formate JSON alebo XML, za pouzitia
HTTP protokolu [1], [2].

Pre ziskavanie dat od ostatnych serverov, ktoré budu neskor zmienené, bude z nasej strany
potrebné si ziskat’ spravne URL adresy. Pristupom na tieto URL adresy si dokdzeme od serveru
vyziadat’ konkrétne data o ktoré mame zaujem. Server tuto poziadavku spracuje a pokial’ st
dané data k dispozicii, budl predané vo vybranom formate.

API key sluzi pre identifikaciu uzivatela ktory posiela ziadost’. Tento udaj sa pridava do
URL adresy avsak nie kazdy server ho pozaduje. Typicky je kazdému uzivatelovi tento kl'i¢
prideleny po registracii alebo si ho je potrebné vygenerovat’. Na zaklade tohto kl'aca dokaze
server rozpoznat’ kto si ziada aké data a moze tymto aj monitorovat’ pocet pristupov k datam.



2.2. Porovnanie vybranych zdrojov predpovede pocasia

Vsetky vybrané zdroje poskytuju aspon zakladné udaje o pocasi ako je:

* teplota,

* rychlost’ a smer vetra,

 oblac¢nost’,

« atmosfericky tlak,

* vlhkost,

* zrazky,

* textovy udaj opisujuci pocasie.

Pri hl'adani dostupnych zdrojov som sa snazil hl’'adat” hlavne tie, ktoré poskytuji hodinové
zédznami o predpovedi pocasia. Taktiez su dolezité aj limity ktoré treba dodrziavat’ pri stahova-
ni tychto dat, v tabul’ke 2.1 s zobrazené tieto limity pre jednotlivé servery a jednotlivé cenové
ponuky ktoré som sa rozhodol vyuzit’.

Tabulka 2.1: Vyuzité zdroje predpovede pocasia

Apixu | Dark Sky | Open Weather | Weatherbit |  Accu-
Map Weather

predpoved na 10 dni 7 dni 5 dni 2 dni 12hodin
Interval predpovede | 1hod 1 hod 3 hod 1 hod 1 hod
Limity na volania 50000/ | 1000/den 60/min a 1000/den 50/den
API mesiac 7200/den
Vyuzita cenova $4.95/ | zdarma zdarma zdarma zdarma
ponuka mesiac

2.3. Apixu

Apixu ponuka celosvetovl predpoved’ pocasia a taktiez poskytuje aj niektoré zemepisné funk-
cie [28]. Zdarma je vSak dostupna iba predpoved’ poc¢asia na 7 dni v jednodnovych intervaloch.
Mna ale najviac zaujima predpoved’ pocasia v hodinovych intervaloch, a ta je dostupna v ba-
licku “Silver” za $4.95 ¢o je celkom prijatel'na cena. S tymto balikom sa taktiez zvysuje limit
na volania API z 10000/mesiac na 50000/mesiac. K tomu je taktiez pristupna historia pocasia
na 30 dni dozadu.

Zemepisné funkcie a historiu pocasia som sa rozhodol nevyuzit, avSak predpoved’ poca-
sia z baliku “Silver” mi pomoze ako jeden zo zdrojov dat a taktiez si z neho vytvorim vlastnu
historiu.

2.4. Dark Sky

Dark Sky hodnotim ako najlepsi zdarma dostupny zdroj dat o predpovedi pocasia. Ponukaji
totiz hodinovu predpoved pocasia na 7 dni ku ktorej je mozné pristupovat’ zdarma 1000 krat
za deii [29]. Oproti konkurenci pouzivaji iny model platenia pri ktorom ma uzivatel pristup ku

5



vSetkému a plati iba pokial’ chce prekrocit’ limit 1000 volani za den. Po vyCerpani limitu stoji
kazdy dalsi pristup $0.0001, ¢ize dalsich 10 tisic pristupov za dolar. K ponuke maju taktiez roz-
siahlu historiu pocasia, aktualne pocasie, a pocasie mintitu po mintte pre nasledujiucu hodinu.
TaktieZ je mozné pri volani API vyuzit’ zemepisné stiradnice a nieje potrebné zistovat’ nazvy
alebo identifikacné ¢isla lokalit.

Tento zdroj predpovedi pocasia mi priSiel ako najlepsi. Kvalitne spracovana dokumentacia,
zdarma pristup k detailnej predpovedi pocasia na 7 dni, volnejSie limity na volanie API a jed-
noduchy platobny model. Preto som sa rozhodol tieto data vyuzit’ do hlavného grafu, ale aj pre
mapu pocasia.

2.5. Open Weather Map

Open Weather Map poskytuje velice podrobné a bohaté data o aktudlnom pocasi a o predpovedi
pocasia. Vo svojej databazy maju vyse 200 000 lokalit a jejich sluzby st zalozené na udajoch z
vyse 40 000 meteorologickych stanic [4].

Zdarma maju v ponuke aktudlne pocasie a predpoved’ pocasia na 5 dni pre vSetky dostupné
lokality. Predpoved’ na 5 dni obsahuje informacie o predpokladanom pocasi v trojhodinovych
intervaloch, tymto mozeme ziskat’ az 40 zdznamov pre jednu lokalitu. Taktiez eSte poskytuju
udaje pre mapu pocasia, UV index lokalit a znecCistenie vzduchu lokalit. Na vSetky tieto data
sa sice da pristupovat’ zdarma ale interval pristupov je obmedzeny. Limity st momentalne
nastavené na 7200 pristupov za den a 60 pristupov za minutu. TaktieZ pristupovat’ na rovnaku
lokalitu sa da iba raz za 10 minut.

Spoplatnena ponuka je rozdelend na viacero kategorii, pre “Startup” ktory je dostupny za
408 na mesiac je k dispozicii predpoved’ pocasia na 16 dni, avsak tato predpoved’ obsahuje iba
jeden zdznam na kazdy deii. K tomu je eSte zvySenie limitu pristupov z 60 za minttu na 600 za
minttu. Pre platobny plan “Developer” ktory je za 180$ na mesiac je zvysSeny limit pristupov
na na 3 000 pristupov za minutu, ale najzaujimavejSim je “Professional” ktory nielen Ze zvy-
Suje limit na 30 000 pristupov za minutu ale povol'uje aj funkciu “Bulk download”, s ktorou je
mozné st'ahovat’ viac lokalit naraz. Pokial’ by sme chceli nasu aplikéciu roz§irit’ o vacsi pocet
lokalit bolo by vhodné ziskat’ pristup k tejto funkcii. Taktiez tento platobny plan pontka pristup
k predpovedi pocasia na 16 dni kde st zdznami pre kazda hodinu. Tym by sme mohli ziskat’ az
384 zaznamov pre kazdu lokalitu.

Open Weather map by som hodnotil ako velice dobry zdroj dat vhodny pre zlozitejsie
aplikacie. NajhlavnejSia vyhoda tohto zdroja je Siroky objem dat ktory zahrnuje vSetky udaje
o pocasi ktoré by spravna webova aplikacia o predpovedi pocasia mala poskytovat. Zdarma
je mozné ziskat’ predpoved’ na 5 dni kde sl zaznami rozlozené v trojhodinovych intervaloch
Avsak pri bezplatnom uzivani tejto sluzby, je pocet pristupov k datam cez web API limitovany.

Kwvéli objemu a rozsahu dat som sa rozhodol pouzit’ tento zdroj, ponukané zdznami naozaj
obsahuju vsetky potrebné informacie o predpovedi pocasia, aj ked’ zaznami su iba na 5 dni
dopredu v trojhodinovych intervaloch.

2.6. Weatherbit

Weatherbit zdarma pontka pristup k hodinovym zaznamom predpovede pocasia na dva dni
[30]. K tejto predpovedi je mozné pristupovat’ 1000 krat za den, takze tento limit by zatial’
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nemal robit’ ziadne problémy. V pripade rozsirenia o nové lokality je mozné zvysit' limit na
50000/dent za $35, a pri Advanced balicku je za $470 mozné uz ziskat’ hodinovu predpoved’ na
4 dni.

2.7. AccuWeather

AccuWeather ma znacne limitovani ponuku zdarma [33]. Toto API je mozné pouzit’ iba 50
krat za dei, a hodinové zdznami s dostupné iba na 12 hodin. Aj napriek tomu som sa rozhodol
vyuzit’ tento zdroj s tym, Ze bude nutné prejst’ z hodinovych aktualizacii na osem hodinové
aktualizacie. TakZe tento zdroj sa mi bude hodit’ aspoii na historiu pocasia, a neskor by bolo
mozné prejst’ na jeden zo spoplatnenych balickov tohto zdroja a predpoved’ na viacej dni.

Z tychto spoplatnenych balickov ma zaujali hlavne “Prime” a “Elite” balicky. Prime je za
$250 a obsahuje uz hodinovu predpoved na 3 dni s limitom az 1,8 milién API volani za mesiac.
U Elite je ponuka na hodinovu predpoved na 4 dni s limitom 2,4 miliona API volani za mesiac,
a to za $500.

2.8. Yahoo!

Yahoo poskytuje pristup k celosvetovym datam o pocasi. Tieto data su verejne dostupné a je
mozné ich stahovat’ bez registracie. AvSak predpoved’ pocasia je velice obmedzena a v ponuke

udaj opisujuci pocasie v danom dni.

YQL Query (Yahoo! Query Language) sluzi pre vyhl'adavanie, filtrovanie a kombinova-
nie dat od Yahoo zdrojov [3]. Pouziva syntax ktora je velice podobna SQL. Za pomoci tejto
platformy si dokazeme vybrat’ data o ktoré mame zaujem, takze napriklad aktualne pocasie a
predpoved’ na 10 dni pre mesto Brno v metrickych jednotkach by sme mohli ziskat’ cez

select * from weather.forecast where woeid = 786869 AND u = ‘c’

Tento select ale eSte musime vlozit' do aplikacie https://developer.yahoo.com/weather/
ktora nam vygeneruje verejny link cez ktory je uz mozné ziskat’ aktualne data pre mesto Brno.
(Ukazka vyslednych dat v prilohach)

V kéde select bola zmienena polozka WOEID (Where On Earth [Dentifiers), toto je jed-
nozna¢né ¢iselné oznacenie mesta ktoré Yahoo! pouziva pri ukladani dat do jejich databaze.
Takze miesto pisania nazvu miest textovou formou na ne mézeme jednoznacne ukazat’ cez
jejich WOEID. Pre mesto Brno to je ¢islo 786869 a ostatné mestd mdézeme najst’ napriklad na
http://woeid.rosselliot.co.nz/lookup.

Yahoo! by som odporucil ako zdroj dat pre nejaké jednoduchsie aplikacie, pristup k datam
je velice jednoduchy, staci si vygenerovat’ verejny odkaz z ktorého sa data daju stahovat’. Limit
pristupov k datam tiez nieje ziadny problém. Je dovolenych az 2000 pristupov za den a hlavne
vd’aka tomu Ze je mozné si stiahnut’ data pre viacero miest naraz, by kvoli tomuto limitu nemali
vznikat’ vobec Ziadne obmedzenia. Predpoved’ pocasia je ale velice obmedzena, toto je hlavny
dovod prec¢o som sa rozhodol tento zdroj dat nevyuzit.


https://developer.yahoo.com/weather/
http://woeid.rosselliot.co.nz/lookup

2.9. World Weather Online

World Weather Online [5] poskytuje kompletné celosvetové data o aktuadlnom pocasi a o pred-
povedi pocasia az do 14 dni. K tomuto maji v ponuke aj historiu pocasia a sustredia sa taktiez
aj na predpoved pocasia pre surferov, namornikov, ale aj horolezcov a lyziarov. K tomuto
pouzivaju iny typ zaznamov, ktory pre lokality na mori tieto zaznami obsahuji podrobnosti o
vinach ako periéda a vyska vin a zaznami v horskych lokalitach pontkaju udaje ako odakévané
snezenie, $anca na snezenie a iroveh namraze.

Pre zaciatok je mozné vyuzit’ 60 dni zdarma na vyskusanie, ale potom je potrebné prejst’
na platobny plan pri ktorom je mozné si povolit’ iba funkcie o ktoré mame zaujem [6]. Takze
podrobna predpoved’ pocasia na 14 dni ku ktorej by sme mohli pristupovat’ 5 000 krat denne
by nas podl'a aktualnej ceny vysla na 43,13€. Takato podrobna predpoved’ pocasia sa sklada zo
zaznamov ktoré st usporiadané v hodinovych intervaloch. Tymto by sme pre kazda lokalitu
dostali az 336 zaznamov.

Data ktoré tento zdroj poskytuje zahimaju Gplne vSetko ohl'adom pocasia a predpovedi
pocasia. Dokonca su k dispozicii aj zaznamy pre aktualne pocasie a predpoved’ pocasia na mori
a na horach. Tento zdroj dat by bol perfektny pre tento projekt, avSak kvoli nutnosti prejst’ na
spoplatneny rezim po 60 diloch pouzivania som sa rozhodol tento zdroj dat nevyuzit’ vo svojej
praci.

2.10. Zemepisné suradnice od Ip-Api.com

Ip-Api.com je jednoduché webova aplikacia ktora sluzi ako nastroj pre ziskanie lokacie podl'a
IP adresy. Lokécia vacsinou smeruje na sidlo alebo lokdlnu pobocku poskytovatela interneto-
veho spojenia ktory danu IP adresu spravuje, preto je dost mozné Ze vysledky tohto néstroja
nebudu az tak presné a budu Casto smerovat’ na vicsie mestd. Na zéklade IP adresy sa da teda
ziskat’ udaje o poskytovatel'ovi ktory dant IP adresu spravuje. Tieto udaje zahfnaji:

* plny nazov a skratku §tatu, kraja a mesta,

* zemepisné suradnice,

» Casova zona,

* a podrobnosti poskytovatela internetového pripojenia.

Tieto tdaje sa daju stiahnut’ cez web APIL. Su dostupné vo formate JSON, XML, CSV,
Newline Separated, Serialized PHP. Pre jejich stiahnutie vo formate JSON je mozné pouzit’
URL http://ip-api.com/json/<ip adresa>. Na tato sluzbu je ale limit 150 pristupov za minttu [7].

Tuto sluzbu by bolo vhodné vyuzit' na zistenie pribliznej lokality navstevnika webovej
stranky, avSak je treba brat’ ohl'ad na to Ze vysledky niesu az tak presné a dajii sa oklamat’ po-
uzivanim VPN.

2.11. Zemepisné suradnice od Google APIs

Google vlastni a spravuje mnoho projektov [8]. Jednim z nich je Google Maps [9]. Kvoli to-
muto projektu si Google mapuje cely svet, ukladaju si tidaje o mestach, uliciach, podnikoch a
roznych inych zaujimavych lokalitach. Ku vSetkym tymto informaciam je mozné ziskat do-
Casny pristup zdarma cez web API (je ale potrebny API kl'ia¢) a tohto by sme mohli vyuzit’
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pre ziskanie zemepisnych suradnic lokalit o ktoré maju navstevnici webovej aplikacie zaujem.
Kompletné zemepisné udaje pre mesto Brno by sme teda mohli vyhl'adat’ za pomoci funkcie
geocoding pristupom na toto URL. (Ukéazka vyslednych dat v prilohéach)

https://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/json7address=Br-
no,+Czechia&key=KEY

Google taktiez ponuka docasny pristup zdarma k omnoho viacej funkcidm a datam. Pre
tento projekt budu stacit’ funkcie geocoding, autocomplete a samotné mapy google maps.
Zmienena funkcia autocomplete [10] napomaha uzivatelom spravne zadat’ ndzov lokality do
vyhl'adavania. Vyuzitim tejto funkcie zniZime pocet chybne zadanych lokalit a napomo6zeme
pouzivatelovi zadat’ ndzov mesta. Navyse zaistime Ze pokial’ si uzivatel’ vyberie jednu z ponu-
kanych lokalit tak bude urcite spravne zadana a dostupna pre ostatné funkcie ako geocoding.



Kapitola 3

Graficky navrh

K webovej stranke by som rad vypracoval svoj vlastny dizajn. Ako zakladom bude potrebné
vhodne zvolit’ farby a navrhnut Struktaru stranky tak, aby kazdy planovany prvok mal dostatok
potrebného priestoru. Navrh dizajnu som vypracoval cez program Adobe Photoshop, a nasled-
ne som implementoval CSS na zaklade tohto navrhu.

3.1. Vol’ba farieb

Pre webovu aplikaciu pre predpoved’ pocasia by som zvolil bledo modrua farbu k téme a niekol’-
ko Ciernobielych farieb pre eleganciu webovej stranky.

Obrazok 3.1: Navrh palety farieb pre webovu aplikéaciu

* Modra ................ #59acde
e Cierna............ #111111
* Bledo Cierna........ #lalala
* Sivad.............. #2a2a2a
* Biela............. #3313

3.2. Hlavicka stranky

Struktura webovej stranky bude celkom jednoduché, jadrom celej prace je graf s predpo-
ved’ou pocasia pre ktory musime vyhradit’ dostatok miesta. Preto som sa rozhodol vypracovat’
dizajn pre vodorovné menu. Tymto by sme mali uSetrit’ nejaké miesto v tele stranky. (text na
obrazku je iba placeholder, jedna sa iba o obrazok dizajnu, nie o finalnu stranku)

Obrazok 3.2: Navrh dizajnu pre menu
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Pre header som sa rozhodol pouzit’ obrazok ako pozadie a na to pridat’ text ako placehol-
der, na toto miesto by neskor mohlo prist’ logo a nazov firmy.

Obrazok 3.3: Navrh dizajnu pre header

Telo webovej stranky bude rozdelené horizontalne na dve Casti, prva bude zobrazovat’
predpoved’ pocasia od Yahoo! na 10 dni. K tejto predpovedi nebudt ziadne nastavenia, bude to
len rychle zobrazenie pocasia na zaklade lokacie uzivatela. Druha Cast’ bude hlavny graf ktory
bude vyuzivat’ data ziskané z Open Weather Map. Nad grafom budi nastroje ktorym sa bude
dat’ ovladat’. Toto by malo zahfnat’ vyhl'adavanie lokalit, vol'ba Casového okna a vol'ba typu in-
formacie (teplota, vietor, dazd’...). Cize bude mozné zobrazit’ vietky typy informacii v jednom
grafe a par tlaCitkami si prepinat’ medzi teplotou, vetrom, zrazkami, obla¢nostou a vlhkost’ou
ovzdusia.

3.3. Telo webovej stranky

Do tela webovej stranky pride nastavitelny graf s predpoved’ou pocasia ktory bude zobrazovat’
data od Open Weather Map, ale esSte predtym by bolo dobré vytvorit’ nejaki mensiu aplikéaciu
pre rychle zobrazenie predpovede pocasia. Tato mini-aplikacia by bola vhodna ako prototyp
u ktorého by som taktiez otestoval funkcie zistenia lokality ndvstevnika a funkciu pre zistenie
vzdialenosti od lokalit s datami. K tomuto by bolo dobré vyuzit’ data od Yahoo! ktoré obsahuju

cvve

Obrazok 3.4: Mini-aplikacia predpovede pocasia na 10 dni

Pre hlavny graf bude potrebné presne vybrat’ aké k nemu chceme nastavenia. Urcite bude
potrebny vyber lokality, k tomuto by sme mohli vyuzit’ <input> okienko s funkciou autocom-
plete a vstup posielat’ na geocoding od google. Pre Casové rozpitie by bolo vhodné vybrat’
nejaky nastroj ktory by zobrazil interaktivny kalendar pre vyber diia a casu. A na zaver by bolo
vhodné vytvorit’ sadu zistime ktoré by menili typ dat ktoré graf zobrazuje. Pre tieto tlacitka by
som 5 kategorii:

* teplota

* vietor

o zrazky

* vlhkost’

* oblacnost’
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Kapitola 4

Pouzité technologie

Pred tym nez sa dostaneme k samotnej implementacii tohto projektu, rdd by som zmienil a
vysvetlil zakladné idaje a principy technologii ktoré boli vyuzité.

4.1. HTML

HTML (skratka pre HyperText Markup Language) je znackovy jazyk pre tvorbu webovych
stranok. Hlavné vyuZitie tohto jazyka je zadanie obsahu webovej stranky.

Obsah je rozdeleny na jednotlivé HTML elementy. Tieto elementy st vymedzené znac-
kami (anglicky tags), ktoré st odliSené od textu tym, ze su vlozené do znakov ‘<’ urcujuci
zaciatok znacky a znaku ‘>’ urcujuci ukoncenie znacky. Niektoré z tychto znaciek ako <input
/> a <br /> tvoria jeden HTML element a priamo pridavaji nejaky obsah do webovej stranky.
Iné, parové znacky, ako <h1> iba obklopujui nejaky text alebo iné HTML elementy a pridavaju
mu nejaké vlastnosti.

Tvorba webovej stranky si vyzaduje niekol’kych HTML elementov z ktorych bude zlo-
zena zakladna Struktara stranky. Ako prvé je ale potrebné deklarovat’ typ dokumentu znackou
<IDOCTYPE html>. ZvySok HTML obsahu bude obaleny parovou znackou <Atml>. Vnutri
tejto znacky bude znacka <head> kde je mozné Specifikovat’ ndzov stranky, popis, autor, ko-
dovanie a mnoho d’alSieho. Za fiou bude nasledovat’ znacka <body> ktora uz bude obsahovat’
samotny vidite'ny obsah webovej stranky:.

4.2. CSS - Kaskadové $tyly

CSS (skratka z anglického pojmu Cascading Style Sheets) vzniklo v roku 1996 ako rozSirenie
pre HTML. V tomto ¢ase bolo problémom ze HTML kéd obsahoval struktiru webovej stranky,
ale aj jej vzhlad. Tymto sa staval kod dost’ ¢asto neprehl'adny, bolo t'azké ho upravovat’ a vzni-
kalo vel'a duplicitného kodu pri viacerych prvkoch s rovnakym vzhl'adom. Preto bolo potrebné
tieto dva prvky oddelit. Tymto vznikli kaskddové styly a jejich hlavnym zameranim bola Cisto
prezentacia dat.

Kaskadové styly je mozné vytvarat’ v hlavicke HTML subora, avSak omnoho lepsie je vy-
tvorenie externého .css subora. Takyto externy CSS subor je mozné pripojit’ k viacerym HTML
suborom znackou <link> v hlavi¢ke. Tym mozZeme zabezpecit’ rovnaky vzhl'ad vsetkych pod-
stranok bez nejakého duplicitneho kdodu.

CSS, okrem toho Ze oddel'uje vzhlad od Struktury, taktiez pomaha v aplikacii $tylov.
Aplikacia stylov je spracovana vo forme selektorov. Predtym nez ale spomeniem ako sa tieto
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selektory aplikuji na HTML je potrebné si vysvetlit pojem DOM (skratka pre anglicky pojem
Document Object Model). DOM dokéze zobrazit HTML ako stromovu Struktiru elementov,
atributov a textu. V hornej vrstve je koren stranky a strom sa postupne rozvetvuje a znazornuje
vSetky prvky stranky az do najspodnejsej urovne. Pri aplikacii CSS sa niektoré¢ vlastnosti pre-
nasajui na prvky do nizsich Grovni, ako napriklad velkost’ a farba textu. AvSak toto prenasanie
je mozné predvidat’, pretoze ma vzdycky prednost’ ten selektor, ktory priamo zachytava prvok,
alebo zachytava prvok ktory je najbliz§ie smerom nahor. Toto som sa snazil znazornit’ na obraz-
ku 4.1. Aplikaciou modrej farby textu na <body>, sa modra farba neprenesie na <ul/>, pokial’
aplikujeme Cerventl farbu priamo na znacku <u/>.[17] Takymto spdsobom ziskame flexibilitu
pri upravach a aplikécii tychto stylov.

Obrazok 4.1: Zjednoduseny HTML DOM zobrazujuci HTML elementy

4.3. JavaScript

JavaScript je pouZzivany ako interpretovany programovaci jazyk, to znamena ze jeho kod
je mozné priamo vykonat bez kompilacie. Spolu s HTML a CSS tvoria trojicu zakladnych
technologii pre tvorbu webovych stranok [18].

JavaScript zaruCuje dynamicku stranku webovych stranok a aplikacii. Vykonava logické a
matematické operacie, pracu s premennymi, ma pristup k idajom o prehliadaci ktory navstev-
nik webu pouziva a mnoho d’alSieho. Taktiez ma pristup k DOM Strukture webovej stranky a
tym vie pristupovat’ k jednotlivym prvkom webovej stranky ako text, obrazky, styly a upravo-
vat’ ich [19].

Kod JavaScriptu sa vykonava na strane klienta a to az po stiahnuti stranky. Kvoéli tomu je
mozné naviazat’ nami vytvorené funkcie na nejaké udalosti na webovej stranke, ako napriklad
kliknutie na tlacitko, stlacenie klavesy, alebo posun mySou. Tymto vznikaja ale nejaké obme-
dzenia, uzivatel'ovy je vzdy poslany cely zdrojovy kod aby si ho mohol spustit, lenze da sa
do neho l'ahko nahliadnut’. Taktiez JavaScript nedokaze pracovat’ so sibormi, pretoze by tym
mohol ohrozit’ bezpecie uzivatela.

4.4. SQL a MySQL
MySQL je open-source systém spravy relacnej databaze. Samotna databdza je tvorend Struktu-

rou jednej alebo viacerych tabuliek. Stipce tabuliek vyjadruju jeden typ dat. Takyto typ dat ma
meno a data typ (int, float...). A kazdy riadok v tabulke je jednotlivy zdznam s datami. Tieto
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tabul’ky maji medzi sebou nejaké vztahy ktoré su zalozené na cudzich kIiCoch. Za pomoci
tychto cudzich klIicov je mozné tabul’ky spojovat, napriklad v naSom pripade je mozné spojit’
kazdy jeden zdznam z open _weather _map_5d tabul’ky s prave jednym zaznamom z cities ge-
ocoord a tym k idajom o pocasi pripojime podrobnosti o lokalite. TakZe tym zZe skladujeme
mesta a predpoved’ pocasia oddelene, ale ponechavame iba nejaku relaciu medzi nimi, sa vy-
hneme duplicitnym informaciam v databazy [20].

SQL (Structured Query Language) je skratka pre Strukturovany dotazovaci jazyk. Tento
jazyk je vyuzivany pre pracu s relacnymi databdzami. Prikazy SQL sa delia na tri zdkladné
skupiny a to:

« sprava tabuliek (CREATE, DROP...)

» manipuléacia dat (SELECT, UPDATE, INSERT, DELETE...)

* sprava uzivatelov a jejich prav (GRANT, CREATE USER...)

* aostatné
Takze za pomoci SQL si dokazeme vytvorit’ tabulky databaze, pridat’ hodnoty do tabuliek a
neskdr ich Citat’ alebo menit’, pripadne upravovat’ samotné tabul’ky.

Ddlezity je ale prikaz SELECT. Tento prikaz nam velice ul’ahcuje pracu pri vybere dat o
ktoré mame zaujem, pretoZe je mozné presne Specifikovat’ ktoré data maju byt vybrané, ako
maju byt zoradené a ¢o musia obsahovat’ aby boli vybrané.

Takze pre nejaké menSie aplikacie si mozno vysta¢ime s ukladanim tdajov do textového
suboru. Avsak pri vacSich projektoch ktoré musia mat’ niekde trvalo ulozené data a vyzaduju
'ahky pristup k ¢itaniu a modifikacii tychto dat je omnoho lepSie vyuzit takéhoto databazového
systému.

4.5. PHP

PHP je open-source skriptovaci jazyk. Tento jazyk bol vytvoreny hlavne pre vyvoj webo-
vych stranok, avsak je ¢asto pouzivany aj ako univerzalny programovaci jazyk. Dokaze praco-
vat’ s premennymi a vykonavat’ logické a matematické operacie.

PHP pracuje na strane servera, to znamena, ze v pripade webovych stranok sa vSetky php
skripty vykonaju este pred odoslanim webovej stranky navstevnikovi. Kvoli tomuto PHP doka-
Ze na servery pracovat’ so subormi. Ale taktiez vd’aka tomu Ze sa navstevnikovi webovej stran-
ky neposiela zdrojovy kod ako u JavaScriptu, je bezpecné s nim pristupovat’ k databazi servera.
Nevyhodou tohto je, ze PHP funkcie uz nieje mozné naviazat’ na udalosti webovej stranky ako
stlaCenie tlacitka ¢i posun mysou, takze v tejto oblasti PHP JavaScript nenahradi [21], [22].

PHP kéd je mozné priamo vkladat’ do HTML Struktury, je avSak potrebné potom uz zme-
nit’ koncovku suboru na .php. V tomto kdéde je mozné dynamicky tvorit HTML §truktiru, me-
nit’ $tyly, pracovat’ s databazou, predavat premenné do JavaScriptu a omnoho viac.

4.6. phpMyAdmin

phpMyAdmin je vol'ne dostupny open source nastroj pre spravu MySQL a MariaDB databaze
[23]. Tento nastroj je vytvoreny v jazyku PHP. Samotné sprava databaze je spracovana ako
webova aplikacia, v ktorej je mozné vykonat’ Casto pouzivané funkcie nad MySQL databazou
cez uzivatel'ské rozhranie, ale taktieZ je pristupné aj manualne pisanie a vykonavanie SQL
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prikazov cez toto rozhranie. K tomuto vSetkému je zverejnena dokumentacia ktora opisuje
vSetky prvky tohto nastroja a jejich pouzivanie [24].

4.7. Chart.js

Chart.js je nastroj ktory ul'ahcuje tvorbu grafov pre webové stranky. Je napisany v JavaScripte.
Verzia 2.7.2 ktort budem pre tento projekt pouzivat’ sa da velice jednoducho ziskat’ kodom:

<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/Chart.
js/2.7.2/Chart.bundle. js"></script>

ktory je potrebné napisat’ do HTML kodu webovej stranky. V HTML Struktire potom musime
vymedzit’ priestor pre graf tagom <canvas> do ktorého je mozné vlozit’ akykol'vek typ grafu.
Na vyber su grafy typu:

* linerarny

« stipcovy

* kruhovy

* koblihovy

* graf rozptylu

* graf polarnej oblasti
Niektoré z tychto typov grafov maju taktie viacej podtypov, hlavne linearny a stipcovy graf. K
tomu je k nim pekny vyber nastaveni takze je mozné ich jednoducho upravit’ a modifikovat’ aby
ahSie dokézali vyjadrit’ informacie ktoré sa snazime prezentovat’. Ale hlavne pre nase potreby
v tomto projekte je uzitocné to, Ze sa daju dynamicky menit’ data ktoré zobrazuju, ¢ize miesto
niekol’ko grafov ktoré by obsahovali iba jeden typ informacie ndm bude stacit’ jeden prestavi-
telny graf pre celi predpoved’ pocasia.

Obrazok 4.2: Ukézka chart.js grafov
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4.8. Date Range Picker

Zadavanie textovych a Cislicovych udajov na webovej stranke je problematické, od uzi-
vatela moze prist’ k preklepu, alebo v horSom pripade je potrebné dodrzat’ presny format v ako
vstup musi byt’. Toto je problematické hlavne u daitumov s casom. Jednoduchym riesSenim by
mohlo byt rozdelenie okienok do viacerych, tak aby kazdy udaj ako mesiac, den, hodina, mi-
nuta, mali zvlast’ svoje okienko vstupu. Existuje ale viacero JavaScriptovych nastrojov ako date
range picker ktory modifikuju tieto vstupné okienka a obohatia ich o interaktivny kalendar na
ktorom je mozné si datum naklikat’. Tymto je zadavanie presného casového rozpétia omnoho
pohodlnejsie pre uzivatela a po vybere z kalendara je zaruc¢ené ze ¢as bude zadany v spravnom
formate.

Navyse nastroj date range picker je mozné jednoducho nastavit, zadat’ vychodzi ¢as a da-
tum pri nacitani stranky. Je mozné si taktiez upravit' ndzvy dni v tyzdni, ndzvy mesiacov a text
v tlacitkach. U datumu a Casu si je mozné nastavit’ vlastny format, toto bude hlavne uzito¢né
pokial’ chceme dosiahnut’ plné¢ho prekladu front-endu tohto néstroja do slovenského jazyka. V
tom pripade by format ddtumu a ¢asu bol zapisany ako DD.MM.YYYY HH:mm.

Obrazok 4.3: Date range picker

4.9. Cron a Crontab

Cron je program ktory je pouzivany v operacnych systémoch Unix, Solaris a Linux. Jehou
ulohou je spustanie prikazov z tabuliek Crontab v urcitych intervaloch. To vykonava tym Ze
kazd( minttu nahliada do tychto tabuliek a kontroluje ¢i je potrebné niektory z prikazov vy-
konat’. Tohto by sme mohli vyuzit’ pri php kddoch pokial’ ich chceme spustat’ napriklad kazda
hodinu [25], [26].
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Crontab (CRON TABIe) su, ako uz bolo zmienené, tabul’ky v ktory je uloZeny interval
spustania a konkrétny prikaz ktory je potrebné vykonat' v danych intervaloch. K modifikacii
tychto tabuliek sa vyuziva prikaz crontab -e ktorym sa z prikazovej riadky dostaneme do edito-
ra tabulky prihlaseného pouzivatela.
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Kapitola 5

Navrh a implementacia aplikacie

Ako prvé bolo potrebné vybrat’ iba nejaky mensi pocet miest ¢i lokalit. Servery ktoré poskytuju
udaje o predpovedi pocasia si vacSinou znacne obmedzené, a taktiez pocCasie sa nezvykne az
tak moc liSit’ pri neakych malych vzdialenostiach. Preto som si zo zaciatku zvolil krajské mesta
Ceskej republiky [Kapitola 5.1].

Dalsim dolezitym krokom bol navrh databaze. Tu budu uloZzené zvolené lokality, zdznami
predpovede pocasia a prihlasovacie udaje do administracie webu [Kapitola 5.2].

Pri implementacii jednotlivych skriptov v jazyku PHP ktoré maju zabezpecit’ stahovanie
a aktualizovanie zaznamov o predpovedi pocasia som hlavne bral ohl'ad na mozné rozsirenie o
nové lokality, preto pri kazdej aktualizacii si tieto skripty najprv nacitaju tabul’ku s mestami a
na zaklade nej urobia aktualizaciu zaznamov z dat ziskanych cez API [Kapitola 5.3].

Dal$im problémom ktory bolo potrebné vyriesit’ boli lokality pre ktoré data nestahujem.
V databazi si ku kazdému mestu ukladam presné zemepisné sturadnice, a s pouzitim nastrojov
od google by bolo mozné vypracovat mapu v ktorej sa bude dat’ zakliknut’ lokalita o ktort
ma uzivatel' zaujem, pripadne taktiez pridat’ aj okienko pre textové vyhladavanie. Tym zis-
kam zoznam stradnic pre ktoré mam data a stradnice o ktoré ma uzivatel’ zaujem. K vypoctu
vzdialenosti medzi dvojicou zemepisnych stradnic som sa rozhodol pouzit’ haversine formulu
[Kapitola 5.4].

Dalsim, celkom jednoduchym krokom bolo umoznit’ uZivatelovi aby si mohol vybrat’ &a-
sové rozpétie o ktoré ma zaujem, k tomu som vyuzil Date Range Picker [Kapitola 5.5].

Nasledne bolo potrebné vypracovat’ samotny graf v ktorom sa budu zobrazovat’ tidaje o
predpovedi pocasia, k tomuto som vyuzil vol'ne dostupny Chart.js do ktoré¢ho sa daji cez PHP
a JavaScript preniest’ udaje z databaze [Kapitola 5.6]. Toto mi umoznilo zobrazovat predpoved’
pocasia presne pre ta jednu lokalitu a ¢asové okno o ktoré ma uzivatel’ zaujem, avsak stale ma
zaujimal este jeden spOsob zobrazovania pocasia za pomoci mapy. U tohto je ale problém Ze
na mape nieje vhodné zobrazovat’ viacero dni/hodin pocasia naraz, iba pre jednu konkrétnu
hodinu ¢i den. Preto som sa rozhodol k mojej mape implementovat’ beZec ktorym sa bude dat’
posuvat’ v ¢ase. Tymto bude mozné takto zobrazit’ vSetky lokality a ¢asy na jednej a tej istej
mape [Kapitola 5.7].

Na zaver by bolo dobré implementovat’ administraciu pre tito webovu aplikaciu. Vzhla-
dom k tomu ze data o predpovedi pocasia su pridavané a aktualizovavané na zaklade udajov
z databaze, staci cez administraciu robit’ mierne upravy tabulky lokalit v databazy, pripadne
mazat’ staré zaznami.
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5.1. VolIba lokalit

Servery pre predpoved pocasia poskytuju data po celom svete, a napriklad Open Weather Map
poskytuje data pre 1496 lokacii v Ceskej republike [11]. Aviak kvoli limitom ktoré obmedzuji
bezplatny pocet pristupov k tymto lokalitam nieje mozné stahovat’ takyto pocet lokacii a aktu-
alizovavat ich v nejakom rozumnom intervale. Prave preto by bolo vhodné vyuzit iba niekol'’ko
z tychto lokacii na zaciatok, a nechat’ priestor na mozné rozsirenia, ktoré uz budua nieco stat,
na neskor. TakZe by som zvolil iba krajské mesta Ceskej republiky. Tymto by sme mali ziskat’
celkom pekné pokrytie a vSetky ostatné mesta ktoré nebudu v databaze budi presmerované na
najblizsie krajské mesto. K tymto mestam bude potrebné vyhl'adat jejich zemepisné suradnice
a identifika¢né Cisla tychto lokalit od niektorych serverov ktoré neposkytuji vyhl'adavanie na
zaklade zemepisnych stradnic. V tabul'ke 5.1 s vSetky tieto idaje zobrazené.

Tabulka 5.1: Vybrané lokality a jejich pomocné tidaje

Mesto Zemepisna ZFmepisné Open Weather | AccuWeather
$irka dlzka Map ID ID
Praha 50.0833 14.4667 3067695 125594
Ostrava 49.8346 18.2820 3068799 124690
Brno 49.1952 16.6080 3078610 123291
Usti nad Labem 50.6607 14.0323 3063548 126812
Olomouc 49.5955 17.2518 3069011 124966
Ceské Budéjovice 48.9745 14.4743 3077916 123206
Zlin 49.2167 17.6667 3061370 126755
Plzen 49.7475 13.3776 3068160 125505
Hradec Kralové 50.2092 15.8328 3074967 123377
Jihlava 49.3961 15.5912 3074199 126629
Pardubice 50.0407 15.7766 3068582 125084
Liberec 50.7671 15.0562 3071961 124033
Karlovy Vary 50.2327 12.8712 3073803 123294

5.2. Navrh databaze

Navrh databaze je celkom jednoduchy. Ako prvé je potrebné vytvorit' tabul’ku kde budu ulo-
zené vsetky lokality. K nim su potrebné zemepisné siradnice a identifikacné tabulke od Open
Weather Map a AccuWeather. Data o predpovedi pocasia planujem stahovat’ z piatich réznych
zdrojov. Preto som sa rozhodol vytvorit' pét tabuliek, tak aby kazdy zdroj mal jednu, a pre
jednoduchsie kombinovanie dat som tieto tabulky urobil identické. Tieto tabul’ky budu obsa-
hovat identifika¢né Cislo lokality ku ktorej sa vzt'ahuju, a zakladné idaje o pocasi ako teplota,
vlhkost’, oblacnost’ atd’.

Ako primarne kl'i¢e pre tabulky s predpovedou pocasia som zvolil dvojice identifikacné
Cislo mesta a Casovl stopu daného zaznamu. Tato dvojica je pre kazdy zaznam unikatna a iden-
tifikacné Cislo mesta sa da pouzit’ pre spojenie s tabul’kou lokalit pre vyhl'adanie ndzvu mesta a
zemepisnych suradnic ku ktorym sa dany zaznam vzt'ahuje.
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Dalej bude potrebna tabul’ka administratorov, ktora bude obsahovat’ prihlasovacie udaje
do webovej administracie. Tato tabul’ka sa nebude nijako viazat’ s ostatnymi tabul'kami.

Obrazok 5.2: ER diagram databaze
'Pét identickych tabuliek tohto typu

5.3. Stahovanie predpovede pocasia

Data o predpovedi pocasia planujem stahovat’ z piatich vybranych zdrojov. Pri st'ahovani tych-
to dat bude najdolezitejSie mysliet’ na neskorsie pridavanie d’alSich lokalit. Preto som sa rozho-
dol vytvorit pre kazdy server jeden PHP skript. Tieto skripty si ako prvé stiahnu celu tabulku
cities_geocoord z databdze cez MySQLi, a na zaklade tejto tabulky vyuZzije potrebné identifi-
kacné Cislo alebo zemepisné suradnice pre spravne doplnenie URL pre volanie API. Z tohto
volania web API ziskam textovy retazec s JSON Struktiirou, ktory premenim na pole pomocou
funkcie json_decode(string, true). V tomto poli je uz jednoduché jednotlivé prvky spravne
adresovat.

Data z niektorych zdrojov je eSte potrebné trochu upravit,, tabul’ky do ktorych st ukladané
su identické pre kazdy server, avSak v stahovanej JSON strukture sa dost’ liSia, niektoré jednot-
ky je potreba pozmenit’, ale po zmeneni dostaneme vSetko metrické jednotky rovnakého typu
do databaze. Tym mam zaznami o predpovedi pocasia pripravené pre kazdé mesto z tabulky
cities_geocoord auz ich iba postupne, mesto po meste, vlozim do databaze.

Mnoho webov taktiez pontka historiu pocasia, avSak vzdy je spoplatnend. Preto som si
taktiez chcel zacat’ vytvarat’ vlastni historiu poc¢asia pre moju aplikaciu, a vd’aka tomu ze v
tabul’kach so zaznamami o predpovedi pocasia som si vybral identifika¢né ¢islo mesta a ¢asovi
stopu ako primarny kl'a¢ tabul’ky, toto mézem lahko docielit’ nasledujicim SQL prikazom

INSERT INTO ds_7d (...) VALUES ... ON DUPLICATE KEY UPDATE ...

Tymto ziskam to, ze sa mi predpoved’ pocasia aktualizuje, a staré zaznami o aktualnom
pocasi v tabulke aj nad’alej zostant, a tym sa mi tvori historia pocasia pre kazdé krajské mesto
Ceskej republiky z piatich réznych serverov, a taktiez by sa tvorila aj pre d’alSie, neskor pridané
mesta.

Z hladiska testovania boli tieto skripy uloZené na mojom servery a boli pravidelne spus-
tané crontabom uz vyse 60 dni. Do databaze som pravidelne nahliadal a vSetky zdznami a data
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boli spravne ukladané a aktualizované. V crontab tabul'kach boli tieto PHP skripty spustané
kazda hodinu tymto kddom, okrem skriptu pre zdroj AccuWeather, ktory sa spusti iba kazdych
8 hodin kvoli limitom pre API.

05 * x * *x wget —-q http://renezis.eu/forecast/dark_db_update.php
06 * x * x wget —-q http://renezis.eu/forecast/owm_db_update.php
07 0,8,16 * * x wget —-q http://renezis.eu/forecast/accu_db_up-
date.php
08 * x * *x wget —-q http://renezis.eu/forecast/weatherbit_db_up-
date.php
09 * x * x wget —-q http://renezis.eu/forecast/apixu_db_update.
php
25 * x * *x wget —-q http://renezis.eu/forecast/apixu_daily_db_up-
date.php

Vypis 5.1: Obsah CRON TABIe pre spustanie zberacov dat o predpovedi pocasia

5.4. Zemepisné suradnice a vypocet vzdialenosti medzi nimi

Zo zadznamov o predpovedi pocasia som ziskal zemepisné suradnice ku ktorym sa vztahuji. Z
tych som si vytvoril zoznam lokalit pre ktor¢ mam dostupné data. Problém vznika pokial’ ale
navstevnik ma zaujem o lokalitu pre ktord neméam Ziadne zdznamy v databazy. Preto som vy-
pracoval vyber lokacie dvomi réznymi spdsobmi, oba za pomoci google APIL.

Ako prvym si uzivatel’ moze vybrat’ lokalitu o ktortt ma zaujem pomocou textového pola
ktory pouziva funkciu autocomplete od google API [8]. Tymto spdsobom moze zadat’ Ciastocny
nazov lokality, a budii mu pontiknuté nejaké moznosti na vyber. Pri odoslani formulara bude
tento uzivatelom zadany textovy retazec poslany na google geocoding z ktorého dostanem
zemepisné suradnice lokality o ktord ma zaujem.

Obrazok 5.3: Ukazka funkcie autocomplete od Google

Druhy spdsob som vypracoval priamo cez mapu od google. Do tychto map je mozné vkla-
dat’ znacky (ang. marker), a taktiez ich za pomoci JavaScriptu priebezne menit’. Takze som
vypracoval jednu mapu ktora reaguje na kliknutie uzivatela, a na kliknuté stiradnice ulozi znac-
ku. Taktiez si tieto stradnice ulozim do skrytych vstupnych poli, a tym sa mi tieto suradnice
prenesu pri odoslani formuléara uzivatel'om.
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Obrazok 5.4: Vyber lokality za pomoci mapy a znacky od Google

Cize sa mi podarilo vypracovat’ dva spdsoby ktorymi si uzivatel moze vybrat’ lokalitu, uz
je iba potrebné, na zaklade dvoch dvojic zemepisnych suradnic, najist’ najblizSie mesto k tejto
lokalite pre ktoré mam dostupné data.

Pre zemepisnu Sirku (anglicky latitude) plati ze kazdy stupeit zemepisnej Sirky na po-
vrchu zeme je vzdialeny priblizne 111 kilometrov od susednych stupnov. Kvéli elispoidnému
tvaru zeme je tato vzdialenost’ najnizsia u rovniku, kde to je 110,567 kilometrov a u pdlov je
najvyssia vzdialenost’ 111,699 kilometrov [12].

Problém je ale u zemepisnej dizky (anglicky longitude) ktora nas vypocet o dost kompliku-
je. Pretoze jeden stupeti zemepisnej dizky u rovnika by sa na povrchu zeme rovnal vzdialenosti
111.321 kilometrov. AvSak ¢im blizSie sa dostavame k pélom zemegule tak sa tato vzdialenost’
zmen$uje az na nulu u péloch. CiZe na zaklade tychto idajov by sme mohli zostrojit’ vzorec:

v =cos(lat) - 111.321

Kde v je vzdialenost jedného stupiia zemepisnej dizky v kilometroch a lat je zemepisna $irka
v stupnioch.

Za pomoci tychto tdajov by sme dokazali vytvorit’ vzorec pre priblizny vypocet vzdiale-
nosti dvoch bodov, ktory by ale ignoroval akékol'vek zaoblenie zeme. Cize takyto vzorec by
bol pouzitel'ny iba do vzdialenosti priblizne 400 az 500 kilometrov a pre vécsie vzdialenosti by
sme uz dostavali Giplne nepresné vysledky.

Nastastie, vSetky vypocty pre webovl aplikdciu bude vykonavat’ pocitac a preto som sa
rozhodol vyuzit' sféricku trigonometricku haversine formulu [13].

a = sin’(Alat/2) + cos(lat ) - cos(lat,) - sin’(Alon/2)
¢ =2 - atan2(sqrt(a), sqri(1-a))
d=R-c

R je polomer zeme, ktory je 6378.137 kilometrov [27], avSak pre vysledkoch v metroch ho
zadame ako 6 378 137 metrov. Implementacia tejto formule je na zaklade vzorca uz celkom
jednoducha, pretoze v PHP uz mame k dispozicii funkcie ako sinus, kosinus, arkus tangens..

Jedina nevyhoda tejto formuly je to, Ze ignoruje elipsoidny tvar zeme a miesto toho pou-
ziva pre vypocet perfektnu gul'u bez nerovnosti, toto méze sposobit’ vychylky az 0,3% ktoré st
pre nase ucely ale zanedbatelné [14].

22



Taktiez som vypracoval ivodné vyhladavanie na zaklade polohy uzivatel'a, Cize aj pri
prvom nacitani stranky mu je zobrazena predpoved’ pocasia podla jeho lokality. Tohto som
dosiahol za pomoci ip-api.com, ¢im viem zistit’ jeho priblizné stiradnice podl'a jeho IP adresy.

Z hladiska testovania som na webovej stranke vytvoril podstranku “Statistiky”, kde vy-
slednd implementacia tejto funkcie vypocita vzdialenost’ vSetkych lokalit v databazy od pri-
bliznej lokacie navstevnika webovej stranky. Tuto st moje vysledky z lokality Nové Zamky,
Slovensko.

Tabul’ka 5.5: Vzdialenost’ vybranych lokalit od mesta Nové Zamky, vypocitané za pomoci
haversine formuly

Vasa priblizna lokacia: Nové Zamky
Vasa zemepisna $irka: 47.9899
Vasa zemepisna dlzka: 18.1666
Vzdialenost od mesta Praha: 402.276 km
Vzdialenost od mesta Ostrava: 205.376 km
Vzdialenost od mesta Brno: 192.518 km
Vzdialenost od mesta Usti nad Labem: 471.819 km
Vzdialenost od mesta Olomouc: 196.1 km
Vzdialenost od mesta Ceské Budéjovice: 345.207 km
Vzdialenost od mesta Zlin: 143.435 km
Vzdialenost od mesta Plzen: 467.448 km
Vzdialenost od mesta Hradec Kralové: 322.072 km
Vzdialenost od mesta Jihlava: 276.768 km
Vzdialenost od mesta Pardubice: 311.32 km
Vzdialenost od mesta Liberec: 414.069 km
Vzdialenost od mesta Karlovy Vary: 531.665 km

5.5. VoI’ba casu

Pri vybere ¢asového rozpitia je najvacsi problém naviest’ uzivatela aby ho napisal v spravnom
formate. Vzhl'adom nato Ze moja aplikaciu bude mat’ aj historiu pocasia je potrebné aby uzi-
vatel’ napisal Cas a datum. Toto som sa rozhodol zjednodusit’ vyuZzitim nastroja Date Range
Picker. Pri otvoreni okienka s ¢asom sa uzivatelovy zobrazi kalendar v ktorom si méze pozado-
vany datum a ¢as naklikat’, ¢o vyrazne zjednodusuje zadavanie vstupu pre aplikaciu, ale hlavne
pomaha uzivatel'ovy aby zadal tento vstup v spravnom formate.

5.6. Mini-aplikacia na zobrazenie predpovede pocasia na 10
dni na zaklade lokacie navstevnika

Tto mini-aplikaciu som chcel vytvorit’ hlavne ako medzikrok pred implementovanim samot-
ného grafu. Dost’ mi pomohla na otestovanie mojej funkcie vypoctu vzdialenosti a pre osvojenie
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zakladov zobrazovania idajov z databaze na webovej stranke.

Tato mini-aplikacia si za pomoci PHP zisti ip adresu navsStevnika a to z premennej
8 SERVER['REMOTE ADDR’]. Nasledne je tato ip adresa poslana ako stc¢ast’ URL pri pristu-
pe na web API od ip-api.com. T4to sluzba ndm poskytne nejaké zakladné informacie o tejto ip
adrese, ale hlavne tymto ziskame priblizné zemepisné suradnice navstevnika webovej stranky.
Za pomoci uz vytvorenej funkcie pre zistenie vzdialenosti na zaklade dvoch zemepisnych su-
radnic uz vieme zistit’ vzdialenost’ navstevnika webovej stranky od vSetkych lokalit pre ktoré
mame dostupné data. Potom uz iba potrebujeme vybrat’ 10 zdznamov pre tuto lokalitu. Zo-
brazenie datumov, najvyssej a najnizSej teploty diia je taktiez vypracované v PHP, avSak u
datumov je potrebné zmenit lokalizaciu aby ndzvy mesiacov boli vypisané v spravnom jazyku.
Kvéli tomuto bolo potrebné vygenerovat’ slovensku lokalizaciu na servery, takze pri preneseni
tejto webovej aplikacie na iny server ju bude potrebné znovu vygenerovat’.

5.7. Hlavny graf predpovede pocasia

Pri implementacii hlavného grafu som pouzil JavaScriptovy nastroj Chart.js. Za pomo-
ci HTML tagu <canvas> bolo mozné vyhradit’ priestor pre graf. Zobrazenie dat v grafe bolo
bezchybné, problémom ale bolo vybrat’ spravne data z databaze cez PHP, preniest’ ich do Ja-
vaScriptu a vlozit’ ich do grafu.

Pre vyber spravnych dat je potrebné aby uzivatel’ webovej aplikacie vyplnil dva tdaje a to
presnu lokalitu a ¢asové rozpatie pre ktoré si chce dané data v grafe zobrazit'. Spracovanie tych-
to vstupnych udajov som implementoval v jazyku PHP. Ako prvym problémom bolo potrebné
rieSit’ prvotné nacitanie stranky, kedy uzivatel’ eSte nezadal ziadne vstupné tdaje. Toto som
sa rozhodol riesit’ tym, ze pre lokalitu vyberiem tu, ku ktorej je najblizSie na zaklade jeho IP
adresy a oh'adom ¢asu mu zobrazim v grafe podrobnu predpoved’ pocasia na 3 dni. Informacie
ohl'adom polohy budu odoslané na geocoding web API od google. V pripade Ze sa uzivatel’ roz-
hodne funkciu autocomplete nevyuzit’ a zada lokalitu v nejakom inom formate, tak vo vacsSine
pripadoch to vyzera tak, Ze google geocoding je stale schopny to spracovat’ a odoslat’ chcené
vysledky. Z funkcie geocoding tymto ziskam zemepisné stiradnice lokality o ktori ma uzivatel’
zaujem a na zaklade tychto suradnic je uz jednoduché vypocitat’ ktora lokalita s datami je k nej
najblizsie. Tymto uz mame skoro vsetko hotové pre vyber vhodnych dat z databaze, sta¢i uz iba
trochu upravit’ format ¢asového rozpitia.

Taktiez, uzivatel’ ma na vyber z piatich zdrojov a mdze si vybrat’ akukol'vek kombinaciu
z nich. Pri vybere viacerych zdrojov som chcel v grafe zobrazit spriemerované hodnoty tychto
zdrojov. Toto som sa rozhodol vypracovat priamo do SQL selectu v ktorom vyberiem spravnu
lokalitu, oreziem data o zvoleny Cas a spriemerujem hodnoty z viacerych identickych tabuliek.
Takze v pripade vyberu zdrojov Dark Sky, Open Weather Map a Weatherbit by tento select
vyzeral nasledovne:
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SELECT
timestamp,
ROUND (AVG (temperature), 2) AS temperature_avg,
ROUND (AVG(wind_speed), 2) AS wind_speed_avg,
ROUND (AVG (humidity), 2) AS humidity_avg,
ROUND (AVG(clouds), 2) AS clouds_avg,
ROUND (AVG(rain), 2) AS rain_avg

FROM
(
SELECT * FROM ds_7d
UNION ALL
SELECT * FROM owm_5d
UNION ALL
SELECT * FROM wb_2d
) AS A
LEFT JOIN cities_geocoord ON A.city_id = cities_geocoord.
city_id
WHERE

city_name = ‘Zlin’
AND timestamp >= ¢2019-03-20 02:24:00°
AND timestamp <= ¢2019-03-23 03:24:00’
GROUP BY
A.city_id,
timestamp
Vypis 5.2: Vyber dat pre nastavitelny graf z viacerych identickych tabuliek

Tieto data uz je iba potrebné preniest’ do JavaScriptu, pretoze s nimi bude potrebné
pracovat’ aj po nacitani stranky. Tymto som v JavaScripte dostal 6 poli a to:

» forecast timestamp . ... Casova znamka
+ forecast temperature . . . teplota
» forecast wind_speed . . . rychlost’ vetra

* forecast rain.......... zrazky
» forecast humidity . . ... vlhkost’
» forecast clouds....... oblac¢nost’

Pole ¢asovych zndmok je pevne vlozené do x-ovej osi grafu a menia sa iba hodnoty na
y-ovej ose. Tie si napojené na tlacitka nad grafom a vzdy je mozné zobrazit’ iba jednu z
nich.
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Obrazok 5.6: NastaviteI'ny graf predpovede pocasia

5.8. Mapa predpovede pocasia

Ku grafu som taktiez chcel vypracovat’ mapu predpovede pocasia. Na tejto mape by boli
zobrazené vsetky lokality z databaze, a ktomu by som vypracoval bezec ktorym by sa dalo
posuvat v Case.

K vypracovaniu samotnej mapy som pouzil mapy od Google. Na tychto mapach sa da
vytvarat’ znacky ktorym sa da menit’ ikona a da sa im aj pridat’ nejaky text [31]. Pri vytvore-
ni znacky je potrebné zadat’ jej neaké suradnice, tie znovu Cerpam z databaze, takze taktiez
pri pridani nového mesta by bolo pridané aj na tito mapu.

Uvodnym planom teda bolo to, Ze pri zmene polohy beZca by sa naéitala nova ikona a
novy text pre vSetky znac¢ky. K textu a ikonam som sa rozhodol pouzit’ data zo zdroja Dark
Sky, pretoze sa mi podarilo najst’ presne tie ikony ktoré patria k textovému udaju opisujuci
pocasie. Hlavnym problémom bolo ale Ze Google maps niesu prispdsobené na viacej riad-
kové opisy znaciek. TaktieZ sa mi nepodarilo najst’ ziadny sposob ako textu pridat’ okraje,
takze vo vysledku ikony fungovali dobre, ale text bol nepriehl'adny, a na jednom riadku.
Toto som sa rozhodol riesit’ cez PHP GD knihovnu [32] a text priamo pridat’ do obrazka.
V prvotnej implementacii boli problémy s vykonom, pri kazdom pohybe bezZca ¢i nacitani
stranky bolo potrebné pre kazdé mesto vybrat’ vhodnu ikonu a pridat’ jej text s okrajmi. Toto
som optimalizoval tym Ze pri prvom vygenerovani ikony s urcitou teplotou sa ikona poslala
uzivatelovi, ale bola aj ulozena do subora cache, a pri d’alSom nacitani jednoducho odoslana
cez file get contents() ¢o znacne zrychlilo nacitavanie ikon pre mapu.
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Obrazok 5.7: Mapa predpovede pocasia so sliderom ktorym sa da posuvat’ v Case

5.9. Webova administracia

K tejto webovej aplikdci som taktiez vypracoval aj administraciu, cez ktort je mozné po
prihlaseni pridavat’ a mazat’ lokality v tabul'ke cities geocoord.

Prihlasovanie do webovej administracie som vypracoval formou formuléara, do kto-
rého si administrator napisSe meno a heslo. Tento formular je odosielany sposobom POST.
Odoslané prihlasovacie udaje si porovndvané s udajmi v databaze v tabulke administra-
tion_members. Pokial’ sa zhoduju s jednim zo zadznamov tejto tabulky budu uzivatelovi
nastavené premenné do §_SESSION/ ‘nazov’], a po uspesnom prihlaseni sa mu zobrazi for-
mular s pridanim novej lokality, zmazanim aktualnych a tlacitko odhlasit’ sa.

Pridavanie lokalit je taktiez spracované formularom. U tohto formularu je potrebné vy-
plnit’ v§etky udaje tabulky cities geocoord ako nazov lokality, zemepisné siradnice a iden-
tifika¢éné &isla Open Weather Map a AccuWeather. Udaj city_id bude automaticky prideleny
v databazy za pomoci funkcie auto increment. Novo pridana lokalita avSak eSte nebude mat’
ziadne zaznami o predpovedi pocasia. K tomuto je bud’ to treba manualne rozbehnit’ PHP
skripty pre zber dat, alebo poc¢kat’ kym buda automaticky spustené crontabom.

Pre mazanie lokalit som na stranke administracie urobil kompletny zoznam momen-
talne aktivnych lokalit, a ku kazdému z nich som pridal odkaz na zmazanie ktory smeruje
na aktualnu stranku s argumentom del city="city id”. Tymto dosiahnem toho ze mi bude
cez GET odoslané city id na zmazanie, a toto mesto zmazem z tabul’ky cities _geocoord.
Problémom su tam ale zdznami o predpovedi pocasia, a zaznami o histdrii pocasia. Momen-
talne tieto zaznami taktiez mazem pri zmazani mesta, ale bolo by dobré mat’ nejaky zalozny
server alebo priestor kam by sa mohli pred zmazanim zalohovat’.
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Obrazok 5.8: Nahlad do tela webovej administracie

5.10. Zhrnutie a obsah web stranky

Takze, v kone¢nom vysledku dostadvame webovu aplikaciu v ktorej si dokaZzeme cez admi-
nistraciu pridat’ a odoberat’ lokality. Tie su uloZené v databazy a na zaklade tychto lokalit
bude kazdl hodinu stiahnuta ¢i aktualizovana predpoved’ pocasia pre tieto lokality, a tieto
predpovede je mozné zobrazit’ tromi spdsobmi. Prvym je miniaplikécia ktora obsahuje iba
dennt predpoved’ na 10 dni podla lokacie navstevnika. Druhou je nastavitelny graf v kto-
rom si je mozné vybrat’ lokalitu a casové okno pre ktoré¢ budu data zobrazené. Tret'ou je
mapa s bezcom ktorym sa da postvat’ v Case, su tam teda zobrazené vsetky lokality a Casy,
avsak pre kazdu lokalitu je tam zobrazena iba ikona a teplota.

Vysledna webova stranka bola vytvorena v HTML. Taktiez k nej bolo vytvorené pris-
lusné CSS. Stranka obsahuje domovsku stranku a 3 podstranky:

* domov s grafom,
* mapa s beZzcom,
* Statistiky s vypoctom vzdialenosti,

* administracia pre pridavanie a mazanie lokalit.
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Kapitola 6

Mozné rozsSirenia

Webova aplikacia je momentalne vypracovana k tomu aby si ziskavala data o 13 lokalitach
z dvoch réznych zdrojov. Jediny problém pri rozSirovani o nové lokality ¢i mesta je ziska-
vanie dat do databaze. Pokial’ su tabul’ky databaze vhodne naplnené tidajmi o X lokalitach,
webova stranka ich uz dokaze zobrazit’ a taktiez vie vyhl'adat’ najblizsiu lokalitu s datami.
K tomuto som taktiez vypracoval webovu administraciu cez ktorti je mozné jednoducho
pridavat’ d’alSie mesta. AvSak problémom su limity k API pristupom.

U AccuWeather uz teraz potrebujem znizit’ pocet aktualizacii na tri krat za den. Limit
povol'uje iba 50 API volani za den, ¢o je velice malo, ked’ze kazdé mesto pridava jedno vo-
lanie API pri kazdej aktualizacii. CiZe uZ pri trinastich mestach by som potreboval volat’ API
312 krat za deni pri hodinovych aktualizaciach, ostatné servery maju volnejsie limity, ale u
tohto by sa to dalo riesit’ bud’ prechodom na platent verziu, alebo upustenim tohto zdroja.

Z pohladu user experience je webova stranka vypracovana aby bola priechl’adna a dalo
sa s nou pohodlne pracovat. Tomuto hlavne pomaha funkcia autocomplete a funkcia date
range picker pri zadavani vstupnych udajov. AvSak jednotlivé elementy stranky by bolo
mozné este doladit’.

Taktiez by bolo dobré vytvorit’ nejaky nastavitelny nastroj na mazanie historie pocasia,
pripadne na jej presun alebo zalohovanie na inom servery. PretoZe momentalne si vytvaram
historiu pocasia u kazdého z piatich zdrojov, tym dostavam pre kazdé mesto 104 zdznamov
denne. CiZe podT'a situacie bude potrebné tieto zaznami neskor mazat’ alebo ich prestivat na
nejaky vysoko kapacitny server.

Dalsi vyvoj tejto aplikacie by som pokracoval pracou na vlastnom grafe, u tohto je
problém ze chart.js je vypracovany tak aby zobrazoval nejaké vSeobecné data, a nieje Spe-
cificky zamerany na zobrazovanie predpovede pocasia, takze zostava celkom velky priestor
pre vylepsenie jak vzhladu, tak aj funk¢nosti.

Pripadne k webovej aplikécii by bolo mozné pridat’ mobilnu aplikaciu. Bolo by vhodné
ju vypracovat tak, aby si dokédzala stiahnut' dita z webovej stranky, najlepsSie cez vlastné
web API. K tomu by bolo mozné pridat’ moznost’ ukladania tidajov do pamite pre neskorsie
offline zobrazenie. K tomuto by som vyuzil detailnt predpoved’ pocasia na 10 dni od Apixu.
Avsak predpoved’ pocasia nieje az tak presnd a dost’ asto sa meni, preto by bolo taktiez
dobré zobrazovat udaj poslednej aktualizacie.
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Kapitola 7

Z.aver

Ciel'om tejto prace bolo navrhnat’ a implementovat’ webovu aplikaciu pre predpoved’ po-
¢asia. K tomu mala tato aplikacia byt schopna stahovat’ predpoved’ pocasia asponi z dvoch
zdrojov, niekde si tieto data ukladat’, a dokazat’ ich zobrazit' formou grafu v ktorom si je
mozné nastavit’ lokalitu a Cas.

Ako prvé som si vyhliadol dostupné zdroje predpovede pocasia. Z tychto som si zvo-
lil $tyri vol'ne dostupné, a u piateho som si dokonca zaplatil pristup k hodinovym datam a
volnejsim limitom. Dalej som vypracoval tabul’ku s trinastimi lokalitami pre ktoré si budem
stahovat’ data z tychto zdrojov, av§ak samotné zberace dat som vypracoval tak nech funguju
na zaklade tdajov tejto tabul’ky, nie na pevnych trinastich lokalitach.

Nasledne som vypracoval tri rozne sposoby zobrazovania tychto udajov o predpovedi
pocasia. Ako prvy bol skorSie testovaci prototyp ktory zobrazi dennt predpoved na 10 dni
podla polohy navitevnika tejto webovej aplikacie. CiZe pri jeho tvorbe som implementoval
vypocet vzdialenosti od dostupnych lokalit. Ako druhy som vypracoval nastavitelny graf
ktory je jadrom mojej prace. U grafu je mozné si vybrat lokalitu dvoma spdsobmi, a to bud’
v textovom poli napisat’ nazov lokality (s doplnenim od google maps), alebo si priamo na
mape zakliknat’ nejaka polohu. K tomu je taktiez mozné vybrat’ si ¢asové okno od-do za po-
moci nastroja Date Range Picker. V grafe sa ale da zobrazit iba jedina lokalita, a k tomu ma
eSte zaujimalo zobrazovanie cez mapu, kde by bolo mozné zobrazit’ vSetky lokality. Takze
ako prvé rozsirenie mojej aplikacie som vypracoval mapu s bezcom ktorym sa da posuvat’ v
Case. Tato mapa zobrazuje predpoved na 7 dni, a ohladom udajov zobrazuje ikonu pocasia
a presnu teplotu.

Ohladom zdrojov ktoré s vyuzivané, miniaplikacia vyuziva data z Apixu, pretoze tam
mam zaplateny balicek ktory obsahuje predpoved’ na 10 dni. V grafe je mozné si vybrat
jeden ¢i viacero z piatich dostupnych zdrojov. Pri vybere viacerych zdrojov st data rovnakej
Casovej stopy spriemerované. A pre mapu su kvoli ikonam pouzité data z Dark Sky.

Zo vsetkych piatich zdrojov si taktiez vytvaram historiu pocasia ktort je mozné zobra-
zit' v hlavnom grafe, a taktiez aj historiu je mozné kombinovat’ z viacerych zdrojov.

Na zéaver som tito pracu rozsiril o administraciu ktorou je mozné po prihlaseni prida-
vat’ ¢i odoberat’ lokality. Treba ale davat’ pozor na to Ze pri mazani lokalit sa maze aj cela
historia zaznamov tej lokality.
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Priloha A
Obsah priloZzen¢ho CD

— map
— stats

— Samj

— index.php - domovska stranka aplikacie

.php - podstranka pre mapu s bezcom
.php - podstranka pre Statistiky o polohe a vzdialenosti

— sprava.php - podstranka pre webovu administraciu

— main.css - subor obsahujuci kaskadové styly ku vSetkym strankam
— rens_functions.php - Casto pouzivané php funkcie

— part_bodyl.php - miniaplikécia pre kazdu stranku

— Collectors

— apixu_db_update.php - stahovanie hodinovej predpovede od Apixu

— dark_db_update.php - stahovanie hodinovej predpovede od Dark Sky

— owm_db_update.php - stahovanie hodinovej predpovede od Open Weather
— wb_db_update.php - stahovanie hodinovej predpovede od Weatherbit

— accu_db_update.php - stahovanie hodinovej predpovede od AccuWeather
— apixu_daily_db_update.php - stahovanie dennej predpovede od Apixu

— Dokumentacia

— dokumentacia.indd - zdrojovy subor dokumentacie (Adobe InDesign)

— dokumentacia-web.pdf - dokumentacia v nizkej kvalite pre rychle zobrazenie
— dokumentacia-tlac.pdf - dokumentacia v tlacovej kvalite

— ostatné - obrazky a jejich zdrojové stubory

— Graficky navrh

— index.psd - zdrojovy subor grafického navrhu (Adobe Photoshop)

— index.jpg - obrazok grafického navrhu

— graf.png - obrazok chart.js grafu

ples

— JSON ip-api.txt - vzorova odpoved’ od ip-api.com

— JSON pre Brno od Google.txt - vzorova odpoved’ od google geocoding API
— JSON pre Brno od Open Weather Map.txt - ukazka predpovede pocasia
— JSON pre Brno od YAHOO.txt - ukazka predpovede pocasia od Yahoo!

— Ostatne

L— www.powerpointhintergrund.com cloud-wallpaper-13.jpg - header
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Priloha B
Nahl'ad aplikacie (PC)
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