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Abstrakt

Prace se zabyva moZnostmi vyuZiti stavebnich a demoli¢nich odpadi v Ceské re-
publice, se zam&fenim na zplisob vyuZiti recyklovaného Stérku ze Zelezni¢niho svrsku a
betonu na stavbach SZDC. V teoretické &asti je uveden piehled recyklaénich metod
pouzivanych ve stavebnictvi. Praktickd ¢ast diplomové prace je zaméfena na zpiisob
vyuziti stavebnich odpadl na konkrétni stavbé a na porovnani variant nakladani se sta-

vebnim odpadem a to jak z ekonomického tak z environmentalniho hlediska.

Klicova slova

Recyklace, stavebni a demoli¢ni odpady, uprava a recyklace stavebnich odpadt, zelez-
ni¢ni stavby, Stérk, beton

Abstract

The thesis deals with the possibilities of use of construction and demolition waste in
the Czech Republic and focuses on the method of using recycled track ballast concrete
in the SZDC's construction. The theoretical part of thesis provides an overview of
recycling methods used in construction. The practical part focused on how to use con-
struction waste at a specific site and compare the alternatives construction waste ma-

nagement, from an economic and environmental point of view.

Keywords

Recycling, construction and demolition waste, treatment and recycling of construction

waste, railway construction, gravel, concrete
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B Stavebni a demoliéni odpady (skupina &. 17
Katalogu odpada)

B Komunalni odpady (skupina €. 20 Katalogu
odpad)
Qdpady ze zafizeni na zpracovani odpadu
(skupina ¢. 19 Katalogu odpadi)

B Odpady z tepelnych proces (skupina €. 10
Katalogu odpada)
Qdpadni obaly (skupina €. 15 Katalogu
odpad)

B Ostatni skupiny odpadu

Graf 1 Struktura celkové produkce odpadii v CR [%], 2014 [18]

Stavebni a demoli¢ni odpady pfedstavuji vyznamny zdroj druhotnych surovin, o coz

se opira i jeden z cili Planu odpadového hospodatstvi CR, ktery piebira recyklaéni cil
evropské smérnice o odpadech. S cilem dodrzovani hierarchie zpisobl nakladani
s odpady, kterou stanovuje zdkon o odpadech, byl vydan ,,Metodicky ndvod odboru
odpadu pro fizeni vzniku stavebnich a demoli¢nich odpadi a pro nakladani s nimi*.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruseni n¢kterych smérnic, ¢lanek 11 stanovuje:
., zvisit do roku 2020 nejméné na 70 % hmotnosti celkovou uroven pripravy k opétov-
nému pouziti a recyklace odpadii a jinych druhiit materidlového vyuziti, véetné zasypii,
pri nichz jsou jiné materialy nahrazeny odpadem, u nikoliv nebezpecnych stavebnich a
demolicnich odpadu s vyjimkou v prirodé se vyskytujicich materialit uvedenych na se-
znamu odpadii v kategorii 17 05 04 [11].

S cilem naplnit dodrzovani evropské smérnice byl piijat Plan odpadového hospo-
datstvi Ceské republiky pro obdobi 2015 — 2024 (natizeni vlady &. 352/20014 Sb., nabyl
ucinnosti dne 1. 1. 2015), ktery uklada:

,,3.3.1.4 Stavebni a demolicni odpady
Za ucelem splnéni recyklacniho cile evropské ramcové smérnice o odpadech a priblize-

ni se ,,recyklacni spolecnosti zabezpecit:



Cil:

2vysit do roku 2020 nejméné na 70 % hmotnosti miru pripravy k opétovnému pouziti

a miru recyklace stavebnich a demolicnich odpadii a jinych druhii jejich materialového
Vyuziti, véetné zasypi, pri nichz jsou materidaly nahrazeny v souladu s platnou legislati-
vou stavebnim a demolicnim odpadem kategorie ostatni s vyjimkou v prirode se vyskytu-
Jjicich materialii uvedenych v Katalogu odpadiil8) pod katalogovym cislem 17 05 04
(zemina a kameni).

Cil vychazi ze smernice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech.

Zasady:

a) Regulovat vznik stavebnich a demolicnich odpadii a nakladani s nimi s ohledem na
ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostredi.

b) Maximalné vyuzivat upravené stavebni a demolicni odpady a recyklaty ze stavebnich

a demolicnich odpadii.
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Opatreni:

a) Legislativné stanovit podminky pro rizeni vzniku stavebnich a demolicnich odpadii a
pro nakladani s nimi a tim minimalizovat nebeZpecné slozky a vlastnosti, prednostné
zabezpecit vyuzivani stavebnich a demolicnich odpadii a jejich recyklaci a zajistovat
vysokou kvalitu nasledného recyklatu.

b) Ridit se legislativou Evropské unie v oblasti ,, konce odpadu*, a pokud nebude zpra-
covan prislusny legislativni dokument na urovni Evropské unie, pak vypracovat doku-
ment presné stanovujici prechod recyklovaného stavebniho a demolicniho odpadu na
vyrobek.

¢) Legislativné zakotvit normy pro jakost recyklatii ze stavebnich a demolicnich odpadii.
d) Zajistit povinné pouzivani recyklatii splnujicich pozadované stavebni normy, jako
nahrady za prirodni zdroje, v ramci stavebni cinnosti financované z verejnych zdroji,
pokud je to technicky a ekonomicky mozné.

e) Zamezit vyuzivani neupravenych stavebnich a demolicnich odpadii, s vyjimkou
vykopovych zemin a hlusin bez nebezpecnych vlastnosti.

1) Zjednodusit pravidla pro vyuzivani upravenych stavebnich a demolicnich odpadii

a recyklatu z téchto odpadit na povrchu terénu pri zachovani vysoké miry ochrany
Zivotniho prostiedi a zdravi lidi.

g) Legislativné vymezit rozsah druhii stavebnich a demolicnich odpadit vhodnych
K vyuziti na povrchu terénu.

h) Vypracovat dokument pro nakladani s odpady, které se v budoucnu v komodité sta-
vebni odpady budou vyskytovat — plastova okna, iz0lacni materialy ze zatepleni budov a

podobné s cilem jejich maximalniho vyuziti““ [7].
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dpady v letech 2012 — 2014 [19]
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Vyuziti odpad( na terénni Gpravy apod.

Recyklace / znovuziskani ostatnich

anorganickych materialQ

Preduprava odpadu k aplikaci nékterého z

postupl uvedenych pod oznaéenim R1 aZ R11

Recyklace / znovuziskani kova a kovovych
336% slouenin

Aplikace do pldy, ktera je pfinosem pro

zemédélstvi nebo zlepsuje ekologii

Ukladani odpadu jako technologicky material na

zajisténi skladky

Vyuziti odpad, které vznikly aplikaci nékterého z

postupll uvedenych pod oznaéenim R1 aZ R10
81% W Ziskani / regenerace organickych latek

4,8%

53%

Vyuziti odpadu na rekultivace skladek

Prodej odpadu jako suroviny (,druhotné
suroviny”)
B Kompostovéni

9,3%

23,0%

Ostatni zpUsoby materialového vyuziti (R2, R6,
R7,R8, R9, N2, N8, N15)

Graf 2 Struktura materidlového vyuziti odpadii v CR [%], 2014 [18]

Vybrané zptsoby nakladani s odpady

Energetické vyuziti odpadi

R1 Vyuziti odpadu zpisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptisobem k vyrobé
energie

Materialové vyuziti odpadi

R2 Ziskani / regenerace rozpoustédel

R3 Ziskani / regenerace organickych latek

R4 Recyklace / znovuziskani kovi

R5 Recyklace / znovuziskani ostatnich anorganickych materialti

R6 Regenerace kyselin a zasad

R7 Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi

R8 Ziskani slozek katalyzatort

R9 Rafinace nebo jiny zptisob opétovného pouZiti oleji

R10 Aplikace do pudy, kterd je pfinosem pro zemedélstvi nebo zlepsuje ekologii

R11 Vyuziti odpadu, které vznikly pod oznacenim R1 az R10

R12 Pieduprava odpadu k aplikaci nékterého z postupli uvedenych pod oznacenim R1
az R11

N1 Vyuziti odpadii na rekultivace, terénni tpravy apod.

N2 Piedani kalit COV k pouziti na zemédélské pidé
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N8 Predani (dili, odpadit) pro opétovné pouziti

N10 Prodej odpadu jako suroviny (,,druhotné suroviny*)
N11 Vyuziti odpadu na rekultivace skladek

N12 Ukladani odpadu jako technologicky materidl na zajiSténi skladky
N13 Kompostovani

N15 Protektorovani pneumatik

Odstranéni odpadi skladkovanim

D1 Uklédani v urovni nebo pod trovni terénu (skladkovani)
D5 Ukladani do specialné technicky provedenych skladek
D12 Konec¢né ¢i trvalé ulozeni

Odstranéni odpadii spalovanim

D10 Spalovani na pevnin¢ [4].

vvvvvv

udrzitelnéjsi zptisob, nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem:

1) zaméstnanost: ecocycle.org odhaduje, ze kazdy 10 clovek v USA je zaméstnan
pfi zpracovani recyklovanych vyrobki a kazdy 25 je vydélecné ¢inny ve zpraco-
vatelském priimyslu vyrobku z recyklovanych materiali;

2) naklady: skladky a spalovny jsou ekonomicka katastrofa - vSechny skladky vy-
zaduji dlouhodobé sledovani a kontrolu toxickych prasakovych vod. Spalovny
vyzaduji velké kapitalové investice a vyzaduji neustaly piisun odpadu, aby zl-
staly rentabilni. Dokonce i ty neju¢innéjsi spalovny emituji dioxiny, rtut’, olovo,
kadmium do prostiedi;

3) energie: recyklace Setfi energii snizenim ¢istého mnozstvi energie vynalozeného

pii ziskavani a vyuzivani surovin [12].
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2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace je zpracovani literarniho piehledu o stavebnich
a demoli¢nich odpadech a o zptisobech nakladani s nimi v Ceské republice, se zaméte-
nim na zptsob vyuziti recyklovaného Stérku ze zelezni¢niho svrsku a betonu na stav-
bach SZDC. V teoretické &asti je uveden piehled recykla¢nich metod pouZivanych ve
stavebnictvi.

Praktickéd ¢ast diplomové prace je zaméfena na zpuisob vyuZiti stavebnich odpadi
na stavbé Rekonstrukce zst. Olomouc, kterou realizuje stavebni firma OHL 7S, as..
V pozici ekologa stavebni spole¢nosti feSim ¢asto otazky spojené s vyuzitim stavebnich
odpadu, pripadné jejich ulozeni na skladky. V praci se zaméfuji na porovnani variant
nakladani se stavebnim odpadem a to jak z ekonomického tak z environmentélniho hle-

diska.
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3 SOUCASNY STAV POZNATKU

3.1 Legislativni ramec

Legislativa Ceské republiky se podrobné vénuje pravidlim nakladani se stavebnim
odpadem a jeho naslednou recyklaci. Kazdy je povinen nakladat s odpady a zbavovat se
jich pouze zplisobem stanovenym zakonem o odpadech. Fyzické osoby se stavebni suté
nebo jiného stavebniho odpadu mohou zbavit prostfednictvim sbérnych dvora — zafizeni
uréené pro nakladani s odpady, pfipadné prostiednictvim jiné opravnéné osoby. Staveb-
ni odpad nesmi byt odkladan do b&znych kontejnert uréenych pro komunalni odpad.
Plivodce odpadi (pravnicka osoba), ktery nemiize vyuzit nebo odstranit odpady v sou-
ladu se zakonem a provadécimi pravnimi piedpisy je smi pievést pouze do vlastnictvi
osob¢ opravnéné k jejich prevzeti podle § 12 odst. 3. Stavebni odpad je dale dle legisla-
tivy tfidén a recyklovan, at’ jiz pfimym opakovanym pouzitim nebo po zpracovani jako

druhotna surovina pfi stavebni vyrobé.

3.2 Pravni predpisy

Piehled dalezitych zakont, natizeni vlady a vyhlasek vztahujici se k dané zalezitosti

ve znéni pozdéjsich piedpist.
3.2.1 Legislativa EU

» Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008/ES o odpadech.
» Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, ozna-
Covani a baleni latek a smési, o zméné€ a zruSeni smérnic 67/548/EHS a

1999/45/ES a 0 zmén¢ nafizeni (ES) ¢. 1907/2006

3.2.2 Legislativa CR

1%

= Zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont,
Vv platném znéni.

= Zékon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim pldnovéani a stavebnim fadu (stavebni za-
kon), ve znéni pozd¢jsich predpisi.

= Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a dopl-

néni nékterych zakont, ve znéni pozdé&jsich piedpist.
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Zékon €. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vyko-
nu povoléani autorizovanych inzenyrii a technikl ¢innych ve vystavbe.

Zakon ¢.455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani (Zivnostensky zékon).

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpi-
st.

Zékon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecCnosti a
ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vzta-
hy (zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci).
Zékon ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkii a o zméné nékterych za-
kond.

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na zivotni prostfedi, v platném znéni.
Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostfedi, v platném znéni.

Zékon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezeni znec¢isténi, o integrova-
ném registru znec€iStovani a o zméné nékterych souvisejicich zédkoni (zékon o
integrované prevenci), ve znéni poslednich ptedpist.

Zékon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Zékon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zakonii (vodni zakon), ve
znéni pozdéjsich predpist.

Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nekterych zakonl (chemicky zakon).

Natizeni vlady €. 312/2005 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vy-
brané stavebni materialy.

Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci.

Natizeni vlady &. 352/2014 Sb. o Planu odpadového hospodaistvi Ceské repub-
liky pro obdobi 2015-2024.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 93/2016 o Katalogu odpad.
Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech na-
kladani s odpady.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi ¢.

94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpe¢nych vlastnosti odpadu.
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Vyhlaska ¢. 63/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., o podrobnéj-
§$i uprave izemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a izemniho opatieni.
Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnos-
tech nakladani s odpady, ve znéni pozd¢jsich predpisu.

VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi €. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podmin-
ky pro zatazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelt biologickych ex-
pozi¢nich testll a naleZitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi €initel..
Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s
ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu a postup pii urceni ojedinélé a krat-
kodobé¢ expozice téchto praci.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi €. 384/2001 Sb., o nakladani s PCB.
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

Metodicky pokyn odboru odpadii ¢. 9/2003 k nakladani s odpady ze stavebni vy-
roby a s odpady z rekonstrukei a odstraiiovani staveb, Véstnik MZP &. 9/2003.
Metodicky navod odboru odpadu ¢. 3/2008 pro fizeni vzniku stavebnich a demo-
liénich odpadi a pro nakladani s nimi, Véstnik MZP ¢&. 3/2008.

Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin a jejich zdroji - schvalena
usnesenim vlady CR ¢. 1311/1999.

CSN EN 14899 Charakterizace odpadti - Vzorkovani odpadu - Zasady ptipravy
programu vzorkovani a jeho pouZiti.

CSN EN 12457 - 4 Charakterizace odpadii - Vyluhovani - Ovéfovaci zkouska
vyluhovatelnosti zrnitych odpadii a kalt.

Metodicky pokyn MZP pro zpracovani Zakladniho popisu odpadu,

Véstnik Ministerstva zivotniho prostiedi, unor 2007, ro¢nik XVII, ¢astka 2.
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3.3 Zakladni pojmy

Zékladni pojmy dle Zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech:

» odpad - kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povin-

nost se ji zbavit;

* Vedlejsi produkt - movitd véc, ktera vznikla pfi vyrobég, jejimz prvotnim cilem

neni vyroba nebo ziskani této véci;

» nebezpecny odpad - odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti

uvedenych v ptiloze €. 2 zdkona;

» odpadové hospodarstvi - ¢innost zamétena na predchazeni vzniku odpadi, na
nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale ulozeny,

a kontrola té€chto ¢innosti;

» nakladani s odpady - shromazd’ovani, sbér, vykup, pteprava, doprava, skladova-

ni, Gprava, vyuziti a odstranéni odpadu;

» zarizeni - technické zatizeni, misto, stavba nebo Cést stavby;

" shromazZdovani odpadu - kratkodobé soustied’ovani odpadii do shromazd'ova-

cich prostifedkl v misté jejich vzniku pted dalsim nakladanim s odpady;

» sklddka - zafizeni ztizené v souladu se zvlastnim pravnim piedpisem a provozo-
vané ve tiech na sebe bezprostfedné navazujicich fazich provozu, véetné zatize-
ni provozovaného pivodcem odpadl za Gcelem odstraiiovani vlastnich odpadu a
zatizeni uréeného pro skladovani odpadl s vyjimkou skladovéni odpadt podle

pismene;

* uprava odpadi - kazda ¢innost, ktera vede ke zméné chemickych, biologickych

nebo fyzikalnich vlastnosti odpadi (vCetné jejich t¥idéni) za ucelem umoznéni
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nebo usnadnéni jejich dopravy, vyuziti, odstraiiovani nebo za ucelem snizeni je-

jich objemu, ptipadné snizeni jejich nebezpecnych vlastnosti;

opétovné poucziti - postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich ¢asti, které nejsou

odpadem, znovu pouzity ke stejnému ucelu, ke kterému byly pivodné uréeny;

vyuziti odpadu - ¢innost, jejimz vysledkem je, Ze odpad slouzi uzite¢nému ucelu
tim, Ze nahradi materidly pouzivané ke konkrétnimu ucelu, a to i v zafizeni ne-

urceném k vyuziti odpadi, nebo Ze je k tomuto konkrétnimu ucelu upraven;

priprava k opétovnému pouziti - zpusob vyuziti odpadl zahrnujici ¢isténi nebo
opravu pouzitych vyrobkli nebo jejich casti a kontrolu provedenou osobou
opravnénou podle zvlastniho pravniho pfedpisu spocivajici v provétfeni, ze pou-
zity vyrobek nebo jeho ¢ast, které byly odpady, jsou po CiSténi nebo opravé
schopné bez dalsiho zpracovani opétovného pouziti, materidlové vyuziti odpadi
- zpusob vyuziti odpadii zahrnujici recyklaci a dalsi zpiisoby vyuziti odpadi jako
materialu k pivodnimu nebo jinym uceltim, s vyjimkou bezprosttedniho ziskani

energie;

recyklace odpadii - jakykoliv zplsob vyuziti odpadd, kterym je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materidly nebo latky pro plivodni nebo jiné ucely jejich
pouziti, v€éetné pfepracovani organickych materialii; recyklaci odpadl neni ener-
getické vyuziti a zpracovani na vyrobky, materidly nebo latky, které maji byt

pouzity jako palivo nebo zasypovy material;

zpracovani odpadii - vyuziti nebo odstranéni odpadii zahrnujici 1 ptipravu pred

vyuzitim nebo odstranénim odpad;

piivodce odpadii - pravnickd osoba nebo fyzickd osoba opravnéna k podnikéni,
pfi jejichz €innosti vznikaji odpady, nebo pravnickd osoba nebo fyzickd osoba
opravnéna k podnikani, které provadéji upravu odpadl nebo jiné Cinnosti, je-

jichz vysledkem je zména povahy nebo sloZeni odpadu, a dale obec od okamzi-
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ku, kdy nepodnikajici fyzicka osoba odpad odlozi na misté k tomu uréeném;

obec se soucCasné¢ stane vlastnikem tohoto odpadu [3].

Zakladni pojmy dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sbh. o podminkach ukladani odpadi na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o po-
drobnostech nakladani s odpady:

» jnertni odpad - odpad, ktery nema nebezpecné vlastnosti a u n¢hoz za normal-
nich klimatickych podminek nedochazi k zadné vyznamné fyzikalni, chemické
nebo biologické preméné. Inertni odpad nehoii ani jinak fyzikalné ¢i chemicky
nereaguje, ve vodé se snadno nerozpousti, nepodléha biologickému ani chemic-
kému rozkladu ani nezptsobuje rozklad jinych latek, s nimiz ptichdzi do styku,
zpusobem, ktery by mohl vést k poskozeni zivotniho prostiedi ¢i k ohrozeni lid-
ského zdravi. Koncentrace skodlivin ve vyluhu a v susiné tohoto odpadu nesmi
prekrocit zadny z ukazatelll stanovenych pro sklddky skupiny S-inertni odpad.

Smésné odpady se nepovazuji za odpad inertni;

= vodny vyluh - roztok, ktery byl piipraven ze vzorku odpadu podle CSN EN 12
457-4 (83 8005);

= stabilizace odpadu - technologie upravy odpadu spocivajici ve vyuziti fyzikal-
nich, chemickych nebo biologickych postupil, vedoucich k trvale omezenému
uvoliovani Skodlivin z odpadu do jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi

v souladu;

» yyluhova tiida - mnozina nejvyse pripustnych hodnot koncentraci ukazateli vy-
branych §kodlivin v prvnim vodném vyluhu odpadu p¥ipraveném podle CSN EN

12457-4 (83 8005);

»  wyuzivani odpadit na povrchu terénu - rekultivace povrchu terénu, vyrovnavani
terénnich nerovnosti a jiné Upravy terénu, vytvafeni uzaviracich vrstev skladky,
rekultivace uzavienych skladek, zavazeni vytézenych povrchovych dold, lomu,

piskoven;
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zarizeni - skladky, povrchové doly, lomy, piskovny a dalsi mista na povrchu te-
rénu, kde jsou odpady vyuzivany k zasypavani, rekultivacim a jinym povrcho-

vym Upravam;

zdkladni popis odpadu - privodni dokumentace odpadu vypracované ptivodcem
odpadu nebo opravnénou osobou v rozsahu stanoveném vyhlaskou, na zakladé
vSech dostupnych informaci o odpadu, za jehoz tplnost a pravdivost odpovida
ptivodce nebo opravnéna osoba, kterd zdkladni popis odpadu predava s kazdou

jednorazovou nebo prvni z fady opakovanych dodavek odpadu do zatizeni;

recyklat ze stavebniho a demolicniho odpadu - materialovy vystup ze zafizeni k
vyuzivani a Gpravé stavebnich a demoli¢nich odpadl kategorie ostatni odpad a
odpadi podobnych stavebnim a demoli¢nim odpadiim, spoc¢ivajici ve zméné zr-

nitosti a jeho rozttidéni na velikostni frakce v zatfizenich k tomu uréenych [4].

3.4 Metodicky navod odboru odpadu pro Fizeni vzniku stavebnich a
demoli¢nich odpadu a pro nakladani s nimi

Metodicky navod je uréen vSem osobam, kterym pfi jejich ¢innostech vznikaji sta-

vebni a demoli¢ni odpady. MN je zaméien na problematiku vzniku odpadu z udrzby,

zmen dokoncenych staveb a odstrafiovani staveb z cihelného zdiva, betonovych a zele-

zobetonovych konstrukei, ziviénych materialt (bez piimési dehtu), kamene, Stérkopisku

a dalsich obdobnych materiald.

Vyuziti ndvodu je doporuc¢eno predevsim pro:

ptipravu dokumentace staveb, pro provadéni staveb a pro provadeni jejich udrz-
by a odstranovani téchto staveb (bourani, demolice),

hodnoceni nebezpecnych vlastnosti stavebnich a demoli¢nich odpadu [10].
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Zakladni pojmy dle Metodického navodu odboru odpadu ¢. 3/2008 pro fizeni vzniku

stavebnich a demoli¢nich odpadt a pro nakladani s nimi:

» Stavebni a demolicni odpad — odpad vznikajici pfi ziizovani staveb, jejich udrz-
be, pii zménach dokoncenych staveb a odstranovani staveb zatazovany do sku-

piny 17 Katalogu odpadu [10];

» stavby dopravni infrastruktury — stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich

cest, letiSt’ apod. a s nimi souvisejici zafizeni [10];

» Vyuzivani odpadu — ¢innosti uvedené v pfiloze €. 3 k zdkonu o odpadech zejmé-
na se jedna o materialové vyuzivani odpadi — nahradu prvotnich surovin staveb-
nimi a demoli¢nimi odpady nebo vyuziti latkovych vlastnosti téchto odpada k
ptvodnimu Ucelu nebo k jinym ucelim, s vyjimkou bezprostfedniho ziskani

energie [10];

= Opétovné pouziti — vyuziti Casti stavebnich vyrobktl a stavebnich vyrobkl odni-
manych z ptivodniho mista ve stavbé pti udrzbé stavby, zmeénach dokoncenych

staveb a odstraiiovani staveb k piivodnimu ucelu bez recyklace [10];

* uprava odpadu — kazda ¢innost, kterd vede ke zmén¢ chemickych, biologickych
nebo fyzikalnich vlastnosti odpadi (vetné jejich tfidéni) za ucelem umoznéni
nebo usnadnéni jejich dopravy, vyuziti, odstraiiovani nebo za ti€elem snizeni je-

jich nebezpecnych vlastnosti [10].

3.5 Dostupné technologie pro upravu a recyklaci stavebnich odpadi

Stavebni odpady je potieba pied dal$im pouzitim upravit a vytiidit. Tfidéni by mé-
lo, pokud je to mozné, probihat v misté vzniku odpadu je to technologicky jednodussi a
odpadaji naklady na pfepravu. Primarn¢ by mély byt oddéleny nebezpecné slozky odpa-
du, dale potom ostatni materialy jako napi. dievo, asfalty, plasty, kovy apod. Nasledné
jsou rozmérné kusy rozdrceny na potiebnou velikost pro zpracovani v recyklacnich

soupravach [8].
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Technologické recyklacni soupravy (sestava strojil a strojniho zafizeni uréend pro upra-
vu a roztfidéni stavebniho odpadu pro néasledné pouziti nebo pro dals§i zpracovani) na

stavebni odpad Ize obecné rozdélit na mobilni soupravy a stacionarni soupravy [8].

Mobilni soupravy déle délime na:
- soupravy na pasovém podvozku;
- soupravy na semimobilnim kolovém podvozku;

- soupravy na kolovém podvozku s kuzelovym drti¢em [8].

Stacionarni soupravy dale délime na:
- soupravy o vykonnosti 100 — 400 t/h;
- soupravy o vykonnosti 100 — 400 t/h — se suchym zpisobem recyklace a tfidéni
na nékolik frakci;

- soupravy o vykonnosti 100 — 400 t/h — kombinované pro suché a mokré ttidéni

[8].

3.5.1 Strojni zarizeni pro hlavni technologické procesy upravy a recyklace staveb-

nich odpadi

Magneticka separace

predttidéni | DD drceni —> tFid&ni

il

i bt jiné &astice vystupni
|Ine, o31d] 't"’t_ z magnetické frakce
plovouci &astice i

Obrazek 1 Schéma recykla¢niho zaiizeni a jednotlivé procesy pii vyrobé [8]
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Drtice
- upravuji material do pozadované zrnitosti,
- tvofi hlavni soucast recyklacnich souprav;

- ovliviuji kvalitu vysledného recyklatu;

- podle konstrukce rotoru rozliSujeme drti¢e horizontalni a vertikalni [8].

Celistové drtice — drceni materialu pomoci dvou &elisti, z toho jedna je pevna, druh4
pohybliva. Pouzitelné k hrubému drceni nelepivych, tvrdych materiala. Tvar vstupniho

otvoru umoziuje zpracovavat velké kusy materialu [8].
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Obrizek 2 Celist'ovy drti¢ [20]

Odrazové drtice — na rotoru jsou upevnény tuhé odrazové listy, které vrhaji material na

narazové desky. Vhodné pro drceni stiedné tvrdych materiala [8].
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Obrazek 3 Odrazovy drti¢ [21]

Kuzelové drtice — drtici prostor se nachazi mezi plasti dvou kuzell, provedeni se zaves-

nym kuzelem tzv. ostrothlé nebo s podeptenym kuzelem tzv. tupouhlé [8].

Obrazek 4 Kuzelovy drti¢ [22]

Kladivové drtice — na vodorovném rotoru jsou umisténa kladiva, kterd pii otaceni drti

material lezici na povrchu vélcové dutiny skiiné [8].
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Kladivovy drti¢

Obrazek 5 Kladivovy drti¢ [14]
Tridice

- zafizeni urcena k tfidéni materialu na velikostné normalizovana zrna tzv. frakce;

- podle zptsobu tfidéni rozliSujeme tfidéni na nepohyblivém rostu nebo situ, na
pohyblivém rostu nebo situ, hydraulické, pneumatické;

- podle velikosti zrn findlniho vyrobku rozliSujeme kusové tfidéni (zrna o velikos-
ti 80 - 200mm), hrubé tiidéni (zrna o velikosti 25 - 80mm), jemné tfidéni (zrna o
velikosti 10 - 25mm), jemné tfidéni (zrna o velikosti 1 - 10mm) a velmi jemné

tfidéni (zrna o velikosti 0 - 1mm) [8].
Separatory nezadoucich primési
- zajiStuji vyssi kvalitu recyklatu;

- separace suchym nebo mokrym zptisobem [8].

Zavesne magnetické separatory - k separaci zeleznych predméta ze stavebnich a demo-

liénich odpad.
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Obrazek 6 Zavésny magneticky separator [16]

Magnetické vdalce - tvofeny permanentnimi magnety, které vypliluji cely obvod valce a
maji radialné vysttidané poly. Nejcastéji byvaji instalovany na koncich pasového do-

pravniku [16].

3.5.2 Zatizeni pouzita na hodnocené stavbé ,,Rekonstrukce Zst. Olomouc*

Mobilni zatfizeni pro mechanickou upravu odpadii drcenim a tfidénim se sklada z
tiidi¢e a drtice, piileZitostné doplnéného o piidavné zafizeni zejména pro roztiidéni

upraveného materialu na pozadované frakce (dale jen ,,zafizeni®).

Tridic: FINLAY 883 RECLAIMER
Mobilni drtici jednotky: FINLAY | - 1310 RS
SBM REMAX 1011-E/D-B
Jedna se o semimobilni (polomobilni, snadno premistitelné, neschopné aktivniho
pohybu po komunikacich) zatizeni pro vyuZivani stavebnich odpadi. Zatizeni je urceno
k vyttidéni sypkych materidlli (zeminy, pisku), k upravé velikosti (zrnitosti) pevného
odpadu kameniva, betonovych, cihelnych a keramickych zlomki a k naslednému tfidéni
takto upravenych odpadii na rizné velikostni frakce. Na tuto oblast vyrobkl se nevzta-
huje ustanoveni zdkona 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na stavebni vyrobky.
Povinnosti vyrobce udavat na trh vyrobky bezpecné a za ur¢enych podminek vyplyvaji

ze zakona 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkii.
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Zpracovani odpadu v zafizeni je zpisobem vyuziti odpadu zafazenym dle ptilohy ¢.

3 k zakonu ¢. 185/2001 Sh. pod skupinu technologii R5 — Recyklace/znovuziskavani

ostatnich anorganickych materidltt a R12 - Pfeduprava odpadu k aplikaci nékterého z

postupil uvedenych pod oznacenim R1 az R11, pficemZ vystupem ze zafizeni jsou sta-

vebni vyrobky nebo upravené odpady.

Utelem zafizeni je stavebni odpady zpracovat do podoby materialu (véci), ktery je

mozné vyuzit pfiméfené k jeho vlastnostem pii stavebnich ¢innostech, zejména pfi

stavbach dopravnich a pozemnich staveb.

3.5.2.1 Mobilni tiidi¢ FINLAY 883 RECLAIMER

Mobilni hrubotiidi¢ s dvouploSinovym vibracnim tfidi¢em, pasovym podvozkem a

diesel/hydraulickym pohonem a tfemi vestavénymi haldovacimi dopravniky.

Zakladni parametry:

> vibraéni dvouplosinovy ti{di¢ s hydraulicky stavitelnym sklonem 13° — 19°

» nakladaci vyska max. 4,1 m;

» c¢lankovy podavac Sife 1000 mm s plynulou regulaci rychlosti posuvu, ocelové
otéruvzdorné vymeénné segmenty;

> objem nasypky je 7 m>, sklopné zadni &elo nasypky pro snazsi plnéni vynasecim
pasem drtice;

» radiové ovladany podavaé v nasypce — start/stop;

» dve¢ hydraulické podpéry pod nasypkou s dorazovym ¢idlem;

> spodni sito 5,47 m? - tii identické bo&n& napinané segmenty;

> horni sito 7,2 m? — dérovany plech s Sestihrannym okem 100 mm;

» pracovni ploSina s piistupovym Zebiikem a zabradlim z obou stran tfidice;

» vynaseci pas nadsitného - site 1200 mm EP 500/3ply 5+1 kryci vrstva, profilo-
vany b&houn, sklopny pro ptepravu, vysypna vyska cca 3,6 m, plynula regulace
rychlosti;

» prodlouzeny bo¢ni vynaseci dopravnik podsitného - Sife 800 mm, hladky bé-
houn, sklopny pro piepravu, vysypna vyska 4,353 m plynula regulace rychlosti,

» prodlouzeny bo¢ni vynaseci dopravnik mezisitného - §ife 800 mm, profilovany

béhoun, sklopny pro piepravu, vysypna vyska 3,930 m, plynula regulace rych-

losti;
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samostatny pohon podsitné 1 mezisitné frakce;

bocnice vynaseciho pasu nadsitné frakce;

robustni pasovy podvozek s kabelovym ovladanim pojezdu, Sife botky 400 mm,;
radiové ovladani pojezdu;

kompletni zakrytovani pohonné jednotky;

pohonna jednotka DEUTZ BF4M 2012C o vykonu 72 kW;

odstredivy Cisti¢ sani;

palivova nadrz 327 I;

hydraulicka nadrz 536 1 s hladinovym spinacem;

pasova vaha na kazdém z vynasecich pasu (celkem 3 ks);

V V V V V V VYV V V VYV V

zakladni rozméry a hmotnosti:
provozni / prepravni délka 14,909 / 14,744 m
provozni / prepravni vyska 4,415/ 3,300 m

provozni / ptepravni Sitka 15,964 /2,99 m
celkova hmotnost cca 32.000 kg [1]

Obrazek 7 Mobilni tidi¢ FINALY 883 Reclaimer [1]
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Transport Position
3.0m (9'10)
- R

A

34m(11'2%)

Working Position

4.5m(14'97)

ote: lllustrated with optional exended side conveyors.

157m (5'6%)

Y

14.7m (48' 3")

14.9m (48' 37)

.......

36m(11'9")

>

-

Obrazek 8 Zakladni rozméry mobilniho tfidice FINLAY 883 RECLAIMER [1]
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3.5.2.2 Mobilni odrazovy drtic FINLAY | — 1310 RS

Mobilni odrazovy drti¢ FINLAY I — 1310 RS je zafizeni pro mechanickou upravu
stavebnich materialli drcenim a tfidénim. Je zkonstruovan pro primarni nebo sekundarni
drceni stiedné tvrdého kamene nebo stavebnich odpadii. Zatizeni se sklad4 ze zakladni-
ho modulu, podavaci jednotky, drtici jednotky, hlavniho odtahového pasu, jednotky

motoru, tfidiciho modulu a dal$iho piisluSenstvi.

Odrazovy drtic FINLAY I — 1310 RS obsahuje, mimo vyse uvedenych komponentt
takeé:
» dieselovy hydrostaticky motor CATERPILLAR C9, vykon 75 — 110 kW, spo-

tieba paliva 26 1/ motohodinu;

» integrovany systém 3 mlzicich vodnich trysek pro sniZzeni prasnosti, nachdzejici

se na vynasecim pasu;
hydraulicky pohdnéné vodni ¢erpadlo pro mlZent;
elektricky ovladané cerpadlo pro doplnéni paliva;

mechanicky vratek pro vyménu a otaceni kladiv;

YV V V V

pasova vaha na ¢elnim vynasecim pasu.

Jednotka je vybavena hydraulicky pohanénym, horizontdlnim odrazovym drticem
typu APP1010GA. Materidl je podavan do drti¢e pfes vstupni otvor o rozmérech §itka
990 a délka 1020 mm, dale pokracuje ptes vibra¢niho podavace S plynulou regulaci
rychlosti, pfes odhlifiova¢ do dvouploSinového vibraéni tiidice, koneény recyklat od-

chazi dopravnim pasem $itky 1400 mm a vysypné délky 3200 mm [1].
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Drtici komora
* Krupp Hazemag APP1010GA

® Nasypka
® Objem std. 5m®

Priplatkovy odhl. pas

3 * 650 mm 8if
St e e i * Primér rotoru 1.000mm TEISHOIpES
ocnice vylozeny 10 mm Hardox plechem % I ——
AR AL olitelny vystup pravalleva strana
* Za priplatek zvétseny objem a2 8 m s hydr. Sklopnymi

bognicemi * Vstupni otvor 990 mm X 1.020 mm
*® Hydrostaticky pohon

*Standardni vysypna vyska 2.000 mm

® Integrované sito pod rodtnicemi odhlinéni SErodolena Ver=2 A0t uo
Pohonna jednotka

*CATCY

* 225 KW (350HP) @ 2000rpm
*® Hydrostaticky pohon

Kontrolni a ovladaci systém
® Vyspély elektr. Systém s vyusitim sbémice CANBUS
® Velkj a prehledny oviadaci panel

® 5 provoznich rezimi s grafickjm znazoménim

Vibraéni podava¢ MOGENSEN pod
drticem

® 2 x HVA0 vibromotory
* 300rpm

Podvozek
® 3780 mm Rozte&
LD e Pas zpétného okruhu
* Sife botigek 500 mm 536 <ob
ife pasu 500 mm

Tridic

Vynaseci pas
® 36 x 1,5 m Dvousitny tfidic ”! L2

Priplatkovy permanentni magnet

* 1400 mm Sife pasu

® 750 mm Sife pasu 3 : 5
3200 mm Vysypna vyska

® Oboustranné ustaveni

Obrazek 9 Zakladni popis mobilniho drtice FINLAY I - 1310 RS [1]

3.5.2.3 Mobilni éelist’ovy drtic REMAX 1011-E/D-B

Mobilni zatizeni pro mechanickou Upravu stavebnich materialti drcenim a ttidénim
se sklada z pasového celistového drtice typu REMAX 1011-E/D-B (vyrobek firmy
SBM Wageneder GmbH, Laakirchen, Rakousko), ptilezitostné doplnéného o ptidavné

zafizeni zejména pro roztfidéni upraveného materidlu na pozadované frakce.

Celistovy drti¢ REMAX 1011-E/D-B je schopen zvladnout drceni bloki betonu a
zelezobetonu, zpracovani ulomkd bitumenovych smési z demolice vozovek a drceni

bloki zdiva o velikosti 0 -700 mm.
Mobilni ¢elistovy drti¢ REMAX 1011-E/D-B obsahuje:
» Nasypka:
- nasypka 0 objemu 5 m*;
- stény nasypky jsou pro prepravu hydraulicky sklopné;

- vyska podavani je 3750 mm.
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Podavaci jednotka:

frekvenéni fizeni o vykonu dvakrat 1,7 KW;

rozméry: Sitka 1000 mm a délka 2200 mm.

> Odhlinéni:

typ VAS 10/15-2 dvousitné;

spodni sito: tyCovité, rozchod mezi ty¢emi je min. 20 mm,;
horni sito: rost, velikost ok 40/60 mm,;

vynaseci pas pro odhlinéni: typ PBH;

vykon 3 kW, rychlost 1,6 m/s.

» Drtici jednotka:

Celistovy drti¢ typ STE 100/60;

velikost vstupniho otvoru: §. 600, d.1000 mm;

vykon stroje je ovlivnén velikosti nastavenych mezer a je 40-120 m*/h;
drti¢ ma 270 ot./min;

motor : vykon 110 kW pii 1480 ot./min.

» Vynaseci pas:

typ PBH;
vykon: 5,5 kW;
rychlost posunu: 1,3 m/s;

na vynasecim pasu se nachazi véha.

» Dalsi komponenty:

permanentni magnet: typ CP 20/120, vykon 1,1 kW. Magnet je pro piepravu

odmontovatelny;

pasovy podvozek ma dvoustupnovou pirevodovku s rychlosti pojezdu 15

m/min;

dieselagregat Cummins MTA 11G ma protihlukovou ochranu 100 LWA
(70dB(A)), spotieba paliva 13 | / motohodinu;

elektrorozvodna skfin s fidicim pocitacem;
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- vysokotlaké skrapéci zatizeni proti nadmérné praSnosti materialu je vybave-
no mlzicimi tryskami a zasobnikem na 400 | vody. Spotieba vody je asi 100

I/h.

Obrézek 10 Mobilni &elistovy dtri¢ REMAX 1011-E/D-B [2]

LEGENDA
1 | FINLAY 883 - vjr.&. : FPK591437
2 | FINLAY1-1310RS - vjr. c.: FJS590054

20,7m

0/32 mm

+ 100 mm

0/22 mm

42.8m

[
Obriazek 11 Schéma recyklace kameniva [25]
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Metodika teoretické ¢asti

V teoretické Casti je zpracovan piehled legislativnich pozadavka vztahujicich se
k dané problematice formou vyctu evropskych a narodnich piedpist. V dalsi ¢asti je
uveden stru¢ny ptehled dostupnych technologii, se zamétenim na konkrétni technologie

pouzité na hodnocené stavbé.

4.2 Metodika praktické ¢asti

Tabulky a grafy v nasledujici ¢asti byly vytvoieny v programu Microsoft Excel a
Microsoft Word. Podkladem pro vytvotfeni tabulek byly protokoly o provedenych
zkouskach, které jsou prilozeny v Ptiloze ¢. 2. a 3. Statistické vypocty byly provadény
v programu Microsoft Excel.

Geometrické vlastnosti byly zkouseny prosévaci zkouskou dle CSN EN 933-1 Sta-
noveni zrnitosti — Sitovy rozbor. Zkousky provadéla akreditovana zkuSebni laboratot
KOLEJCONSULT & servis spol. s r.o., zkuSebni laboratot Kienova 131 / 35, 602 00
Brno.

Podstata zkousky: ,, Zkouska sestdava z roztrideni a oddéleni materidalu pomoci sady sit
do nékolika zrnitostnich podilu s klesajici velikosti castic. Velikost otvoru sit a pocet sit
Jjsou voleny podle druhu vzorku a pozadované presnosti. Schvalenda metoda je prani a
prosévani za sucha. Hmotnost castic zachycenych na jednotlivych sitech se uvadi ve
vztahu Kk pocatecni hmotnosti materialu. Souhrnny propad jednotlivymi sity se uvadi

V procentech ciselnym zpiisobem, a pokud se poZaduje, tak v grafické podobe[15].

Zkousky toxicity vodného vyluhu na vodnich organismech byly provadény podle
metodiky ,,Metodicky pokyn odboru odpadt ke stanoveni ekotoxicity odpadia®, vydané
ve Véstniku MZP ro&. XVII, ¢astka 4, v dubnu 2007. Zkousky provadéla akreditovana
zkusebni laborator EMPLA AG, spolegnost s ruéenim omezenym, EKOLOGICKE
LABORATORE EMPLA, Za Skodovkou 305, Hradec Kralové.

Podstata zkousky: ekotoxicita se pouziva pro stanoveni akutni toxicity a inhibice riistu
latkami rozpustnymi ve vod¢ za specifickych podminek. Cilem zkousky je ziskat data

pro piijatelnost ulozeni na terénu.
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Zkousky na obsah Skodlivin v odpadech vyuZzivanych na povrchu terénu dle vyhlasky
294/2005 Sb., tabulka ¢. 10.1. Zkousky provadéla akreditovana zkuSebni laboratoi EN-
VIREX spol. s r.0. Chotébof, Primyslova 1756, Chotébof.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Charakteristika hodnocené stavby a zhotovitele stavby

Stavba ,,Rekonstrukce zst. Olomouc* se nachazi v Olomouckém kraji, na uzemi ob-
ce Olomouc, stavbou je dotéeno sedm katastralnich uzemi (Cernovir, Pavlovicky, KI14s-
térni Hradisko, Chvalkovice, Bélidla, Olomouc mésto, Hodolany).

Bude provedena rekonstrukce zelezni¢niho svrsku. Na zakladé vysledkd geotech-
nického prizkumu bude provedena sanace zelezni¢niho spodku v¢. nového odvodnéni.
Jizni podchod bude vyustén na nové ostrovni nastupisté a budou upraveny vystupy na
nastupiste, véetné vytaha.

Bude vybudovéno 1 nové ostrovni nastupisté, ostatni nastupisté budou zrekonstruo-
vana. Bezbariérovy piistup cestujicich k nastupistim je zajistén jiznim podchodem s
vytahy. VSechna nastupisté¢ budou nové zastfeSena.

Budou zrekonstruovany silnoproudé rozvody, osvétleni zeleznicni stanice a trakéni
vedeni. Bude zfizeno elektronické stanicni zabezpecCovaci zatizeni 3. kategorie s ovla-
danim z jednotného obsluzného pracoviste. Pouzité zabezpecovaci zatizeni bude umoz-
flovat rozSifeni o =zafizeni jednotného evropského vlakového zabezpecovace
ERTMS/ETCS.

Bude vybudovéna nova mistni kabelizace, sd¢lovaci zatizeni v¢. informaéniho sys-
tému a dispecerska fidici technika. Bude rekonstruovan stavajici a vybudovéan novy ka-
belovod v celkové délce 3 549 m. Budou rekonstruovany trafostanice, které budou osa-
zeny novou technologii.

Z dtvodu ochrany obytné zastavby pied hlukem zplisobenym Zelezni¢ni dopravou
budou vybudovany protihlukové stény o celkové délce 442 m a u vybranych obytnych

domil budou provedena individualni protihlukova opatieni.

Zacatek a konec stavby:

km 83,022 ve sméru na Ceskou Tiebovou — za¢atek stavby

km 83,416 ve sméru na Ceskou Tiebovou — za¢atek kolejovych tuprav
km 204,851 ve sméru na Prerov — konec kolejovych tprav

km 204,825 ve sméru na Prerov — konec stavby

Celkova délka stavby: 4,865 km
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Tratové koleje:

Kolej typu UIC60, betonové prazce, pruzné upevnéni: 8§ 153m
Kolej typu S49, betonové prazce, pruzné upevnéni: 3 055 m
Uzity svrsek, typ R65, betonové prazce, pevné upevnéni: 4 776 m
Uzity svrsek, typ S49, betonové prazce, pevné upevnéni: 793 m
Nové vyhybky soustavy UIC60: 44 ks

Nové vyhybky soustavy S49: 39 ks

Uzité, regenerované vyhybky soustavy S49: 7 ks

Uzité, regenerované vyhybky soustavy R65: 6 ks

Tratova rychlost:

do 160 km/hod - v piednadrazi

do 140 km/hod — v osobnim nadrazi

do 120 km/hod pro vlaky nékladni dopravy

Podchody pro pési:

1. stavajici podchod — rekonstrukce

2. stavajici podchod, ktery propojuje prednadrazni prostor a mestskou ¢ast Hodolan
- Gprava vystupl z podchodu na ostrovni nastupisté. Dokonceni predpiipraveného

vystupu z podchodu na nové 5. ostrovni nastupisté, 0sazeni nového vytahu.

Mosty:
Rekonstrukce zelezni¢nich mostl 2 ks
Rekonstrukce silni€niho nadjezdu 1 ks

Rekonstrukce kabelového mostu 2 ks
Propustky:

Rekonstrukce zelezni¢niho propustku: 1 ks

ZruSeni zbytku mostniho objektu — propustku: 8 ks
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Protihlukové stény: 442 m [17].

Zahajeni stavby: 9/2013,

predpokladané ukonceni: 8/2016;

Zhotovitel projektu stavby a autorsky dozor: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.;
celkové schvalené naklady projektu: 3 005 280 472 K¢

Zhotovitel stavby: sdruzeni firem OHL ZS, a.s. a ALPINE Bau CZ, s.r.0. - sdruZeni
vykonava ¢innost pod ndzvem ,,Sdruzeni REZOL*. Vedoucim uc¢astnikem sdruZeni je
spolecnost OHL ZS, a.s. Prace je zaméiena pouze na ¢innosti vykonavané vedoucim
¢lenem sdruZeni.

Akciova spole¢nost OHL 78, a.s. je pifimym néastupcem statniho podniku Zelezni¢ni
stavitelstvi Brno. Tento podnik vznikl v roce 1952 a jeho poslanim bylo zajiStovat
stavebni prace pro tehdejsi Ceskoslovenské statni drahy, tedy vystavbu, rekonstrukce a
opravy zelezni¢nich trati a budov. V roce 1971 byl podnik zaclenén do vyrobné-
hospodaiské jednotky ,,Zelezni¢éné stavebnictvo" se sidlem v Bratislavé. V poloving
roku 1991 byla tato jednotka zruSena a po deviti mésicich fungovani samostatné¢ho
podniku byl statni podnik Zeleznini stavitelstvi Brno ke dni 1. dubnu 1992
transformovan na akciovou spolecnost. Ta po ukonceni prvni viny kupoénové privatizace
ziskala své prvni vlastniky. V roce 1992 méla spolecnost okolo 4200 vlastniki, v
soucasné dobé jich ma 533. Majoritnim vlastnikem je Spanélska stavebni skupina OHL,
ktera vlastni 97,71 % akcii OHL ZS, a.s., &aste¢nd pifimo a hlavné prostfednictvim
Seské stavebni spolecnosti ZPSV a.s. [13].

V soudasné dobé je OHL ZS, a.s. patou nejvétsi stavebni firmou v Ceské republice,
ktera zaméstnava kolem 1400 zaméstnancil, provadéjici stavby nejen v Cesku a na
Slovensku, ale i v Bulharsku, Cerné Hote, Chorvatsku, Bosné a Hercegoviné, Srbsku,

Madarsku, Polsku, Rusku, Kazachstanu a Azerbajdzanu [13].
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Spole¢nost méa od roku 2001 zavedeny a certifikovany systém dle normy CSN EN
ISO 14001 Systémy environmentalniho managementu - Pozadavky s nadvodem pro pou-
ziti. Od roku 2004 je registrovdna a v programu EMAS podle Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1221/2009, ze dne 25. listopadu 2009 o dobrovolné ucasti
organizaci V systému Spolecenstvi pro environmentalni fizeni podnikti a audit (EMAS)
a o zruSeni nafizeni Rady (ES) ¢&. 761/2001, rozhodnuti Komise 2001/681/ES a
2006/193/ES.
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5.2 Druhy stavebnich odpadi vznikajicich v ramci stavby a podminky
nakladani s nimi
V nasledujicim textu jsou specifikovany druhy vznikajicich odpad na hodnocené

stavbe a zpisoby nakladani s nimi.

17 01 01 Beton, kategorie ,,0%
17 01 02 Cihly, kategorie ,,0*
17 01 03 Tasky a keramické vyrobky, kategorie ,,0*

Odpady vznikajici pfi demolicich objektl, urcené k recyklaci. Betonovy recyklat
urceny k pouziti v podkladnich konstrukénich vrstvach, cihelny recyklat urceny
K pouziti v docasnych konstrukcich, napt. piistupové cesty ke stavebnim objektim

z diivodu nizsi kvality recyklatu.

17 02 01 Dftevo, kategorie ,,0*

Vznik odpadu pii demolicich stavajicich objektt, uréeny K energetickému vyuziti

Vv pfislusném zafizeni.

17 02 02 Sklo, kategorie ,,0°
17 02 03 Plasty, kategorie ,,0*

Vznik odpadu zejména pii demolicich objekt, vznik odpadu 17 02 03 pfti pteloz-
kach VN, NN a veiejného osvétleni. Odpad vyuzit jako druhotné surovina v ptislusném

zatizeni nebo Kk energetickému vyuziti v ptislusném zatizeni.

17 02 04 Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi latkymi

znecisténé, kategorie ,,N*

Vznik odpadu zejména pii demolicich objektt. Odpad ulozen na skladce typu S-
NO.
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17 03 01 Astfaltové smési obsahujici dehet, kategorie ,,N*

Vznik odpadu pfi souvisejicich Upravach komunikaci, Zelezni¢nich mosti, apod.

Odpad ulozen na skladce typu S-NO.

17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod ¢islem 17 03 01, kategorie ,,0%

Odpad po upravé v recyklacnim zatizeni pouzit na stavbé jako material konstrukc-

nich vrstev vozovek.

17 04 01 Mé&d,, kategorie ,,0

17 04 02 Hlinik, kategorie ,,0*

17 04 05 Zelezo a ocel, kategorie ,,0

17 04 07 Smésné kovy, kategorie ,,0°

17 04 11 Kabely neuvedené pod ¢islem 17 04 10, kategorie ,,0*

Vznik odpadil pii demolicich objektil, rekonstrukcich mostli, odstranovani a tpra-
véach Zelezni¢niho svriku apod. Cést odpadu (kolejnice, vyhybky) byla pfedana investo-
rovi stavby jako vyzisk tj. zpét ziskany material, pro dalsi pouziti ve stavbach nizsiho

vyznamu. Ostatni odpad pfedan do ptislusného zatizeni jako druhotnd surovina.

17 04 09 Kovovy odpad znecistény nebezpecnymi latkami, kategorie ,,N*

Vznik odpadu pii kolejovych Gpravach (Casti vyhybek znecisténé mazadly). Odpad
ulozen na skladce typu S-NO.

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod cislem 17 05 03, kategorie ,,0%

17 05 03 Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky, kategorie ,,N*

Vznik odpadu pii vykopovych pracich v ramci celé stavby. Vykopova zemina neni
odpadem v ptipadg, Ze je vyuzita v pfirozeném stavu V misté stavby. To znamena, Ze na
povrchu terénu byla ukladana, pokud spliiovala pozadavky Prilohy ¢. 10 k vyhlasce

294/2005 Sh. V ptipad¢ zjisténé kontaminace nebezpeénymi latkami (zejména uhlovo-
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diky Ci0 — Cy4o) byl odpad pievezen k biodegradaci ptipadné ulozen na skladce typu S-
NO.

17 05 07 Stérk ze Zelezni¢niho svriku obsahujici nebezpeéné latky, kategorie , N

17 05 08 Stérk ze Zelezniéniho svriku neuvedeny pod &islem 17 05 07, kategorie ,,0

Vznik odpadu v ramci rekonstrukce kolejového loze. Lokaln¢ dochazelo k vyskytu
kontaminaci §térkového loze, piedev§im v oblastech zhlavi v zelezni¢ni stanici, pod
vyhybkovymi vyménami a v mistech stdni hnacich jednotek kolejovych vozidel, pfi-
padné na odstavnych kolejich. Nekontaminovany Stérk byl zpracovéan v recyklacnich
zatizenich pfimo na stavbé (fotodokumentace v Pfiloze ¢. 4) a nasledné vyuzit do nové
ziizovanych konstrukénich vrstev. Kontaminovany $térk byl ulozen na skladkach typu

S-NO.

5.3 Vyhodnoceni vysledkii zkousek

V nasledujici kapitole jsou popsany vysledky provadénych kontrolnich zkousek
recyklovaného materidlu. Vysledky byly vyhodnocovany pro ovéfeni technické kvality

recyklovanych materiald a jeho ekologické nezavadnosti.
5.3.1 Zkousky kvality recyklatu

Provadény recyklacni a regeneracni proces Casti objemu vyziskaného kolejové loze
vyuziva nejkvalitngj$ich zrn horninového materialu, ktera odolala procesu zvétravani a
mechanickému opotiebeni. Recyklaci dojde k fizenému zkvalitnéni vyziskaného mate-
rialu tak, Ze spliiuje pozadované parametry kameniva frakce 32/63 mm — Zelezni¢ni
Stérk do kolejového loze, resp. frakce 0/32 mm — stérkodrt’ do konstrukénich vrstev té-
lesa zelezni¢niho spodku.

Odebrané vzorky recyklované stérkodrté frakce 0/32 mm byly vyhodnocovany dle
piedpisu SZDC S 4, piiloha 17 — Pouziti recyklované §térkodrté v konstrukénich vrst-
vach té€lesa zelezni¢niho spodku. Vysledky rozboru a jejich srovnani s predepsanymi
parametry jsou sestaveny v Tabulce 3, pro rok 2014 a Tabulce 4, pro rok 2015. V Gra-
fech 3 a 4 jsou vyneseny kiivky zrnitosti, které vyjadiuji kumulativni relativni ¢etnosti

jednotlivych zrnitostnich frakei, danych jejich podilem na celkové hmotnosti zeminy.

44



Z tabulek a grafu je patrné, Zze vSechny odebrané vzorky spliuji limitni hodnoty poza-

dované OTP SZDC a recyklovany material je vhodny jako materil pro zfizovani kon-

strukénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku. Protokoly, které byly podkladem pro se-

staveni tabulek 3 a 4 jsou ptilozeny v Ptiloze €. 2.

Tabulka 3 Kontrolni zkousky kvality recyklovaného materialu - geomechanické
vlastnosti, rok 2014

propad sitem [%] ze vzorkli odebranych dne

limitni hod-

prumérny noty dle
sito [mm] 20.10. |3.11. |5.11. |[18.11. |18.11. |18.11. |vzorek OTP SZDC
63 100
45 100| 100| 100 100 100 100 100,00 100
32 100| 97,1 97,6 97,4 100 100 98,68 85-100
22 86,3| 88,7| 88,3 88,6 82,7 87,2 86,97 65-94
16 68,1 752| 734 74,5 70,8 74,2 72,70 52-88
8 429| 545 50 52,7 49,7 52,8 50,43 30-69
4 29,5| 39,8| 348 37,9 37,2 39,2 36,40 17-53
2 23,1| 28,9| 242 27,3 28,9 29,7 27,02 9-42
1 18,7 20,9| 17,2 19,8 22,7 22,8 20,35 5-32
0,5 154| 151 122 14,5 18,2 18 15,57 4-24
0,25 124| 106| 85 10,4 13,2 13,5 11,43 3-18
0,125 95| 71| 53 7,1 10,6 10,5 8,35 2-13
0,063 6,3 52| 28 6,1 9,1 9,1 6,43 0-9
Nadsitné [%] 0] 29| 24 2,6 0 0 1,32| max. 15%
Jemné Castice [%] 8,1 5 3,7 54 8,9 8,8 6,65| max. 9%
Cizorodé castice
[%] 0 0 0 0 0 0 0,00/ max.1%
Cislo nestejnozrni-
tosti 93 41 40 40 109 91 69,00/ min. 15
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Graf 3 K¥ivka zrnitosti recyklovaného materialu, rok 2014
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Tabulka 4 Kontrolni zkousky kvality recyklovaného materialu - geomechanické vlastnosti, rok 2015

sito [mm] propad sitem [%] ze vzorkid odebra- primémy |limitni hodnoty dle
9.3. 10.3 12.3. 13.3. 18.3. 19.3.  |9.9. 10.9. 12.9. 14.9. 16.9. |24.9. |vzorek OTP SZDC
63 100
45 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100,00 100
32 100 100 100 100 100 100 94,8 94,7 97,1 96,1 96,6 95,6 100,00 85-100
22 92,7 89,5 90,2 87,5 88,6 80,8 80,4 80,1 72,2 83 77,5 78,9 88,22 65-94
16 72,6 68,5 71,5 69,9 70,4 66,5 69,9 69,7 57,4 66,8 61,9 66,1 69,90 52-88
8 51,8 48,9 47,3 45 47 41,1 52,6 52,3 41,5 48,2 44,6 48,8 46,85 30-69
4 38,2 37,1 31,3 29,5 32 27,3 37,7 37,2 32,2 35,4 33,5 35,8 32,57 17-53
2 29,7 28,6 21,9 20,7 23,5 19,3 28,1 27,4 26,4 27,9 26,8 27,6 23,95 9-42
1 23,1 22,3 15,9 15,1 18,3 14,6 21,6 20,7 21,8 22,4 21,8 21,7 18,22 5-32
0,5 16,9 16,7 11,9 115 14,3 114 17,1 16,1 17,7 17,7 17,3 17,2 13,78 4-24
0,25 11,8 11,2 8,9 8,8 10,6 8,6 13,1 12,2 13,7 13 13 13,1 9,98 3-18
0,125 8,7 8,4 6,5 6,5 7,7 6 9,9 8,9 10,5 9,6 9,6 9,9 7,30 2-13
0,063 7,4 7 51 51 6,5 4.8 9,3 8,2 9,6 9 9 9,1 5,98 0-9
Nadsitné [%] 0 0 0 0 0 0 5,2 5,3 2,9 3,9 3,4 3,4 2,01 max. 15%
Jemné Castice [%] 7.4 7 51 51 6,5 4,8 8,4 7,5 8,7 8,2 8,8 8,8 7,19 max. 9%
Cizorodé Castice [%] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 max. 1%
Cislo nestejnozrni- 61 63 42 41 60 41 85 73 139 100 115 100 76,67 min. 15

tosti
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Graf 4 K¥ivka zrnitosti recyklovaného materidlu, rok 2015

5.3.2 Zkousky ekologické nezavadnosti

Odpady vyuZzivané na povrchu terénu nesmi obsahovat vyssi koncentrace Skodlivin,
nez je uvedeno v tabulce ¢. 10.1 ptilohy ¢. 10 Vyhlasky 294/2005 Sb., vodny vyluh
musi spliiovat pozadavky stanovené v tabulce €. 10.2 pfilohy ¢. 10 (Ptiloha ¢.1). Na
povrchu terénu lze ze stavebnich odpadii vyuzivat pouze vytéZené zeminy a hlusiny a
upravené odpady v podobé recyklatu ze stavebniho a demoli¢niho odpadu nebo stavebni
a demoli¢ni odpady, ze kterych byly odstranény nebezpecné slozky a lze z nich odebrat
vzorek uréeny ke zkouskam.

Ptekroceni nejvySe piipustnych hodnot jednotlivych ukazatell je tolerovano v pfi-
padé, ze jejich zvySeni odpovidd podminkam charakteristickym pro dané misto a geolo-
gické a hydrogeologické charakteristice mista a jeho okoli, pokud vyuzivané odpady pfi
normalnich klimatickych podminkach nepodléhaji zadné vyznamné fyzikalni, chemické
nebo biologické pfeméng, kterd by vedla k uvoliiovani Skodlivin do Zivotniho prostiedi.

V Tabulce 5 jsou shrnuty vysledky provedenych zkousek koncentrace skodlivin v
susiné podsitného a vysledky ekotoxikologickych testtl. Zadny vzorek nepiekraduje
limitni hodnoty Piilohy ¢. 10, tabulka 10.1 a tabulka 10.2. Jak z tabulky vyplyva ukaza-

tel Arsen (As) se ve vSech odebranych vzorcich blizi limitni hodnoté 10 mg/kg suSiny.

wrwe
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publiky, ptficemz Olomouc lezi na severnim okraji primyslové ¢asti jizni Moravy, ktera

je podle Sucharové a Suchary jednou z oblasti s vysokou depozi¢ni zatézi [23].

Z tabulky dale vyplyva, ze u vzorku z 16. 12. 2014 byla naméiena hodnota uhlovodikt

kontaminaci stérkového loze.

Tabulka 5 Koncentrace $kodlivin v susiné — podsitné

rwe

Datum odbéru vzorku

limitni hod-

nota dle

primérny | Ptilohy ¢.10,
Ukazatel Jednotka | 10.4.2014 | 8.7.2014 | 21.7.2014 | 16.12.2014 | 9.9.2015 | vzorek  |tab. 10.1.
Arsen (As) mg/kg 8 9,13 9,65 9,19 8,9925 10
Kadmium (Cd) | mg/kg 0,34 0,79 0,39 0,2 0,43 1
Chrom celkovy
(Cn) mg/kg 30,2 60,4 47,8 43,9 45,575 200
Rtut’ (Hg) mg/kg 0,04 0,16 0,13 0,24 0,1425 0,8
Nikl (Ni) mg/kg 42,7 59,9 59,9 30,7 48,3 80
Olovo (Ph) mg/kg 27,3 78 93 375 58,95 100
Vanad (V) mg/kg 27,1 59,4 80,5 47,8 53,7 180
YXBTEX mg/kg 0,3 0,4 0,3 0,32 0,33 04
PAU (Zuhlovo-
diki) mg/kg 0,7 2,81 4,63 3,96 1,93 2,806 6
EOX mg/kg | < 1 1 1 1 1 1
UthVOdiky ClO'
Cao mg/kg 96,6 117 177 286 186 172,52 300
PCB (Zkongene-
) mg/kg | < 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,2
Susina % 87,15 86,6 86,32 81,45 86,77 85,658
Ekotoxicita
akutni toxicita na
rybé negativni negativni negativni
akutni toxicita na
vodnim ¢élenovci negativni negativni negativni
inhibice rdstu na
sladkovodni
chlorokokalni
fase negativni negativni negativni
inhibice riistu na
semenech rostlin negativni negativni negativni

V Tabulce 6 jsou shrnuty vysledky provedenych zkousek koncentrace skodlivin v

sudiné betonu a vysledky ekotoxikologickych testi. Zadny vzorek nepiekraduje limitni

hodnoty Pfilohy ¢. 10, tabulka 10.1. a tabulka 10.2. Jak je patrné z tabulky i v téchto

vzorcich lze vysledovat vyssi koncentrace arsenu. Protokoly, které byly podkladem pro

sestaveni tabulek 5 a 6 jsou ptilozeny v Ptiloze ¢. 3.
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Tabulka 6 Koncentrace §kodlivin v susiné — beton

Datum odbéru vzorku limitni
hodnota
dle Pfilohy

pramérny | ¢.10, tab.
Ukazatel Jednotka 21.11.2013 | 14.7.2014 | 8.9.2014 | vzorek 10.1.
EOX mg/kg 1,00 1,00 1
YBTEX mg/kg 0,30 0,30 0,4
Arsen (As) mg/kg 8,93 9,14 2,74 6,94 10
PCB mg/kg 0,02 0,079 0,15 0,08 0,2
PAU (Zuhlovodikt) mg/kg 0,89 1,81 3,3 2,00 6
Susina % 87,35 93,67 90,39 90,47
uhlovodiky C19-Csg mg/kg 50,00 214 132,00 300
Kadmium (Cd) mg/kg 0,24 0,24 1
Chrom celkovy (Cr) mg/kg 32,70 32,70 200
Rtut (Hg) mg/kg 0,02 0,02 0,8
Nikl (Ni) mg/kg 20,40 20,40 80
Olovo (Pb) mg/kg 58,90 58,90 100
Vanad (V) mg/kg 27,90 27,90 180
Ekotoxicita
akutni toxicita na rybé negativni
akutni toxicita na vodnim
¢lenovci negativni
inhibice rlstu na sladko-
vodni chlorokokalni fase negativni
inhibice rlstu na seme-
nech rostlin negativni

5.4 Porovnani variant

Porovnani variant — ekonomické hledisko:

A) Odpad 17 05 08 Stérk ze Zelezniéniho svriku neuvedeny pod &. 17 05 07

Varianta 1 — demontaz kolejového loze, odvoz odpadu na skladku, nakup

nového materidlu, ziizeni kolejového loze

Varianta 2 — demontaz kolejového loze, odvoz odpadu na recykla¢ni plo-

chu, recyklace, odvoz nevhodného materidlu na skladku (podsitné), nakup

materialu, zfizeni kolejového loze
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B) Odpad 17 01 01 Beton
Varianta 1 — demontaz betonovych konstrukci (betonové prazce, demolice
objekti, zaklady trak¢nich stozart), odvoz odpadu na skladku, nakup nového
materidlu, zfizeni ostrovnich nastupist’
Varianta 2 — demontaz betonovych konstrukci (betonové prazce, demolice
objektl, zaklady trak¢nich stozarl), odvoz odpadu na recyklaéni plochu,

recyklace, zfizeni ostrovnich nastupist’

Tabulka 7 Porovnani variant (§térk) - ekonomické hledisko

Odpad 17 05 08 Stérk ze Zelezni¢niho svr§ku neuvedeny pod ¢. 17 05 07
varianta 1 varianta 2

Vytézeni kolejového loze | 6 287 520 K¢ 6 287 520 K¢

a odvoz na sklad- 2 636 000 K¢

ku/recyklacni plochu

(531811)

Poplatek za skladku 2 659 050 K¢ 1 106 350 K¢

Recyklace 3571210 K¢

Nékup nového materidlu | 8 243 055 K¢ 3429 685 K¢

CELKEM 17 189 625 K¢ 17 030 765 K¢

Z Tabulky 7 je patrné, ze pii vzniku 51 181 t odpadu Stérk ze Zelezniéniho svriku
by néklady na Variantu 1 - demontaz kolejového loze, odvoz odpadu na skladku, nakup
nového materialu, ziizeni kolejového loze byly cca 17 mil. K¢. Néaklady na Variantu 2 —
demontéz kolejového loze, odvoz odpadu na recyklacni plochu, recyklace, odvoz ne-
vhodného materialu na skladku (podsitné), nakup materialu, zfizeni kolejového loze by
byly rovnéz cca 17 mil. K¢. V tomto ptipadé€ jsou naklady pii obou variantach srovna-

telné a pro realizaci byla vybrana  Varianta 2 -  recyklace.
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Tabulka 8 Porovnani variant (beton) - ekonomické hledisko

Odpad 17 01 01 Beton

varianta 1. varianta 2.
demontaz betonovych | 6 635 000 K¢& 6 635 000 K¢
konstrukei v¢. odvozu na
skladku/recyklaéni  plo-
chu (11712 1)
Poplatek za skladku 1 464 000 K¢ --—-
Recyklace 370 890 K¢
Nékup a dovoz a uloZeni | 6 390 360 K¢ 4575 000 K¢
nového materidlu
CELKEM 14 489 360 K¢ 11 580 890 K¢

Z Tabulky 8 je patrné, ze pti vzniku 11 712 t odpadu Beton by naklady na Variantu
1 - demontaz betonovych konstrukci (betonové prazce, demolice objekti, zaklady
trak¢nich stozart), odvoz odpadu na sklddku, ndkup nového materiélu, ztizeni ostrov-
nich nastupist’ byly cca 14,5 mil. K¢. Naklady na Variantu 2 — demontaz betonovych
konstrukci (betonové prazce, demolice objektl, zéklady trakcnich stozartt), odvoz odpa-
du na recyklacni plochu, recyklace, ziizeni ostrovnich nastupist’ by byly cca
11,5 mil. K¢. V tomto ptipade jsou naklady na Variantu 2 nizsi o cca 3 mil. K¢, a proto

byla pro realizaci vybrana tato varianta.

Porovnani variant — environmentdlni hledisko:
Silné stranky recyklace:
= vyuziti druhotnych surovin — stavebni a demoli¢ni odpady jsou vyznamnou ko-
moditou zejména s ohledem na vznikajici mnozstvi. V letech 2010 — 2012 zpra-
covalo Ministerstvo pramyslu a obchodu Politiku druhotnych surovin Ceské re-
publiky a v roce 2013 vlada CR ulozila jeji predlozeni do procesu SEA [27];
* {Uspora neobnovitelnych zdroj;

= Uspora energie pii ziskdvani a vyuzivani surovin;
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skladkovani neni konecné feSeni — problém je pouze piesouvan na piisti genera-
ce;

aktivita odpadu po uloZeni na skléddce, povinnost provozovatele skladky zabez-
pecit naslednou péci po ukonceni provozu skladky po dobu 30 let;

zabor krajinného prostoru — skladky vyznamné narusuji krajinny raz a snizuji
hodnotu Gizemi;

skladkovani vede ke snizeni hodnoty izemi — obtézovani zapachem, ulety, nad-
mérnou dopravou;

pozadavky legislativy — Plan odpadového hospodaistvi CR, pozadavky EU na
recyklaci a Strategie udrzitelného rozvoje Ceské republiky jednoznaéné podpo-

ruji materialové vyuziti odpadu.

Slabé stranky recyklace:

legislativni piedpisy - velmi ¢asté komplikace v souvislosti se zdkonem ¢.
201/2012 o0 ochrané ovzdusi — umisténi recyklacni soupravy je dle zakona umis-
téni staciondrniho zdroje znec€isténi — vyjmenovany zdroj, dle Ptilohy ¢.2 zdkona
(kod 5.12 Priprava stavebnich hmot a betonu, recyklacni linky stavebnich hmot
o projektovaném vykonu vy$$im nez 25m°/den). Z této skute¢nosti vyplyvaji
provozovateli povinnosti uvedené v §17 zdkona, mimo jiné to znamené provo-
zovat stacionarni zdroj pouze na zaklad¢ a v souladu s povolenim provozu a po-
vinnost vypracovat Provozni fad, ktery musi byt schvalen ptisluSnym ufadem.
ZkuSenosti ukazuji, Ze ptistupy a vyklad jednotlivych krajskych Gradi se vyraz-
né lisi, pfestoze vychazeji ze stejné legislativy, tento zavér je v souladu se zjisteé-
nimi Tomsikové, ktera se touto problematikou zabyvala [26];

cena za ulozeni odpadu — sazba za ulozeni KO a OO 500 K¢ /t, NO 1 700 + 4
500 K¢/t stale neni motivujici pro jiné zptisoby nakladani s odpady;

obavy investora o kvalitu recyklovaného materialu — investor méa velmi casto
pocit, ze za své penize v ptipad¢ pouziti recyklatu dostava nekvalitni pouzité
materialy;

doba vystavby — manipulace pii recyklaci - odvoz na recykla¢ni plochu, samotna
doba recyklace, nutnost koordinace postupu praci tak, aby byl zajiStén dostatec-

ny prisun materidlu pro recyklac¢ni soupravu, opétovny ndvoz na misto ulozeni,
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to vSechno jsou faktory, se kterymi musi stavebnik pocitat pti piiprave stavby a
zahrnout je do harmonogramu vystavby;

» skladkovani - nejznamé;jsi, vyzkousenad metoda;

» piistup organid ochrany piirody — nejednotny vyklad legislativnich pozadavki, a
s tim spojené kontroly stavby, stavba je dodatecné zatézovana naklady na vzor-
kovani materialu nad ramec piivodné planovanych odbéra vzorku dle platné le-
gislativy;

» naklady na provadéni laboratornich zkousek — v ptipad¢ pouziti novym materia-
1% odpada provadéni testovani materialu na koncentrace Skodlivin v susing a

ekotoxikologickych testi.

Prestoze méla recyklace stavebnich odpadu v poslednich letech stagnujici tendenci,
ktera souvisela s Krizi stavebni vyroby a celkovym propadem stavebniho sektoru, lze
jednoznacné fici, ze je to jediny spravny smér do budoucna. Z vySe uvedenych vyctu
slabych a silnych stranek by se mohlo zdat, ze slabé stranky ptfevazuji. Toto je vSak
pouze kratkodobé hledisko, pokud se podati vyiesit legislativni prekazky a prekonat
obavy stavebniki, je z dlouhodobého hlediska recyklace jediny mozny piistup ke sta-
vebnim a demoli¢nim odpadiim. Jak zminuje Skopan ve Sborniku Recycling 2014
K pozitivnimu pfistupu by mohla pfispét Evropska znacka kvality recyklovanych mate-
riala, ktera je iniciativou Evropské asociace kvality pro recyklaci e. V. V Ceské republi-
ce bude certifikaci zajiStovat Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materidla [27].
Neméné dulezitym krokem k podpote recyklace je opatieni uvedené v Politice druhot-
nych surovin CR [28] a to moznost stanoveni kvét pro vyuzivani druhotnych surovin na

stavbach financovanych ze statnich prostredkd.
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6 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zpracovani literarniho ptehledu o stavebnich a demo-
linich odpadech a o zpiisobech nakladani s nimi v Ceské republice, se zaméfenim na
zpisob vyuziti recyklovaného Stérku ze zelezni¢niho svrSku a betonu na stavbach
SZDC. V teoretické &asti byl uveden piehled recykla¢nich metod pouZivanych ve sta-
vebnictvi.

Prakticka ¢ast diplomové prace byla zaméfena na zplsob vyuZiti stavebnich odpadi
na stavbé Rekonstrukce zst. Olomouc, kterou realizuje stavebni firma OHL 7S, as..
V praci jsem se zaméfila na porovnani variant nakladani se stavebnim odpadem a to jak
z ekonomického tak z environmentalniho hlediska.

Zavérem lze fict, ze z ekonomického hlediska je, v ptipadé¢ Stérku ze Zelezni¢niho
svrsku, mezi hodnocenymi variantami, tzn. ndkup a pouziti nového materidlu a odvoz
odpadu na skladku nebo vyuziti recyklovaného materidlu, zanedbatelny rozdil.
V ptipadé ¢astecného pouziti recyklovaného betonu do konstrukénich vrstev nastupisté
namisto pouziti vyhradné nového materialu hovoii nepatrny rozdil ve prospéch pouziti
recyklatu, tento rozdil se ovSem nejevi jako zasadni, jde o cca 0,1 % ze schvalenych
celkovych naklada projektu. U projektti jako je tento hodnoceny je vyznamnéjsi envi-
ronmentalni hledisko a jeho dlouhodoby piinos. Pokud se podafi uspokojivé dofesit
slabé stranky recyklace, predevSim sjednotit pfistup statni spravy a jeji nejednotny vy-
klad legislativnich pozadavkil a rozptylit obavy investorti o kvalitu recyklovanych mate-
rialt, napiiklad Skopanem zmifiovanym udélovanim znac¢ky kvality a dodrzovanim pie-
depsané stavebni technologie, je vytvoren realny predpoklad postupného zvySovani po-

dilu vyuzivani recyklovanych stavebnich materiala.
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