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1 Uvod

Botanickd zahrada a Rozarium v Olomouci se nachdzi v samotném centrum mésta
Olomouc a jsou tak skvéle dostupné pro vSechny at’ uz z dalekého €1 blizkého okoli. Pravé
kvili této dostupnosti si myslim, Ze je vhodné, vyuzit jeji potencial k doplnéni vyuky na
maximum. Diky bohatosti jeho druht jsem se rozhodla si vybrat né€které americké
dieviny, které se v ném nachézeji a zakomponovat je do vyuky botaniky. Jedna se jak o
vzacne, tak Casté druhy, které by mél kazdy student znat.

Pfi tvorbé této bakaldiské prace bych chtéla dosdhnout vystupu v podobé
pracovnich listd, které by byly vyuzivany uciteli stfednich $kol jako vhodné studijni
materidly pfi studiu botaniky. Ty by zdkiim slouzily k zopakovani si zdkladnich
botanickych pojmil a rozsifeni svého povédomi o americkych druzich dievin, které se

v Rozariu, ale také velmi Casto i jinde, vyskytuji.



2 Cile prace

Cilem této bakalatské prace je seznamit studenty stfednich §kol s botanickymi zahradami,
jejich struénou historii ve svété a v Ceské republice a objasnit jejich vyznam a dileZitost
na poli biologie. Seznamit je s botanickymi zahradami v Olomouci a to hlavné se
zaméfenim na Rozarium. Déle pak pfibliZit Severni Ameriku z hlediska rozlozeni biomt
a s tim souvisejici bohatou druhovou diverzitu dfevin. Pfedstavit studentim u nas
nepuivodni nahosemenné a krytosemenné druhy dievin, které byly po objeveni Ameriky
do Evropy dovazeny a nasledn¢ zde péstovany.

Hlavnim cilem je vytvoieni pracovnich listi, které by tyto didakticky zajimavé
druhy zahrnuly do vyuky biologie — botaniky v ramci exkurze do Rozaria a rozsifily tak

studentim povédomi o u nas péstovanych ptivodné¢ americkych dievinéach.



3 Metodika prace

Predpokladany vystup bakalafské prace je podminén studiem odborné literatury, ¢lanki
¢1 webovych stranek, které¢ se na dané téma zameétuji. Tato bakalaiska prace se sklada
z Casti teoretické a Casti praktické. V ramci praktické Casti jsem provedla terénni
prizkumu Rozéria.

Teoretickd ¢ast je koncipovana do tii kapitol. Prvni je zaméfena na botanické
zahrady, jejich stru¢nou historii, botanické zahrady v CR a na botanické zahrady
nachézejici se na uzemi Olomouce. V druhé ¢asti se nachazi informace o Botanické
zahrad¢ a Rozariu v Olomouci, jehoz prostranstvi jsou pro tvorbu této bakalaiské prace
podstatna. V posledni kapitole teoretické Casti se zaméfim na lesy Severni Ameriky,
rozdéleni jejich biomi s jejich stru¢nou charakteristikou a ptiklady dievin, které se tam
vyskytuji.

Prakticka cast je rozd€lena na ¢asti dvé. Prvni obsahuje informace o vybranych
americkych dievinach rostoucich na izemi Rozaria, které jsou rozdéleny do dvou
skupin — rostliny nahosemenné a krytosemenné. Tyto dfeviny jsou zatazeny do systému
a zaznaceny do mapy Rozaria. Seznam téchto dfevin jsem sestavila v pribéhu podzimu
2018 az jara 2020, kdy jsem v tomto obdobi Rozarium pravidelné navstévovala. Jedna se
pouze o vybér didakticky vyznamnych dievin a ne o kompletni seznam americkych
druht, které v Rozériu rostou. Jelikoz bude vyuka zabyvajici se americkymi dfevinami
rostoucimi v Rozariu probihat terénné, nésleduje ¢ast zamétena na didaktiku biologie a
to zejména na vyuku formou exkurze.

Na konci bakaléaiské prace se nachéazeji ptilohy, které obsahuji pracovni a
metodické listy sestavené z vybranych americkych dievin a slouzici k obohaceni vyuky

botaniky pro zaky stfednich skol.



Teoreticka ¢ast

4.1 Botanické zahrady

Botanické zahrady patii mezi nejvyznamnéjsi kulturni zatizeni. Byly zakladany zejména
z estetickych diivodii. Nyni je ale stale vétsi diraz kladen na vzdélavaci a vychovné
aktivity, které jsou zameéfeny zejména na ochranu rostlin, jejich rozmanitost a
biodiverzitu (Roudné a Hanzelka, 20006).

Podle Botanic Gardens Conservation International (BGCI) existuje vice nez
1800 botanickych zahrad ve 148 zemich svéta a vice nez 400 se jich nachéazi v Evropé.
K &islu 400 vyznamné napomaha Ceska republika, kterd se na svém uzemi maze chlubit

vice nez 50 botanickymi zahradami (Roudné a Hanzelka, 2006).

4.1.1 Historie a vyvoj botanickych zahrad

Prvni botanické zahrady zacaly vznikat jiz v davnych dobach pfed naSim letopoctem
napi. v Mezopotamii, Egypté, Ciné & Recku. Bajné visuté zahrady Semiramidiny
vybudované piiblizn¢€ v r. 570 pt.n.l. se dokonce dostaly mezi sedm divii svéta. Pozdéji
ve stfedovéku zacal pomaly rozvoj botanickych zahrad a to zejména diky rostlinné
diilezitosti v 1€katstvi. Novovek a s nim souvisejici objeveni novych cest, mist a cennych
rostlin znamenal dalsi rozvoj v zakladani botanickych zahrad za ucelem péstovani nové
objevenych, exotickych plodin. S tim souvisel také vznik sklenikt, které nekteré citlivé
druhy pro svou existenci vyzadovaly. Vyznamnou roli hraje také Slechténi rostlin a vznik
novych kultivart (Roudna a Hanzelka, 2006).

Prvni botanickou zahradou v Evropé¢ je povazovana zahrada v Padové¢, zalozena
1. 1545 slouzici v té dobé k ndzorné vyuce mediciny. V 17. a 18. stoleti zacaly botanické
zahrady vznikat zejména v okoli univerzit a byly vyuzivany ke studiu. Spolu s rozvojem
zameckych parkd, v nichz se ¢asto vyskytovaly prvni exemplate introdukovanych druht,
které¢ byly dovazeny casto ze zdmoii z Ameriky, se zacala vyznamné rozvijet také

arboreta, krajinafské parky a méstské zelené (Roudnéa a Hanzelka, 20006).
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4.1.2 Botanické zahrady v Ceské republice

V nasi zemi se nachazi vice nez 50 botanickych zahrad, z nichz vétSina byla zalozena pro
vzdélavaci tcely a jsou soucasti stiednich Skol, vysokych $kol a univerzit. Zbylé zahrady
spravuji mésta ¢i obce, muzea nebo védecké instituce (Roudna a Hanzelka, 2006).

Nejstarsi botanické zahrada na izemi CR je Botanick4 zahrada Liberec, ktera je
star$i vice nez 120 let. VétSina souCasnych zahrad zacala vznikat pro vzdélavaci ucely ve
20. stoleti po 2. svétové valce. Plni vyukovou funkci a uchovavaji genofond rostlin. Jsou
to zasobarny zahradnicky cennych bylin a dfevin (Roudnd a Hanzelka, 2006;
www.botaniliberec.cz).

V dubnu 2005 byla zalozena Unie botanickych zahrad CR, ktera vznikla jako
obCanské sdruzeni instituci, které botanické zahrady, arboreta a jiné botanické sbirky
reprezentuji. Smyslem této Unie je napomahani rozvoje botanickych zahrad a naplinovani
jejich poslani. Nyni je Unie tvofena 37 zahradami ¢i arborety, jejichZ soucasti je také
Vystavisté Flora Olomouc, a.s. a Botanickd zahrada PiF UP v Olomouci. Jednim
z vyznamnych ptinostt UBZCR je online katalog botanickych zahrad — katalog Florius,
ktery nam dava prehledné informace o tom, kde se jaké druhy rostlin v rdmci nékterych
¢lenskych botanickych zahrad ¢i arboret vyskytuji. Olomoucké botanické zahrady nejsou
¢leny tohoto katalogu, a tak miize byt jejich jakadkoli inventarizace, tfeba i Castecna,

uzitetna (Roudna a Hanzelka, 2006, www.ubzcr.cz).
4.1.3 Botanické zahrady v Olomouci

V Olomouci miizeme najit né€kolik sadti nebo sbirkovych skleniki, které spadaji pod
Vystavisté Flora Olomouc, a.s. a také Botanickou zahradu Ptirodovédecké fakulty

Univerzity Palackého v Olomouci.

Botanicka zahrada Pif UPOL

Roku 1898 vznikl v Olomouci Botanicky spolek, diky jehoz iniciativé byla na jafe roku
1901 zahajena vystavba botanické zahrady v mistech, na kterych se nachéazi dodnes.
Béhem nasledujicich let v ni byl postaven maly sklenik a bazény pro vodni rostliny. Po
2. svétové valce, kdy zajem mésta o zahradu poklesl byla pfedana Botanickému tstavu
Fakulty ptirodnich véd Vysoké Skoly pedagogické v Olomouci a spolu s tim zacal jeji

rozvoj. Vroce 1959 byla ptfeddna do spravy nové vzniklé Prirodovédecké fakulty
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Univerzity Palackého v Olomouci, kde je soucasti katedry botaniky (Lebeda a Kiistkova,
2008).

Botanické zahrada je zaméfena hlavné na vyuku studenti Univerzity Palackého,
ale rozviji také programy podporujici vyuku studentti a zakl vSech typta skol, déti a také
vetejnosti. Déle dél4 také rizné propagacéni aktivity k ochrané ptirody jako napt. vystava
ChKO Litovelské Pomoravi.

Je to jeden ze zakladajicich ¢lentt Unie botanickych zahrad Ceské republiky
(Lebeda a Kristkova, 2008).

Botanickou zahradu tvori dvé ¢asti — Cast parkova a zahonova. Dale se v ni
nachazi Klikaté vodni jezirko, které v 1été€ predvadi atraktivni cizokrajné druhy. Ovalné
jezirko a také Smuha, ktera byla vystavéna v roce 2003 jakozto model mrtvého fi¢niho
ramene Litovelského Pomoravi. Déle se zde vyskytuje Slatinisté s kvétenou slatinnych
mokiadi a véapencovy skalnaty a kamenity les (Lebeda a Kiistkova, 2008; Vasut a
Pénkavova, 2008).

Mezi vyznamné kolekce rostlin patii prérijni severoamerické kvéteny. Nachazi
se zde také mnoho druhi rostlin, které v Ceské republice ve volné p¥irodé pomalu mizi
jako napft. btiza nizka (Betula humilis). Najdeme zde vice nez 250 taxonu dfevin, z nichz
se nékteré v Ceské republice péstuji jen ztidka, jako tfeba dtistal (Berberis cretica) nebo
tavolnik Rosthorntv (Spiraea rosthornii), 100 druhi trav a 50 druhG bylin majici
travovity vzhled. Obsahuje zastupce z Asie, Ameriky a také Afriky (Lebeda a Kfistkova,
2008; Vasut a Pénkavova 2008).

V obdobi od dubna do fijna jsou v botanické zahradé nebo ve Vystavisti Flora
Olomoug, a.s. vystavovany subtropické, tropické ¢i masozravé rostliny, které se péstuji
ve specializovanych sklenicich v Holickém Areédlu Biocentra Ptirodovédecké fakulty

Univerzity Palackého v Olomouci (Lebeda a Ktistkova, 2008).

Vystavisté Flora Olomouc a.s.

Vystavisté Flora Olomouc a.s. vzniklo vroce 1967 jako prvni olomoucky vystavni
podnik. Celkové rozloha ¢ini 39,1 ha z nichZ 31,4 ha tvofti trdvnikové plochy. Mezi jeji
soucasti patii Smetanovy sady, které jsou nejstarSim a nejvetsim olomouckym parkem,
Cechovy sady, Bezru¢ovy sady, Park pod Démem a skleniky — subtropicky, tropicky,
kaktusovy a palmovy. Patfi knému také Rozarium, které je blize pifedstaveno

v nasledujici ¢asti (Smetana, 1979; www.flora-ol.cz).

12



4.2 Botanicka zahrada a Rozarium v Olomouci

Rozéarium se nachazi jihovychodné od historického centra mésta Olomouc, kde jej
Mlynskym potokem jako pfirozenou hranici oddé€luje od Bezrucovych sadi. Je to druhé
nejvétsi Rozarium v Ceské republice. Nachazi se v bezprostiedni blizkosti Pravnické,
Ptirodovédecké a Pedagogické fakulty UP. Podle dobovych planki z roku 1862 se mély
na Uzemi Rozaria piivodné€ nachdzet sady a skleniky. Jiz v roce 1899 vznikly navrhy na
vybudovéni botanické zahrady u Michalského potoku, ktera ale vznikla az pozdé&ji na
uzemi Korunni pevniistky. Korunni pevntistku ziskalo mésto v roce 1933 od vojenského
eraru a o pét let diive byl v jeji blizkosti ze zapadni strany vybudovan stadion. V roce
1965 se v Olomouci konala V1. celostatni vystava okrasného zahradnictvi a diky velkému
zdjmu 1 velkému poctu zahrani¢nich vystavovatell, byly ptivodni vystavni prostory
rozsifeny ze Smetanovych sadi 1 do sadi Bezru¢ovych. Kvuli této ptilezitosti byly také
obnoveny mosty ptes Mlynsky potok (Bifiovec, 2000).

Z puvodni deponie odpadkl byla Botanickd zahrada a Rozarium bylo zalozeno
v roce 1970 v ramci Vystavisté Flora Olomouc. Uzemi Korunni pevniistky se k vystavam
poprvé vyuzilo vroce 1971 a nasledné zapocala vysadba dfevin. V roce 1972 bylo
Rozarium otevieno a mélo rozlohu 3,5 ha. Rozarium se svou nynéjsi rozlohou 7,5 ha
zabird zbylou ¢ast parku, ktery zasahuje az k tfid¢ 17. listopadu. Na budovani Rozaria se
podilel zejména prazsky architekt Emil Zavadil, ktery jej obohatil o jezirka v jejichz
blizkosti se nachazi velké mnozstvi rizi vypéstovanych v Ceské republice ¢i zahrani¢i a
diky nimz ziskalo Rozarium sviij nazev (Binovec, 2000; Jasa, 2008; www.flora-ol.cz).

Rozarium bylo také vyuzivano jako exteriér pro pavilony Galerie vytvarného
umeéni, které mély ptivodné stat na izemi dnesnich tenisovych kurti. V roce 1979 bylo
vybudovéno velké Alpinium, které se nachazi na trase pevnostniho valu a je tak piikladem
uspésného vyuziti pretvoreného historického objektu. V roce 1996 byly v Rozariu podél
cesty lemujici hranici Mlynského potoka instalovany dievéné sochy, které vznikaly pii
kazdoro¢nim sympoziu ,,Sloup* pofadaném Galerii Ceasar v Olomouci (Bifiovec, 2000).

V Rozériu mizeme najit velké mnozstvi zdstupct jehli¢natych a listnatych
stroml, ket a bylin. Ridzi se v ném nachazi vice nez 400 druha s poc¢tem okolo 3000
rostlin. Tyto rostliny pochdzeji nejen z Evropy, ale také z Asie a Ameriky. Vytvari tak
bohatou dendrologickou sbirku s pfiblizn¢ dvéma sty druhy jehlicnanti. Byliny jsou
zastoupeny vétSinou zastupci  z Celedi  hvézdnicovitych (Asteraceae), liliovitych

(Liliaceae) a lipnicovitych (Poaceae) (Binovec, 2000; www.flora-ol.cz).
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V aredlu Rozaria se nachazi velké mnozstvi bo€nich cesticek, které se proplétaji
mezi dfevinami ¢i kopiruji tok pfilehlého potoka. Tyto cesticky nas dovedou na
frekventovand mista 1 klidnd zékouti, kterd jsou urCend pro odpolinek. Ze tfidy
17. listopadu se rozprostira velky, otevieny prostor tvoieny fontanou a prosttedi ptisné
geometrickych betonovych poli, které evokuji na vodni hladiné plujici ledové kry, ze
kterych vykvétaji rize. Diky tomuto jej mlzeme fadit mezi vyznamné zahradni
architektonické pamatky jak v Ceské republice, tak ve stedni Evropé. P¥i pokradovani
cestickami smérem k Mlynskému potoku prochazime ptes schodisté, které nam na svém
vrcholu umoznuje na Rozarium vyvySeny pohled jako z ptaci perspektivy. Za timto
schodistém se nachazi vétsi pocet rostlin na relativné malém prostranstvi coz vytvaii
zejména v 1ét¢€ velmi vitand, stinnd mista. Nachazi se tam také détské hiisté a nékolik mist
vyhrazenych na sezeni (Biflovec, 2000; www.flora-ol.cz).

Rozéarium byva hojné vyuzivano jako odpocinkové misto studenty blizkych
fakult Univerzity Palackého, rodinné prochazky ¢i jako turisticky oblibené misto diky
svému klidu a vyhledu na blizké historické pamatky jako napt. panorama kostela Panny
Marie Snézné, kostel sv. Michala a hlavni véz arcibiskupského domu sv. Viclava

(Biovec, 2000).
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4.3 Lesy Severni Ameriky

v

Lesy Severni Ameriky patii mezi nejrozmanit&j$i na nasi planeté. Tvoii 17 % celkového
lesniho porostu na Zemi a po Brazilii a Rusku je Kanada 3. a USA 4. nejlesnatéjsi zemi.
Naizemi Severni Ameriky se nachazi vice nez 900 druhii dievin. Pochazi odtud nejstarsi
dfevina na sv¢té, kterou je borovice osinata (Pinus aristata) a také 3 nejvyssi stromy svéta
dosahujici vysky pres 100 m. Jsou jimi sekvoj vzdyzelend (Sequoia sempervirens),
sekvojovec obrovsky (Sequoiadendron giganteum) a douglaska tisolistd (Pseudotsuga
menziesii).

Kanadské lesy tvoii 10 % vSech lesti na Zemi a také 30 % svétovych boredlnich
lesti. Boredlni les nachazejici se na izemi Kanady je povaZzovan za nejvétsi neporuseny
les, ktery se na Zemi vyskytuje. Pies 67 % kanadskych lest je jehlicnatych a tvofenych
zejména smrky a borovicemi. Narodnim stromem Kanady je javor.

USA patii mezi velmi vyznamné zemé co se v produkci dieva tyce a také prave
proto je zde vice nez 55 % veskerych lesnich porosti mladsich nez 50 let a vysazuji se
zejména borovice. Na svém tzemi na hranici Louisiany a Texasu vytvaii domov pro
nejvetsi zbyvajici cyptisovy les na svéte. V Kalifornii se nachazi nejvyssi zijici strom na
Zemi, kterym je se svou vySkou 115,5 m sekvoj vzdyzelena.

Ptevazna vétSina dievin pochazejicich pivodem z Ameriky a nachazejicich se v
Rozériu pochézi pravé ze Severni Ameriky. Témto dfevindm se u nas dafi zejména diky
podobnosti klimatu ¢i jejich dobré schopnosti adaptace a snaseni nasich klimatickych
podminek. Z Jizni Ameriky roste v Rozariu pouze jeden zéastupce, kterym je pabuk
antarkticky (Nothofagus antarctica).

Vzhledem k rozloze, kterou Severni Amerika zaujima, je tvofena nékolika typy
biomt. Ze severu se v Kanadé rozklada tundra, poté tajga a ta dale ptfechazi v USA na
témto biomim a bohaté druhové diverzité devin v nich rostoucich, jsou tyto dieviny

vhodné k obohaceni vyuky botaniky (BeneSova, c2013; www.treesforme.com).

4.3.1 Biomy Severni Ameriky

Tundra se rozklada na severu Kanady, kde zima trva skoro cely rok a primérna teplota

se drzi pod 0 °C. Tamni ptida se nazyva permafrost a je charakteristicka tim, ze je trvale
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zmrzla a rozmrza pouze na svém povrchu. Ro¢ni uhrn srazek se pohybuje v rozmezi
150-300 mm. Rostou zde zejména mechy, lisejniky ¢i drobné kete.

Tajga se nachazi pouze na severni polokouli a jinak se ji pfezdiva jehli¢naty
seversky les. V. Americe ji najdeme pouze na Aljasce a v Kanad¢, kde tvofi vétSinu
rozlohy statu. Teplota pfesahuje 10 °C pouze ve vegetacnim obdobi a mezi timto obdobim
a zimou muze teplota kolisat az o 50 stupnid. Ro¢ni uhrn srazek se pohybuje v rozmezi
450-600 mm. Rostou zde pouze jehlicnaté dieviny nebo drobné ketfiky. Rostou zde
zejména zastupci rodu smrk (Picea), borovice (Pinus) a jedle (Abies).

Opadavy listnaty les se nachazi v mirném pasu severni polokoule a je vyznamné
ovliviiovan oceanskym klimatem. V Severni Americe jej najdeme na severozapad¢ a
podél vychodniho pobiezi USA se tdhne od jihu na sever. Tento biom je typicky stfidanim
ro¢nich obdobi a primérnéd teplota je okolo 10 °C. Roc¢ni srazky jsou v rozmezi
500-1500 mm. Tvofii jej zejména listnaté lesy s bohatym kiovitym patrem. Rostou zde
napfiklad jasan pensylvansky, nahovétvec dvoudomy nebo netvarec kiovity.

Stepi v Severni Americe najdeme v Sirokém pasu nachdzejicim se ve stiedu
kontinentu, ktery se tahne ze severu USA aZ na jih. Je to travnaté spolecenstvo mirného
pasu, které se v Americe nazyva prérie. V této oblasti je suché podnebi s malym
mnozstvim srazek 250-650 mm.

Poust je oblast s nedostatkem vody. V Severni Americe se tato netrodna ptida
nachéazi zejména na uzemi Nevady, Arizony, Kalifornie a Mexika. 11 mésict v roce je
tato oblast bez deste. Teplotni rozdily mezi dnem a noci mohou dosahovat 1 40 °C. Rostou
zde ptedevsim sukulenty jako napfi. kaktusy ¢i jednoleté byliny dobie snésejici sucho.

Tvrdolisté lesy se vyskytuji v USA na tzemi Kalifornie. Tento biom je
charakteristicky horkym, suchym létem a deStivou zimou kdy v priméru spadne az

1000 mm srazek za sezénu. Roste zde napf. sekvojovec obrovsky nebo mahonie

cesminolista (BenesSova, c2013; www.treesforme.com).

30°s.3
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Obrazek 2: Rozlozeni biomii



5 Prakticka ¢ast

5.1 Americké dreviny rostouci v Rozariu

V Rozariu se nachazi vice nez 50 americkych dievin, které skoro vSechny pochazeji ze
Severni Ameriky a to zejména z jeji vychodni ¢asti. Z téchto dfevin jsem vybrala 40
druht, které jsem zaevidovala v pribéhu nékolika prochazek Rozariem a vyhodnotila

jsem je jako didakticky zajimavé (Vasut a Pénkavova, 2008).

5.1.1 Gymnospermophytae

Nahosemenné rostliny, jak jiz nazev napovida, zahrnuji pouze rostliny, které ve svém
vyvoji dosahly jen stupné nahosemennosti — gymnospermie. Tuto skupinu tvoii pouze
dfeviny. Dfevo nahosemennych rostlin obsahuje pouze tracheidy a druhotné tloustne.
Vétsinou obsahuje také pryskyfi¢né kanalky. AZ na vyjimky maji nahosemenné rostliny
vzdyzelené listy (neplati u rodt Gingko, Larix, Pseudolarix, Metasequoia, Taxodium a
Glyptostrobus), které jsou zejména mikrofylniho typu jehlicovité, ale mohou byt také
Supinovité, jak je tomu u chvojnikd. Cykasy maji listy podobné palmdm a jsou u nas
péstovany ve sklenicich. Listy ploché ma napi. rod Ginkgo (Cihat a Zpévak, 2002; Kubat,
2003; Musil a Hamernik, 2007; Navratilova et al., 2009).

Nahosemenné rostliny se rozmnozuji pohlavné. Na rozmnozovani se podileji
mikrosporofyly a megasporofyly. Mikrosporofyly vytvareji samci Sistice-mikrostrobily a
vznikaji v nich jednobuné¢na pylova zrna Casto obsahujici vzdusné vaky. Megasporofyly
predstavuji samici SiStice, u kterych se pod podplirnymi Supinami nachazi Supiny
semenné. Nesou vZzdy dvé nebo vice vajicek a pozd¢€ji semen, které se vyvijeji na svrchni
stran¢ této semenné Supiny. Protoze se tato semena nachédzeji na semennych Supinach
volné a nejsou ukryta v plodech, ziskala tim tato skupina sviij ndzev. Po dozréni jsou
pylova zrna pfenasena vétrem za pomoci vzdusnych vakii na sam¢i Sistice, které pozdéji
dievnatgji (Cihaf a Zpévak, 2002; Kubat, 2003; Musil a Hamernik, 2007).

Mezi nahosemenné rostliny patii oddéleni:
o Cycadophyta — cykasy
o Gnetophyta — lidnovce
o Welwitschiophyta — welwicie
e Ephedrophyta — chvojniky
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e Ginkgoophyta — jinany
e Pinophyta — jehlicnany (Musil a Hamernik, 2007).

V Rozériu se pivodem z Ameriky nachazeji pouze zastupci patiici do oddéleni

Pinophyta a jejich systém je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 1: Systéem vybranych nahosemennych drevin rostoucich v Rozariu

Rad Celed’ Zastupce

Cesky nazev

Abies concolor Lindl ex Hildebr.

jedle ojinéna

Picea glauca Voss smrk sivy
Picea mariana smrk erny
Britt., E.E.Sterns & Poggenb. Y
Picea pungens Engelm. smrk pichlavy

Pinales Pinaceae Pinus jeffreyi Balf.

borovice Jeffreyova

Pinus ponderosa Douglas
ex C. Lawson

borovice tézka

Pinus strobus L.

borovice vejmutovka

Pseudotsuga menziesii var. glauca
Franco

douglaska tisolista

Tsuga canadensis Carriére

jedlovec kanadsky

Chamaecyparis lawsoniana Parl.

cyprisek Lawsontv

Chamaecyparis nootkatensis
D. Don

cypriSek nutkajsky

Cupressocyparis leylandii
Jacks. & Dallim

cypriSovec Leylandv

Juniperus horizontalis Moench

jalovec poléhavy

Cupressales | Cupressaceae | Jupiperus virginiana L.

jalovec virzinsky

Thuja occidentalis L.

zerav zapadni

Thuja plicata Donn ex D.Don

zerav obrovsky

Sequoiadendron giganteum

J. Buchholz

sekvojovec obrovsky

Taxodium distichum Rich.

tisovec dvoutady

Jedle ojinéna (Abies concolor)

Jedle ojinénd, nazyvana také jako stejnobarva, pochazi se zapadu USA. V Kalifornii je

pro svlj vzhled a vini nejbéznéjSim vanocnim stromem, ktery se hojné péstuje na
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plantazich. Z této jedle se vyrabi kanadsky balzam, ktery se vyuziva pii vyrobé& trvalych
preparatt pii mikroskopovani (Musil a Hamernik, 2007; Spohn a Spohn, 2008).

Doriista vysky 20-30 m. Koruna m4 tvar Sirokého kuzele a je bohat¢ olisténa. Vétve
odstavaji vodorovné. Borka je Sedd a v mladi se na ni vyskytuji zlazky, které obsahuji
vonnou pryskyfici. Jehlice maji Sedozelenou ¢i modroSedou barvu, jsou zahnuté, bez
prouzkii a az 7 cm dlouhé. Po rozemnuti jehlic je citit citronova ving. Sisky rostou na
vétvich vzptimené, jsou dlouhé ptiblizné 14 cm a podptrné Supiny jsou kratsi nez kryci

(Musil a Hamernik, 2007; Spohn a Spohn, 2008; Spohn a Spohn, 2013).

Smrk sivy (Picea glauca)

Smrk sivy je vysoce mrazuvzdorny a vyskytuje se zejména na slunnych mistech
s dostatecnou vlhkosti. Pochéazi piivodné€ ze Severni Ameriky z okoli Kalifornie a zapadni
Kanady az po AljaSku. Piidu vyzaduje vlhkou a neutralni. V zahradéach a parcich se ¢asto
vysazuji miniaturni kultivary, jako napi. P. glauca ‘Conica‘ (Pase¢ny, 1999; Bradley,
2007; Sustrova a Sustr, 2007; Birtels, 2011).

V dospélosti dortsta vysky okolo 20 m a ma kuzelovitou korunu, ktera je Siroka
az 5 m. Na vétvich se nachazi husté, modrozelené az stiibrné jehlice, které po rozemnuti

vyrazng voni (Bradley, 2007).

Smrk ¢erny (Picea mariana)

Smrk Cerny v Severni Americe zaujima nejvétsi aredl, ktery se tdhne ptes cely kontinent
jdouci az na polérni hranici lesa. Vyskytuje se tedy jak v USA, tak v Kanad¢ i na AljaSce.
Zejména v Kanad€ je to vyznamna hospodaiska dievina, jejiz pryskyfice se diive
pouzivala jako surovina na vyrobu hojivych masti a jeji dlouhé kofeny byly vyuzivany
jako vézaci materidl na kdnoe (Musil a Hamernik, 2007).

Je to jeden z nejmensSich smrki, dortsta vysky ptiblizné 12 m. Koruna je §tihla
s tenkymi, fidce olisténymi vétvemi. Ma kratké jehlice a $iSky ma ze vSech zastupct rodu
Picea nejmensi, jen 1-4 cm dlouhé. Ze vSech dfevin je nejlépe piizplisobeny rlstu na

permafrostu (Musil a Hamernik, 2007).

Smrk pichlavy (Picea pungens)

Smrk pichlavy pochazi ptivodem ze zapadu USA, kde zabiral pomérné maly a disjunktni
areal. Nejcastéji se vyskytuje na vodou dobfe zdsobovanych horskych prostranstvich.

Malokdy se vyskytuji ve vétsich poctech, avsak na prostranstvich v okoli vodnich tokt
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byva tento strom casto jedinou pfitomnou koniferou. Do Evropy se dostal v roce 1862
diky botanikovi Ch. Parrymu a stal se hojné vysazovanou dievinou stfedni Evropy.
(Musil a Hamernik, 2007; Hecker, 2013).

Diky zbarveni jeho jehlic, které maji modroSedy ¢i stfibrny nadech, se mu casto
tiké stiibrny. Jehlice jsou Casto ohnuté, ¢tythranné, dlouhé az 3 cm a zakonceny ostrou
$pi¢kou. Ma nejdelsi jehlice ze zastupct rodu Picea. Sisky méfi okolo 10 cm, visi dolii a
maji tenké az papirovité Supiny, které byvaji zvinéné. Smrk pichlavy dortsta vysky okolo
30 m. Jeho koruna byva v mladi kuzelovita a postupné statim se stava az sloupovitd

(Spohn a Spohn, 2008; Hecker, 2013).

Borovice Jeffreyova (Pinus jeffreyi)

Borovice Jeffreyova pochéazi z malé oblasti Severni Ameriky u Pacifického oceanu a do
Evropy byla dovezena v roce 1852, kde se od té doby péstuje (Vétvicka, 2004).

Dortsta vysky okolo 40 m a ma zpravidla fidkou, kuzelovitou korunu s vétvemi
uspofadanymi v pfeslenu. Borka je skoro ¢ernd a rozpukand. Pryskyfice voni po
pomerancich. Jehlice jsou jemné, fidké a vyriistaji ve svazeccich po tfech. Jsou piiblizné
20 cm dlouhé, na okraji pilovité a na konci zagpicatélé. Sisky mohou byt az 25 cm dlouhé
s vyraznymi, nazpét zahnutymi trny. Maji vej¢it€¢ kuzelovity tvar a vyrustaji na kratké
stopce. Sisky mohou vazit az 0,5 kg. Semena maji 3 cm dlouhé kidlo (Vétvicka, 2004;
Spohn a Spohn, 2013).

Borovice tézka (Pinus ponderosa)

v

Borovice tézka je nejhojnéjsi zastupce borovic rostouci ptivodné v Severni Americe.
Diky své tlusté kife a rychlému ristu je schopna odoldvat menSim lesnim pozarim
ucinnéji, nez jiné dreviny. Za doby obcanské valky se z jeji pryskyfice v Kalifornii
destiloval terpentynovy olej. Jelikoz byla ale borovice té¢zka Casto zaménéna za velice
podobnou borovici Jeffreyovu (Pinus jeffreyi), vedla tato destilace ¢asto k smrtelnym
zranénim, protoze destilat z borovice Jeffreyovy obsahuje z 90 % vybusny heptan, ktery
se pozdéji ve 20. letech 20. stoleti pouzival k testim s pohonnymi latkami (Spohn a
Spohn, 2013).

Muze dortst vysky az 70 m. Koruna je husta, kuzelovita a vétve v jeji spodni
¢asti Casto vodorovné odstavaji. Silice maji terpentynovou vini. Borka je svétla a podélné
rozpraskand. Jehlice jsou az 25 cm dlouhé, tuhé a lesklé. Siska je vejéita a dlouha 10 cm
(Veétvicka, 2004; Spohn a Spohn, 2013).
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Borovice vejmutovka (Pinus strobus)

Vejmutovka pochdzi z vychodni ¢éasti Severni Ameriky, kde se vyskytuje zejména na
vlh¢ich a stinnych stanovistich. V minulosti z ni Americ¢ané ve velkém stavéli domy a
lodé. V Evropé byla hojn¢ vysazovana avSak v roce 1880 byla z Asie dovlecena rez
vejmutovkova (Cronartium ribicola), kterd mnoho téchto stromii zahubila (Sustrové
a Sustr 2007; Spohn a Spohn, 2013).

Doriista vysky az 40 m. Koruna vejmutovky je nejdiive kuzelovitd a pozdéji se
meéni do nepravidelnych tvar. Borka nejdiive zlutozelena, pozdéji pak hnéda. Jehlice
jsou jemné, m&kké a vyristaji ve svaze&cich po péti. Mizou byt az 15 cm dlouhé. Sisky
jsou uzké, vélcovité a piiblizné 20 cm dlouhé. Sisky mohou byt prohnuté. Vyristaji na

kratkych stopkach a jsou previslé (Vétvicka, 2004; Mayer, 2006; Sustrova a Sustr 2007).

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii var. glauca)

Vyskytuje se v pacifické oblasti Severni Ameriky od Britské Kolumbie az po stfedni Cast
Mexika. Do Evropy byl tento druh pfivezen skotskym piirodovédcem
Davidem Douglasem v roce 1827 a od té doby se stal hojné vysazovanym druhem, ktery
ma velky vyznam zejména v lesnictvi. Na stejném stanovisti totiz roste dvakrat rychleji
nez smrk a produkuje tvrdé a trvanlivé dfevo. Drive se tento druh dé€lil na dva taxony
douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii) a douglaska siva (Pseudotsuga glauca) avSak
dnes se toto rozdéleni jiz neuznava (Spohn a Spohn, 2008; Hecker, 2013).

Douglaska je velmi vysoky strom, ktery i na naSem uzemi muze dorUstat vySky
64 m. V pralesich vSak mtize dortistat vySky az 100 m. Koruna je kuzelovitd. Borka ma
Sedou az purpurovohnédou barvu a Casto se na ni vyskytuji pryskyficné puchyiky. Je
napadné tlusta, hluboce brazdita, korkovitd a Supinovitd. Jehlice jsou mékke, az 4 cm
dlouhé. Na spodni strané¢ maji 2 bilé¢ prouzky a na svrchu jsou matn¢ tmavozelené. Po
rozemnuti jehlice voni po citrusovych plodech, ja osobné citim limetku. Sisky visi na
delsi stopce smérem dold, jsou dlouhé az 10 cm a maji napadné odstavajici podpirné
Supiny zakoncené tiemi cipy. Podptrné Supiny jsou mnohem del$i nez Supiny kryci

(Spohn a Spohn 2008; Hecker 2013).

Jedlovec kanadsky (7Tsuga canadensis)

Jedlovec kanadsky, zndmy také jako tsuga kanadskad, pochazi ze Severni Ameriky, kde
se vyskytuje na jihovychodnim okraji Kanady a v severni ¢asti USA. Skvéle snasi

zastinéni a jeho dievo je hodnoceno jako vyznamny zdroj pro papirensky prumysl, a proto
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je kvili tézby a nedostate¢né obnovy jeho pfirozeny vyskyt redukovan (Musil a
Hamernik, 2007; Spohn a Spohn, 2008).

Dosahuje vysky az 30 m a korunu ma Sirokou, vétSinou nepravidelnou, s ¢aste¢né
previslymi vétvemi. Borka je Supinat, vétsinou Eervenohnéda. Sigky jsou vejéité, drobné,
pouze 2 cm dlouhé a sméfujici smérem dold. Jehlice nejsou stejné dlouhé, diky svym
extra kratkym chloupkiim na okraji jej maji pilovity a drsny. Na spodni stran¢ se nachézi
dva bélavé prouzky (Mayer, 2006; Hecker, 2013; Spohn a Spohn, 2013).

Jeho anglicky nazev je hemlock, coz se do &estiny pieklada jako bolehlav. Rika
se mu tak proto, ze jeho jehlice po rozemnuti zapachaji presné jako tahle bylina (Spohn

a Spohn, 2008).

Cyprisek Lawsonuv (Chamaecyparis lawsoniana)

Cypftisek Lawsoniv je vysokd dievina, kterd se piivodné nachiazela na malém
uzemi u pacifického pobiezi v Severni Americe. Diky svému estetickému ptivabu a
aromatickému dfevu je hojn¢ vysazovan v okrasnych vysadbach. Od roku 1920 do
2. svétoveé valky se z n¢j vyrabély délici prvky do baterii (Musil a Hamernik, 2007; Spohn
a Spohn, 2008).

CyptiSek dortsta vysky az 50 m a jeho koruna je tzce kuZelovita se silné
previslym vrcholovym vyhonem. Borka je stfibfitd nebo cervenohnédd a rozpraskana.
Vétve jsou Siroké, vodorovné odstaté s previslym koncem. Vétévky maji na spodni strané
slabé bilé skvrnky a jsou na nich vyrazné &ervené saméi kvéty. Sisky maji kulovity tvar
s primérem okolo 1 cm, které jsou tvofeny 6-8 Supinami a v mladi maji zelenobilou barvu

(Mayer, 2006; Spohn a Spohn, 2008; Hecker, 2013).

Cyprisek nutkajsky (Chamaecyparis nootkatensis; syn.: Callitropsis nootkatensis)

Cypfisek nutkajsky pochazi ze Severni Ameriky, kde roste zejména na horskych
hiebenech a vrcholech a to nanejvys v 160 km Sirokém pase, ktery se tahne od
pacifického pobieZi Oregonu, ptes Kanadu az na jih AljaS8ky (Musil a Hamernik, 2007).

Je to az 30 m vysoky strom s pravideln¢ kuzelovitou korunou, ktera je husté
olisttnd. Borka je podéln¢ rozpraskand a nejCastéji ma purpurovohnédou nebo
Sedohnédou barvu. VEétévky jsou previslé a jejich spodni strana neni, na rozdil od cypisku
Lawsonova, bile skvrnita. Po rozedmuti v dlani vétévky neptijemné zapachaji. Listy jsou

modrozelené, Supinovité a ostfe zasSpicatélé. Samci kvéty jsou vyrazné, nazloutlé a
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vejéité. Sisky jsou az 1 cm velké, tvoii je 4 (nékdy 6) Supin s trnovymi vybézky a pied

dozranim maji modrofialovou barvu (Mayer, 2006; Spohn a Spohn, 2008; Hecker, 2013).

CypriSovec Leylandiiv (XCupressocyparis leylandii; syn.: xHesperotropsis leylandii
(A. B. Jacks. & Dallim.) Garland & Gerry Moore)

V roce 1888 sebral C. J. Leyland semena druhu cyptiska nutkajského, ze kterych vyrostlo
6 jedinct cypfiSovce Leylandova. V roce 1911 sebral J. M. Naylor na stejném misté
v Leighton Hall semena z cypftiSe velkoplodého (Cupressus macrocarpa), z nichz také
vzesel cypriSovec Leylandliv a vSechny tyto stromy byly pod timto spole¢nym ndzvem
v roce 1926 popsany. Toto mezirodové kiizeni je v pfirod¢ vzacné (Veétvicka, 2004).
Cypftisovec je 8-10 m vysoky strom, vétSinou sloupovitého tvaru. Vétve maji
Supinovité listy a vétévky jsou téméF étyrhranné. Sisky maji kulovity tvar, hnédofialovou
barvu a v priméru jsou 2 cm velké. Jedna se o okrasné vysazovanou difevinu, Casto jako

zivy plot (Mayer, 2006).

Jalovec poléhavy (Juniperus horizontalis)

Jalovec poléhavy se vyskytuje zejména na piscCitych i Stérkovych pudach, v prériich, na
skalach ¢i horskych svazich a u biehti potokil. Piirozené se vyskytuje jak na uzemi USA,
Kanady, tak 1 na AljaSce. Tam, kde spole¢né rostou, se Casto kiizi s jalovcem virZzinskym
(Juniperus virginiana) a jalovcem skalnim (Juniperus scopulorum) (www.efloras.org).
Keft je nizky, mé ptevislou korunu a cely roste plazivé do Sitky nad zemi. Kiira je
hnéda a loupe se v tenkych pruzich. Mladé vétve jsou hladké, pozdéji praskaji také. Vétve
jsou poléhavé, vzdy vzptimené se zelenymi listy, které jsou kratké, na konci zaoblené a
v zimé méni svou barvu do &ervenopurpurové. Sisky byvaiji vejéité nebo kulovité, velké
piiblizné 5 cm a maji cernomodrou nebo hnédomodrou barvu. Jsou mekké a obsahuji

pryskyfici (www.efloras.org).

Jalovec virzinsky (Juniperus virginiana)

Jalovec virZzinsky pochdzi z vychodni oblasti Severni Ameriky a je vyznamny pro své
velice cenné dievo, které ma lososové Cervenou barvu a vyuzivalo se napf. na vyrobu
klasickych tuzek, kosmetiky ¢i nabytku. Pouzival se dokonce k destilaci tzv. cedrového
oleje, a proto se mu fikalo ,,americky cedr”. Je mrazuvzdorny a dobfe snasi i sucha

stanoviste (Veétvicka, 2005; Sustrova a Sustr, 2007).
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Dorista vysky az 20 m. V mladi drzi vétve pospolu a pozd¢€ji zacnou postupné
povolovat a odstavaji ve vodorovné pozici. Listy maji zelenou az Sedozelenou barvu, jsou
Supinovité a kosoctverecné vejCité. Na spodni stran€ listu se nachazi bélava kresba. Plody
jsou okolo 0,5 cm velké, kulovité a maji tmavomodrou barvu (Sustrové a Sustr, 2007;

Bartels, 2011).

Zerav zapadni (Thuja occidentalis)

Zerav, nebo také tije zépadni, pochdzi ze Severni Ameriky. Je schopen se ptizplsobit
pudnim podminkdm a je mrazuvzdorny. Péstuje se spousta kultivarti a je to jako zivy plot
Zasto vysazovana dievina (Sustrova a Sustr, 2007).

Koruna je vejCité kuzelovitd na piimém kmeni a vétve vyrustaji vodorovné.
Borka se loupe v podélnych pruzich. Dortista vysky az 20 m. Listy jsou Supinovité a po
rozemnuti vyrazné voni. Sisky jsou podlouhlé, maji 1 cm a jsou pievislé. Vétévky mohou
pii styku s kiizi vyvolat u citlivych osob alergické reakce a i dalsi Casti rostliny jsou

jedovaté a mohou zpusobit rizné zdravotni komplikace (Pase¢ny, 2005; Novak, 2010).

Zerav obrovsky (Thuja plicata)

Zerav obrovsky je velmi vyznamna dievina amerického Pacifického severozépadu, ktera
se hojn¢ vyuziva k vyrobé Sindelt. Pro indidny mél tento strom duchovni vyznam a
vyuzivali jej ke stavbé kdnoe ¢i totemt (Musil a Hamernik, 2007).

Dortsta vysky okolo 60 m a koruna je uzka s az vodorovné odstavajicimi
vétvemi, které jsou na konci zahnuty vzhiru. Listy jsou Supinaté, na spodni strané bélavé
a po rozemnuti aromatické s viini po ananasu. Sisky jsou drobné, vétsinou jen se 3-6

semeny. Borka je jemna a odlupuje se v pruzich (Musil a Hamernik, 2007).

Sekvojovec obrovsky (Sequoiadendron giganteum)

Tato dievina patfi mezi nejvétsi a nejstarsi organismy na zemi. Jeji plivodni domovinou
je Severni Amerika, kde roste pfiblizné v 75 lesicich podél pohoti Sierra Nevada
v Kalifornii. V Evropé doristd vysky okolo 50 m, pficemz ve své domoviné¢ miZou
dortstat vysky pies 100 m a spolu se sekvoji vzdyzelenou (Sequoia sempervirens) je to
nejvyssi strom na Zemi. Primérny vék je 2000-3000 let a jedinec nazyvany jako ,,Grizzly
Giant” ma odhadovany vék pres 3500 let (Musil a Hamernik, 2007).

Sekvojovec obrovsky ma rezavohnédou, tlustou, houbovitou borku. Kmen muze

byt az 8 m tlusty a do vysky 30-45 m je zcela bez vétvi. Koruna byva v mladi kuzelovita,
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pozdéji pak volna a nepravidelna. Listy jsou uspofaddny spirdlovité a zcela zakryvaji
veétévky. Jehlice jsou Sidlovité. Velikost listu je pfiblizn€ 4-6 mm a ma Sedozelenou barvu.
Sisky jsou velké 4-6 cm a maji vejéity tvar, visi smérem dolii a jsou zcela bez hagki &i
trnil. Dozravaji ve druhém roce, ale na strom¢ zlstavaji uzavieny vice let (Vétvicka, 2004;

Musil a Hamernik, 2007; Hecker, 2013).

Tisovec dvourady (Taxodium distichum)

Piivodné tisovec pochazi z vodou bohaté nasycenych, bazinatych oblasti na jihovychodé
Severni Ameriky. Tisovcové baziny a mokfiny, které jsou periodicky zasobované
zivinami z povodi, patii mezi nejproduktivnéjsi svétové ekosystémy a pomahaji také
redukovat zaplavové skody. Tisovec dvourady je statni dievina Louisiany. V Evropé jej
muzeme najit zejména v parcich a zahradach, kde se ¢asto péstuje (Musil a Hamernik,
2007; Spohn a Spohn, 2008).

Dortsta vysky 20-40 m. Koruna je v mladi pyramidova, stafim se postupné
zaobluje. Borka je ¢ervenohnédd nebo Sedohnéda a praskéd v dlouhych podélnych pruzich.
Jehlice jsou ploché, svétle zelené a dlouhé az 2 cm a na vétvicee jsou usporadany stiidave.
Vyriistaji z brachyblastii, Usporadanim jehlic se li§i od metasekvoje ¢inské (Metasequoia
glyptostroboides), kterd ma jehlice postaveny vstiicné. Na podzim se jehlice zbarvuji do
hnéda a opadaji. Sisky jsou velké p¥iblizné 3 cm a jsou rozpadavé. Maji spiralovité
usporadané Supiny, které maji terCovité vybézky. Na mokrych stanovistich se u nich
vyskytuji pneumatofory, které rostou svisle ze zemé (Vétvicka, 2004; Musil a Hamernik,

2007; Spohn a Spohn, 2008; Hecker, 2013).
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Tabulka 2: Cislovani nahosemennych dievin

Cislo na planku Cesky nazev Cislo na planku Cesky nazev
1 jedle ojinéna 10 cyprisek Lawsoniv
2 smrk sivy 11 cypfisek nutkajsky
3 smrk ¢erny 12 cypriSovec Leylandiv
4 smrk pichlavy 13 jalovec poléhavy
5 borovice Jeffreyova 14 jalovec virzinsky
6 borovice tézka 15 zerav zapadni
7 borovice vejmutovka 16 zerav obrovsky
8 douglaska tisolista 17 sekvojovec obrovsky
9 jedlovec kanadsky 18 tisovec dvourady

Pevnost poznani

Korunni pevnistka

Bezrucovy sady

- Vodni plochy

- Zéhony

[ chodniky

W Budovy ajiné stavby

Travnatd a zarostla
prostranstvi

Obrazek 3: Mapa Rozaria se zaznacenym vyskytem vSech nahosemennych americkych drevin,

mapa zpracovana podle www.mapy.cz a Apple mapy
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5.1.2 Magnoliophyta

Krytosemenné rostliny patii mezi nejrozsifenéjsi rostliny na planeté. Nachazeji se na
vSech kontinentech a to véetn¢ Antarktidy. Dodnes bylo popsdno na 300 000 druhti. Jsou
to rostliny a stromy velmi rozmanitych tvart, obvykle zelené. Jsou pirevazné
suchozemské pozemni, nékdy také sladkovodni (Kubat, 2003; Gilpin, 2007).

Kvét ndm predstavuje soubor organi, které zajist'uji pohlavni rozmnoZzovani.
Tvofi jej kvétni 1izko, na kterém vyrGstaji kvétni obaly, tyCinky a pestiky. Kvétni lazko
je stonkového ptvodu. VétSina krytosemennych rostlin ma kvéty oboupohlavné.
Jednopohlavné se vyskytuji pouze ziidka. Pokud se na jedné rostliné nachazeji zaroven
jednopohlavné kvéty samci 1 samici, nazyvame ji jednodoma. Pokud se na rostlin¢
vyskytuji pouze kvéty samci nebo pouze kvéty samici, nazyvame ji dvoudoma. Kvéty
mohou byt nékdy také sterilni a jejich funkci je 1dkani hmyzu (Kubat, 2003).

Kvétni obaly mohou byt nerozliSené a tim vytvareji okvéti, jako je naptiklad u
tulipanu (Tulipa) nebo mohou byt rozdéleny na kalich a korunu. Kalich piedstavuje vnéjsi
¢ast kvétniho obalu, ktera byva tvofend volnymi nebo srostlymi zelenymi kaliSnimi listky.
Kali$ni listky jsou podobné listu. Koruna je vnitini ¢ast kvétnich obalt a na rozdil od
kalichu byva vétsi a rizné zbarvenda. Korunni listky mohou byt také bud’to srostlé nebo
volné. Po opyleni korunni listky opadévaji nebo usychaji (Kubat, 2003).

Tyc¢inka je sam¢i pohlavni orgadn sklddajici se z nitky a praSniku. PraSnik tvofi
dva prasné vacky spojené konektivem. Kazdy prasnik obsahuje dvé prasnd pouzdra.
Samic¢im pohlavnim organem je plodolist, ktery sristem vytvaii pestik. Soubor vSech
plodolistli v kvétu se nazyva gyneceum. Pestik je rozliSen na semenik, ve kterém se
vyskytuji vajicka a na bliznu, kde se zachycuji klicici pylova zrna. Na semenik navazuje
¢nélka nesouci bliznu, kterd mize u nékterych rostlin schazet. Podle vzajemné polohy
pestiku a kvétnich obali semenik rozliSujeme na svrchni, polospodni a spodni (Kubat,
2003).

Nejdiilezitéjsi ¢asti kvétu je spolu s prasnikem vajicko. Vznikne z néj totiz
semeno, které umoznuje pohlavni rozmnozovani rostliny. Vajicka jsou s placentou
spojena poutkem, jimz jsou také vyzivovana. Na povrchu vajicka se nachdzeji vétSinou
dva obaly a na jeho vrcholu se nachézi otvor klovy, kterym do vajicka prortsta pylova
lacka (Kubat, 2003; Navratilova et al., 2009).

Pyl je na bliznu pfenasSen zejména za pomoci hmyzospraSnosti (entomogamie),
vétrosprasnosti (anemogamie). Nékdy mohou byt rostliny opyleny také pylem ze stejného
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jedince ¢emuz se fikd samospraSnost (autogamie) a pokud je rostlina opylena jinou
rostlinou stejného druhu, jedna se o cizosprasnost (alogamie) (Kubat, 2003).

Semena predstavuji rozmnoZovaci jednotku rostliny, ktera obsahuje z vajecné
buiiky vznikly zarodek. Semena se nachazeji v plodech. Na vzniku plodi se podili bud'to
pestik a jeho ¢asti, které daji za vznik plodim pravym nebo se na jejich vzniku podileji
casti kvétu a timto zplisobem vznikaji plody nepravé. Krytosemenné rostliny jsou jediné
rostliny vytvarejici plody pravé. Pfeménou pestiku nebo casti kvétu vznika oplodi podle
jehoz typu se plody déli na suché a duznaté. Mezi duznaté plody patii peckovice a bobule.
Mezi suché plody patii méchyiek, lusk, SeSule a SeSulka, tobolka, ofiSek, nazka, obilka,
tvrdky, struk nebo dvounazky. K nepravym plodim patii malvice (Kubat, 2003; Gilpin,
2007).

Kvéty krytosemennych rostlin jsou obvykle usporddany do kvétenstvi. Podle
zpusobu vétveni hlavniho stonku rozdélujeme kvétenstvi na vrcholi¢nata a hroznovita.
Hroznovita kvétenstvi vytvareji hrozen, latu, klas, jehnédu, klasek, okolik, palice, strboul,
chocholik a ubor. Vrcholi¢natd kvétenstvi se d€li na vrcholik, vidlan, vijan, srpek,
Sroubel, véjitek, lichopteslen, svazecek, klubko a kruzel (Kubat, 2003; Navratilova et al.,
2009).

Krytosemenné rostliny délime na jednodélozné (Liliopsida), niz8i dvoudélozné
(Magnoliopsida) a vyssi dvoudélozné (Rosopsida).

Tabulka 3: Systém vybranych krytosemennych rostlin rostoucich v Rozariu

Magnoliopsida
Rad Celed’ Zastupce Cesky nazev
Magnoliales Magnoliaceae Liriodendron tulipifera L. liliovnik tulipanokvety
Rosopsida
Rad Celed’ Zastupce Cesky nazev
Cornales Cornaceae Cornus sericea L. svida vybézkata

Vib x burkwoodii .
Dipsacales Viburnaceae Bilrbl:rwnde & gl:ipvsizh” kalina Burkwoodova

Amorpha fruticosa L. netvarec kiovity

Gleditsia triacanthos L. drezovec trojtrny
Fabales Fabaceae

Gymnocladus dioicus nahovétvec dvoudomy

Robinia pseudoacacia L. trnovnik bily (akat)
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Fagales Juglandaceae Juglans nigra L. ofesak Cerny
Fagales Nothofagaceae Nothofagus antarctica Oerst. | pabuk antarkticky
Bignoniaceae Catalpa bignonioides Walter | katalpa trubacovita
Lamiales : :
Fi [ .
Oleaceae N:jrxsll’:;i pennsytvamea jasan pensylvansky
Laurales Calycanthaceae | Calycanthus floridus L. sazanik kvétnaty
Ranunculales | Berberidaceae Mahonia aquifolium Nutt. mahonie cesminolista
Macl }
Moraceae acurap or-mfera maklura oranzova
C. K. Schneid.
Rosales ; VT
Rosaceae Amelanchier alnifolia muchovnik olSolisty
Nutt ex M. Roemer
Altingiaceae Liquidambar styraciflua L. ambron zapadni
Saxifragales
Hamamelidaceae | Hamamelis virginiana L. vilin virginsky
Rutaceae Ptelea trifoliata L. ktidlatec trojlisty
Acer negundo L. javor jasanolisty
Sapindales Acer saccharinum L. javor stiibrny
Sapindaceae - ]
Aesculus * carnea L. jirovec pletovy
Aesculus x marylandica .
. i landsky
Booth ex Kirchn Jirovec marylandsiy

Liliovnik tulipanokvéty (Liriodendron tulipifera)

Liliovnik tulipanokvéty pochazi z vychodni ¢asti Severni Ameriky. Vyskytuje se zejména
v udoli ek a potokli. Do Evropy byl pfivezen vr. 1663 a dnes se jiz hojné péstuje
v parcich a zahradach jako okrasna dievina. Pro sviij rychly rlst a vSestranné pouziti

Dortista vysky az 40 m a vytvaii velice hlubokou kofenovou soustavu. Borka je
cernd a podéln¢ rozpraskand. Listy jsou stfidavé, az 16 cm dlouhé a maji 4 laloky.
Vyrtstaji na dlouhém fapiku. Kvéty jsou velmi podobné kvétu tulipdnu a jsou
zelenozluté. Plodem je dlouha nazka vyrustajici ve vzptimenych Sisticovitych souplodich

(Pokorny et al., 2003; Vétvicka et al., 2005).

Svida vybézkata (Cornus sericea)

Svida vybézkata je nizky, plazivy a rychle rostouci ket pochazejici ze Severni Ameriky.

Vyrista do vysky 1,5 m. Vytvari odnoze, které maji zlutozelenou barvu a jsou podlouhlé.
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Plodem jsou zeleno bile peckovice. AZ na barvu vétvi je velmi podobnd svidé bilé

(Cornus alba) (Pase¢ny 2001; Lancaster, 2004; Anik¢ a Illyés, 2008).

Kalina Burkwoodova (Viburnum X burkwoodii)

Je to 3 m vysoky keft, ktery je stalezeleny s bohatym rozvétvenim. Listy maji lesklou
svrchni stranu a vyraznou Zilnatinu. Kvéty jsou uspotadany v kulovitych kvétenstvich,
jsou bilé a velmi aromaticky voni. Plodem je peckovice (Praha: Svojtka & Co., 1999;

Pirc, 2009).

Netvarec kirovity (Amorpha fruticosa)

Je ket pochazejici ze Severni Ameriky a to zejména z jeji jizni ¢asti. V Evropé se zacaly
vysazovat uz vroce 1724. Netvafec neni naro¢ny na pudu, roste na piscitych i
Stérkovitych stanovistich a nejlépe se mu dafi na slunnych mistech. (Pasecny, 2001;
Veétvicka, 2009).

Tento maly ket dortistd okolo 2-3 m, nepravidelné rozkladity sjemnymi
letorosty. Listy jsou velké ptiblizn¢ 30 cm a jsou tvoreny 9-30 podlouhle eliptickymi
listky, které jsou v mladi na rubu chlupaté. Kvéty maji vyrazné prasniky, sestavuji se
v hustych hroznech a maji modrou az hnédofialovou barvu. Plodem je lusk (Horacek,

2007).

Drezovec trojtrnny (Gleditsia triacanthos)

Dtezovec pochazi ze Severni Ameriky a nejlépe se mu daii na pis€itych puadach
(Vermeulen, 1998).

Dortsta vysky az 25 m. Koruna je fidka a rozlozita. Vétve se ohybaji a rostou
na nich trny, které mohou byt az 20 cm dlouhé. Na vétvich se nachazeji slozené, 1-2 krat
sudozpetené a svétlezelené listy s drobnymi kopinatymi listky. Dfezovec ma malé, zluté
listy, které jsou aromatické a jsou citit po perniku, proto je také jeho koruna v letnich
meésicich zcela obklopena hmyzem. Kvéty kvetou v ¢ervnu a Cervenci. Plodem je lusk,
ktery je az 20 cm dlouhy majici napadné zplostéla semena (Vermeulen, 1998; Hurych,

2003; Horacek, 2007).

Nahovétvec dvoudomy (Gymnocladus dioicus)

Nahovétvec dvoudomy, znamy také jako nahovétvec kanadsky, je severoamericky strom,

kterému Americané ptrezdivaji ,,Kentucky Coffeetree* a to proto, Ze si z néj diive evropsti
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kolonizatofi a usedlici vafili ndhrazku kavy, kterou ziskavali praZzenim a naslednym
varenim jeho semen (Spohn a Spohn, 2013).

Tento strom dorasta vysky az 30 m a vyrazny je zejména v zimé, kdy zaujima
svym bizarnim vzhledem. Jeho koruna se totiz skladd pouze z mala tlustych a sukovitych
vétvi. V 1ét€ ovSem tento vzhled ztraci a na bohatosti koruné dodavaji vietena vstiicné
postavenych listi, které jsou dvakrat zpefené a dlouhé vice nez 80 cm. Listky maji syté
zelenou barvu. Zlatavé listky na podzim opadaji, ale vietena listi na ném zlstavaji nadale.
Kvéty jsou vonné, drobné a bilé. Plodem je az 15 cm dlouhy hnédy lusk (Spohn a Spohn,
2013).

Trnovnik bily (Robinia pseudoacacia)

Trnovnik bily pochéazi piivodné ze Severni Ameriky a Mexika. Je to esteticky piijemna
drevina, ktera je ale kvili svému okupovani a naslednému ustupovani ptivodni stepni a
lesostepni vegetace ve volné krajiné nezadouci. V parcich se proto vyskytuje pouze
zfidka. Dafi se jim dobfe na slunnych stanoviStich a také na zivinami chudych ¢i
kamenitych ptidach (Burnie, 2007; Horacek, 2007).

Je to az 25 m vysoky strom. Koruna je fidkd, destnikovitd a miZe byt Sirokd az
18 m. Starsi borka je hluboce brazdita a jak jiz ndzev napovida, mladé vétve ma tento
strom chranéné trny. Listy maji zelenou barvu, jsou lichozpetené a aZ 30 cm dlouhé. Na
pielomu kvétna az cervna rozkvétaji bilé, siln¢ aromatické kvéty, které jsou medonosné.

Plodem je lusk (Burnie, 2007; Horacek, 2007; Bértels, 2011).

OreSak Cerny (Juglans nigra)

Ofesak cerny je ptvodni ve stiedni a vychodni oblasti USA a v porovnani se vSemi
ofesaky je tento druh neyjmohutnéjsi. Vyskytuje se zejména v fi€nich tidolich nebo luznich
lesich. V Evropé€ se zacal vysazovat nejspiSe od roku 1685. Bohaté vyuZiti ma tato dfevina
ve farmacii, kde se vyuziva napt. k 1é¢bé prijmu, cévni nedostate¢nosti v podobé tzv.
téZké nohy nebo jako peeling k odstranéni lupt (Kyzlik a Zoul, 2005; Jahodat, 2010).
Muze doristat vySky az 50 m a ma bohaté rozvétvenou korunu. Listy jsou
stiidavé, lichozpetené a az 60 cm dlouhé. VétSinou se skladaji z priblizné 20 listkt.
Plodem je kulovitd peckovice, kterd ma mohutnou skotfepinu (Pikula, 2003; Kyzlik a

Zoul, 2005).
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Pabuk antarkticky (Nothofagus antarctica)

Pabuk antarkticky, nazyvany také jako jizni, je okrasny strom ¢asto péstovany v parcich
a zahradach. Pivodné se vyskytuje v Jizni Americe a patii mezi jednu z mala dievin, které
se vyskytuji na jizni polokouli a zaroven se jim dati také u nas (Mayer, 2006).

Dortista vySky 5-7 m, vétSinou ma vice kment a je nepravidelné stavény. Jeho
rozvétveni se Casto prirovnava k vzoru podle rybi kosti. Ve své domoving roste jako klec.
Listy jsou lesklé, syté zelené a na podzim se zbarvuji dozluta. Jsou malé, maji silné
zvinény okraj a jsou uspotadany do dvou fad. Pfi raseni z pupenti aromaticky voni

(Mayer, 2006).

Katalpa trubacovita (Catalpa bignonioides)

Katalpa trubacovita byva n¢kdy nazyvana jako katalpa bignonovita. Pochazi z vychodni
casti USA a do Evropy byla dovezena v r. 1790, kdy se zacCala vysazovat v zahradach a
parcich (Mezera a Hisek, 1989; Vétvicka et al., 2003).

Dortista vySky okolo 20 m a ma Sirokou korunu. Kira stromu je nejdiive
hnédoSeda a postupné se méni na Supinatou borku. Listy rostou vstiicné na dlouhém
fapiku. Jsou Siroce srd¢ité, na konci zaSpicatélé, celokrajné a na spodni stran€ vyristaji
kratké chloupky. Kvéty jsou uspotfadany v latach, jsou bilé a uvnitf maji dva Zluté
prouzky s purpurové hnédymi teckami. Plodem je valcovita tobolka, kterda mize byt

dlouha az 30 cm (Mezera a Hisek, 1989; Vermeulen, c1998; Vétvicka et al., 2003).

Jasan pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica)

Jasan pensylvansky pochazi z vychodni ¢asti Severni Ameriky. Ve stiedni Evropé€ jej
muzeme najit zejména v parcich (Spohn a Spohn, 2013).

Doriista vysky az 20 m. Syté zelené listy vyrustaji na kratkém tapiku. Listy jsou
slozeng, tvoteny lichym poctem listkd. VéEtSinou jich je 5-9. Listky byvaji na spodni strané
lehce chlupaté. Plodem je nazka a jeji kiidlo dosahuje az do poloviny celého plodu. Kvéty

kvetou v kvétnu a ¢ervnu (Novak, 2010; Spohn a Spohn, 2013).

Sazanik kvétnaty (Calycanthus floridus)

Sazanik kvétnaty je stfedné velky ket pochdzejici z mirného pasma Severni Ameriky.
Dortista vysky az 3,5 m. Listy jsou podlouhlé az Siroce eliptické s ostrou §pickou
a dlouh¢ az 15 cm. Vyrustaji na kratkém fapiku. Maji syté zelenou barvu a jsou lesklé
Kvéty jsou Cervenohnédé¢ a voni po jahodach (www.efloras.org).
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Mahonie cesminolista (Mahonia aquifolium)

Mahonie cesminolistd pochazi ze Severni Ameriky z oblasti Kalifornie a je to nenaro¢ny
druh, kterému se dobfte daii i na vlhkych pidach ¢i v polostinu (Pase¢ny 2001).
Mahonie cesminolistd dortsta vysky ptiblizné 60-150 cm. Je to nizky piizemni
ketik rostouci do $itky. Listy jsou zpravidla 5-13 Cetné, vyristajici na kratkém fapiku a
maji vejcity, elipticky az kopinaté elipticky tvar. Listy jsou v mladi naervenalé a
na okraji ¢epele jsou ozubené. Kvéty maji nazloutlou barvu a jsou zpravidla nahloucené
v hroznech po 30-60 kusech. Kvetou od dubna do kvétna. Plodem je modra nebo

purpurové ¢erna bobule (Horacek, 2007).

Maklura oranzova (Maclura pomifera)

Maklura oranzova, n¢kdy oznacovana jako maklura jablkovita je strom pochdzejici z jizni
oblasti USA. V minulosti byla Indiany vyuzivana k vyrobé lukii. Statkati ji diky jeji
nepropustnosti ¢asto vyuzivali jako Zivy plot (Spohn a Spohn, 2013).

Tento strom doriistd vysky az 15 m a mé hustou korunu. Na povrchu vétvicek se
nachézeji trny. Listy jsou svétle zelené, vejcité a dlouze zaSpicatélé. Kvéty maji svétle
bilou barvu a vytvareji kulovity hrozen. Plod roste pouze na samicich stromech, je
nepravy. Na povrchu ma vyrazné zelenou barvu, je vrascity a okolo 12 cm tlusty. Az na

barvu jsou velmi podobné pomeranciim (Spohn a Spohn, 2013).

Muchovnik olSolisty (Amelanchier alnifolia)

Muchovnik pochazi ptivodné ze severozépadni ¢asti USA a Kanady, kde se vyskytuje
zejmeéna podél fek. Jeho plody vyuZivali Indidni na vateni ¢i jako Cerstvou svacinu. Dnes
se vyuzivaji do kolacu a zavatrenin (Bremness, 2005).

Dortsta do vysky piiblizné 3 m. Je mnohokmenny a kmen roste vzpiimene¢.
Koruna je zakulacend a hustd. Kvéty jsou bilé, vyrazné vonné a rostou v hroznech. Listy
jsou Siroce eliptické az okrouhlé, az 5 cm dlouhé, v dolni Y4 celokrajné a horni '4 hrubé
zubaté. Plodem jsou ze vSech muchovnikll nejchutnéj$i malvice, které jsou Stavnaté,

purpurové ¢ervené az ¢erné (Bremness, 2005; Bartels, 2011).

Ambron zapadni (Liquidambar styraciflua)

Ambron zépadni pochazi z jihovychodu USA a Stfedni Ameriky. Pouzivd se ve
farmakologii, kde se vyuziva balzam, ktery produkuje poskozena kira (Horacek, 2007;
Aniko a Illyés 2008).
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Je to vysoky strom, ktery ve své domoviné dorasta vysky az 45 m. Koruna je
kuzelovitd. Borka je velmi brazdita a vétévky maji korkové liSty. Listy jsou dlanité
lalo¢naté, s lichym poctem lalokt, které maji trojihelnikovity tvar. Listy vyrQstaji az
na 15 cm dlouhém fapiku. Listy maji zelenou barvu a na podzim se zbarvuji do pestrych
odstinli. Kvéty rostou v hlavkach a kvetou od bfezna do kvétna. Plodem je dfevnaté

tobolka, ktera je schopna pretrvat i zimu (Horacek, 2007).

Vilin virginsky (Hamamelis virginiana)

Vilin virginsky pochézi z vychodu Severni Ameriky, kde divoce roste. Daii se mu
zejména na kamenitych biezich, na okrajich lesti nebo v kiovinach. Je ¢asto vyuzivan
v dermokosmetice a to pro jeho vytazky listli a kiry, které 1é¢i kozni choroby. Velké
uplatnéni ma také vnitin€, kdy se pouziva napft. jako prostfedek pro Gstni hygienu ¢i pii
cévni nedostate¢nosti (Anonym, 2003; Spohn a Spohn, 2008; Biihring, 2010).

Vilin je ket dortstajici vySky az 5 m. Listy mé kozovité, obvejCité, s ozubenym
okrajem. Na spodni stran¢ listu se nachazi drobné chloupky. Na podzim jsou listy
nazloutlé. Kvéty jsou zlatozluté, piijemné vonici a kvetouci v fijnu. Diky tomu, ze kvetou
tak pozdé, jsou kvéty schopny ustét i vysoké mrazy. Plodem je dfevita tobolka, ktera je

schopna vysttelit semena az do dalky 4 m (Bremness, 2005; Biihring, 2010).

Kridlatec trojlisty (Ptelea trifoliata)

Kftidlatec pochéazi ze Severni Ameriky a diky své mrazuvzdornosti je vhodny také do
naSich parki a zahrad. V Americe se jeho plody vyuzivaly v pivovarech jako ndhrazka
chmele, a proto se mu piezdiva ,,Hoptree* (Spohn a Spohn, 2013).

Strom dorGst4 az 8 m. Listy jsou eliptické, zaspicatélé a jak jiZ nazev napovida
trojcetné. Maji syté zelenou barvu a na podzim ze zbarvuji do Zluté. Kvéty jsou drobné,
bilé a svym vyraznym pachem ldkaji masarky. Plodem je ter€ovita nazka, ktera obsahuje
furanokumariny, které mohou spolu s piisobenim slunecniho zateni pti dotyku vyvolat

reakci, kterd se podobé popéleni (Spohn a Spohn, 2013).

Javor jasanolisty (Acer negundo)

Javor jasanolisty pochdzi z vychodni ¢asti USA. Dobte snési teplo, slunna az polostinna
mista se suchou pidou. Je ¢asto péstovan v parcich.
Je to 15 m vysoky strom s fidkou, Sirokou a nepravidelnou korunou. VétSinou

ma jeden, ale n¢kdy také vice priabéznych kmenti s hladkou borkou. Vétve jsou previslé
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a vétSinou zelené. Listy jsou zpetfené tvoreny vétSinou péti podlouhle vejcitymi listky
majici olivoveé zelenou barvu. Na podzim se barva méni do bled¢ Zluté. Plody jsou
uspotfaddany v lichookolcich a maji hnédou barvu. Kvéty jsou nazloutle zelené a

dvoudomé (Vétvicka, 2003; Bértels, 2011).

Javor stribrny (Acer saccharinum)

Javor stiibrny pochazi ze Severni Ameriky, ktery potiebuje dobie zavlazovanou piidu a
slunna stanovisté. Nejlépe se jim daii u lest, kde je dostatecnd zasoba vody (Horécek,
2007; Anik¢ a Illyés, 2008).

Dortsta vysky az 25 m, koruna je rozeklana s previslymi vétévkami. Borka je
hladka. Listy jsou hluboce lalocnaté. VétSinou maji 3-5 lalokd, které jsou na konci
za$picatélé a pétiseéné. Cepel listu je hluboce dvakrat pilovita. Barva listu je zelend, na
rubu stiibfita a na podzim se zbarvuje do zluta. Listy vyriistaji na dlouhém fapiku. Kvéty
jsou drobné, zlutozelené a kvetou od unora do biezna. Plodem jsou nazky, které mayji

srpovité zahnutd kiidla a sviraji pravy thel (Horacek, 2007).

Jirovec pletovy (Aesculus X carnea)

Jirovec pletovy, nékdy nazyvany také jako jirovec Cerveny se nachdzi zejména na
slunnych stanovistich, kde je pida dostate¢né bohatd na ziviny. Pochazi ze Severni
Ameriky. Je hojné vysazovan do parki jako okrasna dfevina (Aniko a Illyés, 2008).
Dortsta vysky do 20 m. Koruna je kulovitd a ma syté zelenou barvu. Listy jsou
tmavé zelené, vstiicné, dlouze tapikaté, tvoreny 5-7 listky, které maji obvejCity tvar
s pilovitou cepeli. Kvéty maji barvu nacervenalou. Semena dozravaji v hladkych
tobolkach, které jsou velmi podobné semeniim kastanovniku jedlého (Castanea sativa).

(Burnie, 2007; Horéacek, 2007; Aniko a Illyés, 2008; Cermakova a Muzikova, 2009).
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Tabulka 4: Cislovani krytosemennych dievin

Cislo na planku Cesky nizev Cislo na planku Cesky nazev
19 liliovnik tulipdnokvéty 30 sazanik kvétnaty
20 svida vybézkata 31 mahonie cesminolista
21 kalina Burkwoodova 32 maklura oranzova
22 netvatec kiovity 33 muchovnik ol$olisty
23 diezovec trojtrny 34 ambron zapadni
24 nahovétvec dvoudomy 35 vilin virginsky
25 trnovnik bily 36 ktidlatec trojlisty
26 ofesak cerny 37 javor jasanolisty
27 pabuk antarkticky 38 javor stiibrny
28 katalpa trubacovita 39 jirovec pletovy
29 jasan pensylvansky 40 jirovec marylandsky

Bezrucovy sady
. Vodni plochy

. Zahony
[ chodniky

. Budovy a jiné stavby

Travnatd a zarostld
prostranstvi

Pevnost poznani

Korunni pevnuistka

Obrazek 4: Mapa Rozdria se zaznacenym vyskytem vsech krytosemennych americkych drevin,

mapa zpracovana podle www.mapy.cz a Apple mapy
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5.2 Didaktika biologie

Didaktika biologie je interdisciplinarni obor mezi didaktikou a odbornou biologii. Je to
jakasi teorie, jak by méla byt biologie vyuCovéana. Je to nezbytné slozka ptipravy na
vykonavani povolani ucitele. Jelikoz se kazda oblast biologie od sebe navzajem lisi, ma
také didaktika pro kazdé své odvétvi sva specifika (Pavelkova, 2007; Pavlasova, 2014).

V didaktice biologie jsou nezbytné zdsady védeckosti, vychovného vyucovani,
soustavnosti a posloupnosti, ndzornosti, spojeni teorie s praxi a spojeni $koly se zivotem,
srozumitelnosti, uvédomélosti osvojovanych védomosti, trvalosti, individudlniho
pfistupu k zZakiim, respektovani mezipfedmétovych vztahli a zisada hygieny a
bezpecnosti vyuky.

Vyuka mize mit rizné organizacni formy. Ty se déli do dvou skupin v zavislosti
na tom, s kym a jak pracujeme nebo kde vyuka probiha.

Podle toho, s kym a jak pracujeme, ji délime na: projektovou a integrovanou
vyuku, skupinovou a kooperativni vyuku, frontalni vyuku v systému vyucovacich hodin,
individualizovanou a diferencovanou vyuku a také domaci prace zakda.

Podle toho kde pracujeme jsou zakladnimi formami vyuky: vyucovaci hodina,
prakticka cviceni, odborné seminafe, staze a praxe, domaci ukoly a samostudium a také

exkurze, vychéazka a terénni prace (Pavlasova, 2014).

5.2.1 Exkurze

Exkurze predstavuje nejen povinnou, ale také casto zajmovou vyuku, jelikoZ pro mnoho
studentl a zakl je exkurze piijemnd zména a zpestteni mnohdy monotoénniho tfidniho
vykladu. Umoznuje propojeni teoretické a praktické casti vyuky. Biologické exkurze
byvaji vétSinou v rozsahu nékolika hodin nebo miZou byt naplanovany na cely den.
Ukoly miizou byt stanoveny pro jednotlivee, dvojice & skupinky.

Vysledky exkurze by mély byt dale probirany a zhodnoceny v nasledujici
vyucujici hoding. Slouzi totiz jako doplnéni probrané latky a jeji ndzorné ukdzce. Exkurze
se také Casto vyuziva jako zplsob sbirani vzorki, které se dale napt. v laboratotich
zkoumaji. Po skonceni exkurze by také meély byt vyhodnoceny prace studentl

(Pavelkova, 2007; Pavlasova, 2014).
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K realizaci exkurze je nutné se peclivé seznamit s danym stanovistém, a proto
Casto byva ¢asoveé pomérné narocnd. Jen to nam zaruci fadnou organizaci a také jeji napli.
Pted exkurzi je nezbytné si urcit:
1. plén a cil exkurze,
vhodny termin, kdy exkurzi realizovat,

trasu a seznam toho, co chceme vidét,

ptipravit vyukové materidly,

2

3

4. casovou a fyzickou naro¢nost,

5

6. pfipravit pro zaky informac¢ni material,
7

zajistit dopravu, popt. ubytovani (Pavlasova, 2014).
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6 Diskuze

Vystupem této bakaldiské prace je soupis dievin, které pochéazeji z amerického
kontinentu a v Rozéariu byly vysazeny. Jelikoz se v Rozariu nachazi bohatd druhova
rozmanitost dfevin pivodem nejen z Ameriky, ale také i z Evropy a Asie, soupis vSech
téchto druhli by byl nad ramec bakalaiské prace. Proto je tato prace zpracovana jako
soucast §irsi studie rozdélené podle téchto geografickych celkii. Celd studie zahrnujici
praci mou a mych spoluzacek dava dohromady seznam didakticky vyznamnych a
zajimavych dfevin Rozaria, které 1ze ve vyuce botaniky vyuZit. Jedna se pouze o ¢astecny
seznam, ktery nezahrnuje vSechny v Rozériu rostouci dfeviny. Jelikoz ale v soucasnosti
neexistuje zadny oficidlni seznam v Rozariu péstovanych dievin, pfinasi tak alespon
ptiblizny ptehled druhi dievin, které v této botanické zahradé mtizeme najit.

Na americké dieviny jsem se zaméfila z toho divodu, ze je tento kontinent
domovem mnoha zajimavych dievin, které se nachazeji v n¢kolika klimatickych pasmech
a v Rozariu jsme schopni se s taxonomicky pestrou skdlou dfevin seznamit na malém
prostranstvi. Ze Severni Ameriky pochazi také mnoho botanickych zajimavosti, se
kterymi se praveé v této botanické zahradé mizeme setkat a to ji dodava na atraktivité.
Tento fakt mize zvysit zdjem o vyuku botaniky v této zahrad¢.

Exkurze do Rozéria dava ucditelim prostor pro zpestfeni vétSinou monotdénni
vyuky ve Skole, ¢imz ji udé€laji jak pro studenty, tak pro sebe zajimav¢jsi. Béhem ni si
mohou studenti ovéfit nebo také prohloubit své znalosti botaniky a setkat se s né€kterymi
druhy dfevin, na které by ve volné ptirodé€ narazili jen zfidka ¢i viibec. Velkou vyhodou
Rozaria je také jeho dostupnost. Nachdzi se totiz pfimo v centru mésta Olomouc
v dochazkové dostupnosti 5 minut od nejblizsi autobusové zastavky.

Vystupem této bakalaiské prace je strucna determinace vybranych americkych
dfevin, které jsou piehledné zaznaceny do mapky Rozdria. Tyto dfeviny jsem dale
zakomponovala do pracovnich listi, které jsou urceny jako doplikové materialy ke studiu
botaniky se zamétenim na krytosemenné a nahosemenné rostliny pro studenty sttednich
Skol. Nezbytnou soucasti k vyplnéni téchto pracovnich listl je pravé botanicka exkurze
do Rozaria, kde si tyto dfeviny mohou studenti sami prohlédnout.

Obsahuji rizné typy uloh, které se li§i svou ndrocnosti. Vyskytuji se tam napf.
ptitazovaci tlohy, popisy obrazkli nebo lusténi tajenky. Tyto tlohy patii mezi studenty

k nejoblibengj$im. Je mozné je vypracovavat jednotlivé nebo v malych skupinkéch. Prace
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ve skupinkéch by méla zajistit, Ze zaci budou o daném tématu diskutovat a tim si znalosti
o ném prohloubi.
Osobné si myslim, Ze realizovani této exkurze miZe byt pro ucitele ponékud

o 24

naro¢ng&j$i, avSak jsem presvédcena, ze bude mit pro studenty kladny ptinos.

40



7 Zavér

V této bakalafské praci jsem se zabyvala tvorbou pracovnich listd, které jsou zaméteny
na vybrané americké dieviny rostouci v Botanické zahrad€ a Rozariu v Olomouci. Cilem
téchto pracovnich listdi je poskytnout zejména sttedodkolskym ugitelim vhodny podklad
k naplanovani dendrologické exkurze do Rozaria.

Seznamila jsem se s biomy Severni Ameriky, s botanickymi zahradami a to
zejména témi v Olomouci. Déle také s historii Rozéria a vném jsem vybrala 40
americkych dfevin, které jsou didakticky vyznamné, ¢i natolik bézné, ze by o nich Zaci
na stiedni Skole méli mit povédomi. Tyto dfeviny jsem stru¢né charakterizovala a zaradila
do systému. Pii prochidzeni Rozariem jsem je zaznacila do mapky vyskytu a pofidila
fotografie.

Cilem prace bylo také seznamit se blize s didaktikou biologie a to zejména jeji
vyukou formou exkurze. Tu jsem tedy blize specifikovala a vytyc€ila jeji nezbytné
nalezitosti.

Vytvofila jsem 2 varianty exkurznich listd zaméfenych na nahosemenné a
krytosemenné dieviny. V nich jsem se zaméfila jak na zopakovani zakladnich pojmi z
obecné botaniky, tak na jejich urcovani podle zékladnich znakti. Ob¢ varianty jsou
obsazeny ve dvou vyhotovenich, nejdfive jako pracovni list pro studenty a druhy jako

metodicky list pro ucitele.
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10 Prilohy

10.1 Ptiloha €. 1: Informace k pracovnim listim

V naésledujici ¢asti se nachdzi pracovni listy na téma nahosemenné a krytosemenné
rostliny. Oba tyto pracovni listy uréené pro zaky, nasleduji listy metodické, které slouzi
jako podklady pro ucitele.

K vyplnéni ptilozenych pracovnich listi slouzi z velké ¢asti jako zdroj informaci
pravé tato bakalaiska prace, kde jsou jednotlivé znaky dievin zminény. Dale bude
dostacujici povinna sttedoskolska literatura (napft. Jelinek a Zichacek, 2004), ze které
jsem z ¢asti Cerpala taky. K jednomu ukolu v sekci nahosemennych rostlin budou Zaci
pottebovat krejcovsky metr nebo jakoukoli $ittirku s pravitkem a kalkulator.

Pti vyplitovani pracovnich listi doporucuji projit Rozarium alesponi dvakrat a
pokazdé se zaméfit pouze na jednu skupinu dievin. Idedlné je rozd€lit na dveé samostatné
exkurze. Casové naroénost exkurze spolu s nazornou ukézkou znaki trva u pracovniho
listu zaméfeného na nahosemenné rostliny piiblizné 2,5 h a u pracovniho listu listu
zaméfencho na krytosemenné rostliny pfiblizn€ 3 h. Nasledné pracovni listy se skladaji
vzdy ze 14 ukold, které doporucuji fesit samostatné nebo v malych skupinkach. Pracovni
listy by si méli zéci jeste pred zacatkem exkurze projit, aby védéli, na co se maji zaméfit.
Je také vhodné zalit s vypliovanim pracovnich listl jiz v pribehu exkurze. Bylo by
piinosné, kdyby byly vytiStény barevné.

Vstup ro Rozaria je zdarma, takZe az na néklady spojené s ptipadnou dopravou
je tato exkurze financné nendro¢na.

Veskeré fotografie a schematické nakresy obsazené v ptilohach potidila sama

autorka bakalarské prace.
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10.2 Ptiloha €. 2: Pracovni list zaméreny na nahosemenné rostliny

1. Dopliite chybéjici mista v textu.

Nahosemenné rostliny neboli doséhly ve svém vyvoji pouze stupné

— gymnospermie. Tuto skupinu tvoii pouze . Dievo téchto rostlin

obsahuje pouze a tloustne. VétSinou obsahuje také

kanalky. Nejobsahlejsi skupinou nahosemennych rostlin jsou . AZ na vyjimky

maji vzdyzelené listy, které jsou typu. Tyto listy byvaji

nebo . Typem cévnich svazkl je

Nahosemenni rostliny se rozmnozuji . Na rozmnoZovani se podileji

a . vytvaieji sam¢i Sistice — a

vznikaji v nich jednobuné¢na Casto obsahujici

predstavuji samici Sistice, u kterych se pod Supinami nachazi
Supiny . Nesou vzdy dvé¢ nebo vice a pozdé&ji , které se vyvijeji
na svrchni strané této semenné Supiny. Nachdazeji se tam volné a ukryta v plodech.

Po dozréni jsou pfenaSena za pomoci vzdu$nych vakl na sam¢i

Sistice, které pozdéji

2. Do tabulky napiste alespon 3 priklady dfevin majici nasledujici typy listi.

Jehlicovité

Supinovité

3. Vepiste do tabulky 3 zastupce s vonnymi jehlicemi a uved’te po ¢em voni.

Zastupce Viné

4. Do tabulky dopliite dfeviny.

3 jehlice ve svazku

5 jehlic ve svazku
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5. Odpovézte na nasledujici otazky.

a) Co jsou to pneumatofory a ktery zastupce je vytvari?

b) Jak se opyluji nahosemenné rostliny a jak se tomuto procesu tika?

¢) Co jsou to brachyblasty a u kterych nahosemennych dievin se nachazeji?

d) Co je to galbulus a uved’te zastupce, u kterych se vyskytuje.

6. K danym charakteristikim prirad’te spravného zastupce rodu zerav.

Supinovité jehlice maji zespod bélavou kresbu
Jehlice po rozemnuti vyrazné voni po ananasu

Dortsta vysky az 60 m

Supinovité jehlice jsou zespod bez bélavé kresby
Jehlice po rozemnuti aromatické

Dortsta vysky okolo 20 m

7. Napiste jaké jsou zakladni rozdily mezi zastupci rodu jedle a rodu smrk?

Jedle Znaky Smrk

Sigky

Jehlice

Nasedani jehlic

na vétvicky
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8. K listiim prifad’te spravného zastupce.

Zastupci: tisovec dvoutady, jedle ojinénad, jedlovec kanadsky, borovice t€zka, sekvojovec

obrovsky, zerav obrovsky
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9. K borce prirad’te spravného zastupce.

Zastupci: borovice vejmutovka, tisovec dvourady, douglaska tisolista, zerav obrovsky
W ')l{""' ,V. AT 5 (TN

10. Nasledujici zastupce dievin zarad’te do systému.

Zastupci: jedle ojinénd, smrk sivy, cyprisek nutkajsky, sekvojovec obrovsky, borovice
vejmutovka, jalovec poléhavy, jedlovec kanadsky, tisovec dvoutrady, douglaska

tisolista, zerav zapadni, cyptiSovec Leylandiv.

Borovicotvaré Borovicovité

CypfiSotvaré CypfiSovité
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11. Podle charakteristiky dopliite zastupce.

Tato difevina dosahuje jako jedna ze tfi dfevin svéta vysky
pfed 100 m. Do vySky okolo 40 m byva rezavohnédy kmen
zcela bez vétvi. Listy byvaji spirélovité uspofadany. Pivodné

roste podél pohoti Sierra Nevada.

Jehlice maji stiibfitou barvu a na konci jsou tupé. Po
rozemnuti voni po citrusech. SiSky rostou na vétvi vzpiimené

a maji zelenavou nebo nafialovélou barvu.

Tento strom je typicky pro svij velmi vysoky vzrust (az
70 m). Ma také extrémné dlouhé jehlice, které mohou dortstat
délky az 25 cm a na brachyblastech vyristaji ve svazku po 3.

Silice maji terpentynovou vini.

Typickym znakem pro tuto dfevinu jsou modroSedé az
sttibrné, velmi tuhé jehlice, které jsou zakonceny ostrou
Spickou. Supiny na SiSkach byvaji Casto zvlnéné a maji az

papirovou strukturu. Sisky rostou smérem dolt.

Tato dievina obyva bazinaté a na vodu bohaté oblasti. Je
podobna metasekvoji ¢inské. Lisi se usporadanim jehlic, kdy
metasekvoj je ma vstiicné a tato dievina stfidavé. Na podzim

se jehlice zbarvuji do hnédé barvy a opadaji.

Tento strom dortista vySky az 20 m. Listy jsou Supinovité a na
spodni strané maji bélavou kresbu. Na vétvich miizeme najit
malé, kulovité, plody ptfipominajici Sisky, které se nazyvaji

galbulus.

Sisky ma tento strom vejéité, drobné, pouze 2 cm dlouhé a
sméiujici smérem doli. Jehlice nejsou stejné dlouhé a diky
svym extra kratkym chloupklim na okraji jej maji pilovity a

drsny. Na spodni stran¢ se nachazi dva bélavé prouzky.
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12. Nakreslete SiSku douglasky tisolisté a popiSte jeji ¢asti

13. Urceni z velikosti kmene priblizné stari libovolnych 2 stromu.

Ptiblizné stéafi stromu odpovida ptiblizn€ obvodu jeho kmene v palcich. Zjistuje se ve

vySce 1,3 m nad zemi a pii zjisSt'ovani vyuzijeme nasledujici vzorecek:

S =

25,4

S = stafi stromu
0 = obvod kmene (v mm) méteny ve vysce 1,3 m

Strom Obvod kmene ve vysce 1,3 m v mm Piiblizné stari
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14. Vylustéte krizovku.

[

Vodorovné

5. Jak se jinym slovem nazyvaji dychaci kotfeny?

8. Jaké jehlice ma sekvojovec obrovsky?

9. Listy u vétSiny nahosemennych rostlin jsou...

Svisle

1. Co dfevo nahosemennych rostlin neobsahuje?

2. Ktery zerav je velmi Casto vysazovan jako zivy plot?
3. Jaky tvar maji jehlice smrku pichlavého?

4. Jaké kanalky obsahuji v dieve pouze jehli¢nany?

5. Jaky je latinsky nazev pro jehlicnany?

7. Které Supiny jsou u douglasky trojcipé a odstavaji?
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10.3 Priloha €. 3: Metodicky list zaméFeny na nahosemenné rostliny

1. Dopliite chybéjici mista v textu.

Nahosemenné rostliny neboli Gymnospermophytae dosahly ve svém vyvoji pouze stupné
nahosemennosti — gymnospermie. Tuto skupinu tvoii pouze dieviny. Dfevo téchto rostlin
obsahuje pouze tracheidy a druhotné tloustne. VétSinou obsahuje také pryskyficné
kanalky. Nejobsahlejsi skupinou nahosemennych rostlin jsou jehlicnany. Az na vyjimky
maji vzdyzelené listy, které jsou mikrofylniho typu. Tyto listy byvaji jehlicovité nebo
Supinovité. Typem cévnich svazkl je eustéle.

Nahosemenni rostliny se rozmnozuji pohlavné. Na rozmnoZovéni se podileji
mikrosporofyly a megasporofyly. Mikrosporofyly vytvareji sam¢i SiStice — mikrostrobily
a vznikaji v nich jednobunéénd pylova zrna casto obsahujici vzdusné vaky.
Megasporofyly predstavuji samici Sistice, u kterych se pod podptirnymi Supinami nachazi
Supiny semenné. Nesou vzdy dvé nebo vice vajiCek a pozdéji semen, které se vyvijeji na
svrchni strané této semenné Supiny. Nachazeji se tam volné a nejsou ukryta v plodech.
Po dozrani jsou pylova zrna pfendSena vétrem za pomoci vzduSnych vakil na samci

Sistice, které pozdéji dievnatéji.

2. Do tabulky napiste alespon 3 priklady dfevin majici nasledujici typy listi.

o jedle ojinéna, smrk sivy, s. Cerny, s. pichlavy, borovice Jeffreyova,
Jehlicovité
b. te€Zka, b. vejmutovka, douglaska tisolistd, jedlovec kanadsky
. cypiisek Lawsontv, cypiiSek nutkajsky, cyptiSovec Leylandiv, jalovec
Supinovité o )
virzinsky, jalovec poléhavy, zerav zapadni, zerav obrovsky

3. Vepiste do tabulky 3 zastupce s vonnymi jehlicemi a uved’te po ¢em voni.

Zastupce Vine
douglaska tisolista, borovice Jeffreyova citrusy
smrk sivy rybiz
zerav obrovsky ananas

4. Do tabulky dopliite dieviny.

3 jehlice ve svazku borovice Jeffreyova, borovice tézka

5 jehlic ve svazku borovice vejmutovka
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5. Odpovézte na nasledujici otazky.

a) Co jsou to pneumatofory a ktery zastupce jej vytvari?
Jsou to dychaci koteny vyskytujici se u rostlin rostoucich v ¢asto zaplavované Cci
zamokiené oblasti. Vznikaji metamorfozou kotene a vystupuji z pidy nad povrch, ¢imz
zajisti dostate¢ny prisun vzduchu. Najdeme je u tisovce dvouiadého.

b) Jak se opyluji nahosemenné rostliny a jak se tomuto procesu fika?
Nahosemenné rostliny se opyluji za pomoci vétru a tento proces se nazyva anemogamie
neboli vétrostprasnost.

¢) Co jsou to brachyblasty a u kterych nahosemennych dfevin se nachézeji?
Je to trvale zkracena vétev, ze které vyrustaji listy. U jehlicnant se jednad o jehlice.
Brachyblasty se vyskytuji u borovic a modiinu.

d) Co je to galbulus a uved’te zastupce, u kterych se vyskytuje.
Galbulus je Siska vznikla zduznaténim semennych Supin. Ma kulaty tvar a je ndpadné

podobna bobulim. Je typicka pro jalovce, napt. jalovec virzinsky ¢i poléhavy.

6. K danym charakteristikam prirad’te spravného zastupce druhu zerav.

Supinovité jehlice maji zespod bélavou kresbu.
zerav obrovsky Jehlice po rozemnuti vyrazné€ voni po ananasu.

Dortsté vysky az 60 m.

Supinovité jehlice jsou zespod bez b&lavé kresby.
zerav zéapadni Jehlice po rozemnuti aromatické.

Dortsté vysky okolo 20 m.

7. NapiSte jaké jsou zakladni rozdily mezi zastupci rodu jedle a rodu smrk?

Jedle Znaky Smrk
Rozpadavé, smétujici vzhiru. Sisky Nerozpadavé, smetujici dolt.
Zplostéle, vétsinou tupé se 2 . Hranaté, kosoctverecného

o Jehlice . _
stiibfitymi prouzky. prifezu, ¢asto jednobarevné.

Rozsifenou bazi, po opadu | Nasedanijehlic | Na listovych polstarcich a po

jehlic jsou vétvicky hladké. na vétvicky opadu jehlic je vétvicka drsna.
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8. K listiim prifad’te spravného zastupce.

Zastupci: tisovec dvoutady, jedle ojinéna, jedlovec kanadsky, borovice t€zka, sekvojovec

obrovsky, zerav obrovsky

tisovec dvourady

zerav obrovsky
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9. K borce prirad’te spravného zastupce.

Zastupci: borovice vejmutovka, tisovec dvourady, douglaska tisolista, zerav obrovsky

. ST
W )l:u AL/

borovice vejmutovka

douglaska tisolista

10. Nasledujici zastupce dievin zaiad’te do systému.

Zastupci: jedle ojinénd, smrk sivy, cyptiSek nutkajsky, sekvojovec obrovsky, borovice

vejmutovka, jalovec poléhavy, jedlovec kanadsky, tisovec dvoutrady, douglaska

tisolista, zerav zapadni, cypiiSovec Leylandiv.

Borovicotvaré Borovicovité

jedle ojinénd, smrk sivy, borovice vejmutovka,

jedlovec kanadsky, douglaska tisolista

CypfiSotvaré CypfiSovité

cyprisek nutkajsky, sekvojovec obrovsky, jalovec
poléhavy, tisovec dvoufady, zerav zapadni,

cyptisovec Leylandiv
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11. Podle charakteristiky dopliite zastupce.

Tato difevina dosahuje jako jedna ze tfi dfevin svéta vysky
ptes 100 m. Do vySky okolo 40 m byva rezavohnédy kmen
zcela bez vétvi. Listy byvaji spirélovité uspofadany. Pivodné

roste podél pohoti Sierra Nevada.

sekvojovec obrovsky

Jehlice maji stiibfitou barvu a na konci jsou tupé. Po
rozemnuti voni po citrusech. SiSky rostou na vétvi vzpiimené

a maji zelenavou nebo nafialovélou barvu.

jedle ojinéna

Tento strom je typicky pro svij velmi vysoky vzrust (az
70 m). Ma také extrémné dlouhé jehlice, které mohou dortstat
délky az 25 cm a na brachyblastech vyristaji ve svazku po 3.

Silice maji terpentynovou vini.

borovice tézka

Typickym znakem pro tuto dfevinu jsou modroSedé az
sttibrné, velmi tuhé jehlice, které jsou zakonceny ostrou
Spickou. Supiny na SiSkach byvaji Casto zvlnéné a maji az

papirovou strukturu. Sisky rostou smérem dolt.

smrk pichlavy

Tato dievina obyva bazinaté a na vodu bohaté oblasti. Je
podobna metasekvoji ¢inské. Lisi se uspofadanim jehlic, kdy
metasekvoj je ma vstiicné a tato dievina stfidavé. Na podzim

se jehlice zbarvuji do hnédé barvy a opadaji.

tisovec dvoutady

Tento strom dortista vySky az 20 m. Listy jsou Supinovité a na
spodni strané maji bélavou kresbu. Na vétvich miizeme najit
malé, kulovité, plody ptfipominajici Sisky, které se nazyvaji

galbulus.

jalovec virginsky

Sisky ma tento strom vejéité, drobné, pouze 2 cm dlouhé a
sméiujici smérem doli. Jehlice nejsou stejné dlouhé a diky
svym extra kratkym chloupklim na okraji jej maji pilovity a

drsny. Na spodni stran¢ se nachazi dva bélavé prouzky.

jedlovec kanadsky
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12. Nakreslete SiSku douglasky tisolisté a popiSte jeji ¢asti.

Semenna Supina

Podpiirna Supina

13. Urceni z velikosti kmene priblizné stari libovolnych 2 stromu.

Ptiblizné stafi stromu odpovida piiblizné¢ obvodu jeho kmene v palcich. Zjist'uje se ve

vySce 1,3 m nad zemi a pfi zjiStovani vyuzijeme nésledujici vzorecek:
0
25,4

S =

S = stafi stromu
0 = obvod kmene (v mm) méfeny ve vysce 1,3 m

Strom Obvod kmene ve vySce 1,3 m v mm Priblizné stari
borovice vejmutovka 110 4,3 let
jedle ojinéna 150 5,9 let
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14. Vylustéte kiizovku.

Vodorovné
5. Jak se jinym slovem nazyvaji dychaci koteny?
8. Jaké jehlice ma sekvojovec obrovsky?

9. Listy u vétSiny nahosemennych rostlin jsou...

Svisle

1. Co dfevo nahosemennych rostlin neobsahuje?

2. Ktery zerav je velmi Casto vysazovan jako zivy plot?
3. Jaky tvar maji jehlice smrku pichlavého?

4. Jaké kanalky obsahuji v dfeve pouze jehli¢nany?

5. Jaky je latinsky nazev pro jehlicnany?

7. Které Supiny jsou u douglasky trojcipé a odstavaji?
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10.4 Ptiloha €. 4: Pracovni list zaméreny na krytosemenné rostliny

1. Prrectéte si nasledujici text a podtrhnéte spravnou moznost.

Krytosemenné rostliny neboli  Magnoliophyta jsou rostliny a  stromy
rozmanitych/neménnych tvart. Byvaji obvykle nezelené/zelené. Jejich cévni svazky
obsahuji pouze tracheidy/tracheidy i tracheje. Vajicko je ukryto v blizné/pestiku a semena
jsou ukryta v plodech/prasniku. Je pro n¢€ typické dvojité/trojité oplozeni. Dnes je délime

na jednodélozné a dvoudélozné/jednodelozné, nizsi dvoudélozné a vyssi dvoudélozné.

2. Dopliite chybéjici mista v textu a popiSte obrazky.

nam piedstavuje soubor organt, které zajist'uji pohlavni rozmnoZzovani. Tvoii jej

kvétni lizko, na kterém vyrlstaji , a . Kvétni lizko je

pivodu. VétsSina krytosemennych rostlin ma kvéty . Pokud se
na jedné rostliné nachéazeji zaroven jednopohlavné kvéty samci 1 samici, nazyvame ji

. Pokud se na rostliné vyskytuji pouze kvéty samci nebo pouze kvéty samici,

nazyvame ji . Kvétni obaly mohou byt nerozliSené — nebo mohou byt
rozdéleny na a . predstavuje vnéjsi ¢ast kvétniho obalu, ktera
byva tvofena nebo zelenymi listky, které jsou podobné
listu. je vnitini ¢ast kvétnich oball a byva zbarvena. Jeji listky
mohou byt také bud’to nebo
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je sam¢i pohlavni organ skladajici se z a . Kazdy

obsahuje dvé pouzdra. Sami¢im pohlavnim organem je , ktery sriistem

vytvari . jerozliSen na obsahujici vajicka a na , kterd

zachycuje kli¢ici pylova zrna. Pyl je na bliznu pfendSen zejména za pomoci

a . Rostliny mohou byt opyleny pylem ze stejného
jedince — nebo jinou rostlinou stejného druhu —
1 g
Semena se v . Na jejich vzniku se podili bud’to a jeho ¢asti — vznik
nebo se na vzniku podileji ¢asti —vznik
Krytosemenné rostliny jako jediné vytvateji plody . Podle typu oplodi je d€lime
na a . Mezi plody patfi a bobule. Mezi

plody patii méchytek, lusk, SeSule a SeSulka, , , , ,

, a . K nepravym plodiim patfi

3. Popiste ofech ofeSaku ¢erného.




4. Podle tvaru a barvy nazky urcete zastupce.
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7. K listim prifad’te zastupce a urcete typ listu.

Zastupci: svida vybézkata, liliovnik tulipanokvéty, muchovnik olSolisty, kalina
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8. Vysvétlete nasledujici pojmy.

Kvét —

Kvétenstvi —
List —

Listen —
Palist —

Plod —
Plodenstvi —

9. Vysvétlete co je to invazni dievina a uved’te zastupce.

Zastupce:

10. Urcete a charakterizujte dievinu na obrazku.
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11. K danym typtum plodi napiSte alesponi jednoho zastupce.

Bobule

Nazka

Tobolka

Peckovice

Lusk

12. Vypiste alespon 3 dFeviny s vyrazné aromatickymi kvéty.

13. Odpovézte na nasledujici otazky.

a) Cim je charakteristickd maklura pomeran¢ova?

b) Ktery zastupce ma mladé¢ vétve kryté trny?

¢) Jak se nazyva jediny zastupce z Jizni Ameriky?

d) Ci kvéty jsou schopny piezit zimu?
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14. Vylustéte krizovku.

1
3 4
5 &
7
Svisle

1. Kvéty které dieviny voni po jahodach?
2. Kde mtzeme velmi ¢asto najit netvarce kiovitého? Podél ...
3. Cemu se podobaji kvéty liliovniku z Rozaria?

4. Ktery zastupce ma st'avnaté, chutné, purpurové plody?
6. Kvéty jaké dieviny jsou medonosné?

Vodorovné

7. Jadra peckovice které dieviny jsou jedla?
5. Ktery zastupce ma4, jak jiz nazev napovida, trojcetné listy?
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10.5 Ptiloha ¢. 5: Metodicky list zaméFeny na krytosemenné rostliny

1. Prrectéte si nasledujici text a podtrhnéte spravnou moznost.

Krytosemenné rostliny neboli  Magnoliophyta jsou rostliny a  stromy
rozmanitych/neménnych tvard. Byvaji obvykle nezelené/zelené. Jejich cévni svazky
obsahuji pouze tracheidy/tracheidy i tracheje. Vajicko je ukryto v blizné/pestiku a semena
jsou ukryta v plodech/prasniku. Je pro n¢ typické dvojité/trojité oplozeni. Dnes je délime

na jednodélozné a dvoudélozné/

2.. Dopliite chybéjici mista v textu a popisSte obrazky.

Kvét nam predstavuje soubor organil, které zajiSt'uji pohlavni rozmnoZovani. Tvofi jej
kvétni 1iZko, na kterém vyrlstaji kvétni obaly, tyCinky a pestiky. Kvétni l10zko je
stonkového pivodu. VétSina krytosemennych rostlin ma kvéty oboupohlavné. Pokud se
na jedné rostliné nachéazeji zaroven jednopohlavné kvéty samci 1 samici, nazyvame ji
jednodoma. Pokud se na rostlin€ vyskytuji pouze kvéty saméi nebo pouze kvéty samici,
nazyvame ji dvoudoma. Kvétni obaly mohou byt nerozliSené — okvéti nebo mohou byt
rozdéleny na kalich a korunu. Kalich ptedstavuje vnéjsi ¢ast kvétniho obalu, kterd byva
tvofena volnymi nebo srostlymi zelenymi kalisnimi listky, které jsou podobné listu.
Koruna je vnitini ¢ast kvétnich obalil a byva rizn¢ zbarvend. Jeji listky mohou byt také

bud’to srostlé nebo volné.

Tyc¢inka

Korunni listek

Pestik

Kalisni listek

Kvétni luzko

Kvétni stopka
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Tyc¢inka je sam¢i pohlavni organ skladajici se z nitky a prasniku. Kazdy dvé prasna
pouzdra. Samic¢im pohlavnim organem je plodolist, ktery sristem vytvari pestik. Pestik
je rozliSen na semenik obsahujici vajicka a na bliznu, kterd zachycuje kli¢ici pylovéa zrna.
Pyl je na bliznu pfenaSen zejména za pomoci hmyzosprasnosti a vétrosprasnosti. Rostliny
mohou byt opyleny pylem ze stejného jedince — samospras$nost nebo jinou rostlinou

stejného druhu — cizosprasnost.

Blizna
Prasnik Cnelka
Nitka Semenik
Tycinka Pestik

Semena se v plodech. Na jejich vzniku se podili bud’to pestik a jeho ¢asti — vznik pravych
plodt nebo se na vzniku podileji ¢asti kvétu — vznik nepravych plodi. Krytosemenné
rostliny jako jediné vytvareji plody pravé. Podle typu oplodi je d€lime na suché a duznaté.
Mezi duznaté plody patii peckovice a bobule. Mezi suché plody patii méchyiek, lusk,
SeSule a Sesulka, tobolka, ofiSek, nazka, obilka, tvrdky, struk a dvounazky. K nepravym

plodiim patii malvice.

3. Popiste orech ofeSaku ¢erného.

Mezokarp

2 délohy

Endokarp




4. Podle tvaru a barvy nazky urcete zastupce.

Javor stiibrny Javor jasanolisty

5. Co je na obrazku a u které dieviny se nachazi?

V kulovitém plodenstvi uspofadané tobolky

ambroné zapadni

6. Jakou funkci maji listy a popiste jeho ¢asti.

Zéakladnimi funkcemi listu je vyména plynta s okolim, odpafovani vody a fotosyntéza.
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7. K listim pFifad’te zastupce a urcete typ listu.

Zastupci: svida vybézkata, liliovnik tulipanokvéty, muchovnik olSolisty, kalina

Burkwoodova, javor jasanolisty, javor stiibrny.

svida vybézkata

javor jasanolisty
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8. Vysvétlete nasledujici pojmy.

Kvét — organ krytosemennych rostlin vznikly pfeménou listd a slouzici k pohlavnimu
rozmnozovani.

Kvétenstvi — soubor vSech kvéti na jednom stonku.

List — postranni orgéan na stonku rostliny slouzici k vymén¢ plyni ¢i fotosyntéze.

Listen — metamorfoza listu, z jehoz uzlabi vyrustaji kvéty.

Palist — ptivések vyskytujici se na bazi rapiku.

Plod — orgéan ukryvajici semena.

Plodenstvi — soubor vice plodi, které rostou na spoleéném stonku a vznikly z kvéti

celého kvétenstvi.

9. Vysvétlete co je to invazni dievina a uved’te zastupce.

Je to neplivodni druh, ktery se na misto svého vyskytu dostal imyslnym ¢i netmyslnym
pusobenim &lovéka. Tam se dale rozmnozuje a také rozsifuje své stanovists. Casto tak
vytlacuje ptivodni druhy daného tizemi a miize ovlivnit také cely ekosystém.

Zastupce: netvarec kiovity, javor jasanolisty, jasan pensylvansky, trnovnik akat

10. Urcete a charakterizujte dievinu na obrazku.

nahovétvec dvoudomy

Na obrazku je v obdobi do konce
dubna, kdy je bez listl. Listy dortstaji
v priubéhu kvétna, mohou byt dlouhé
az 100 cm a jsou dvakrat zpetené.
Na podzim listy opadaji a strom
nabyva této podoby.

Plodem je lusk.
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11. K danym typtim plodi napiSte alesponi jednoho zastupce.

Bobule mahonie cesminolista

Nask javor jasanolisty, javor stiibrny, jasan pensylvansky,
azka
ktidlatec trojlisty, liliovnik tulipanokvéty

Tobolka | katalpa trubacovita, ambronl zapadni, vilin virginsky

Peckovice | svida vybézkata, kalina Burkwoodova

Lusk dfezovec trojtrny, trnovnik bily, netvatec kiovity,
us
nahovétvec dvoudomy

12. Vypiste alesponi 3 dfeviny s vyrazné aromatickymi kvéty.

Trnovnik bily, kalina Burkwoodova, diezovec trojtrny, vilin virginsky, sazanik kvétnaty.
13. Odpovézte na nasledujici otazky.

a) Cim je charakteristickd maklura pomeran¢ova?

Z kulovitého kvétenstvi vytvaii jako tenisak velka vrascitd plodenstvi, ktera se postupné

zbarvuji do oranzova a ptipominaji trochu pomeranc.

b) Ktery zastupce ma mladé vétve kryté trny?

Trnovnik akat.

c) Jak se nazyva jediny zastupce z Jizni Ameriky?

Pabuk antarkticky.

d) Ci kvéty jsou schopny piezit zimu?

Vilin virginsky.
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14. Vylustéte krizovku.
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Svisle

1. Kvéty které dieviny voni po jahodach?

2. Kde mtizeme velmi Casto najit netvarce kiovitého? Podél ...

3. Cemu se podobaji kvéty liliovniku z Rozaria?
4. Ktery zastupce ma St'avnaté, chutné, purpurové plody?

6. Kvéty jaké dieviny jsou medonosné?
Vodorovné
5. Ktery zastupce m4, jak jiz ndzev napovida, trojcetné listy?

7. Jadra peckovice které dieviny jsou jedla?
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