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Biologie a regulace laskavce ohnutého

Souhrn:

Laskavec ohnuty je plevel s vysokou produkci semen s dlouhou dobou dormance, muze tak
zaplevelit pole, sady ¢i vinice v kratkém casovém useku. Tento plevel je celosvétove
rozsifeny. V pud¢ vytvaii mohutny kotfen. Jednotlivé rostliny mohou produkovat az 500000
semen, ktera postupné dozravaji. Semena kli¢i az pozd¢ na jate pfi teplotdch vzduchu okolo
20°C. Kliceni je ovlivnéno tvrdym osemenim. Vzchazi etapovité, nejdiive kli¢i semena
ulozena v pudé do 2 cm hloubky. Jeho potlaceni spociva ve spravné volbé osevniho postupu,
ve kterém dochazi ke stfidani plodin. V ramci osevniho postupu je vhodné zatazovat
pestovani Sirokofadkych plodin jednou za 4 roky. V rdmci nechemickych opatieni 1ze pouzit
pleckovani, prooravky naslepo nebo vlaceni. V plodinach po provedeni provlaceni dochazi
K podpofte jeho kli¢eni a rastu a dal$im provlaéenim k jeho poskozeni a utlumu. Samotna
regulace pomoci herbicidii spocivad v ¢asné aplikaci v pocatcich ristu tohoto plevele.
V ptipad¢é opozdéni regulaéniho zdsahu mulzZe byt odstranéni tohoto plevele problematické
a stava se, ze kvili zvySené zasobé semen v pudé dojde ke zvySenému zapleveleni naslednych
plodin v n¢kolika nasledujicich letech. Jako nejucinnéjsi herbicidy se jevi piipravky
obsahujici u¢inné latky aclonifen, bentazone, rimsulfuron, metribuzin, S-metolachlor,
pendimethalin, imazamox a thifensulfuron-methyl. Prvofadym krokem je zabranéni dozrani
laskavce a vysemenéni na pudu, a tedy vytvofeni zasoby semen na nékolik let. Je tedy
dalezité zaméfit se na v€asné potlaceni téchto plevell, které se jiz na poli vyskytuji

celoplosné.

Klic¢ova slova: laskavec ohnuty, kli¢ivost, dormance, rezistence, druhotné zapleveleni, stfidani

plodin



Biology and management of Amaranthus retroflexus L.

Summary

The Redroot pigweed is a weed with a high seed production with a long dormancy,
so orchards, fields, or vineyards can be infesteded in a short period of time. This weed is
widespread worldwide. It creates a massive root in the soil. Individual plants can produce up
to 500000 seeds, which gradually ripen. The Seeds germinate until late in spring at
temperatures of 20 °C. It germinates to multiple stages. Germination is influenced by hard
seed coat. First, the seeds germinate in the soil up to 2 cm deep. Its suppression is based on
the right choice of crop rotation with limited gowing of root crops. In the framework of non-
chemical measures can be used machine weeding, blind plowing or harrowing. In the crops
after the implementation of the harrowing, it is supported by germination and growth, and by
the other to the damage and attenuation. The herbicide control itself consists of early
treatment at the beginniof the growth of this weed. In the case of delayed control, the removal
of this weed can be problematic, and because of the increased seed bank in the soil, weed
infestation in subsequent crops will occur over the next few years. The most effective
herbicides are aclonifen, bentazone, rimsulfuron, S-metolachlor, pendimethalin, metribuzin,
imazamox, thefensulfuron-methyl. A paramount step is to prevent the maturation of seeds and
dissemination on the soil, and thus the creation of seed bank for several years. It Is therefore
important to focus on the early suppression of these weeds, which are already present in the
field

Keywords: redroot pigweed, germination, dormancy, resistance, secondary weed infestation,

crop rotation
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1. Uvod

Laskavec ohnuty se stdva v soucasné dob¢ jednou z velmi vyznamnych plevelnych rostlin
vyskytujicich se na naSich polich. Patii do ¢eledi laskavcovitych. Mezi nejzndméjsi zastupce
tohoto rodu patéi: laskavec ohnuty, (Amaranthus retroflexus L.), laskavec
zelenoklasy(Amarathus Powelli), laskavec bily (Amaranhtus albus), laskavec hrubozel (A.
lividus), laskavec zmindovity (A. blitoides). Samotny vyskyt tohoto plevele zacéina
na souvrati, odkud se pak dale §iti na celé pole. Vlivem oteplovani doslo k introdukci tohoto
plevele na naSem tzemi a stava se jednim velkym problémem. Nebezpecnost je v poétu
produkovanych semen rostlinou a v postupném vzchéazeni po dobu nékolika let, kdy jsou
semena ulozena v deponii v pidé a pfi vhodnych podminkach kli¢i. Laskavec je velmi silnym
konkurentem ostatnich druhti rostlin a potlacuje jejich rast. Pfi zapleveleni poli timto
plevelem dochazi ke snizeni vynosu péstovanych plodin, také z divodt jeho vyssi potieby
dusiku, ktery odcerpava z pudy. Laskavec ohnuty méa schopnost vytvofit veliké mnoZzstvi
semen, kteréd jsou schopna kli¢it ve velikém rozmezi teplot a vlahovych podminek, od kliceni
na povrchu pudy, po kliceni z deponie v pudé. Je schopny na optimalni podminky vyckat
a vykli¢it i n€kolik let po uvolnéni z mateiské rostliny. Je velice platsicky na klimatické
podminky a umi reagovat na pouzité herbicidy vytvofenim rezistentnich generac Tato prace
se zabyva laskavcem ohnutym pro jeho silné negativni vlastnosti a snazi se shrnout informace

o0 jeho mozné regulaci.



2. Cil prace

Cilem bude analyza biologickych vlastnosti laskavce ohnutého, které maji podstatny vliv
na uplatnéni tohoto druhu v porostech polnich plodin pfi pouzivani soucasnych metod

agrotechniky. Dale budou navrzeny preventivni i pfimé zpusoby jeho regulace.



3. Literarni reSerSe
3.1 Popis a diagnostika

Laskavec ohnuty patii mezi jednoleté pozdni jarni plevele. Z ¢eledi laskavcovitych je
nejrozsitendj$im druhem na tzemi CR. (Jursik et al. 2018). Laskavec ohnuty vzchazi na jafe,
ale i béhem léta, jeho hypokotyl je valcovity karminové ¢erveny, lysy, ¢epele dé€loznich listi
jsou kopinaté 8-12 mm dlouhé, 2-3 mm Siroké, na vrcholu tupé nebo tupé Spicaté, u baze
klinovité, na lici hnédozelené, na rubu Cervenofialové. Stiedni Zilka na lici slabé zfetelna.
Rapiky zpocatku kratké, pozdéji dosahuji az '» délky &epele, Pravé listy jsou stiidavé
a epikotyl je velmi kréatky, husté chlupaty (Hamouz & Hamouzova 2015). Cepel je na lici
olivové =zelend, na rubu intenzivné¢ karminové fialovd, v pribéhu rlstu rostliny
se zabarveni vytraci. S postupnym rastem se dals$i pravé listy zvétsuji, jsou Siroce vejcité,
na vrcholu rovnéz s drobnym vykrojenim, na krajich slabé zkadetené. Pozdgjsi listy byvaji
kosnikovité vejcité, 5-10cm dlouhé (Jursik et al. 2018). V pud¢ vytvaii mohutny hluboky
kilovy kotfen, lodyha je 10-200 cm vysoka, zelenava az Cervenava, piima, zpravidla
nevétvend, husté kratce plstnatd. Stiidaveé postavené listy jsou na dlouhych hunatych tapicich,
jsou vejCité, na okrajich zvlnéné a k obéma konciim zGzené, dlouhé 2,5-15cm. Drobné
jednodomé kvitky tvofi lichoklas s kratkymi postrannimi vétévkami svétle zelené barvy.
Kvete od Cervence do fijna (Mikulka 2014). Kvétenstvi je Sedavé zelené, v dob¢ zralosti
az svétle hnédé nebo nacervenalé. Drobné kvéty s nendpadnym suchomazdritym okvétim
jsou vybaveny pichlavymi listenci. Variabilita druhu je zna¢na (Mikulka 2014). Rod laskavec
zahrnuje jednoleté rostliny, s poléhavymi nebo piimymi stonky, které mohou dosahnout
vysky 2 m. Rizné morfologické typy rostlin laskavce byly popsany podle jejich fyziologie
vysky, velikosti a tvaru kvétenstvi, dnli do zralosti, velikosti semen a barvy. Rostliny
amaranthaceae jsou charakterizovany anomalnim sekundarnim zahusténim lodyhy ve které je
pfitomen floém v sekundarnim xylému. Informace o morfologii kofent a prostorové distribuci
v pudé, jakoz 1 jeji reakce na dostupnost Zivin a vody, maji prvofady vyznam

pro péstovani rostlin a zlepSovani jejich vynosu ( Paredes-Lopez 1994).



Zastupci ptibuznych druhi:

Laskavec zelenoklasy
Laskavci ohnutému je nejvice podobny. Lodyha je vSak mirné ochlupena, listy jsou v rané
fazi svétlejsi. Byva vyssi v dobé zralosti. Kvétenstvim jsou S$tihlé, dlouhé, svétle zelené,

vétsinou nerozvétvené lichoklasy. Tento druh je ptivodem z Kordiller.

Laskavec hrubozel
Tento zastupce je méné Casty na polich. Vyskytuje se pfedev§im v zahradéach, patenistich atd.

Je drobnéjsi, listy mivaji na koncich vyrazné vykrojenou cepel.

Laskavec bily
Roste predev§im na ruderalnich stanovistich, vétvi se od spodu, je nizsi s eliptickymi,
kopistovitymi listy, Casto byva plevelem cukrové fepy a kukufice. Na nasem tzemi

se vyskytuje od 19. stoleti.

Laskavec Zmindovity
Rostliny s poléhavymi lodyhami, listy se svétlym lemem, nevyrazné kvétenstvi v Gzlabi lista,

semena jsou oproti jinym druhiim vyrazné vétsi. V CR se vyskytuje v nejteplejsich oblastech.

3.2 Piivod, rozsiteni, poZzadavky na stanovisté

Amaranthus je rod tropického piivodu, ale Siroce rozsifeny po celém svété, vcetné
oblasti mirného pasma. Asi 50 druhti je pivodem z Ameriky a dal$ich 15 lze nalézt v Evropé,
Asii, Africe a Australii. Patii mezi nejvyznamngjsi plevele svéta (Holm et al. 1997). Rozsifil
se predevsim s péstovanim kukufice. Mikulka (2014) uvadi rozsiteni laskavce v celém
severnim pasu svéta. Qin et al. (2018) ve své praci zminuji poc€atecni zjiSténi vyskytu,
zavleéeni laskavce na Gizemi Ciny na zaGatku 20. stoleti a vyvoj v jeho introdukci na tomto
uzemi, kde se v budoucnu stal problémem a jednim z vyznamnych plevelu, ktery se dokazal
aklimatizovat na dané podminky a rozsifit vice zapadné. V soucasnosti je zamoten i jihozapad

Ciny a podnikaji se patfi¢né kroky k zamezeni $ifeni tohoto plevele. Qin et al. (2018). Za jeho
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introdukci do Evropy a rozsifeni vdé¢ime $védskému piirodovédci a zakladateli moderni
systematiky a taxonomie K. Linnému, ktery jako prvni ziskal vzorky semen tohoto druhu
a nasledné¢ je rozeslal mnoha botanickym zahraddm, odkud se laskavec uspésné rozsitil
na zemédélskou pidu. Na uzemi CR byl poprvé diagnostikovan na pocatku 19. stoleti ( Pysek
etal. 2002). Roste hojné v teplych oblastech, ale stale vice se rozsifuje i do chladnych oblasti
(Mikulka 2014). Laskavec ohnuty (i jeho piibuzné druhy) je vyrazné teplobytny a Laskavec
patii do skupiny velmi konkurence schopnych pleveli a to zejména po vytvotreni velkého
ktlového kotene. Roste na hlinitych, teplejSich, zivinami bohatych ptidach, zvlasté na dusik.
Snasi i zasolené pudy, ruznou piadni reakci, nevadi mu ani exhaldty. Vyskytuje
se na rumistich, skladkach, Zelezni¢nich nédrazich, v pfistavech, podél vodnich toka, cest
i na orné pudé. (Jursik et al. 2018). Dostupnost pudniho dusiku (N) je obecné povazovana
za hlavni hnaci silu uspé$né kolonizace mnoha druhi invaznich druhi rostlin a to i1 laskavce

(Karimmojeni et al. 2014).

3.3 Vyznam laskavce

. Jeho druhy siln¢ zapleveluji pole a utlacuji péstované kulturni rostliny. Svym
vyskytem velmi snizuji produkci a zasobuji pole semeny na nékolik let (Mikulka 2014).
Mladé rostliny laskavce mohou svymi exsudaty zménit mikrobialni prostiedi, pH pudy a tedy
ovlivnit rozmanitost rostlinného zastoupeni (Wang et al. 2018). Krom¢ negativnich vlastnosti
ma i své pozitivni stranky. Rod Amaranthus zahrnuje také rostliny konzumované jako
potraviny a vyuzivané v popularni mediciné. Laskavec obsahuje mineraly
a vitaminy, hlavné B, C, E, a nenasycené mastné kyseliny vcetné¢ vzacného squalenu.
Podporuje rist svaloviny, pomaha pii regeneraci a latkové vymeénég, pfitomna je
i vlaknina. Laskavec neobsahuje lepek, a tak mize tvofit soucast moucénych smési
pro bezlepkovou dietu, spolu s ryzi, kukufici, jahly, event. s pohankou (Sachova 2008).
Je mozné laskavec pouzit i v kuchyni. Mladé rostliny jsou ke konzumaci vhodné pouze
pted kvétem, pak jsou tvrdé, skrabavé a nepozivatelné. V jarnich mésicich je z nich vynikajici
salat. Je tfeba je kombinovat s dalsSimi vyhonky nebo tradi¢ni salatovou zeleninou, jako je
listovy ¢i ledovy salat, rajcata, okurky. Dobré jsou v kombinace s mrkvi, fedkvemi
a jakoukoli dal§i oblibenou zeleninou. Hodi se do studenych salatd

z vafenych brambor, lusténin nebo téstovin. Vyhonky brzy stdrnou, ale i pak nachazeji jesté
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n¢jakou dobu uplatnéni v teplé kuchyni. Mohou se spafovat, dusit nebo na posledni chvili

piidavat do polévek. Jsou znamé 1 kulturni druhy, které jsou cenéné jako alternativni zrniny.

3.4 Produkce semen a jejich vlastnosti

Semena laskavce ohnutého jsou hnédocerna az cernd, leskld, Cockovitého tvaru,
velikosti 1-1,2mm. Rozmnozuje se pouze semeny. Plodem jsou drobné, -elipsoidni
jednosemenné tobolky. Jedna rostlina miZe vytvofit béZzné€ az 500000 semen. Proto patii tento
druh k plevelim s nejvyssi reprodukéni schopnosti. Produkce semen je zavisla na dostatku
zivin a prostoru, ptfi¢emz veliké rostliny mohou vytvofit az 2 miliony semen (Costea et al.
2004). Z toho vyplyva, Ze i pii mirném zapleveleni muze v pidé vzniknout dostate¢na zasoba
semen tohoto plevele, ktery mlze v nasledujicich letech postupné vzchazet a vyznamné
zaplevelovat zvlasté porosty okopanin. Ovlivnit reprodukéni schopnosti laskavce mohou
plodiny, které se pozdéji vysévaji Ci sazi, zvlasté kukufice a fepa nebo brambory. U téchto
plodin byva produkce semen vyrazné vyssi. U brzkych vysevl je produkce semen laskavce
vyrazné niz§i. Laskavec je typickym predstavitelem postupného dozravani semen. Po dozrani
semena vypadavaji na povrch piidy. Semena se mohou §ifit i endozoochorng. Cast jich projde
travicim traktem bez poSkozeni.

Zivotnost semen, ktera jsou v pudé je okolo 10let, je vSak zavisla na biologické
aktivit¢ pudy (Mikulka 2014). Znalosti o vlivu hloubky ulozeni a doby trvani uloZeni na
zivotaschopnost  osiva  shromazdill ve své praci (Korres et al. 2018),
kde popisoval i perzistenci v pudé u dalSich druht laskavct a to Amaranthus palmeri
(S. Watson), Amaranthus tuberculatus (Moqg.). Perzistence semen v pidé patii do zakladnich
vlastnosti zivotaschopnosti plevel. Oba dva druhy se vyznacuji velkou plodnosti, a tudiz
maji vysoky potencial dopliovani semen do pudni zasoby. Semena obou druhd sebrana
na péti riznych mistech po celych Spojenych statech byla zkouména v sedmi statech
(lokalitach) s riiznymi pidnimi a klimatickymi podminkami. Semena byla umisténa ve dvou
hloubkéch
(0 a 15 cm) po dobu 3 let. Kazdy rok byla ziskana semena a bylo vyhodnoceno poskozeni

semen (deformace, poskozeni), ztraty (zhorSené kliceni, nevykli¢end semena) a samotna
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zivotaschopnost. VéEtsi poskozeni semen, ztrata kli¢ivosti A palmeri a A. tuberculatus byla
zaznamenana u partii testovanych v Illinois (51,3% a 51,8%) nasledovanych Tennessee
(40,5% a 45,1%) a Missouri (39,2% a 42%). Rozdily byly zptisobeny vyssim obsahem vody
v pud¢ vdanych lokalitach. Zatimco procento Zzivotaschopnych semen ziskanych po 36
mésicich na povrchu plidy se pohybovalo od 4,1% do 4,3% ve srovnani s 5% az 5,3%
v hloubce 15 cm pro A. palmeri a A. tuberculatus. Ztrata Zivotaschopnosti semen byla vétsi
u semen umisténych na povrchu ptidy ve srovnani se semeny deponovanymi v hloubce 15 cm.
Vétsi vliv na Zivotaschopnost semen mély podminky ulozeni, ¢asové a mistné specifické
pudni podminky, vice nez geograficka poloha. ZvySe uvedenych poznatkli vyplyva,
7ze komezeni vyskytu obou druhii by pfispélo snizeni rozptylu semen a zavedeni metod
zpracovani pudy, které pfispivaji ke zvyseni odstranéni semen z povrchu pudy (Korres et al

2018

3.4.1. Dormance

Tvrdé osemeni zplsobuje dormanci semen po dozrani. Pfi neporuseni osemeni je
dormance velmi silnd a dochazi kjejimu poruseni az v pudé¢ (Blumrich 1992). Studie
Karimmojeni et al. (2014) ukazuje na moZnost ovlivnéni kliceni, dormance v ramci piisobeni
stresovych faktorii a to sucha, nedostatku dusiku. Poukazuji na ¢asovy odstup od dozrani
semen a nasledného kli¢eni. Rostlina vystavena stresu vytvoii méné semen, kterd ale rychleji
dozraji. A ty c&ekaji na vhodné podminky ke kli¢eni a tim padem jich vice vzchazi.
Pro dozréni je nutné, aby semena leZzela v pidé po néjakou dobu a to n€kolik mésict.
Chladova stratifikace jako oSetfeni ma vyznamny vliv na stimulaci kli¢eni. Cilem dalsi studie
bylo zjistit vliv riiznych metod na zménu klicivosti laskavce ohnutého. Byl také hodnocen
vliv hloubky vysevu semen na vzchdzeni a rust pleveli. Kli¢ivost semen laskavce ohnutého
byla vyznamné zvysena ve vsech oSetienich. Semena byla vystavenateploté 5 °C po dobu 12
dnt. OSetfeni méla odliSny vliv na stiedni dobu kli¢eni, dynamiku kliceni semen a délku
kliénich rostlin. Pouziti nizkych teplot a chladové stratifikace urychluji proces kli¢eni
a zvySuji procento kliceni. Pfesné informace o téchto vlastnostech umoziuji studovat, 1épe
regulovat tento problémovy plevel. Vysledky této studie obecné ukazuji, Ze semena, na které
po dobu 18 mésict pusobila teplota 6 °C, méla nejvyssi procento klicivosti (Enayati et al.
2019).

Ackoliv uc¢inky chladové stratifikace na uvoliiovani fyziologického dormance u semen

byly rozséhle studovany, znalosti o tlloze obsahu piidni vlhkosti v uvoliiovani semen béhem
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ochlazovani jsou omezené. Ve studii Hu et al. (2018) byly stanoveny charakteristiky
dormance semen a vliv obsahu pudni vlhkosti na rozpad semen béhem chladové stratifikace
u péti béznych druhti pleveli. Obsah pidni vlhkosti mél vyznamny vliv na kli¢eni semen.
Procento kliceni laskavce ohnutého, se zvysilo a pak se snizilo, jak se obsah vlhkosti v padée
zvysil, bez ohledu na teplotu kli¢eni. Optimalni obsah vlhkosti v pud¢ a vlhkost semen pro
poruseni dormance laskavce ohnutého, byly 8%-12%, Suché skladovani (po zrani) vyznamné
zvysilo kli¢ivost. Tyto vysledky naznacuji, ze udaje o obsahu vlhkosti v pidé by mély byt
zapracovany do modelt, které predpovidaji rozpad semen pleveli a nacasovani vzejiti

semenackd, jakoz i regulace plevelt.

3.4.2 Termin vzchazeni, kli¢ivost laskavce

Laskavec ma striktni podminky pro klieni a to sumu teplot. V polnich podminkach
dochazi k prvimu vzchézeni v 2. poloviné dubna, nutno ale podotknout, ze je vSe zavislé
na teploté pudy. Hlavni vina vzchazeni nastiva v prabéhu kvétna. V pribéhu léta vzchazivost
Klesa a v zafi piestava vzchazet. Z praxe vétSina semen vzejde do 5 let od vysemenéni.
(Mikulka 2014). Peters et al. (2015) prokazali, Ze v ramci zmény klimatu dochazi ke zméné
doby kliceni plevelnych rostlin a tedy nutnosti zmény pfistupu k jejich potlaceni. Tepelné
vykyvy pudy mohou snizit pozadavky na teplo potiebné pro kliCeni tohoto plevele. Byly
provedeny pokusy na laskavcich (Amaranthus retroflexus L.), aby se zjistilo, zda kli¢ivost je
ovlivnéna dobou seti semen a podminkami. Semena byla sbirdna na stejném poli (Sicilie, jizni
Italie) v kvétnu, Cervenci a fijnu; kazda Sarze byla skladovana v suchu od 15 do 400 dni
po sklizni (DAH) a podrobena zkouskam klic¢ivosti od 15 do 40 °C, a to jak v kontinudlni tm¢é
(D), tak v rezimu st¥idavého svétla (L) / tmy (D). U t#i Sarzi, skladovanych pies 15 DAH, byla
odezva na teplotni a svételny rezim siln€é ovlivnéna dobou sklizné. Semena sklizena v kvétnu,
negativné ovlivnéna L / D, vykazovala vysokou schopnost kli¢eni (> 80%) pti 95 DAH od 25
do 40 ° C. Semena sklizena v ¢ervenci méla vyhodu rovnodennosti, vyzadovala alespon 170
DAH k dosazeni 80% kli¢ivosti. Semena, ktera byla sklizena v fijnu, kli¢ila mezi 300 a 400
DAH. Pii sstfidani svételnych podminek Tyto vysledky dokazuji, Ze kli¢ivost semen laskavce
neni zavisld jen na ro€nim obdobi, ve kterém se semena produkuji ale je zplsobena jak
podminkami prostfedi, dozravanim semen na mateiské rostliné a jejich uvolnénim do pudy

(Cristaudo at al. 2014).
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3.4.2.2 Teploty pro kliceni laskavce

Tento plevel vyzaduje pomérné vysoké teploty na kliceni a to minimalné¢ 10°C
optimalni kli¢ivost je u teploty 20°C. Po dosazeni teploty 45°C dochazi k zastaveni kli¢ivosti.
Existuje velmi tzky vztah mezi kli¢ivosti, teplotou vzchazenim laskavce. Jedna se o tzv.
dvoufazoveé vzchazeni. Laskavec nejlépe vzchazi z povrhu pidy nebo max. do hloubky 2 cm,
pokud je teplota nizsi vzchazi 1épe laskavec ve tmé, po vyrovnani teplot okolo 25°C je ho
vzchazivost stejna jak na svétle, tak i ve tmé. Jak uvadéji ve své praci Cristaudo et al. (2014)
vysledek ukazal, ze vyssi kli¢ivost semen laskavce byla u rostlin, kde dochézelo ke stiidani
teplot 32°C a 8 °C po 6h pisobeni téchto teplot oproti plsobeni stejnych teplot,
ale po kratsi dobu a to 3+3 h. Pokud se teploty ¢asto méni v kratkych ¢asovych intervalech,
laskavec ohnuty méné kli¢i. Kli¢eni laskavcil je silné ovlivnéno dobou dozravani semen
a délkou doby dormance, kterd hraje zasadni vliv na prodluzovani doby kli¢eni. Coz vede
ke zvySeni pravdépodobnosti pieziti semenacku. Pti zvyseni teploty z 20°C na 35°C dochazi
k vykli¢eni 70-100% semen (Cristaudo et al. 2007). Schonbeck (1980) ve své praci zkoumal
vliv teploty, vodniho potencidlu, koncentrace etylenu a oxidu uhli¢itého v atmosféte, svétla
a iontll dusi¢nant na kli¢ivost laskavce ohnutého. Semena se uchovavala v suchu pfi teploté -
20 °C a testovala se 2 roky po sklizni pii teploté 35 °C (12 az 25% z celkového objemu
semen) a pii telpoté 39,5 °C (40 az 65% z celkového poctu semen), jen malé mnozstvi
0 az 2% z celkového poctu semen laskavce se testovalo pii teploté 30 °C a nizsi. Kliceni
pii 35 °C bylo zastaveno vodnim potencidlem pod — 4 bary. Semena uchovavana pfi teploté
24 az 28°C, byla skladovana Po skladovani pfti této teploté po dobu 4 let vykazovala semena
38% klic¢ivost pti 14 °C, 40% pii vodnim potencialu -8 bart 35 ° C a a vice nez 90% semen

laskavce kli¢ilo v optimalnich podminkach.

3.4.2.3 Vliv chemickych latek na dormanci a klic¢ivost semen laskavce ohnutého

Karimmojeni et al. (2013) zkoumali vliv zasobniho dusiku v ptdé¢ a stresu ze sucha
na dormanci semen a kli¢ivost laskavce ohnutého. Terénni experiment byl proveden se ¢tyfmi

potencialnimi hladinami dostupnosti ptidni vody (-2, —6, —8 a —10 bar) a tfemi hladinami
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dusiku (0, 100 a 200 kg /ha ). Kli¢ivost semen byla méfena ve tiech riznych ¢asech (1 mésic,
6 mésict a 1 rok po sklizni). Vysledky ukazaly, Ze stres sucha m¢l pozitivni vliv na zménu
dormance semen. Semena laskavce, kterd se nechala klicit 6 mésicii po sklizni laskavce,
se vyvijela pod silnym vodnim stresemvykazovala nejvys$si procento kli¢eni a rychlost
kliceni. Vysledky ziskané z této studie ukazaly, ze aplikace 100 kg / ha dusiku béhem vyvoje
semen zvySuje klic¢ivost laskavce, zatimco aplikace 200 kg / ha dusiku vede k podpoie
dormance. Kromé toho, aplikace dusiku 100 kg / ha v terénu spolu s Upravou 200 ppm
kyseliny giberelinové béhem dozravani po vysevu vykazovala nejvyssi klicivost a klicivost
semen po 6 mésicich sklizn¢. Podobng, etephon, ethylen, 1-aminocyklopropan-1-karboxylova
kyselina (ACC)a giberelinova kyselina (GA3) vyvolava uvolnéni dormance. Stimula¢ni
ucinek NO (oxid dusny), ACC a GA3 na kli¢ivost byl spojen se zvysenou produkei etylenu
pred vyklicenim Pohlcovac oxidu dusnatého (cPTIO) antagonizoval stimulacni ucinek GA3,
etheponu a ACC na kli¢eni semen, coz ukazuje, ze pfitomnost endogenniho NO je nutna
pro uvolnéni dormance témito slouceninami. Tento pohlcova¢ inhiboval jak klicivost,
tak produkci etylenu stimulaci NO a GAS3. Inhibitor vazani etylenu na jeho receptor, 2,5-
norbornadien (NBD) antagonizoval pfiznivy G¢inek etylenu a NO, coZ naznacuje, zZe pusobeni
etylenu je nezbytné pro vznik odezvy semen na tyto plyny. Inhibitor ACC synthasy,
aminoethoxyvinylglycin (AVG) a inhibitor ACC oxidazy, kyselina a-amino-isomaselna
(AIB), posilily G¢inek NBD na kliceni semen pfedem oSettenych NO. Indukce kli¢eni spicich
semen NO, ethephonem nebo GA3 byla spojena se zahajenim bunétného cyklu pied
vykli¢enim. Prezentovana data ukazuji, ze NO s etylenem a GA3 pomahaji uvolnit dormanci
u semen laskavce ohnutého. (Kepczynski & Karessen 2017). Velmi malé procento, méné nez
10%, semen laskavce ohnutého bylo nakliceno ve 25 © C ve svétle, a proto byla semena
povazovana za primarn¢ dormantni. Oxid dusnaty (NO) aplikovany pouze 5 hodin stimuloval
kliceni téchto fyziologickydormantnich semen. Tak, Ze nejvyssi procento kli¢ivosti (92%),
vV semenech, na kterych byla provedena oSetfeni oxidem dusnatym. (Enayati et al. 2019).

V dalsi praci Enayati et al.(2019) prokazal vyznamny ucinek 2% roztoku KNO3
na kli¢eni laskavce.

Eagley (1989) studoval ucinky etylenu na kliceni semen laskavce ohnutého.
V laboratornich testech se semeny v uzavienych nadobach ve tmé a pfi pouziti 10 ul / L
etylenu se zvysSila kli¢ivost semen laskavcli ohnutych ze 7% na 52% a to pfi teploté 30 ° C.
Pro znatelnou stimulaci kli¢eni bylo nutné nejméné 12 hodin expozice etylenu. Ve své praci

studoval ristové schopnosti laskavcl v uzavieném prostoru s piesné danym poctem semen.
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Do nadoby byl vstiikovan etylén v mnozstvi 11 kg / ha. Nadoby byly uzavieny a vlozeny
do plastovych obaltipo dobu 24 hodin. Jedna takova injekce ve 2 tydnech po vyseti a nasledné
injekcé ve 2, 3 a 4 tydnech vyznamné zvySily vznik sazenic laskavci ohnutych a vyrazné
snizily pocet spicich, Zivotaschopnych semen zbyvajicich v ptidé. Eagley (1989) ve své praci
popisuje lokalitu Stoneville, kde v roce 1981 v listopadu byla semena laskavce zaseta
do hloubky 5 cm, s aplikaci dusi¢nanu draselného (200 kg / ha) bez pouziti dal$iho hnojiva.
Semena byla v nasledujicich dvou letech naklicena za tmy a testovana na reakce na etylen,
teplotu, svétlo a oxid uhli¢ity. Behem prvniho pfezimovani zvySily dusi¢nany ztratu primarni
dormance a zvysily citlivost semen na teplotu, svétlo a etylen. Ztrita dormance doséhla
maxima ve stafi 25 az 30 tydni (zacatek 1éta). Z vySetieni ziskanych semen vyplynulo,
ze priblizné 80% neosetfenych semen a 98% semen oSetfenych dusi¢nany nakli¢ilo na misté
béhem obdobi maximalni ztraty dormance. Po uplynuti jedné periody pfezimovani ztstalo
asi 20% pavodni populace ulozenych semen v neudrzované pudé spici. A v nahnojené
varianté¢ 2% zlstaly 2% dormantni. Po druhém ptezimovani byly procenta dormantnich
semen, které zlstaly v neoSetfené nebo oSetfené pudé, pouze 1-2%. Dusi¢nany snizily
dormanci a zvysily kli¢ivost poc¢atkem Iéta po prvnim pfezimovani. Bez ohledu na oSetfeni,
zbyvajicich 1-2% semen v ptdé po druhém roce mélo nizkou citlivost na podnéty kliceni
(etylen, teplota, svétlo) a predstavovalo dlouhodobou ¢ast plvodni zdsoby semen
(Egley1989). Latka redukujici NO (oxid dusnaty) ¢ PTIO je antagonistou stimula¢niho efektu
GA 3(kyseliny giberelinové, ethylénu a sekundarniho kliceni semen, coZz naznacuje,
Ze ptitomnost vySe uvedeného oxidu dusnatého je zapotiebi pro uvolnéni latek vedoucich
ke kli¢eni semen. Tato latka inhibovala jak kli¢eni, tak produkci etylenu stimulovaného NO,
kyselinou giberelinovou. Vysledky poukazuji na vzdjemnou provézanost NO, etylenu,
kyseliny giberelinové na regulaci dormance (Kepczynski et al. 2017). Etylen (1 az 100 ppm)
nebo svétlo zvysuji klicivost pfi teploté¢ 30 °C bez ohledu na stupné nasledného dozravani,
ackoliv G¢inek etylenu byl nejvyraznéjsi u semen, které nebyly odebrany. Etylen v mnozstvi
100 ppm, zpusobil u téchto semen 40% kli¢ivost ve srovnani s 1% u kontrol. Ani oxid uhlicity
(0,001 az 4,5% hmotn./obj.), ani rozpustény dusi¢nan draselny (0,02 az 0,2% hmotn./obj.)
neovlivnily kli¢ivost.( Schonbeck 1980).
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3.4.2.4 Vliv herbicidu na kli¢eni kli¢ivost

Herbicidy maji dlouhodobé ucinky na vegetativni ¢asti a reprodukci rostlin; nicméné,
prenosové ucinky herbicidli na F1 generaci invazivnich rostlin zistavaji nejasné. Cilem prace
bylo zjistit klicivost a rast F1 generace laskavce ohnutého, jejiz rodicovské rostliny byly
osetfeny subletalnimi davkami herbicidi. Vysledky ukazaly, ze atrazin nebo tribenuron-
methyl mély pienosové ucinky na F1 generaci laskavce ohnutého. Expozice atrazinu
nebo tribenuron-methyl béhem vegetativnich a reprodukénich obdobi vyznamné inhibovala
kli¢ivost a rust generace F1; nizsi subletalni davka atrazinu nebo tribenuron-methyl neoslabila
inhibici kli¢eni nebo rist generace F1. Vysledky naznacuji, ze ackoliv herbicidy maji
pfenosovy ucinek na nativni rostliny a zptisobit zmény ve sloZeni druht pleveld a diverzité

pleveli (Qi et al. 2017).

3.4.2.5 Vliv hloubky na vzchazeni laskavce

Nejvyssi vzchazivost byla zaznamenana, kdyz byla semena vyseta v hloubce 1 az 4 cm
a pohybovala se od 55,6 do 67,9%. S naristem hloubky vysevu se procento vzchéazeni sniZzilo,
ale jedna c¢tvrtina kli¢nich rostlin vzesla z hloubky 7 ¢cm a jedna pétina dokonce z hloubky 9
cm. Délka rostlin a Cerstvd hmotnost byly vétsi pfi nizSich hloubkach vysevu. Pocet rostlin
laskavce ohnutého v 1-5 cm nebyl vyznamné ovlivnén hloubkou vysevu, nicméné délka
rostlin a Cerstva hmotnost byla vétSi v hloubce 5 cm nez v 1 cm. (Ravli¢ et al. 2015).
V podminkach Ceské republiky byla vzchazivost laskavce ohnutého prokazana do hloubky 4
cm, ale u leh¢ich pad (Mikulka 2014).

3.5 Rust, konkurenéni schopnost, Skodlivost

Efektivni rGst a lepsi vyuziti vody je u laskavce ohnutého zplisobeno C4
metabolismem. Jak jiz bylo zminéno, je velmi vyznamnym plevelem okopanin, sadd, vinic.
Pfi nizsi hustoté porostu se laskavec vétvi. V piipade€ vyssiho poctu rostlin tvofi nevétveny

stonek. Nadzemni hmota a pocet vytvorenych semen je u laskavce neptimo imérna hustoté
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jeho populace. Cim vyssi zapleveleni jest, tim je tvofeno méné nadzemni hmoty a semen.
Rostliny laskavce ohnutého vzeslé pozdéji maji niz$i konkuren¢ni schopnost, nez rostliny,
které vzesly pied vzejitim péstované plodiny (Mikulka 2014).

Rostlinné vytazky prokazuji inhibi¢ni U¢inek na kliceni semen kukufice v Petriho
misce. V ramci pokusu bylo prokazano, Ze rezidua ze suchych rostlin laskavce, brani kliceni
kukufice ve vétSim rozsahu a také negativné plsobi na vzrust rostlin a jejich celkovou
hmotnost (Szabd et al. 2018).

Konstantinovic et al. (2014) testovali vliv extraktu z nadzemnich c¢asti laskavce
ohnutého na kli¢eni a rist kukufice. Extrakt v nizkych koncentracich 25 g I* a 50 g I'* mél
inhibi¢ni ucinek na rist délky kukufiénych hypokotyld, pti¢emZz nemél zadny statisticky
vyznamny vliv na epikotyly ve vSech koncentracich, s vyjimkou koncentrace extraktu 100 g I
! pro ktery byl zaznamenan statisticky vyznamny u¢inek na rast. V dals$im kroku sledovali
vliv extraktu z podzemni c¢asti laskavce ohnutého, ktery mél inhibi¢ni G¢inek na rast
kukuti¢nych epikotylid ve vSech koncentracich, zatimco nemél Zadny vliv na rist hypokotylu
u zadné z testovanych koncentraci.

Heidari et al. (2007) ve své préci popisuje, Ze pii vykli¢eni laskavci v fepé do 30 dnu
po jejim vykli¢eni dochazi ke snizeni vynosu kotene cukrovky a tedy i cukru. Laskavce v této
fazi ristu vyrazné ovliviuji obsah jednotlivych prvki a slougenin v piidé. Resenim by mohlo
byt pouziti odrid fepy s vétSim nartistem biomasy po vykli¢eni. To by vedlo ke sniZzeni
néklada herbicidni ochrany (Heidari et al. 2007).

V ptirodé¢ se vyskytuji plvodni rostliny a invazivni rostliny. Rozdil panuje
u schopnosti invazivnich rostlin zareagovat na zménu prostiedi fyziologickym nastavenim.
Ve své praci Wang et al. (2018) srovnava dva zastupce nejbéznéjSich laskavcl a jejich
vzajemnou konkurenci. Kromé laskavce ohnutého se na poli vyskytuje i laskavec
zelenoklasy. Laskavec zelenoklasy je rostlina, kterd oproti laskavci ohnutému je vyssi a tudiz
mize 1épe vyuZzivat fotosyntézu a ma vétsi olisténi. Pii pozorovani bylo zjisténo, Ze pfi pouziti
roztoku o pH 5,6 zvétSily rostliny plochu listu. A pfi aplikovani roztoku o pH 4,5 doslo
k vyraznému zvySeni specifické listové plochy. Kyselé prostiedi ovlivituje hormonalnim
ucinkem rust rostlin.

U téchto dvou druhti bylo také sledovano, jak poloha listG ovliviiuje razné
fyziologické vlastnosti obou druhli. Poloha listu na stonku siln¢ ovlivnila optické vlastnosti
listd. Odrazivost a propustnost byly obecné nizsi u listi laskavce ohnutého
ve vyssich polohach na stonku, s vyjimkou odrazivosti u 730 nm. Listy ve vysSich patrech

rostliny vice fotosyntetizuji a laskavec zelenoklasy rychleji zamofi pole (Ma et al. 2018).
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Amini et al. (2014) ve své praci sledovali konkurenceschopnost kultivart ¢ervenych fazoli
a laskavce ohnutého. Byly pouzity tfi kultivary Cervenych fazoli a pét hustot laskavce
ohnutého (0, 4, 8, 16 a 32 rostlin m?). Laskavec ohnuty mél vy3si hustotu populace a rychlost

v

seti. Vyssi hustoty laskavce ohnutého zvysily LAI a GR (rtstovy potencial), ale snizily vynos
fazoli. Odrudy Sayyad a D81083 mély nejvyssi a nejnizsi LAI a GR konkurenci s laskavcem
ohnutym. Laskavec je jednim zvelmi vyznamnych pleveld i pti péstovani bavlniku,
kde vytvati znaéné problémy. Laskavec je vyssi a tenc¢i a dokaze pokryt velikou plochu

a potlacovat bavinik. Pfi hustoté 0,2 az 0,33 rostliny laskavce na m?

se vynos baviniku mlize
snizit az o 50%. Pocet semen vyprodukovanych se pohybuje okolo 626 tisic, pro tyto jeho

vlastnosti je nutné zvolit vhodny zptisob ochrany (Xiaoyan et al. 2015).

3.6 Metody regulace

3.6.1 Neprimé metody regulace

S ohledem na vysokou reprodukcni schopnost laskavce je tieba pifedchazet jeho
vysemenéni, jak v porostech plodin, tak i na pfilehlych plochach, které by se mohly stat
zdrojem zapleveleni pro ornou pudu. VétSina orné pudy, na které se péstuji Sirokoradkové
plodiny, je siln€ zaplevelena. V ptid¢ tak zlstava velkéa zdsoba semen laskavce. Pro odstranéni
pudni zasoby je potifeba zvolit spravné osevni postup a stfidat plodiny s vétSim odstupem
péstovani okopanin a zeleniny. I pfi pouZiti u¢inné regulace bude chvili trvat, nez zapleveleni
ustoupi (Jursik et al. 2018). U statkovych hnojiv by méla byt zajisténa dostate¢na fermentace.
Pii spravném uloZeni hnoje piisobi na semena pleveli negativné dlouhodobéjsi vlhkost,
amoniakélni roztoky, vyssi teploty, organické kyseliny, metan a vyssi hladina CO2. Cast
semen je pfimo naruSovana pusobenim mikroorganizmi. Po 6 mésicich zrani hnoje klesa
podil zivych semen az o 2/3, ptfi¢emz ve 4. az 6. mésici se rozlozi podstatné vice semen nez

na zacatku procesu zrani (Winkler et al. 2018).
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3.6.2 Primé nechemické metody regulace

Jednd se o slepé prooravky hrubkid brambor, vlaceni pomoci bran, pleckovani
specidlnimi pleCkami v kukufici a fepé (Kasal 2017). Vyuziti maualni likvidace ze souvrati je
nerentabilni a Spatn¢ proveditelné. V rdmci pozdéjsiho vzchazeni nebyvéa laskavec cCasto
potlacen agrotechnickymi zasahy. V porostech, ktery byl provlacen, dochazi k podpote jeho

kli¢eni a riistu. Dal§im provlacenim dochazi k jeho poskozeni a atlumu (Mikulka 2014).

3.6.3 Biologicka regulace

Biologicka regulace laskavce ohnutého neni dosud v praxi bézn¢ uplatiiovana. Existuji
vsak ur€ité moznosti, které by mohly byt v budoucnu vyuzity. Napi. Ma et al. (2018) ve své
praci poukazuji na silnou ucinnost etanolového vytazku z mydelniku pravého a to jeho listl
na zpomaleni ristu laskavce ohnutého a to mezi 47,6 a 62,05%, pii pouziti vytazku z listl
0 koncentraci 40g/l. Srovnatelnou wG¢innost mélo pouziti pfirodniho herbicidu kyseliny

pelargonoveé o koncentraci 4g/l.
3.6.4 Chemicka regulace

Optimalni doba aplikace herbicidi na potlaceni laskavce je jeho vyvojova faze mezi
2-4 pravymi listy (Kepczynski et al. 2017).

3.6.4.1 Regulace v kukufici

Pokud zminime zapleveleni kukufice, miZeme pouZzit fadu piipravki na bazi,
mezotrionu, sulcotrionu, terbuthylazinu, pethoxamidu, isoxaflutolu a dimethenamidu. Tyto
ucinné latky jsou obvykle pro preemergentni pouziti. Zminéné ucinné latky jsou
distribuovany pod riznymi obchodnimi ndzvy napft.: Adengo, Akris, Sulcotrek, Balaton,
Successor TX, Story a jiné. Mezi Casné postemergentnimi herbicidy patii latky obsahujici
pethoxamid s terbuthylazinem a S-metolachlor. Na postemergetni aplikaci jsou pouzivany
herbicidy ze skupiny sulfonylmocovin napt. rimsulfuron ¢i nicosulfuron ¢asto kombinované
s mesotrione a dicamba. Tyto pfipravky (Titus, Callisto, Dicavel nebo kombinované
piipravky Elumis, Principal Plus atd.) je mozné aplikovat az do faze 8 pravych listli. Pozd¢;si
aplikace jsou kontraproduktivni a mohou ovlivnit vynos plodiny (Jursik et al. 2017, Mizik

2019).
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3.6.4.2 Regulace v fep¢

V cukrové fepé se na potlaceni laskavce pouzivaji piipravky na bazi desmediphamu
nebo triflusulfuronu, napi. pod obchodnimi nazvy Safari a Belevedere Forte, jehoZ soucasti je
rovnéz u¢inna latka desmedipham. Casto se v fepé pouZivaji viceslozkové herbicidy. Pouziti
téchto pfipravkl je doporuceno pro vétsi ucinnost na $irs$i spektrum vzchézejicich plevelt.
Aplikovana davka herbicidu je zavisla na ristové fazi fepy a pleveld vyskytujicich se na poli.
Je tieba v ramci herbicidni ochrany doporué¢it kombinaci ptipravkt s odstupem 7-8 dnu
pro nasledovné aplikace, aby nedoslo K vyvoji plevelt do vyssich stadii. Jakmile porost fepy
zatdhne pole, snizi se schopnost plevelil vzchazet a ohrozit tak mozny vynos fepy. Jako
nejlepsi feseni se jevi Aplikopouziti herbicidi na bazi PDE (phesmedipham, desmedipham,

ethofumesat) s quinmeracem a metamitronem a triflusulfuron-methylem (Jursik et al. 2019).

3.6.4.3 Regulace v bramboréach

Kromé negativniho vlivu na rdst brambor a jejich vynos, zpiisobuje nejvetsi
komplikace laskavec pfi dozrani porostu a jeho nasledné sklizni. Bramborovy kombajn casto
rostliny laskavce ucpou a mohou zpusobit poskozeni past atd.

Systém regulace v porostech brambor je zalozen pfedev§im na preemergentni aplikaci
herbicidli. Jak uvadi Kasal (2017) veskerd plevelohubnd ucinnost je zavisld na mnoha
faktorech. Pfi aplikaci herbicidii se spoléhéna rezidualni Gc¢inek, ktery by pomohl pfi pozdnim
vzchazeni, na davku pouzitého herbicidua podminky aplikace. Casto pouZité preemergentni
herbicidy jsou aplikované v dob¢, kdy laskavec jesté nekli¢i, a tedy pozbyva jeho aplikace
¢innosti. Casto pouzivané odkametiovaci linky pii piipravé pidy pro sizeni brambor,
semena laskavce neumyslné rozsifi po poli. Pii pouziti preemergentnich herbicidi je
doporucovana véasna aplikace zabranujici vzniku toxicity po vzejiti brambor. Standartni
u¢inné latky vykazuji, stfedni miru uc¢innosti. Vyssi citlivost laskavce je na aclonifen
(Bandur), fluorochloridon (Racer 25 EC), a prosulfocarb (Aracde 880 EC). Metribuzin (napf-.
ptipravek Mistral), jakoZto nejvice pouzivand latka, patfi do stfedné G€innych. Pfi pouziti

metribuzinu u postemergenich aplikacich je nutné dbat na odriidovou citlivost jednotlivych
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brambor na tuto latku (Kasal 2018). Dale je mozné se setkat s kombinaci metribuzinu
a flufenacetu, nékdy doplnéné¢ho o aclonifen. Pfi pouziti postemergentnich herbicidl je
nejvyssi ucinnost v nejrangjSich fazich a nejvice Gcinné jsou piipravky na béazi rimsulfuronu
(Titus.WQ), a piipravek smésny Arcade obsahujici uc¢inné latky prosulfocarb a metribuzin.
Ve své praci Mizik (2019) uvadi nejvice pouzivané Uc¢inné latky a to: aclonifen, bentazone,
rimsulfuron,  metribuzin,  S-metolachlor,  pendimethalin,  metribuzin, imazamox,
thifensulfuron-methyl. Dle vysledkii pokust Kasala (2017), které zkoumaly ucinnost
postemergentnich herbicidii ve dvou lokalitach, kde se péstuji brambory, jsou patrné rizné

miry u¢innosti jednotlivych zvolenych ptipravka (grafy €. 1 a 2).
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Graf ¢.1: Uéinnost postemergentnich herbicidi v ranobramboraiské oblasti v pokusech roku

2016 (Pterov nad Labem)
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Graf ¢.2: Uginnost postemergentnich herbicidtl v bramboraiské oblasti v pokusech roku 2016
(Valecov)

3.6.5 Rezistence vuéi herbicidum

Prvni nalezy rezistentnich pleveld vuci herbicidim byly potvrzeny u skupiny PSII
inhibitord, konkrétné triazind, ¢asto hojné vyuzivanych v monokulturach kukufice a ovocnych
sadech. V prubéhu 70. a 80. let byly popsédny nové plevelné druhy, mezi nimiz byly
i laskavce. U nés se problem poprvé vyskytl v 80. letech minulého stoleti diky plosnému
péstovani kukufice. Vzhledem k opakovanému pouzivani herbicidii se stejnymi Géinnymi
latkami vznikli rezistentni jedinci laskavce ohnutého a zelenoklasého. Sifeni nastalo diky
krmiviim a statkovych hnojiv dale. Problém prohloubil vznik kiizové rezistence k ucinné/ym
latce/kam simazinu a atrazinu (Mikulka 2008). K#iZovou rezistenci rozumime rezistenci viéi
nékolika u¢innym latkdm ze stejné chemické skupiny.

Kromé vyse uvedené rezistence na triaziny, zacala vznikat rezistence i k herbicidim
ze skupiny inhibitord ALS (imazapyr a sulfonylmocoviny). Amarantus retroflexus pattil mezi
jedny z prvnich popsanych rezistentnich plevelt vaci témto latkam. Ve své praci popisuji
vznik rezistence k imazethapyru a thifensulfuron-methylu u laskavce v soji Scarabel et al.
(2007). Huang et al. (2016) prokazal vznik rezistence na imazethaphyr a zvySeni zastoupeni

rezistentnich laskavcl v testované populaci. V jiné praci (Wang et al. 2017) prokazal vznik
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rezistence vuci ucinnym latkam thifensulfuron-methyl a fomesafen pouzivanym na potlaceni
laskavce pii péstovani soji. V Brazilii pouzili rizné koncentrace herbicidu obsahujici G¢inné
latky trifloxysulfuron a pyrithiobac-sodium u laskavci pochazejicich z rtznych lokalit.
Vysledek ukazal vznik rezistence k ALS inhibitorim na nékolika lokalitach. V nékterych
piipadech byla potvrzena kiizova rezistence k obéma testovanym latkam (Francischini et al.
2014).

Nadmérmym pouzivani glyfosatu v Nebrasce doslo k vytvoreni rezistentnich laskavct
na tuto latku, coz vedlo k masivnimu zapleveleni celych poli. Na tento fakt upozoriiuje ve své
praci (Viera et al. 2018

Populace rezistentniho laskavce byly popsany také v CR. Laskavec ohnuty, byl
druhym plevelem, u kterého byla zaznamenana rezistence a to v roce 1986. Tyto rezistentni
rostliny byly odolné vuci latkam diive pouzivanym, dnes jiz zakdzanym, a to inhibitorim
fotosyntézy ve fotosystému Il, konkrétn¢ atrazinu, prometrynu, terbutrynu a cyanazinu
(Mikulka 2008).

V ptipad¢ regulace rezistentnich populaci je vhodné vyuzivat konbinace vice uc¢innych
latek. Bylo napfiklad zjiSténo, Ze spolecné plisobeni ucinkl atrazinu a mesotrionu mize vést
k synergické herbicidni G¢innosti u dvoudéloznych druhti pleveld. Tento synergismus mezi
mesotrionem a atrazinem pii rdznych aplikovanych davkach ptipravki byl ovétovan
v pokusech s citlivym a rezistentnim biotypem laskavce. ZvySena synergie byla pozorovana
S vyssi davkou mesotrionu u rezistentni populace laskavce, ktera byla podpoiena také
snizenim biomasy a vznikem symptoml na listech pfipominajicim poSkozenim listd

atrazinem (Hugie et al. 2008).
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4. Zavér:

Laskavec ohnuty je plevel, ktery je schopen v ramci své adaptability na prostiedi zaplevelit
ruzné biotopy. K jeho Sifeni napoméhaji zvifata, statkovd hnojiva, nékteré agrotechnické
operace. Nebezpe¢nost laskavce spocéiva ve vysoké produkci semen, jejich vzchdzenim
na etapy a dlouhou zivotnost semen az 10 let. Na jedné rostling vytvaii az 500000 semen,
ktera postupné dozravaji a po dozrani vykazuji silnou dormanci. Je to plevel, ktery klici
pii vyssich teplotdch na konci dubna. V té dob¢ jiz fada agrotechnickych opatfeni je
provedena. Proto je nutnédodrZzovat osevni postupy, zvolit vhodnou agrotechnikua regulovat
plevely v zacatcich, protoze regulace v pozdéjsich fazich vyvoje laskavce jsou problematické
a plevel jiz nemusi zareagovat na aplikaci herbicidu, a dochazi ke ztratdm vynosu. Jako
nejucinnéjsi herbicidy k jeho potlaceni, se jevi pfipravky obsahujici G¢inné latky aclonifen,
bentazone,  rimsulfuron,  metribuzin,  S-metolachlor,  pendimethalin,  imazamox

a thifensulfuron-methyl.
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6. Priloha

Obr. 1: Laskavec v bramborach
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Obr. 3: Laskavec v bramborach

Obr. 4: Laskavec v bramborach
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Obr. 5: Laskavec v bramborach

Obr. 6: Laskavec v bramborach
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Obr. 7: Laskavec v bramborach
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