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UvVOD

Sttedni odborna kola (dale jen SOS), kde jsem v sou¢asné dob& zaméstnan,
je partnerem projektu ,,Podpora technického a prirodovédného vzdélavani
v Olomouckém kraji“. Prostfednictvim realizace tohoto projektu jsem mél moznost se
podrobngji sezndmit s povédomim zaka 8. a 9. tiid zékladnich $kol (dale jen ZS)
o tématu ,Inteligentni dim®. Reakce nékterych zaku, respektive piedstavy a odpovédi
sahaly nékam do budoucnosti. To byl také jeden z diivodii, pro¢ jsem se rozhodl toto

téma zpracovat ve své diplomové praci.

Soudasti tohoto projektu byla i tvorba elektronické udebnice pro zaky ZS
a stiednich $kol (dale jen SS). Na této didaktické pomiicce jsem se podilel, v ni je tato
problematika nastinéna a je dostupnd na webovych strankdch olomouckého kraje
(https://eluc.kr-olomoucky.cz/). Z ¢asovych divodi projekt teSil jen konstrukci tabla
pro vyuku elektrického zabezpeCovaciho systému (dale jen EZS) do pfedmétu
»Blektrickd zafizeni a funk¢ni model fezu ,Inteligentniho domu* pro predmét
,»Odborny vycvik®. Cilem projektu bylo vytvofeni modelt, ne vSak jejich vyuziti
ve vyuce. Proto jsem si pro diplomovou praci zvolil téma "Inteligentni dim jako

vzdélavaci model pro Skolni pfedmét Elektricka zafizeni a Odborny vycvik".

Cile

V teoretické Casti je cilem vytvofeni poznatkové baze problematiky souvisejici
s tématem Inteligentniho domu s cilem napomoci zaclenéni uvedeného tématu do vyuky
obecné technickych predméti (dale jen OTP) na ZS a do vyuky odbornych predmétii na
SOS.
V aplikacni ¢asti je cilem:

- Realizace vyzkumného Setieni zaméfeného na zjisténi urovné védomosti

74kt ZS o tématu Inteligentniho domu.

- Sestaveni didaktického materialu, ugebniho textu pro ziky SOS

k problematice tématu Inteligentni dim.



TEORETICKA CAST

1 PEDAGOGICKA VYCHODISKA

Cilem této diplomové prace je propojeni u¢iva a ziskanych teoretickych znalosti
s praktickymi ¢innostmi. Vzhledem k tématu ,Inteligentni diim jako vzdélavaci model
pro Skolni predmét Elektrickd zatizeni a Odborny vycvik* se jedna pifedev§im o sttedni
odborné skoly se zaméfenim na elektrotechniku a elektroniku. Diplomova prace
pojednava o propojeni vzdélavani s praxi, proto je potiebné vymezit nékterd
pedagogicka vychodiska jako je vzdé€lani, vzdélavani, misto vyuky - Skola, ucitel, zak,

ucivo apod.

1.1 KURIKULUM

Problematika kurikula patii v kazdém vzdélavacim systému mezi nejzavazné;jsi,
nejkomplexnéj$i, nejfrekventovanéjsSi a také nejkomplikovanéjsi. Kurikulum
dle E. Walterové (1) je soucasti zivotni drahy Clovéka v obdobi détstvi a dospivani,
existuje jako redlny jev ve Skolnim prostiedi a vztahuje se k Sirokému socidlnimu

kontextu.
Obecné vymezujeme ramec kurikula témito otazkami:

Pro¢ vzdélavat? (smysl, hodnoty, funkce a cile vzdélavani)

Koho vzdélavat? (kterou ¢ast populace)

Jak vzdélavat? (pomoci jakych ucebnich strategii)

Kdy vzd¢elavat? (ve kterych obdobich Zivota, v jakych Casovych tsecich,
s jakymi ¢asovymi dotacemi)

V ¢em vzdélavat? (jakym obsahem)

Za jakych podminek vzdélavat? (v jakém prostiedi)

S jakymi efekty vzdélavat? (jaké vysledky jsou ocekavany)



Tyto otazky, které vzajemné souvisi, jsou vztazeny k procesim planovani,
realizace a hodnoceni institucionalniho vzdélavani. Vyzaduji prakticka rozhodovani na

urovni statu, skoly i tfidy (1).

Kurikulum mutzeme chéapat jako komplexni jev, ktery zahrnuje planovani,
organizaci, realizaci a uroven dosazenych vysledki eduka¢niho procesu. Pro

pedagogickou praxi ma vyznam terminologické rozliSeni kurikula:

e  Formalni kurikulum — cile, obsah, prostfedky, organizace vzdélavani, realizace
kurikula ve vyuce, zpisoby kontroly a hodnoceni

e Neformalni kurikulum — aktivity, které souvisi se Skolou (od mimoskolnich akei,
exkurzi, zajmovych ¢innosti az po domaci ptipravu zdka na vyucovani)

e Skryté kurikulum — charakter Skolniho prostfedi, klima Skoly, vztahy mezi
uciteli, zaky a jejich rodi€i, pravidla chovani ve tfid€, socidlni struktura tfidy,
apod.

Kurikulum je soucasti celoZivotniho vzdélavani Clov€ka, zahrnuje vzdélavaci
cile, obsah vyuky, vSechny ¢innosti 1 aktivity Zakl, vzajemné vztahy vSech ucastnikil

vzdélavaciho procesu i dalsi faktory, ovliviiujici proces vzdélavani.

1.2  KURIKULARNI DOKUMENTY

Mezi kurikularni dokumenty fadime predevsim ,,Narodni program pro rozvoj
vzdélavani“ (tzv. Bila kniha) a zdkon ¢.561/2004 Sb. o piedskolnim, zékladnim,
sttednim, vys$$im odborném a jiném vzdelavani (Skolsky zakon) definuji uceleny systém

vzdélavacich programii. Tyto dokumenty viz obr. 1 jsou tvofeny dvéma trovnémi:

e statni - Narodni program vzdélavani a rdimcové vzdélavaci programy

e 3kolni — Skolni vzdélavaci programy, podle kterych se uskuteciiuje

vyuka v konkrétnich Skolach
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Obr. 1 Narodni program vzdeélavani (2)

e Ramcové vzdélavaci programy

Ramcové vzdé€lavaci programy jsou vymezeny zavaznymi ,ramci® pro
jednotlivé etapy vzdélavani, jedna se o staitem vydané pedagogické dokumenty, které
vymezuji zavazné pozadavky na vzdélavani v jednotlivych stupnich a oborech
vzdélavani, stanovuji ocekavanou uroven, které ma absolvent dosdhnout.

RVP SOV — ramcovy vzdélavaci program pro stfedni odborné vzdélavani
vychazeji z koncepce celoZivotniho vzdélavani a pro jednotlivé Skoly jsou vychodiskem

pii tvorbé vlastnich Skolnich vzdélavacich programi (3).

e Skolni vzd&lavaci programy

Skolni vzdélavaci program, dale jen SVP si zpracovava kazda $kola s ohledem
na své vlastni podminky, moznosti, zaméry i plany. V SVP se zobrazuje i vize $koly, tj.
k jakym cilim dana Skola sméfuje, na co se poptipadé chce specializovat. Ucitelé
dostali moZnost sestavit takovy SVP, v némz mohou svobodné uplatiiovat své predstavy
a zkuSenosti. Nejsou vazani tradicnimi pojetimi Skolnich osnov, protoze ve svych
planech neuvadi, co se ma ucit, ale stanovuji, jakych kompetenci maji jejich Zaci
dosdhnout. Naskytla se tedy moznost méné podstatné ¢asti uc¢iva zredukovat ¢i zcela

vynechat a naopak — pfinosné projekty zdiraznit a prodlouzit (3).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Kurikul%C3%A1rn%C3%AD_dokumenty.png

SVP patii mezi oteviené dokumenty, které jsou podle potieby inovovany
a upravovany. Tvorba SVP je plnd v kompetenci feditele a vedeni 8koly, které

je odpoveédné za kvalitu i uroven jeho realizace (3).
e Inteligentni dim v RVP a SVP pro zakladni skoly

RVP pro zikladni vzdélavani se uciva o inteligentnim domé dotykd jen
okrajové. V obsahu vzdélavaci oblasti ,,Clovék a svét prace” pro druhy stupen ZS
je Skoldm nabizeno nékolik okruht, které mohou souviset s tématem této diplomové
prace a to napf. ,,DESIGN A KONSTRUOVANI“ kde Zici mohou pracovat
se stavebnicemi (konstruk¢énimi, elektrotechnickymi a elektronickymi), sestavovat rtizné
modely apod.

Dalsim moznym okruhem je ,,VYUZITI DIGITALNICH TECHNOLOGI{“. Zde se Zaci
orientuji v oblastech digitalni techniky (pocita¢ a periferni zatizeni), digitdlnich
technologiich (bezdratové systémy) a jejich moznostmi ovladdani, dale ,,PROVOZ
A UDRBA DOMACNOSTI.“ Tyto tematické okruhy nejsou povinné a 8koly jej mohou
zafadit dle vlastniho uvadZeni sohledem na pedagogické zaméry Skoly. Jednim
z ocekavanych vystupli tohoto celku je, ze zak se orientuje v navodech k obsluze

béznych domacich spottebict (3).
e Inteligentni diim v RVP a SVP pro stiedni $koly

Pro kazdy obor odborného vzdélavani vznikl samostatny RVP, pro stfedni Skoly
v ramci oblasti ,,Odborné vzdélavani® napt. v oboru 26-51-H/01 Elektrikar, je piesné
vymezen obsah uciva souvisejictho s naSim tématem. V oblasti ,,Elektrotechnické
instalace, montdze a opravy* napft. v oblastech obsahového okruhu ,,Elektrické rozvody
a slaboproudé¢ sité*, ,Elektrické stroje a zafizeni* a dal$i. Nejvice se na tuto oblast
zamétuje obsahovy okruh ,,Elektronicka zatizeni* v oddile ,,automatizac¢ni, identifika¢ni
a zabezpedovaci technika*(4). SVP oboru 26-51-H/01 SOS v Litovli, Komenského 677,

pro jeho obsdhlost uvadime v ptiloze, viz pFiloha 1.



1.3  VZDELAVANI

Vzdélavani je procesem ziskavani védomosti, znalosti, dovednosti, kompetenci,
intelektovych a rozumovych schopnosti. Jedna se tedy o cilevédomé a zdmérné, tizené
a planované pusobeni na jedince. Vzdélavani se realizuje zpravidla prostfednictvim

uceni ve vzdélavacich institucich, Skolach.

e Skola — misto pro vychovu a vzdélavani

Skolu definuje H. Grecmanova, a kol. takto: ,.Skola je vyznamnd vychovna
instituce, specializovana a organizovand, s presné vymezenou Strukturou, cilem,
obsahem, metodami, formami a prostredky vychovy. V souladu s napliovanim
pozadavku harmonického rozvoje clovéka se podili na rozvoji a uplatnéni jeho poznani,
vytvareni vedomosti, dovednosti, schopnosti, navyku, sklonit a zdajmi, ¢imz prispiva
k jeho socializaci.” (5, s. 31). Skola jako instituce neustile prochazi celou fadou

rozlicnych zmén a 1 v souc€asnosti je nutné, aby se neustale vyvijela a zdokonalovala.

e Skolni klima

Aby vzdélavani mohlo byt efektivni, pfitazlivé a ptinosné pro vSechny
ucastniky, je nutné navodit pozitivni Skolni klima. Klima Skoly zavisi vzdy na kvalité
Skolniho prostredi, ¢imz rozumime predevSim materidlni ¢i prostorové vybaveni, ale
1 osobnostni, profesni kvality a kompetence téch, kteti Skolu ovliviiuji a samoziejmé na
vztazich vSech zainteresovanych, na zpusobu jejich komunikace a kooperace.
S ohledem na téma prace se v dals$i Casti zaméfime pravé na materidln¢ didaktické

prostiedky.

e Materialn¢ didaktické prostiedky

Materialné didaktické prostiedky  jsou spolu s nemateridlnimi
a materializovanymi didaktickymi prostfedky podskupinou didaktickych prosttedki.
Mezi tyto prostiedky miZeme zahrnout vSechny materialni ptedméty, které zajist'uji,
zefektiviiuji a podminuji pribeéh vyucovaciho procesu. Tedy prostiedky, které
napomahaji k dosazeni cili vzdélavani (obsah, formy, principy, metody, apod.).
Vybavenim vzdélavacich prostor ucebnimi pomickami a didaktickou technikou
napomdhame k interpretaci obsahu vzdélavani. Umoziuji vyucujicimu didakticky

zpracovat ucivo a provadét prezentaci pomoci didaktické techniky.



1.4 DIDAKTICKA TRANSFORMACE PRO TECHNICKE PREDMETY

e Technika

Technika je predmétem zkoumani mnoha véd a veédeckych disciplin
provazanych s odivodnovanim v matematice, fyzice, ale 1 v humanitnich
a ekonomickych oblastech lidského zivota, souvisejicich s zivotnim prostiedim.
Smyslem technického vzdélavani je zodpovédné pouzivani techniky v zivoté Clovéka.
Chceme-li definovat pojem technika, najdeme v literatufe nespocetné mnozstvi definic.
Problematiku Inteligentniho domu nejlépe vystihuje definice z Didaktiky technickych
predméti autort J. Kropace a kol. ,, Technika je proces, ktery uziva zdroje materialu,

energii a prirodni fenomény k dosazeni lidskych zameéru“ (6, s. 22).
e Technicka vychova, technickd gramotnost

., Termin technicka vychova vznikl jako nazev aprobacniho predmétu na
pedagogickych fakultach. Pivodnim smyslem bylo odstranit nevyhovujici termin
pracovni vychova. Technicka vychova je proces osvojovani potrebnych technickych
védomosti, dovednosti a navykii, vytvareni vztahu k technice a rozvoj tvoriveho

technického mysleni. “(7, s. 6).

Pod pojmem technickd gramotnost si dnes pfedstavujeme vyuzivani technickych
prostiedkil s urcitou mirou znalosti a predev§im uspé€sné¢ zvladnuti oblasti lidského
zivota spojen¢ho s technikou. Vytvareni gramotnosti vySe uvedeného ,je ukolem

zakladniho vzdélavani, predevsim zakladni skoly “ (8, s. 30).
e Rozvijeni technického mysleni ve vyuce

Pti vyuce technickych pfedmétii pracujeme predevsim se dvéma strankami, a to
strankou poznavaci a analytickou. Zak dle J. Kropace, J. Kropadové objevuje a zkouma
,zdkonitosti  techniky, prirody, spolecnosti, a stranku kreativni, syntetickou,
vynalezeckou, pri niz zZak subjektivné ,, konstruuje “ objekty i procesy na zdklade vyuziti

znalosti *“ (6, str. 27).

Pomoci tohoto transferu a aplikaci znalosti v riznych ¢innostech miizeme vyuku
technickych predméti pFiblizit b&Znym situacim v Zivots. Zaci se mohou aktivné podilet
na feSeni problému, nemusi pracovat s hotovymi fakty. Tato mySlenka rozvoje
technického mysleni, feSenim problému pomoci problémovych uloh je obsazena

v mnoha publikacich napt. u M. Kozuchové (8).



Oproti jinym pfedmétim edukacniho procesu je vyuka technickych predméti
specifickd. Zaci se pohybuji v oblastech souvisejicich s redlnym Zivotem, uplatiiuji
znalosti s vyuzitim techniky a to vSe pfispiva ke snadnéjSimu rozvoji technického

mysleni.
e Technické vzdélavani

Technické vzdélavani chapeme jako systematicky, zamérny a cilevédomy proces
osvojovani védomosti a dovednosti pro konkrétni technické discipliny. Zéaklady
technické vychovy si zaci osvojuji ve vzdélavacim procesu jiz na zakladnich Skolach,
napf. ve vyuCovanych piedmétech praktické Ccinnosti nebo dilenskd praktika.
Na stfednich Skolach to jsou napt. zaklady techniky ¢i technické kresleni (3), odborny

vycvik a dalsi predméty odborného charakteru s technickym zaméfenim.

1.4.1 Didaktika - vyu€ovani, u€eni a €initelé vyuky

Didaktika je slovo feckého plvodu. Didaskiein ve volném piekladu mize
znamenat: ucit nebo vyucovat, poucovat, jasné¢ vykladat ¢i dokazovat. J. A. Komensky
(1571 — 1635) v dile Didaktika magna (velka) prezentuje didaktiku jako ,, vseobecné
umeni jak naucit vsechny vsemu“ (9, s. 13), shrnuje v ni obecné otazky cilti a tkoll
vychovy, taktéz otazky obsahu vzdélani, zasady pii vyucovani, metody, ale i otazky

mravni, nabozenské a télesné vychovy.

Dnes se rychly rist védeckého a technického pozndvani nepromita jen do
Skolniho vzdélavani, ale je 1 spoleCenskym problémem. Proto se pojem didaktika
dostava do popiedi a prolind do dalSich smérii zivota spolecnosti. Jedna se o rizné
formy vzd€lavani, napt. rekvalifikace, kurzy a uceni prostfednictvim sdélovacich
prostfedkd. Toto pojeti nejlépe postihuje schéma didaktiky a jeji misto v poli véd

o vychové viz obr. 2.
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Obr. 2 Didaktika v poli véd o vychove (9, s. 17)

e Vyucovani
Manak a Svec v literatuie uvadi: ,,Vyucovani (jako cinnost ucitele) a uceni (jako
¢innost zdka) jsou dva procesy, které tvori jadro pedagogické komunikace ve Skole.

Jsou to vzdajemné propojené procesy a obvykle se uskutecnuji v socidlnim prostredi

tidy. (10, s. 12).

e Ucitel, ucitel technickych predméta

Ucitel je vsoucasné dob& stile jest¢ jednim zhlavnich Cciniteld celého
vychovné — vzdélavaciho procesu. Ucitel mimo jiné vymezuje ucivo v souladu
s odbornymi kompetencemi vymezenymi v RVP/SVP. Ukolem pedagoga je vést zaky
k ziskdni soustavy védomosti, dovednosti, ndvykl, kompetenci, vhodné je motivovat
a aktivizovat. Vyznamnym ukolem ucitele je budovani a rozvijeni moréalnich hodnot
zaka a formovani zakovy osobnosti. Kazdy pedagog mad vhodné a Gc¢inné planovat,
organizovat, fidit a hodnotit edukativni proces. Osobnostni a profesni piedpoklady

pedagoga musi byt na takové Urovni, aby byl schopen poskytnout Zakiim a studentim



kvalitni vzdélavani a také vhodny vzor a priklad v chovani a jednani. Je tedy potieba,
aby kazdy dobry ucditel zdokonaloval vlastni pedagogické predpoklady — at’ uz budeme
hovotit o komunikaé¢nich dovednostech, pedagogickém taktu, odbornych znalostech,

organiza¢nich schopnostech, ¢i moralnich vlastnostech, atd.

Svym pedagogickym plsobenim wucitel musi podnécovat aktivitu zakl
a studentli, vést je k osvojovani védomosti, dovednosti a navykd, k rozvoji jejich
schopnosti, ale také k formovani jejich nadzori a postoji. Dobry pedagog se snazi
o co nejvyssi aktivizaci zaku v procesu celé edukace, o cilené zapojeni jejich mysleni,
paméti, pozornosti, logiky ipfedstavivosti. Téma Inteligentni dim se nam jevi jako
aktualni, které muize mit vysoky motiva¢ni potencial. Tomu je vénovéana kapitola

4

,»Vyzkum* v aplikacni ¢asti této diplomové prace.
e 74k technickych predmétt

w7 ow

74k jako dal3i ¢initel vychovné — vzdélavaciho procesu je ten, ktery je vzdélavan
a vychovavan. Zak je v duchu teorii konstruktivismu aktivnim Ginitelem edukaéniho
procesu. Zak ziskava potiebné védomosti, dovednosti, navyky a postoje v ramci
predméti odborného zékladu a pfedmétti zvolené specializace. V ptipadé technického
zaméfeni na umélou inteligenci se jednd predevSim o piredméty elektrotechniky

a komunikaénich technologii SS se zaméfenim na elektrotechniku a elektroniku.

Interakce ucitele a zédka v procesu vzdélavani musi byt oboustranné u¢inna — zak
v procesu uceni ziskava nové védomosti, dovednosti a navyky a ucitel podle jeho reakci

ziskava zpétnou vazbu o dosazené irovné osvojené¢ho uciva.

1.5 OBSAH VZDELAVANI

Obsah vzdélavani je ndstrojem rozvoje osobnosti zdka a v technickych
pfedmétech je jednim zcild rozvijeni technického mysSleni. A. ValiSovd a kol
charakterizuje obsah vzdélavani takto: ,, Obsah vyucovani byva vetsinou vymezovan jako
souhrn veédomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a zajmii, které si jedinec osvojil
prostrednictvim vzdélavaciho procesu — ve Skole i mimo Skolu.” (11, s. 144).
V poslednim obdobi se definice pojmu obsah vzdélavani rozSifuje 1 o prozitky zakd,
zkuSenosti z vlastni tvofivé Cinnosti, o vytvareni vztahu zakd ke svétu, spolecnosti

1k sobé samym.
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Obsah vzdélavani dle A. ValiSové a kol. urcuji tfi zakladni Cinitelé:
e Spolecenské potieby
e Rozvoj védy a techniky, vyvoj spole¢enského poznani

e Osobnost zéka, jeho potieby, moznosti, zajmy, atd.

., Rozbor téchto tii cinitelii vede k tzv. didaktické transformaci, kdy se veédeni,
hodnotové orientace, socialni aktivity pretvareji pod vlivem vztahit v pedagogickém
prostredi. Na jejim zaklade vznikaji i zakladni pedagogické dokumenty — vzdélavaci
profil, profil absolventa skoly, ucebni plany, ucebni osnovy, ucebnice. Tato

I3

,makrostrukturni  rovina obsahu vzdélani pokracuje do , mikrostrukturni*
urovné — viastni prdace ucitele s ucivem, kdy se tato kategorie dostava do blizsiho vztahu
k ostatnim didaktickym kategoriim — cili vyucovani, podminkam, prostredkiim

a vysledkum. “ (11, s. 145).

1.6 ORGANIZACNI FORMY VYUKY VYUZIVANE PRI STUDIU
PROBLEMATIKY INTELGENTNIHO DOMU

Z. Kalhous a O. Obst uvadi: ,, Pod pojmem organizacni forma vyuky se zpravidla
chape usporadani vyucovaciho procesu, tedy vytvoreni prostredi a zpusob organizace
cinnosti ucitele i zaku pri vyucovani. Kazda z rozmanitych organizacnich forem vsak
wtvari i svebytny svét vztahu mezi Zdakem, vyucujicim, obsahem vzdélavani

i vzdélavacimi prostredky. “ (12, s. 239).

Volba a uziti dané organizacni formy v soucinnosti s dalSimi faktory podstatné
ovliviiuje uspésnost celého edukacniho procesu. Proto musi uclitel peclivé promyslet
organizaci vyuky s ohledem na eduka¢ni podminky, tj. kde vyuka probih4 (tradi¢ni
nebo specializovana uc¢ebna, venkovni ¢i jiné prostiedi) a musi brat ohled na vyucované
jedince. Pfedev§im zda se jedna o individualni, skupinovou ¢i frontdlni vyuku,

na vékové a individualni zvlastnosti vyucovanych jedinct (13).

Pro vyuku problematiky inteligentntho domu se nam jevi jako vhodné tyto

organiza¢ni formy:

1. Projektova vyuka - Zadkiim je ptedloZeno urcité zadani, navozen problém, ukol,

ktery maji za pomoci ucitele vytesit. Vyznamnym takovéto vyuky je aktivizace
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vsech zakl, rozvoj jejich samostatnosti, kreativity, ale také uméni tolerance
a schopnosti spolupracovat.

2. Skupinovd a kooperativni vyuka — rozdéleni zaki do mensich skupin dle
potifebnych kritérii a to podle druhu a obtiznosti ¢innosti, podle zajmu
a schopnosti zakl, pracovniho tempa, apod. Velmi piinosné pro spolupraci
skupiny i celého tfidniho kolektivu je kooperativni vyuka, v ni jednotlivé
skupiny plni dil¢i ukoly sestavené tak, aby je Cinily na sobé zavislymi. Teprve
propojenim vysledk dil¢i prace utvofime komplexni celek novych poznatki.

3. Mimottidni a mimos§kolni organiza¢ni formy - tim myslime propojovani teorie
s praxi. Jejich ucelem je seznamit zéky s realitou praktického Zivota. Nejlépe je

realizujeme Cetnymi exkurzemi v odbornych a montaznich firméch.

1.6.1 Vyucovaci metody vyuzivané pii vyuce problematiky inteligentniho domu

Autoii A. ValiSova a kol. ve své praci uvadi ,,Pojem metoda je odvozeny z reckého
slova methodos — cesta k nécemu, postup k urcitému cili. Lze konstatovat, Ze v obecné
roviné je mozné chapat metodu jako rozhodujici prostredek k dosahovani vytycenych
cilii v jakekoliv uvedomelé cinnosti. 'V didaktické roviné lze pod pojmem vyucovaci
metoda chapat specificky zpiisob usporadani cinnosti ucitele a Zakii, rozvijejici
vzdélanostni profil rozvijejici vzdélanostni profil zZdaka v souladu se vzdeélavacimi

a vychovnymi cili.“ (11, s. 191).

Vyucovaci metody nemohou stat izolované, ale jsou soucasti celého edukac¢niho
procesu. Tento proces se jejich prostfednictvim ubird potfebnym smérem. Je vsak
zédouci, aby se vyucujici snazil vybrat vzdy tu nejefektivnéjsi a nejvhodné€j$i metodu

s ohledem piedevsim na cil a obsah uciva a na danou edukacni situaci.

Pro vyuku zaméfenou na ucivo inteligentnitho domu lze vyuzit napiiklad tyto

metody J. Matidka a V. Svece:

e Metody slovni
e Vysvétlovani
e Pfednaska

e Prace s textem

12



e Metody ndzorn¢ — demonstracni
e Predvadéni a pozorovani
e Price s obrazem
e Instruktaz
e Metody dovednostné — praktické
e  Manipulovéani, laborovéani a experimentovani
Vybér metod a forem provadi ulitel s ohledem na stanoveni cile, pficemz
zohlediiuje také vekové a individudlni zvlastnosti zaka. V dal§i ¢asti se zamétime

na cile edukac¢niho procesu (10).

1.7  CILE VYUCOVANI

Autoii A. ValiSova a kol. uvadi ze, ,, Vcili se promita celkova predstava
celospolecenska, predstava skupin i jednotlivcii o tom, ceho ma byt dosazeno, co se

ocekava, co je normou, k jakym zménam je treba pristoupit* (11, s. 135).

., Vyukovy cil chapeme jako zamyslené zmeény v uceni a rozvoji Zaka (ve védomostech,
dovednostech, vlastnostech, hodnotovych orientacich, osobnostnim a socialnim rozvoji
jedince), kterych ma byt dosazeno vyukou. Jde tedy o predpokladany, ocekdavany

vysledek vyuky, k némuz sméruji Zaci v soucinnosti s ucitelem*“ (11, s. 136).

Maji-li byt vyukové cile funk¢ni, musi spliovat Ctyii zakladni pozadavky, které
ve Skolni didaktice uvadi Z. Kalhous a O. Obst (12).

Jsou to:

e Komplexnost — propojeni vSech oblasti rozvoje Zaka, tj. zak vi a chape, co
se od n¢j oc¢ekava. Cil by mél byt volen tak, aby bylo v silach a moznostech
zaka jej dosdhnout.

e Konzistentnost — vzijemné propojeni a zavislost jednotlivych cild,
podiizeni niz§ich cili vys§im, vztah mezi cili jednotlivych vyucovacich
hodin, postup od obecnych cilii ke konkrétnim, atd. Hierarchie vyukovych
cili je nazorn¢ uvedena ve schématu viz obr. 3

¢ Kontrolovatelnost — pozorovani, kontrola a hodnoceni ¢innosti zaki

e Primérenost — pfimefenost véku i1 schopnostem a moZnostem zaka (cile

mohou byt ndro¢né, ale souc¢asné musi byt splnitelné).
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Obecne cike studia na Skole
v
Cile pfedmata
v
Cile tématickych celki
v
Cile témat
v
Cile vwyu€ovacich hodin a jinych forem viuky
v
Cile Sasti vyubovacich hodin a jingch forem wjuky

Obr. 3 Hierarchie cilii z hlediska obecnosti (12, s. 278)
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2

ELEKTRONICKE A ZABEZPECOVACI SYSTEMY

2.1 MZS - MECHANICKE ZABRANNE SYSTEMY

Mechanické zabranné systémy (dale jen MZS) patii k nejstarSim typim
zabezpeceni a 1 dnes jsou soucasti a dopliikem bezpecnostnich systémi. Budeme-li
mluvit o ochran¢ objektl, tak MZS slouzi predevs§im jako ,,zpozdovaci faktor®, tedy
nejkratsi Cas potfebny k ptekondni tohoto zabezpeceni.

Kvalitu mechanického zdbranného systému urcujeme pomoci ¢asového rozmezi

od napadnuti objektu az po dokonceni napadnuti, respektive ptekondni MZS.
Casovy interval miizeme znazornit prostiednictvim rovnice:

At =t; — t; kde t; je doba napadnuti objektu a t; je doba dokon€eni napadnuti
objektu
Cim je At vétsi, tim mizeme MZS povazovat za G&inn&jsi a kvalitngjsi (15).
Mechanické zdbrany miizeme roz¢lenit na:
e Vn¢j$i mechanické zabranné systémy — oploceni, bariéry, zdi, brany, zavory ...
e Zabezpeceni stavebnich prvki budov — hradby, stropy, podlahy, stfechy ...
e Zabezpeceni otvorovych vyplni — dvefe, okna, balkony ...

e Zabezpeceni uschovnych objektli — komorové trezory, mobilni trezorové skiing,

nocni trezory, ischovny zbrani ...
Déle miizeme MZS — mechanické zabranné systémy c¢lenit dle ochrannych zén:

e Obvodova ochrana — kolem objektu
e Plastova ochrana — naruseni vstupu objektu

e Piedmétova ochrana — mista pro uschovu

2.1.1 Obvodova ochrana

Obvodova ochrana je vymezena hranicemi pozemku, ktery patii k budoveé
a vytvari tak pravni hranici. K vymezeni pozemku se pouziva pievazné oploceni,

vstupni branky, brany a zavory.
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Obvodovou ochranu miZzeme délit na:

e Klasické draténé oploceni

e Bezpecnostni oploceni

e Vysokobezpecnostni oploceni

e Vrcholové zabrany

e Podhrabové piekazky

e Vstupy, vjezdy a jiné vstupni jednotky

Klasicke draténé oploceni ma zpravidla vysku 1,5 m a je vyrobeno z zelezného
dratu, nejcastéji s primérem 2,5 mm a ma rozli¢né povrchové Upravy a riznd provedeni
(¢tvercoveé, cyklonové, svafované pletivo), nejcastéji je pouzivano na ochranu méné

vyznamnych objekti.

Bezpecnostni oploceni je zhotoveno z rozlisnych konstrukei a druhu pouzitych
materidlli (ocel, betonové prefabrikaty apod.) Dosahuje vysky 1 m az 2,5 m a slouzi

pfedevsim pro zabezpeceni vyrobnich firem, rtiznych skladi, skol atd.

Vysokobezpecnostni  oploceni se specidlné konstruuje k zabezpeceni
vyznamnych primyslovych a vojenskych objektii, vézenskych a deten¢nich zatizeni.
Také se pouziva v oblastech s vysokym ohrozenim zivota ¢i zdravi (jaderné elektrarny,
vojenské a chemické zavody apod.). Jsou to rizné druhy oploceni, které se kombinuji

s bariérami (vrcholové zabrany). Vysokobezpecnostni oploceni dosahuje vysky az 5 m.

Tyto kombinace rtiznych mechanickych prostfedka vrcholovych zabran zvysuji

bezpecnost oploceni.
Druhy:
e Nadstavce z ostnatého dratu

e Bariéry ze ziletkového dratu

e Pevné a otocné hroty

Podhrabové ptekazky pouzivame jako bezpecnostni doplnck oploceni, které
zté€Zuje moznost jeho podlezeni nebo podkopani. K tomu nejcastéji pouzivame

podhrabové desky (o Sifce 1 m), ocelové rosty nebo pevné zdi.

Vstupy, vjezdy a dal§i mozné vstupni zatizeni (branky, brany, zavory) tvofi

hranici mezi voln€ pfistupnymi prostory a prostorem zabezpecenym (15).
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2.1.2 Plastova ochrana

Plastova ochrana se pouzivda ke znemoznéni vniknuti narusitele
do zabezpeceného prostoru v objektech, pfipadné¢ ma naruSitele odradit od tohoto

zaméru. Mezi prvky plastové ochrany patii:

e stavebni prvky budov,

e otvorové vypln¢.
Stavebnimi prvky budov je zdivo, podlahy, stropy a stiechy.

Otvorové vyplné ¢lenime na vstupni otvorové vyplné (dveie), okna a balkonové dvefe,
miiZe, rolety, Zaluzie, bezpecnostni folie.

v s

NejcastéjSim mistem naruSeni objektu jsou podle kriminalistickych statistik
vstupni dvete a v 90 % bytovych vloupani byly pro pachatele lehce pirekonatelné.
Z dalsich statistik vyplyva, ze pachatelé vniknou do objektu ve 14 % okny, v 10 %
sklepnimi okny a 9 % balkénovymi dvefmi. Pro zvySeni zabezpeceni oken a sklenénych
vyplni balkonovych dvefi pouzivdme bezpecnostni f6lii, dopliiujeme kovovymi miizemi

a vn¢j$imi 1 vnitinimi roletami (16).
Bezpecnostni dvere

Bezpecnostni dvetfe jsou zhotoveny z pevnostni ocelové miiZze s ocelovym
hlubokotaznym plechem, ktery je odolny proti prorazeni. Tyto dvefe se zamykaji
vicebodovym rozvorovym systémem aktivnich bezpecnostnich ¢epli (pocet téchto Cept
z4visi na prani zakaznika a na vyrobci), které se zasouvaji do kovové zarubné. Tento
syst¢tm se ovlada pomoci klice s moznosti kombinace bezpecnostniho kovani
a bezpecnostni vlozky. Protipozarni dvete, jejichZ tfidy protipozarni odolnosti uvadime

v priloze 2, jsou opatfeny odolnym materidlem vii¢i pozaru napt. FIBERFRAX (17).
Bezpecnostni vlozka

Konstrukce dneSnich bezpe€nostnich vlozek jsou v nejcastéjSim provedeni, jako
systém oboustranné¢ho klice ICS viz obr. 4, ktery poskytuje vyssi zabezpe€eni, a to

zejména kombinaci tii riznych technologii uzamykani:

e specialné tvarovany rezistentni podélny profil
e systém kiivek, ktery zjiSt'uje opravnéni k uzamykani

e zlepSeny systém stavitek tvofi kryté, vnitini vybrani v téle kli¢e ICS
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Detekce klice je konstruovdna tfemi fadami, se 13 blokovacimi stavitky
opatfenych pruzinou. Dvé¢ fady stavitek maji po stranach 10 celistvych blokovacich
stavitek, které detekuji kiivky po stranach klice a tteti fada se 3 stavitky v dradze ovétuje

vnitini, krytd vybrani na hranach klice (18).

Bezpeénostni vieZka EVVA ICS

[ JR O

©) ochwans prot adwetand

o Koantrolnl lHta

Q) sotnisuva
© spocnikoiiey

Obr. 4 Bezpecnostni viozka EVVA ICS (18)

Bezpecnostni folie

Prostfednictvim instalace bezpec¢nostnich folii na okna a sklenéné vyplné
balkonovych dveti zabranujeme prohozeni pfedmétli, tim vyrazné znesnadilujeme

a zpomalujeme vniknuti do objektu ptipadnym pachatelim.

2.1.3 Predmétova ochrana

Predmétova ochrana slouZi predev§im k uUschové penéz, drahych cennosti
a Sperkli, ale také k uschové a zabezpeCeni zbrani proti neoprdvnénému pouziti
a manipulaci. Do této predmétové ochrany mizeme fadit od malych pokladnicek

a pokladen aZ po tézké trezorové skiin€é a komorové trezory.
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Komer¢ni Gischovné objekty

Skiinové trezory — v uzavieném stavu ma jednu délku vnitfni strany mensi nebo
rovno 1 m.

Ohnivzdorné trezory jsou konstruovany z oceli a nehoflavych materidli
s dvouplastovou konstrukei, vétSinou na ochranu dokumentt a datovych médii.
Utelové jedna se zpravidla o vestavéné trezory (trezory na zbrang, noéni trezory
aj.).

Ocelové¢ a kartotékové skiin€ patii mezi jednoplastové skiin€ na dokumenty.

Ptiruéni pokladny slouzi ke kratkodobé uschové penéz, cenin, dokumentt apod.

(16).
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2.2  EZS - ELEKTRONICKE ZABEZPECOVACI SYSTEMY

Elektronické systémy zabezpeCeni (dale jen EZS) jsou tvofeny komplexem
technickych prostfedki a prvki, viz obr. 5 moznosti rozpoznat naruseni objektu, tento
stav definovat a opticky (svételnym majdkem) nebo akusticky (sirénou) signalizovat.
Dalsi moznosti signalizace naruSeni stfezeného objektu je odeslani vystrahy o naruSeni
na telefonni hlasi¢, pomoci bezdratového pfenosu na mobilni telefon nebo na pult

centralni ochrany déle jen PCO a mnoho dalSich zptisobti signalizace poplachu (20).

predméty 1
= 1 uastfedna =
obsluha wle BH | hiasié
EZS
kour
ezdratovy
i - prenos

L PC
PCO

o

kryty
(TARMPER. )

1 ser. linka iskarna

Obr. 5 Blokové schéma EZS (19)

2.2.1 Historie

Ochrana pfed nebezpecim provazi lidstvo od pocatku civilizace. Hrozba
nebezpeci pro ¢loveka prichazi jak od ptirodnich sil (potopa, oheil) tak od naruSiteli
(zlodg¢j, vpad neptatel).

Diky rozvoji civilizace dochdzi ke koncentraci obyvatel v obcich a méstech.
Zvysuje se kriminalita a stoupa riziko poZzart. S tim souvisi vyhlaSeni poplachu, coz

zpocatku byla pouze lidské ¢innost.
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Teprve s vyndlezem prvniho funkéniho telegrafu sestrojenym v USA roku 1836
Samuelem F. B. Morsem, miizeme hovofit o pocatcich pfenosu informace na dalku
(21). V systémech pro signalizace nebezpeci byl poprvé telegraf pouzit v roce 1847, kdy
byly propojeny pozarni hlasky s centrdlnim stanovistém, které bylo propojeno
s prisluSnymi pozarnimi stanicemi. V roce 1851 byl schvélen systém tzv. ,,volajici
skiinky* (dnes — vefejny hlasi¢) a jiz o tfi roky pozdé&ji v Bostonu bylo 42 takovych
hlasici. Jednalo se o systém slozeny z volaci skiinky, ktera byla napojena na centralni
pult. Pfi vyhlaSeni poplachu - zataZzenim za pdku na volaci skfifice se pomoci

elektrického kontaktu vyslal kod, ktery zapisovac na centralnim pultu zaznamenal.

Prvni velmi jednoduchy elektricky zabezpeCovaci systém, z hlediska dne$niho
pojeti, byl systém patentovany vr. 1853 Augustem Popem. Jednalo se kontakty
nainstalované na dvetich a oknech, zapojenych do obvodu s baterii a zvonkem. Tohoto
systému vyuzila k vyrobé soucastek pro zdklad prvni zabezpecovaci techniky firma
,Hinds Williams®. Tento systém se pouzival az do pocatku 20. stoleti, jednalo se

zejména o kontakty spinaci a rozpinaci, riizné nastrazné draty apod.

Teprve vyroba tranzistoru a jeho miniaturizace umoziuje nastup a vyvoj novych
technologii a objevuji se prvni elektronicka Cidla — akustické snimace, kapacitni ¢idla
a aktivni prostorova c¢idla pracujici na principu vyhodnocovani Sifeni ultrazvuku

v uzavieném prostoru.

Na prelomu Sedesatych a sedmdesatych let 20. stoleti vznikaji prvni mikrovinna

¢idla, pouzivaji se svételné zavory a PIR — pasivni infracervené ¢idlo (22).

2.2.2 Prvky EZS

Prvky EZS mutzeme pojmout jako bezpecnostni senzory pro detekci naruseni
objektu. Dle M. Candika se jedna o pievodniky ,.vstupni fyzikdalni veliciny na jinou
vystupni fyzikalni velicinu® (20, s. 10). Pfi naruSeni objektu se zména fyzikalnich
veli¢in zpracuje a vyhodnoti. Budeme-li uvaZzovat o senzorech z hlediska napéjeni,

rozliSujeme senzory:
e Energeticky napajené — pro spravnou funkci potfebuji externi zdroj, napt. baterie
e Aktivni — detekovanim ovliviiuji prostor (ultrazvukové vinéni apod.)
e Pasivni — pouze reaguji na zménu fyzikalnich veli¢in

e Energeticky nezavislé — pro svou funkci nevyzaduji energeticky zdroj
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e Destrukéni — pouze jednorazové pouziti, pti vyhlaseni poplachu dochazi
k jejich destrukci
e Nedestrukéni — pti detekcei a vyhlaSeni poplachu se vraci do ptivodniho

stavu

Velmi dilezitym parametrem bezpecnostnich senzort, je tzv. antimasking.
Pti sabotazi (pokusu vyrazeni senzoru z provozu) je na vystupu detektoru

vyvedena informace s vyhodnocenim zda se jedna o pokus vyiazeni z ¢innosti

(20).
Podle typu prostoru rozliSujeme tyto stieZené zony:

e Obvodova
e Plastova

e Prostorova
e Predmétova

e Kli¢ova
Obvodova ochrana slouzi k signalizaci naruseni obvodu stiezeného objektu.
Plastova ochrana signalizuje naruseni plasté objektu.
Prostorova ochrana detekuje naruSeni chranéného prostoru.

Predmétova ochrana signalizuje bezprostfedni blizkost narusitele, jakoukoliv

manipulaci s chranénym predmétem.

Kli¢ova ochrana jedna se o mista predpokladaného naruseni, mezi kliCova mista

fadime chodby schodisté atd.

Prvky plaStové ochrany

Mezi senzory pouzivané pro plastovou ochranu fadime:
Kontaktni senzory

Destrukéni senzory

Senzory destrukénich projevil

Akustické (tlakové) senzory

Bariérové senzory
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Kontaktni senzory pracuji vrezimech uzavieni ¢i pferuseni proudového

obvodu. Jsou konstruované jako spinaci prvky a rozliSujeme tyto typy:

e Mikrospinace

e Dvetni a pfechodové kontakty

e Smykové kontakty

e Naslapné kontakty

e Rozpérné tyce

e Zavésné kontakty

e Koncové spinace

e Magnetické kontakty

Destrukéni senzory jsou to Cidla, kterd reaguji na destrukci (rozbiti) néjaké

piekazky. Dle konstrukce rozliSujeme:

e Poplachové folie a tapety

e Foliové polepy

e VodiCové site a zatarasy

e Svétlovodné zébranné sité

Senzory destrukénich projevi tato ¢idla reaguji na vibrace, které vznikaji pti

narusovani objektu. Tyto senzory rozliSujeme:

e Mechanickd otfesova ¢idla

e Akusticko — elektricka otiesova ¢idla

e Cidla rozbiti skla

e Audiodiskriminatory — citlivy senzor zvuku rozbitého skla

Akustické senzory reaguji na snimani infrazvukovych frekvenci vznikajici pii

pohybu velkych ploch (otevieni dveti, oken).

Bariérové senzory jsou cidla vytvatejici uméle bariéru ve sttezeném prostoru.
Skladaji se zvysilate a pfijimace zéafeni infracerveného paprsku. Obvykle je
rozliSujeme:

e Viditelné svételné zavory — snimaji svételny paprsek viditelného spektra zareni.
e Neviditelné svételné zdvory — snimaji svételny paprsek z oblasti infracerveného

a laserového zareni (20).
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2.2.4 Prvky prostorové ochrany

Obvody prostorové ochrany zabezpecuji oteviené plochy, tedy chodby, celé
mistnosti atd. V téchto obvodech pouzivame senzory reagujici na pohyb tzv. pohybové
detektory. Mezi nejpouzivanéj$i patii pasivni infracervené detektory tzv. PIR
detektory.

Jsou citlivé na infraervené zafeni, jez je lidskym zrakem neviditelné. PIR
detektor se sklada z ¢ocky, pomoci které muzeme nastavit nékolik Grovni snimané
oblasti ve vertikalnim 1 horizontdlnim sméru. Oblasti jsou rozprostieny do véjifovitych
paprskovych ploch a zabezpeCuji prostor az k podlaze. Ke zlepSeni vlastnosti
kombinujeme PIR detektory s detektory mikrovinnymi, vznikaji tzv. dual-tech snimaci
technologie. Tato dudlni technologie umoziuje zlepSeni prevence proti faleSnym

poplachiim (20).
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2.3 EPS — ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Tento soubor technickych zatizeni slouzi k detekci vzniku pozaru a zajisténi
jeho likvidace, at’ uz osobami schopnymi pozar uhasit, napt. prislusniky hasi¢ského
zachranného sboru (déle jen HZS) nebo automatizovanym systémem a jejich vzajemnou

kombinaci.
Cilem pouziti EPS je:

e Rychlé a spolehlivé urceni mista pozaru
e Vyhlaseni poplachu
e Aktivace a fizeni evakuacniho systému

e Realizace automatické komunikace s HZS

Tento cil je realizovan prostiednictvim pozarnich hlasict (samocinné nebo tlacitkove)
a ty jsou propojeny s ustiednou EPS vedenim, které se nazyva ,hlasici linka“. Toto
vedeni umoznuje napdjet hlasi¢e z Gstfedny a v opacném sméru se prenasi informace

o vzniku pozaru do ustfedny (20).

25



APLIKACNI CAST

V této casti diplomové prace se budeme vénovat sezndmeni s ,Inteligentnim
domem®, se zabezpeCovaci technikou, fizenim, ovladanim a regulaci v souvislosti
s modely. Inteligentni diim je problematika nova a v klasickych ucebnich textech
je ji vénovano malo prostoru. Problematice inteligentntho domu se zaméfenim
na zabezpecCovaci elektrotechniku a komunikacéni technologie, ktera je pfedmétem této
diplomové préace, se vénuje sttedni odbornd Skola v Litovli. V nedavné dobé& bylo
vyuzivani inteligentniho ovladani domu spiSe luxusnim doplikem, dnes se vSak stava
nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota béZnych domacnosti — ¢asové spinani, ovladani
topeni na dalku, svételné rezimy, zabezpeCeni domdacnosti a dal$i ovladani pomoci
vzdaleného pfistupu. S ohledem na gradaci vyuzivani komunikaéni techniky pro
ovladani riznych podsystémi v mnoha oblastech lidské existence jsme piesvédceni, ze
se stava nezbytnou nutnosti, vénovat této oblasti vétSi pozornost. Ukazuje se tedy, Ze je
nutné, aby odborné Skoly se zaméfenim na elektrotechniku a informacni technologie
mohly udé¢lit veétsi Casovou dotaci nejen k propojovani teoretickych znalosti
s praktickymi ¢innostmi, ale 1 zavadéni novinek a novych technologii do vyuky.
Nezbytnou podminkou pro nazornou a praktickou vyuku Inteligentniho domu je
materidlné¢ — technické zajiSténi. Pro predmét ,,Odborny vycvik* se jedna predevSim
o model Inteligentniho domu, ktery je realizovan jako zmenseny ez domu a ma dvé

patra. Pro predmét ,Elektrickd zatizeni* slouZzi tablo fy Jablotron.

Tyto didaktické pomucky zpravidla nemusi byt v majetku Skoly, miizeme
vyuzivat zazemi odbornych montaznich firem, které jsou potiebnou technikou
vybaveny. Spoluprice s odbornymi firmami je pro Skoly velkym piinosem, nebot’
pokrok v oblasti zabezpeceni a inteligentniho ovladani, fizeni a regulace spotiebict
roste velmi rychle a stale se vyviji nové modely a typy. Neni tedy ¢asto v moznostech

skol tento trend finanén€ zvladnout.
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Inteligentni diim

V ramci projektu byly vytvotfeny dva funkéni modely Inteligentniho domu. Prvni
model je ur¢en pro vyuku predmétu ,,Odborny vycvik* a druhym modelem je tablo EZS

firmy Jablotron pro vyuku pfedmétu ,,Elektricka zafizeni.

INTELIGENTN DUM REALIZUIE

FIT] www.soslitovel.oZ

Obr. 6 Model Inteligentniho domu

3.1 MODEL PRO PREDMET ,,ODBORNY VYCVIK*

Model inteligentniho domu je modularni systém pro vyuku regula¢ni techniky,
vybaveny pocitacovou a komunikacni technikou, ktera ptredvida a reaguje na potieby
obyvatel s cilem zvysit komfort, pohodli, sniZit spotfebu energii pomoci fizeni vSech
technologii vdomé a jejich interakci s vnéjSim svétem. Model domu méa v sobé
zabudovany takika vSechny nejmodernéjsi elektronické prvky, které se v soucasné dobé
objevuji na trhu jako napf.: elektronickd pozarni signalizace (EPS), bezpecnostni

kamerovy systém, audiosystém, svételné scény a rezimy, vytdpéni a klimatizace.
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Veskeré prvky modelu mizeme nastavovat ovladat klasicky, ru¢né¢ nebo je mizeme
ovladat a nastavovat pies pristupovy terminal.

Zaci si prostiednictvim praktickych cviteni ovéfuji funkénost celého systému,
uci se s nim pracovat. Zjistuji chovani a vyuziti propojenych technickych prvki, které

spolu navzajem spolupracuji.

Realizace modelu Inteligentniho domu je provedena jako zmenSeny fez domu
ama dv¢ patra. V pfizemi obr. 7 je technickd mistnost s vestavénou ustfednou
JA-106K, ktera ma vestavény GSM/GPRS/LAN komunikator. Kuchyi. Obyvaci pokoj.

V podkrovi se nachdzi pokoj a koupelna, viz obr. 8.

1.NP KUCHYN OBYVACI POKOJ TECH. MISTNOST

Obr. 7 Prizemi modelu
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POKOJ KOUPELNA 2.NP

Obr. 8 Podkrovi modelu

3.1.1 VsSeobecna cast

Model ,,Inteligentni dim* je realizovan jako skute¢ny rodinny dim a jeho
provedenti je tedy v souladu s p¥islu§nymi pravnimi normami a CSN. Ve vyétu uvadime
v priloze 3 jen reprezentativni seznam zakladnich norem, ktery nemtize obsahovat a ani
neobsahuje viechny dotéené pravni normy a CSN. Zakony, vyhlasky a CSN uvedené

v tomto seznamu budou v Uplném znéni.

3.1.2 Technické feSeni

Model inteligentniho domu je realizovan jako model rodinného domu ve
velikosti 1:2, respektive jeho svisly fez. Smyslem modelu je ukédzat, jak mize vypadat
tzv. inteligentni elektroinstalace, tzn. provedend ve sbérnicovém systému KNX.
Elektroinstalace je pln¢ funkéni a miZe byt vyuZivana pro ukazky a prakticka cviceni

se systétmem KNX, tedy softwarova cviceni.

3.1.3 Software F-link

Software F-link je konfigura¢ni program ceské firmy JABLOTRON urceny pro
pfistup a ovladdani jednotlivych prvki EZS. Model Inteligentniho domu obsahuje
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bezdratovy systém JABLOTRON 100 urceny k ochrané objektti. Tento systém, nabizi
domovni automatizaci, jehoz prostfednictvim mtizeme ovladat spotiebice na dalku, fidit
topeni 1 svételné scény. Ddéle lze zapinat spotiebice pomoci detektoru pohybu,
detektorem otevieni nebo dalkovym ovladadem. Ziky je potiebné nejprve s timto
sofwarovym prostiedim seznamit, nejlépe pomoci aplikace oCam (Screen Recorder),
coz je snimani pracovni plochy obrazovky do videosouboru. Pro zndzornéni, v textu

diplomové prace, pouzijeme snimky obrazovky a obrazky jsou doplikem v ptiloze.

3.1.4 Orientace zdka v programu F-link

Po otevieni programu F-link 1.3.1.947 prostfednictvim autorizovaného
registratniho klie se otevie nabidka (obr. 1 ptfiloha 4) a automaticky se piihlasi do
servisniho rezimu. Zaci pracuji v rezimu nastaveni systému. Program Inteligentniho
domu obsahuje v nabidce rozsah (obr. 2 ptiloha 4) 15 sekci se 120 periferiemi, jez mtize
byt nastaven az pro 300 uzivatel, dale ma 32 PG vystupti, ktery slouzi spinani (funkce
zapni — vypni). Po otevieni sekce se zobrazi oznameni nastaveni alarmu vSech sekci
(obr. 3 ptiloha 4). V zalozce periferie (obr. 4 ptiloha 4), zak otevie polozku control
panel (obr. 5 ptiloha 4), zde nastavuje ¢asovy rezim alarmu, ktery nasledné ovétuje na
modelu Inteligentniho domu. V zaloZce uzivatel¢, ma ucitel moznost nastaveni ptistupu

jednotlivym zaktim (obr. 6 ptiloha 4).

V zélozce diagnostika 74k ovéiuje stav jednotlivych prvkl, a pokud detektor
obsahuje zalozni baterii, mizeme ov¢tit stav napéti baterie (obr. 7 piiloha 4). Zalozka
kalendai (obr. 8 ptiloha 4), umoziuje nastavit zastfezeni v jednotlivych dnech a casech
dle potteb uzivateli. Zde miizeme nastavit také vystupy PG, napt. zapnout kdvovar

v urcity den a hodinu, rozsvitit svétla pred vchodem atd.

Pro snadngjsi orientaci zakii SOS vtomto programu, bude vhodné vytvofit
multimedialniho privodce k procvicovani jednotlivych krokii v nabidce programu

F-link.

3.1.5 Postup nastaveni systéemu

Opravnéni k ovladani systému zabezpeCeni se provadi pomoci klavesnice
anebo prostiednictvim programu F-Link a musi se prokézat zaddnim ¢iselného kodu.
Ciselny kod je prednastaven z vyroby, po instalaci je moZzno ménit kody uZivateli

a spravcd, servisni se zpravidla neméni.
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Kody nastavené z vyroby:
Servis: 1010
spravce 1234

Klavesnice ma 3 ovladaci segmenty, které indikuji stav systému a umoziuji

jeho ptehledné ovladani.

3.1.6

sekce ¢. 1 —I.NP
sekce ¢. 2 — IL.LNP

sekce €. 3 — spole¢na sekce
Systém je propojen s fidici jednotkou inteligentniho ovladani modelu domu.

Pt1 zajiSténi dojde k vypnuti silovych zasuvek 230 V, ztlumeni topeni a zhasnuti

vSech svitidel.

Pti odjiSténi se zapnou silové zasuvky 230 V a topeni se pfepne do comfort

modu.
Pti poplachu se rozsviti vSechna svitidla a spusti se okenni Zaluzie.

Pti ukonceni poplachu se svitidla vypnou a okenni zaluzie zlistane spusténa.

Instalace EZS JABLOTON JA-106K v modelu Inteligentniho domu SOS

Litovel

Instalovany systém a veskeré prvky jsou plné funk¢ni a ptipravené k pouzivani.

EZS je dale mozné upravovat a rozsifovat dle pozadavka uzivatele jak sbérnicovymi

komponenty, tak predev§im bezdratovymi prvky.

Ustiedna EZS vyuZivéa piipojeni sbérnicovych i bezdratovych prvki. Sbérnice

je uspotadana v paprskovité strukture.

Systém obsahuje:

4ks sbérnicového PIR detektoru pohybu JA-110P

1ks sbérnicového piistupového modulu s displejem, klavesnici a RFID JA-114E
1ks sbérnicového kombinovaného detektoru koufe a teploty JA-110ST

1ks sbérnicové sirény venkovni JA-111A

1ks sbérnicového silového modulu vystupu PG JA-110N

1ks bezdratového signalového modulu vystupu PG JA-151N

ks bezdratové optické zavory JA-150IR
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Ustiedna JA-106K viz obr. 9 je roziifenou verzi Gstiedny zabezpetovaciho
syst¢ém JABLOTRON 100. Je ur¢ena k ochrané rozsahlych obytnych prostor, kancelaii

a firem, které vyzaduji systém o mnoha sekcich.

Ustiedna JA-106K obsahuje:
e 120 bezdratovych sbérnicovych zén
e 300 uzivatelskych koda
e 15 sekei
e 32 programovatelnych vystupti
e 20 vzajemné nezavislych kalendait
e SMS reporty ze systému az 30 uzivatelim
e 5 uzivatelli mé moznost vyuzivat krom¢ SMS i hlasové reporty
e 4 nastavitelné PCO

e 5 volitelnych protokolti pro PCO

Ustiedna umoziiuje komunikaci hlasovou, SMS nebo GPRS s koncovymi
uzivateli nebo stfedisky PCO, prostiednictvim vestavéného komunikatoru
GSM/GPRS/LAN. Je vybaven 2 GB pamétovou kartou, slouzici pro uchovani dat

udalosti, ukladani snimk, nabidku hlasovych zprav, atd.
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Obr. 9 Ustiedna JA-106K (23)

Ustiredna ma:

e dvé vzajemné nezavislé svorky pro piipojeni sbérnice
¢ jednu svorku pro vestavény radiovy modul (JA-110R)

e jednu svorku pro komunika¢ni modul PSTN (JA-190X)

Prvky systému:

PIR JA-110P obr. 10, patii ke sbérnicovym detektorim pohybu. Je urceny
k ochran¢ interiérii prostfednictvim infrapasivni detekce pohybu v mistnosti.

Charakteristiky detekce miizeme korigovat prostfednictvim vyménnych cocek.

Miuizeme pouzit coCky pro hlidani dlouhych chodeb, pro zamezeni spusténi

poplachu pohybem doméciho zvifete nebo hlidani vertikalni zaclonou:
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e JS-7904 - chodbova
e JS-7910 - zvireci
e JS-7902 — zaclonova

Tento typ detektord je adresovatelny a v zabezpecovacim systému obsazuje

jednu pozici.

Obr. 10 Sbernicovy detektor pohybu JA-110P (24)

JA-114E obr. 11, je ptistupovy modul slozeny z LCD displeje, ovladacich
klaves a c¢tecky RFID pro ovladani zabezpeCovaciho systému. Ovladani
zabezpeCovaciho systému se provadi pomoci segmentli a mize byt vybaven az 20
ovladacimi segmenty JA-192E. Modul je napdjen sbérnici, jejimZz prostfednictvim
komunikuje, mé funkci uspory energie pii vypadku napéjeni, obsazuje v systému jednu
pozici a je adresovatelny. Komunikace umoziiuje ovladani a spravu sekci, zon a zprav

o udalostech.

O rtseﬂ_ O
C-waum .
C .05“ EKONOMICKY '.
olassx V¥VOJE @]
@ oscx exononzcky @D
@ reoxvteL .

) |ceLkove zasrstent ;.

Obr. 1 Pristupovy modul JA-114E (25)
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JA-110ST je sbérnicovy kombinovany detektor kouie a teploty viz obr. 12,
ktery umoziluje nastaveni detekce:
e optickd a teplotni
e optické nebo teplotni
e pouze opticka

e pouze teplotni

Detektor obsazuje v zabezpecovacim systému jednu pozici a je adresovatelny.
Ovéreni aktivity spusténi detektoru je provedeno vizudln€¢ pomoci kontrolky LED.

Jedna se o indikaci ,,inteligentni paméti SMART MEMORY* Tato funkce se muze

klavesnici vymazat.

e
j@
Obr. 12 Sbeérnicovy kombinovany detektor koure a teploty JA-110ST (26)

JA-111A RB je sbérnicova venkovni siréna viz obr. 13, slouzici k venkovni
indikaci poplachu a soucasn¢ je predsunutym detektorem sabotaze. Napdji se po
sbérnici, po niz probiha i komunikace s Ustiednou. Dopliikovou funkei je akusticka

siréna, jejiz soucdsti je zalohovaci akumulator pro ptipady naruSeni ¢i sabotéze.

Obr. 13 Shérnicova venkovni siréna JA-1114 RB (27)
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JA-110N jedna se o neadresovatelny sbérnicovy silovy modul vystupli PG viz
obr. 14, neobsazujici v zabezpeCovacim systému zddnou pozici. Modul komunikuje
s ustfednou pies sbérnici, kterou je i napajen. Tento modul mé vystupni relé 16 A,

je nastavitelny switchem pro obsluhu jednoho z vystupt PG 1-32.

Obr. 14 Sbérnicovy silovy modul vystupii PG (28)

JA-151IN tento bezdratovy signalovy modul, viz obr. 15, kopiruje stav
vybraného vystupu PG. Adresace vystupu PG se provadi prostiednictvim DIP switcht.

Obr. 15 Bezdratovy signalovy modul vystupu PG (29)

JA-150IR tato bezdratova opticka zavora, viz obr. 16, slouzi k indikaci naruseni

prostoru. Pracuje na principu pteruseni optické spojnice mezi vysilaCem a ptijimacem.

Obr. 16 Bezdratova opticka zavora JA-150IR (30)
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JA-110R je sbérnicovy modul pro pfipojeni bezdratovych zafizeni (napf.
detektory). Tento modul viz obr. 17 je adresovatelny, napajeny sbérnici, po které

komunikuje s Gstiednou a obsazuje v zabezpecovacim systému jednu pozici.

Obr. 17 Sbeérnicovy modul JA-110R (31)

JA-190X tento modul telefonniho komunikdtoru je vystrojeny piepétovou
ochranou a pracuje pouze s tonovou volbou. Ustfedna prostiednictvim tohoto modulu,
viz obr. 18, umoznuje vzdaleny pfistup, komunikuje s PCO (pult centralni ochrany)

a predava poplachové hlasové zpravy.
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Obr. 18 Modul telefonniho komunikatoru JA-190X (32)

Technické parametry systému:

napdjeni usttedny 230 V / 50 Hz, max. 0,2 A, tfida ochrany II

zalohovaci akumulator 12 V; 18 Ah (7 az 35 Ah)

maximalni doba na dobiti akumulatoru 72 hodin

maximalni trvaly odbér z tstfedny 1,2 A

maximalni trvaly odbér pro zélohovani 12 hodin 1,2 A s akumulatorem 18 Ah
maximalni pocet periferii 120

LAN komunikéator Ethernet rozhrani+

napajeci zdroj typ A (CSN EN 50131-6)

GSM komunikator QUAD-BAND  850/900/1800/1900MHz

pracovni frekvence (s modulem JA-110R) 868 MHz ISM pasmo

poplach Snaha vyhledat kod po 10 chybnych zadanich kodu

pamét’ udalosti cca 1 milion poslednich udélosti véetné data a ¢asu

stupefi zabezpeéeni 2 dle CSN EN50131-1, CSN EN 50131-3, CSN EN
50131-6, CSN EN 50131-5-3

prostiedi tfida II. vnitini vieobecné (-10 az +40°C), dle CSN EN 50131-1
radiové vyzatovani CSN ETSI EN 300220 (modul R), CSN ETSI EN 301 419-
1, EN 301 511

EMC CSN EN 50130-4, CSN EN 55022, CSN ETSI EN 301 489-7
bezpeénost CSN EN 60950-1

podminky provozovani CTU VO-R/10/9.2010-11, CTU VO-R1/12.2008-17
identifikace volajiciho (CLIP) CSN ETSI EN 300 089

Zakladni technické parametry

Flektricka soustava:
e 3NPE, AC 50 Hz, 400/230 V/TN-S
o L+ L-, DC30 V/SELV (sbérnice KNX)

Ochrana pied nebezpeénym dotykem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:
Zivych &asti krytim a izolaci
Nezivych ¢asti automatickym odpojenim od zdroje

Zivych i nezivych &asti malym napétim 30 V DC SELV
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3.1.7 Schéma zabezpeceni EZS v modelu

Pidorys 1. NP

VA SIS SIS LSS S SIS A SIS SIS SIS S I I IS SIS IS SIS SIS IT Y,

KUCHYN QBYVACI POKDJ TECH, MISTNOST

R NN,

Obr. 19 Schéma zabezpeceni EZS - prizemi modelu

Pidorys 2. NP

ST AT AT A A S IS T o A o o b o o o o

POKQJ KOUPELNA

2.NF MODELU

R NN NN,

Obr. 20 Schéma zabezpeceni EZS - podkrovi modelu



Legenda schématu EZS
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KABEL JABLOTROM GO - 02 (4 x 0,22 mm3)
FRVOD MAPAJENT 230 W

Obr. 21 Legenda schématu EZS
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3.1.8 Technické feseni KNX instalace
Instalace inteligentniho Fizeni

Inteligentni fizeni elektroinstalace patii dnes mezi systémova feseni a setkavame

se s nimi nej¢astéji pod nazvem ,,systémova technika fizeni budov*.

Lze provést riznymi zptisoby:

e fizeni miniserverem (fidici jednotkou) a libovolnym mnozstvim ptridavnych
komponentt (napft. firma Loxone)

e naprogramovanim funkci v jednotlivych pfistrojich umisténych na sbérnici
(napf.

e systém KNX)

Systémy od rtiznych vyrobcii jsou kompaktibilni a pouzivaji pro tuto funkci
ruzné pievodniky. V modelu Inteligentniho domu je pouzit systém KNX/EIB, jde
o systém s instalaéni sbérnici nazyvany po dohod¢ vyrobnich firem evropského
programu ,, European Installation BUS* (EIB). Proto se mohou v jedné elektroinstalaci

pouzivat zafizeni a ptistroje riznych vyrobcii (33, s 53).

Princip elektroinstalace KNX/EIB

Systém KNX nepotfebuje zadnou specialni fidici jednotku, pracuje
decentralizované. Jednotlivé funkce jsou v programu ETS naprogramovany a pfistroje
jsou ulozeny na sbérnici. Ovladani se provadi po sbérnici, bezpeCnym nizkym
stejnosmeérnym napétim SELV 24 V DC. Komunikace mezi ovladacimi a ovladanymi
prvky elektroinstalace se pfendsi po sbérnici pomoci tzv. telegramii. Elektroinstalace se

sestavuje ze Ctyf druhtl pfistrojii a zafizeni viz obr. 22:

o Systémové piistroje — napdjeci zdroje, komunikacni rozhrani, datové sbérnice,
liniové a oblastni spojky.

e Snimale — analogové a bindrni vstupy, tlacitkové oviadace, termostaty
a snimace povetrnosti.

o Akcni ¢len — prvky pro spinani, Fizeni Zaluzii, topeni, stmivaci prvky.

e Ridici prvky — vzajemné propojeni snimacii a akcénich clemi se provadi idicimi

prvky* (33, s. 33)
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| Snimaé | Akini Elen Méfici a obsluzna zafizeni

Taladns

EIB/KNX

Snimad Regulator Akéni flen Akini dlen

Obr. 22 Informatické zasitovani zarizeni systémové techniky budov sbérnici

KNXIEIB (33, s. 52)

KNX/EIB je systémem, jenz umoziuje zjednodusit projektovani i realizaci
riznych funkci technického zabezpeceni, dale jen TZB v rodinnych domech, bytech

nebo ucelovych ¢i primyslovych stavbach.

Prakticky ptinos systému KNX/EIB je prezentovan i na modelu inteligentniho

domu v nékolika oblastech:

Komfort
e gvitidla lze zapnout 1 vypnout pomoci jednoho tlacitka
e pfepinani pfednastavenych svételnych scén
e rolety lze najednou vytahnout ¢i stahnout

e automatické zavieni stfeSniho okna pii desti

Bezpecnost
e centralni hlaSeni stavu otevieni ¢i zavieni oken
e piinaruseni objektu spusténi rolet a rozsviceni vSech svétel, zapnuti alarmu

e simulace ozivlého domu v dob¢ neptitomnosti (dovolend)

Ekonomika, hospodarnost
e zavislost regulace topeni na okolni teploté

e v ptipad¢ otevien¢ho okna se zavie ventil topeni

Jak jiz bylo feCeno v tvodu kapitoly 3.1, smyslem celého modelu je ukazat
zaktm, jakym zpisobem je mozZno feSit ovladani svitidel, zasuvek a ptipadné dalSich
zafizeni a spotiebicli prostfednictvim systémové sbérnice KNX. Inteligentni

elektroinstalace KNX se od klasické li§i. Kromé pfivodu potiebujeme jesté kontakt
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v

k sepnuti zarovky. Standardni feSeni je mechanicky spjato s vngjsi Casti vypinace
a rukou vyjadfujeme pozadavek jeho sepnuti. Na ovladani svételnych scén se musi
oddélit pozadavek a funkce spinace. K ovladani pottebujeme adresy, sbérnici
a software. Pro snimani pozadavku potfebujeme tedy snima¢ a pro plnéni pozadavku
aktor (spind, stmivd apod.). Pro vytvofeni potifebného prostiedi byly pouzity
hardwarové prvky — napéjeci zdroj sbérnice, vcetné piepétové ochrany, binarni vstup
a binarni vystup v rozvadéci a dale pak fidici komplex, tzv. room controler, osazeny
binarnimi vystupy, Zaluziovymi ¢leny a stmivacem. Na strané obytnych mistnosti, jsou
pouzity vicendsobna tlacitka s integrovanym termostatem, piitomnostni cidla
a termostatické hlavice, simulujici funkci vytapéni. Pro osvétleni jsou pouZita zapusténa
nebo ptisazena LED svitidla, v prostoru hypotetické kuchyiiské linky je linearni
zéativkove svitidlo a pro simulaci chodu kotle vytapéni a klimatizace jsou nainstalovana
zapusténa LED svitidla. Stmivatelné svitidlo obyvaciho pokoje je zarovkové, typ
EDISON vyrobce 1Guzzini. Systémove je ovladan ventilator a zaluzie, stfeSni okno ma
svoji vlastni logiku. Systémova elektroinstalace KNX je schopna autonomniho provozu
bez tidicich center. V soucasné dobé& je velmi populdrni pouzivat k ovladani vizualizaci
z mobilniho zatizeni, napt. tabletu. V piipadé tohoto modelu byl zvolen iPad, na kterém
bézi aplikace NextAutomation jako klient BMS serveru na notebooku instalovaném
jako pfisluSenstvi. Tento notebook simuluje a vykondva funkci domaciho serveru,
k instalaci se pfipojuje wifi router, zrovna tak jako iPad.

Takto zvolena konfigurace umoznuje pomérné rozsahla softwarova praktika
se sbérnici KNX a s vizualizaci.

Kabelaz — kabelové rozvody jsou provedeny béznymi kabely CYKY, hlavni

trasa je kviili transparentnosti vedena v kabelovych Zlabech.

3.1.9 Software BMS Server

Model inteligentniho domu muizeme také ovladat pomoci serveru s vizualizaci
»Netx BMS studio* prostfednictvim programu ,,BMS Server®, kde v menu otevieme
projekt ,Inteligentni dim®. Tento projekt slouzi jako ukazka moznosti inteligentniho

ovladani. Vizualizaci lze oteviit v IE: 192.168.1.101/Webl.

Zaci prvniho ro¢niku v tomto prostiedi nastavuji, pomoci tabletu viz obr. 23

uZzivatelské reZimy topeni, svételné scény, ovladaji Zaluzie a zastteZeni objektu.
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KUCHYN OBYVACI POKOJ  TECH.M

Obr. 23 Oviladani uzivatelskych funkci tabletem

Rezimy modelu pfi zastifezeni a odstiezeni se provadi automaticky:

e Piizastfezeni dojde k vypnuti zasuvek, ztlumeni topeni a zhasnuti vSech svétel.

e Pii odstiezeni se zapnou vSechny zdsuvky a topeni se piepne do ,,comfort
modu®, svitidla se nerozsvécuji.

e Pfi naruSeni objektu, tedy vyhldSeni poplachu se rozsviti vSechna svétla, sjede
zaluzie.

e Po skonceni poplachu se automaticky svétla zhasnou a zaluzie zlistava dole.

V obyvacim pokoji 1ze zapnout piednastavené svételné scény pomoci tii svitidel.
Jedno stmivatelné svitidlo se nachdzi na stropé a dal$i dvé€ jsou umisténa na protilehlych

sténach. Pti zapnuti kterékoli svételné scény se deaktivuje stropni ¢idlo.
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3.1.10 Pracovni postup v prostiedi BMS Server

{® NET BMS Studio - <ONLINE Inteligentni_du |
Workspace  Edit  Server | Clients  Projects \ Cluster Modules  Extensions | KNX BACnet Modbus JSON | Tools Windows Info

P < 1 5

: » L L B Q | §| L 22
: Save All | ToExcel From Excel Items Tree | Project Tree | Graph | Search | Edit Script | Remote

Start  Simulation Shutdown
5 1/2/10 @ BROADCAST = { 22,62 )

Project Tree Telegrams
=8 Telegram Monitor
= g BMS Clients
| Inteligentni_dum [not connected) - . -
tion Projects ..._Ga‘..‘ | =
h . 22/.. BR... 01/... 01... Obyvaci TEPL... 221...‘J
. 22/..BR... 01/... 01... Obyvaci TEPL... 22...
. 22/..BR... 01/... 01... Obyvaci TEPL... 22....
. 22/..BR... 01/..01... Koupelna SET... 22
. 22/.. BR... 01/... 01... KuchynTEPL.. 22
. 22/.. BR... 01/... 01... Koupelna TEP... 21....

| se... Description

System Messages

EDEtEfT\mE | Module 'Massaga
22/09/14 11:28:41 821 .GATEWAY_MANAGER 'NETXKNX Gate 192168 1.10 connected
22/09/14 11:28:41 836 GATEWAY_MANAGER NETxKNX Gate BROADCAST connected E
22/09/14 11:30:24.729 VNET_SERVER_SOCKET_BASE WNET client (127.0.0.1:42945) disconnected.

www.NETxAutomation.com
1131
228.2014

< mE e

Obr. 24 Dialogoveé okno NETx BMS Studio

74k po zapnuti pocitate otevie z nabidky umisténé na plose obrazovky ikonu

,NETx BMS Studio* a poté postupuje pracovniho postupu za dopomoci ucitele OV.

Pracovni postup

1.  Vmenu, Workspace/Open Workspace...* oteviit projekt obr. 24

Hnteligentni dum_Litovel*
2. Server se zastavi (Shutting down), poté dole v okné ,System messages*
probéhne né€kolik zprav. AZ dobcéhnou, kliknout 2x na tlaitko s globusem
»Project Tree® (prvni klik okno zavfe, druhy ho znovu otevie s aktudlnimi
informacemi).

3.V okné ,Project Tree* v fadce ,,BMS Client*” je vizualizace se jménem Web 1.

Stav ,,not connected* znamend, Ze vizualizaci nikdo nepouziva (neni prohlizena
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3.1.11

na iPadu ani v Internet Exploreru). V fadce ,,Visualization Projects* je soubor
Hnteligentni dum®, kde je ulozena vizualizace ,,Webl*.

Dvojklikem na fadku se jménem ,,Web 1 se tato vizualizace otevie v Internet
Exploreru (a jeji stav se zméni na ONLINE). Vizualizaci je mozné také otevrit
v Internet Exploreru pfechodem na domovskou stranku.

Dvojklikem na jméno souboru ,Inteligetni dum* se otevie editor vizualizace
»NETx BMS CLIENT EDITOR®. Po zadéani username ,litovel“ a password
Hlitovel“ je mozné vizualizaci ménit. Ikonou ,,Start* se vizualizace spusti piimo

v editoru.

Svételné scény

Pojem ,,svételnd scéna* je ptrevzat z divadelniho osvétlovani, kazdy divadelni

vyjev tedy obraz, scéna pozaduje rizné osvétleni. Jak se divadelni scény stiidaji, meéni

se 1 zpusob a charakter osvétleni. Podobn¢ pouzivame svételnych scén i v domécnostech

a kancelafich. Svételné scény se uzplsobuji pozadavkiim klientli a jejich potiebam.

Obecné milzeme svételnou scénu charakterizovat tak, ze kazdy pozadavek miZeme

realizovat libovolnym senzorem a nastavit riizna zatizeni v rozlicnych rezimech.

Jako ptiklad moznosti nastaveni raznych svételnych scén uvadime v tab. 1

svételné scény v obyvacim pokoji, nastavené programem F-link.

SCI SC2 SC3 SC4
sténa 1 OFF ON ON OFF
sténa 2 ON ON ON OFF
strop 50% 100% 0% 20%

Tab. 1 Svételné scény v obyvacim pokoji

Kromé vzdaleného pfistupu lze samoziejmée ovladat rezimy topeni a svételnych

scén pomoci vypinaci KNX.
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Vypinace KNX

« Fizeni klima — chlazeni
| “dwuban = D
1 19.4°C
M e a0

4 — osvétleni stropu zap/vyp

«— boiler zap/vyp

Technicka
mistnost

Tab. 2 Modul vypinace — technicka mistnost

teplota v mistnosti

v Emem U
r fedCc
] J o T} ﬂu []
L — kratky — aktivace €idla, dlouhy —
4 stmivaé
= P — Zaluzie — kratky STOP, dlouhy POHYB

L — osvétleni okno zap/vyp
P — osvétleni sténa zap/vyp

Obyvaci pokoj

Tab. 3 Modul vypinace — obyvaci pokoj

1 | Jow nban - D r
i [ 19.4°C 5 «— fizeni hlavice topeni
1 J T ﬂ_ [
" < osvétleni stény zap/vyp
= « aktivace cidla zap/vyp
5
Kuchyn

Tab. 4 Modul vypinace — kuchyn
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« Fizeni hlavice topeni

-

« kratky — osvétleni stény zap/vyp

4
— dlouhy — ventilator zap/vyp
]
« aktivace Cidla zap/vyp
Koupelna

Tab. 5 Modul vypinace — koupelna

« Fizeni hlavice topeni

-

« osvétleni stropu zap/vyp

< nepouzito

Pokoj podkrovi

Tab. 6 Modul vypinace — pokoj podkrovi

Kromé ovladani a ptehledu vSech komponenti ma systém KNX dalsi funkce
napr.:
e Odchodov¢ tlacitko a tlacitko panika obr. 25
e Pohybové detektory, Spatné pocasi

e Simulace pfitomnosti

& Alarm &
!
1

|

| ——

Obr. 25 Tlacitko panika (34)
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Pii jakémkoliv podezieni naruSeni objektu staci pouzit tlacitko ,,Panika®.
Rozsviti se cely dim, pfichodova cesta i zahrada a ptipadného narusitele odradi.
Inteligentni elektroinstalace sjednocuje samostatné systémy a soucasné je tidi ve

vzajemné soucinnosti obr. 26.
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Obr. 26 Obecné schéma reseni KNX (35)
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V podstaté se jedna o uzivatelské rozhrani pro rizné subsystémy obr. 27.
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Obr. 27 Priklad zapojeni elektroinstalace KNX (35)
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3.1.12 Komponenty KNX

Sbérnice (pirenosové médium) zajiStuje propojeni mezi zafizenimi, které si po ni

posilaji informace:

e Systémové komponenty
e Snimace

e Akeni Cleny

e Kontroléry

Prenosova média:

e Krouceny par (KNX TP)

e Stavajici silové vedeni 230 V (Powerline)
e Bezdratové (radiofrekvencni KNX RF)

e Ethernet (KNX IP)

3.1.13 Topologie sit¢ KNX TP

Pouziva se zapojeni libovolnych pocitacovych siti, napt. sbérnicova, hvézdicova
a stromova, které se daji rtizn¢ kombinovat. Nepouziva se jen kruhova. Pfenosova

rychlost KNX protokolu je 9 600 bit/s.

3.1.14 Ochrana KNX pied piepétim

Ochrana instalace a pfipojenych pfistroji pred prepctim (atmosférickym
a vznikajicim pfi spousténi velkych spotiebicl, které se Sifi po vedeni) se provadi
pospojovanim vsech vodivych ¢asti, pfipojenim k ochrannému pospojovani, které je
poté ptipojeno k uzemnovaci soustaveé. Dale vyuziva svodict prepeti pro kombinovanou
ochranu na vstupu silového vedeni, pfepétové ochrany 3. stupné silovych zasuvek,

sdélovacich vedeni a elektronickych prvkd.
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3.2  TABLO EZS PRO PREDMET ,ELEKTRICKA ZAR{ZEN{*

Tablo obr. 28 je umisténé v samostatné ucebné a ziaci zde pomoci pocitace

simuluji riznd nastaveni celého systému.

JABLOTRON

—

() 1
I . '
5 |

Obr. 28 Tablo JABLOTRON 100

Zakladnim prvkem tabla fy Jablotron je ustiedna EZS JA-101K viz obr. 29
akni pfipojené detektory, vcetné prvki ovladani a nastaveni celého systému.
Pozadavky pro nastaveni a velikost systému se programuji prostfednictvim softwaru

F-Link. Pro uZivatelské nastaveni slouzi program J-Link.
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Obr. 29 Ustiedna EZS JA-101K (36)

3.2.1 Zakladni technické parametry

Elektricka soustava:
e 3NPE, AC 50 Hz, 400/230 V/TN-S
e [+ L-,DC 30 V/SELV (sbérnice KNX)

Ochrana p¥ed nebezpenym dotykem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:
e Zivych &asti krytim a izolaci
e Nezivych ¢asti automatickym odpojenim od zdroje

e Zivych i nezivych &asti malym napétim 30 V DC SELV

3.2.2 Detektory a ovladaci prvky

JA 190-PL — viceucelova instala¢ni krabice pro jednotlivé moduly systému

JA-100.

54



JA 118N - sbérnicovy 8 kanalovy modul, viz obr. 30, ktery poskytuje vystupy

pro signalizaci zajisténi az 8 sekci, signalizaci IW/EW poplachi v 8 sekcich nebo stavu
az 8 PG vystupd.

Nk R Mmoo
LY6B00! . b g

@ pide ek

Obr. 30 Sbernicovy 8 kanalovy modul JA-118N (37)

JA-110F, LD-81 - sbérnicovy zaplavovy detektor viz obr. 31, detektor slouzi
pro indikaci zaplaveni prostor (sklep, koupelna apod.) vodou.

Obr. 31 Shérnicovy zaplavovy detektor (38)

JA-110ST - sbérnicovy kombinovany detektor koufe a teploty, slouzi k optické
a koutové detekci.
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JA-110A - sbérnicova siréna — vnitini viz obr. 32, slouzi k akustické signalizaci

poplachu a pak ptrichodové a odchodové zpozdéni v zabezpeCovacim systému.

ray

.‘/‘

J
‘_‘\J}.

Obr. 32 Sbérnicova vnitrni siréna JA-1104 (39)

JA-150P - PIR detektor pohybu, slouzi pro ochranu interiérti, detekuje pohyb
osob.
JA-110B - akusticky detektor rozbiti skla viz obr. 33 rozpozndva rozbiti

sklenénych ploch, vyplni ¢i dvefi.

&

Obr. 33 Akusticky detektor rozbiti skla JA-110B (40)

SA-200-A - magneticky detektor otevieni viz obr. 34, jedna se o magneticky

kontakt rozpinaci.

Obr. 34 Magneticky dverni kontakt SA-200-A (41)
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JA-150M - sbérnicovy modul pfipojeni magnetického detektoru viz obr. 35
je dvouvstupovy, jednad se o magneticky detektor, ktery ma dva nezdvislé, samostatné

nastavitelné vstupy.

| ]
Obr. 35 Magneticky detektor JA-150M (42)

JA-110I - sbérnicovy indikator sekce nebo aktivace vystupu PG, signalizuje

zajisténi sekce nebo aktivaci vystupu rozsvicenim cervené LED kontrolky.
JA-101K - usttedna z vestavénym GSMS, GPRS komunikatorem.

JA-110A, JA-110B, JA-110C - rozbocCovac sbérnice, svorkovnice je ur¢ena ke
spojovani vodicii sbérnice.

JA-111A RB - sbérnicova siréna venkovni, slouzi pro venkovni indikaci
poplachu a zaroven jako predsunuty detektor sabotaze.

JA-186P - bezdratovy dvouzonovy PIR detektor viz obr. 36, detekce ve dvou
zonach poskytuje vysokou ochranu pifed faleSnymi poplachy zplsobenymi napf.

pohybem domaciho zvifete.

Obr. 36 Bezdratovy dvouzonovy PIR detektor JA-186P (43)

JA-180W - bezdritovy kombinovany detektor, Diky spojeni detekce pohybu

a mikrovilnné detekce je senzor vysoce odolny proti faleSnému poplachu.
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JA-185 - bezdratovy PIR detektor pohybu, maly bezdratovy detektor pohybu
osob vhodny na ochranu malych mistnosti.

JA-160PC - bezdratovy PIR detektor pohybu s kamerou viz obr. 37 slouzi
k prostorové detekci pohybu osob v interiéru budov vcetné vizualniho potvrzeni

poplachu.

Obr. 37 Bezdratovy PIR detektor pohybu s kamerou JA-160PC (44)

JA-151M - bezdratovy magneticky detektor mini, urceny k detekci otevienych
oken, dvefi i jinych prvk.
JA-180PB - bezdratovy detektor pohybu osob a rozbiti skla, kombinace

detektoru pohybu a detektoru rozbiti skla v jednom zatizeni.

JA-183M - bezdratovy magneticky detektor, urceny k detekci otevirani dveti

nebo oken. Reaguje na oddaleni magnetu.

JA-152E - bezdratovy ptistupovy modul RFID viz obr. 38, obousmérny
bezdratovy modul s RFID ¢teckou.

© vie zaiasTENo [ )

Obr. 38 Bezdratovy pristupovy modul se cteckou RFID JA-152F (45)
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JA-153E - bezdratovy ptistupovy modul s kldvesnici a RFID modulem viz

obr. 39, oboustranny bezdratovy komunikator s pfistupovym modulem.

i saniz L

s =
@ v vt @
———

Obr. 39 Bezdratovy pristupovy modul JA-153E (46)

JA-114E - sbérnicovy pftistupovy modul se zabudovanym LCD displejem

a klavesnici a ¢te¢kou RFID viz obr. 40.

CI TisER F .
C' VIROEA .
O USEX EXONOMICKY .
O [0sEX vivodE | .
& [Py — L]
@ neorrer L ]

Obr. 40 Sbérnicovy pristupovy modul s displejem, klavesnici a RFID cteckou
JA-114E (47)
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3.2.3 Praktické cvi¢eni

Pii této Cinnosti ziskdvaji Zaci nejen manualni zrucnost, ale i profesionalni

kompetence pro montdz, zapojeni a oziveni zabezpecovaciho systému Jablotron.

Postup:

1.

10.

Ze vsech periferii nejprve vyjmeme napdjeci ¢lanky (baterie). Vyresetujeme
ustiednu tlacitkem na dobu 10 sekund jejim vypnutim a potom JAMPREM
(propojkou) vyzkratujeme, nechdme vyzkratovano do ustdleni zelené signalky
LED (pulsuje piiblizn€ 60 s). Po ustdleni signdlky JAMPER odpojime. Do
uciciho rezimu dostaneme systém zkratovanim JAMPERU na 1 s.
Vlozime baterie do klavesnice. Na displeji se ukaze ,,Uceni 03:Klavesnice®.
Sipkami posuneme na pozici v displeji ,,06:Bezdrat. kontakt™.
Vlozime baterii do magnetického kontaktu, na displeji klavesnice se objevi
,00: Bezdrat.kontakt“ a posune se na pozici ,,07:PIR ¢idlo*. Kontakt nyni
zakryjeme a ptiloZime magnet.
Déle vlozime baterii do PIR ¢idla, na displeji se objevi ,,07:PIR ¢idlo* a posune
na ,,08:Siréna“.
Pfipojime bezdratovou anténu a to tak, ze na ni stlaime tlacitko a vlozime ji do
zésuvky. Anténa se ptihlasi dvojitym pipnutim a nacteni ozndmi dalSim
pipnutim.
Z programovaciho do servisniho rezimu se dostaneme stlacenim # na klavesnici,
a to dvakrat za sebou. Nyni se nachazime v rezimu zasttezit.
Zasttfezime pomoci ,,Master kodu‘ nastavené¢ho z vyroby na ,,1, 2, 3, 4. Po Casu
odchodu (nastaveny z vyroby) je zvukové signalizovano zastfezeni.
Pro kontrolu funk¢nosti vyvolame poplach:

e (Oddalenim magnetu

e Pohybem u PIR ¢idla
Po ptichozim ¢ase (nastaveny z vyroby — asi 20 s) je vyhldsen poplach. Zru§ime
jej pomoci ,,Master kodu* (1, 2, 3, 4).
Pti potfeb€ u€eni dalsi periferie se musime vratit do servisniho reZzimu *0 a ptejit

do uciciho rezimu ,,1%“. Zadejte v odjisténém stavu *0 a servisni kod ,,8080
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3.2.4 Test EZS

Prostiednictvim didaktického testu zjistujeme Groven znalosti zakti. Tento test je
vytvofen tak, aby zadk mél na vybér z moznosti a, b, c, pfiCemz je vzdy pouze jedna

odpovéd’ spravna.
TEST

1. VyvaZovany vstup do systému:

A. ZvySuje odolnost systému proti sabotazi
B. Snizuje spotiebu zatizeni
C. Udrzuje napajeci nap€ti v rovnovaze

2. Snimac¢ rozbiti skla JA-180PB reaguje:

A. Na ultrazvukovy signal generovany piirozbiti skla
B. Na nastavitelné spektrum signala
C. Na zménu tlaku vzduchu nasledovanou zvukem ttisténi skla

3. Detektor pohybu maji horizontalné:

A. Uhel detekce 30°
B. Uhel detekce 120°
C. Uhel detekce 80°

4. Analyza signalu v PIR snimacich:

A. Brani vzniku faleSnych poplachi
B. Snizuje spotiebu zatizeni
C. Zlevnuje vyrobu snimace

5. Bezdratovy prijimac¢ UC-216:
A. Je tiikanalovy piijima¢ kodovaného signalu
B. Ma 6 spinacich prvka
C. Nap4ji se stiidavym napétim 230 V

6. Ustiedna JA-106K ma:

A. 120 bezdratovych sbérnicovych zoén
B. 200 uzivatelskych kodh

C. 150 bezdratovych sbérnicovych zon
7. Modul telefonniho komunikatoru JA-190X umeoziiuje:

A. Ovladat telefonem jina zatizeni
B. Komunikuje s PCO
C. Nema tonovou volbu
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10.

Hlasity interkom SP — 02 umoZiiuje:

A. Pouze odposlech zabezpecenych prostor
B. Hovor a odposlech zabezpecenych prostor
C. Pocet ulozenych ¢isel pro odposlech az 6

Jablotron 100 je:

A. Sbérnicovy systém
B. Bezdratovy systém
C. Kombinace sbérnicového i bezdratového systému

Siréna JA — 150A je:
A. Bezdratova vnéjsi siréna
B. Sbérnicova vnégjsi anténa
C. Bezdratova vnitini anténa

KLiC HODNOCENI

KIi¢ k hodnoceni spravnosti odpovédi v testu viz tab. 7.

Otazka 1 2 3

=
9]
=)

10

Odpovéd’ | A C B A A A

Tab. 7 KIi¢ k hodnoceni testu

HODNOCENI

Hodnoceni pisemnych testl s moznostmi vybéru z nabizenych odpovédi a, b, ¢

zpravidla provadime procentné, viz tab. 8.

Procenta 100-90 % 89-80 % 79-70 %

69-60 %

68-0 %

Hodnoceni 1 2 3

4

Tab. 8 Procentni hodnoceni testu
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4 VYZKUM

Pii realizaci projektu ,Inteligentni dim* poiadala SOS v Litovli motivaéni
workshopy pro ziky 8. a 9. t¥id ZS. Hlavnim zamérem projektu bylo vzbudit zajem
o tuto problematiku. Soucasti byl dotaznik vypIlnény po ukonceni workshopu, tykajici se
tohoto tématu. Bohuzel nemame ptistup k vysledkiim a statistikdm téchto dotaznik.
Nejen proto, ale i pro prekvapivé nazory téchto zakl, jsem se snazil oslovit tuto

veékovou kategorii a vytvoril jsem na strankach ,,SURVIO* anonymni dotaznik.

4.1 WORKSHOP

Osloveni zaka 8. A 9. t¥id ZS je vhodné zejména prostiednictvim workshopu.
Workshop pofadany na SOS v Litovli prostfednictvim projektu ,,Podpora technického
a pFirodovédného vzdélavani v Olomouckém kraji“ oslovil zaky ZS v okoli Litovle.
Zaci se v prubéhu dvou let zudastnili workshopu celkem tiikrat. Nejprve na tabletu
nacitali predem ptipravené QR kody a zjisStovali informace souvisejici s problematikou
Inteligentniho domu. Poté vyplnénim ptedlozeného dotazniku vyjadtili, co jim toto
téma prineslo. Znéni dotazniku uvadime v priloze 5. Pii druhé navstéve si prohlédli
vyrobky zakt SOS a dostali moZnost vyzkouset si letovani (na predlozenych $ablonach
pomoci médéného pocinovaného dratu tvarovali pohadkové postavy a pajeli spoje).
Poslednim vystupem projektu byla navstéva vyrobni spole¢nosti ,,SEV Litovel®, ktera
vyrabi gramofony. Pro zatraktivnéni je vhodné cely workshop doplnit prezentaci
s barevnymi poutavymi obrazky, v¢etné historie. Obsah prezentace workshopu je témet
totozny s kapitolami elektronické ucebnice, vytvofené k této problematice, proto jeji

¢ast uvedeme pro nazornost v priloze 6.

4.2 DOTAZNIK SURVIO

Pti tvorbé dotazniku (znéni v pFiloze 7) jsem piedpokladal, Ze se jej zucastni
predevsim zaci ZS. V&kové rozpéti osob, které navitivily a vyplily na webovych

strankach ,,SURVIO* dotaznik mé piekvapily.
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4.2.1 Statistiky dotazniku

Tyto statistiky viz graf 1 zobrazuji vysledky navstévnosti, tj. pocet a historii
navstév, zdroje respektive cesty respondenti k dotazniku a jeho cCas potiebny
k vyplnéni. V prubéhu jednoho roku prohlizelo dotaznik ,Inteligentni diim* celkem 570
navstévnikt, z toho vyplnilo dotaznik jen 87 respondentd. VSichni respondenti vyuzili
pfimého odkazu zvefejnéného na socialni siti ,,Facebook® nebo prostfednictvim

zaslané¢ho e-mailu. Nejvice respondentti bylo ve véku 10 az 15 let, pfevazné muzského

pohlavi (82,1 %).

Statistiky dotazniku
Celkem navstév Historie navstéy
&0
=§ 40
E
:
£
£
3 20
B7 % o}
1. jul 1. Jan 1.0
|’ I Responzi Il Nedokenéeno B Vyiazeno | | B Zobrazenc @ Nedokonéeno \
Zdroje navstéy Cas vypliiovani dotazniku

I-mo%

P B 1-2 min. B 2-5 min. 1@ 5-10 min.
| B Fiimy odkaz | B 10-30 min. Il >60 min.

Graf 1. Statistiky dotazniku
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4.2.2 Dotaznik ,,SURVIO* vysledky statistiky

Zde uvadime grafické vyjadreni vyhodnoceni dotazniku.

Inteligentni a zabezpeceny diim

1. Vék

o 10-15
o 15-20
o 20-35
o 35-60

o 60 avice

#survio Zsurvig Zsurvio survio

¥survio ¥sur:
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¥survio s
¥survio st /survio
¥survio ¥'survii

#survio ¥survio “survio “survio

01 -15 15 -2 M-35 0 F5-81 0 50 awoe
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Graf 2. Vékova struktura respondentii
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2. Pohlavi

o Muz

o Zena

¥survio ¥'survio
survio Zsurv
¥survio ¥'s
¥survio s
¥survio ¥'st
¥survio ¥'survi

&survio ¥'survio
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Graf 3. Pohlavi respondentii
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3. Cim zatim neumime ovladat inteligentni dim?

Mobilni telefon
Tablet
Pocita¢

Myslenka

@) @) @) @)

jlm zalirm IIEI.II'I'lI Il mtgllgentn
&survio ¥ survio surwo survio Zsur

¥survio ¥'surv’: > survio sur
¥survio s fsurvio Zsur
¥survio ¥ survio sur
¥survio ¥'s. .survio “'sut
¥survio Hsurv. ¥'survio ¥'sur

survio ™survio survio “survio sur

P akilnl e oz Takle © Padlag © Mydaika
lessmein Fermein Hesmnnn Hesnnn Fesn

Graf 4. Ovladani inteligentniho domu
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4. Co ma inteligentni dim umét?

Zabezpecit proti vloupani
Ovladat osvétleni, topeni

Ridit spotiebu energii

@) @) @) @)

Vse vyse uvedené

Co s it elicentnd i wmét?

&survio ¥survio Vsurvio ¥survio sur

Zsur
sur
Zsur
Zsur
Zsur

&survio survio Zsurvio survio sur

#survio survi-
survio s

survio &

survio s

60,0

&survio ¥surv.

g Fakzrpeal E""j wlaupdnl Dl ddat niuiiml'. Lz Ardit q:iti‘&u amargil W e gﬂdmé
survio Vsurvio ~survio ¥survio “sup

Graf 5. Moznosti inteligentniho domu
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5. Co je podle Vas nejdilezitéjsi?
o Bezpecnost

o Uspora energii

o Komfort a pohodli

o Zabava

o Ovladani a fizeni domu

o Ovladani a fizeni domu na dalku

&survio ¥survig, ¥survio survio

survio s

69 %

Hsurvio s
survio... &

survio “'si

B9%

survio survi
survio survio survio survio

O Beapednast O \gpars sl Karrfar: 2 pahadll O 23bawae © Oudddnl a Fzenl darmu

Wl S Enl 2 Tzl darmu ma géllu
survio  Vsurvio ¥survio “survio

Graf 6. Nejdiilezitéjsi moznosti inteligentniho domu
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s
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6. Jak dlouho trva, nez se zlodéj dostane do primérné zabezpeceného domu?

o 5 minut
o 10 minut

o 15 min

Jak dlloutio brvé, nez se zlpddj dostage do primémé za Eeméhe domu?
Vst Zsur

g s
E:’surwo survio survio survio

survio survi- '~ survio

&survio s fsurvio

survio o survio

#survio s

#survio sur.

53,21 %

survio
¥ survio
&survio ¥survio “survio “survio

5 priiPIUE 141 Friipulk PRIFl

survio “survio ¥survio survio

Graf' 7. Cas potiebny ke vioupdni do klasického domu
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7. Jak dlouho trva, nez se zlodéj dostane do domu bez bezpec¢nostnich zamki?

o 30 sekund
o 1 minuta

o vice minut

jak ho b, nei se z gj dostans do du bhez hez nostmch zamilali?
#survio Zsur

SHMO SHI‘VIO survio

&survio Zsumr ~  survio

&survio ¥si Asurvio

¥survio ¥ survio
&survio s, survio
&survio “sur. ¥'survio
&survio “survio “'survio Zsurvio

survio survio survio “survio

Graf' 8. Doba prekonani bezpecnostniho zamku
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8. Kudy je vloupani do domu nejsnazsi?

Dvere
Okno
Sklep

@) @) @) @)

Garaz

vluupa o jsnaz

Ssurvio Zsurvio “survio survio

&survio 'surv’ ». ¥survio

&survio s ‘survio

survio™ s

&survio s /survio
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9. Co pobidne zlodéje ke vloupani nejvice?
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10. Nejvétsi prekazka pri vloupani do domu?
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11. Co inteligentni dim neumi?
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Cilem elektronického dotazniku bylo ziskat informace o povédomi obyvatel CR

souvisejici s problematikou Inteligentniho domu. Otazky byly smétované predevsim pro

vék 10 — 15 let, tedy zaky ZS. Ze statistik dotazniku vyplyva, Ze se nam podafilo oslovit

prave toto vékové rozmezi.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vytvofeni poznatkové databaze problematiky
souvisejici s tématem Inteligentniho domu, realizace vyzkumného Setfeni zaméteného
na zji§téni arovné védomosti zakti ZS a piedeviim sestaveni didaktického materidlu,
u&ebniho textu pro zaky SS.

Uvodni kapitoly teoretické &asti se vénuji pedagogickym vychodiskiim. Jsou zde
definovany obecné pojmy, kurikulum, kurikularni dokumenty. Na tyto navazuji kapitoly
souvisejici s eduka¢nim procesem, obsahem vzdélavani, jeho organiza¢nimi formami
a cily vyuéovani, to vie v souladu s RVP ZS a SS.

V aplikacni Casti provadime seznameni s problematikou tématu ,,Inteligentniho
domu* jako vzdélavaciho modelu pro Skolni ptedméty ,,Elektricka zatizeni* a ,,Odborny
vycvik®. Vytvoftili jsme didaktické materialy souvisejici s touto problematikou napf.
»Orientace a postup nastaveni systému v programu F-link®, ,Pracovni postup
v prostiedi programu BMS Server* a dalsi. Také jsme vytvofili didakticky material
k ovéfeni znalosti zaka SOS , Test EZS<.

Ve vyzkumu aplikacni ¢asti diplomové prace jsme chtéli ziskat informace
o povédomi zakt 8. a 9. tiid ZS, a to prostiednictvim dotazniku z projektu ,,Podpora
technického a piirodovédného vzdélavani v Olomouckém kraji““. Znéni dotazniku
uvadime v piiloze, ale nepodarilo se ndm ziskat vysledky hodnoceni z workshopti, kde
probihala realizace vyplnéni tohoto dotazniku zaky ZS. JelikoZ jsem byl uéastnikem
téchto workshopti, zajimal mé nazor déti ve véku 10 az 15 let. Z tohoto diivodu
jsme provedli vyzkum prostfednictvim elektronického dotazniku ,,SURVIO®.
Hodnoceni tohoto vyzkumu uvadime v kapitole ,,Dotaznik SURVIO* prosttednictvim
znazornujicich grafli vyjadiujicich statistiku a vysledky dotazniku. Z vyzkumu vyplyva,
7e jej vyplnovala pfedevsim vekova kategorie déti ve v€ku 10 az 15 let (coz bylo cilem
tohoto dotazniku) na socidlnich sitich a prostiednictvim pifimého odkazu zaslané¢ho

e-mailem.

Zaveérem muzeme fici, Ze se ndm podarilo vytvofit didaktické materialy k vyuce
problematiky ,Inteligentniho domu* pro pfedméty ,,Elektrickd zatizeni® a ,,Odborny
vyevik® zakti SOS. Zjistili jsme, Ze by bylo vodné doplnit modely ,Inteligentniho
domu“ o panely vénované zapojovani spinacich a regulacnich prvki KNX vcetné

didaktického materidlu k témto panelim.

76



POUZITE ZDROJE

1.

10.

11.

WALTEROVA, Eliska. Kurikulum: Promény a trendy v mezindrodni
perspektive. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 1994. 185 s.
ISBN 80-210-0846-6.
Wikipedie: Oteviena encyklopedie: Ramcovy vzdélavaci program [online]. c2016
[citovano 31. 1. 2016]. Dostupny z WWW:
<https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A 1mcov%C3%BD_vzd%C
4%9B1%C3%A1vac%C3%AD_ program&oldid=13761555>
RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY. Ndrodni iistav pro vzdélavani,
[online]. 31. 1. 2016 [cit. 2016-01-31]. Dostupné z: http.//www.nuv.cz/file/318
Stredni odborna Skola Litovel [online]. [cit. 2016-05-12]. Dostupné z:
http://http://www.soslitovel.cz/elektrikar/informace
GRECMANOVA, Helena, HOLOUSOVA, Drahomira, URBANOVSKA, Eva,
BUZEK, Antonin. Obecnd pedagogika II. dotisk 1. vyd. Olomouc: Hanex, 2000.
192 s. ISBN 80-857-8324-X.
KROPAC, Jiii a Jitka KROPACOVA. Didaktickd transformace pro technické
predmeéty. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2006. ISBN 80-244-
1431-7.
FRIEDMANN, Zden¢k a PECINA, Pavel. Didaktika odbornych predmeétu
technického charakteru. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2013. 88 s. ISBN
978-80-210-6300-6.

. KOZUCHOVA, Miaria. Stratégie kogntivneho rozvoj a Ziakov prostiednictvom

rieSenia problémovych tloh. In Modernizace vysokoskolské vyuky technickych
pradmeétu I1. Hradec Kralové: Univerzita Hradec Kralove, Pedagogicka fakulta,
2006, s. 69-73. ISSN 1214-554. ISBN80-7041-855-4.

SKALKOVA, Jarmila. Obecnd didaktika: vyucovaci proces, ucivo a jeho vybér,
metody, organizacni formy vyucovani. 2., roz8. a aktualiz. vyd., [V nakl. Grada]
vyd. 1. Praha: Grada, 2007. 322 s. Pedagogika. ISBN 978-80-247-1821-7.
MANAK, Josefa SVEC, Vlastimil. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. 219 s.
ISBN 80-7315-039-5.

VALISOVA, Alena, KASIKOVA, Hana a BURES, Miroslav. Pedagogika pro
ucitele. 2., rozSitené a aktualizované vyd. Praha: Grada, 2011. 456 s.

Pedagogika. ISBN 978-80-247-3357-9.

71


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A1mcov%C3%BD_vzd%C4%9Bl%C3%A1vac%C3%AD_program&oldid=13761555
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A1mcov%C3%BD_vzd%C4%9Bl%C3%A1vac%C3%AD_program&oldid=13761555
http://http/www.soslitovel.cz/elektrikar/informace

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

. KALHOUS, Zdenék a OBST, Otto. Skolni didaktika. 1. vyd. Olomouc:
Univerzita Palackého, 1998. 178 s. ISBN 80-7067-920-4.
Wikipedie: Oteviena encyklopedie: Technicka vychova [online]. c2016 [citovano
15. 03. 2016]. Dostupny z WWW:
<https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Technick%C3%A1_ v%C3%BDcho
va&oldid=13791387>.
SVETLIK, Jaroslav. Marketing skoly. 1. vyd. Zlin: Ekka, 1996. 382 s. ISBN 80-
902200-8-8.
BROZ, Radim. Bezpeénostni systém na ochranu majetku. Dostupné z:
http.//slideplayer.cz/ [online].
MZS. ORSEC Bezpecnostni portal [online]. neuvedeno [cit. 2016-03-14].
Dostupné z: http://www.orsec.cz/cs/technika/produkty/mzs/.
Tridy pozarni odolnosti, pozarni dvere. Hapines.cz. Dostupné
z: http://www.hapinesas.cz/tridy-protipozarni-odolnosti
Bezpecnostni vlozka EVVA ICS. Dostupné z: http://www.next.cz/cs/akce/at-48-
bezpecnostni-vlozka-evva-ics-zdarma/.
ZabezpecCovaci systémy (zabezpeceni objekttl) EZS.ElektroAll [online]. Nové
Meésto pod Smrkem, 2016 [cit. 2016-06-10]. Dostupné z:
http://www.elektroall.com/index_soubory/Page2962.htm.
CANDIK, Marek. Objektovd bezpecnost II. Vyd. 1. Zlin: Univerzita Tomase
Bati, 2004. 100 s. Ucebni texty vysokych Skol. ISBN 80-7318-217-3.
Hvezdarna Frantiska Pesty: Vynalezy, telegraf [online]. [cit. 2016-03-11].
Dostupné z: 21. http://www.hvezdarna-fp.cz/old/astronomie/vynalez/vynalezy-
telegraf.htm.
KRECEK, Stanislav. Piiru¢ka zabezpetovaci techniky. Vyd. 3. Blatna: Cricetus,
2006, 351 s. ISBN 80-902938-2-4.
JABLOTRON ALARMS a.s.: JA-106K [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jabloshop.cz/image/cache/data/jablotron/jablotron100/jablotron_esho
p_alarmy JA106K Ustredna s vestavenym GSM_ GPRS LAN komunikatore
m-650x650-w-100-middle.jpg
JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron
100/detektory/pohybove/ja-110p.aspx

78


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Technick%C3%A1_v%C3%BDchova&oldid=13791387
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Technick%C3%A1_v%C3%BDchova&oldid=13791387
http://www.orsec.cz/cs/technika/produkty/mzs/
http://www.hapinesas.cz/tridy-protipozarni-odolnosti
http://www.next.cz/cs/akce/at-48-bezpecnostni-vlozka-evva-ics-zdarma/
http://www.next.cz/cs/akce/at-48-bezpecnostni-vlozka-evva-ics-zdarma/
http://www.elektroall.com/index_soubory/Page2962.htm

25. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-100/ovladaci-
prvky/klavesnice-a-pristupove-m/ja-114e.aspx

26. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-
100/detektory/enviromentalni/ja-110st.aspx

27. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/hledani/?allwords=JA-111A&x=0&y=0

28. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/automatizace/jablotron-
100/vystupni-moduly/rele/ja-110n.aspx

29. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/automatizace/jablotron-
100/vystupni-moduly/rele/ja-151n.aspx

30. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-
100/detektory/pohybove/ja-150ir.aspx

31. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-100/prvky-
ustredny/radiove-moduly/ja-110r.aspx

32. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-100/prvky-
ustredny/komunikatory/ja-190x.aspx

33. MERZ, Hermann, Thomas HANSEMANN a Christof HUBNER.
Automatizované systéemy budov: sdelovaci systéemy KNX/EIB, LON a BACnet.
Praha: Grada, 2008. Stavitel. ISBN 978-80-247-2367-9.

34. SBS Elektro: Loznice, Galerie [online]. [cit. 2016-06-10]. Dostupné z:
http://gira.cz/produkty/jaky-produkt-pro-urcitou-mistnost/cleneni-produktu-
podle-mistnosti/loznice/

35. Schneider Electric CZ, s.r.o.: Systém KNX - Domovni automatizace - Inteligentni
elektroinstalace [online]. [cit. 2016-06-10]. Dostupné z: http://www.schneider-
electric.cz/sites/czech-republic/cz/produkty-sluzby/instalacni-systemy-a-

rizeni/system-knx/prehled/prehled.page

79



36. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jabloshop.cz/image/cache/data/jablotron/jablotron100/jablotron_esho
p_alarmy JAI01K Ustredna s vestavenym GSM_GPRS LAN komunikatore
m-650x650-w-100-middle.jpg

37. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/automatizace/jablotron-
100/vystupni-moduly/rele/ja-118n.aspx

38. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/automatizace/jablotron-
100/detektory/enviromentalni/ja-110f.aspx

39. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-
100/sireny/vnitrni/ja-110a.aspx

40. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-
100/detektory/plastove/ja-110b.aspx

41. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-
100/detektory/plastove/sa-200-a.aspx

42. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/automatizace/jablotron-
100/detektory/plastove/ja-150m.aspx

43. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/autosortiment/zabezpeceni-
vozidel/detektory/pohybove/ja-186p.aspx

44. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-
100/detektory/pohybove/ja-160pc.aspx

45. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-100/ovladaci-
prvky/klavesnice-a-pristupove-m/ja-152e.aspx

46. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-100/ovladaci-
prvky/klavesnice-a-pristupove-m/ja-153e.aspx

80



47. JABLOTRON ALARMS a.s. [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://www.jablotron.com/cz/katalog-produktu/alarmy/jablotron-100/ovladaci-
prvky/klavesnice-a-pristupove-m/ja-153e.aspx

81



SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

O 0 9 N N kW N =

[\ T NS R NS R e e e T e e T e e T
N = O O 0 9 N B bk WD~ O

23
24
25
26
27
28
29
30

Nérodni program vzdélavani

Didaktika v poli véd o vychove

Hierarchie cilii z hlediska obecnosti
Bezpecnostni vlozka EVVA ICS

Blokové schéma EZS

Model inteligentniho domu

Ptizemi modelu

Podkrovi modelu

Ustredna JA-106K

Sbérnicovy detektor pohybu JA-110P
Ptistupovy modul JA-114E

Sbérnicovy kombinovany detektor koufe a teploty JA-110ST
Sbérnicova venkovni siréna JA-111A RB
Sbérnicovy silovy modul vystupti PG, JA-110N
Bezdratovy signalovy modul vystupt PG, JA-151N
Bezdratova opticka zavora JA-150IR
Sbérnicovy modul JA-110R

Modul telefonniho komunikatoru JA-190X
Schéma zabezpeceni EZS — ptizemi modelu
Schéma zabezpeceni EZS - podkrovi modelu
Legenda schématu EZS

Informatické zasitovani zatizeni systémove techniky budov sbérnici
KNXIEIB

Ovladani uZivatelskych funkci tabletem
Dialogové okno NETx BMS Studio

Tlacitko panika

Obecné schéma feSeni KNX

Priklad zapojeni elektroinstalace KNX

Tablo JABLOTRON 100

Ustiedna EZS JA-101K

Sbérnicovy 8 kanalovy modul JA 118N

82



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Sbérnicovy zaplavovy detektor JA-110F, LD-81

Sbérnicova vnitini siréna JA-110A

Akusticky detektor rozbiti skla JA-110B

Magneticky dvetni kontakt SA-200-A

Magneticky detektor JA-150M

Bezdratovy dvouzonovy PIR detektor JA-186P

Bezdratovy PIR detektor pohybu s kamerou JA-160PC
Bezdratovy ptistupovy modul se ¢teckou RFID JA-152E
Bezdratovy ptistupovy modul JA-153E

Sbérnicovy ptistupovy modul s displejem, klavesnici a RFID

¢teckou

83



SEZNAM GRAFU

Graf 1.
Graf 2.
Graf 3.
Graf 4.
Graf'5.
Graf 6.
Graf 7.
Graf 8.
Graf 9.
Graf 10.
Graf 11.
Graf 12.

Statistiky dotazniku

Vékova struktura respondentil

Pohlavi respondenti

Ovladani inteligentniho domu

Moznosti inteligentniho domu

Cas potiebny ke vloupani do klasického domu
Doba ptekondni bezpecnostniho zamku
Nejcastéjsi vstup do domu pti vloupani
Pobidka ke vloupéani

Ochrana pted vloupanim

Co inteligentni dim neumi

84



SEZNAM TABULEK A PRILOH

TABULKY

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1 Svételné scény v obyvacim pokoji

2 Modul vypinace — technickd mistnost
3 Modul vypinace — obyvaci pokoj

4 Modul vypinace — kuchyn

5 Modul vypinace — koupelna

6 Modul vypinace — pokoj podkrovi

7 Kli¢ hodnoceni dotazniku

8 Procentni hodnoceni dotazniku

PRILOHY

Ptiloha 1 SVP SOU Litovel

Ptiloha 2 Ttidy protipozarni odolnosti, protipozarni dvete

Ptiloha 3 Souvisejici normy a predpisy

Pfiloha 4 F-link

Ptiloha 5 Dotaznik projektu pro zaky 8. a 9. tfid
Ptiloha 6 Workshop

Ptiloha 7 Dotaznik SURVIO

Ptiloha 8 Souhlas

85



PRILOHY

1 PRILOHA

SVP SOU LITOVEL

Ugebni osnova pfedmétu ODBORNY VYCVIK pro 3. roénik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tématické celky

Hodinova

dotace

Zak:

- zné zasady bezpecné prace na
elektrickych zatfizeni

- dodrzuje ustanoveni tykajici se
bezpecnosti a ochrany zdravi

pii préaci a pozarni prevence

Bezpecnostni predpisy

- ovefuje funk¢ni ¢innost
¢islicovych integrovanych

obvodu

- navrhuje a realizuje logické

funkce vhodnym typem obvodu
- sestavuje sekvenéni obvody

- realizuje elektronickd zatizeni
za pomoci kombina¢nich
a sekvencnich obvodi, overi

jejich ¢innost

Cislicova technika
- hradla
- klopné obvody
- posuvné registry
- s¢itacky a délicky
- CitaCe
- kodéry a dekodéry

- multiplexery

a demultiplexery

- paméti

210

86
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a analogovou technikou

4

- zapojuje a méti analogové

integrované obvody

- nastavuje parametry a sleduje

reakci na vystupech
- vypracovava protokoly
a porovnava vysledky s udaji

od vyrobce

Analogové integrované

obvody
- stabilizatory napéti
- operacni zesilovace

- nizkofrekvenéni

zesilovace

- analogova technika

140

- provadi kontrolu, métenti
a nastaveni regulovanych

soustav a metici techniky

- navrhuje a uvadi do provozu

sestavy elektronickych zafizeni

podle pozadované funkce

- provede servis, opravy
a provozni méfeni sestav
elektrickych a elektronickych

zafizeni

Elektricka zarizeni

- analogové digitalni
technika

- montaz slozitych
elektronickych

celku

- servisni ¢innost

140
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- sezndmi se s funkci
jednotlivych komponent
zabezpecovacich systému

a zapoji je do funkéniho celku

- nauci se naprogramovat
a oZivit zabezpecovaci systém
tak, aby splihoval podminky

vyrobce i zékaznika

Poplasné a zabezpecovaci

systémy
- snimace
- sirény
- usttedny
a klavesnice

- komunikatory
a pagery
- zdroje

a prisluSenstvi

65
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Ucebni osnova pfedmétu ELEKTRICKA ZARIZENI pro 1. az 3. roénik

Rozpis udiva - 1. ro¢nik — 1 hod/tyden

Vysledky vzdélavani a Hodinova
Tematické celky
kompetence dotace
Y . Zaznam a
Zak: reprodukce zvuku 6
charakterizuje vSechny zdznamy
zvuku, (optické, magneticke)
popise princip optick€ého
a magnetického zdznamu
. Zaznamova média 6
orientuje se ve vSech mediich
podle znaceni CD, DVD, kazety
. Prvky EZS 7
popise zakladni vlastnosti
rozdéleni dle pouziti
charakterizuje ¢lenéni podle
¢innosti
. Zaklady regula¢ni 6
techniky
Soustavy a jejich charakteristiky
Regulace spojitd, nespojita
regulatory
. Rozhlasové 7
prijimace

popise blokové schéma
piijimact a funkci jednotlivych
blokl

popiSe prenos
elektromagnetickych

vin
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Rozpis udiva - 2.

ro¢nik — 1 hod/tyden

Hodinova
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky
dotace
7ak: 1. Zaznam obrazovych 12
dat
rozlisi zakladni druhy videorekordérd, -videorekordéry
videokamer a digitalnich fotoaparatii
popiSe zna zakladni principy -kamery
obrazového zdznamu
podle dokumentace urci kvalitng;si -fotoaparaty
video
pouziva zakladni pojmy - napf. pixel,
zoom atd.
2. Senzory 10
popise blokové schéma senzoru
odporovy snimac¢
tenzometr
termoclanek
kapacitni a induktivni snimace
Projektovani elektronickych 10

posoudi odbornou zptisobilost pro
podnikani v oboru zabezpecovaci
techniky

orientuje se v nasich i EU ptedpisech a
normach pro zabezpecovaci techniku
uvede zakladni piehled o zakonech pro
bezpecnostni systémy

bezpecfnostnich systému

90



Rozpis udiva - 3. ro¢nik — 3 hod/tyden

Hodinova
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky
dotace
v 1. Uvod do oboru
Zak:
2 elektronické >
— popise vSechny instituce na které se fablf ZPke covad
musi obratit v ptipadé podnikani cchnixy
a projektovani v oboru zabezpecovaci
techniky
— dokonale popiSe odbornou zptisobilost
pro projektovani
2. Zaklady objektové 10
ochrany
- navrhne prostorové ¢lenéni technické
ochrany
- vyjmenuje nejcastéjsi zptisoby vniknuti
do objektu
- ma ptehled o pozadavcich pojisStoven
- popiSe stupn¢ zabezpeceni
- urci, co ma obsahovat navrh projektu
elektronickych zabezpecovacich
systémil
3. Mechanické 8
zabranné systémy
- stanovi dobu prilomové odolnosti (MZS)
podle charakteru MZS
- ur¢i mechanickou zabranu pro dany
objekt




orientuje se v EZS a jeho nazvoslovi
dokéze instalovat a zprovoznit rtizné
prvky ochran, magneticka ¢idla, ¢idla
na ochranu skel, vibra¢ni ¢idla,
poplachové folie, dratova cidla,
rozpérné tyce, infracervena cidla,
ultrazvukova ¢idla, mikrovlnna ¢idla,
zavory, sirény atd.

udrzuje je v provozu

propoji vSechny prvky zabezpeceni
inteligentni budovy podle pozadavkt

zakaznika

Elektronické
zabezpecovaci systémy

(EZS)

20

4. Elektricka poZarni

signalizace (EPS) 15
orientuje se v EPS a jeho ndzvoslovi
dokaze instalovat a zprovoznit rizné
prvky protipozarnich ochran,
(samoc¢inné pridrzné magnety,
1 manualni)
tlacitkoveé, optické, akustické
zaiidi dalkovy poplachovy pienos
pro hasice zatidi obsluzné pole
a klicovy trezor
5. Zrizovani systému 10
elektrické a pozarni
dokéze zhotovit navrhy pro EPS podle signalizace
zakaznika
6. Kamerové systémy 12
-1IP
zapoji kamerovy systém,
provede kompresi a ulozeni
videosignalu
naplanuje volby kandlu
hleda v katalogu vhodné kamery
7. Systémy 12
prumyslové televize

popise fyziologii lidského oka
dokéze popsat snimani pomoci ¢ipu
CCD

charakterizuje objektivy

vyjmenuje prisluSenstvi kamer
popiSe monitory

(CCTV)
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2 PRILOHA

TRIDY PROTIPOZARNI ODOLNOSTI, PROTIPOZARNI DVERE

EI - brani Sifeni pozéaru otvory v pozarn¢ délicich konstrukcich

EW - omezuji §itfeni pozaru otvory v pozarné délicich konstrukcich

Vyrobky oznac¢ené EI zpravidla spliiuji prisnéjSi pozadavky protipozarni

bezpec¢nosti a mohou byt pouzity i tam, kde jsou pozadovany pozarni uzavéry EW.

Kourotésné dvere

SC - koufotésné uzavéry otvori ve dvefni sestave, vetné prislusenstvi
a funkéniho vybaveni, které brani priniku koufe a zplodin hotfeni otvory
v délicich konstrukcich

Kourotésné pozarni / protipozarni dvere

EI SC - brani Sifeni pozaru, priniku kouie a zplodin hofeni otvory v pozarné
délicich konstrukcich

EW SC - omezuji Sifeni pozaru, pruniku koufe a zplodin hoifeni otvory
v pozarn¢ delicich konstrukcich

Doba pozarni odolnosti protipoZarnich uzavéria

Doba pozarni odolnosti se vyjadiuje ¢iselnym udajem v minutach, napi. 15, 30,
45, 60, 90.

Tridéni konstrukei na zakladé pozarni odolnosti a horlavosti

D1 - nezvySuji intenzitu pozaru v pozadované dobé pozarni odolnosti. Obsahuji v celé

konstrukci nehoflavé hmoty, popt. obsahuji hmoty hoflavé, na nichz nezavisi stabilita

a unosnost konstrukce a které jsou zcela uzavieny nehotlavou konstrukei.

D2 - nezvySuji intenzitu pozaru v pozadované dobé pozarni odolnosti. Obsahuji

1 hoflavé materidly, na kterych zéavisi stabilita a tnosnost konstrukce, v pozadované

dobé pozarni odolnosti ale nedochazi k jejich hofeni ¢i uvoliiovani tepla.

D3 - zvySuji v pozadované dob¢ intenzitu pozéaru. Nespliuji pozadavky konstrukei D1

a D2. Jde napt. o bézné dievéné dverte.

Protipozarni dvere - odolnost - priklady oznaceni

EW30DP1 - protipozarni dvefe omezujici pozar po dobu 30 minut, vyrobené
z materialu, ktery nezvysuje intenzitu poZaru.
EI60DP1 - protipoZarni dvefe branici $ifeni pozaru po dobu 60 minut, vyrobené

z materialu, ktery nezvySuje intenzitu pozaru (19).
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3 PRILOHA

SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Zakladni predpisy

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostredi, v platném znéni

Zakon ¢. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni v prostiedi, v platném
znéni

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné n€kterych dalSich zakont
Zakon ¢. 500/2004 Sb., spravni tad

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, v platném znéni

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakont

Zakon €. 22/1997 Sb., zména z. ¢. 2005/2002 o technickych pozadavcich na
vyrobky

Vyhlaska ¢. 243/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru, v platném znéni (o pozéarni prevenci)
Natizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
vybrané stavebni vyrobky

BOZP, pracovni prostredi

Vyhlaska &. 48/1982 S. CUBP, kterou se stanovi zékladni pozadavky
k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni

Vyhlaska &. 324/1990 Sb. CUBP a CBU, o bezpeénosti prace a technickych
zafizeni pii stavebnich pracich

Naftizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi

pii praci

Elektrotechnické predpisy

CSN 33 1310 ed.2 Bezpegnostni piedpisy pro elektrickd zafizeni uréena
k uZivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrotechnické ptedpisy, Elektricka zatizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Stanoveni zakladnich charakteristik
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e (SN 332000-
4-41 ed.2 Ochrana ptfed Grazem elektrickym proudem
4-43 ed.2  Ochrana proti nadproudim
4-443 ed.2  Ochrana proti prepéti
4-45 Ochrana pted podpétim
4-46 ed.2 Odpojovani a spinani
4-473 Opatteni k ochrang proti nadproudiim
4-482 Ochrana proti pozaru v prostorach se zvlastnim
rizikem nebo nebezpecim
o (SN 332000-5
-51 ed.3 Vseobecné piedpisy
-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni
- 523 ed.2 Dovolené proudy
-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice

-559 ed.3 Svitidla a svételna instalace

e (SN 33 2130 Vnitini elektrické rozvody

e (SN 33 3060 Ochrana elektrickych zatizeni pied prepétim

e (SN 34 7402 Pokyny pro pouzivani nn kabeli a vodi¢t

e (SN EN 50110-1 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

e (SN ISO 3864-1 Bezpeénostni barvy a bezpeénostni tabulky — 11/1995

e (SN EN 12461-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostortt — Cast
1: Vnitini osvétleni 04/2004

e CSNEN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni — 9/2000
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4 PRILOHA

PROGRAM F-LINK

F-Link 1.3.0 [Offi

Soubor l]p@l.ry l'}sﬁedna Qkno  F-Link

=
= | B P & % @ | W@
Klavesnice | Prinlasit | Uddlost Mastawveni RF signdl Mapa objektu | Maci  Online Internet | Export | Konec

Obr. 1 Otevreni programu F-link

v F-Link 1.3.1 [Offline] - litovel_2.fdb PfihlaSen: Servisni technik s ovladanim Servic
Soubor Up@w l:'s;fedna Qkno F-Link

=
b ) b S Y ¢ B @
Klavesnice | Pfihlasit | Udalosti Mastaveni RFsigndl Mapaobjektu | Mact  Online Internet | Export | Konec
. Nastaveni systému =5 R =
litovel 2 FfihlaZen: Servisni technik = ovladanim Service Aktualni| Historie| Import|
| Diagnostika | Kalendai | Komunikace | PCO
Rozsah Sekce | Periferie | Uzivatelé | PG wystupy | Reparty ufivatelim | Parametry
English | Jazyk
-15 = . Pocet sekd
120 * Poget periferi
300 | podat usivateld
2 | PG vistupy
JABLOTRON 100 ' Nézev instalace
Kédy s prefikem
[ Povolit karty standardu EM UNIQUE 125 kHz
| zddedni | | Uest || ozt |

Obr. 2 Rozsah
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F-Link 1.3.1 [Offline] -

@)gouhal UP@W Ustfedna Okno F-Link

= | & W & |8 %, @ |H|@
Kléyesnice | Piihlasit | Udélosti Nastaveni RF signdl Mapa objektu | Macti  Online Internet | Export | Konec

litovel_2  Frihlden: Servisni technik s oviddanim Service

| Rozszh |Sekce| Feriferie | Uivatelé | FG vystupy | Reporty uzivatelim | Farametry | Diagnostika | Kalendai | Komunikace | FCO ‘

Pozice  Nézevsekce  Spoleénd sekom  Céstedné zajisténl  ~  Siénap.. Hisitnezajisténi  Casové omezeny pfistup  Vypnut Stav Poznamka
L e 0 0 Lo |
2 e f f [ofee
5 |gostel_1z_] [ 0 [ofee|
4 sectond 0 & (ofine |
5 sens 0 0 [ofee
¢ swims 0 0 [ofee
’ ssaun? i i [ofee
o seame 0 0 Lo |
s sems 0 0 Lo
0 swn & & [oree
s i i Lo
2 sz 0 0 (o
5 sy 0 0 (o
e i i [ofee |
ts ssmis & & Lo

Obr. 3 Sekce

i 310 2 G et s v D O

bﬁouhm l:!plgvy Us!fedna Okno F-Link
5 ¥ ¢

Nzt Online N Internet

G

Export

= | g v 9
igééﬁce Prihlasit | Udalosti Nastaveni RFsigndl Mapa objektu
ttovel 2  Prihlagen: Servisni technik s oviadanim Service

Konec

lozszh |Sekce | Periferie ‘ |zivatelé | PG vystupy | Reparty uiivatelim | Parametry | Diagnastika | Kalendar | Komunikace | FCO |

A P Iméno p Sekee Reakee Vnitni~ Aktivuje PG Vnitininastaveni  Dohled Indkacepameti ~ Vypnut  Stav  Pomamka

.

1 Kudyi Zooidén A e 0
2 Ohjiacipokg Iooidént A 0 e 0
3 Technické mismost Zooidén A e 0
4 ol Zooidén A e 0
=
7 PoEErTM Putiy fe 0
8 LR L
g optickd zévora LI IpoidEniB I fe 0
Y10 optidézivors  [A-150R| LI ZnodoénsB [ fe 0

Obr. 4 Periferie
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D L1 0ne e 210 P S ks oS- N e I

@)Souhm Uplgvy Ustiedna Okno F-Link

]
wiw P ¥ |8 X . @ |W|@
¥lavesnice | Priblésit | Uddlosti Mastaveni RFsigndl Mapa obj Nacti  Onlfine Internet | Export | Komec

litovel 2  Fiihlaen: Servisni technik s oviddanim Service

Razsah |Sekce | Periferie | Ugivatelé | PG vystupy | Reparty uzivatelim |Parametrv‘ Diagnostika | Kalenda? | Komunikace | PCO ‘

2, 32016 [~ Datum Pfi spusténi SW automaticky oteviit pripojenou dstfednu
stieda Den v tydnu Pii spusténi SW automaticky prejit do Servisu
11:17 % Fas Mastaveni éasovadl
80 - Délka poplachu [s]
. o 0 0 Pichodaé zpaidéni A [s]
Z G5M sité | Sefizovani asu -
= ) 3 —} Odchodové zpoidzni A [s]
¥
% ) Piichodové zpoidéni 8 [s]
Upozarnit na rozding nastaveni hodin v PC — R
IF] Potvrzeni kerty kedzm 16 D Qdchodové zpoidéni B [s]
[ siréna pii Estefném zajitén’ g ) Piichodové zpoidini C [s]
Sirény zapnuty
Varovani kddy z virohy 60 { Odchodove zpoddéni C [s]
D Spravee omezuje Servis a PCO — 5 . P .
80 - Ceké na potvrzeni vloupani jinym detek, [min
Servis a PCO ovidda systém U Po pentimm {min]
[ Zhusebni pravoz &0 [] Ceké na potvrzen pazéru jinjm detektorem [min]
[ Pozadavek servisu —
i kédu 30 0 Ceké na opakovanou aktivad detektoru [s]
[ Potvrzovéni poplachu ze sekee 1w - D . i .
[7) Akustcks sgnalizace sabotde (1) ..., Las,poktery sedetektor nevyhodnucuie [s]
[ Reset sabata#niha poplachu Servisem 1 [ Hisit nezajistén’ sekee po [h]
Reset povolen B . 1 [min]
Autobypass perifirie resetovat denné
Autobypass periferil po tfech poplasich [ Detektor = reakd Zpoddén C prodiousi odchod

Splnit ENG0131-1,5t2 | Zmény dle normy ENS0131

Obr. 5 Control panel

F-Link 1.3.1 [O

i Souber Upravy Ustiedna Qkne F-Link
W LY oy A
Macti  Online Internet

Kléyesnice ‘ Prhlasit | Udzlosti Nestaveni RF signdl Mapa objekiu
litovel_2 PiihlaSen: Servisni technik s ovladanim Service

t

Export

Konec

| Rozsah ISek.ce | Periferie | UZivateleé | PG vystupy | Reporty uzivatelim | Parametry | Diagnostika I Kalendar | Komunikace | FCO |

# P, Iméno Telefonni dslo Kéd Karta Opravnén  Povolitzm... Casovéo... Sekee PG Vypnuti Poznamka
0 Service [ [0 ] seris [Lz3 . JLzs..]
1 Master — [ 1 ] sprévee [L23.]L23..]
2 Litovel e [0 | Usivatel O
3 User3 [o ]
—— Co)
5  Users (o]
& Userg [o ]
7 User? E]
8  Users (o]
3 Userg [o ]
10 User 10 @
N " Nim Wim

Obr. 6 Nastaveni pristupu Zakiim
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F-Link 1.3.1 [Offline]

ﬂ)ﬁouhm Uplgv_',r Usﬁedna Okno F-Link
S ¥ e |

= Q @ ‘i il @
Kla'ge_ﬂce Prinlasit | Udalosti M RF signdl Mapaobjektu | Mact  Onlne Internet | Export
litovel_2  FPrihlagen: Servisni technik s ovladanim Service

Konec

| Rozsah |Sekce | Periferie | Ufivatelg | FG vystupy | Reporty uzivatelim | Parametry |Diagnustika | Kalendar | Komunikace | PCO |

Pozice  Jméno Typ Sekee 4 Pamét'... Stav Stav baterie.,..  Napti/dbytky Urovefision.. Kandl  Pozndmka
0 Control panel IA-108K L LN
1 Kuchyi IA-110P L LNP I
2 Objvad poksj JA-110P LLNP I
3 Technickdmistmost  JA-L10P L LN ]
¢ Pokgj AP BRI ]
5 avesnice IA-L1E L LN I
6  Sréna JA-L1IA L LN ]
7 PorrTM AL0ST  LINP ]
8 JALR JA-LIOR L LN I

Plg  Optickd zévora JAISOR LLNP ]

W10 optddzavera  JAISOR L LNP ]

Obr. 7 Diagnostika

F-Link 1.3.1 [Cffline]
@) Soubor l]plg\ry ﬂs;fedm Okno F-Link

m & & ki i S X e H | @
Klavesnice | Prihlasit | Uddlosti M RF signdl Mapa objektu | MNactii  Online Intermet | Export | Konec

litovel_2 Pfihlasen: Servisni technik s ovladanim Service

| Rozsah ISekce I Periferie | Uzivatele | PG wystupy | Reporty uzivatelim | Parametry | Diagnostika |ICaIeruli'iF| Komunikace | FCO |

Sekce  Ovldds PG Cislo PG Vypruti Pozndmka

L]
o
)

akce  Dnyvitydnu  Cas
pa, 0t, st, &.. | 00:00
Gt st, £.. | 00:00
it, st, &... | 00:00
ut, st, €., | 00:00
ut, st, &... | 00:00
t, st, &... | 00:00
it, st, C... | 00:00
ut, st, £.. | 00:00
Gt st, £.. | 00:00
t, st, &... | 00:00
ut, st, €., | 00:00
ut, st, &... | 00:00
t, st, &... | 00:00
it, st, C... | 00:00
ut, st, £.. | 00:00
ut, st, &... | 00:00
t, st, &... | 00:00
ut, st, €., | 00:00
ut, st, &... | 00:00
t, st, &... | 00:00

Ewmumm.&mun—n

B E SRR R LR

fT R At A A A A AR AR ARG AR A AR E

]

Obr. 8 kalendar
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5 PRILOHA

DOTAZNIK PROJEKTU PRO ZAKY 8. A 9. TRID

Prosime T¢ o vyplnéni dotazniku, ktery je soucasti vyhodnocovani projektu OPVK
— Podpora technického a prirodovédného vzdélavani v Olomouckém Kkraji,
reg.¢.:CZ.1.07/1.1.00/44.0009.Tvoje odpovédi jsou naprosto anonymni a budou vyuZity
k hodnoceni piinost projektu. VyuZival/a jsi elektronickych u¢ebnic vytvoirenych v ramci
tohoto projektu. Zaskrtni jednu odpovéd’. Pokud chce§ odpovéd® zménit, policko
zakrouzkuj a zak¥iZkuj novou odpovéd’.

Q.A2h/1/b Do jaké miry povaZujes tyto materialy za prinosné?

Ovelmi pfinosné Olspise pfinosné Cnevim OspiSe nepfinosné
[zcela nepiinosné

Q.A2h/2/b Doporucil/a bys tyto materialy své kamaradce ¢i kamaradovi?

Curdité ano ClspiSe ano Clnevim Cspise ne
Clurcité ne

Q.A2h/3/b O prirodovédna a/nebo technicka témata se

Ovelmi zajimam [Otrochu zajimam [Ctak naptl OspiSe nezajimam CIviibec
nezajimam

Q.A2h/4/b Chtél/a bys prirodovédny a/nebo technicky obor studovat na vyssi
odborné/vysoké Skole?

Clurdité ano Cspise ano CInevim ClspiSe ne Clurdité ne
Q.A2h/5/b Jsi
Ochlapec Odivka

Q.A2h/6/b Tvoje poznamky ¢i postiehy k této aktivité:
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6 PRILOHA

WORKSHOP

1 Seznameni s inteligentnim domem

IQ dim — inteligentni dim, chytry dim, digitalni dim, domaci automatizace,
technologie fizeni apod. jsou synonyma pro budovu, kterd je vybavena pocitatovou
a komunikacni technikou, ktera pfedvida a reaguje na potieby obyvatel. Jejim cilem je
zvyseni komfortu a pohodli, snizeni spotieby energii, poskytnuti bezpeci i zdbavy a to

vSe prostiednictvim fizeni vSech technologii v domé a jejich interakci s vnéjSim svétem.

Rychly rist technologii a technickych novinek v poslednich letech umoZiuje
takovy dim realizovat dle potfeb obyvatel v riznych variacich. Od strukturované
kabelaze (kabelové rozvody pro pocitacovou sit’) a bezpecnostniho kamerového
systému az po plné fizeny a programovatelny dim. Instalace téchto technologii do
novych C¢i stavajicich staveb, jejich propojenim a integraci rlznych systémi

v kompaktni celek ziskame Inteligentni dim.

Dnes mlizeme ovladat a fidit téméf veSkeré elektronické a elektrické zatfizeni
v domacnosti. Systém inteligentniho domu dokéze propojit vSe od vytapéni, pies
klimatizaci, osvétleni, zaluzie a rolety, domaci kino ¢i kavovar az po zamek u dvefi.

Inteligentni diim snadno zvladne tidit zavlazovaci, pfistupovy ¢i kamerovy systém.

Pro pfehled o stavu, situaci a déni v inteligentnim domé, je dim vybaven
riznymi senzory a detektory jako jsou teplotni Cidla, detektory pohybu nebo moduly
méfeni spotfeby energii. K ovladani mizeme vyuzit stavajicich zatizeni jako je
smartphone, tablet ¢i pocita¢ soucasné s ndsténnymi dotykovymi panely, tlacitky

a ovladaci.

Myslenka takového bydleni neni nikterak nova: koncept automatizovaného
domu, ktery Fidi sam topeni, md roboty na cisténi podlah a adio/videosystémy v kazdé

mistnosti, existuje jiz od padesatych let minulého stoleti.
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osvetleni

stinéni
klimatizace

wtapeéni

Obr. 1 Inteligentni diim

2 Co je inteligentni duim

Dnes se bez elektroniky prakticky neobejde zadny dim, bézné vyuzivame
termostaty pro fizeni topeni, rizné stupné ovladani osvétleni, zabezpecovacich systému,
piibyva pocitacova sit’, ovladani rolet ¢i Zaluzii, klimatizace, domaci kino apod. Cilem
inteligentniho domu je dokazat tyto technologie propojit, integrovat mezi sebou

a sjednotit jejich ovladani. Ptizpisobit inteligentni dim potiebam jeho uzivateld.

Propojenim vSech systémii do jednoho celku mame moznost nastavit rizné
rezimy chodu domdcnosti, napf. topeni ¢i svételné scény (pro spanek, dovolenou,
veceti, navstévu, sledovani televize apod.) a to naprogramovanim tzv. miniserveru (obr.

2) nebo pomoci manuélniho ovladani, které je ve vzajemné kontinuité.
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Obr. 2 Miniserver LOXONE

Razné moznosti realizace typu a miry ,inteligence domu dle pouziti

technologie v domacnosti miizeme rozdélit do péti stupni:
Soustava inteligentni zaFizeni a systémy

Soustava zafizeni a systémi pracujici nezavisle na ostatnich. Napf. systém
osvétleni, fizeny snimaci pohybu a tGrovné osvétleni rozsviti pfi vstupu clovéka do

mistnosti a to jen v ptipad¢, Ze nedostaCuje venkovni piirozené svétlo.
Soustava inteligentnich komunikujicich zaFizeni a systému

Zatizeni a systémy, které si vzajemné vyménuji informace a zpravy mezi sebou.
Napt. pfi odchodu a uzamceni vchodovych dveti se automaticky zapina bezpecnostni
systém a vysild signal ke zhasnuti svétel, staZeni rolet v pfizemi, vypnuti hudby
a televize, snizeni teploty topeni a pfi pfichodu zapnout na pfedem nastavené funkce

apod.
Propojeny diim — connected home

Jedné se o propojeni vnitini a vnéj$i komunikacni sit€, umoziujici interaktivni
vzdalené ovladani systémi a moznost pfistupu k tomuto systému odkudkoliv z domu
imimo n¢j. Bezpe€nostni systém v piipadé poplachu rozsviti vSechna svétla v domé
ana zahrad€¢ (zaroven zakaZe jejich zhasnuti pomoci vypinacl na zdech), vytdhne
rolety, roztdhne zavésy, aby bylo vidét dovnitt domu, pfivold bezpecnostni sluzbu

a umozni vzdaleny pfistup k zaznamim z bezpecnostnich kamer. ZavlaZovaci systém
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pravidelné ziskdva pomoci internetu predpovéd pocasi a optimalizuje tak mnozstvi

zavlahy, apod.
Uc¢ici se diim
Aktivity v dom¢ zaznamenava a nashromazdéné udaje pouziva pro samocinné

ovladani technologii dle predvidanych potteb uzivateli domu. Napf. ovladani svétel

a topeni se nastavi dle obvyklého zptisobu uzivani, chodu domu.
Pozorny dim

Veskeré informace a aktivity lidi v domé jsou okamzit¢ vyhodnocovany
a systémy a technologie jsou samo¢inn¢ ovladany dle ptfedvidanych potteb. VSe probiha
v redlném cCase, na rozdil od predchoziho Ctvrtého stupné, kde se pouziva historie

informaci a dat.

Vsechny stupné na sebe navazuji, kazdy stupen v sobé obsahuje schopnosti
nizSich. Stupné€ 4 a 5 jsou v soucasné dobé ve fazi vyzkumnych projektl a proto se jimi

nebudeme zabyvat.

Hlavnim cilem inteligentniho domu je usnadnit bydleni jeho uzivatelim, dnes se
prakticky zddny dim neobejde bez termostatii pro fizeni topeni, osvétleni
a zabezpecCovaciho systému. Je bézné, ze v domech piibyva pocitacova sit’, fizeni rolet
a zaluzii, klimatizace. U ndro¢néjSich uzivateli se vyskytuje kamerovy systém, domaci
kino nebo alesponi ozvuceni nékterych mist v domé. Hlavni vyhodou inteligentniho
domu je propojeni, integrace a sjednoceni ovladani (vypinace, displeje...) a to vSe

piizpisobené na miru pro konkrétni dim a ptéani jeho uzivateld.

Moznost propojeni vSech systémti do jednoho fiditelného celku nabizi, oproti
béznému domu s manudlnim ovlddanim, mozZnost libovolné programovat funkci
kteréhokoli vypinace, ovladat svétla, rolety, topeni, hudbu apod. a tim vytvafet scény
neboli rezimy celého domu ¢i jedné mistnosti. Tyto scény jsou piedem
naprogramovany, lze je vyvolat i zrusit ¢i zménit stiskem jednoho tlacitka a nastavit tak
piistroje, zafizeni a celou domécnost na poZadovany stav. Scény jsou obvykle nastaveny
do reziml — spanek, vecefe, dovolend, navstéva, sledovani televize, hudby a dalSich
médii. Samoziejmé je tu stidle moZnost upravit rezim pomoci manudlniho ovladani.
Specialni scéna, kterou bychom mohli nazvat napt. prazdna mistnost nebo mistnost bez
lidi je vypnuti vSech svétel pfistroji a zafizeni, kdyZ mistnost opousStime. To plati
adekvatné 1 pro rezim pfi odchodu z celého domu.
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3 Komfort a pohodli

Vyssiho komfortu a pohodli dosdhneme zjednodusenim a zrychlenim ovladacich
prvkl, automatizaci opakujicich se ¢innosti a tomu, Ze inteligentni fizeni a ovladani
napt. svételnych scén, topeni, audiovizualni techniky, zabezpecovaciho systému apod.

Ize snadno a rychle nastavit dle potieb a ocekavani uzivateld.

Ovladani vsech prvki a veskeré techniky je diky zjednoduseni (stisk jednoho
misto n¢kolika tlacitek, dalkové ovladani apod.) rychlejsi a diky dalkovému ovladani
muzeme z kteréhokoli mista ovladat jakykoli prvek. Ovladat mizeme i v nepfitomnosti
pomoci telefonu ¢i internetu a jesté pred prichodem je vSe nastaveno dle ptani uzivatele,

napt. zména nastaveni topeni, osvétleni, napusténi vany apod.

Komfortni bydleni se neustale vyviji a pfinasi pokroky a nové technologie, které
muzete vyuzit ve svlj prospéch. Inteligentni dim nebo byt nabizi vysokou miru
pohodli. Ovladani vSech jeho soucasti probiha z ovilddaciho dotykového panelu,
prostiednictvim televize nebo z mobilniho telefonu. Existuje 1 moZnost plné

automatizace.
Moznosti komfortu:

e Pfistupovy systém viz obr. 3 — uz zadné kli¢e, mizeme vyuzit integrovany
pristupovy systém, ktery umoziiuje pomoci CteCek ovladani dvefi, vrat, branek apod.
Jedinym pfiloZenim ID ¢ipu nebo nactenim otisku prstu dojde k vypnuti zabezpeceni,
otevieni hlavnich dvefi a tfeba nastaveni osvétleni podle konkrétni osoby, kterad
piichazi.

e Vzdaleny dohled viz obr. 4 - vzdaleny dohled a ovladani vaseho domova je
mozny z kteréhokoliv mista na svété. Komunikovat s nim muzete pies internet nebo
mobilni telefon. Kdykoliv a kdekoliv mate pod kontrolou sviij majetek. Napitiklad: pted
ptijezdem z dovolené mizete dalkoveé ovladat topeni vaseho domu a vracet se tak do

ptijemného prostiedi.

V soucasnosti muzeme komfort bydleni nastavit dle potteb obyvatel

inteligentniho domu a dle zvolenych technologickych moznosti.
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4 Bezpecfnost

Diky inteligentnimu fizeni a ovladani lze bezpecnostni systém zapnout v dobg,
kdy potfebujeme mit objekt zastiezeny. Aktivaci bezpecnostniho systému lze provést
nékolika zplisoby, napf. samoc¢inné zamcenim vchodovych dveti, tlacitkem v loZnici,
pomoci telefonu apod. Po probuzeni mizeme bezpecnostni systém deaktivovat
vlozenim c¢iselného koédu na ovlddacim (dotykovém nebo tlacitkovém) panelu. Na
libovolném monitoru ¢i obrazovce v objektu nebo na pocitaci prostfednictvim internetu
1 mimo objekt mizeme zkontrolovat, zda jsou vSechny okna a dvefe zavieny, pomoci
kamerovych systému sledovat déni v objektu a nasledné reagovat na pfipadné naruseni

(dale viz EZS).

Technologie chytrého, inteligentniho domu pfind$i nejen nové moZnosti
zabezpeceni, ale 1 dalkového dohledu prostfednictvim kamer, nejen z libovolného
pocitace s piistupem k internetu, ale také diky mobilnim datovym technologiim
i z chytrych mobiltl a tabletdi apod. Siroké moZnosti uplatnéni nabizi tzv. IP kamery, viz

obr. 5.

Na rozdil od klasickych webovych kamer piipojovanym k pocitacim jde
o samostatn¢ fungujici zatizeni, které neslouzi primarné pro internetovou komunikaci,
ale jedna se o dohledové a bezpe¢nostni feSeni. IP kamery pracuji nezavisle na osobnim
pocitaci a ptipojuji se pfimo k infrastrukture pocitaCové sité. Jejim prosttednictvim pak
také k internetu, diky ¢emuz lze sledovat zivy piimy pfenos kdekoliv na svété, kde je
internet k dispozici. Chytréa ¢idla rovnéz nabizeji ochranu pied pozarem, unikem plynu

nebo vytopenim. Vedle majetku tak pomahaji chranit i zivoty.

Obr. 5 IP kamera
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5 Uspory energii

DalSim cilem inteligentniho domu je nejen sniZeni spotfeby energii a tim snizeni
naklad na bydleni, ale potazmo i ochrana zivotniho prostfedi. Dnes se stale jesté
energie ziskava spalovanim fosilnich paliv a snizenim spotieby ptispivame ke zlepSeni
zivotniho prostiedi. Diky elektronické regulaci topeni a osvétleni mizeme uspofit az
jednu tfetinu nakladl. Pozadované rezimy tepla a osvétleni 1ze nastavit pro kazdy den
a kazdou mistnost zvlast. Po odchodu obyvatel se automaticky snizi teplota a vypnou se
zapomenuta svétla. Pfi otevieni okna se vypne topeni pod nim. V mistnostech
a chodbéch, kde se lidé zdrzu;ji kratce je svétlo samo zapindno a vypinano, tim odpada
moznost zapomenout zhasnout. Nejaspornéjsi zpusob spindni osvétleni, kde se lidé
zdrzuji kratce napt. na chodbé, ve sklepé, v komote v Satn¢€ apod., je pomoci snimaci
pohybu nebo pfitomnosti osob. To plati i pro pfistupové cesty, kdy pifi dennim
dostateCném osvétleni je snimac pro rozsviceni svétla automaticky zablokovan. Pomoci
snimact venkovniho svétla se fidi intenzita osvétleni uvniti domu a pii zapadu svétla se
jeho intenzita plynule zvySuje. B€hem noci se svétla na chodbé a v koupelné rozsviti na
niz$i intenzitu, aby neosliovala. U osvétleni, které pravidelné sviti denné déle nez jednu
hodinu, se vyplati svitidla s Gspornou zaiivkou nebo LED svitidla, které maji nizsi
spotfebu a mnohondsobné¢ delsi Zivotnost nez Usporné zativky. Energeticky naro¢né

spotfebice domacnosti jsou v ¢innosti v ¢ase, kdy je cena elektrické energie nizsi.

Odpojovani zasuvkovych okruhti je dilezitou funkci nejen pro Usporu energii,
ale i pro bezpe¢nost inteligentniho domu. Urazim elektrickym proudem piedejde
systém tim, ze bezpecné odpoji vSechny zasuvky v détském pokoji, kdyz jdou déti spat.

Po odjezdu na dovolenou nemusite premyslet, jestli jste vypnuli sporak ¢i zehlicku.

Nemén¢ dilezitym faktorem uspory energii je nejen zplsob ziskdvani tepla
(tepelné cCerpadlo, solarni kolektor), ale i stavebni feSeni domu (tzv. nizkoenergetické
nebo pasivni domy). Sebedokonalejsi fizeni a regulace nebude pro Usporu energii tak
vyznamna, pokud bude mit dim velky ¢initel uniku tepla. Pro urceni celkové tepelné
charakteristiky a spotieby energie na vytapéni vznikl novy zptsob posuzovani, ktery ma
puvod ve smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 2002/91/ES o energetické
naroc¢nosti budov. Metoda vypoctu a hodnoceni energetické naroc¢nosti je do ceskych

predpisti pfevzata novelizovanou vyhlaskou MPO ¢&. 291/2001 Sb., ktera se odkazuje

mj. na vypoltové nastroje v normach (z nasich zejména v revidované CSN 73 0450,
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harmonizovanych CSN EN ¢ CSN EN ISO, z ptipravovanych pEN a pEN WI na
podporu smérnice EPBD budou pievzaty potiebné dokumenty jako pCSN).

Stupei energetické naro¢nosti

Jde o veli¢inu, ktera je uvedena v energetickém stitku, nékdy pod zkratkou SEN.

Dojde se k ni takto:

Klasifikace energetické naroénosti Slupedi energetické ndronosti budovy SEN
WMimoiddné visporna budova Zjisténa hodnota
SEN<40 %
SEN=<E0 % < 64 %
SEN=80%

SEN< 100 % | <mmm Pozadavek CSN 73 0540

SEM= 140

SEN £ 150

SEN=> 180

Mimodadné nevyhovuajici budova

Budowa spliuje poiadavek CSN 73 0540.2

Stupen
f 5 lasiikace rgetické “ iy
emmgetekd || Neakace snergateké | o wjdatoi skace budovy
SEN %)
=40 A Mimofadné spornd
s &0 B Velml Uspomad
< 80 5 Uspoma
< 100 D Vyhowujici
=120 E Mewyhovujic
=150 F Vyrazné nevyhovulicl
> 150 G mMimofadné nevyhowijic

SEN - slupedt energelickd ndradnogt] Budow: SEN = 100 x &+ [ 8vx [ev - mdmd polfeba lepls B widpdnl Budovy, vy -
pofadovand hodnola - viz viphiddka &. 201 /2001 Sb. - Plloha &, 1], SEN shoud k porowndnd enargeticid ndroénodti buedov
5 odifnou geome fickov choraklenshikow AJY a ledy i s ocEnymi polodavky na mémov polfebu leglo na wyidpdnd

Tab. 1 Stupen energetické narocnosti

e Nejprve se podle vyhlasky vypocita celkova potieba energie posuzované budovy
pii zapocitani konkrétniho feSeni stavebnich konstrukci, orientace budovy, zplisobu
jejiho zésobovani energiemi na vytdpéni a chlazeni (vCetné vétrani a klimatizace),

osvétleni a ohtev teplé vody pfi standardizovaném uZzivani budovy.
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e Soubézné se provede stejnou vypoctovou metodou stejny vypocet pro referenéni
budovu, tj. modelovou budovu se stejnou geometrii jako ma budova posuzovana, za
stejnych klimatickych podminek a stejného standardizovaného uzivani, avSak pro
jednoznacnou (referenéni) orientaci budovy a pro jeji uréené (referencni) zasobovani
energii. Pfi vypoctu se pfitom uvazuji (platnymi normami) pozadované vlastnosti
obalky budovy a pozadované vlastnosti technického zatfizeni budovy na vytapéni,
vétrani, chlazeni, popt. klimatizaci, osvétleni a ohfev teplé vody. Ziskd se tak tzv.

pozadovana energetickd naro¢nost budovy.

Hodnoceni energetické narocnosti (SEN) budovy je pak podil hodnoty
energetické naroCnosti budovy podle bodu A ku hodnoté energetické ndrocnosti
referen¢ni budovy podle bodu B a vyjadifuje se v procentech. Hodnoceni se tedy
neprovadi pfimym porovndnim se zméfenou energetickou spotfebu domu (ktera ve
skutecnosti velmi zavisi na proménném chovani jeho obyvatel a proménlivém pocasi).
Hodnocena budova musi byt navrzena a provedena ¢i zménéna tak, aby jeji energeticka
naroCnost nebyla vys$§i neZ pozadovana. Podrobny postup stanovi novelizovana

vyhlaska MPO ¢. 291/2001 Sb.
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6 Zabava

V inteligentnim domé je i misto pro zabavu a odpocinek. Profesiondlné navrzené
domaci kino a multiroom audiosystém, ktery umoziiuje poslouchat hudbu v kazdé
mistnosti véetné koupelny, venkovni terasy apod. Dulezité je pfedevSim co nejsnazsi
ovladani, diky kterému je audiovizualni technika castéji v inteligentnim domé
vyuzivana. Napf. pomoci jednoho tlac¢itka mizeme pustit film na DVD, aniz bychom
museli myslet na to, Ze nejprve je potieba zapnout televizi, piehrava¢ DVD, piipadné
zesilova¢ aj. Pomoci stejného tlacitka spustime rolety, pfipadné¢ zatdhneme zavés
a ztlumime osvétleni k pfijemnému sledovani filmu.

Domaci kino, stejn¢ jako dalsi elektronické zafizeni a pfistroje prochazi
neustalym vyvojem. Sportovni pienosy, filmy a dalsi pofady mizeme sledovat riznymi
zobrazovaci, od ploché obrazovky (Plazma, LCD, LED) az po dataprojektory apod.
K domécimu kinu patii prostorovy zvuk. Reproduktorova soustava patii mezi standartni
produkty, jez se neméni a neprochazi tak bouflivym rozvojem jako ostatni domaci
elektronika.

Vybér televizoru pro chytrou domacnost dnes neni nijak tézky. Uz ve stfedni
cenove relaci se pohybuji chytré televizory, viz obr. 6 (Smart TV), které poslouzi vice
nez dobte. Podporuji ptistup k Internetu a instalaci aplikaci, které rozsituji jejich
funkcionalitu. Koncept je tedy velmi podobny chytrym mobilim a tabletim. Dokonce
lze instalovat 1 jednoduché hry. Podpora pIného vysokého rozliSeni (FullHD, 1080p) se
jiz stala samoziejmosti. Do stejné pozice se dostava i podpora 3D obrazu, byt ne kazdy
tento hojné propagované funkcionalité¢ holduje. Prizkumy z praxe totiz ukazuji, Ze

soucasné technologie 3D televizorii nedovedou zadouci prozitek z 3D obrazu nabidnout

kazdému.

Obr. 6 Smart TV
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PRILOHA

DOTAZNIK SURVIO

Inteligentni a zabezpeceny dim
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Pohlavi
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Zena

Cim zatim neumime ovladat inteligentni dim?

Mobilni telefon
Tablet
Pocéitac

Myslenka

Co ma inteligentni dim umét?
Zabezpecit proti vloupani
Ovladat osvétleni, topeni

Ridit spotiebu energii
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Bezpecnost
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Komfort a pohodli
Zabava

Ovladani a fizeni domu
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112



Jak dlouho trva, nez se zlodéj dostane do primérné zabezpec¢eného domu?

5 minut
10 minut

15 min

Jak dlouho trva, nez se zlodéj dostane do domu bez bezpe¢nostnich zaimka?

30 sekund
1 minuta

vice minut

Kudy je vloupani do domu nejsnazsi?

Dvere
Okno
Sklep
Garaz
Co pobidne zlodéje ke vloupani nejvice?

Hezky diim
Nové auto pred domem

PIna postovni schranka

. Nejvétsi prekazka pri vloupani do domu?

Sousedi
Pes
Plot

Alarm

. Co inteligentni dim neumi?

Ohlasit pozar

Ohlasit vloupani

Ptivolat zdravotni pomoc
Oteviit branu

Umyt okna
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8 PRILOHA

SOUHLAS

SOS Litovel, Komenského 677

Udéluji souhlas, Be, Romanu Kobylkovi, kvyuziti didaktickych pomicek projekiu
oInteligentni  diim™  pro  Géely tvorby didaktického materidlu, k pouZiti fotografii
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ANOTACE

Jméno a prijmeni: Bc. Roman Kobylka
Katedra nebo ustav: Katedra technické a informacni vychovy
Vedouci prace: Mgr. Martin Havelka, Ph.D.
Rok obhajoby: 2016
Nazev prace: Inteligentni dim (Inteligentni dim jako vzdélavaci

model pro Skolni predmét Elektricka zafizeni

a Odborny vycvik)

Nazev v angli¢tiné: The Intelligent House (The Intelligent House as an
educational model for school subject The Electrical

Equipment and The Vocational Training)

Anotace prace: Tématem diplomové prace je Inteligentni dim jako
vzdélavaci model pro Skolni predmét Elektricka
zafizeni a Odborny vycvik. V teoretické ¢asti prace je
feSena problematika pedagogickych vychodisek, jako je
kurikulum, kurikuldrni dokumenty, vzdélavani, obsah
vzdélavani apod. Pokracujeme teoretickou bazi
problematiky zabezpecCovacich systémti.

V aplikacni Casti je realizovan didakticky material pro
vyuku na modelu Inteligentntho domu v odborném
vycviku a vyuku elektronického zabezpecovaciho
systému  pro predmét Elektrickd  zafizeni,
prostfednictvim vyukového tabla ,,JABLOTRON 100%.
Déle je realizovano vyzkumné Setieni zabyvajici se
motivaci k ziskani zAjmu zak@i ZS pro technické
vzdélavani a elektronicky dotaznik pro ovéteni

povédomi respondentl k tématu Inteligentni dim.
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Klic¢ova slova: Inteligentni  dim, inteligentni instalace, vyuka
problematiky  zabezpeCovaci  techniky, odborné

vzdélavani.

Anotace v anglitting: This Dissertation was written about The Intelligent
House as an educational model for the school subjects
The Electrical Equipment and for The Vocational
Training.

In the theoretical part, issues of teaching concepts are
solved. It is about curriculum, documents, educational
process, content of education etc. There are found
theoretical basics of security systems, too.

In the second practical and application part, these
themes are realised: didactical equipment for the
education with the model of The Intelligent House in
the school subject The Vocational Training, for the
education of the electronical safety systems in the
school subject The Electronical Equipment, which is
realised due The JABLOTRON 100 educational board.

I probed into a motivation, how to increase pupils’
interest in technical education.

A research was realised via electronic questionnaires.
The aim was to verify the awareness about the theme

The Intelligent House.

Kli¢ova slova The Intelligent House, intelligent instalation, teaching

v angli¢tiné: of safety technology problems, technical education.
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