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Vliv volby hybridu na kvalitu pice kukurice

Souhrn
Cilem préace je posoudit vliv volby hybridu na stravitelnost neutrodetergentni vlakniny

Vv pici kukufice ve vztahu k dalsim kvalitativnim parametrim. Doporuceni vhodnych hybrida
na zéklad¢ testovani mtize byt pro péstitele ekonomicky vyhodné.

Na pocatku pokusu byla stanovena hypotéza: Volba hybridu kukufice pro dané stanovisté
vyznamné ovlivni dosazenou stravitelnost neutrodetergentni vlakniny pii sklizni na siléz.

Do experimentu bylo zatazeno devét riznych kukuii¢nych hybrida ve tiech opakovénich
(Dynamite, NK Octet, Rubben, DKC 3507, DKC 3795, DKC 4014, Susann, LG 30.311 a LG
32.64) pro péstovani na experimentalnim pozemku v lokalit¢ Praha — Uhfinéves.
Hodnocenymi znaky byl mimo jiné i vynos a podil palic. Pro vyhodnoceni vzorka chemickou
analyzou byla odebrana fezanka celé rostliny z prostfednich tadkd pokusné parcely.
Hodnoceny byly nasledujici parametry: obsah dusikatych latek, obsah neutrodetergentni
vlakniny, obsah stravitelné neutrodetergentni vldkniny, stravitelné organické hmoty, obsah
Skrobu a obsah suSiny.

Mezi hybridy byly zaznamenany prikazné rozdily (P < 0,05) v parametrech: vynos, podil
palic, obsah dusikatych latek, obsah neutrodetergentni vlakniny, obsah stravitelné
neutrodetergentni vlakniny, stravitelné organické hmoty a obsah Skrobu. Statisticky
neprukazny rozdil mezi hybridy byl u procentualniho obsahu suSiny.
opatfeni. Spravna volba je klicova pro zlepSeni kvality pice pro optimalni produkci
hospodaiskych zvitat. Kukufice je jednim ze zékladnich piliti vyroby masa a mléka. Pri
vybéru vhodného kukutiéného hybridu je nutné brat v ivahu mnoho faktori. Kazdy hybrid
ma urcité charakteristické vlastnosti a ty je tfeba respektovat, ale 1 vyuZivat. Pro ekonomiku
produkce ma velky vyznam nejen cena osiva, ale hlavné potencidlni vynos a vyuZitelnost

Zivin.

Klic¢ova slova: picniny, sildzovani, vladknina, stravitelnost



The influence of selection of maize hybrid on forage
quality

Summary
The aim is to assess the impact of choosing hybrid for digestibility of neutral

detergent fiber in forage maize in relation to other quality parameters. Recommendations on
hybrids based on testing can be economically advantageous for growers.

At the beginning of the experiment hypothesis was stated: Selection of maize hybrid
for the habitat significantly affects reached digestibility neutral detergent fiber when harvested
for silage.

Nine different maize hybrids in triplicate were enrolled in the experiment
(Dynamite, NK Octet, Rubben, DKC 3507, 3795 DKC, DKC 4014, Susann, 30,311 LG and
LG 32.64) for cultivation on an experimental plot in Prague - Uhfinéves. The evaluated
characteristics were, inter alia, revenue and portion of buds. To evaluate the chemical analysis
of samples was collected chop of the whole plant from the middle rows of experimental plots.
Following parameters were evaluated: content of crude protein, content of neutral detergent
fiber, content of digestible neutral detergent fiber, digestible organic matter, starch and solids
content.

Among the hybrids significant differences were observed (P < 0.05) in parameters:
revenue, portion of buds, protein content, content of neutral detergent, content of digestible
neutral detergent fiber, digestible organic matter and starch content. Statistically insignificant
difference between hybrids was at the percentage of the dry matter.

Selecting the appropriate corn hybrid is therefore one of the most important
measures for cultivation. The correct choice is key to improving the quality of forage for
optimal production of livestock. Corn is one of the pillars of production of meat and milk.
When choosing a suitable hybrid corn, it is necessary to take into account many factors. Each
hybrid has certain characteristics and these must be respected, but also used for benefit. Not
only to the price of seeds, but also the potential yield and utilization of nutrients is of great

importance for the economy of the production.

Keywords: forage, fodder, fibre, digestibility



I UL Y T 8
2 Védeckd hypotéza a Cile Prace.....ccceeeeiiiciiiiiiiieeiiiciiiiierreenessessseneesnnsssssessssnessnsssssssssnanes 9
2.1  Védeckd hypotéza: ......cccccciiiiiieniiiiiiiniiinieiieneneienssennessssnssssssennsssssnnnnnns 9
R o1 I T - ol 9
T I = T T = =T 10
3.1 Biologické vlastnosti KUKUFICE......ccceeuuriiiiimeniiiiiinniiiiiiniinnrneisnssnnnceesennnes 10
3.11 BOtanické rozd@leni .....cuueeeiiiiiiiiecee e 10
3.1.2 Morfologicka charakteristika .........ccceeeieiiieeeeiiiece e, 12
3.2 PEstovani KUKUFICE ....cceeuuueeiiiiiiiiiiiiriiisiiininnrrrresss s enaaes 15
3.3  Konzervace KUKUFICE......cuuuriiiiiiiiiiinnnnniiiiiiiiiiiennnssiiiiniiiieensssssssssniineeessnes 18
2R S Q11 - N 22
3.4.1 Pozadavky na kvalitu zrna KUKUFICE ......cccuvveeeeiiiee e 22
3.4.2 Pojmy pouzivané pfi hodnoceni KUKUFICE.......cccuvvviviiiieiiiiieee e, 22
3.4.3 Faktory ovliviujici energetickou hodnotu kukufice .........cccceeeeenvieeennnnee. 24
3.4.4 Hlavni sledované vlastnosti a znaky pfi hodnoceni odrid kukufice......... 30
3.5  Pocasi ovIivAUJiCi KUKUFICH ...cceveenniiiiienniiiiiieiiirrcecccrrenccereeen s sennecsseennnes 32
35.1 2= d [ U PUUR P 33
T T A =T o] [ - [ RS 33
TR T T Ve To - ISR 34
354 LY ¥ Lol o WU 35
3.6 VOIba RyBridu....ccccieeniiieeciiinciieeerreeneieeneereeneerensereenesensessassersnseessnsessansesens 35
Materidl @ MEtOdY .......ciiiieiiiiiiccreeiccerec e e reea e e e reea e s e ea e s enan s e enass e eenasaerenanansnenanen 40
4.1 Charakteristika stanoViSte: ..........cccoiiiiiirrnuniiiiiiiiiininnnessnenn. 40
L W Y AV[oY (=10 T3 11V ] ¢« |V £ 40
4.3 ZaloZeni POKUSU: ....ccceuueiiiiimeiiiiieencirrenneieeesennseeetennsseesesnsssesssnnssssssennsssssenns 42
4.4 Odbér a zpracoVani VZOrKU: ........ceeeeeereenneereeennceeieennecereennseeeeeensseseeennseesenns 42
4.5  Statistické vyhodnoceni dat:.......cccccoiiiemiiiiiiiiiiircccrrreccree e e 42
VAV [T | T PRt 43
T T o T 1 1 43
5.2  SIedoVané Parametry .....cccccccceereenereeenereeniereeneerenncerenerensessnssersnsssssnsessnnsesens 43
ST R VA o Vo 1Y UERE 44
5.2.2 oY 11 I T [ o PUUPTRRRRRt 44
5.2.3 VL1 = SRR 44
5.2.4  Obsah dusikatych IteK .........coovivirriieeiiiiieiceeeee e 45



5.2.5 Obsah neutrodetergentni VIAKNINY.........coovvviiiirieiiiiieieeeeee e, 45
5.2.6  Obsah stravitelné neutrodetergentni vIakniny.........ccccoecvvveiriiveeeniinennnnn 45
5.2.7  Obsah stravitelné organické hmoty........ccccocieeieiiiiee e, 45
5.2.8 (0] 013=1 0 IR A o] o TV S UUURR 45
6 DISKUZE ...civrereeeriiiiiiiiinnnnnesiiiiinieenssssssisiiinieesssssssssstnreessssssssssssnmsesssssssssssssssesssssssssssssnns 48
Y - 1Y - P 53
8  SEZNAM [ItErAtUNY ...cceue it erreceeerrecese s s renes s renesessrensssssrensssssrennssssrennssssnennnes 54



1 Uvod

Kukufice je jedna z nejvyznamnéjSich plodin, které jsou péstovany na orné pude.
Kukufi¢na silaz ma nezastupitelnou tlohu, tvoii hlavni slozku ve smésnych krmnych davkach
skotu. Je velmi cennym zdrojem energic a zivin. Koncentrace stravitelné energie je
s ostatnimi druhy sildze nejvyssi. Navic méd i1 vysoky vynosovy potencial a vhodné
silazovatelné vlastnosti. Diky pfiznivému obsahu sacharidii pati k nejsnadnéji silazovatelnym
picnindm. Koncentrace stravitelné energie v silazi souvisi se stravitelnosti organické hmoty,
zejména stavitelnosti vlakniny. V soucasné dobé je nejcastéji zminovana neutrodetergentni
vldknina spole¢né s jeji vyznamnou slozkou acidodetergentni vldkninou. Procentualni obsah
mezi neutrodetergentni vlakninou a acidodetergentni vlakninou ovliviiuje stravitelnost nejen
neutralnédetergentni vlakniny, ale i ostatnich zivin v krmivu. Obsah neutrodetergentni
vldkniny také ovliviiuje piijem suSiny dojnici, tedy i celkovy piijem krmiva. ZvySeni
stravitelnosti neutrodetergentni vladkniny znamend zvySeni mnozstvi energie, kterou miize
dojnice ziskat ze stravené vlakniny, ale hlavné zvySeni denniho pfijmu suSiny jako zdroje
dodatecné energie. Navyseni neutrodetergentni vlakniny o 5 % zvysi obsah energie pouze o
2,1 %, avSak zvySenim piijmu suSiny piijde dojnice o 6,8 % vice energie (vyjadieno
Vv jednotkach NEL), coZ v disledku vede ke zvySeni nadoje o 1,7 litru (8,4 %).

Vybér vhodnych hybridi kukufice je jednou z nejdilezitéjSich péstitelskych opatieni.
Rozhoduje o mnozstvi vyrobeného krmiva a kvalité nejen vysledného produktu — sildze ¢i
zrna, ale 1 jeho dalsi vyuzZitelnosti. Volba hybridu je klicova pro zlepSeni kvality pice a pro

optimalni produkci hospodarskych zvitat.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Védecka hypotéza:

Volba hybridu kukufice pro dané stanovisté¢ vyznamné ovlivni dosaZenou stravitelnost

neutrodetergentni vlakniny pii sklizni na silaz.

2.2 Cil prace:

Cilem prace je posoudit vliv volby hybridu kukufice na stravitelnost neutrodetergentni
vladkniny v pici kukufice ve vztahu k dal§im kvalitativnim parametrim. Vysledky budou

vyuzitelné v dal$im vyzkumu i v zem&dé€lské praxi.



3 Literarni reSerse

3.1 Biologické vlastnosti kukufrice

3.1.1 Botanické rozdéleni

V botanickém systému zafazujeme kukufici (Zea mays L.) mezi jednoleté rostliny,
jednodomé, raznopohlavni, typ rostlin diklinicky s praSnikovymi (samci) a pestikovitymi
(samici) kvéty, které jsou usporadané do oddelenych kvétenstvi (laty a palice). Je cizosprasna.
Patiici do podtiidy jednod€loznych (Monokotyledonae), fadu lipnicokvétych (Poales), celedi
lipnicovitych (Poaceae), skupiny kukuficovitych (Maydaeae). VétSina skupin se rozd€luje na
niz8i botanické jednotky podle barvy nebo tvaru zrna, ddle podle barvy pluch na vietenech
palice (Prochazka, 1993).

Kukufici setou (Zea mays L.) v ramci druhu délime na osm poddruhti (Suk et al., 1998):

Kukuiice obecna, tvrda (Zea mays convar. indurata Sturt., syn. Zea mays convar. vulgaris
Korn., Grebensc.)

Je polymorfni a patii k nejstarSim (Zimolka et al., 2008). Zrno je okrouhlé, tvrdé a
lesklé. Moucnaty endosperm je uzavien sklovitym endospermem. Je velmi rozsifena.
Vyznacuje se svou ranosti a rychlejSim rlstem, avSak jeji vynos je nizsi v porovnani

s kukufici konsky zub (Suk et al., 1998).

Kukuiice konsky zub (Zea mays convar.identata Stur., syn. Zea mays convar. dentiformis
Korn., Grebensc.)

Zro se vyznacuje nizsi tvrdosti v porovnani s kukufici obecnou. Zrno ma klinovity
tvar s jamkou nahote, takZe tvar pfipomina zub. Po stranéch je sklovité a tvrdé. Vnitini jamka

vvvvvv

kukufice (Zimolka et al., 2008). Byva pozdn&jsi a vynosn&jsi (Suk et al., 1998).

Kukuiice polozubovita (Zea mays convar. aorista Grebensc., syn. Zea mays convar.
semiindentata Kulesch.)

Tato kukufice vznikla kfiZzenim kotiského zubu a kukufice obecné a predstavuje tak
prechodnou formu mezi témito dvéma odradami (Vrzal, 1995). Jamka na vrcholu zrna neni

v

tak zfetelna jako je tomu u koiského zubu. Endosperm je ale sklovité&jsi (Suk et al., 1998).
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Zimolka (2008) dodava, ze vsechny tfi varianty kukufice uvedené vyse jsou péstovany
na zrno, délenou sklizen (DSK, respektive LKS a CCM) i na silaz. V nynéjsi dobé v Seznamu
odrid zapsanych ve Statni odridové knize (National List of Varieties Listed in the State
Variety Book) pievazuji hybridy typu konského zubu. Uvadi se, ze jsou nejvhodnéjsi pro

Skrobarenské zpracovani, pro vyssi obsah skrobu a vétsi podil moucnatého endospermu.

Kukuiice pukancova (Zea mays convar. everta Sturt., syn Zea mays convar. microsperma
Korn., Grebensc.)

Zro je velice drobné (HTS 90 az 130 gramii). Podle typu zrna se rozdé¢luje na
ryZzovou — oryzoides se zobakovit¢ ukonCenym, témét prihlednym zrnem, a s perlou —
gracillima, kterd mé& na vrcholu zrno zakulacené, hladké, lesklé. Endosperm je sklovity
s tvrdy. Ma vysoky obsah bilkovin a ma velkou vyzivnou hodnotu (Zimolka et al., 2008).

Vyuzivé se na vyrobu pukanct, vlodek a krup (Suk et al., 1998).

Kukuiice cukrova (Zea mays convar. saccharata Sturt.)

Po dozrani se vyznacuje zvrasnénym endospermem, ktery je slozen pfevazné
z vodorozpustnych glycid (amylodextrin) (Zimolka et al., 2008). Pro svou vyzivnou hodnotu
se vyuziva jako zelenina na vafeni a konzervovani (Suk et al., 1998). Sklizi se v konzumni

(voskoveé mlécné) zralosti (Zimolka et al., 2008).

Kukuiice $krobnata (Zea mays convar. amylacea Sturt., Mont., Grebensc., syn. Zea mays
convar macrosperma Klonech.)

Zrno ma nizky obsah bilkovin, obsah Skrobu je naopak vysoky. Je to tedy typicka
Skrobarenska kukufice. Je vhodna ptipadn€é i1 k vyrobé lihu. Povrh zrna je matny, ma

mouénaty endosperm. Je povazovana za nejstarsi skupinu kulturni kukutice (Suk et al., 1998).

Kukufice voskova (Zea mays convar. ceretina Grebensc., Kulesh.)

Zrno se svou tvrdosti 1 vzhledem podobé zrnu kukufici tvrdé (Vrzal, 1995). Lisi se od
n¢j jen matnym povrchem. Periferni ¢ast endospermu v8ak neni prithledné. Optické vlastnosti
jsou podobné vosku. Jako polysacharidy jsou zde pievazné zastoupeny dextriny (Zimolka et
al., 2008). Péstuje se k technickym uéeltim (Suk et al., 1998).
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Kukufice pluchata (Zea mays var. tunicata St. Hill, syn. cryptosperma Bonaf, syn. glumacea
Larranaga)

Tato kukufice nema hospodarsky vyznam, slouzi k botanickym a genetickym studiim.
Rostliny jsou bohaté olistény a bohaté¢ odnozuji. Od ostatnich uvedenych variant se 1isi tim, ze

zrno je uzavieno ve vétSich pluchach (Zimolka et al., 2008).

Dale se jako zvlastni varieta jesté uvadi kukuiice Skrobocukrova (Zea mays covar.
amyleasaccharata Sturt.) a kukufFice pestrolista (Zea mays var. japonica), kterdA ma
svétlozluté nebo Cervené pruhy na listech. Péstuje se jako okrasna rostlina.

Z hlediska botanické systematiky se kukufice jesté dale roztfiduje na nizsi
taxonomické jednotky. Slechténé a krajové odriidy (kultivary), hybridy (dvouliniové — Sc,
ttiliniové — Tc a Dc), dale samoopylované linie (s.l.) a rizné typy populaci. Hybridy, méné
kultivary a populace, se vyuzivaji k péstovani. VSechny taxonomické jednotky tvori zaklad
genetickych zdroji pro S$lechtitelské vyuziti (Zimolka et al., 2008). Nejvétsi vyznam z
hospodaiského hlediska mé kukufice konisky zub, kukufice obecnd, a kukufice polozubovitd

(Divis, 2010)

3.1.2 Morfologicka charakteristika

Kukutice ma nizky obsah neSkrobovych polysacharidii. Obsahuje mén& NL neZ ostatni
obiloviny. Ma vys§i obsah tuku neZ pSenice, zito a jecmen. M4 obecné pouZiti ve vyziveé
vSech hospodatskych zvitat (Zeman, 2006).

Kukuftice doristd nejcastéji do vysky 1 az 3 metry. AvSak jeji vySka se mize ménit
Vv zavislosti na klimatickych podminkach. Pokud je nedostatek vody, rostlina mizZe vyrist
tieba jen 0,5 metru. Naopak jsou znamy i ptipady, kdy vyrostla do vysky Sesti metra (Zimolka
et al., 2008).

Koreny vytvareji svazcity kofenovy systém, ktery pronikd podle stanoviStnich
podminek 1,5 az 3 1 vice metr hluboko (Vanék et al., 2007). Pti v€asném vysevu se kofenovy
systém pod povrchem pady rozklada v okruhu az 2,5 metru, pfi pozdnim pouze 0,30 az 0,45
metru (Suk et al., 1998). Pfevazna ¢ast jemnych kofinkl se viak rozklada v orniéni vrstvé do
20 centimetri. Podle plivodu jsou kofeny rozdéleny do primdrni a sekundarni kotenové

P

ristu v pieslenech okolo bazalnich uzla (Divis, 2000). Sekundarni kofenovou soustavu tvoii
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koteny adventivni — vzdusné (Valicek et al., 2002). Vyzral¢ zrmo ma téméf vzdy jeden
zarodecny kofinek (radicula) a rizny pocet prvotnich kofenli postrannich. Radicula narozdil
od jinych obilovin nezlstava zakrné€la, ale dosahuje znacné délky a mize se dokonce vétvit na
cetné bocni kotfeny. Ty maji vyznam jen v pocatcich obdobi ristu, nez jsou vytvoreny
adventivni koteny. Ty piedstavuji hlavni podil kofenového systému. Kromé funkénich
adventivnich kofend muze kukufice vytvaiet ze tii az Ctyf nadzemnich kolének vzdusné

kofeny, které¢ ji mohou chranit pied polehnutim (Zimolka et al., 2008).

Stéblo je slozené z ¢lanka (internodii), které se stiidaji s plnymi kolénky (nody). Pocet
nadzemnich ¢lanki je podminén ranosti hybridii a stanovistnimi podminkami (Vanck et al.,
2002). V soucastné dobé& jich byva jedenact az patnact. Denni pfiristek délky stébla
Vv optimalnich podminkach muze dosahovat 12 az 15 centimetri (Zimolka et al., 2008). Stéblo
je v nasich podminkéach vysoké nejéast&ji 1,10 az 2,50 metrti a tlusté 20 az 70 milimetrd (Suk
et al., 1998). Podle Divise (2010) se v naSich podminkach vyska stébla pohybuje nejcastéji od

2,10 metra do 3,10 metru.

Listy tvoii podil na celkovém vynosu susiny kukufice 10 az 20 % (Suk et al., 1998).
Nejméné listt maji rané hybridy, pozdni jich maji nejvice (Divis, 2000). Listy jsou Siroké,
dlouze kopinaté. Velkd cepel (lamina) ma napadné stiedni Zebro a Casto i zvInény okraj.
Povrch je mirné porostly chloupky, zespodu hladky. Spodni ¢ést listu tvoii pochvu (vagina),
ktera obklopuje stéblo a chrani bazi jednotlivych ¢lankt. Chréani i Gzlabni pupeny. V misté,
kde se Cepel spojuje s pochvou vyrusta jazyéek (linula). Kukutfice netvoii ouska (Zimolka,
2008). Listy maji velky pocet pruducht, se dvéma svéracimi buiikami, které umoziuji styk
s okolim. Probih4a zde mimo jiné vyména plynt, jsou dualezité pro fotosyntézu (Vrzal et al.,
1995). Na vrchni strané Cepele se v menSich odstupech nachazeji skupiny tenkosténnych
elastickych bunck (cellulae bulliformes), které jsou ponofeny do mezofylu. Tyto buiky pfi
nabobtnani list rozvinuji a pfi horkém a suchém pocasi, kdy dochéazi ke ztraté turgoru list
zavinuji. Tim pomahaji regulovat transpiraci. Listy jsou Zlabkovité a Sikmo vzhiiru postavené,
coz dokaze vyuzit i nepatrnych srazek (vcetné rosy) a odvadet je ke kofenim. Velikost listd,
jejich Sitka 1 dal$i znaky na listech patfi k odridovym znaktim. Je to vSak ovlivnéno 1 faktory
prostiedi. PocCet listi taktéZ patii k odridovym znakim (Zimolka et al., 2008). S timto
tvrzenim souhlasi i Divi§ (2010) a dodava, Ze rané hybridy tvoii okolo osmi az deseti listd,

pozdni 24 i vice.
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Kvéty jsou jednopohlavné a jednodomé (Divis, 2010). Stavbou kvétenstvi se rostlina
kukutice vyrazné¢ lis$i od jinych lipnicovitych druhG (Zimolka et al., 2008). Samc¢im
kvétenstvim je lata vyrustajici z posledniho Clanku stébla. Sami¢im kvétenstvim je palice
(klas) vyriistajici ze stfedni ¢asti rostliny. Klas je tvofeny vietenem. Do podélné usporadanych
jamek vietena pfisedaji klasky. Ty jsou dvoukvété (jeden klasek je plodny a druhy neplodny).
Vieteno palice obaluji listeny (Skladanka, 2006). Suk et al. (1998) uvadi, ze samoopylenich
rostlin v porostech s malym poctem rostlin mize byt az 15 %, oproti tomu v porostech na
vétSich plochéch je pouze 1 az 5 % samoopylenych rostlin. Vrzal (1995) dodéava, Ze pti nizké

vzdusné vlhkosti pylova zrna odumiraji rychleji a tedy opaleni klast nemusi byt dokonalé.

Zrno (caryopsis) je bez ryhy. Tvar a charakter endospermu zévisi na poddruhu.
(Skladanka, 2006). Zrno kukufice je z botanického hlediska nazka, suchy jednosemenny
plod, nepukavy, s tenkym oplodim. Zarodek (embryo) je umistén na bo¢ni stran¢, ve spodni
¢asti zrna. K endospermu pfiléha Stitkem. Barva zrna muaze byt od bilé pies zlutou,
oranzovou, hnédocervenou, fialovou az po ¢ernou a skvrnitou (Zimolka et al., 2008). HTS je

300 az 350 gramt (Skladanka, 2006).

Chemické sloZeni a nutri¢ni hodnota zrna

Zro kukufice je potravina s velkou nutri¢ni hodnotou, vyznamny zdroj energie. Je to
dano vysokou stravitelnosti pfitomnych Zivin. Nutri¢ni hodnota je zavisla na sloZeni zrna. To
se méni vlivem vSech pusobicich faktord. Velky vliv maji pudni a klimatické podminky,
hnojeni, hybrid, sklizen, poskliziiové oSetfeni 1 uskladnéni zrna (Zimolka et al., 2008). M4
zna¢né mnozstvi Skrobu, tuku a jen velmi malo vlakniny, proto vyznamné ovliviiuje vyzivu
hospodaiskych zvitat (Zeman et al., 2006).

Prevladajici sloZzkou jsou sacharidy (glycidy), hlavné skrob (60 az 70 %), cukry (1,5 az
5 %), dextriny (1 az 6 %), obsah vldkniny ¢ini maximalné¢ 2 %. Obsah Skrobu kolisa
Vv zavislosti na celé fad¢ faktorti. Faktory snizujici fotosyntézu zptsobuji niz§i hromadéni
Skrobu. Stupent zralosti ovliviluje sloZzeni komplexu. Na zacatku nalévani zrna je vyssi
zastoupeni rozpustnych cukri a méné skrobu (ten tvoii amyldza + amylopektin).. Naopak ve
zralém zrnu pievazuje Skrob (Zimolka et al., 2008). Nekteré Slechtitelské firmy se zabyvaji
Slechténim hybridll s vysokym obsahem amylozy (amylo maize) nebo amylopektinu (waxy
maize) (Ttinacty et al., 2013). Behem skladovani dochazi ke zvySeni redukujicich cukrt a

sniZzeni neredukujicich cukri (Zimolka et al., 2008).
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Podstatnou ¢ast dusikatych latek tvoii bilkoviny v obsahu 10 %, ale miiZe jich byt az
20 %. Nebilkovinny dusik tvoii 1 az 5 %. Bilkoviny jsou utvofeny z frakci: albuminy,
globuliny a gluteliny. Biologickou a krmnou hodnotu bilkovin uruje pfedevSim obsah
aminokyselin. Pro deficit lyzinu a tryptofanu je kukufi¢na bilkovina neplnohodnotna. Obsah
dusikatych sloucenin jednotlivych frakei je taktéz ovlivnén zralosti rostliny. Pfi dozravani se
snizuje obsah rozpustného dusiku a zvySuje se obsah nerozpustnych frakci bilkovin (Zimolka
et al., 2008).

Obsah tuku byva 3 az 6 %, coz je s vyjimkou ovsa nejvyssi ze vSech obilovin.
Podstatna ¢ast oleje se nachazi v klicku. Nejvyssi obsah tuku (dokonce 8 az 9 %) ma kukutice

cukrova (Zimolka et al., 2008). Obsah mastnych kyselin v oleji popisuje Tab. ¢. 1.

Tab. ¢. 1: Obsah mastnych kyselin v oleji kukufice (Zimolka et al., 2008).

Kyselina obsah (%)
Palmitova 14,1
Stearova 2,3
Olejova 31,7
Linolova 50,1
Linolenova 1,3
Arachova 0,18

Zimolka et al. (2008) uvadi, Ze kukufice s Zlutym a Cervenym zrnem je jedinou
zrninou s vysokym obsahem vitamint. Hlavné provitaminu A — karotenu. Obsah se pohybuje
od 5 do 7,7 jednotky. Dale B1 — thiamin a E — alfa a beta-tokoferol, B2 — riboflavin, B6 —
piridoxin, antipelargicky PP a kyselina pantotenova. Ve stopovém mnozstvi C, D a K.

Popeloviny tvoti 1,19 az 1,45 %. Tii Ctvrtiny jsou soustiedény v klicku, zbytek se
nachazi ve sklovité ¢asti endospermu. Kukufice ma nizky obsah vapniku. Je bohata na fosfor
ve formé& fytinu — nizka kalcifikaéni Gc¢innost. Velké mnoZstvi drasliku a Zeleza. Malé

mnozstvi sodiku a hotf¢iku (Zimolka et al., 2008).

3.2 Péstovani kukurice

Kukufice je jedna z nejvyznamnégjSich krmnych plodin, které jsou péstovany na orné

pudé (Fuksa et al., 2004). Skladanka (2006) uvadi, ze naroky na padu se 1isi dle oblasti
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péstovani. V bramboraiskych i chladngjsich fepaiskych vyrobnich oblasti preferuje pudy
hluboké, hlinité, vyhfevné s dostatkem humusu. Nejvice vhodna je jizni expozice. Vrzal
(1995) s timto tvrzenim souhlasi a dodava, ze kukufice ma naroky na intenzitu osvétleni, ale i
na jeho délku v dané vyvojové fazi. Kratsi svételny den urychluje kveteni, avSak zmensuje
vysku rostlin a pocet jejich listd (Vrzal et al., 1995).

Snasi pudy i slabé kyselé nebo slabé zasadité. Avsak na pidach s pH niz§im nez pét se
sniZzuje vynos rostlinné hmoty az o 30 %. Nevyhovujici jsou pidy kamenité, zamokiené a

mrazové kotliny nebo pozemky, které jsou erozné ohrozené (Skladanka, 2006).

Za nejvice vhodné oblasti pro péstovani kukufice je mozné oznacit lokality
S primérnou roc¢ni teplotou 9 az 10 °C a 16,5 az 17 °C za vegetacni obdobi duben az zafi. Je
nutné, aby v téchto vhodnych oblastech byly ro¢ni srazky nad 500 mm, z toho alespont 300
mm Vv prub¢hu vegetace (Zimolka, 2008). Skladanka (2006) dodava, ze kukufice ma vysoké
naroky na vlahu, nadbytek vlahy spolu s nedostatkem vzduchu v pudé se projevi na barvé

listil (svétla barva) a na tvorbé zakrnélych palic.

Kukufice je naro¢na na pripravu pudy, vyzaduje pudy hluboko zpracované. Je
vhodné na podzim provést podryvani na hloubku 45 az 50 centimetri. Avsak je mozné toto
provadét jen jednou na Ctyii a pét let. Bez podryvani je dobré provést podmitku. Po té by méla
nasledovat za 14 dni stfedni ¢i hlubok4 orba. Na jate smykujeme a vla¢ime (Zimolka, 2008).

Pti seti je hloubka vysevu 60 az 90 mm. Na téZSich, vlh¢ich a chladnéjSich pidach
sejeme mélceji (Divis, 2010). Vhodné zvolenou hloubkou seti miizeme urychlit vzchézeni a
omezit napadani kli¢icich semen v ptidé houbovymi chorobami (Svoboda, 2004). V horSich
klimatickych podminkach vysévame mensi pocet jedincli na ha. Naopak v teplejSich oblastech
vysévame veétsi pocet jedincl na ha. Vysevek je pfiblizné 30 kg na ha Pii teploté¢ 8 az 10 °C.
Vzdalenost fadkt ma byt 50 az 80 cm. Vysev by mél byt dokoncen do 10. kvétna (Zimolka,
2008). Pokud utuzime vrstvu, na niz se uklada osivo, zabranime tim dodate¢nému slehnuti
pudy po zaseti, kterym miize dojit k poSkozeni mladych rostlin (Masek, 2008). Moudry
(2014) dodava, Ze primérna redukce poctu rostlin od seti do sklizn€ se pohybuje kolem 15 az
20 %. Pti zbytecn¢ vysokych hustotach rostlin, se mimo navyseni ekonomickych nakladt za
osivo, rovnéz oddaluje zrani. ZvySuje se riziko poléhani porostu a zhorSuje se hmotnostni

pomér mezi palici a celkovou hmotou (Kudrna et al., 1998).
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Pro dosazeni pozadovaného vynosu a kvality pice je tfeba zajistit vyrovnanou bilanci
vsech makrobiogennich a mikrobiogennich prvkt (Nedé€lnik, 2011). Na vynos 10 tun z ha je
potieba 100 az 130 kg N, 30 az 45 kg P a 80 az 160 kg K. Vyssi davku hnojiv pouzivame
V bramboraiské vyrobni oblasti. Kukufice dobie vyuziva ziviny z organickych hnojiv, jako je
chlévsky hntj a kejda (Skladanka, 2006). Richter et al. (1994) s timto tvrzenim souhlasi a
dopliiuje ho o informaci, ze kejdu lze vyhodné pouzit k tpravé poméru C : N pii zaoravce
slamy ptfedplodiny. Hnojeni organickymi hnojivy je vyznamné na pidach s nizs§i sorpcni
schopnosti, kde byli aplikace pramyslovych hnojiv byla spojena s vyS$§im vyplavovanim
(Skladanka, 2006). Bézné davky chlévského hnoje jsou do 40 t/ha aplikované pii zékladnim
podzimnim zpracovani pidy (Svoboda, 2004). Pocatek vegetace je charakterizovan velmi

pomalym ristem a nizkym odbérem Zivin. Prvni mésic rGstu kukufice odcerpa z 1 ha 3,3 az

5,6 kg N (Richter et al., 1994).

Kukufice v prvnich fazich rustu je citliva na zapleveleni. Ochrana proti plevelim je
moznd mechanicky (vlaceni, pleCkovani) nebo chemicky pouzitim herbicidi. Zvoleny zasah
musi vytvofit podminky, aby zejména prvnich 40-50 dni od vzejiti kukufice byl bezplevelny
stav porostu (Moudry, 2014). Herbicidy jsou aplikovany vétSinou celoplosné. Mechanicky
zptisob mé vyhodu Vv provzdusnéni pudy a vytvoreni ptiznivych podminek pro rust rostliny
(Zimolka, 2008).

Pti zarazovani do osevniho postupu jsou nejvhodnéjsi predplodinou jeteloviny nebo
viceleté¢ picniny. Jako vyborna piedplodina jsou také okopaniny, které jsou hnojené
statkovym hnojem. Jako zlepSujici pfedplodinu kukufici zafazujeme mezi dvé obiloviny
(Sklddanka, 2006). Moudry (2014) tvrdi, ze kukufici je mozné péstovat i v monokultuie.
S timto tvrzenim souhlasi i Sklddanka (2006) a dodava, Ze je moZné kukufici péstovat i
nekolik let po sobé&, avSak musime pocitat se zvySujicimi se naroky na agrotechniku a hnojeni.
Avsak ani na urodné ptdé se nedoporucuje kukuftici péstovat po sob¢ vice nez pét ¢i Sest let
(Svoboda, 2004).

Vybér vhodnych hybridia patii mezi nejdilezitéjsi péstitelska opatfeni. Spravna
volba hybridu mutZe ovlivnit vynos az ze 30 %. Pii volbé hybridu bereme v ivahu tato
hlediska:

1. péstovani na zrno

2. péstovani na silaz
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3. vyrobni oblast
4. vybaveni podniku a jeho pracovni kapacity

5. potiebny podet hybridi (Suk et al., 1998)

Kudrna (1998) uvadi, Ze kukufici je mozné vyuzit na zelené krmeni nebo pro vyrobu
konzervovanych krmiv. Na silaz se kukuftice sklizi pti suSin€ 28 az 33 %. Loucka et al. (2015)
dodava, ze ptipadé, ze suSina celé rostliny je pod 28 %, tak neni vyuzity geneticky potencial
rostliny. Navic dochazi k odtoku sildznich stav a s nimi 1 ke ztrat¢ dilezitych Zivin (Loucka et
al. 2015). Pti délené sklizni (LKS, CCM) je sklizen pii 50 az 60 % susiny. Na zelené krmeni
se sklizi za 100 az 110 dni po vysevu, pfi suSin¢ 14 az 15 % (mlécna zralost). Vynosy susiny
se pohybuji od 9,8 tun na ha do 25 tun na ha. Podil palic byva v celkovém vynosu 45 az 55 %.
Iptas et al. (2006) uvadi, ze vynos hmoty sildzni kukufice je ovlivnén nékolika faktory a
vazbami mezi nimi. Takovymi faktory jsou naptiklad teplota, fotoperioda, intenzita svétla,
hustota rostlin, datum seti, hnojeni a sklizn¢. Divi§ (2000) dodava, ze naptiklad zvySujici se
hustota porostu, tedy pocet rostlin na jednotku plochy, nad optimalni hodnotu ma negativni

dopad na ostatni vynosové prvky.

3.3 Konzervace kukurice

Kukufi¢na sildZ ma v naSich klimatickych podminkéach nezastupitelnou tlohu v krmnych
davkach skotu (Ttinacty et al., 2013). Ma vysoky vynosovy potencial a vhodné silazovatelné
vlastnosti, je velice cennym zdrojem energie a zivin (Opsi et al., 2012). Je hlavnim zdrojem
podil tak ptfechédzi do stfevniho traviciho traktu a je hlavnim zdrojem energie (Ned¢lnik,
2011). Ovliviiuyje zdravi travicich procestt v bachoru. Diky pfiznivému obsahu sacharidi
(NFC — Nonfiber Carbohydrates nebo také nestrukturni sacharidy — NSC) patii silazni
kukufice k nejsnadnéji sildzovatelnym picnindm. Tyto silaZe tvori hlavni slozku smésnych
krmnych davek pfezvykavci. Konzervovana krmiva, jejich nutricni hodnota a také hygienicka
nezavadnost tak rozhoduji o efektivnosti chovu a vyroby mléka (Ttinacty et al., 2013).

Kukufice je dobfe sildzovatelna, ma nizkou pufracni kapacitu (nizky obsah dusikatych
latek, bazickych prvka a dusi¢nant) (Loucka et al., 2015). Za normalnich podminek
konzervaéni pfipravky nejsou nutné. Pfi ovéfovani bylo potvrzeno, Ze pouziti biologickych 1
chemickych konzervantli snizilo ztraty v priibéhu fermenta¢niho procesu a mirné zlepsilo

fermentacni proces (Harazim, 1995).
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Koncentrace energie je u kukufi¢né silaZe nejvyssi v porovnani s ostatnimi silazemi (viz

Tab. ¢. 2). (Dolezal et al., 2012).

Tab. ¢. 2: Koncentrace energie v 1 kg susiny silazi (Dolezal et al., 2012).

Koncentrace energie v 1 kg susiny silazi
NEL |NEV
Plodina MJ/kg | MJ/kg ME pro skot MJ/kg
kukuficna silaz 6,38 6,4 10,5
PSenicna silaz - mlééné voskova zralost 5,13 4,85 8,85
jeC¢menna silaz - mlé¢né voskova zralost 5,35 511 9,17
ovesna silaz - mlééné voskova zralost 451 41 7,93
bobova silaz - v obd. Hnédnuti lista 5 4,66 8,68

Technologie silaZovani se vyznacuje rychlym snizenim hodnoty pH na hodnotu pH < 4
fermentaci sacharidii na kyselinu mléénou (Tfinacty et al., 2013). Vlivem poklesu pH je
zastaven rozklad jak organické hmoty, tak ztrata energie (Ptikryl, 2012). Bakterie mlééného
kvaseni (LAB — lactid acid bakteria) obvykle dosahnou své maximalni koncentrace po 2-6
dnech fermentace (Dolezal et al., 2012). LAB patii mezi epifytni mikrofloru (Ptikryl, 2012).
Jsou ale zastoupeny v silazované hmoté v minoritnim mnozstvi. Pro uspé$ny prubeh
silazovani je rozhodujici mimo mnozstvi mlé€nych bakterii stanoveni spravného terminu
sklizné a obsah suSiny (Ttinacty et al., 2013). S timto tvrzenim souhlasi i Dolezal et al. (2012)
a dodava, Ze vlastni fermentacni proces probiha s rozdilnou mikrobialni intenzitou v zavislosti
na obsahu a sloZeni suSiny, zejména na obsahu vodorozpustnych sacharidi, intenzit¢ dusani,
okolni teploté, délce fezanky a ptipravku silazniho aditiva. Fermentaéni process je dale délen
do Ctyt fazi, které na sebe navzajem navazuji:

1. Aerobni faze

2. Hlavni fermentacéni faze
3. Faze stabiliza¢ni
4

. Féaze po otevieni a zkrmovani

Skliziiové stadium je optimalni, kdyz je obsah suSiny celé rostliny 28 az 35 %, obsah
susiny u palic 40 az 55 % a u zrna 60 az 65 % (Opsi et al., 2012). Dolezal et al. (2012) uvadi
1dedlni podil celkové hmoty suSiny v rozmezi 33 az 35 %. Pti suSin€ celé rostliny 24 az 25 %

se objevuje Cerna skvrna na bazi obilky. Pfi tomto stadiu je v rostliné fyziologicky ukonéeno
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ukladdani zivin, zejména Skrobu. Tedy pozdé¢jsi termin sklizné nevede jiz k zadnému
zvySenému ukladani zivin a tim ani ke zvySeni vyzivné hodnoty. Naopak dochazi k prestavbe
a piesunu latek ze stébla do zrna, které je pak hiie fermentovatelné (Ti¥inacty et al, 2013).
Podle Kopiivy et al. (1992) je sklizenn kukufice na silaz vhodna mlécné voskova zralost pice.

Pti ptili§ casné sklizni (susSina je nizs$i nez 28 %) se ochuzujeme o vynos suSiny a
koncentraci  energie. V procesu fermentace jsou vice uplathovany Dbakterie
heterofermentativniho kvaSeni. Zuzuje se pomér mezi obsahem kyseliny mlé¢né a octové ve
prospéch octové, pricemz jsou ztraty zivin dvakrat vétsi nez pii homofermentativnim typu
kvaSeni. Vyhodou ¢asné sklizné¢ muze byt vysoky obsah cukrd a méné ligninu (TFinacty et al.,
2013).

Pfi pozdni sklizni s obsahem suSiny nad 35 % se vyskytuji suché listy a suché horni ¢asti
stébla, kde se na povrchu tvofi plisné a dochazi k rozvoji kvasinek, které potom negativné
ovliviuji fermentacni proces. Negativné se t€Z projevuje i nizsi obsah cukru. Vytvori se méné
kyselin a rezidualni obsah cukru se rychle vyCerpa. SilaZ je mén¢ stabilni a mize dojit i
K jejimu zaplisnéni. Kukufi¢né silaze o vysoké susiné nepfinaseji pii krmeni zadné vyhody,
nebot’ v tomto obdobi dochédzi ve zbytkové Casti rostliny ke zvySeni obsahu vlakniny
v dusledku vétsi signifikace a tim ke snizeni stravitelnosti organické hmoty.

Je zfejmé, ze vysoky podil zrna (50 %) je dulezity pro stravitelnost silaze, kvtli obsahu
Skrobu a také koncentraci energie (Ttinacty et al, 2013).

Obsah vldkniny se také méni v zavislosti na hybridu kukufice.

Délka Fezanky se pfizpisobuje obsahu susiny, stupni zralosti a zptisobu zpracovani. Pii
susiné do 30 % se doporucuje fezanka delsi, a to 15 az 20 mm. Pfi susiné 30 az 34 % 10 az 15
mm. Pfi suSiné vyS$$i nez 35 % by méla byt fezanka krat$i, méla by mit 6 az § mm TLC
(Theoretical Length of Cut). Délka ¢éastic nad 8 mm se povazuje za strukturni, podporuje
motoriku bachoru (TFinacty et al., 2013). Kopftiva et al. (1992) uvadi, Ze ¢im je suSina vyssi,
tim by méla byt kratsi fezanka. Je znamo, ze vlivem kratké fezanky se vyznamné meéni 1
poméry TMK v silazich a tim i v bachoru zvifat. SilaZe s kratkou fezankou se vyznacuji
rychlej§im a intenzivnéjSim prubéhem fermentace, jsou i vice aerobné stabilnéjsi (Dolezal et

al., 2012).

Dusani silaZe je velice dulezité pro zabranéni vymény plyni a tim k nezadoucimu
druhotnému kvaSeni. Vys§i ztrdt ovliviluje rychlost naskladiiovani a vcasné vytvoireni

podminek pro rozvoj mlécnych bakterii. Pfi pomalém plnéni je pice vystavena pfistupu
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kysliku, ktery vyuzivaji nezadouci mikroorganismy. Pfi dusani silazi je vzduch vytésiovan
ven a poklesa aktivita aerobnich mikroorganismi, které¢ ptfitomné cukry rozkladaji na oxid
uhli¢ity a vodu. Tato reakce uvolfiuje teplo a tim dochazi ke ztratam suSiny (Tfinacty et al,
2013). Cim je silazni hmota sus§i a fezanka méné naruSend, tim musi byt udusané vrstvy nizsi
a dusani intenzivnéjsi. Optimalni vyska jedné vrstvy je 15 centimetr. Doba dusani jedné tuny
hmoty by méla byt alespoit 4 az 6 minut s dusacim tlakem 7 az 10 kN.m? (Dolezal et al,
2012).

Kvalitni kukufi¢nou sildz, ktera je fadné zakryta je mozné skladovat s minimalnimi
ztratami celorocné, je vhodné pamatovat miniméalné¢ s 15 % rezervou na pfisti obdobi

(Ned¢lnik, 2011).

Zakryti a vybirani silazi

Doporuceny postup je, ze na boky zlabu kratce pied naskladnénim poslednich tii vrtev
fezanky by se mély prichytit postranni tenké, prihledné folie. Po naplnéni sila se folie
ptetdhnou ptes naskladnénou a udusanou hmotu. Po celé volné délce se jesté pokryje jednou
prithlednou f6lii s pfesahem minimalné jeden metr pies folii postranni, 1épe asi pil metru
pres okraje zlabu. Ptes tenkou pruhlednou f6lii se polozi silnd, neprithledna silazni folie (PE
plachta), kterd se zatizi rozloZzenim pytli ¢i pneumatik po celém obvodu zlabu V pricnych
pruzich vzdalenych od sebe asi 4 metry. Na zavér se mtze na plachty rozlozit flexibilni
ochranna sit’ (vét§inou jen u CCM, LKS) (Suk et al., 1998).

Skladujeme minimélné po dobu 6 az 8 tydnt, ¢imz je zabezpeceno, Ze dojde ke sniZzeni
poctu kvasinek a plisni, tedy epifytni mikroflory tzv. samociSténim. Po skonceni faze zrani
silaze je 1 dosaZeno stability sildZe. Béhem hlavni fermentacni faze, po vytvofeni
dostatecného mnozstvi kyseliny mlééné a snizeni pH, bakterie mlééného kvaSeni postupné
ustupuji. Jako stabilni faze se nazyvd doba od ukonceni fermentacni faze konzervovaného
krmiva az do doby, kdy je silazni prostor otevien a silaz se zkrmuje (Ttinacty et al, 2013).

Pti otevieni sila, z divodu odbéru silaze, tak dochazi k provzdusiovani a k druhotné
fermentaci. Velice rychle jsou obnoveny rozkladné procesy. Nastava riist kvasinek a plisni a
tyto organismy oxiduji konzerva¢ni kyseliny. Dochéazi k vzestupu pH a tim ke ztraté
konzervacniho U€inku kyselého prostiedi. Je zapotiebi zamezit pfistupu kysliku na minimum
— minimalizace plochy odebirané hmoty, plocha fezu hladkd, odebirani jen pottebného

denniho mnozstvi. Hloubka denné odebrané hmoty by neméla byt mensi nez 30 centimetrii
(Jakobe, 1987).
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Zpiusoby sklizné:
Pro zvoleni technologie sklizn€ jsou nepostradatelné tidaje tykajici se podilu hmotnosti

klasti z hmotnosti rostlin (Loucka et al., 2002).

1. Sklizen celych rostlin (Whole-Plant Corn Silage — WPCS)
2. DKS (délena sklizen kukufice)
a. LKS (Lieschen Kolben Schrott) — posrotovana smés palic s vieteny bez
listenti
b. CCM (Corn Cob Mix) — zrno, které se zpracovava vlhké nebo se

dosousi

c. HMGC (Higt Moisture Grain Corn) (Ttinacty, 2013).

3.4 Kvalita

Kvalita se muze hodnotit zriznych hledisek pomoci tfady ukazatelii a nékolika

odlisnych systému hodnoceni.

3.4.1 Pozadavky na kvalitu zrna kukufice

Tyto pozadavky jsou specifikovany CSN 46 1200-6, které je odpovidajici podminkam
stanovenym Komisi Evropského spoleCenstvi pro ucely interven¢nich nakupi. Jsou v ni
uvedeny pouze zdakladni technické pozadavky, a to organoleptické vlastnosti, zdravotni

nezavadnost a fyzikélni a chemické vlastnosti (Zimolka, et al., 2008).

3.4.2 Pojmy pouzivané pri hodnoceni kukufice

Hodnota FAO (Food and Agrocultural Organization) — ¢islo ranosti

Cislo FAO je v zemé&dglské praxi stale vyuzivano pro stanoveni zralosti kukufice na
silaz, je to zakladni charakteristika silaznich hybridu (Dolezal et al., 2012). Hodnota vychazi
Z ptedpokladt, Ze jednim z rozhodujicich faktorti prostiedi pro kukufice je teplota. Optimalni
hodnota pro riist a vyvoj generativnich organti je 20 az 24 °C. V Ceské republice zkousené a

péstované hybridy maji ¢islo FAO od 190 do 400. Cim je &islo mensi, tim je odrtida ran&jsi.
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Ukazatele jsou rozdélovany pro zrnové a silazni hybridy. U kombinovaného vyuziti hybrida
na silaZ a na zrno maji hybridy dvé ¢isla ranosti, naptiklad 220 S, 230 Z) (Tfinacty et. al.,
2013). Zimolka et al. (2008) uvadi, ze FAO se vypoc¢itava na zakladé¢ stiedniho obsahu suSiny
v dobé zralosti rostliny v porovnani s kontrolnimi hybridy. Odchylka v obsahu susiny o 1 %
odpovida deseti jednotkam FAO. S timto souhlasi i Fuksa et al. (2006) a dodava, ze 10 cisel
FAO ¢ini rozdil v 1-1,5 % obsahu susiny zrn nebo délce vegetaéni doby 1-2 dny. Zimolka et
al. (2008) tvrdi, Zze u kukufice na silaz se Cislo ranosti odvozuje od susiny celé rostliny, na
rozdil od kukufice na zrno. Tim padem je ranost silaznich odrid vyjadiena objektivnéji,

protoze rychlost dozravani palice a ostatnich ¢asti mtize byt u riznych hybrida rozdilna.

RM systém (relative maturity) - CRM systém (comparative relative maturity)

Systém od sebe odliSuje hybridy s riznou vegetacni dobou, na zidklad¢ celkové
potieby tepla potfebného pro dosazeni jednotlivych fazi rastu. Je to obdoba systému FAO,
piicemz 200 az 400 v hodnotach FAO odpovida 80 az 100 v systému RM (CRM). Hodnoty
jsou vyjadfeny ve dnech, ale nejednd se o absolutni délku vegetacniho obdobi nutnou
k dosazeni optimalni zrnové zralosti u daného hybridu, ale jen o ¢as relativni v porovnani se
standartnim hybridem. Uvadi se, podobn¢ jako u systému FAO, dvé hodnoty — CRM pro silaz
a CRM pro zrno. Tento systém je vyuzivan v USA (Ttinacty et al, 2013).

Suma efektivnich teplot (SET)

Tento francouzsky koncept SET se v Ceské republice zadal vyuZivat pro stanoveni
ranosti hybridii od roku 2000. Vyuzivani této metody se jevi jako podstatné presnéj$i nez
pouzivani ¢isla FAO, je ptedpoklad, Ze v budoucnu bude metoda vyuzivdna stile castéji
(Zimolka, 2008).

Kazdy hybrid potifebuje ode dne vysevku do dne zralosti ur€itou hodnotu SET.
V souctu jsou zohlednovany teploty v rozsahu 6 az 30 °C (pod 6 °C je rlst zastaven, teploty
nad 30 °C nejsou efektivné vyuzivany k asimilaci). Princip spo€iva v tom, ze se s€itaji denni
efektivni teploty za vegetacni obdobi, pficemZz denni efektivni teplota se vypocita podle
nasledujici vzorce: = [(minimdlni teplota + maximalni teplota) / 2] — 6

Pokud minimalni teplota lezi pod hranici 6 °C, tak se dosazuje hodnota 6. Pokud
maximalni teplota piekro¢i 30 °C, pouzije se hodnota 30. Podle naroku na SET jsou hybridy
rozdéleny do nékolika skupin. SilaZzni hybridy maji pozadavky od nejranéjsich od 1350 °C do
pozdnich do 1650 °C. Ptiklad pottebné SET vztazené k rozpéti FAO sildznich hybridd viz
Tab. ¢. 3. (Ttinacty et al, 2013).

23



Tab. ¢. 3: Piklad potfebné SET vztazené ku FAO silaznich hybridii.( Tfinécty et al., 2013).

Kategorie rannosti Rozpéti FAO Primérna suma
efektivnich teplot
Velmi rané hybridy <230 1380
Rané hybridy 230 - 250 1430
Stredné rané hybridy 1 250 - 280 1470
Stfedné rané hybridy 2 280 - 300 1500
Stfedn¢ pozdrni hybridy 300 - 350 1550

Sledovani SET ma veliky smysl pro ptedpoveéd’ nastupu do sklizné v SirSich regionech a
souvislostech, zvlasté za podminek, ze jsou skliziové mechanismy vyuzivany ve sluzbach a je

potiebna jejich koordinace (Dolezal et al., 2012).

Riistové faze kukufice

V Ceské republice je pro hodnoceni fazi riistu a zrani pouzivd mezinarodni stupnice
vyvojovych fazi BBCH ( Biologische Bundesansalt, Bundessortenamt and Chemical
industry), jednotlivym fazim jsou pfifazeny Ciselné hodnoty. Napiiklad: (09) — vzchazeni,
(11) — vytvofeny 1. list, (12) - vytvofeny 2. list, (13 — 18) — vytvofeny 3. — 8. list, (61) —
pocatek kvétu, samci kvétenstvi, (63) — samici kvétenstvi (viditelny vrcholek blizen), (71) —
zacatek vyboje obilky (16 % suSiny), (75) — mlécna zralost (40 % su$iny v zrnu), (85) —
voskova zralost, 55 % suSiny v zrnu) — plna zralost (65 % susiny v zrnu) (Tfinacty et al,
2013).

3.4.3 Faktory ovliviiujici energetickou hodnotu kukufice

Stravitelnost zelené hmoty

hodnota ovlivituje mnozZstvi Zivin a energie, které ma zvife k dispozici. Navic je jeji znalost
dilezita ptfi vypo¢tu NEL a NEV za pomoci regresnich rovnic. U jadmych krmiv je
stravitelnost organické hmoty pomérné stala. U objemnych krmiv kolisa v dusledku vegetacni
faze, stupné lignifikace pletiv, povétrnostnich faktord, technologie sklizn€é, konzervace a
jejiho uskladnéni. Jako dalsi faktory ovliviiyjici stravitelnost patii vek zvifat, jejich navyk na

krmivo, Uroven vyzivy, rychlost pasdze, bachorovy metabolizmus a pH, obsah sekundarnich
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metabolitl v rostlinach. Vyznam ma uprava krmiv. Zakladni metodou stanoveni stravitelnosti
je bilan¢ni pokus na zvitatech. Stravitelnost 1ze vyjadfit jako Ubytek zivin, organické hmoty
nebo energie, k cemuz dochazi pii prichodu krmiva travicim Gstrojim zvirete. Vypocita se
jako rozdil mezi mnoZzstvim zivin v krmivu a ve vykalech. Provedeni bilancniho pokusu je
pracné a casove naroc¢né. Jsou kvili tomu hleddny nové analytické postupy, které koreluji s
hodnotami sOH. Jednim z nich je metoda in sacco. Je zaloZzena na inkubaci vzorku krmiva v

bachoru kanylovaného zvifete (Loucka et al., 2001).

Stravitelnost silaZe

Kukufti¢na silaz obsahuje 8 % N-latek, 3 % tuku, v priméru 30 % Skrobu, ale obsah
vldkniny ve form& NDF tvoii 40 - 50 %. Z toho vyplyvd, Ze nejvetsi podil tvoii vlaknina
(Jambor, 2014). Koncentrace stravitelné energie v silazi tedy souvisi se stravitelnosti NDF i s
celkovym piijmem susiny, ktery je stravitelnosti NDF do zna¢né miry ovlivnén (Buxton et al.,
2003).

Loucka (2001) popisuje, ze v nékolika experimentech byla u sildzi v porovnani
s Cerstvou a usuSenou hmotou detekovana nizsi stravitelnost NDF. Mize to byt vysvétleno
hydrolyzou vysoce stravitelnych frakci bunéénych stén, hlavné¢ hemiceluldozy, béhem
sildiZzovani, to mé za nasledek pokles zdanlivé stravitelnosti zbyvajici NDF. Pii posuzovani
jsou dulezit&jsi ligno-celulézové komplexy (LCC) neZ veSkery lignin, které brani mikrobialni
degradaci.

Studie porovnavala stravitelnost silaZované hmoty a hotové silaze z téze hmoty a
ukazalo se, Ze vliv fermentace na stravitelnost jsou malé. Rozdily jsou vyznamné tehdy, kdyZz
se silazuji plodiny s nizkym obsahem suSiny. Velmi rychla a nadmérné fermentace (dochazi k
ni pfi pouziti konzervacnich piipravkii a pfi vy$§im obsahu vodorozpustnych cukri v
substratu) ovliviiuje obsah bun¢k a snadno degradovatelnych bunéénych stén. U silazi, které
jsou vyrobeny z relativné zralych porostl, zvySuje nadmérna fermentace koncentraci méné
stravitelnych, lignifikovanych bunéénych stén. Pokud je porost Casné posekan, byva
stravitelnost bunécnych stén stébel (stonkill) Casto stejné vysoka jako stravitelnost jinych ¢asti
rostliny. A tedy u silazi z ¢asn¢€ posecené pice a rychlym a hlubokym pribéhem fermentace
byva stravitelnost OH vyssi nez u silazi z pice posecené pozdé (Loucka, 2001).

Loucka (2001) uvadi, ze podle provedenych studii se stravitelnost zlepSuje pouzitim
konzervantd. Pfi pouziti kyseliny mravenci se zvysi stravitelnost suSiny a organickych latek.
SilaZe naockované bakteriemi mlécného kvaSeni jsou také stravitelngj$i nez silaZe neoSetiené.

J 4 [

Tento vliv je vEtsi u silazi z hmoty pfimo posecené nez z hmoty zavadlé. Také u silazi s nizsi
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kvalitou substratu nez s vyssi. AvSak pozitivni vliv enzymatického osetieni se potvrdil ale jen
u jedné tfetiny piipadl. Osetfeni enzymy ma za cil hydrolyzu obsahu bunécnych stén a tim
zvyseni dostupnosti substratu pro bakterie mlééného kvaSeni, coz urychluje produkei kyseliny
mlécné. Stravitelnost byla ale u enzymaticky oSetienych silazi nizsi nez u silazich osetienych
kyselinou mravenéi nebo neoSetienych. Zda se, ze enzymy ovliviuji hlavné vysoce
degradovatelné¢ frakce bunécnych stén a méné stravitelné reziduum nechévaji

mikroorganismiim v pfedzaludcich a stfevnim traktu.

Stravitelnost suSiny

Stravitelnost susiny pfi zrani postupné klesa, zastavuje se vSak ve fazi, kdy za¢ina rast
Klas. V anglické literatufe je tato faze, kdyz se objevuji na klase vlasy, ozna¢ovana pojmem
silking. Na kratkou dobu dochazi k vzestupu stravitelnosti suSiny celé rostliny. Pribéh
stravitelnosti celé rostliny zavisi na metodice stanoveni. Pokud je hodnota sledovdna na
silazované hmoté, vlivem kvaseni sacharidii (hemicelulozy i jinych lehce fermentovatelnych
sacharidii) je vzestup hodnot méné vyrazny (Ttinacty et al., 2013). Opsi et el. (2012) oznacil
jako optimalni obsah suSiny pfi sklizni celé rostliny 28 az 35 %. Loucka et al. (2015) uvadi,
ze zhruba 32 %. Ttinacty et al. (2013) tato tvrzeni dopliiuje o informaci, ze pti tomto stadiu je
v rostlin¢ fyziologicky ukonc¢eno ukladéani zivin a zejména Skrobu. Pozd¢jsi termin sklizné

tedy nevede jiz k Zzddnému zvyseni uklddani zivin a tim ani ke zvySeni vyzivni hodnoty.

Obsah a stravitelnost neutrodetergentni vlakniny

Rostlina bez klasu obsahuje 50 az 70 % NDF, celé rostlina pak 40 az 50 % (Loucka et
al., 2015). NDF ovliviiuje pfijem susiny. Podil ADF v NDF ma vliv na plnivost bachoru a
rychlost paséaze traveniny v bachoru (Simko et al. 2011). S timto ndzorem souhlasi i Dvofadek
(2007), ktery uvadi, ze acidodetergentni vldknina je pro dojnici dilezitd ptredev§im pro
peristaltiku stiev. Z celkového mnozstvi vldkniny by tato méla tvofit 17 az 21 %. Vyssi obsah
muze snizovat stravitelnost organické hmoty a bunéénych stén. Podil NDF v susiné by mél
byt 30 az 45 % pro zajisténi spravné funkénosti bachoru a aktivity prezvykovani (Simko et al.,
2011). Dvoracek tvrdi, ze celkovy podil vlakniny v TMR by mél byt 14 az 16 %. Nadmeérné
mnozstvi vladkniny sniZuje stravitelnost krmné davky. NDF by méla tvofit velkou cast z
celkové vldkniny. Negativem této vldkniny vSak jsou jeji nadymavé Gc¢inky, coz brani dojnici
pfijmout dostate¢né mnozstvi suSiny krmiva. Optimalni mnozstvi je 28 az 31 % ze suSiny
krmné davky. NiZ8i obsah sniZuje tvorbu kyseliny octové, prekurzoru mlééného tuku, a tudiz

ziskame od dojnic méné tu¢né mléko.
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Zvyseni stravitelnosti NDF znamena zvySeni mnozstvi energie, kterou miize dojnice
ziskat ze stravené vlakniny, ale hlavné zvyseni denniho pifijmu susiny jako zdroje dodate¢né
energie (Buxton et al., 2003). Zvyseni NDFD o 5 % zvysi obsah energie pouze o 2,1 %, avSak
zvySenim piijmu suSiny piijde dojnice o 6,8 % vice energie (vyjadieno v jednotkach NEL),
coz v dusledku vede ke zvyseni nadoje o 1,7 litru (8,4 %) (Ttinacty et al, 2013).

Obsah NDF v rostling klesa se stafim vlivem zvySujiciho se obsahu $krobu v klasu.
V obdobi sklizné€ uz pokles obsahu NDF byva nizky, nékdy je v literatufe popisovan i opacny
trend, nebo jsou patrné jen malé zmény. S postupujicim vegetacnim obdobim roste i obsah
ligninu v pletivech rostlin, a to negativné ovliviiyje stravitelnost NDF. Avsak v souvislosti
s hybridy silazni kukufice je nutné poznamenat, Ze na rozdil od napt. jetelovin a trav neni
pokles stravitelnosti NDF vyznamny. Hlavnim zdrojem variability ve stravitelnosti NDF je
fenotyp vlastniho hybridu (Wiersma et al. 1993). Tento nazor sdili i Owens (2008), provedl
vyhodnoceni vysledkii z vice védeckych praci zabyvajicich se vlivem terminu sklizné na
stravitelnost NDF, zaznamenal jen nizky pokles hodnot stravitelnosti NDF. Z toho vyplyva,
ze hlavnim zdrojem variability stravitelnosti NDF neni termin skliznég, ale fenotyp vlastniho
hybridu. S timto tvrzenim souhlasi i Loucka et al. (2015) a dodava, ze stravitelnost celkové
vlakniny resp. Neutrodetergentni vlaknina je ovlivnéna genotypem hybridu a interakci s
péstitelskymi  podminkami (fenotypové podminky), terminem a technikou sklizné,
fermenta¢nim procesem a typem uskladnéni silaze. Tyto faktory mohou stravitelnost obou
zékladnich zdroji energie, tedy Skrobu a NDF, =zéasadné ovlivnit. Stravitelnost
neutrodetergentni vlakniny lze ziskat chemickymi analyzami metodami in vivo, in sacco a in
vitro, coZ je ale cCasov€ 1 finanéné narocné. Podle stanoveni in vitro se kalibruji
spektroskopické pfistroje NIRS, celé spektrum organickych Zivin i stravitelnost NDF je
pomoci NIRS mozné pomérné levné stanovit jiz béhem nékolika minut. (Loucka et al. 2015).
Ttinacty et al. (2013) toto tvrzeni dopliiuje o informace, Ze zékladni hodnoty stravitelnosti
NDF pii hodnoceni hybridii se vétSinou ziskavaji pomoci metody in vitro, bachorova tekutina
je nahrazena enzymy pepsinem a celulazou, doba piisobeni je 48 hodin. V absolutnich
hodnotach jsou hodnoty ziskané metodou in vitro 0 10 % vyssi, nez hodnoty metody in vivo
(Trinacty et al, 2013).

Hodnoceni stravitelnosti NDF je zékladem syst¢ému MILK 2006. Lze predikovat
mnozstvi mléka na tunu silazni kukufice i1 na hektar. Systém MILK 2006 se stal standardem
pro hodnoceni hybridii kukufice. Nejvice jsou cenény hybridy s vysokym potencidlem
produkce mléka z 1 tuny suSiny silaze, ale také zaroven s vysokou produkci mléka z ha

(Loucka et al., 2015).
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Vyrazng vyssi stravitelnost NDF poskytuji hybridy typu BMR. Je to diisledek vyznamné
niz§iho obsahu ligninu. Zatimco v USA jsou tyto hybridy b&Zné vyuZivany, v Ceské republice
se zatim nepéstuji. Dlivodem je také to, ze vysoka stravitelnost NDF u téchto hybridi (cca 70
%) ve srovnani s béznymi hybridy (cca 60 %) je kompenzovédna zvySenou ldmavosti stébel,

coz zhorSuje zdravotni stav porostu a tim i vynos (Tfinacty et al. 2013).

Obsah a stravitelnost Skrobu

Zrno obsahuje 60 % Skrobu se stravitelnosti 96 %. V celé rostliné je 15 az 35 %
Skrobu (Loucka et al., 2015). Jambor (2014) tvrdi, Ze optimalné je obsah skrobu v kukufice
zastoupen 30 %. Obsah skrobu zévisi na vegetatnim stadiu v dobé sklizné, tedy na stupni
asimilace Skrobu v zrnu, na podilu palic rostliny, po¢tu a velikosti zrn (Piikryl, 2012).
Ttinacty et. al. (2013) uvadi, Ze stravitelnost $krobu je obecné povazovana za vysokou a
Vv béznych systémech pro hodnoceni krmiv se tento parametr ¢asto pausalizuje. Jistym
divodem jsou i chybéjici nastroje, které by jeho aktudlni hodnotu umoznily stanovit. Je
ovlivnéna fadou obtizn€ pouZitelnych faktord. Rozdily v bachorové stravitelnosti skrobu u
ruznych vzorka kukufi¢né silaze se vlivem rtiznorodych faktori mohou pohybovat v Sirokém
rozmezi. Ferreira et al. (2005) provedli experiment a prokazal, ze nejvyznamnéjsim faktorem
ovlivitujici stravitelnost skrobu je velikost castic. Schwab et al. (2003) provedli metaanalyzu
experimentll zaméfenych na hodnoceni vlivu terminu sklizné kukufice na celotraktovou
stravitelnost Skrobu za vyuziti corn crackeru pro mackani zrna pii sklizni u fezacky.
Z vysledku vyplynulo jednozna¢né doporu€eni vyuziti mackace, zvySuje se tim dostupnost
Skrobu.

PozdiSek (2008) uvadi, Ze vyuziti Skrobu je limitované absorpcni kapacitou glukozy,
enzymatickou aktivitou amylazy a izoamylazy, mikrobialni fermentaci gluk6zy a moZnostmi
glukoneogeneze. Pokud je 50 az 90 % pfiijatého Skrobu degradovano piedzaludkem, moznosti
zlepSeni kryti potteby glukdézy u vysoko uZzitkovych zvifat jsou v kombinaci nativnich,
oSetfenych krmiv s nizkou degradovatelnosti Skrobu, ¢im je moZno snizit celkovou denni
davku a zvysit By-pass skrobu do tenkého stieva.

Stravitelnost Skrobu je zavisla také na typu zrna: dent versus flint. Typy zrn se odlisuji
rozdilnym zastoupenim a prostorovym rozmisténim dvou typti endospermu (moucnatého a
sklovitého). U typu dent (konisky zub) je vysoky podil moucnatého endospermu. U typu flint
ptevazuje sklovity endosperm. Typ dent mulZe ovlivnit mnozstvi degradovaného Skrobu
s kladnym vysledkem - zvySené mnoZstvi energie ve formé¢ TMK v bachoru, avSak i

s negativnim vysledkem — vys$§i moznost acidozy a jinych metabolickych poruch. Typ flint
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naopak Vv tenkém stievé muze dat az o jednu tietinu vice Skrobu potifebného pro
glukoneogenezi. Z toho vyplyva, ze vhodna kombinace kukufi¢nych hybridi mtze zmirnit
fyziologickou zatéz dojnice zménou pasaze by pass Skrobu a zvysit efektivnost vyuziti
energie pro tvorbu mléka (Ttinacty et al., 2013). Loucka et al. (2015) dodava, ze u hybridi
typu dent byla experimentaln¢ zjisténa stravitelnost Skrobu v bachoru 62 %, ve stieveé 48 %. U
typu flint tomu bylo skoro opa¢né, v bachoru 46 % a ve stievé 65 %.

Dvotacek (2007) uvadi, ze vétSinou se v naSich chovech Skrobem piekrmuje. Dojnice
vSak energii z n¢j ani vétSinou nevyuziji. Krava je totiz schopna stravit ve stfevé maximalné

1,8 kg Cistého skrobu, ktery jde do stieva.

Vliv obsahu suSiny a velikosti ¢astic

Podle Ttinactého et. al. (2013) na kazdé zvysSeni obsahu Skrobu o 5 % pfipadéd zvyseni
nadoje o necelé dva litry. Z pokusii vyplyva, ze pokud se zvysi susina o 1 %, dojde k narustu
obsahu $krobu také o 1 %. Zvysujici se obsah Skrobu v rostliné ovliviiuje obsah NFC (non
fibre carbohydrates) neboli BNLV (bezdusikaté latky vytazkové). ZvySovani obsahu Skrobu
Vv kukufici je hlavnim diivodem zvySovani obsahu NEL pfi zvySujici se suSin€.

Mnohymi experimenty bylo prokdzano, ze nejvyznamnéj$im faktorem, ktery ovliviiuje
stravitelnost Skrobu je velikost ¢astic. Dalsim faktorem ovlivilujici stravitelnost skrobu je
pouziti mackace pfti sklizni. ZvySuje se tim dostupnost Skrobu a do zna¢né miry se eliminuje
vliv faktoru pozdé&jsiho terminu sklizné (Schwab et al., 2003).

Srostoucim obsahem suSiny nad optimalni rozpéti stravitelnost Skrobu klesa.
Z praktického hlediska vSak se zvySujicim se obsahem suSiny stoupa i obsah $krobu, pficemz
jeho stravitelnost neni po rozmackani zrn vyznamné sniZena i po dosazeni suSiny 40 %.
Pokud ignorujeme problémy se silazovanim lze 1 pfi tak vysoké suSiné dosahovat

vyznamného zvySeni obsahu stravitelné energie (Ttinacty et al., 2013).

Vliv doby skladovani kukufi¢né silaze

Umémé délce skladovani kukufiéné sildZe se pomoci plisobeni mikroorganismi a
kyselého prostfedi méni kvalitativni parametry u zrna. Projevuje se to postupnym zvySovanim
ruminalni stravitelnosti Skrobu (Jurjanz et al., 2005).

Pti experimentu zabyvajicim se vlivem délky fermentace pfi sildzovéani zrna o vysoké
vihkosti (HMC) na in situ stravitelnost susiny vyplynulo, Ze u zrna s vys$si vlhkosti byl na

zacatku fermentace zaznamenan prudky narist stravitelnosti, ktery se v nasledujicim obdobi
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zpomalil. U zrna snizsi vlhkosti se stravitelnost drzela dlouho neménna. Jeji nartst lze

pozorovat az po vice nez 200 dnech fermentace (Ttinacty et al., 2013).

3.4.4 Hlavni sledované vlastnosti a znaky p¥i hodnoceni odriad kukufice

KukufFice na silaz
1. Vynos:
a. Celkové suché hmoty (uvadi se v % k priméru souboru srovnavacich odrid,
vztahuje se Kk absolutni su$ing).
b. Celkové zelené hmoty (uvadi se v % k priméru souboru srovnavacich odrid
2. Technologicka kvalita: Pro o predikci kvalitativnich parametrti sildznich hybrida se
vyuziva metoda NIRS. Stanovuje rychle a nedestruktivné n¢kolik parametrii najednou
3. u vysokého poctu vzorkli. Ro¢né je zhodnoceno pfiblizné 150 silaZznich hybridd, to
predstavuje 1100 vzorkG usuSené a rozmélnéné fezanky na 1 milimetr. Pocet
hodnocenych parametrii se postupné rozsifoval. V soucastné dobé se hodnoti tyto

parametry:

Stravitelnost organické hmoty (OH):

ELOS — enzymaticky (pepsin — HCL, celulaza) rozkladna OH
IVDOM - OH stravitelna v bachorové stavé ovce

Skrob — obsah $krobu

NDF — neutralné detergentni vlaknina

ADEF — acido detergentni vlaknina

Hrub4 vldknina

Cukr — redukujici cukry
N-latky (Ttinacty et al., 2013).

Vypoctem se stanovi:

ME (MJ) = 14,27 — 0,147 * popel — 0,12 * Eulos + 0,0234 * NL

NEL (MJ) = ME * (0,46 + 12,38 * ME / (1000 — popel * 10))

Kde Eulos = 100 — popel — ELOS = nestravitelna ¢ast (Ttinacty et al., 2013).

Jako dopliujici hodnoceni je ovéfovan parametr DINAG — stravitelnost OH bez

Skrobu a rozpustnych cukrti, vyjadiujici stravitelnost vlakniny
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4, Ranost

Doba od kvétu blizen — pocet dni od seti do kvétu blizen pomoci ukazatelli ranosti (kvete 50

% rostlin na parcele).

SuSina zrna pied sklizni — orienta¢ni suSina, ktera je stanovena ze vzorku zrna, z palic

odebranych v obdobi tésné pted sklizni. Jsou susena cela zrna. Pomoci ukazateld ranosti.

Susina hmoty pii sklizni — podle normy CSN: ISO 467007. Stanovena ze vzorku odebraného

pii sklizni parcel. Hlavnim ukazatelem ranosti u silaznich hybrida (Zimolka et al., 2008).

Kukufice na silaz a zrno — dalsi hospodarské vlastnosti

Odolnost proti poléhdni — poléhani kofenové, vyvraceni se rostlin, v bazi tésné nad zemi.

V podminkach Ceské republiky se vyskytuje spise jen sporadicky ve vlh&ich roénicich na
navétrnych oblastech. Mlze vSak zpiisobit velké ztraty pii sklizni. Pfi¢ina miiZze byt geneticky
zalozena morfologicka vlastnost odriidy k houbovym chorobam.

Zlomené¢ rostliny pod palici v % - komplexni znak, ktery zahrnuje vSechny pficiny zlomeni

rostlin pod palici. Mohou to byt mykoézy, napadeni zavijecem, pfirozeny sklon k lamavosti.
Hodnoti se jako pocet zlomenych rostlin pod palici v %.

Mykézy palic — Zptisobeno Fusarium spp., Penicilium spp., Nigrospora oryzeae. Pocet
napadenych palic v % a stupen napadeni ve stupnici 9 az 1.

Zavije¢ kukutiény ( Ostrinia nubialis) — Pfevazné v teplejSich oblastech dokaze zptsobit

vyznamné ztraty ve vynosech. Je jednou ze vstupnich bran pro mykézy. Je hodnocen pocet
napadenych palic v %. Experimenty s kukufici na zrno jsou oproti zavije€i oSetfovany
chemicky nebo biologicky.

Snét’ kukutice (Ustilago mayadis) - Rostliny jsou napadany v pribéhu celé vegetace.

Vétsinou nezplisobuje zdvazné Skody. Rostliny, které jsou napadené, je mozné zkrmovat. Je
hodnocen pocet snétivych rostlin na parcele v %.

Vyska rostlin a vySka nasazené palic v centimetrech — Vystihuje objektivné typ hybridu
(Ttinacty et al., 2013).

Kukufice na silaz a zrno — vedlejsi sledované znaky a vlastnosti

Datum vzchézeni

Podet rostlin na parcele v kusech
Reakce na chlad — v bodech od 9 do 1

Rychlost poateéniho rustu — v bodech od 9 do 1

Metani lat — datum
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Kwvét lat — datum
Kwvét blizen — datum
Odnozovéani — v bodech od 9 do 1

Reakce na sucho — v bodech od 9 do 1

Ozrnéni palic — v bodech od 9 do 1
Dozravani zrna na zelené vegetujici rostliné — ,,Stay green” — v bodech od 9 do 1 (Ttinacty et

al., 2013).

Geneticky modifikované (GM) odridy kukufice

Genetickou modifikaci je cilend zména dédi¢ného materialu, kterd spociva ve vlozeni
cizorodého dédicného materidlu do dédi€ného materidlu organismu nebo vynéti ¢asti
dédi¢n¢ho materidlu organismu zpiisobem, kterého se nedosdhne pfirozenym zplsobem
(Rehout, 2005).

Dle platného zakona (. 219/2003 Sb.) Ustav mize zahajit zkouSeni geneticky
modifikované odridy jen pokud zahrnuje pouze geneticky modifikované rostliny, které je
mozné uvadét do obshu v Ceské republice dle zikona &. 78/2004 Sb. o nakladani s geneticky
modifikovanymi produkty ve zméni pozd¢jsich predpisti, pokud jsou rostliny nebo jejich ¢asti
uréeny pro vyrobu potravin nebo slozek potravin, pak musi byt tyto potraviny nebo slozky
schvaleny podle zvlastniho zakona.

V soucasné dobé vyhovuje témto podminkdm, co se tyce kukufice pouze insekt
rezistentni modifikace MON 810. Rostlina je uvolnéna pro péstovani rozhodnutim EK od
roku 1998. Tento klon vznikl vnesenim gent bakterie Bacilus thuringiensis do geonomu
kukufice. Tato odriida je toxicka pro larvy zavijece kukuficného a nékterym jinym piibuznym

druhtim, ktefi se Zivi poZerem kukufice (Ttinacty et al., 2013).

3.5 Pocdasi ovliviiujici kukuFici
Kukufice je rostlina, kterd vytvaii ve velice kratké dobé velké mnozZstvi hmoty s
vysokym obsahem energie. Aby byl uspeSny vyvoj a rist rostlina potiebuje harmonické

plsobeni jednotlivych vegetaénich faktort, jako jsou svétlo, teplo, voda a vzduch (Suk et al.,
1998).
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3.5.1 Svétlo

Slunec¢ni zareni je mimoiadné vyznamnym faktorem urcujicim klimatické podminky
(Prochazka et al., 1998). Kukufice ma v dané vyvojové fazi jiné naroky na intenzitu i délku
osvétleni. Kratsi den urychluje kveteni, avSak eliminuje pocet listi a vysku rostlin. Kukutice
velmi dobie vyuZiva sluneéni zafeni. Na 1 ha pady vytvai 20 000 az 60 000m? asimila¢ni
plochy. (Skladanka, 2006). Pro tvorbu suSiny je nejpiiznivéjsi délka fotoperiody 17 —az 18
hodin. (Havlickova et al., 2008). Aby bylo vyuziti svétla co nejvétsi, je nutné vhodné

rozmisténi rostlin v porostu, mensi hustota a pravidelné rozmisténi rostlin zajisti lepsi vyuziti

zateni (Skladanka, 2006).

3.5.2 Teplota

Skladanka (2006) upozoriiuje, Ze teplota je pro spravny rist rostliny velice diilezita.
Idedlni primérna teplota je 13 °C, suma teplot v pritbéhu celého zivotniho cyklu by méla byt
od 1700 do 3120 °C. Havlickova et al. (2008) dodéava, ze optimalni denni primérna teplota je
nad 22 °C .Tepelnou sumou rozumime soucet primérnych dennich teplot za vegetacni
obdobi, tj. za duben az zafi. Rostlina je citlivd pfi na kolisani teplot v priitbéhu vegetacniho
obdobi. Suma teplot se snizuje u ranych hybridi, které se vyuzivaji ve vyssich polohach (Suk
et al., 1998).

Minimalni teplota na kliceni je 6 °C (Skladanka, 2008). Optimalni teplota je 8 az 10
°C (Cox et al., 1994). S vyssi teplotou pudy (od 8 °C) rychle kli¢i, vzchazi a jeji vyvoj je
rychlejsi. Tyto vlivy se pak promitnou na jejim vynosu a kvalité (Divis, 2010). Pfi teplotach
okolo 10 °C se vytvari vegetativni organy. Kolem 12 °C zacina tvora generativnich organi.
Pro prvni faze rustu jsou optimalni teploty kolem 20 °C, pro rozvoj kofenového systému 24
°C. Pokud teploty nedosahuji béhem vegetace 16 °C, stfedné rané a pozdni hybridy casto
nezakvétaji (Skladanka, 2008). Suk et al. (1998) tyto fakta rozviji o informace, Ze pozdni jarni
mraziky, podobné jako rychly pokles teplot zpiisobuji zastaveni rlistu a odumirani rostlin.
Jako kritickou teplotu mizeme oznadit teploty -1 az -2 °C po dobu déle nez 3 az 4 hodiny.
Pokud jsou teploty nizke, jsou pletiva fidkd — vodnata a Casto jsou napaddna chorobami a
Skidci, rostliny mohou poléhat. Pokud klesne teplota pod -6 °C a vlhkost zrna na 30 °C, tak se
snizuje kli¢ivost zrna o 10 %. Sklizeii by proto méla prob&hnout pied nastupem mrazii. Cox et
al. (1994) dodava, ze pro dosazeni co nejvyssiho vynosu hmoty maji nejvetsi vyznam teploty

koncem Cervna, v ervenci a zaCatkem srpna.
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Tab. &. 4: Néaroky kukufice na teplo v riiznych vyvojovych fazich (°C) (Suk et al., 1998).

Faze Biol. minimum | Biol. optimum | Kriticka teplota
Kli¢eni 5az 8 10 az 15 -
Vzchazeni 9az 12 13az 16 -2 a7 -3
Intenzivni riist 10 az 12 20 -2 a7 -3
Kveteni 12 az 15 20 az 24 -2 az -3
mlééné-voskova zralost - listy 10az 12 18 az 24 -2 az-3
mlééné-voskova zralost - klasy 10az 12 18 az 24 -4 az -5

Tab. &. 5: Naroky kukufice na sumu teplot (Suk et al., 1998).

Rozdéleni hybridi dle délky Cislo Primérné denni teploty Suma teplot
vegetace FAO (°C) (°C)

Velmi rané 150 az 200 13,5 az 14,5 1700 az 1950
Rané 200 az 240 14,5az 15,4 1950 az 2200
Polorané 240 az 290 15,5a7 16,4 2200 az 2500
Polopozdni 290 az 350 16,5az 17,4 2500 az 2800
Pozdni 350 az 450 nad 17,5 2800 az 3150
3.5.3 Voda

Na vlahu mé kukufice vysoké néroky, transpiracni koeficient je 256 (Skladanka,
2006). S timto tvrzenim souhlasi i Kudrna et al. (1998) a dodava, Ze kukufice ke své vysoké
produkci hmoty pozaduje zna¢né mnozstvi vlahy. A to zejména v dobé mezi metanim
a mlécnou zralosti (Kudrna et al, 1998). Naopak nadbytek vldhy a nedostatek vzduchu v ptde
se projevi zesvétleni listd a na tvorbé zakrnélych palic. Kukufice patii mezi rostliny C4.
zaCina rist kotinek je 57 %, potfebna teploty by ale byla 30 °C. Aby kukufice kli¢ila pfi
teploté 12 °C, musi byt obsah vody v pud¢ alespon 75 % (Skladanka, 2006).

Kukufice velice dobfe vyuziva vodu (Barbieri et al., 2012). Je schopna cerpat vodu az
Z hloubky t#i metrt, zpravidla ale z 1,5 metru. Nedostatek vlahy zptisobuje zpomaleni az
zastaveni rustu, listy mohou zakriovat a svinovat se. Pfi nadbytku vladhy zakriiuje kotfenova
soustava a hiife pfijiméd Ziviny, jsou i vice nachylné k vyvraceni. Srazky ve formé¢ krup
ovliviuji rostliny podle jejich faze ristu. Pozdni poskozeni rostlin neptlisobi pfili§ vyrazn€ na

vynos, nejcitlivéj§i na poskozeni jsou v dobé metani aZ kveteni (Suk et al., 1998).
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Suk et al. (1998) uvadi, Ze na tvorbu 1 kg susiny potiebuje rostlina piiblizné 256 litrt
vody. Potfeba vody na jednu rostlinu se odhaduje na 200 litrt. Coz odpovida asi 1600
mililitrG srazek. Dle polnich méfeni si porost vystaci asi s 200 mililitrti srazek za vegetaci,
zbytek potieby vody kryje z ptidnich zésob a vlhkosti vzduchu. S timto tvrzenim souhlasi i
Havlickova et al. (2008), ktera uvadi rozmezi spotfeby vody na 1 kilogram suSiny 240 az 270

litrd.
3.5.4 Vzduch

Nejvyznamnéj$i ze slozek ovzdu$i je obsah vodnich par. Nedostate¢na vzduSna
vlhkost ma neblahy vliv na zivotnost pylovych zrn a na opéleni palic, tim i na vynos zrna
(Suk et al., 1998). Nespravnym uspofadanim porostu v suchych oblastech miize dojit vlivem
proudéni vzduchu ku nadmérné transpiraci, tim k poruchdm rovnovédhy mezi pfijmem a

vydejem vody (Skladanka, 2006).

3.6 Volba hybridu

Typy hybridnich odrud

V dne$ni dob¢ davaji nejvyssi vynosy a jsou zaroven i nejvice pestovany jednodusi
kiiZzenci (Ttinacty et al., 2013). Vykazuji vysoky heterdzni efekt. Jsou to tzv. dvouliniové
hybridy (Sc — single Gross) (Zimolka et al., 2008). Skladaji se tedy ze dvou inbrednich linii
(AxB) (Ttinacty et al., 2013). Triliniové hybridy (Tc — three-way-cross). Vlastni hybridni
osivo je produktem kiazenim jednoduchého hybridu s tieti linii (Zimolka et al., 2008).
(AxB)xC (Ttinacty et al., 2013). Jsou fenotypové variabilnéjsi. Dvojité ¢tyFliniové hybridy
(Dc — double Gross) vznikaji postupnym kiizenim ¢tyf odlisnych inbrednich linii (Zimolka et
al., 2008). (AxB) x (CxD) (Ttinacty et al., 2013). Tyto hybridy jsou vzhledové méné
vyrovnané a vykazuji mens$i heterozi. Jsou ale adaptabilnéj$i a vykazuji vyss$i vynosovou
stabilitu (Zimolka et al., 2008).

Vyuzivaji se 1 modifikované hybridy, u kterych je jeden nebo vice rodicii vytvoren
kiizenim dvou linii odvozenych od stejného ptivodu, takzvanych sesterskych linii. V praxi
jsou bézn¢ vyuzivany modifikované jednoduché hybridy (MSc) a modifikované tiiliniové

hybridy (MTc) (Zimolka et al., 2008).
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Odrtda kukutice typu dent obsahuje méné sklovitého endospermu a hlavni hmotou je
moucnaty endosperm. Zrna maji charakteristicky dolik pfipominajici konisky zub. Odridy
jsou pozdni a dobie olisténé, odolnéjsi proti polehnuti. Mén¢ odolné vici chladu a suchu nez
odridy typu flint. Zrno typu flint obsahuje vice sklovitého endospermu. Je lesklé a kulaté.
Obsahuji i vice bilkoviny. Rostou rychleji v podminkach chladného jara a rychleji dosahuji
fyziologické zralosti. Vyznacuji se rychlym pocate¢nim ristem, ale rostou pomaleji. AvSak
vyrovnangji a stabilnéji nez odridy typu dent. V USA dominuji ¢isté odridy typu dent ¢i flint,
Vv Evrop¢ vétSinou plochy kukufice tvoii odridy typu semiflint (flint/dent) (Tt¥inacty et al.,
2013).

Odrtdy typu Stay green jsou vyuzivany na sildz. Vegetativni ¢asti rostlin zistavaji
zelené 1 pii Uplné zralosti zrna. Umoznuje delSi obdobi rlstu, takzvany pozdni sbér, coz
zvétSuje podil suSiny a Skrobu. Usnadnuje silaZovani, fezani a dusani silaZni hmoty diky
vétsSimu obsahu vody. VEtsi obsah cukri je chrani proti podzimnim mraziktim (Ttindcty et al.,
2013).

Kukufice brown midrib (BMR) se vyznacuje Cerveno-hnédou pigmentaci hlavni
zilky listu V4 az V6. Pigmentace je viditelna na kiie a dieni stonku. Jsou identifikovany Ctyfi
mutace: BM1, BM2, BM3 a BM4. BMR mutace maji silny vliv na obsah ligninu, u
piezvykavci tento faktor vyrazné zvySuje stravitelnost kukuficné silaze (Keith et al., 1981).

Listové hybridy jsou spolu s BMR charakteristické zasobou zivin ve stvolu (Ttinacty
et al., 2013). Akumuluji vétSi mnozstvi sacharidi do listh nez do zrna. Listy jsou
stravitelngj$i. Obsahuji vice bilkovin nez bézné konvenéni hybridy. Vyznacuji se 1 vySSim
vynosem susiny celé rostliny (Buxton et al., 2003).

Loucka et al. (2015) dodéava, Ze nelze opomenout konvariety Slechténé a péstované
pfedevSim pro potravinaiské (cukrova a pukancovd) a prumyslové vyuziti (Skrobnata,
voskova, pluchata). Skrobnata s vysokym obsahem amylozy (amylo-maize) a amylopektinu
(waxy-maize). Amyléza se vyuziva na vyrobu obalovych materialti pro potraviny. Dalsi
hybridy jsou Slechtény na vysoky podil oleje (hight-oil), pfipadné se zvySenym obsahem
esencialnich AMK lyzinu a tryptofanu (higth-lysine).

Vybér vhodnych hybrida
1998). Loucka et al. (2015) s timto tvrzenim souhlasi a rozsituje ho o dalsi informace. Vybér
hybridu rozhoduje o mnozstvi vyrobeného krmiva a kvalit¢ nejen vysledného produktu —

silaze €1 zrna, ale 1 jeho dalsi vyuZitelnosti. Kazdy hybrid je jiny, kazdy jinak reaguje na
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zmény pocasi a agronomické zdsahy. Kazdy ma néjaké klady a néjaké zépory. Co je pro
jednoho farmaie kladem, miize byt pro druhého farmare zaporem. Cox et al. (1994) uvadi, ze
dalezité¢ jsou vlastnosti osiva jako je mrazuvzdornost, odolnost proti suchu, rychly rist a
odolnost vii¢i chorobam a sktidciim. Volba hybridu je klicova pro zlepSeni kvality pice pro
optimalni produkci hospodarskych zvitat (Iptas et al., 2006). Romankova (2005) uvadi Zze,
kukufice je jednim ze zakladnich pilifi vyroby masa a mléka. Produkce v chovu skotu je
stabilizujicim prvkem ekonomiky zemédé€lskych podnikt. Tatarcikova et al. (2011) navic
dodava, ze primérné rozdily mezi nejlepSimi a nejhorsimi hybridy na pokusech byly az 6,9
tun susiny na hektar. U mlééné uzitkovosti rozdily byly 238 kilogramti mléka na tunu susiny.
Coz predstavuje produkcei 12 900 kilogrami na jeden hektar. Loucka et al. (2015) konstatuje,
ze proto je velice dillezité¢ informovat zemédé€lskou vetejnost velmi podrobné o vlastnostech
hybridd, i o tom, jak tyto vlastnosti hodnotit a porovnavat. Je dllezité tyto vlastnosti dikladné
poznavat.

V soucasné dob¢ je nabidka obrovského mnozstvi novych hybrida a velkou variabilitou
vlastnosti a rychlou obménou nabizen¢ho sortimentu (Romankova, 2005).. Hybridy, které
jsou zrovna nabizeny vétSinou vydrzi jen n€kolik malo let a jsou zase nahrazeny jinymi. Jsou
ale na trhu i hybridy, které jsou nabizeny az deset let. V ob&hu jsou hybridy, které jsou
registrované v UKZUZ. V piipadé odrid zaregistrovanych v Ceské republice je vyznamné, Ze
informace o projevech a jejich vlastnosti je vysledkem registracnich zkousek za pudné-
klimatickych podminek Ceské republiky. Obéas se V nabidce osiv najdou informace z jinych
zemi. Ty v§ak mohou byt odli§né. Zvlasté pokud jde o projev ranosti oznaceny ¢islem FAO ¢i
zafazeni hybridu mezi zrnové nebo silazni. V UKZUZ je hybrid registrovan, pokud vykazuje
takzvanou uZitnou hodnotu, pfedstavuje-li souhrn vlastnosti ve srovnani s kontrolnimi
registrovanymi odriidami alesponl v n€které péstitelské oblasti zfejmy pifinos pro péstovani
nebo pro jeji vyuziti ¢i produkty od ni odvozené. Pokud vykazuje vynikajici vlastnosti, mize
byt od jednotlivych horsich vlastnosti odhédnuto (Loucka et al., 2015).

Spravné zvoleni hybridu miZe ovlivnit vynos az ze 30 % (Suk et al., 1998).
Pii vybéru hybridu bereme v ivahu tato hlediska:
pestovani na zrno
pestovani na silaz

vyrobni oblast (délka vegetace, teplota, piidni podminky)

A W np e

vybaveni podniku a jeho pracovni kapacity (celkova vyméra kukufice, vybaveni stroji
a lidmi)

5. potiebny pocet hybrida
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Pokud vybirdme vhodny hybrid na péstovani na zrno, musime vybrat takovy, ktery nam

V nasich podminkach zajisti:

vysoky vynos zrna

jistotu dozrani

rychlé uvolnovani vody ze zrna — a tim nizkou vlhkost zrna a niz$i néklady na
suSeni (kukufice typu ,,zub“ uvoliuje vodu ze zrna po dozrani rychleji nez
kukufice obecna tvrda)

pevnost stébla a nasazeni klasii — sniZzeni poskliziiovych a skliziiovych ztrat

(Suk et al., 1998)

Pti volb¢ hybridu péstovani na sildZ mame tyto preference:

vysoky vynos silazni hmoty

maximalni podil klast z celkové hmoty kukuftice — alespon 50 % klast

vhodna délka vegetacni doby pro dosazeni optimalniho obsahu susiny — 30 az
33%

odolnost k poléhani

zralost na zelené rostling (Suk et al., 1998)

Zralosti na zelené rostlin€ rozumime dosaZeni fyziologické zralosti zrna na zelené pici.

Tato vlastnost umoziiuje sklizen maximalniho mnoZstvi Zivin pfi optimalni suSiné celé

rostliny. Dokonalé naruSeni celé biomasy pii sklizni. Zelend rostlina umoziiuje spravné

utuZeni silazni hmoty a spravny pribéh kvasnych procesi (Suk et al., 1998).

Jako dal$i vlastnosti poZadované u hybridi miZeme uvést chladuvzdornost, rychly

pocatecny rust, odolnost vii¢i suchu, odolnost viici chorobam. Pti volb& hybrida podle ranosti

pouzivame ¢islo FAO (Romankova, 2005). Podle ranosti je doporuc¢ovéano pro bramboraiskou
oblast nejranéjsi hybridy FAO 160 az 250, pro fepaiské oblasti FAO 250 az 300. V teplejSich
fepaiskych oblastech i pozdnéjsi hybridy. V kukufi¢né oblasti FAO 300 az 400 (Suk et al.,

1998).
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TAB €. 6: Vybér hybridii dle vyrobnich oblasti a ranosti (Romankova, 2005).

FAO suché |FAO vlhké
Vyrobni oblast | FAO silaz | zrno Zrno FAO LKS
bramborarska
horsi do 230 | do210 do 230 do 230
bramborarska 230 az 230 az
lepsi 260 210 az 240 230 az 260 |270
250 az 240 az
feparské chladna 280 220 az 260 250az270 |270
250 az 250 az
feparska tepla 350 230 az 350 250 az 350 |350
290 az 290 az
kukufi¢na 400 290 az 400 290 az 400 |400

Na vétSich plochach kukufice je dobré vyuzivat vice hybridi, které se mezi sebou lisi
délkou vegetace a pozadavky na prostifedi. Timto dosahneme jistéjSich vynosi kvalitni silazni
hmoty a pii vétsi plose sklizen kukufice v optimalni zralosti.Obvykle se doporucuje vyuzivat
t¥ hybridt lidicich se délkou vegetace (Suk et al., 1998). Loucdka et al. (2002) dodava, Ze je
doporuc¢ovano péstovat v podniku nejméné dva rGzné hybridy, deset stupiitt FAO miize
znamenat rozdil ve zralosti jeden az dva dny, ptipadné 1 az 2 % suSiny. To umoziuje rozlozit
skliziiové Spicky a doséhnout tak jistéjSich vynost kvalitni silazni hmoty a pfi vetsi plose
sklizen kukuftice v optimalni zralosti (Loucka et al., 2002). Hybridy pak péstovat v pomérech
1/4 — 1/2 — 1/4 nebo 1/3 — 1/3 — 1/3. Na mensich plochach a dobrém vybaveni skliziiovou
technikou mohou stacit dva hybridy. Posun data skliziiové zralosti pfi vyuziti jednoho hybridu
muzeme dosahnout volbou pozemku S riznou expozici, vyhievnosti ptidy, intenzitou hnojeni
dusikem a terminem seti. Vysoké davky dusiku prodluzuji vegetaci a oddaluji zrani (Suk et
al., 1998).

Loucka et al. (2002) uvadi, ze mize konstatovat, ze v dneSni dob¢ se jiz Spatné
hybridy nenabizeji. Konkuren¢ni prostfedi donutilo Slechtitelské firmy zasobovat trh jen
Spickovym osivem, které je v optimalnich podminkéach pfedpokladem dobrych vysledki. Je
jiz tedy jen na zemédélcich , aby si vybrali vhodné osivo pro svou oblast a spravnou

agrotechnikou vyuzili genetického potencialu rostlin.
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika stanovisté:

Pokus byl zalozen ve znahodnénych blocich na jatfe roku 2015 ve Vyzkumném tstavu
zivoc¢isné vyroby v Praze Uhtinévsi. Lokalita Uhfinéves patii do fepaiského vyrobniho typu.
Experimentalni pozemek se nachdzi v nadmoiské vysSce v rozmezi 280 az 310 metri nad
motem.

Dlouhodoby ro¢ni thrn srazek ¢ini 603 milimetrd. Pramérna teplota je 9,7 °C. Ve
vegeta¢nim obdobi kukufice, které je od dubna do zafi je v této lokalité pramérna teplota 16,0
°C (Loucka et al., 2015). Primérna teplota pidy se pohybuje v jednotlivych dekadach v
hloubce 5 cm od -1,3 °C do 19,0 °C, v hloubce 10 ¢cm od -1,0 °C do 19,1 °C, ve 20 cm mezi -
0,8 °C az 18,6 °C, v 50 cm dosahuje teplot 0,9 °C az 17,1°C a hloubka ptdni vrstvy 100 cm
ma teploty mezi 2,5 °C az 15,4 °C. Praimémy thrn srazek 391,9 milimetri Vétsina ptd jsou
hnédozem¢ modalni véetné slab& oglejenych na spraSovych a soliflukénich hlinach. Jsou
stitedné té€zké, s t€¢z8i spodinou, bez skeletu s priznivymi vlhkostnimi poméry. Pldni reakce je

neutralni az alkalické (Loucka et al., 2015).

4.2 Zvolené hybridy:
Zdroj: Statni odridova kniha [online] [cit. 2016-03-17].

Dynamite je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (FAO 250). Rostliny jsou vysoké, palice
jsou nasazeny stiedné vysoko az vysoko. Pocet fad zrn je vysoky, typ zrna tvrdy az mezityp.
Vynos celkové suché hmoty je vysoky, vynos celkové zelené hmoty stiedné¢ vysoky az
vysoky. Obsah Skrobu vysoky. Ur€en pro péstovani na silaz v fepatskych, obilnaiskych a

bramboratskych zemédé€lskych vyrobnich oblastech.

NK Octet je dvouliniovy (Sc), stfedné rany az stiedné pozdni hybrid (FAO 300).
Rostliny jsou kompaktni, vysoké s pevnym stonkem a vynikajicim kofenovym systémem,
zarucujicim vysokou stabilitu. Nendchylny na zavijeCe kukuficného, s velmi nizkym
procentem predskliziiového odumirdni. Rostliny maji velmi dobrou odolnost k suchu. Palice
jsou vyrovnané a mohutné. Typ zrna kotisky zub. Usp&sné jej mizeme péstovat v kukutic¢né a

fepaiské oblasti.
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Rubben je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (FAO 230). Rostliny jsou vysoké, palice jsou
nasazeny stfedné vysoko az vysoko. Pocet fad zrn je vysoky, typ zrna mezityp. Hybrid je

urcen pro pestovani na silaz.

DKC 3795 je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (FAO 260). Rostliny jsou vysoké, palice
nasazeny stiedné vysoko az vysoko. Pocet fad zrn je stfedné vysoky az vysoky, typ zrna
mezityp az konisky zub. Hybrid je urCen pro péstovani na zrno v kukufi¢né a feparské

zemedelské vyrobni oblasti.

DKC 3507 je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (FAO 260). Rostliny jsou vysoké, palice
nasazeny stiedn¢ vysoko az vysoko. Pocet fad zrn je stfedné vysoky az vysoky, typ zrna
mezityp. Uréen pro péstovani na silaz v fepafskych, obilnaiskych a bramboraiskych

zemédélskych vyrobnich oblastech.

DKC 4014 je dvouliniovy (Sc), stiedné pozdni hybrid (FAO 320). Rostliny jsou
sttedné vysoké. Pocet fad zrn je stfedné vysoky aZ vysoky, typ zrna konisky zub. Uren pro
pestovani na zrno. Hybrid je ur€en pro péstovani v kukufi¢né a feparské zemedélské vyrobni

oblasti.

Susann je dvouliniovy (Sc), stfedné rany hybrid (FAO 280). Rostliny jsou vysoké,
palice jsou nasazeny sttedné vysoko az vysoko. Pocet fad zrn je velmi vysoky. Typ zrna je
tvrdy az mezityp. Vynos zrna je vysoky az velmi vysoky. Je uren pro péstovani na zrno v

Kukufi¢nych a fepaiskych zemédélskych vyrobnich oblastech.

LG 30.311 je dvouliniovy (Sc), stfedné pozdni hybrid (FAO 310). Rostliny jsou
vysoké. Palice jsou nasazeny vysoko, pocet zrn je stftedné vysoky. Typ zrna trvdy az mezityp.
Vynos celkové suché hmoty je vysoky, vynos celkové zelené hmoty vysoky aZ velmi vysoky.
Obsah Skrobu stfedné vysoky. Hybrid je uren pro péstovani na sildz v zemédé€lskych

vyrobnich oblastech kukufi¢né a fepaiskeé.

LG 32.64 je dvouliniovy (Sc), stfedné rany hybrid (FAO 280). Rostliny jsou vysoké.
Palice jsou nasazeny vysoko, pocet zrn je stiedné vysoky. Vynos celkové hmoty je vysoky.

Hybrid je ur€en pro péstovani na silaz.
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4.3 ZaloZeni pokusu:

Do experimentalniho pokusu bylo zatazeno devét hybridd kukufice ve tfech
opakovanich pii blokovém uspotadani. Od kazdého hybridu byly vysety Ctyii fadky, pricemz
celkova sklizitova plocha dvou prostfednich fadki urcenych ke sklizni musi byt minimalné 10
m2 tj. pti délce 7,2 metrti a pti mezifadkové rozteci 0,7 metru. Vysevek byl 95 tisic rostlin/ha.
Mezi jednotlivymi opakovanimi se nachazi provozni ulicka. Na zacatku a na konci opakovani

jsou zaloZeny nehodnocené nulové parcely pro odstinéni okrajového efektu.

4.4 Odbér a zpracovani vzorkii:

Odbér- fezanky celé rostliny je proveden piimo z fezacky, z prostfednich fadkt pokusné
parcely. Vzorky fezanky se ususi pfi 60 °C a pomelou na 1 milimetr. Vzorky jsou dale
pouzity k chemické analyze. Byly provedeny analyzy na obsah dusikatych latek, obsah
neutrodetergentni vlakniny, obsah Skrobu a obsah suSiny. Krom¢ téchto standardnich
chemickych kvalitativnich ukazatel je stanovena ve tfech opakovénich i stravitelnost
neutrodetergentni vlakniny metodou in sacco - V saCcich ponotfenych 24 hodin do bachoru

nelaktujicich dojnic s bachorovou kanylou pfi zachovné déavce.

4.5 Statistické vyhodnoceni dat:

Statistické¢ vyhodnoceni rozdilii mezi hybridy ve sledovanych kvalitativnich ukazatelich bylo
provedeno jednofaktorovou analyzou rozptylu. Mira odli$nosti u jednotlivych kvalitativnich
ukazatelti byla uréovana na hladiné vyznamnosti p < 0,05 pomoci Tukeyho testu. VSechny

analyzy byly provedeny v programu STATISTIKA 12.0.
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5 Vysledky

5.1 Pocasi

Rok 2015 byl extrémné teply a suchy. Primérné denni teploty za vegetacni obdobi
(duben az zati) byly 15,3 °C. Dlouhodobé bézné teploty (1961 az 1990) za vegeta¢ni obdobi
dosahuji hodnoty 13,5 °C. Narust primérné teploty tedy dosahl +1,8 °C. Nejextrémnéjsich
teplotnich zmén pfi porovndvani roku 2015 a dlouhodobych béznych teplot dosahl mésic
Srpen. Uvadéna dlouhodoba bézna teplota v mésici Srpnu je 16,4 °C, v roce 2015 byla 21,3
°C. Nartst teploty je tedy v tomto mésici +4,9 °C.

Dlouhodobé bézné hodnoty u srazek za vegetacni obdobi jsou 414 mm. Za vegetacni
obdobi v roce 2015 bylo dosazeno hodnoty 247 mm srazek. Rok 2015 se tedy vyznacuje
poklesem mnozstvi srazek -167 mm. Nejextrémnéj$ich rozdili pii porovnavani hodnot
dosahuje mésic Cervenec. Dlouhodoby bé&zny tihrn srazek v mésici Cervenci je 79 mm.
V Cervenci roku 2015 byla naméfena hodnota 29 mm. Pokles mnozZstvi srazek je tedy -50

mm.

Tab. ¢. 7: Praimémé teploty a celkové thrny srazek v jednotlivych mésicich v roce 2015

V porovnani s dlouhodobym normalem.

Rok Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen | Zati Duben -
74t
2015 Teplota 7.8 12.4 16.1 20.2 21.3 13.7 15.3
9
Srazky 27 41 60 29 69 21 247
(mm)
Normal* | Teplota 7.3 12.3 15.5 16.9 16.4 12.8 13.5
9
Srazky 47 74 84 79 78 52 414
(mm)

*Normal = (1961 — 1990)

5.2 Sledované parametry

cvwr

Nejnizsi a nejvyssi hodnota je v tabulce €. 8 a €. 9 oznacena tucné.
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5.2.1 Vynosy

Sledované kukufi¢né hybridy dosahovaly vynosu v rozmezi od 12,18 do 16,47 t/ha.

v

s hodnotou 12,18 t/ha. Nejvyssi hodnoty pak dosahl hybrid Dynamite s 16,47 t/ha.

5.2.2 Podil palic
Rozdil podilu palic mezi zkoumanymi hybridy vySel opét jako statisticky prikazny.
Rozpéti parametru bylo od 22,30 % do 50,94 %. Nejmensi podil palic mél hybrid DKC 4014

s namé&fenou hodnotou 22,30 %. Nejvétsiho podilu palic bylo naméfeno u hybridu Rubben

s hodnotou 50,94 %. Hybrid Rubben tedy dosahl o 28,64 % vétsiho podilu palic.

5.2.3 SuSina
U parametru su$ina neni rozdil mezi hybridy statisticky prikazny. Nejméné suSiny bylo
detekovano u hybridu DKC 4014 s hodnotou 27,33 %. Naopak nejvice u hybridu Rubben a to

V mnozstvi 29 %.

Tab. ¢. 8: Primérné hodnoty sledovanych ukazateli u hodnocenych hybridi. Rozdilné
pismenné indexy vyjadfuji statisticky prikazné rozdily mezi variantami hybridt kukufice,

Tukey HSD test na hladin€ vyznamnosti o= 0,05.

Hybrid vynos (t/ha) podil palice (%) | suSina (%)
Rubben 12,18 b 50,94 d 29,00
DKC 3507 13,68 a,b,c 30,06 a,b,c 28,15
DKC 3795 12,95 a,b 34,33 b 27,93
Dynamite 16,47 d 26,41 a,b,c 28,69
Susann 12,80 a,b 26,17 a,b,c 27,89
LG 32.64 15,40 cd 33,56 a,b 28,97
NK Octet 14,56 a,c,d 24,71 a,c 27,99
DKC 4014 13,48 a,b,c 22,30 C 27,33
LG 30.311 14,86 a,c,d 32,43 a,b 28,03
P= 0,0072 0,0001 0,1378
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5.2.4 Obsah dusikatych latek

Sledovana vlastnost rozdil obsahu dusikatych latek u jednotlivych kukuficnych
hybridl opét vysla jako staticky prikazna. Obsah se pohyboval v rozmezi od 9,80 % do 11,34
%. Nejmensiho mnozstvi bylo naméteno u hybridu Dynamite a to v mnozstvi 9,80%. Nejvice

bylo detekovano u dvou hybridti,, DKC 3507 a DKC 3795 s obsahem 11,34 %.

5.2.5 Obsah neutrodetergentni vlakniny

v

hybridu DKC 4014 s obsahem 51,80 % NDF. Nejvyssi obsah NDF byl detekovan u Susann
$ 55,57 %.

5.2.6 Obsah stravitelné neutrodetergentni vlakniny

Vysledky parametru rozdil mezi hybridy u SNDF je statisticky prikazny. Rozptyl

v

hybridu LG 2 32.64 v mnozstvi 55,83 %. Naopak nejvyssiho mnozstvi bylo naméfeno u
hybridu Rubben a to s obsahem 58,71 %.

5.2.7 Obsah stravitelné organické hmoty

Sledovana vlastnost obsah stravitelné organické hmoty se mezi hybridy lisil a je

cvwr

sOH. Nejvyssiho obsahu bylo naméteno u hybridu DKC 3795 s 72,47 % sOH.

5.2.8 Obsah Skrobu

U vlastnosti obsah Skrobu byly naméfeny hodnoty, které potvrzuji rozdily mezi

cv v

Skrobu byl zjistén u hybridu Dynamite s vySe zminénym obsahem 21,14 % Skrobu. Nejvyssi

hodnota byla zjisténa u hybridu LG 32.64 s obsahem 26,61 % Skrobu.
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Tab. ¢. 9: Primérné hodnoty sledovanych ukazateli u hodnocenych hybridi. Rozdilné
pismenné indexy vyjadiuji statisticky prikazné rozdily mezi variantami hybridi kukufice,

Tukey HSD test na hladin€ vyznamnosti o= 0,05.

Hybrid NL (%) NDF (%) SNDF (%) sOH (%) Skrob (%)
Rubben 10,79 |ab| 53,87 | a | 58,71 c 69,26 | a,b,c | 22,19 | b,c,d
DKC 3507 11,34 | a | 55,02 |ab| 56,90 | ab | 69,43 | bc | 23,66 | acC
DKC 3795 11,34 | a | 55,11 |ab| 58,20 | b,c | 72,47 e 24,47 a
Dynamite 9,80 c | 5507 |ab| 56,62 | ab | 66,29 f 21,14 d
Susann 10,75 |ab| 55,57 b | 57,36 |ab,c | 70,16 | cd | 21,81 | b,d
LG 32.64 10,55 |b,c| 52,16 |c,d| 55,83 a 71,15 | d,e | 26,61 e
NK Octet 10,23 |b,c| 54,69 |ab| 56,30 a 71,05 | de | 23,27 | ab,c
DKC 4014 11,32 | a | 51,80 | ¢ | 56,89 | ab | 67,86 a | 24,39 a
LG 30.311 10,71 |ab| 53,69 |ad| 57,20 | ab,c | 68,32 | ab | 23,36 | a,b,c
P= 0,0044 0,0049 0,0462 0,0000 0,0002

Zavislost mezi obsahem neutrodetergentni vlakniny a Skrobu u sledovanych
kukufiénych hybridd nam popisuje graf ¢. 1. ZvySujici se obsah Skrobu V rostliné ovliviiuje

obsah neutrodetergentni vladkniny, ktera klesa.

Graf ¢. 1. Graf popisujici zavislost mezi obsahem neutrodetergetni vlakniny a Skrobu u

sledovanych kukuti¢nych hybridi.
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Zavislost mezi obsahem stravitelné organické hmoty a obsahem stravitelné
neutrodetergentni vlakniny popisuje Graf ¢. 2. Se vzrustajici stravitelnosti organické hmoty,

klesa stravitelnost neutrodetergentni vlakniny.

Graf ¢. 2: Graf popisujici zavislost mezi obsahem stravitelné neutrodetergentni vlakniny a

stravitelné organické hmoty u sledovanych hybridii.

59,0
SNDF Praha 2015 73,0 SOH
57,0 - -
55,0 71,0
53,0
69,0
51,0 mSNDF
67,0 WSOH
49,0
47,0 65,0

47



6 Diskuze

Pfi hodnoceni kvality jednotlivych kukufiénych hybridi a nasledna volba hybridu je
podle Lougky et al. (2015), Dolezala et al., (2012), Suka et al., (1998) a Tfinactého et al.,
(2013) tfeba zohlednit tcel péstovani, ranost, odolnost, obsah Zivin, stravitelnost, vhodnost
pro danou vyrobni oblast, padni a klimatické podminky stanovisté, vysledky porovnéavani
vykonnosti hybridi z vice lokalit, stabilitu vykonnosti hybridd po nékolik let, cenu a
dostupnost osiva a v neposledni fad¢ naroky na agrotechniku a vybaveni vhodnou technikou.
Podle Kalouska (2012) si v prvé fadé musime uvédomit, Ze parametry urcujici kvalitu jsou
rozdilné podle zptisobu uziti kukufice. Kritéria hodnoceni pice péstované na kukufi¢né silaze
pro skot jsou trochu odlisna od pozadavkl na kukufici do bioplynové stanice ¢i pice ur¢ena ke
sklizni na zrnové formy, at’ jiz LKS, vlhké ¢i suché zrno.

Loucka et al. (2015) vysvétluje, Ze uréeni optimalniho terminu sklizn€ hybridi kukutice
ma zasadni vliv pro jejich porovnavani. Hybridy, které¢ nejsou sklizeny ve stejné vegetacni
fazi, neni mozné mezi sebou porovnavat, jelikoz rozdilné fenofaze pti sklizni ma vliv nejen na
celkovy vynos susiny, ale také na kvalitu silaze, zejména potom na stravitelnost organické
hmoty (sOH), stravitelnost neutrdlné¢ detergentni vlakniny (sNDF) a na obsah a

degradovatelnost skrobu.

Experiment jako jednu z vlastnosti hybrida sledoval vynos susiny t/ha. Podle Iptase et al.
(2006) je vynos ovlivnén nékolika faktory a vazbami mezi nimi, jako je napiiklad teplota,
fotoperioda, intenzita svétla, hustota rostlin, datum seti, hnojeni a sklizné. Suk et al. (1998)
tvrdi, ze vynos ovliviiuje ze 30 % vliv hybridu, 30 % technologie péstovani a ze 40 % vliv
ro¢niku. Skladanka (2006) uvadi, ze pida s nevyhovujicim pH snizuje vynos az o 30 %.
Sledované kukuii¢né hybridy dosahovaly vynosu v rozmezi od 12,18 do 16,47 t/ha. Rozdily
12,18 t/ha. Nejvyssi hodnoty pak dosahl hybrid Dynamite s 16,47 t/ha. Skladanka (2006),
Ttinacty et al (2013) a Zimolka et al. (2008) uvadi, Ze vynos suSiny kukufice se pohybuje v
rozmezi 9,8 az 15 t/ha. Pies extrémni podminky pocasi byl vynos v experimentu na primérné

hodnoté.
Rozdil podilu palic mezi zkoumanymi hybridy vySel opét jako statisticky priukazny.

Rozpéti parametru bylo od 22,30 % do 50,94 %. Nejmensi podil palic mél hybrid DKC 4014

s naméfenou hodnotou 22,30 %. Nejvétsiho podilu palic bylo naméfeno u hybridu Rubben
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s hodnotou 50,94 %. Skladanka (2006) a Zimolka et al. (2008) shodn¢ uvadeéji, ze podil palic
Vv celkovém vynosu byva 45 az 50 %. Pro sildzni ucely je vhodné volit hybridy s vysokym
podilem palic (vice nez 50 %) a vysokym vynosem silaZni hmotnosti rostliny (Fuksa et
Kalista, 2006). Loucka et al. (2001) tvrdi, ze pro produkci kvalitni kukufi¢né silaze jsou téméf
nevhodné porosty, u kterych maji rostliny podil palic nizsi nez 45 %. Dosazeni tak nizkého
podilu palic neni ve vét§ing pripadi dano hybridem, protoze vétSina hybridl je v soucasné
dobé §lechténa na minimalné 50% podil palic z celkového vynosu suSiny, nybrz nevhodnou
nebo Spatnou technologii péstovani kukutice. V piipadé experimentu v Uhfin€vsi byly nizké
hodnoty disledkem extrémniho pocasi.

Podil palic uzce souvisi s kvalitou pice kukufice. Pereira et al. (2007) zjistil, ze podil
palic v hmoté ovliviiuje stravitelnost NDF. Pokud roste podil palic, tak klesa stravitelnost
NDF. V zelené ¢asti rostliny byla 60,3 % stravitelnost. Pfi zastoupeni palic 50 % byla 55,3 %
stravitelnost a pii zastoupeni palic 75 % byla 54 % stravitelnost NDF.

V experimentu byl sledovan obsah suSiny u jednotlivych hybridi. Vysledkem je, Ze
Vv obsahu suSiny neni mezi hybridy rozdil statisticky prikazny. Rozptyl hodnot se pohyboval
od 27,33 % (DKC 4014) do 29 % (Rubben). Opsi et el. (2012) oznacil jako optimalni obsah
susiny pfi sklizni celé rostliny 28 az 35 %. S timto tvrzenim vysledky kukufi¢nych hybrida
koreluji. Dolezal et al. (2012) uvadi vhodny obsah 33 az 35 %. Loucka et al. (2015) uvadi, ze
zhruba 32 %. Ttinacty et al. (2013) uvadi jako optimalni hodnotu susiny 30 az 35 %. Podle
téchto informaci sledované kukufi¢né hybridy pi1 sklizni nedosahly optimalnich hodnot
susiny. Kopfiva et al. (1992) dodava, ze idealni doba na sklizeii je mlécné voskova zralost
pice. Ttinacty et al. (2013) tato tvrzeni dopliiuje o informaci, Ze pfi tomto stadiu je v rostliné
fyziologicky ukonceno ukladani Zivin a zejména Skrobu. Pozdgjsi termin sklizné tedy nevede

rrrrrr

dochazi k prestavbé a presunu latek ze stébla do zrna, které je pak hiife fermentovatelné.

Sledovana vlastnost rozdil obsahu dusikatych latek u jednotlivych kukufi¢nych hybrid
opét vysla jako staticky prikazna. Obsah se pohyboval v rozmezi od 9,80 % do 11,34 %.
Nejmensiho mnozstvi bylo naméfeno u hybridu Dynamite, a to v mnozstvi 9,80%. Nejvice
bylo detekovano u dvou hybridia, DKC 3507 a DKC 3795 s obsahem 11,34 %. Podle Zimolky
et al. 2008) a Zemana et al. (2006) se dusikatych latek v pici kukufice nachazi kolem 10 %,
coz koresponduje s vysledky pokusu. Zimolka et al. (2008) dodava, ze pii dozravani se

snizuje obsah rozpustného dusiku a zvySuje se obsah nerozpustnych frakci bilkovin.
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Dalsi sledovanou vlastnosti kukufi¢nych hybridi byl obsah neutrodetergentni vlakniny.
Rozdil mezi hybridy je statisticky prikazny. Nejniz§iho mnozstvi bylo naméfeno u hybridu
DKC 4014 s obsahem 51,80 % NDF. Nejvyssi obsah NDF byl detekovan u Susann s 55,57%.
Ttinacty et al. (2013) a Loucka et al. (2015) shodn¢ uvadi, ze NDF byva v rozmezi od 40 az
do 50 %. Dvoracek (2007) uvadi, Ze neutrodetergentni vlaknina by méla tvofit velkou ¢ast z
celkové vlakniny. Negativem této vlakniny jsou jeji nadymavé ucinky, které brani dojnici
pfijmout dostate¢né mnozstvi suSiny krmiva. Optimalni mnozZstvi je tedy 28 az 31 % ze
suSiny krmné davky. Nizsi obsah snizuje tvorbu kyseliny octové, prekurzoru mlécného tuku, a
tudiz ziskdme od dojnic méné tuéné mléko. Simko et al. (2011), Oba et Allen (1999) a
Ttinacty et al. (2013) tvrdi, ze¢ NDF ovliviiuje piijem susiny. Simko et al. (2011) navic
dodava, ze podil ADF v NDF m4 vliv na plnivost bachoru a rychlost pasaze traveniny
V bachoru. Podle néj je proto optimalni podil NDF v susin€ 30 az 45 % pro zajisténi spravné
funkénosti bachoru a aktivity prezvykovani. Z experimentu, ktery popisuje Trinacty et al.
(2013) vyplyva, Ze navySeni NDF o 5 % zvysi obsah energie pouze o 2,1 %, avSak zvySenim
pfijmu suSiny pfijme dojnice o 6,8 % vice energie (vyjadfeno v jednotkdch NEL), coz
v disledku vede ke zvySeni nadoje o 1,7 litru (8,4 %). Loucka et al. (2015) vysvétluje, ze
hodnoceni stravitelnosti NDF je zakladem systému MILK 2006. Lze predikovat mnozstvi
mléka na tunu silaZzni kukufice i na hektar. Syst¢ém MILK 2006 se stal standardem pro
hodnoceni hybridii kukufice. Nejvice jsou cenény hybridy s vysokym potencidlem produkce

mléka z 1 tuny suSiny silaze, ale také zaroven s vysokou produkci mléka z ha.

Vysledky parametru rozdil mezi hybridy u stravitelnosti neutrodetergentni vlakniny je
naméfen v pici kukufi¢ného hybridu LG 32.64 v mnozstvi 55,83 %. Naopak nejvyssiho
mnozstvi bylo naméfenu u hybridu Rubben a to s obsahem 58,71 %. Loucka et al. (2015)
tvrdi, Ze v zavislosti na genotypu ma kukufice velky rozptyl stravitelnosti u silazi kukufice se
stravitelnost NDF pohybuje mezi 40 a 70 % Loucka et al. (2009) popisuji experiment
zabyvajici se vlivem terminu sklizn€ na stravitelnost NDF. Bylo pouZzito 17 hybridi s ¢islem
FAO od 210 do 300. Terminy sklizn¢ se liSily o tfi tydny, suSina sklizené hmoty se v priméru
lisila o 4 %. Zjistily, Ze hybridy maji velmi variabilni obsah a stravitelnost NDF. Obsah se
pohyboval od 30 do 54 %, stravitelnost NDF pak od 45 do 64 %. S témito hodnotami
vysledky koreluji. Ttinacty et al. (2013) ve své praci zminuje, Ze obsah NDF v rostliné klesa

se staiim vlivem zvySujiciho se obsahu Skrobu v klasu. V obdobi sklizné uz pokles obsahu
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NDF byva nizky, n€kdy je v literatufe popisovan i opacny trend, nebo jsou patrné jen malé
zmény. S postupujicim vegetatnim obdobim roste i obsah ligninu v pletivech rostlin, a to
negativné ovliviiuje stravitelnost NDF. Avsak v souvislosti s hybridy silazni kukufice je nutné
poznamenat, ze na rozdil od napf. jetelovin a trav neni pokles stravitelnosti NDF vyznamny.
Hlavnim zdrojem variability ve stravitelnosti NDF je fenotyp vlastniho hybridu. Owens
(2008) provedl vyhodnoceni nékolika vysledkl z vice védeckych praci, které se zabyvaly
vlivem terminu sklizné silazni kukufice na stravitelnost NDF. Pfi suSiné 30 az 40 %
zaznamenal pomérné nizky pokles hodnot stravitelnosti NDF. Owens (2008) sdili stejny nazor
s Trinactym et al. (2013) a tvrdi, ze hlavnim zdrojem variability ve stravitelnosti SNDF neni

termin sklizné, nybrz fenotyp vlastniho hybridu.

Sledovanad vlastnost obsah stravitelné organické hmoty se mezi hybridy liSil a je
sOH. Nejvyssiho obsahu bylo naméfeno u hybridu DKC 3795 s 72,47 % sOH. Phipps et
al.(1985) uvadi, Ze stravitelnost organické hmoty je okolo 72 %, coz odpovidd i nasim
vysledkiim. Dale Phipps et al. (1985) tvrdi, Ze s OH se méni v zavislosti na pouZzitém hybridu
s tim, ze hybridy kukufice s vysokym podilem zrna maji vyssi stravitelnost organické hmoty,
nez hybridy s podilem zrna nizkym. Stravitelnost organické hmoty u kukufi¢né sildze o susiné
31,8 % byla nizsi (63,3 az 72,2 %) oproti stravitelnosti kukuti¢né sildze o susiné€ 40,7 % (67,5
az 74,2 %). Loucka et al. (2001) uvadi, ze stravitelnost organické hmoty je pomérné stalad u
jadrnych krmiv, avSak u objemnych krmiv kolisd z dasledku vegetatni faze, stupné

lignifikace pletiv, povétrnostnich faktort, technologie sklizné, konzervace a uskladnéni.

U vlastnosti obsah skrobu byly naméfeny hodnoty, které potvrzuji rozdily mezi hybridy,
jsou statisticky prikazné. Rozptyl hodnot je od 21,14 % do 26,61 %. Nejnizsi obsah Skrobu
byl zjistén u hybridu Dynamite s vySe zminénym obsahem 21,14 % S$krobu. Nejvyssi hodnota
byla zjisténa u hybridu LG 32.64 sobsahem 26,61 % skrobu. Jambor (2014) uvadi, ze
optimalné je obsah skrobu v kukutice zastoupen 30 %. Zimolka et al. (2008) tvrdi, Ze sucho,
stejn¢ jako prebytek srazek a nedostatecné osvétleni, snizuje obsah Skrobu v zrné. Tfinacty et
al. (2013) popisuje experiment, kde bylo zjisténo, Ze se zvySujicim mnoZstvim Skrobu se
zvySoval obsah netto energie laktace. ZvySovani obsahu Skrobu v rostliné je hlavnim
divodem zvySovani obsahu NEL ve hmoté kukufice pii zvySujici se suSin€. Pfi extrémné
vysoké suSin€ je vysoky obsah energie, ale pifi niz$§i kvalit€¢ sildze klesa piijem suSiny

dojnicemi s negativnim dopadem na uzitkovost. Jambor (2014) uvadi, ze kukuti¢ny Skrob je
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hlavnim zdrojem energie pro bachorovou mikrofloru. Nedegradovatelny Skrob v bachoru je
donatorem glukdzy pro energeticky metabolismus dojnic. Pfi nadmérném mnozstvi Skrobu v
krmné davce, nebo nedostatecném mechanickém naruseni zrna je Skrob vylucovan vykaly a
neni vyuzit. Podle Ttinactého et al. (2013) je stravitelnost Skrobu zavisla na typu zrna. V
endospermu zrna je rozliSovana vrstva sklovita a vrstva moucnata. Zrno typu dent obsahuje
vice mouc¢natého a méné sklovitého endospermu. Zrno typu flint obsahuje vice sklovitého
endospermu, proto je sklovité lesklé a kulaté. Nizsi rumindlni degradovatelnost je u zrna typu
flint (46,2 %) pfi srovnani s typem dent (61,9 %). Jurjanz et al. (2005) poukazuje i na
skutecnost, ze s délkou skladovani kukufi¢né sildZze se zvySuje vlhkost zrna a tim i stupeni
zmazovaténi Skrobu, coZ se projevuje postupnym zvySovanim rumindlni stravitelnosti Skrobu.
Pozdisek (2008) uvadi, ze vyuziti $krobu je limitované absorp¢ni kapacitou glukozy,
enzymatickou aktivitou amyldzy a izoamylazy, mikrobidlni fermentaci gluk6zy a moznostmi
glukoneogeneze. Pokud je 50 az 90 % ptijatého skrobu degradovano predzaludkem, moznosti
zlepseni kryti potfeby glukézy u vysoko uzitkovych zvifat jsou v kombinaci nativnich,
osSetfenych krmiv s nizkou degradovatelnosti Skrobu, ¢im je mozZno snizit celkovou denni

davku a zvysit By-pass Skrobu do tenkého stieva.

V pokusu, kterym se zabyva tato prace, byly zjisténé prikazné rozdily mezi kukufi¢nymi
hybridy na hladiné vyznamnosti p < 0,05 u vSech sledovanych vlastnosti krom¢ jediné.
Statisticky prikazné rozdily byly potvrzeny u znakt: vynos, podil palic, obsah NL, obsah
NDF, obsah sNDF, sOH a obsah Skrobu. Statisticky neprukazny rozdil mezi hybridy je u
procentualniho obsahu suSiny. V tomto extrémnim roce se jako nejvhodnéjsi hybridy

projevily: LG 30.311 a LG 32.64. Jako nejméné vhodné: Suzann a NK Octet.
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[ Zavér

Ze zjisténych vysledki u sledovanych hybridi kukutice (Dynamite, NK Octet, Rubben,
DKC 3507, DKC 3795, DKC 4014, Susann, LG 30.311, LG 32.64) v lokalit¢ Praha -
Uhiinéves Ize konstatovat, ze volba hybridu kukufice vyznamné ovlivnila dosazenou
stravitelnost neutrodetergentni vlakniny pfi sklizni na silaz (P < 0,05).

Nejlepsi stravitelnost neutrodetergentni vldkniny vykazovaly hybridy: Rubben s 58,71 %
SNDF a DKC 3795 s 58,20 %. Naopak nejhorsi stravitelnost neutrodetergentni vlakniny: LG
32.64 s 55,83 % SNDF a NK Octet s 56,30 % sNDF.

vvvvvv

LG 32.64.
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