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Obnovitelné zdroje jako podnikatelska Filezitost

Business opportunities in Renewable Resources

Souhrn

Tato prace se zabyva charakteristikou neobnovitélray obnovitelnych zdrdj
Ukazuje spdebu a nedostatky neobnovitelnych zdéroa snazi se fplizit a
charakterizovat obnovitelné zdroje, jak se pou¥idilve a jak se vyuzivaji dnes, jak
jde jejich vyvoj stale dafedu a jak se vSichni snazime obnovitelné zdrojmejuice
vyuZivat.

Dale se prace snazi seznamit se zasadami projektowdovitelnych zdrdj
v oblasti podnikani.

Zanxfil jsem se na popis slutreich elektraren a bioplynovych kogenarich
stanic, které spolu mohou vyuzivat stejnou plocky by oba systémy fungovaly co
mozna nejefektiviji. Prace obsahuje podnikatelsky plan vyuZzivaji@inkinaci &chto
dvou obnovitelnych zdr@ja snazi se zhodnotit, zda je tato kombinace vhoeha je
lepSi, aby kazda fungovala samostatnebo v kombinaci s jinym obnovitelnym

zdrojem.

Kli éova slova: neobnovitelné(fosilni) zdroje, obnovitelné zdroune&ni energie,

biomasa, fotovoltaika, bioplyn, vodni energie, jadeenergie, &trnd energie



Summary

This bachelor thesis deals with the characterisb€snon-renewable and
renewable resources. It shows consumtion and weag&seof non-renewable resources
and seeks to zoom in and describe the renewabtgyeas these have been previously
used and these are used today as its developmestsgitl ahead and how we all are
trying to maximize the usage of renewable energies.

Furthermore, the bachlelor thesis seeks to intredhe principles of desingning
of the renewable energy sources in the sphere siddss.

| did focuse to description of the solar power &mbas cogeneration stations,
which ones may use together the same area so dtht dystems can operate as
efficiently as possible. The bachelor thesis inekidthe business plan using a
combination of these two renewable resources, aekssto review whether the
combination is appropriate or if it is preferaleuise each alone or in combination with

other renewable resources.

Keywords: non-renewable(fossil) fuels, renewable resoursetar energy, biomass,

photovoltaic, biogas, water energy, nuclear enangys energy
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1. Uvod

Bakal&skou praci na téma obnovitelnych zdrggem si vybral z évodu zajmu o tuto
problematiku jiz od &skych let a zarowve z pracovnich dvoda, jelikoz v tomto
odwetvi pracuji a mohu tim vyuZzit své znalosti z tohobmru.

V dnesdni dob se s obnovitelnymi zdroji setkavame na kazdém kialslySime o nich
ze vSech stran kazdy den.

Kazdy z nas se jiz setkal s obnovitelnymi zdrojpmééngi obnovitelnymi, jez mohou
nahrazovat fosilni zdroje.

Obnovitelné zdroje jsou téZ nazyvany alternativrdaroji.

Definice obnovitelnych zdréjdle ceského zdkona o Zivotnim priesdi: ,,Obnovitelné
prirodni zdroje maji schopnost séi postupném spgtbovavanicaste’ne nebo Upld
obnovovat, a to samy nebo zaspeni cloveka.” [8]

Z jednoduchého pohlediadime mezi obnovitelné zdroje vSechny zdroje, @irazuji
fosilni paliva, které se po sgebovani neobnovuiji.

Dalo by seftici, Zze zakladni &eni obnovitelnych zdrdj jsou ty, jez vyuZivaji
kinetickou, tepelnou a slutiei (fotonovou) energii.

Energie jsou vyuzivany liuk vyrobs tepla, elektrické energie anebo k pohybu.

K vyrob¢ tepla a elektrické energie jsou vyuzivany enesji;eni a geotermalni,
energie z biomasy, energie ziskana z odpad rekterych gipadech atomova energie.
Vodni energie, filivova energie a &rna energie je vyuzivanargvazré k produkci
elektrické energie. Zvlastnim druhem alternativnérgie jsou tepeln&erpadla, jez
potrebuji pro ziskani tepk&ast elektrické energie.

Evropska Unie aeska republika se zavazaly do roku 2020 vyuZivét 2thergie
z obnovitelnych zdrdj.[9]

Duvodem je nejenom kraceni zasob fosilnich paliv, talkee produkce sklenikovych
plyni CO2 a CH4, jeZ notnou davkotigpivaji ke globalnimu oteplovani.

DalSim divodem je vyuZivat teplo, jez je v aktualnim kalbb a snizit fispivek

produkce tepla zitive naakumulované energie ze slunce ve édiasilnich paliv.



2. Cil a metodika prace

2.1. Cil prace

Cilem mé prace bude v nasledujicich kapitolachkigrptehled neobnovitelnych zdioj

a jejich zasoby a ekologicka hlediska. V datSisti se budu &novat os¥tleni
jednotlivych druli obnovitelnych zdrdj a jejich vyuZiti v podnikatelské praxi a nastinit
mozny budouci koladh energie a vysilit Uspory, které mohou lidé dosahnout jako
lidstvo i jako jednotlivci.

Dale se budu &novat zpracovani projektu, jez unioie zengdélstvi zachovat prostor
pro pistovani potravin s moznosti sp@tého vyuzivani alternativnich zdéiognergie
pro poteby lidstva, hlavéa ve spolupraci s fotovoltaikou.

Projekt bude zhodnocen vzhledem k jeho fimka vyhodam, jez by z jeho realizace
plynuly.

Zawrem shrnu celkovy koncept obnovitelnych zdroj

2.2. Metodika prace

V prvni fazi prace je pouzita metoda studia pisestind’ouzita data bylaigvazre
z odbornych publikaci zabyvajicich se problematikabnovitelnych zdrdg.
Zpracovana vyzkumndast vyuzivad analyzu k moznémuéeni vhodnosti projektu a

pouZziti obnovitelnych zdréj

3. Literarni reSersSe

3.1. Prehled neobnovitelnych zdroj U

Mezi neobnovitelné zdroje gatzdroje, jez maji zasobyripdnesni spdehks cca. 100-
200 let a jejich obnova by trval@&kolikanasobs déle.

v disledku novych technologii brana spiSe jako obnitedroj, i kdyZz mnozstvi
uranu a jinych surovin, které je mozné pouzit peynou reakci je omezeny.
Neobnovitelné zdroje byvaji ozéavané také jako primarni energetické zdroje (PEZ),

kdyz pati sem i obnovitelné zdroje energie, jez se podii 48% celkové spiaby.



Nejvice stoupla sptgba v ptibéhu minulého stoleti. Od roku 1950 az 1990 seispat
PEZ zvysila 3,3x.

Spoteba uhli stoupla 5x.

V Ceské republice se speba elekiny od roku 1950-96 zvySila 15x a podil
obnovitelné energie byl zanedbatelny.

Rast spoteby energie v poslednich letech klesa a tudiz m&duni tvar dstu. Do roku
2050 se pedpoklada ndist spoteby 1,5 — 2,8x. V nejlepSimiipact se pedpoklada
nizky ekonomickyist a vysoké tempo snizeni energetické &r@sti ekonomiky [5].
Podle WEC (World Energy Council) byla spetta PEZ koncem 90. let minulého stoleti
10.400Mtoe (1 teo = 1 tuna olejového ekvivalentd26J = 42.10 na 9 Fimecelych
6mld. obyvatel. Rmérna denni spééba byla 1,76toe/obyvateleii primérné hustat
ropy 850kg/m3 to odpovida 5,67 | ropy/obyv./den.

Spoteba energie ve 8¢ je velice nerovnorrna. 20% obyvatel spi@buje 75% PEZ.
Diky globalizaci se tento jev i k rovnongrnéjSim hodnotam, nicmérspoteba PEZ
stale roste, hlawnv rozvojovych zemich (RZ), jez séilgizuji ke spotebs rozvinutych
stat [5]. Nejvétsim dikazem fistu spateby jeCinské lidova republik&{LR), kterd méa
v poslednich 15letech kazddérd 10% hospodéky rist. Hospod#sky nist nejvice
prispiva ke spdebs PEZ, poptavka po PEZ Zene jejich cenu nahorwaanutit i RZ
piemysSlet o obnovitelnych zdrojich energie a o zéfekhi energetické spimby.
Spotebu téz zvySuje get obyvatel. K 20. 8. 2008 byl pet obyvatel 6,72mld. oproti
roku 1998, kdy bylo na &% 5,9mld. obyvatel [10]. #dpoklad vyvoje p&u obyvatel
do roku 2050 je nést 0 2,7mld. na 9,4mld.ipstredni plodnosti (2,1 dite na Zenu)
[5].

Co se tye zasob neobnovitelnych zdipjtak nam g dnesSnim tempu sp@by vydrzi

stéle na stovky let. Ale za jakou cenu?
Tab.¢. 1 — Rehled neobnovitelnych zdroj

Spotieba Zasoby v

rocné Zasoby | letech
Uhli 5200| 909064 174,82 | v milionech tun
Ropa 3906| 167958 43 | v milionech tun
Zemni plyn 2555| 511000 200 | v miliardach m3

Zdroj: [5,11,12,13]



Uvedené zasoby jsouiplizné, nebd zasoby fosilnich paliv jsou nestélé a stale lidstv
nema prozkouman cely zemsky povrch. Odhad v lefecqxi stale stejné spiahe
z poslednich let. Jak jiz bylteceno mnoZzstvi lidi na zemi stoupa a podle toho bude

stoupat i spdieba zdraj, & uz obnovitelnych, tak i neobnovitelnych.

3.2. Prehled a charakteristika obnovitelnych zdroj G energie

Ténet vSechna energie, jeZ je na zemi vyuzitelna pocbhézlunéni energie. Jen malé
mnozZstvi vyuZzitelné energie pochazi z grawnfa geotermalni energie.

Slunce svymi jadernymi reakcemi vytvdeplo a ve forré zaeni elektrickou energii.
Teplo se na zemi &ni v kinetickou energii &tru.

Pokud je energie vazana v rostlinach, mluvime @rmogii. V gipac kolobhu vody
jde o vodni energii. Vifjpadt pohybu vzdusnych mas na zakiadploty jde o ¥trnou
energii. Pokud se spoji fa vitr je v dnesni débmozné vyuzit i energii z vin.

V piipact gravitani energie jde o {sobeni energie &sice, kdy vyuzZzivAmeipiv a
odliv.

Geotermalni energie je energie nitra 2gjaz je vyerpatelna, ale ne v dohledné dob
Jaderna energie je energie podobna té shingen oproti slunci jsou jaderné reakce

fizené, ndzené reakce by mohli zfii celou zem.

3.2.1. Slune éni energie

Slunce ma povrchovou teplotu okolo 6000 °CrivBAvykon slunce se odhaduje na
3,85.10 na 26 W. Na zem dopada jen 2,2 miliardiéty energie, tedy 1,75.10 na 17 W
[5]. Pro porovnani Temelin ma elektricky vykon 2B00Q. Tepelnou energii ma, ale 3x
vétsi tzn. 6000MW. Pro stejny vykon, ktery dopad&em, by bylo tedy péeba skoro
30mil. JETE.

Cca. 30% energie pochyti atmosféra a oceany, zlogtpadne na zemsky povrch.

3.2.1.1. Biomasa a Bioenergetika

Energie ziskana zrostlin se nazyva biomasa. Pokedvyuzivaji rostliny pro
energetickou péebu, tak je jejich vyuziti vzhledem k bilanci CO2utralni, jelikoz
rostliny ukladaji energii ze slunce v kratk&asovém horizontu a neni to tedy stejné

jako uvohovani fosilni energie, jez se ukladala po dobuanililet.



Energie biomasy vznika za velmi slozitého chemick@hocesu zvaného fotosyntéza.
Zjednodusea& rostliny vyuZivaji slunéni z&eni, zelené barvivo, vodu a CO2 jeZ je ve
vzduchu. Dle vyzkur pii zvySujicim se mnoZzstvi CO2 ve vzduchu rostlinychtuji
fotosyntézu a fispivaji tak tvork hmoty a ukladani energie v ,cukrech* a uugl
piitom kyslik O2 do vzduchu. Ale i rostliny majiigwod nasyceni CO2, ktery mohou
piijimat a to je cca.2-5% obsahu CO2 ve vzduchu [14].

V Ceské republice mame dostatek volnych ploch gisiqvani energetickych plodin.
V CR je k dispozici cca. 1000tis. ha TTP a orriélyy ktera neni poeba pro zajigni
potravin[5].

Péstovani energetickych plodin népasi jen energii, jez z rostlinttheme ziskat &istSi
vzduch, ale dava lidem i praci a z&@stvi timto mize stoupnout naudezZitosti

v narodnim hospodstvi, jako vyznamny twce HDP.

V dnedni dob se zbiomasy vyt¥d cca. 65 PJ (Petajoule) 1.10 na 15J
(1kWh=3600000J=3,6MJ) tzn. 18TWh. Temelin méa eiektu produkci cca.12-
14TWh/rok.

Predpoklad vyuziti biomasy &R pro rok 2010 je cca. 83,7PJ [15].

Jednotlivécasti biomasy se nemusi vyuZivat jen na spalov@imdzné vytviéet i
kapalné latky nap bionafta z methylesteru nebo bioethanol, ktergiik& kvasenim
cukni a biologické oleje, které jsou préifpdu odbouratelné vifpadt uniku. Biomasu

a biologické odpady je mozné pouzit i pro vyrobopibynu.

Nap. v Némecku je mozné bioplynem nahradit az 1/3 celkowdispy zemniho plynu

a zarové mit dostaténou produkci potravin.

Co se ty¢e vyuziti bioplynu, tak skot vyprodukuje flaty (files = \&try) jen rané cca.
100-200m3 plynu tzn. ip poctu skotu cca.l,3mid je produkce methanu cca. 130-
260mld.m3 methanu [19]. Pro porovnani $eba CR je necelych 10mid.m3 [20].
Pokud by se vyuzil plyn skotu, tak by se sniZikeskkovy efekt methanu, ktery je 21x
horSi nez CO2.

Do budoucna respektive jiz v dneSnich dnech sed&ivadivot prvni projekty sklenik
sycenych urle CO2 pro ¥tSi produkci biomasy. Ve sklenicich stoupaégfibst
biomasy areSi to do budoucna problémepyt&ného CO2, jelikoz biomasa se nemusi
jen spalit, ale i zkrmit. Napsklenik syceny CO2 a v kadich fekétasy jez jako odpad

produkuji hmotu, kterou fize ¢lovek zkrmit byloZzravém. Diky malému kontaktu



s vrEjSim prostedim je vznikl4 biomasa jako krmivo veliggsté, @ uz @gimo pro
potiebu lidi nebo ve forhmasa p zkrmovani biomasy. Maso i potraviny jsou timto
CistSi a chut§Si, nez za jakychkoliv jinych podminek nat& | nedotena iroda na

prvni pohled nedava znat zplodiny, jez se po&emli volné Sifi.

3.2.1.2. Fotovoltaika a tepelna energie

3.2.1.2.1. Tepelna energie

Tepelnou energii lidé vyuZivaji odpradavna. Vyuipla zavisi na intenzislune&niho
z&eni. Tepelnou energii vyuzivame dodnes k suSexd pradla az po potraviny. Teplo
vyuzivame téz ve sklenicich. Nicn#éw poslednich letech se roé§e vyuzivani tepla
pies slunéni kolektory pro okev teplé uzitkové vody(TUV) a vytdpi. V ucitém
mnozZstvi je mozné i teplo akumulovat v zasobnicdRrioblémem tepelné energie je jeji
nedostatek v zimnich &gicich, kdy je ji nejvice pt#ba, proto se v dnesni dobtale
pouziva s dalSim zdrojem energi&tSinou fosilnim zdrojem.

Ve vhodnych oblastech je mozné vyuzit tepelnou ginempro vyrobu elektiny. Fi
vyuZzivani tepelné energie je zafsdti zrcadeki raznych koncentrani technologii a
otocnych systém, jez umoduji sledovani paprsk slunce a umozni po cely den
optimalni vyuZiti s¢telného toku.

MnoZi se spousta projektkdy a kde by bylo mozné vyuzit tepelné kolektprnp
vyrobu elektrické energie v parnich generatoredd,jeden z hlavnich problé&m na
ktery cely systém narazi je, Ze wemych mistech jéasto enormni nedostatek vody,

ktery by byl poteba a na nutnost stalé udrzby.

3.2.1.2.2. Fotovoltaika

Fotovoltaika je vyuZivani slutei energie z fotol pro vyrobu elektrické energie.
Fotovoltaicky jev byl objeven ndhoév roce 1839 fyzikem Alexandrem Edmondem
Becquerelem. Komeéniho vyuziti se fotovoltaika d#ala az v druhé polovin 20.
stoleti od 70. let. f&dtim se diky drahé vyrékclanky vyuzivaly jen pro vesmirné
Gcely, protoze byly jediné, které byly schopné zdjdbdavky elektiny druzicim. Diky
ropné krizi v 70. letech se hledaly jiné moZnostkavani energie, nez jen z fosilnich

paliv a tak se rozvinula vyroba a s tim spojenykuym fotovoltaickychélanki. V 70. a



80. letech byly¢lanky vyuzivany pro ostrovni systémy, pigac si je kupovali jen
nadSenci. Systém, ktery by dotoval vykupni cenwnehi energie nebyl a teprve
s nastup podpory vyroby elektrické energie z a#tevnich zdroji pomohl k jejich
masovému rozvoji i roz&ni [28]. R@ni nafist instalovaného vykonu ve & ma
geometrickouadu. Vykon panél se oznauje Wp =Watt peak, znamena to maximalni
vykon @i intenzit swtla 1000W/m2, hustétatmosféry (AM=Air Mass) 1,5 a teplot
25 °C. Vroce 1999 byl instalovany vykogoo malo pes 200MWp, v roce 2001 uz
skoro 400MWp, v roce 2004 t&mnl1200MWp, v roce 2007 uz 7841MWp, to je skoro
4x vic nez jevykon Temelinu [22].

Graf¢.1 — vyvoj instalovaného vykonu fotovoltaiky nasgv

VWO instalovaného wkonu

.m%m
:

Zdroj: [22]

Fotovoltaickych¢lanka je vicero drub, nejvice se vyrabélanky z Kemiku, ostatni
vyroba je zanedbatelna.iizod, pr@ je pouzivan pravkiemik, je diky jeho vydatnosti
v zemské ke cca. 26% a dalSiidod je jeho vyuziti v elektronice.i€mik se ve sit¢

nevyskytuje Wisté forn€ a tak je nutné ho ziskavatétSinou z kemene (oxid
kiemkiity). Vyroba fotovoltaickych¢lanki je pongrné draha a &innost se pohybuje
mezi 10-20%. B Gc¢innosti cca.13% by bylof¢ba cca. 100-120km2isth nebo
cca.270km2 fixnich instalaci na volné ploSe aneb@kim?2 plochy pro otné systemy
pro nahrazeni tmi produkce Temelina. Cena za tak velkou instdigdbyla okolo 1-

1.1bilionu K¢ pii cerg 89tis.Ke(113tis.KE — otainy systém) za instalovany kWp(u FVE
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nad 5MWp) [28], Temelin stal cca.0,1bitKez dalSich nakladigl které se v pitbéhu
jeho Zivota neStaji. Naklad na 1kwh je v JETE 0,2Kzn. cca. 84mld. ¢ [21]. Za
cca. 30 let je to 2520mld.Ktedy gres 2,5bilionu K. Tak a té’ je tu otazka, kde je
dnesni efektivita a bezpmost jadernych elektrarentiProSe pile by se tak velka plocha
strech dala najit i na igtchach Prahy a jejiho blizkého okoli. Co s&etyavratnosti,
vracela by se investovadastka pi vykupni cer 4-5K¢/kWh cca.17-22let. i vykupni
cere 3 K¢/kWh cca. celou Zivotnost elektrarny (brano &iion navysovanim 2%).

Co se tye vyvojeclanka je kladen draz hlav na snizovani nakladi za cenu stejné
poipads nizSi &innosti, ale takové, jez povede k celkové vySSi nekaické
efektivnosti.

Hlavni moZznosti snizovani ceny jsou tenkovrst¥énky, které maji tlou¥ku jen
dokonce ekologicky, i kdyZz jde ramaow mikrony. V tenkovrstvychélancich je
pouzivan nafiklad GaAs (arsenid gality). Je silodolny wici teplu a ma i velkou
acinnost, nicméa Galium je nedostatkové zboZi drazSi nez zlato serafje zase
jedovaty. DalSi tenkovrstvélanky jsou diselenid gdi a india (CulnSe2), ktery je
prozatim drahy, ale s vysokodidnosti okolo 18%, dale telurid kademnaty (CdTe) ma
sice niZ8i dinnost, ale je mozné ho vyr&hdevnou metodou, nevyhodou je jeho obsah
jedovatého Kadmia.

DalSi skupinowlanka jsou organick&lanky mezi nejznag)si pati ty, jez obsahuji
titanovou Rklobu (TiO2) s dinnosti okolo 7-8%, ale problémem je udrZzeni dlouhé
stability ¢lanka.

Efektivitu vyroby slunénich elektraren je mozné zvysit koncentratéryotocnymi
systémy o cca. 20-50% dle druhu pouzité technolopmiipad je mozné diky
koncentratoim snizit velikost F\€lanka. Problém v koncentraci byva chlazeékinka.

Pro FVE je patba samadzjmg vicero dili a nejen panely. Pi@bujeme jest stidas,
ktery premeni stejnosnarny proud na s$tdavy, konstrukci, pojistky a drobny instéta
material. U ohebnych tenkovrstvych pang mozna instalacefimo na rovny povrch a
neni tedy pdtba konstrukce [2].

U FVE rozliSujeme systémy grid-off, které jsou ostri s dobijenim baterii a grid-on
piipojené na distribéni st [2].
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3.2.2. Vodni energie

VyuZziti vodni energie je jedna z ditSich moznosti vyroby elektrické energie. Energie
vody je vyuzivana od staréku pro dopravu a pozf pro pohon mlyid apod.
V nekterych statech zafisje pes 50% produkce elgkty (v 65 zemich). V Norsku
zaji¥uje téntr 100% spakeby. Ve 24 zemich zafigji vodni elektrarny 90% vyroby a
v 10 zemich tért vSechnu energii [5]. Na zatku 21. stoleti tvilla swtova produkce
2600TWh z celkové spimby elektiny 12900TWh, tedy asi 20%. Tzn. 216x vic, nezZ je
ro¢ni produkce Temelin& cca.50x vice, nez je vyroba uhelnych elektraretasového
hlediska byvaji vodni elektrarny vyuzity z cca.Z®%l NejwtSi zatim spusha
elektrarna Itaipu v Brazilii ma vykon 14000MW s @fou 90TWh/rok. 10 neftSich
elektraren tvéi 10% celkového vykonu. Nejtsim stavebnikem vodnich elektraren je
v posledni dob Cina. Letos sed@kava spudhi nejwtsi vodni elektrarny i soutsky
narece Jang-Tse o vykonu 18200MW s budoucim feafh o 4200MW na 22400MW
[17]. Na fece Jang-Tse se, ale dale stavi dalSi hydroelektrdongtan o vykonu
5400MW, Lawixa 4700MW&i Xiloudu 12600MW. V celéCing bylo v roce 2007 ve
stavlz celkem pes 50000MW hydroelektraren [18]. Kazda takovatelstasi vyzada
velké olgti na Zivotnim prosedi, rekteré jsou nenavratrzatopené, ale do budoucna po
ustaleni pnaseji velkou usporu fosilnich paliv a zvySuji penost hrozby zaplav,
tvori vétsi hladinu, jez se odpge a tvdi v daném mist dostaténou vihkost. Cena
hydroelektraren je v porovnani s jejich vykonem #ragani hrozbou fjatelna.

V porovnani s vykonem jadernych elektraren je digZsi, ale v gib¢hu dalSich let ma
mensSi naklady na provoz nez JE, cena paliva a ekéed paliva. Do budoucna se
planuje i rozvoj vodnich elektraren v Africe, kdekdnce chiji postavit nejeétsi
hydroelektrarnu na $%® na fece Kongo. Redpokladany vykon cca. 35-45tis.MW.
Nicmeére nejwtSim rizikem pro vodni elektrarny je zétfeseni a vak@¢ ¢i teroristické
atoky. NejmensSi riziko tvid prilivové elektrarny a elektrarny na volném imgez
vyrébi elekfinu jak pilivem tak vinobitim. VCR je ztechnicky vyuzitelného
hydraulického potencialu 4000GWh/rok vyuZzito cc8%4 coz je velice nadpmérna
hodnota. VCR jsou nejvice malé vodni elektrarny (MVE), jeZiivoca.35% vykonu i
produkceCeskych hydroelektraren [5]. | kdyZ jeGR ve vyuzivani vodnich elektraren

na vyborné arovni, tak stale ma moznostgeduzit rektera mista pro jejich stavbu bez
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ohroZeni vodnich tak Ténti na kazdém jezu je mozné instalovat vodni elekirarn
kterd nezpsobi zadné Skody na Zivotnim piesti mimo vlastni stavby a netvani
riziko terorismu apod. Jedinym rizikem pro elektrarjsou zaplavy, ale ipac
dobrého technického a vySkovéhi@Seni je mozné i toto riziko co nejvice

minimalizovat.

3.2.3. Vétrna energie(VE)

Vétrna energie byla, je a bude vyuzivanéivb byla vyuzZivana hlawnk pohonu mlyd

a hlavreé pro ¢erpani vody ze studen. Dnes je hlawyuzivana energie pro vyrobu
elektrické energie. NefSi boom zaZivaji VE v poslednich cca. 20 leteaiy ke
zvySuje tlak na vyuZziti zvySujicich sétsnych dri. Problém ¥trné energetiky je mala
celkova @innost a s rostoucim vykonem riziko tzv. black-ostt z divodu getizeni.

V lednu 2009 nastal problém, kdy vamdch hodinach byl silny severni vitr &tmné
elektrarny celého severnihoéiMecka a Danska hnaly elékiu az kéernému mé a
¢eska vysokonajyova soustava malem diedn, proto do budoucna by lidé&linvétrnou
energii skladovat ndfklad ve forn¢ vodiku, kdyZ neniteba tolik energie a ze zasoby
vodiku pges palivovéclanky ogEt vyuzit naakumulovanou energii, jakmile jeeha
v piipadt ustéleni ¥tru. Do budoucna je mozné plrpokryt denni vykyvy slunce
vétrnou a vodni elekinou, jeZz se nakumuluje v ddlmizké spaeby. Palivoveéilanky
nemaji problém s néhem na plny vykon jako tomu je u JE a uhelnychtede&n.

VE maji co se e pateni v CR a ve suté i naSehoseského pikopnika, pana Jana
Tause, firmu TAAWIN s.r.0., jeZ nabizi bezthé VE Rosswell. VE Rosswell vypada
jako tatici se UFO na vysokém stoZaru [16].

V CR je vyuzivani ¥trné energie celkem nesmysiné, jelikoz celkovinipst je nizsi

nez u slunénich elektraren.

3.2.4. Jadernéa energie(JE)

Jaderna energie je nejdiskutabjii zdroj energie. JE je v&itém smyslu obnovitelny
zdroj, jelikoz neprodukuje Zzadné emise mimo paryca se tge plochy, tak je
nejusporkjSi, ale ma i své nevyhody. Jaderné reakce jsoicevelebezp@e a je

potteba tuto technologii nepodi@vat a ¥novat ji dostaténou pozornost. Jednim
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z problénti JE je bezpost, v dnesni dabje jiz technologie tak vysfa, Ze by se
tragédie L ernobylu nensla opakovat, ale vifpad zenttieseni tomu tak byt nemusi,
proto se JE stavi na geologicky bexpEm mist nebo je alespposnaha o to, aby byla
elektrarna na bezpeém mist (pozn. Diky geologickému fizkumu pro JE pobliz New
Yorku se zjistilo, Ze N.Y lezi na rozhrani litostkych desek a vystavba elektrarny by
tim byla velice riskantni). DalSim rizikem je tesonus, ktery se v poslednich letech
rozmaha. V neposledinad dalSi nevyhodou JE je nizké procento vyuziti fepaliva.
Po vyhdeni paliva je problém se skladovanim a jeglod vynakladat dalSi naklady na
skladovani. Tento problém vSak nutfdee k postupnému zlepSovani technologii a
zvySovani dinnosti JE.

V dnesni dob se dci snazi dale vyuzivat jiz vybelé palivo a pouzit jej v dalSich
fazich pro vyrobu dalSi energie. Problém JE je yiamba tepla, které neni vyuzito, tak
jak by bylo vhodné, tzv. kogeneraci, tzn. vyrobglaea elektiny z jednoho zdroje. JE
Temelin (JETE), ma vykon 2000MWe, ale teplotni poi& ma 6000MWst. Toto teplo
jde v nivet. Pivodre se planovaly dodavky tepla pro chov ryb a okolrdidel, ale do
ted k tomuto kroku nedoSlo, jen Tynu nad Vlitavou jedé@eano teplo. Pokud se
zamyslime nad tim, Ze je tepla voda vypendtz@t do Vitavy, tak se nefizeme divit,
Ze Vltava nezamrzne. #mérny pratok vody chladicim systémem je cca.2-3m/s tzn [5].
ro¢cné cca. 35mil.m3 teplé vody, jeZ je bez uzitku plytsaa to nemluy o tom, ze
vyroba JETE je ve stejném mnoZstvi prodavana doar&h Diive se slibovalo, jak
budou ruSeny uhelné elektrarny, ale dd jsou to jen planéeti. Pokud se ma roz$
JETE o zbylé 2 bloky, tak je pgeba to udlat jen za cenu odstaveni uhelnych elektraren
a snahy akumulovat teptd dale rozvaét teplo pro paieby okoli.

V dnesni dob rychlého vyvoje mame jiz 3. generaci jadernyctkie@ a do roku 2030
by meéla byt jiZz komeéné pouzivana 4. generace. Generace reakrodvozena od
cili, jez maji splovat vzhledem k bezperosti a ekonomice reakfgrtim se klade i
duraz na vyvoj a dalSi vyuziti vylelého paliva.

DalSi éra jaderné energetiky bude termojadernaésgn{TJS). Palivem pro TJS je
deuterium D20 nebo-ligkkd voda. Ob§ejnd voda obsahuje viméru 0,017% &zké
vody, celko¥ je na s¥té deuteria dostatek. Z 1kg deuteria je mozné zigkd@@3GWh
elektrické energie, tedy ekvivalent cca. 300 | lremzProblém TJS je jeji udrzentip
cca. 200 milionech °C. V roce 2005 byla podepséatzoda mezi EU, Ruskem, USA,
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Japonskem(LR a Koreou o stawbtermonuklearniho reaktoru do roku 2015, ktery
bude postaven ve Francii a bude mit vykon 500MWdglou delSi nez 400 sekund a dle
vyvoje komeéni vyuziti vroce 2050 [5]. Pokud se toto ptidadak by byl ténsf

nekonény dostatek energie nezavisly na skiumien z&eni.

3.2.5. Geotermalni energie

Geotermalni energie jako obnovitelny zdroj hraja pelice malou roli ve vyrab
energie. Je mozné ji vyuzit k vyrolbeplaci elektrické energie iigs parogeneratory.
Vyznamna mista, ktera se daji vyuzit jsou na Islandtalii, v Rusku na Kagatce a

v Mexiku [5]. Samorejmeé by se daly vyuzit i hlubinné vrt§i vyéerpané uhelné doly.
Tim by se mnoZstvi vyrobeného respektive vyuZitidpa zvysilo, ale je to prozatim
velice nakladné. \Cechach se vyuziva geotermalni energie pro tepsrgadla. Vrty,
diky jejich nakladnosti, ale vyuziji jerekteri, ktei disponuji dostataymi finarntnimi
prostedky. Ve velkém mnozstvi je¢aké vyuzit geotermalni energii, pokud neni
dostatén¢ silnd pro parogeneratory. Pro rozvod teplatikdgd po nist by bylo
potreba vice energie, nez je dostupna z mensiéh vrt

V ¢eskych podminkéach je geotermalni energiestémedostupna.

3.3. Zasady projektovani v podnikani

Podnikatelsky plan pro obnovitelné zdroje ma stepésady jako jakykoliv jiny
podnikatelsky plan. Tato prace se bude gedgtna podnikatelsky plan v oblasti FVE a
vyuZziti bioplynu z biomasy.

Tyto projekty jsou ¥tSinou dle klasifikace investiich projektt brany jako investni
vystavby na zelené louce, jelikoz jde skoro vZzdyr@jekt zcela novy. Déle rozliSujeme
projekty malé do 1 mil. K stedni do cca. 25 mil. Ka velké projekty nad cca. 25 mil.
K¢&. Projekty nad 25 mil. Kmaji velké rozpti od rékolika desitek miliofi az po tisice
miliont. Z perézniho pohledu zalezi i na investorovi, jak velkgafice je schopen
investovat. Pro rodinu je investice nad 1 mik ¥elky projekt. Pro fotbalovy klub,
ktery chce umistit technologii FVE naexthu stadionu, je velky projekt okolo 100mil.
K¢&. VZdy je feba brat toto rozliSeni sditou rezervou.

Priprava projektu ma uité faze.
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Na za&éatku vSeho mame ¢&ity napad, bez napadu se Zadny projekt neuskutBale je
tieba napad rozebrat a dle financi i realizovat & pptiZivat jeho fednosti az do konce
jeho Zzivotnosti. JednoduSe by se détm, Ze mame fedinvestini fazi, investini fazi,
provozni fazi a fazi, ktera ukonje provoz v pipact konce Zzivotnosti FVECi
bioplynové stanice.

Kazda faze ma svouitbzitost a na kazdé fazi zavisiita ¢ast uspchu projekd.

V prvni fazi gedinvesténi je teba zjistit co nejvice informaci o zvolené probléng
aby bylo mozné se rozhodnout, zda projekt uskutt&i nikoliv.

Je teba ziskat co nejvice informaci o naSem &amtzn., Ze pdebujeme shromazdit
vSechny patbné vnitni a vrgjsi faktory, které souvisi s projektem.

V piipact FVE je teba mit k dispozici gtchu, fasadwgi volnou plochu, na které je
mozné instalovat FVE. Vifpad, Ze nemame prostor pro instalaci, feba si pi
obstaravani takovéto plochy zjistit jeji cenu &ifad s ni v kalkulaci do celého planu.
Pro kazdou elektrarnu je feba stanovisko ijpojitelnosti FVE, které nam vyda
prislusny odpowdny distributor elektrické energieCEZ, E-ON, PRE), tim cela
administrativa FVE z&na.

Vzhledem k cendm FVE musime rozhodnout, jak velkdsiku do projektu investovat
a dle toho i vybrat pozemek.

V piipact bioplynové stanice je to trochu slag#i, jelikoz u bioplynové stanice jeeba
precizni gipravy projektu. Pro bioplynovou stanici peltujeme vice externich vstup
nez u FVE. Hlava vzhledem ke kvalé dostupnych surovin, které vstoupi do projektu.
Po ziskani vSech informaci (material, EIA-vliv na.grostedi, technologie, naklady,
organizaci) vypracujeme plan realizace projektehjgiblizny rozpaet.

U velkych projekit musime zpracovat studii proveditelnosti. Stud@vpditelnosti nam
poslouzi v pipadt nedostatku financi i jako ekonomicky audit, jeikaoe studii
proveditelnosti jsou zpracovany vSechny vySe popsaspekty projektu. Banky se
v pripact velkych projekli neobejdou bez studie proveditelnosti. Jednim gét&gh
zpracovatel téchto studii VCR je firma EKOWATT.

DalSi faze projektu je faze inveasti. Investéni faze tvéi naph vlastni realizace
projektu od zpracovani projektové dokumentacejzacd stavby, fipravy uvedeni do

provozu.
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Poté nasleduje provozni faze. Provozni faze posomij z kratkodobého a
dlouhodobého hlediska. \fipad FVE je provozni faze celkem bezproblémova az na
pojisStni a gipadnou Udrzbu pohyblivychasti a tim padem nas nestoji tériadné
dalsi finance. Sameejng kazda FVE pdebuje svou udrzbu aipadnou reinvestici do
materiah, jez se opdebuji v pibéhu let. U bioplynové stanice je provozni faze akitiv
po celou dobu Zivotnosti,tauZz doba, kdy jde o z&bnuti provozudi v pripad
dlouhodobého pohledu celkovy chod bioplynové stanwtomto pipact je poteba
brat ohled na optébeni materialu a provozni naklady vimihu celého Zivotniho cyklu
stanice.

Posledni fazi je uka@eni provozu a likvidace ¥aeni vyuzivané v projektu.

Zivotnost FVE je okolo 30-35let, po skieni funkce je mozné cely systém recyklovat a
suroviny ot pouzit pro vyrobu FV komponent. U bioplynové stenneni ieba
ukortovat provoz, pokud je v provozni fazi dostai@ adrzba pro chod celého systému
stanice. Samdejmé s rozvojem technologii je mozné, Ze budou vyuaiviné a
nowjSi ¢asti stanice, ale zakladni funkce tvorby bioplyaunejtsSi prava@podobnosti
nebude nikdy nahrazena. Jednim z nejlepSitkazi témet nekonéné provozni
bioplynovych stanic jeistirna odpadnich vod v Praze.

DalSim aspektem, ktery by ¥ipact zantru nengl byt opomijen je technicko-
ekonomicka studie projektu (feasibility study) aaitni analyza a hodnoceni projektu,
jez jsou sotasti technicko-ekonomickeé studie.

Technicko-ekonomickd studie obsahuje Uplné prop@tio technickych a
ekonomickychiasti projektu.

Technicko-ekonomicka studie by¢ta obsahovat analyzu a marketingovou strategii,
popis a velikost pouzité technologie, materidlowtupy, umisini, poteba lidskych
zdroji, organizace #&zeni, finagni analyza a hodnoceni., analyza rizik a planzaeé.

Na zaklad technicko-ekonomické studie vyhodnotime projekroahodneme, zda
projekt realizujemei nikoliv.

U financni analyzy dame dohromady zdroje z kterych se krdjade financovat a na
z&kladt ocergni projektu a pedpoklad vynosu z provozu vyhodnotime ekonomickou
navratnost (efektivnost) projektu. Pro toto hodmdcge vyuZivaji hodnoty rentability

kapitadlu, doba navratnosti investicéasova hodnota peép. Projekt by il mit
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znazorgn i priblizny vykaz zisk a ztrat v pibéhu let, popipact alespda celkové
néklady a celkové vynosy vigsichu let.
Klasické studie by ®ly zahrnovat i hodnoceni rizik. \ffpad® obnovitelnych zdrdj
jsou rizika minimalni z édvodu garance vykupnich cen energie z obnovitelragrbja.
Rizika obnovitelnych zdrdjjsou hlavi v ptipac vandalismu a iffirodnich Zivhi jako
jsou pidni eroze zdlvoda velkych desu ¢i v poslednich letech stoupajictipady
narazovych #tra apod. V tomto ohledu je dobré mit dostatekvalitni pojiséni, které
takovéto riziko pokryje. V fipact obsluhy je teba brat v ivahu také lidsky faktor, jez
v pripadt obnovitelnych zdrdj je také minimalni.
Shiime si, co by v naSem podnikatelském ganobnovitelnych zdrdj nentlo chykst.
Nejdiive samorejm¢ pokud mame jiz &akou firmu, tak pedstaveni firmy a
charakteristiku podniku. Dale jéeba mit spravnou vizi péjpact napad tzn. jakym
smérem by se nas podnikatelsky z&nmél orientovat, zda vyuZivaniétru, vody,
slun&ni energie¢i produkce biomasy.
M¢li bychom zhodnotit finaéni aspekty tzn. jak velky kapital chceme investovaio
od investovaného kapitaldekavame.
Dale bychom rdli mit technicko-ekonomickou studii projektu, kd@y vyhodnoceny
vSechny technické a ekonomické analyzy projektygjiehz zakladu se rozhodneme o
uskute&néni projektu.
Podnikatelsky zagr by mél splovat ukita kriteria:
- mél by byt strigny a grehledny
- srozumitelny tak, aby zbye¢ nezachazel do technickych deiakterym stejg
nekteri bankéi a investdi nerozumi
- vypocty by nely byt realistické a ne moc optimisticke, ale aasinistické, aby
jsme neodradili investor&é bankée, jeZ ndm poskytne kapital
- neni dobré zakryvat slabé stranky a rizika projeltomér ¢im vic pozitiv tim
lépe,¢im dokonalejSi napadl projekt tim lépe
- na zaklad vypcoita a pogipact historie podniku prokazat schopnost splacet
piipadny cizi kapital
- v piipacd spoluinvestora prokazat ,jistotu® navratnosti \@oEho kapitalu i
s nalezitym zhodnocenim

- ana zawr zpracovani celého zanm musi byt kvalitni ze vSech dhpohledu.
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Kvalitni podnikatelsky zagr nezarduje Usgch, ale zvySuje na&gl na pozitivni ohlas

nejen samotnéeho z&nu, ale i do budoucna [3].

4. Navrh projektu fotovoltaiky s vyrobou a zpracova nim
bioplynu
V tomto projektu bych rad nastinil, jak by mohladovat energeticka séstasnostCR

do budoucna a jaké by bylo nejideg#i pouziti fotovoltaiky na volné ploSe tak, aby

casté&né zastal zachovany raz krajiny a jejiho vyuziti v zel#istvi.

V mém projektu mame k dispoziéivercovou plochu o velikosti 25ha v jiz#dsti CR.

Na této ploSe je mozné vybudovat 961 polohovacétimgtek SF-40, rozestup mezi
polohovacimi jednotkami je cca. 15,5m. Polohovadinptka m&tvercovy podstavec
2,3m x 2,3m to je 5,29m2. Pro lepsi prostor prazskl fytomasy z¥tSime plochu o
cca. 4m2 na plochu 9m2 (3x3mz2).

Na jednu polohovaci jednotku se nam vejde 26 k®lpa@SI CS6P 220 séinnosti
13,7%, o celkovém vykonu 5720Wp, celkem tedy ingtmhe vykon 5,497MWp. Cena
za instalovany kWp je 113tis.ckbez DPH. Celkové pateini investice na FVE jsou
tedy 621 151 960,- Kbez DPH.

Pro vystavbu FVE pouzijeme &vs 20% spolugasti na dobu 20 let s irokem 5% bez
navySovani a odkladu splatek.

Elekttina bude pimo dodavana do distribni si€ pies trafostanici za cenu 12790,-
KE¢/MWh. Odhad roni produkce z 1 instalované kW na @ém systému bude cca.
1360kWh tzn. cca. 1008kWh/kWp pevného systemu. éeliedy bude kmi produkce
cca. 7480MWh elektrické energie s celkovynfjrpem cca.95,5mil. K v prvnim roce

s postupnym zvySovanim o min.2% dle vyhlagkhs0/2007.

Pro obsluhu a nutné technické opravy celé elektrasndou zarsstnani 2 lidé

s potebnou technikou kvalifikaci. Pojiti je 5 promile z hodnoty instalace, servisni
smlouva bude 0,1%, reinvestice, ktera bude nékladerarové bude zhodnocovana
bude 0,1%. Zhodnoceni budec¢m® 3% reinvestici budeme mit jako rezervu pro

mimoradné naklady nad ramec rezerv, samotna rezerva jgipad bezproblémovych
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FVE celkem vysoka. Rezervy se spiSe pouZivaji kwpti ndhradam saiésti FVE.

V hospodéském vysledku jsou vSechny tyto polozky brany jak&lad.

Z plochy 25ha nam zbyva po vyuziti plochy pro FViblZné 24ha, jeZz je mozné
pouzit pro produkci biomasy v naSerripact fytomasy, kterou vyuZijeme k vyréb
bioplynu.

Pro biomasu je dnegasto pouZivand kukice na sildz, zivodu nedostatku a
zvysujicich se nakladse zainaji prosazovat jiné plodiny, které maji nizké ladg na
péstovani a udrzbu. Mezi takovéto plodinyipd&rmny §ovik s ozngenim Rumex OK
2 v EU je uznavan teprve od 14.1.2008 pod ¢enan odtdy — Savnat podislem EU
21629. Prozatim seigtuje hlavi jako sucha biomasaimo na spalovani s vynosnosti
cca. 7-16t suché hmoty na hektar dle kvality udrabgho nespornou vyhodou jsou
jeho nizké néklady na osev 1-2x za 20let a udrzipmilehu vegetace. Zivotnost
Stoviku se odhaduje na 10-20 let, neni tedyqdud @lat si starosti s ob&mou osevniho
postupu a naklady na zaseti novéudgrapod. a je mé&nnarany na znény klimatu a
da se pstovat i v nadmiské vysce okolo 900m.n.m.[23,24], daléspbi $ovik
protierozé, coz v gipact FVE je dilezité. V gipadct péstovani pro zelenou hmotu,
kterd je feba pro bioplynové stanice je vynosnost cca. 6{hR8Gt moznosti ge 2x do
roka v dobrych letech dokonce 3x do roka.fippd naSeho projektusekavame mensi
vynos, dikycasténému stigni FVE, okolo 50-65t/ha a maxim&lr2x do roka tzn.
celkem 100-130t/ha.

Po sklizni se fovik semele a da ve 2-3 fazich do fermeintade se ponecha po dobu
cca. 25-40 din, celkem tedy po dobu 50-80Wn pripack tietiho stupwt fermentace az
cca. 120 da. Vtomto gipad nastane rozloZzeni organické hmoty ze 60-80% zbytek
muzeme pouzit jako kvalitni hnojivo.

Vynosy za dobu fermentace se v mnoha pramenectv [ilipad kukurice vznikne
okolo 9000 - 14000m3/ha vynosu [23,24] nebo 440000n3/ha [6,7]. V fpad:
Stoviku mame podobné vynosy na kg susSiny, aléangst suSiny z 1ha je waviku
cca. 7-16t/rok p jedné séi, cozZ je cca. 0 30%(16t) vice nez-li u kiice. My budeme
pouzivat Sovik nazeleno tzn. ip s 50t/ha, 2x do roka celkem 100tun/ha pro
opravdovy odhad pouzijeme velice skeptickou vemjgktu 20% obsahu susiny.
Z téchto vSech dat dokazeme sgfiat @ibliznou ha vygéznost bioplynu zet®viku cca.
14000m3(20% TS) — 18000m3(25% TS¥i praimérné vyeznosti 700m3/t(skepticka
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verze) [6,7]. Celkem tedy vyprodukujeme 336000ndplyinu resp. cca. 200-210tis.m3
CHA4. Pro takovéto mnozZstvi plynu jeba kogeneeai jednotka o vykonu cca. 100kW
elektrického vykonu. @kéavana doba chodu motoru je cca. 310-365dnf@r v CR
332dni) tzn.térer kompletni pokryti celého roku. Pro tattsla odpovida chod motoru
318dni po dobu 24hodirtippoteb: 44m3 bioplynu na 1 motohodinu.

Pro naSi produkci budéeba dvou fermentoru o objemu cca. 400m3 valcoundeitor

o polonEru cca.5m a vysky cca.5m. Proepytky plynu, které se nestaspotebovat
bude teba postavit zasobniky plynu, které mohou byt vizepro postupné zpracovani
fytomasy je dobré mit také sklad/silo pro dané mshdzfytomasy pro udrzeni
cerstvosti.

Naklad na vybudovani bioplynové stanice s vykonddkWel se celkem pohybuje
okolo 14 mil. K. Tzn. cca. 140tis. K na instalovanou kWel vykonu. Pro obsluhu
projektu budou za#stnani 2 pracovnici s hrubou mzdou 25tis¢. KV prehledu
financnich toki budou uvedeni v provozu bioplynové stanice. Naklad Udrzbu
Stoviku, sklizé apod. jsou odhadnuty na cca.10.080l& 2x do roka, tzn. celkem
480.000,-K. Paéateini sadba je zaptena v pdizovaci ced BPS. Ri kogeneraci
vznikd mimo elekiny i spalné teplo, které jgasténym odpadem v naSentipad.
Cca. 50% tepla bude spebovano pro udrZzovani tepla ve fermentorech. Zbgivagplo
je nevyuzito, do budoucna je mozné teplo vyuzit pasobovani okoléi v piipad
rozSteni na zivéiSnou vyrobu vyuZit na topeni stdji apod. K naktadje take iteba
piipo¢ist naklad na udrzbu kogenéna jednotky, ktery je cca. 0,4,-¢&Kha vyrobenou
kWh celkem tedy 400tis. Kza rok. Celkem naklady vychéazi na cca. 1 830 OKO,-
v prvnim roce, v kterych je obsazena i reinvestitera nam je k dispozici, ale jgeba
pocitat sni v pipace poruchy nebo jiné investice. Tyto naklady jsou da@iiné
zvySovany o 4% jakotpdpokladané pokryti inflace. Odpad z fermeintbude vyuzit
jako hnojivo plochy ufené k gstovani soviku a tim odpada nakup drahych hnojiv.
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5. Hodnoceni finalniho projektu: Vyhody

jeho vyuziti v podnikani.

Na zaklad vSech prop&tu mize zhodnotit jak samotné projekty, tak mozZnost

fungovani obou projektsowasre.

a rizika pr

ojektu p Fi

Prvnim a hlavnim projektem je FVE, ktery zhodnotirohledu ndvratnosti a rizik.

Tab.¢.2. — Rehled finagnich toki FVE

PREHLED FINANCNICH TOKU Z FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Investor: Temelin

Lokalita: CR

Investiéni naklady: 621 151 960 | K& bez DPH

z toho vlastni prostfedky 124 230 392 [ K& bez DPH

z toho Gvér: ( urok x% ppa.) 496 921 568 | KE bez DPH

Instalovany vykon: 5 496,920 kWp
CELKOVE VYNOSY

Celkovy vynos za 20 let: 2088 378617 [KE

Vyrobena elektfina béhem 20-ti let: 135 384 | MWh

Primérny vynos ro¢né: 104 418 931 | K&

VSTUPY

PFimy prodej 12 790 [ K& / MWh

Fakturovand ¢4stka odbérateli: 0| K&/ MWh
CELKOVE NAKLADY

Kupni cena FVE: 621 151 960 | KE

Pojisténi (zivel, krddéz, vandalismus) celkem za 20 let: 92 483 559 | KE

Reinvestice béhem 20ti let: 18 498 142 | K&

Servisni smlouva béhem 20ti let: 18 498 142 | K&

Pocitana rezerva: 18176 124 | K&

Pronajem / pofizeni plochy: 0| K¢

Urok z tveru za X let: 260 883 823 | K&

CELKOVE NAKLADY 1029 691 751 | K&

Hruby zisk po 20ti letech (vynos celkem - celk. néklady): 1039 390 671 | KE

Zhodnoceni vlastnich vlioZzenych prostfedkd roéné o: 11,8%

Hruby zisk po 20ti letech - ro¢ni priimér: 51 969 534 | K¢&

Navratnost vlastni investice do: 3 let

Zdroj: vlastni
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Tab.&. 3 — Rehled FVE v letech

PREHLED FVE V LETECH

Ucinnost | Splatka uvéru(d) | Pojisténi + Rocné zisk bez
rok Prijem celkem paneld rocné PROVOZ odpist a dani
2009 95576 198 K& |99,9% 49 692 157 K& | 5545853 KE | 40 338 188 K&
2010 96 609 454 K& | 99,0% 48 449 853 K& | 5773 184 KE | 42386 417 K&
2011 97 546 273 K& | 98,0% 47 207 549 KE | 6009 883 KE | 44 328 841 K&
2012 98 481 921 K& | 97,0% 45965 245 KE | 6256 339 KE | 46 260 337 K&
2013 99415976 K& | 96,0% 44 722 941 KE | 6512956 KE | 48 180 080 K&
2014 100 348 001 K& |95,0% 43 480 637 K& | 6 780 155 K¢ 50 087 208 K¢&
2015 101 277 540 K& ]94,0% 42 238 333 K& | 7058 377 K& 51 980 830 K&
2016 102 204 122 K& |93,0% 40 996 029 K& | 7 348 079 K& 53 860 014 K&
2017 103 127 256 K& |92,0% 39 753 725 K& | 7 649 737 K& 55 723 794 K&
2018 104 046 434 K& ]91,0% 38511 422 K& | 7963 848 K& 57 571 165 K¢&
2019 104 961 128 KE |90,0% 37 269 118 K& | 8290 929 K& 59 401 081 K¢&
2020 105 870 791 K& |89,0% 36 026 814 K& | 8 631 520 K& 61 212 457 K&
2021 106 774 856 K& |88,0% 34 784 510 K& | 8986 182 K& 63 004 164 K¢&
2022 107 672 736 KE |87,0% 33542 206 K& | 9 355501 K& 64 775 028 K&
2023 108 563 820 K& |86,0% 32299 902 K& | 9 740 087 K& 66 523 832 K&
2024 109 447 479 K& |85,0% 31 057 598 K& |10 140574 KE| 68 249 307 K&
2025 110 323 059 K& |84,0% 29 815 294 K& | 10557 624 K&| 69 950 141 K&
2026 111 189 883 K& |83,0% 28 572990 K& [10991 929 K&| 71 624 964 K&
2027 112 047 251 K& |82,0% 27 330686 K& | 11444 205K¢&| 73272360 K&
2028 112 894 437 K& |81,0% 26 088 382 K& |11 915202 K&| 74890 853 K&
2088378617 K¢ 757 805 391 K& | 166 952 163 K& |1 163 621 063 K&
Celkem
Zdroj: vlastni

Prvnim ukazatelem vyhodnosti je rentabilita viastnkapitalu a celkového kapitalu

v pribehu let ( jednotlivé roky rentability viz.fohac.

Rentabilita vlastniho kapitalu FVE:

Rentabilita vlastniho kapitalu =

Hospodarsky vysledek po zdanéni ( EAT)

x 100

Vlastni kapital

Rok

2009[2010

2014

2019 2028

Rentabilita vlastniho kapitalu v

47,38

6,7 | 11,65

17,65/27,63
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Jak mizeme vidt rentabilita vlastniho kapitalu je pro FVE celkestuSna. Neni ani
mal& ani vysoka, ale vzhledem k dokrize zardena a navratnost vlastni investice je
bez odpif cca. 3 roky s odpisy cca. 8,5 roku. S postupasu nam rentabilita vlastniho
kapitalu stoupd, jelikoz splaceniméiw se zbavujeme ciziho kapitalu a zvySujeme tim
hospodésky vysledek po zda&ni. V poslednim roce je rentabilita vlastniho kaloit
skoro 28%. V dob krize je to dnes nejrychlejSi a nejfisi navratnost peiz

garantovana statem.

Rentabilita celkového kapitalu FVE:

Hospodarsky vysledek po zdanéni

Rentabilita celkového kapitalu = x 100

Celkovy kapital

Rok 20092010/ 2014/ 2019|2028

Rentabilita celkového kapitalu v 98,62 | 1,46| 3,07| 6,3 | 27,63

Rentabilita celkového kapitalu, jiz neni tak vyspkde s postupentasu se diky
zvySovani vykupni ceny, snizovanidiu, snizovani celkového kapitalu na strarasiv

a diky odpiém naproti tomu na straraktiv, celkova rentabilita kapitalu zvysSuje.
DalSim ukazatelem néavratnosti {gsta sodasna hodnota, kdy pomoci od&iteli
ziskdame sotasné navyseni viozeného kapitalu a pomocinitiv vynosového procenta
i irokovou miru, ktera nam zajisti minimalni nawnt investovaného kapitélu.
Planovany objem vynaloZzeného kapitaluiegstavoval 124.230.392¢K takZze po
umaeni (amortizaci) vlozeného kapitalu a po 2@ 10 % ( = poZadovana mira
vynosnosti investovaného kapitalujistava navicista sodasna hodnota 30.374.699,-
K¢.

Investiéni projekt je mozno hodnotit jako vyhodny :
¥ v8ech odurgenych hodnot .... 154 605 09k K
- investovany kapital .... 124 230 392 K

= navy$enCSH kapitalu ... 30 374 699K
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METODA VNITRNIHO VYNOSOVEHO PROCENTA

Vypocet odur@éenych hodnot cash-flow za jednotliva obdobi:

¥ odura@enych hodnotip 12 % Urokove nie ........... 131684 279K
minus investovany kapital ................cocoe i, 1230 392 K

= Cista sodasna hodnota inv. kapitalu ................. = 7453 8&k6

¥ odura@enych hodnot i 13 % Urokoveé nie .......... 113 658 252 K
minus investovany kapital ..................................124 2323&

= Cista sodasna hodnota inv. kapitalu ................... =-10572 140K

Nulové CSH bude tedy dosaZenti prokové mfe mezi 12 a 13 %

¥ odura@enych hodnot i 12 % arokové nie ........... 131684 279 K
¥ odura@enych hodnot i 13 % arokové nie ........... 113 658 252 K
Rozdil 1 % pedstavuje odukeenou hodnotu ............. 18 026 02Z K

Vypocéet vnitini drokové miry:

V piipact vlozeného kapitalu ve vysi 124 230 392 & predpokladaném zudeni

(vynosoveé procento ) .... 10 % :

pro zaklad 10 % = (2 * 7 453 886 ) /86 027 = 0,827

Vnitfni arokova mira (IRR) = (12 + 0,827) = 12,827

Pt uplatréni vypaitené arokové miry 12,827% k pouZiti kapitalu veivyi24 230 392
K¢& bude dosaZzendSH investovaného kapitalu blizké nule.
Za tchto podminek bude tedy zafistpredpoklad, Ze budouctipmy z investice zajisti

nejen prostou navratnost vlioZzenych invasth prostedki, ale zabezpg i dodatény
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vynos, vzhledem k tomu, Ze vinif vynosové procento je vySSi, nez vychozi uvazavan
arokova mira.

Riziko projektu je minimalni jelikoz vykup je gartawany a existuje riziko maximain
extremnich firodnich vlivi,, v péipact, Ze by slunce iestalo svitit, tak to bude jedno
vSem z dvodu vynteni lidstva.Na zakladvSech vypotu a nizké rizikovosti bych tuto
¢ast projektu dopokioval pripadnému investorovi.

Druhym projektem, ktery je projekt dailjici k FVE, je bioplynova stanice
s kogeneréni jednotkou, kterd spalovanim bioplynu vyrabi &iek a odpadni teplo,

které se pouZzije pro odv fermentujici fytomasy.

Tab.¢. 4. — Rehled bioplynové stanice v letech

Prehled bioplynové stanice v letech
pramer
doplatit /
Pojisténi + Rocné doplatit / | pfijem za
rok Prijem celkem PROVOZ zisk mésic
2009 4115880 K¢ | 1830000KE | 2285880Ke¢ 190 490
2010 4198 198 KE | 1903200 K& | 2294 998 K& 191 250
2011 4282 162KE | 1979328KE | 2302834 Ke 191 903
2012 4367 805KE | 2058501 K& | 2309304 K& 192 442
2013 4455161 KE | 2140841 KE | 2314 320 Ke 192 860
2014 4544 264 KE | 2226475 KE | 2317 789 K& 193 149
2015 4635 149KE | 2315534 Ke | 2319616 KE 193 301
2016 4727 852KE | 2408 155 K¢ | 2319697 K& 193 308
2017 4822409 KE | 2504 481 KE | 2317 928 K& 193 161
2018 4918858 KE | 2604661 KE | 2314197 KE 192 850
2019 5017235 KE | 2708847 KE | 2308 388 K& 192 366
2020 5117579 K¢ | 2817201 KE | 2300379 Ké 191 698
2021 5219931 K¢ | 2929889 KE | 2290042 Ke 190 837
2022 5324330 KE | 3047085 KE | 2277 245 KeE 189 770
2023 5430816 KE | 3168968 KE | 2261848 K& 188 487
2024 5539433 KE | 3295727 KE | 2243706 K& 186 975
2025 5650221 KE | 3427556 KE | 2222 666 K& 185 222
2026 5763226 KE | 3564658 KE | 2198 568 K& 183 214
2027 5878490 KE | 3707244 KE | 2171246 KE 180 937
2028 5996 060 KE | 3855534 KE | 2140526 K& 178 377
Celkem |100005058 K¢ |54493884K¢é| 45511 175Ke
Zdroj: vlastni

Celkové pijmy z bioplynové stanice za 20 let jsotep 100mil. K, celkové naklady
jsou 54,5mil. K a hruby zisk je 45,5 mil. K NaSe investice se nam vratilghzné za

6,1 roku bez zapd@tavani odpis. V pripact zapd@teni odpis je navratnost vlastni

26



investice cca. 13 let.ifem se v pibéhu let lehce sniZzuje zidtodu rostoucich nakldgl
jez prevysuji navySovani vykupnich cen eléhy.
Rentability vlastniho kapitalu i celkového kapitadlypribéhu let stejna zi/odu stale

stejného kapitalu a to je 14mikK

Rentabilita vliastniho i celkového kapitalu bioplygcstanice ve vybranych letech:

Rok 2009/ 2010] 2014( 2019 2028

Rentabilita vlastniho i celkového kapitalu v %,06| 5,51| 7,24| 9,19/ 11,83

Diky zvolenému zrychlenému odpisu mame celkem Istiabientabilitu kapitalu
v pribéhu celého odpisového cyklu. Rentabilita nam pozvstoupa v pibehu let diky

shiZujicimu se odpisovému nakladu.

Cista sodasna hodnota:

Planovany objem vynaloZzeného kapitalufedgstavuje 14 000 000,- ¢K takZze po
umaeni (amortizaci) vloZzeného kapitalu a po z@mw 5 % ( = poZzadovana mira
vynosnosti investovaného kapitélujistava navic€ista sodasna hodnota 878.606,¢K
Pri droceni 6% je jizCSH zaporna. Vnihi vynosové % je okolo 5,66%. V tomto
piipact je tedy hodnota zudeni velice nizka a tatéast projektu je spisSe vhodna jako
doplrék zantru, ktery ginese efekt chlazeni padeta oténém systému, protoze z#le
vice pohlti teplo nez-li hola zem a tim padem teefiekt @inese i vySSi vynosnost
projektu FVE, kter4 se e pohybovat okolo 2-5%, coZiip2% pinasi vynos
v pribéhu 20 let cca. 9 mil. Kpo zdasni. Tim by bylo pokryto riziko, fipadna ztrata
vynosnosti z projektu BPS. Druhy efekt, je moznéekia dilezit¢jSi a to z pirodniho
hlediska ochrana proti erozi a tvorba kyslikagpfotosyntézu.

Celkovy zandr investiniho projektu je mozno hodnotit jako vyhodny, pokgzmeme
v Gvahu jeho finos pro funkci FVE a protierozni funkci.

Navratnost kapitalu je u tohoto projektu vilpthu let celkem konstantni, hospasiéa
vysledek obou projektje kazdordné zdargn 20%. V naSemifpad pocitame v dnesni
doke krize s velice vysokym navySenim nakiad pribéhu let a tak je mozné, zZe
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rentabilita vlastniho i celkového kapitalu bude Siy&le tento vypeet paitd s EZznym
inflacnim vyvojem.

Vzhledem k dnesni krizi je jista 12% procentni mdvost kapitdlu u FVE velice
slusnym vysledkem oproti investici do obligati riznych pojistek nebo dokonce
investice do jiného oboru podnikani. U bioplynovangce je navratnost oéoo nizsi,
ale pro pokryti chodu celého systému bez dotaugrjes plré dosta&ujici.

V celku je pouziti obou projektnajednou velice vhodné Zivbdu vyuZiti plochy co

nejvice a co nejefekti.

6. Zaver

Cilem této bakaigkée prace bylo nazdia vycerpanost neobnovitelnych zdioja
zhodnoceni moznosti obnovitelnych zdraj jejich vyuzivani do budoucna. Tato prace
naznaila budouci mozny sin rozsiovani obnovitelnych zdrajv CR.

CR se v posledni débiadi k velkym hréim s obnovitelnymi zdroji, hlawn ve
vyuZzivani biomasy a jejich dalSich forem v poglbioplynu¢i bionafty a biolihu, dale
nastava v poslednich letech rozveéjmych elektraren ale hlagrslun€nich elektraren,
které maji naist ve stovkach procent, hlavdiky S&drému vykupu. Vodni elektrarny
jiZ nemaji tak velkou moZnost rogsii, &trné elektrarny nemaji R moznost plného
vyuZziti a jejich energetickyifnos je pilis narazovy a k tomu v deékkdy je WtSinou
mensSi spdtba elektrické energie. NejlepSi a &V efektivitu pro zerdélstvi a
energetikuCR prinasi pra¢ kombinace FVE a bioplynu. Nejen #wibdu toho, Ze se
mohou jednotlivé zdroje dojpbvat, ale také inos vzhledem k dalSim moZnostem
vyuziti jejich energie. V fipact FVE je moznost vyuZzit elektrickou energii k pohonu
vozidel na elekinu a u bioplynu moznost pohonu vozidel nacgtey zemni plyn, kde
maze bioplyn nahradit fosilni palivo za klimaticky utgalni palivo. VCR je vykup
elektiny ze slunce trochu Spatmastaven, protoZe pro ziskuchtivé a majetné Iahin
problém koupit plochu a ,nasekat* na tuto plochunsini elektrarny. V SRN maji
vykup nastaven tak, Ze nejvice dostavaji tifikee svou elektrarnu postavi naeste,
fasad apod. mistech, které nemohou mit jiz jiné vyuaithejmensicastku za kWh
ziskavaji ti, kt& buduji elektrarny na volné plode. R mame takové firmy jako
ENERGY 21, kterym nezéleZi dle mého pohledu naagiblale na zisku, jelikoZz na
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volné ploSe instaluji levné panely s nizk@inaosti a to fispiva ke snizovani moznosti
efektivniho vyuZzivani plochy, ale v dneSnimétsvhonu za ,mamonem* se neda nic
délat, kazdy mame pravo svobodné volby, cozZ je naalnstranu spravn Horsi je, ze
klesa mnozstvi kvalitni zetdélské pudy pod stavbami pevnych slanieh elektraren,
kde se jiz fda neda déle vyuzit. Proto instalace natmjoh systémech jsou tou
nejlepsi volbou pro instalace na volné plochytivadiu zachovani plochy pro mozné
dalSi zemidélske (Eely.

Jak byloteceno pro nahrazeni energetické vyroby z fosilnidiv@ato wetrg jaderné
energetiky by \CR sta&ilo vyuZivat 1.000tis.ha ze¥dslského midniho fondu. Pro
efektivngjSi vyuziti by bylo nejlepsi nejdre vyuzit stechy a az poté Zé vyuzivat
plochu v gipad nedostatku. Tento sin ale neroz$uje vyrobu nebt je @iliS pomaly

a neni schopny snizit ceny FVE na takovou cenu faka pomaha boom v poslednich
letech vCR. Cena FVE klesla za posledni cca.3 roky o cc#.25

Co se tye projektu a dat z literarni reSerSe, tak namgjasikazuji, Ze sta malo proto,
aby jsme nahradily fosilni paliva obnovitelnymi ajir je jen teba chtit. Takovéto
projekty ndm zajisti energii pro 50-100 rodircm® a pokud by jsme toto aplikovali
v Sirsi mte, tak nam pro vyrobu veskeré elektrické energiéRvstai ani ne tetina
plochy TTP VCR. Lidé ¢asto dostavaji mylné informace o tom, Ze neni mao&igadit
fosilni zdroje, Ze bez jadra to ngge, Ze je pdeba obrovskych ploch, Ze se zdrazuje
kvili nedostatku potravin apod. To vS&spiva ke Spatnému pohledu na obnovitelné
zdroje a je to Skoda. Santepre, kdo by chél z velkych hr&u prijit o chleba, kdyz
bychom vSichni i doma malou elektrarnu nebo kdyby kaZzda vesnida e vyrolke
energie Upla solEstatna. Takeé proto i energetické spiiesti se snazi posledni dobou
zvySovat podil obnovitelnych zdfgj protoZze vi, Ze tim ziskaji emisni povolenky a
v prab¢hu let vydlaji vice nez na provozu fosilnich zdioj

Zawrem bych rad zminil, Ze podnikani v z&lélstvi a energetice bude vzdseba a
bude to jediny rozumny zdroj energie a bude to Zmast jak sniZzovat nezastnanost
resp. vyuZzit volnou pracovni siléi udrzovat zamsstnanost. To Ze dkdo pracuje

v zentdélstvi dnes neni ostud& nevyhoda, jak se to ime na prvni pohled zdat.
Zemedélstvi komplex® je jediny sektor, ktery bude vzdyeba, bez ohledu na

ekonomickou situadii luxusni poteby obyvatel. Jidlo a energii pebujeme neustale.
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8. Prilohy

Tab.¢. 5. — PoloZkovy rozpet FVE

PREDPOKLAD INVESTI ENICH NAKLAD U NA VYSTAVBU FVE O VYKONU

5 496 920 | Wp

Kurz EUR / CZK

27,0 K¢

Typ instalace: | tracker(y) SF-40 \ \ 2,49 \ EUR /Wp na panelu bez DPH
1. Fotovoltaicka elektrarna
Standartni | Cena za
Polozka cenaza | jednotku

¢ PoloZka Sleva jednotku | po slev é | Jednotka Pocet Celkem
1. FV panel | CSI-6P220 0% 220 14 791 14791 | kél/ks 24 986 369 557 932
2. stfida¢ | FRONIUS IG 500 0% 549 720 | 549720, ké&lks 124 68 165 280

stfida¢ | FRONIUS String control unit 0% 17 739 17 739 ké/ks 248 4 399 272
3. kotveni | Trackery 0% 150 000| 150000 | ké/panel 961 144 150 000
4. kotveni | Haky 0% 250 250 | ké&/stojky 0 0
5. kabelaz | Kabel - panely SOLAR PLUS 6mm 0% 55 55 ké&/m 78 802 4334 110
6. kabeldz | Kabel - od stfidace CYKY 3x4 0% 50 50 ké/m 20 1000
7. kabeldZz | Chranicka kabell 0% 50 50 ké&/m 30 1500
8. elektro | Rozvadéc box 0% 15 000 15000 | ké&/ks 124 1 860 000
9. elektro | JistiCe DC 0% 420 420| ké&lks 248 104 160
10. elektro | Jistie AC 0% 150 150 kélks 248 37 200
11. elektro | Svodi¢ prepéti DC 0% 7500 7500 k&/ks 124 930 000
12. elektro | Svodi¢ prepéti AC 0% 3500 3500 k&/ks 124 434 000
13. elektro | Elektromér 3-fazovy 0% 5500 5500 ké/ks 1 5500
14, kabelaz | CYA-10 pospojeni panel 0% 20 20 ké/m 7 496 149 916
15. kabelaz | CYA-16 zemnéni panelu 0% 40 40 ké/m 30 1200
16. elektro | Konektory 0% 150 150 k&/ks 12 493 1873 950
17. montdz | Instalace konstrukce + panely 0% 500 500 | k&/panel 24 986 12 493 000
18. montdz | Instalace stfidace + rozvody 0% 30 000 30 000 | k&/ménic 124 3720 000
19. ostatni | Doprava 0% 58 58| ké&/panel 24 986 1454 185
20. ostatni | Projekt 0% 200 000| 200000, ké&/ks 2 400 000
21. ostatni | PFipoj. popl. distribuci 0% 150 000| 150000| k&/MW 5 824 538




Pokracovani tab. €.5 — Polozkovy rozpocet FVE

22. ostatni | Revize 0% 15 000 15 000 ké/ks 1 15 000
23. ostatni | Poplatek za licenci 0% 10 000 10 000 ké/ks 1 10 000
24, ostatni | Spotfebni material 0% 6149217 | 6149217 ké/ks 1 6 149 217
2. Elektrom érovy rozvad é¢ - ( pokud bude p Aimy prodej)
Standartni Cena za
cena za jednotku
Polozka €. Polozka Sleva jednotku po slev é | Jednotka Poget Celkem
25. Elektromérovy rozvadéc 20 000 20 000 k&/ks 1 20 000
26. Jisti¢ 3600 3600 kélks 1 3600
27. Kabel CYKY 300 300 ké/m 20 6 000
28. Instalace el. Rozvadéce + kabelu 22 000 22 000 ké/ks 1 22 000
3. Komfort k FVE
Standartni Cena za
cena za jednotku
PoloZka é. PoloZka Sleva jednotku po slev é | Jednotka Pocet Celkem
20. komunika¢ni kabel UTP 0% 20 20 k&/m 40 800
30. Interface DATALOGER 0% 2200 2200 kélks 1 2 200
31 Dataloger USB 0% 7425 7425 kélks 1 7425
32. Cidlo teploty 0% 900 900 k&/ks 1 900
33. Cidlo rychlosti vétru 0% 1400 1 400 ké&/ks 1 1400
34. Cidlo intanzity sl. svitu 0% 4100 4100 ké&/ks 1 4100
35. Cidlo teploty &lanku 0% 1830 1830 ké/ks 1 1830
36. Senzor box 0% 9 900 9 900 ké/ks 1 9 900
CELKEM
Polozka ¢. Polozka Celkem
l. Fotovoltaicka elektrarna 621 070 960
Il. Elektromérovy rozvadéc 51 600
ll. Komfort k FVE 28 555
Cena za dodavku a montaz celkem bez DPH 621 151 115
Cena za dodavku a montaz celkemv ¢&etné DPH 19% 739 169 827
Cena za dodavku a montaz celkem za 1kWp bez DPH 113 000

Zdroj: vlastni




Tab.¢. 6 — Rentability FVE v gib&hu let

Rentability kapitalu FVE v pr tbéhu let Tab.¢. 7 — Rentability vlastniho kapitdlu bioplynovérste
rentabilita | rentabilita Rentability vlastniho kapitalu v pribéhu let —
Vysledek vlastniho | celkového rentabilita
Odpisy hé/spodafeni kapitalu v | kapitalu v . Vysledekv . vlas_tr]iho
rok rovnomérné [ po zdanéni | % % Odpisy . hospodavrem Kapitalu v
2009 | 13354767,1| 21586736,7| 17,38 3,62 rok zrychlene | po zdaneni | %
2010 | 31989325,9| 8317672,8 6,70 1,46 2009 700000 1268704 9,06
2011 | 31989325,9| 9871612,0 7,95 1,81 2010 1330000  771998,08 5,51
2012 31989325,9| 11416808,8 9,19 219 2011 1260000] 834266,8416 5,96
2013 | 31989325,9| 12952603,2 10,43 2,61 2012 1190000 | 895442,9304 6,40
2014 | 31989325,9| 14478305,6 11,65 3,07 2013 1120000 | 955455,7711 6,82
2015 | 31989325,9| 15993203,2 12,87 3,58 2014 1050000 | 1014231,428 7,24
2016 | 31989325,9| 17496550,4 14,08 4,14 2015 980000 | 1071692,459 7,65
2017 | 31989325,9| 189875744 15,28 4,78 2016 910000| 1127757,768 8,06
2018 | 31989325,9| 20465471,2 16,47 5,49 2017 840000 | 1182342,441 8,45
2019 | 31989325,9| 21929404,0 17,65 6,30 2018 770000 | 1235357,588 8,82
2020 | 31989325,9 | 23378504,8 18,82 7,24 2019 700000| 1286710,17 9,19
2021 | 31989325,9| 24811870,4 19,97 8,32 2020 630000| 1336302,82 9,55
2022 | 31989325,9| 26228561,6 21,11 9,60 2021 560000 | 1384033,662 9,89
2023 |31989325,9 | 27627604,8 22,24 11,12 2022 490000 | 1429796,112 10,21
20241 31989325,9| 29007984,8 23,35 12,97 2023 420000| 1473478,682 10,52
2025 | 31989325,9| 30368652,0 24,45 15,28 2024 350000| 1514964769 10,82
2026 | 31989325,9| 31708510,4 25,52 18,23 2025 280000| 1554132439 11,10
2027 | 31989325,9 | 33026427,2 26,58 22,15 2026 210000| 1590854,196 11.36
2028 | 31989325,9 | 34321221,6 27,63 27,63 2027 140000| 1624996,754 1161
chr'(';;?"\jlasffl,“51960 433975280,8 2028 70000| 1656420,781 11,83
' celkem 14000000 | 25208939,69

Zdroj: vlastni



Tab. &. 8. - Cista sou éasna hodnota zvolené Grokové miry pro BPS

Oduro éitelé pro 0 CSH
rok Oddro ¢€itelé pro 5% Oduro ¢itelé pro 6% pfi cca.5,66%
2009 1208289,52| 0,95 1196890,57 | 0,94 1200742,00| 0,95
2010 700225,02| 0,91 687075,54| 0,89 691504,50| 0,90
2011 720671,06| 0,86 700466,53| 0,84 707250,34| 0,85
2012 736683,11| 0,82 709274,67| 0,79 718448,24| 0,80
2013 748624,60| 0,78 713972,13| 0,75 725533,64| 0,76
2014 756835,11| 0,75 714993,14| 0,70 728909,19| 0,72
2015 761631,82| 0,71 712736,69| 0,67 728946,96| 0,68
2016 763310,85| 0,68 707569,18| 0,63 725990,56| 0,64
2017 762148,48| 0,64 699826,67| 0,59 720357,07| 0,61
2018 758402,40| 0,61 689817,22| 0,56 712338,84| 0,58
2019 752312,79| 0,58 677822,87| 0,53 702205,24| 0,55
2020 744103,41| 0,56 664101,56| 0,50 690204,22| 0,52
2021 733982,60| 0,53 648888,99| 0,47 676563,82| 0,49
2022 722144,20| 0,51 632400,20| 0,44 661493,56| 0,46
2023 708768,44| 0,48 614831,17| 0,42 645185,74| 0,44
2024 694022,82| 0,46 596360,25| 0,39 627816,65| 0,41
2025 678062,84| 0,44 577149,49| 0,37 609547,73| 0,39
2026 661032,78| 0,42 557345,89| 0,35 590526,60| 0,37
2027 643066,40| 0,40 537082,57| 0,33 570888,08| 0,35
2028 624287,57| 0,38 516479,83| 0,31 550755,12| 0,33

14878605,80 13555085,16 13985208,11

CsH 878605,80 -444914,84 -14791,89

Zdroj: vlastni




Tab.¢. 9. —Cista sodasna hodnota FVE

Cista sou éasna hodnota zvolené trokové miry u FVE

Rok | Oddrocitelé pro 10 % | Oduarocitelé pro 11 % | Oddrocitelé pro 12 % | Oduaroditel pro 12,771 % Odurocitel pro 13%

2009 19624502 | 0,9091 | 19447491,08 0,9009 | 19274797,19| 0,8929 | 19142099,2| 0,8867528|18935733,94 | 0,877192982
2010 6873724,8| 0,8264| 6750623,283|0,8116 | 6630848,794 | 0,7972 | 6540440,084 | 0,786330528 | 6400179,169 | 0,769467528
2011 7416542,1| 0,7513| 7218122,7290,7312 | 7026613,456 | 0,7118 | 6883285,522 | 0,697280798 | 6663056,951 | 0,674971516
2012 7797680,4| 0,683 7520251,9880,6587 | 7255382,023 | 0,6355 | 7059192,149| 0,6183157 | 6759667,349 | 0,592080277
2013 8043566,6 | 0,621 | 7687370,028|0,5935 | 7349307,083 | 0,5674 | 7101823,996 | 0,548293178 | 6727176,249 | 0,519368664
2014 8173003,5| 0,5645| 7740102,199|0,5346 | 7334709,641 | 0,5066 | 7039359,599 | 0,486200511 | 6596121,286 | 0,455586548
2015 8207711,9| 0,5132| 7703926,005|0,4817 | 7233725,829 | 0,4523 | 6895304,276 | 0,431139664 | 6391480,925 | 0,399637323
2016 8162140,8 | 0,4665| 7591753,239|0,4339 | 7066856,726 | 0,4039 | 6689181,512 | 0,382314304 | 6133574,188 | 0,350559055
2017 8050731,6 | 0,424 | 7422242,852|0,3909 | 6846919,346 | 0,3606 | 6437134,826 | 0,33901828 | 5838829,958 | 0,307507943
2018 7889439,2 | 0,3855| 7207938,974|0,3522 | 6589881,742| 0,322 |6152440,661 | 0,300625409 | 5520434,178 | 0,26974381
2019 7686256,1 | 0,3505| 6958199,904 | 0,3173 | 6304703,664 | 0,2875 | 5845949,807 | 0,266580423 | 5188878,06 | 0,236617377
2020 7448391,6 | 0,3186| 6681576,686 | 0,2858 | 6001262,194 | 0,2567 | 5526466,655 | 0,236390936 | 4852421,482 | 0,207559102
2021 7187998,9 | 0,2897 6389056,64 | 0,2575 | 5686880,707 | 0,2292 | 5201072,343 | 0,209620325 | 4517482,07 | 0,182069388
2022 6905980,3 | 0,2633| 6085026,302| 0,232 | 5366363,713| 0,2046| 4875402,02| 0,18588141 | 4188963,307 | 0,15970999
2023 6614048,6 | 0,2394 | 5774169,413| 0,209 | 5047563,406 | 0,1827 | 4553881,887 | 0,164830861 | 3870530,247 | 0,140096482
2024 6312137,5| 0,2176| 5462203,547 | 0,1883 | 4731202,329| 0,1631 | 4239929,69|0,146164227 | 3564839,148 | 0,122891651
2025 6006919,4 | 0,1978| 5150523,387 | 0,1696 | 4421675,738 | 0,1456 | 3936127,692 | 0,129611538 | 3273731,392 | 0,107799694
2026 5704361 | 0,1799| 4845060,396 |0,1528 | 4122106,358 0,13 | 3644366,725 | 0,114933394 | 2998392,734 | 0,094561135
2027 5399820,9 | 0,1635| 4547739,032|0,1377 | 3834368,203 | 0,1161 | 3365971,195 | 0,101917509 | 2739488,108 | 0,082948364
2028 5100133,5| 0,1486| 4255831,484| 0,124 3559110,685 | 0,1037 | 3101802,249 | 0,090375636 | 2497271,215 | 0,072761723

154605091 142439209,2 131684278,8 124231232,1 113658252
CSH | 30374699,1 18208817,2 7453886,8 840,1 -10572140,0

Zdroj: vlastni
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Obr¢.1. — Struktura zdrdja spoteby elektrické energie ¥R
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Obr.¢. 2. - NejwtSi solarni park na otaém systému a plocha mozna pro vyuaisitpvani fytomasy
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Obr.¢&. 3. - Instalace FVE na rodinném dé&m
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