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Anotace:

Cilem této prace bylo prokazat efektivhost neimwazistimulace rozmnozovani u
tropickych druli Zab. Pro provedeni prace byly vybrany drépipedobates anthonyi a
Ranitomeya lamasi. Stimulace byla prova@ma pomoci zvukovych nahravek hiaa
by svoji gitomnosti stimuloval ostatni samce &3imu asili v péicim procesu. Zary
prace ukazali, Ze stimulace je moZna a aktivitackamrostla. Vysledek prace by mohl
usnadnit rozmnozovani v zachrannych chovech Zalktergich je drzeno velmi malé
mnozZstvi jeding a neni nagje na ziskani dalSich.

Kli¢ova slova: stimulace, Dendrobatidae, sexualni afttiZpi pedobates, Ranitomeya

Annotation:

The aim of this work is to investigate the effeetiess of noninvasive stimulation of
reproduction for two species of tropical frogs. Hoose Epipedobates anthonyi and
Ranitomeya lamasi as model organisms. Stimulation was been done hybptk
recordings of mating calls and mirror, which wasgald inside terrarium. | try to
perform as most realistic imitation of competitiveale as possible. Presence of male
should provoke other males to greater reprodueff@t. Results of this research show
that males may by stimulated and activity incrdaseesults of this reserch may be
used in captive programs of anuras with limited banof available individuals.

Key words: stimulation, Dendrobatidae, sexuahiyti Epi pedobates, Ranitomeya
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1. UvVOD

V poslednich #&kolika letech se dostava vyzkum bezocasych obdjiiké do
pop‘edi. To, co pvodre zap@&alo jako zkoumani toxina alkaloidi, prevedlo vyzkum
na jejich mozné vyuziti v mediginSoulgzné s tim, jak setizné druhy Zab dostavali do
popredi, byl provadn jejich vyzkum na poli etologie a ekologie.

Moje prace se zabyva vyzkumem na hranici etologeka@logie. Jedna se o
vyzkum proSetjici jak zachranit fipadnou omezenou populaci zachycenotiogy.
Jak vlastg ucklat, aby kdyZ¢lovék dostane do ruky skupinu Zab z ohroZzeného prostoru
(kaceny prales, odvaadvané oblasti, oblast po ekologické katastrof), aby nebyly
posledni? Zabyvdm se ve své préaci neinvazivni stiohuktera by napomohla zvysit
efektivitu celkového rozmnozZovaciho procesu. ifep jsem tak navazal na prace
jinych vyzkumniki (Yamaguchi a Kelley, 2002), Kieprowiovali dopad stimulace
pomoci zvuku a zjistili kladnou odezvu. Problém wasSin¢ téchto praci byl, Ze se
vénovali obecr rozStenym skupindm ZabRéna sphenocephala; Xenopus laevis).
Skupiny, které se zdaji byt nejohroZgh diky svym narokm na prodiedi a zfisobu
Zivota, z tohoto hlediska nebyly zkoumany.

Proto jsem se rozhodl émovat neotropickym drutm terestrickych Zab,
Dendrobatidae, které v posledni dgtou do kurzu jak chovatelsky tak i vyzkumem a
ochranéskymi akcemi. Populac&dhto Zab, steghjako ostatni populace Zzab nay
jsou v posledni dabzuzovany plisovym onemoc#énim, chytridiomykozou, ktera je
zpiusobenaBatrachochytrium dendrobatidis. To ovSem neni jediny problém, ktery by
neotropické Zaby #ty. DalSim faktorem, ktery je kiovy pro tyto druhy, je i Ubytek
piirozenych stanovi§ At se jedna o kaceni lidmi anebo & v pralesnich biotopech
Z davoda zmen paiasi. Malokdy probiha dany proces natolik pomaly, sstihly Zaby
prizptisobit v plné ntie.

DalSim divodem tohoto vyzkumu je wistajici zadjem o tyto druhy zab i
v zajmovych chovech, kde byva mnohem mens&iepgedind, nez by odpovidalo
piirozené populaci. To fize mit za nasledek poklegirpzené reprodulni aktivity u
sama a tedy i snizovanithto populaci v zajeti.

Cilem této prace je tedy zjistit vliv ué stimulace na reprodaki aktivitu

vybranych drufi neotropickych Zab.



2. LITERARNI PREHLED

Zaby jsou jiz dlouho pod dohledem zoalog stedem mnohych vyzkuin Ty
by se dali rozélit do c¢tyi skupin: Etologické, fyziologické, fylogenetické a
biochemické. V posledni débse dostava do peégdi stale vice fylogeneticky a
biochemicky zajem (Daly a kol, 1978)igsto vyzkumy jsou na vSech polich pong
rozsahlé.

NejrozsfergjSim pokusnym druhem j¥enopus levis, na kterém probiha velky
dil vyzkumi. Jedna se o klasického zastupce zab, se kterymvrdrovu problém, a
proto je i oblibenym laboratornim zgtem. DalSimi zastupci pouzivanjepazré pro

vyzkum toxini jsou velkym podilem zastupé&gledi Dendrobatidae &ledi Bufonidae.
ETOLOGICKY VYZKUM

Vyzkum teritoriality a vokalizace

Tato dw¥ témata jsou spolu nerozhé propojena, jelikoz &sSina Zab svoje
teritorium oznduje a obhajuje pomoc’
vokalizace.

Vokalizace samotnd probiha pomo
rezonadnich vaki, které rozliSujemefii tipy:
medialni podjicnové (Bufonideae, Hylidae
laterarni podjicnové Mantidactylus) a parové
podjicnové vaky Rana temporalia, Pternohyla

ssp). obrazekt.1: Riklad minorodbstl rezonamich
vakil. Z leva:Hyperolius Bayoni, Phrynohyas
VétSina Zab vytv zvuk v okamZiku coriacea, Hyla squirella, Bufo americanus a rana
3 L L . . 3 virgatipes (Ryan M.J.; 2009
vydechu tim, ze rozkmita svoje hlasivkové va.y
a to je penaSeno na rezonar vak. Vyjimkou u tohoto jsou Zaby roddombina, které
vytvareji hlas pi nadechu (Lorcher, 1969alsi vyjimkou jsou druhydiscoglossus pictus,
D. sardus a ropuchy rodBufo, které zvuk vytvéeji jak @i nadechu, tak vydechu a vybegi
tim jednolity dlouhy ton (Webef,974, Cocrofa Ryan, 1995).
Teritorialita byva ¥tSinou podmitna sezo#, tzn. Ehem pdici sezony aktivita
nariistd. S narstajici aktivitou naistd i frekvence vokalizace. To vSe je podénin
hormonalnimi zranami, které maji sezoni charakter a sezonu kopf¥gmaguchi a

Kelley, 2002). Podle vyzkuiy které provedl Kelley (1996), je zde ié&pa reakce



hormonalni hladiny na samotnou vokalizaci. Tato zedeprobiha fes endokrinni
systém a vyzkumem bylo zj&to, Zze lze provad efektivni stimulaci a zvySovat
pomoci unglého stimulu pré¥ tyto projevy (Chu a Wilczynski, 2001).

Zaby jsou schopny reprodukovat celou 3kalu zvukbvgmgnal, které maji
raizny vyznam: Dalkové svolavaci a ipd, teritorialni, vyhruzné, potkavaci,
poplachové, @wkové, svolavaci na blizkou vzdalenost atdeé volani. Ne vSechny
druhy vSak produkuji vSechny formy tohoto volaniejl8pe zvuko¥ vybavena je
Boophis madagascariensis (Rhacophoridae), u které bylo z§igso 28 fiznych zisohi
volani (Narnis a kol, 2000).

Béhem komunikace neni Zaba odkdzana pouze na s\agaky, ale dlezitou
¢asti je vizualntast komunikace. NejvyraZp je toto vidkt naceledi Dendrobatidae. U
Dendrobates pumilio z niznych oblasti Panamy, bylo zpgb, Ze samice davaji
piednost samci s barevnym vzorem ze své oblasti. hide Zab roduHylodes a
Atelopus zateki, byly zaznamenany ,tance”, kdy se samci snazlhkat samice pomoci
mavani svymi kotetinami. U &chto dvou druf se zjeve jedna o adaptaci na rusné
prostedi vodnich tok, kde Ziji. Zajimavy vyzkum praihl na Epipedobates femoralis,
kde samci agresi¥n napadali modely s nadmn¢ zwétSenym rezonamim vakem
(Amézquita a kol, 2004).

Akustické signdly maji vSak i negativni dopad almes pouze Zabam ke
komunikaci, aledchto signal jsou schopni vyuzit i jini tvorové k lovu. Nejlépe na
tento zmisob lovu adaptovan netopyrachops cirrhosus z Panamy. Tento netopyr je

schopen zaregistrovat séinvolani a pomoci¢j lokalizovat volajiciho samce.



FYLOGENETICKY VYZKUM

Nejnowjsi fylogeneticka studie zabyvajici &eledi Dendrobatidae (Grant a kol,
2006) no¥ ustanovuje miru vzajemnéipuznosti mezi rody (obrazek 2).

Druh Epipedobates anthonyi zaradil do @ibuznosti s druhyE. boulengeri, E.
espinosai, E. machalilla, E. tricolor (viz. obradzek. 3).

NejblizS§im gibuznym druhuRanitomeya lamasi je R biolat. Spolu s&mito
dvéma druhy pdi do rodu Ranitomeya jeStalSich 22 druin(viz obrazeks. 4).
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obrazel¢. 3: Taxonomické ZazeniEpipedobates anthonyi (Grant a kol, 2006).
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3. METODIKA

3.1  Vybsrdruhu

Ranithomeya lamasi pati do ¢eledi Dedrobatidae. Jedna se o jihoamerické Zaby

Zijici v deStném pralese
Svoji velikosti (samci 17,7
mm; samice 19,9 mm) s

fadi mezi nejmensi

odchovavané druhy Brazi
~dendrobatek". Jejich barve
je mirrg variabilni. Jako
podklad Wicha a nohou
slouzi  azurovd  barve
sc¢ernymi  skvrnami. Na
zadech je podkladova barv
cerna, pes kterou se tahne
Zluta nebo oranzova kresbe

Pfirozenou

domovinou &chto Zab je

P

mapad. 1: VyskytRanitomeya lamasi. Zdrt;j:

primarn a  sekundarn http://www.iucnredlist.org/images/range/maps/5538224027140.png

prales o nadnigskych

vySkach kolem 1700 m n. m. Celkovy podil srazekamto Uzemi v prbéhu roku je
6000 — 7000 mm/f Samotné zaby se vyskytuji spis8 pemi a/nebo v nizkém
stromovém pae. Populacesthto Zab se nachazi v Peru (viz mapa).

RozliSeni pohlavi u tohoto druhu je péme narané, nebé pohlavni
dimorfizmus u &chto Zab je minimalni. Po dosp (samci cca. 7-8 #&sial) se da ufit
samec pomoci vokalizace. Samice po doggcca. 10-12 gsiol) se zapiuji vejci,
proto vypadaji pak samci hubgsi.

P&eni probiha v cephalickym amplexu mimo vodu a detedinu, kde dochazi
k inkubaci vajec. Samec celou dobu inkubace vélichPo vykuleni pulic (14 dni) je
samec odnosi do dalSi nadrzky, kde probiha zbytiekbace. Samec nararepasi 1-2
pulce na zadech (Jungfer a kol, 2000). Potravowchapuldi jsou fasy a pi vétsi

velikosti i vodni hmyz. Metamorfoza probiha po 6.d



Stravou metamorfovanych
Zab je drobny hmyz. V domécich
chovech jsou krmeny ranyma
stddiama cwka (2-3 svlek),
smykanym hmyzem pa&né

velikosti a/nebo v krajnich

mezich octomilkami.
Obréazelke. 2: Ranitomeya lamasi, oranzova forma, Zdroj: ‘ Prirodni populace
http://www.dendrobase.de/fotos/RanitomeyalLamasiffdsi_  Ranithomeya lamasi je zd@azena
001_800_to.jpeg _ _ _

na Red Listu jako stabilni

populace. Je #azena v CITES Il a neni povolen oficialni vyvozzemi Peru (IUCN,
2008).

Epipedobates anthonyi pati do ¢eledi Dendrobatidae. Jedna se o jihoamerické

,Sipové" Zzaby. Hrozenym

Colombia

arealem &chto zab je zemni
patro tropického deStného
pralesa. Jejich  velikost
(samci 17 — 25 mm; samice
19 — 27 mm) z nich &da
primérné zastupce celedi.
Jejich zékladova barva je
cihlove hreda (v zajeti mze ’
jak tmavnout tak i sstlat,
proto se obas nize zargnit
za Epipedobates tricolora).
Od ¢uméku az po zadek
tahne jeden Zluty aZ bily g -

pruh. Stejné pruhy se tdhnoumapas. 2: Hirozeny vyskytEpipedobates an’thniZ"rj': ]
http://www.iucnredlist.org/images/range/maps/55211224025348.png

i po stranachéta.
Domovinou &chto Zab je jizni Amerika a to konkrétmorské pralesy Peru a
Ekvadoru (viz. mapé. 2) na straé k Tichému oceanu (Christmann, 2004). Jedna se o

ey

terestricky Zzijici druh.



Pohlavni dimorfizmus u tohoto druhu neni &&nznat. Samci po pohlavnim
dosgni vokalizuji, aby si ohratili své Uzemi a/nebo naldkali samici. Vzhledové
rozdily, krom velikosti, jsou minimalni. Podle liggury by samci rdi byt StihlejSi a
samice diky vagikim pasobi zaoblegsSim dojmem (Christmann; 2004).

Pohlavni dosglost nastava u tohoto druhu u sanwest&i jednoho roku. Samice

dospivaji o Bco pozdji. U samda@ se dosplost
pozna poatkem vokalizace a u sami
zaphovanim vejci. Prvni pokusy o f&ni byvaji

vétSinou neusgsne.

P&eni u tohoto druhu probiha v pozit
cefalického amplexu na mésinkubace vajec.

Vajicka samec posléze ha hlida. Po UsfSn€  oprazek:. 3: Epipedobates anthonyi. Zdroj;

http://farm4.static.flickr.com/3204/30493622

inkubaci odnese vSechny pulce naraz do vo 02 65deedbb6f m.j

nadrzky. Zde jeho @é korti. Pro opozdné
pulce se samec nevraci (Jungfer a spol, 2000)

Stravou metamorfovanych zab je drobny hmyz. V ddaomodchovech jsou
podavany negstji cvréci (3-5 instar), smykany hmyz a domaci mouchy neblé
odridy octomilek.

Prirodni populacd=pipedobates anthonyi je z&azena na Red Listu jako klesajici
populace. Besto nejsou znamy zadné chimdé oblasti, kde by probihala akté/feji
ochrana. Epipedobates anthonyi je zd&azena do Il. stugn ochrany CITES.
Jeji vyvoz neni zakazan, ale je monitorovan (IlU2008).

3.2 Metodika pokus

Pro cil vyzkumu byly vybrany druh¥pipedobates anthonyi a Ranitomeya
lamasi, z divodi celkové dostupnosti na trhu a jejich ekologicky@vykim (viz.
vyse).

Do pokusu byla zahrnuta skupina od kazdého druhu.

SkupinaEpipedobates anthonyi ¢itala pivodne 12 ¢lena, ale diky onemocimi se
jejich patet snizil na 7. V8echny Zaby byly stejnéhtkw (8-9 nesiai) a piblizné
velikosti. Do pokusu byly zazeny poté, co samci &i vokalizovat. Odhadovany
pon¥r sama vs. samice je 3:4. Pokusy na této skapgly provaany v dvou vinach.

Poté co samci dosahli daspsti (st& 10 nesial) byla provedena série ,slepych®



pokusi, béhem které byly utenycasy potebné pro pokusy. Vlastni pokus s akustickym
stimulem byl proveden %ijnu 2008. DalSi vina pokusnasledovala o #sic pozdji
(listopad 2008) a dalSi série polkugprobshla nasledujici ®sic (prosinec 2008).
Celkow pokusy probihaly sifhlédnutim na minimalni stresovani #ati a v reakci na
zvysSenici snizeni jejich reproduki aktivity. Celkem bylo provedeno 43 poku@l

opakovani pro stimulaci zvukem, 11 pro pokus sadiezm a kombin&i pokus).

SkupinaRanitomeya lamasii byla sloZzena z Bleni. VSechny Zaby byly stejného
véku (6-7 nesial) a @iblizné stejné velikosti. Do pokusu byly izeny ve ¥ku 7
meésial, kdy samci z&li vokalizovat. Odhadovany pampohlavi je 3:2 pro samce.
Pokusy na této skupinbyly provagny ve tech vinidch. Poté co samci ¢aé
vokalizovat, byla provedena série pokisscilem uit casy potebné pro vlastni pokus.
Pokus s akustickym stimulem pgdth v listopadu 2008. Po sléze byly provedeny
pokusy se zrcadlem (leden #eben 2009) a kombinovany pokus (lederrezbn 2009).
Celkow pokusy probihaly sifhlédnutim na minimalni stresovani #ati a v reakci na
zvysSenici snizeni jejich reproduki aktivity. Celkem bylo provedeno 90 pokug0

opakovani pro stimulaci zvukem, zrcadlem a kominieh pokug).

Typ pokusi:

AKUSTICKY STIMUL

Akusticka stimulace Zzab probihala ve dvou fazich:

1. pipravnd faze: Délka této faze byla 20 minuth&mn ni jsem nechal Zaby,
aby si zvykly na moji fitomnost a pestaly mit ulekové reakce. Délka doby byla
vybrana postupnym @ovanim tiznychcadi pii sérii ,slepych” pokus.

2. pokusna faze: Délka této faze byla&top0 minut. Bhem ni jsem pozoroval
celkové chovani Zab vreakci nafepravanou nahravku. Ta bylafepravana
v pétiminutovych intervalech, tzn.ébhem celkové dobyiehrana 4x. Délka této faze
byla ucena také p sérii ,slepych” pokus.

Nahravka, ktera byladhem pokusu pouzita, nesla kompletni zaznam voladiza
samce stejného druhu.

Reproduktor zvuku byl umigt mimo terarium.

NejvyrazrejSi reakce byla posléze vynesena do tabulky.



STIMULACE ZRCADLEM

Pokus se zrcadlem probihal ve dvou fazich:

1. pipravna faze: Délka této faze byla 20 minut. Ndmepaiatku bylo
umis€no do teraria zrcadlo, tak abyipadna Sance na vlastni odraz byla co nejvyssi. Po
té jseméekal, az se Zaby aklimatizovaly geptaly projevovat ulekové reakce.

2. pokusna faze: Délka této faze byla 20 minuthédn ni jsem pozoroval
aktivitu a celkové chovani zZab v reakci néjssastni odraz.

NejvyrazrejSi reakci jsem vynesl do tabulky.

KOMBINOVANY POKUS

V tomto pokusu jsem zkombinovatquichozi dva pokusy, tedy zrcadlo a zvuk.
Pokus samotny #hdve faze:

1. pipravna faze: Délka této faze byla 20 minut. N&gtku této faze bylo do
teraria umisino zrcadlo, v pozici, aby Sance na zahlédnuti svétiazu byla co
nejvyssi. Po té jserekal, az pestanou mit Zaby ulekové reakce a cetkas zklidni.

2. pokusna faze: Délka této faze byly 20 minuthd&n ni v 5ti minutovém
intervalu byla zabam iphravana nahravka. Nejvyra&g¥i reakci jsem vynaSel do
tabulky.

Reproduktor byl umigh vre teraria za zrcadlem.

Jako péici zvuk byla vzata nahravka z akustického pokusu.

VYHODNOCENI POKUSU A JEHO ZAZNAM
Pro tyto @&ely jsem vytvéil a sestavil tabulku, kde se zaznamenavala aétivit

mira aktivity a vokalizace.

Aktivita: Zde se jednalo o samotny zaznam, jestli Zakly ma dany stimul
vibec rjakou reakci. 0 ozrmvala, Ze Zaby nefty Zadnou reakci. Dany podn

ignorovaly a wibec na 8 nereagovaly. 1 zriéda reakci na dany podh

Mira aktivity: Tatoc¢ast tabulky zaznamenava nejsjii reakci na podft bechem
pOzorovani:
0 = Bez reakce — Zaby dany peétimaprosto ignorovaly a nejevily jakykoliv

zajem o interakci.



1 = Schovani se — reakci na pédnylo dlouhodobé schovani se do Ukrytu.

2 = Odchod od — Zaby se od peétinstahly, ale neschovaly se.

3 = Sn#r k — Zaby dany podih zkouSely aktivll prozkoumat.

4 = Pozéni postoj — Zaby zaujalyi¢i podrétu pozeni postoj a pokusili se ho
vyprovokovat k reakci.

5 = Vokalizace — Zaby zaujaly pomi postoj Wi¢i podrétu a pokousSeli se ho

pomoci vlastni vokalizace zastrasit.

Vokalizace: Zde se jednalo o samotny zaznam, zda Zzaby vokaligo O

ozna&ovala situaci, kdy Zaby nevokalizovaly. 1 Ziteasituaci, kdy Zaby vokalizovaly.

Vysledky etologického ®teni byly zpracovany pomoci MS Excel 2003.
Vysledné grafy (graf 1, graf 2) byly vytieny z adaj z tabulky ngfeni a vyjaduji
procentualni zastoupeni reakce fatizné podsty.

WEILFARE POZOROVANI

Tato ¢ast pokus nentla sama o sabzadné konkrétni numerické vyhodnoceni.
Jednalo se o vyzkum ékolika riznych aspekt, jejichz vyhodnoceni probihalo
subjektivre.

Bylo zjiStovano, za jakych podminek jsou Zaby nejimginesované, kdy je

jejich aktivita celko¥ nejwtsi a ulekové reakce nejmensi.



4. VYSLEDKY

U Epipedobates anthonyi nebylo dosazenoéhem 46 provedenych pokus
vokalizace. Samci sice aktivitu vykazovali, ale sa&mou vokalizaci neprovedli,
piestoZze mimo pokus vokalizovali.

NejsilngjSi reakci 54.5% byla u kombinovaného pé&dra to ,Snér k“. Vyrazna
byla také reakce ,Posii postoj”, ktery dosahl u kombinovaného stimulu436.

Zajimavy je také vysledek procentualniho zastoupestimulace zvukem, kdy
negativni reakce (,Schovani se* a , Odchod od“gatréini reakce (,Bez reakce") ttio

47.6% celkové sily reakce.
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graf¢.1: Procentualni zastoupeni sily reakcefnaizné podsity pro Epipedobates anthonyi.



U Ranitomeya lamasi bylo v 19 gipadech dosaZzeno akustické odezvy, coz je
21% z celkovych 90 provedenych pokus

NejvyrazrejSi reakce prokhla na kombinovany stimul, kdy zZaby vokalizovaly
v 46.7% pipad.

Nejcastji zastoupena reakce je ,8mk"“. Tak se zachovaly v 60% Zabyip
stimulaci zvukem.

Celkow vySla nejsilrji (93.3% z celkovych rFeni) pozitivni reakce (,Sun k*,

,P0zi¢ni postoj* a ,Vokalizace") fi stimulaci kombinaci zvuku a zrcadla.
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graf¢. 2: Procentualni zastoupeni sily reakcernaizné podsty pro Ranitomeya
lamasi.



Pti welferovém pozorovani bylo Hpipedobates anthonyi pozorovana kladna odezva na
razné kombinace faktér

1. Jako nevyhovujici podklad byl ozme: pisek a jehouené varianty.
Zvitatim se lepil nado a nela se pod & tendence schovavat krmny hmyz. Jako ne
apiné¢ vhodny se projevily raSelinové podklady. Problémirsi nastaval, kdyZz doslo
k proschnuti teraria. V opaém extrému se zase zbytky raSeliny lepily Zabantlna
Jako idealni substrat se projevil hrubozrnny pi¢e& velikosti 3mm) smichany
s raSelinou (2:1), kdy se jemnésti dostali jako vypkmezi drobné kaménky, tudiz se
tam nedostal hmyz a drobdéste&ky se nelepily natta Zab.

2. Jako nevyhovuijici byl shledan také&eb Zaby z#aly spolupracovat aZip
vytvoieni skupiny nad Blenia. V okamziku, kdy byly rozéleny po jedné na terarium,
jejich interakce klesla na minimum.

3. Jako nejlepSi ostleni se projevilo nafmé rozptylené sitlo. Pri ostrém
oswtleni nmely Epipedobas anthonyi tendenci jednat vice ulekéwez za snizeného
oswtleni.

4. Pro udrzovani vihkosti v terariu se ukazalo jakhovujici feSeni obasné
zalévani odstatou vodou a prostor se stojatésiypnou vodou, kam se Zzaby chodily
zvlazovat dle svého uvazeni aifdty.

5. Jako vhodné osazeni teréria se ukézaly velkal@gtliny, které jsou zvyklé
na vyssSi vihkost. DalSim faktorem, ktery sed&iil, je mnozstvi Ukryi primo unmgrné
pocétu samé nasobeno 1,5.

6. Celko¢ se jako vyhovujici terariumiipskupint 7 Zab ukézalo terarium o
rozmgrech 35 cm x 35 cm x 32 cm (vySka x délka x hlogpkslné osazené
tvrdolistymi tropickymi rostlinami s dostateym mnoZzstvim ukryit (9-12). Os¥tleni
bylo realizovano nefimo a celkova teplota nggsahla 25°C. V terariu byla pouzita jako
podklad raSelina smichand s hrubozrnnym piskem.i Wyly zasézeny rostliny
v kvétniku (pro lepSi adrzbu afghled). Prostor byl vybavenifou, ktera umofovala
piistup Zab do vysSich a susSsédsti teraria. Jako zdroj vody byla uniist nadrzka o
rozmerech 6 cm x 10 cm x 4 cm, ktera byla vyia velkymi kameny a bylafistupna

pomoci kdeni volné kotenicich rostlin.



Pti welferovém pozorovanRanitomeya lamasi byla pozorovana kladna odezva
na izné kombinace faktér

1. Jako nevyhovuijici podklad by se dal adnhpisek a samostatna raselina.
PIna spokojenost byla dosazena kombinaci raSelmyl®zrnnym piskem (3:1). Pisek
se ot usadil na povrchu a zpevnil tim podklad. Tentbsttat dobe ved| vihkost a
diky vyplni, kterou udlala raSelina, se dagpkrmny hmyz schovaval minimain

2. Jako v pedchozim fipack zaby nespolupracovalifip osamoceni a
izolaci. Jako dostatea skupina se projevil ale uzgmb 5 Zab (3 samci a 2 samiceji P
izolaci aktivita Zab oft poklesla ha minimum.

3. Osv\tleni, které se ogdcilo, bylo rozptylené a filtrovanéips rostliny.
Byly vS8ak schopny akceptovat i &8i netepelné ostleni (z&ivka).

4. NejvhodrjSim vodnim systémem bylo &wsné roseni s moznosti
koupele.
5. NejvhodrjSi vybaveni se ukazalo osazeni tvrdolistymi broowélymi

rostlinami a epifytnimi kapradinami. Bet Ukryti nebyl tak velky, fiblizné v poreru
1:1, ale Zaby spontaawyhledavaly pi vyruSeni zakryt rostlin.

6. Celko se jako dostatmé terarium fi skupiré 5 Zab ukazalo terarium o
rozmérech 20 cm x 22 cm x 20 cm. Osézeno bylo epifyapr&dinou a tvrdolistymi
rostlinami. Pdet pivodnich Okryt byl 3, postupd se dalo lokalizovat celkem 5
trvalych dkryfi, které zaby obyvaly. Jako podklad poslouzila iages hrubozrnnym
piskem. Jako zdroj vody byla pouzita petryho miskatiméru 4 cm a hloubce 0,5cm.

Jako vertikélni rodereni Zaby pouzivaly tvrdé stonky kapradiny.



5. DISKUZE

Dle grafu¢. 1 vychazi, Ze nejkladjsi reakci zfisobila kombinace zvuku a
zrcadla. Pokud se ovSem porovnaji dalsi vysledkylyeh dvou pokus, vychazi

zrcadlo mnohem sl&p. O néco slalgji vychazi stimulace zvukem.

Slabost reakce na zvuk by se dalo #kivstarim a nezkuSenosti Zab. Jelikoz
byl pokus se zvukem razen na z@tek pokusu (z Wodu nejmensiho rusSeni),
nemusely byt zZaby jeStpln¢ dosglé. PozdjSi vyrazrjSi reakce na zvuk sice byly
ovlivnény piitomnosti zrcadla, alestim, Ze kdybych zadil dalSi pozorovani, vySel by

zvuk asi nejsilgji. DalSi pozorovani vSak zistodu nedostatkdasu neni mozné.

Slabsi reakce na zrcadlo by se dala ¥ig\néekolika faktory:

1. Zrcadlo bylo umigho ve Spatnéasti. Stidal jsem postuphrizna mista
v terériu, abych dosahl co nejlepSiho efektu a gamdrazu, ale zje¥nnékterd mista
byla frekventova#Si a jina zase mén

2. DalSi moznosti by bylo, Ze si samci sicédomovali gitomnost jiného
samce, ale jelikoz nevokalizoval, tak ho nebra&lojarozbu.

3. Zaby jsou schopny seiti Zaby se prostvelmi rychle natily, Ze jim

zrcadlo nic neudla, proto ho ignorovaly a nebrali ho jako moznépormenta.

ZvysSena mira reakce na kombinaci zrcadla a zvuksdoylala vysstlit také
n¢kolika zpisoby:

1. Podéilo se dostaténé napodobit oponenta a pro Zabaky to znamenalo
VyzZvu.

2. Zvirata konéné dostaténé pohlavrgé dosgla (tento pokus byl zazen az
na konec).

Projednavanad moznost stimulace byla i atrapa. Ta bgmitnuta z &olika
duvodi. Sice pokusy s atrapami vychazi dlouhatiddadre, ale v podminkach, ve
kterych jsem pracoval, atrapa nebyla mozna pouffivadi technické narénosti
(material, vyroba, detailnost provedeni). Prots ggim pouZzitim v pokuse nefitalo.



Vysledky welferového pozorovani daly vtomtdigact za pravdu $tSine
dostupnych chovatelskych publikaci o chovu dripipedobates anthonyi. Jsou zde
vSak drobné rozdily:

1. Bylo zjiS€no, Ze je pdeba vice zvat ve skupid. To by se dalo vyslit
tim, Zaby nejsou Up#nsolitérni zviata, kterd by mohla spolupracovat osameécen
K zdravym interakcim péebuji skupinu. Zde je Klimozna v fivodnim, skupino®sim
zpisobu Zivota, kdy Zaby obyvaji wippdé prizemni patra vegetace u zdrokteré
vyuZzivaji.

2. Bylo zjistno, Ze mlzeni a roseni neni Uplnezbytné. Sice Upineskodi
(krom zvySené Sance na pidié onemocni), ale dle mého zji§hi post&i Zabam
Cisté misto, kde se iou vikeit. Duvod tohoto je v firozeném cyklu vody viprodni
domovirg. Jelikoz tento druh pochazi z horské oblasti (Bkwa— Andy), ktera je
orientovana k mig, je zde jina vlhkost. Voda jeétsinou srazena uz v horni¢hstech
stromového patra, a paklize nespadne na zem ve fendiiek, vypé se zase do éhu.
Proto je mozné, ze ¥podé vyhledavaji klidejSi toky ek a potok, kde byla jejich
populace zaznamenana ¢agtji (Christmann, 2004). Proto nejsou fixovany naerus

jako jiné druhy Zab zijici na stromech a vysSicget&nich patrech.

Z celkového vysledku mého wellferového pozorovawmhm usoudit, Ze pokud
se dodrzi zasady spravného osazeni teraria a agstupkryti, miZze se na celkem

malém prostoru nachazeit§i mnozstvi jedinc. Neni to vSak dlouhodoliéseni.

Co se tye stimulace sexuélniho chovani u dripipedobates anthonyi, trebaze
se mi nepoddlo skupinu rozmnoZit, je toto stimulovat pémé snadné. Bvody jsem
uved! vySe. Hlavnimitvodem neusfhu na poli rozmnoZeni bych v¥ichedostaténou
zralost samic, jelikoZz samci snahwlima vSeobec# je znamo, Ze samice &eledi
Dendrobatidae dospivaji celkbyozdji nez samci a jejich dospivani je podrrio

velkym mnozstvim progmnych.



Dle vysledkKi u Ranitomeya lamasi, které je mozno vi&t u grafu¢.2, byla
nejsilrgji zastoupena kladna reakce na kombinaci zvuk adioc Kombinace se
zvukem vychazeji celk@nejsilrgji, presto samotnd stimulace zvukem nevysla vysoko.
Duvod by se dal fisoudit ot nezralosti Zab a to Ze byl stimul zvukenfazen na

zatatek pokus.

ZvysSena reakce na kombinaci zrcadla a zvuku by antyt ogt z nekolika
duvodu:
1. Podalo se napodobit ugsre negatelského samce.

2. Zvirata pohlava dospla a z&ala reagovat pAatné.

Vysvétleni celkoe silné kladné reakce na zrcadlo by se dalo &tjisvdiky
celkow vyssSimu temperamentdchto Zab (oprotEpipedobates anthonyi), které jsou
ochotny reagovat vicemé&ma cokoliv, co se jimiedlozi.CehoZ je dkazem i mylna
zanena zvuku (za zvukepipedobates anthonyi) v zvukové stimulaci (do pokusného
denniku nez@zeno), kdy Zabyipdvedly nejsilijSi reakci, kterou jsem u nich \ild(a

také jedinou vokalni reakci na akusticky p&gin

Celkow silngji podmirené reakce uéthto Zab by se dalyfipadit jejich
temperamentu. Zatim cBpipedobates anthonyi vykazovaly i jakékoliv manipulaci
uvnité teraria (krmeni, dolévani vodyisteéni) ulekové reakce jeStdlouho po zasahu,
Ranitomeya lamasi byly mnohem rychleji oft aktivni. Celko¢ také jejich skryvani
bylo nizsi.

Beéhem pokusu bylo zvazovano i pouziti atrapy, algnst@ko v gedchozim
piipadt u Ranitomeya lamasi jsem narazil na technické problémyi fxonstrukci,
materialu a celkové vyr@hvyrobit maketa o velikosti 12 mm je celkem n#ré).

Vysledky wellferového pozorovani byly v celkovém nkextu pordrné
V rozporu s ,univerzalnimi“ radami, které Ize dakdé na internetu.

1. Skupina 5 Zab se ukéazala celkowérs nara&na na prostor. Zaby chované
v terériu o roznsrech 20 cm x 22 cm x 20 cm se chovaly éptejré jako v terariu o

rozmerech 30 cm x 30 cm x 30 cm. V obou bylo vybavermidsig.



2. Zaby nepdtbovaly takiasté vieni (standardhse doportuje 1-2x dend),
pokud ngly k dispozici nadrzku s vodou.
3. Zabam netlalo problémy mit za potravu atky o polovinu mensi, nez byly

sami. \EtSinou je doporéovan 1-3 instar (do velikosti 3mm).

V celkovém vyzgni welferového pozorovani by se ddlot, Ze jsou tyto Zaby
mnohem mé&narané na chov. Pokud je dost&te osdzena nadrz, kterd zZabanstzi
Zivotni prostor, neni problém situovat chov i dalgt@tre mensich prostor, nez j€in¢

dopori&ovano a p minimalnim ruseni ze stran okoli to Zabam nevadi.

Samotnda stimulace sexualniho chovani byla$spdosaZzenajebaze k viastni
reprodukci nedoslo. To ma za néasledek nezralost daba@ samice uRanitomeya
lamasi dospivaji o Bkolik mésial pozdji nez samci. Besto samce se pomaoci postupné
stimulace (zvuk — zrcadlo — kombinace) pildamotivovat k rapids zvySené sexualni
aktivité¢ (celkova vokalizace, vzdjemné soigd,...) i bez ohledu nafipravenost
samic. Jako nejlepSi stimulaci se pro toto ukakamabinace stimulu pomoci zrcadla a

zvuku.



ZAVER

stimulace u druhRanitomeya lamasi byla UsgsSna
stimulace u druhkpipedobates anthonyi byla usgsna

jako nejlepsi stimulaci se ukazala kombinacadleca zvuku
samotna stimulace zvukem se ukézala&igimna

samotna stimulace zrcadlem se ukazalamé&nna

k rozmnozeni obou drimedoslo z dvoda nezralosti samic

N o ok~ oD R

welferové pozorovani ukazalo na rozdily mezerdturou a realnou

zkusenosti
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7. RRILOHY

reakce |zvuk % zrcadlo % kombinace [%
0 4 19,0 2 18,2 0 0,0
1 3 14,3 0 0,0 0 0,0
2 3 14,3 2 18,2 1 9,1
3 8 38,1 5 455 6 54,5
4 3 14,3 2 18,2 4 36,4
5 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Tabulka¢. 1: Procentudlni a mnozstevni zastoupeni reakstimal uEpipedobates anthonyi.

reakce zvuk % odraz % kombinace [%
0 0 0,0 1 3,3 0 0,0
1 0 0,0 2 6,7 0 0,0
2 0 0,0 3 10,0 2 6,7
3 18 60,0 13 43 3 7 23,3
4 12 40,0 6 20,0 7 23,3
5 0 0,0 5 16,7 14 46,7

Tabulka¢. 2: Procentudlni a mnozstevni zastoupeni reakstimal uRanitomeya lamasi.

i chovné terarium pRanitomeya lamasi.

Obréel«“;.S: Flnl



