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ABSTRAKT

Sttedisko volného ¢asu

Tématem moji diplomové prace je projekt nového stfediska volného ¢asu ve Vyskové.
Budova je rozdélena na dvé ¢asti. Hlavni ¢ast ma dvé nadzemni podlazi se vstupni halou
s recepci, u¢ebnami, kancelaremi, technickou mistnosti, tanecnim a divadelnim sdlem,
Satnou a toaletami. Druhou ¢asti je sportovni hala.

Nosné zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic Porotherm se zateplenim systémem
ETICS. Stropni konstrukce jsou navrzeny z Zelezobetonovych monolitickych desek. Hlavni
budova ma plochou stfechu, sportovni hala ma pilovou stfechu.

Budova bude vytdpéna pomoci plynovych kondenzacnich kotl(i. Bude mit
instalovanou vzduchotechnickou jednotku, jednotku chlazeni, integrované fotovoltaické
panely na stfeSe sportovni haly pro redukci elektrické spotfeby a LED osvétleni v celém
objektu.

Teoretickd ¢ast se zabyva navrhem provozniho radu objektu.

Provozni rad je soucasti facility managementu, ktery se stard o zajisténi idealnich podminek
pro rozvoj hlavnich ¢innosti centra volného ¢asu.

KLICOVA SLOVA

Sttedisko volného ¢asu, budova, HVAC, sportovni hala, volnocasové aktivity, déti
Skolniho véku, facility management, provozni rad

ABSTRACT

Leisure center

The main task of the master thesis is to design a new leisure center in Vyskov. The
building is divided into the two parts. The main part has two floors with reception, entrance
hall, classrooms, offices, a utility and boiler room, a dance or theatre hall, a changing room,
and a toilet. The second part includes sports hall.

The load-bearing walls are designed from Porotherm ceramic blocks with external
thermal insulation composite system. Floor structure are designed from reinforced concrete.
The main building has a flat roof, the sports has a saw roof structure. Envelope walls are
insulated with ETICS.

The building will be heated by a condensing boiler. It will have mechanical
ventilation, integrated photovoltaic panels on the roof of sports hall to reduce electricity
consumption and LED lighting.

The theoretical part is to design an operating rule of the building. The operating rules
are part of the facility management, which takes care of ensuring ideal conditions for the
development of the main activities of the leisure center.

KEYWORDS

Leisure center, building, HVAC, sports hall, leisure activities, school-age children,
facility management, operating rules
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1. UvVoD

Diplomova prace se zabyva navrhem budovy stfediska volného ¢asu ve mésté
Vyskov, a to v rozsahu stavebni ¢asti objektu, koncepcni studie vSech systém( TZB
s vazbou na energie objektu, schéma zapojeni energetickych zdroju, dispozi¢ni
umisténi zdroju a situovani hlavnich rozvodu, priikazem energetické narocnosti budovy
a planem facility managementu objektu se zamérenim na provozni rad objektu. Bylo
provedeno posouzeni jednotlivych variant Utlumu teploty pro prerusované vytapéni.

Objekt je navrzen z keramickych pdlenych tvarnic Porotherm 30 Profi pro zdéni na

tenkou maltu. Obvodové stény jsou zatepleny systémem ETICS. Zdivo je zaloZeno na
zakladovych pasech z prostého betonu. Hlavnim nosnym horizontalnim systémem jsou
v tomto projektu Zelezobetonové monolitické desky. Budova je rozdélena na dvé ¢asti,
hlavni administrativni ¢ast je zastfeSena plochou stfechou, nad ¢asti sportovni haly je
pilova stfecha vytvorena pomoci lepenych dievénych vaznic. V prvnim podlazi mizeme
najit vstupni halu s recepci a schodistém do druhého patra, u¢ebny, sportovni halu,
tanecni/divadelni sél, hygienické zazemi, technickou mistnost a kotelnu. Dalsi u¢ebny,
kancelare, hygienické zazemi a technickou mistnost mGZeme najit v druhém patre
objektu.

Stavba je navrzen dle platnych pravnich predpisti a norem s kladenim dlrazu na
funkénost objektu.

2. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Impulzem pro zvoleni tématu stfediska volného ¢asu pro moji zavérecnou praci
navazujiciho magisterského studia je nevyhovujici stav budovy organizace zabyvajici se
volnocasovymi aktivitami pro déti a mladez ve mésté Vyskov. Rozhodl jsem se tedy pfi
vybéru typu obc&anské stavby pravée pro tento objekt.

Dle poznatk(l z praxe a informaci od riznych odbornikd v oboru facility
managementu je existence provoznich radud objektu velmi vyjimecna, a to i pres to, Ze
tento dokument je velmi pfinosny pro spravny chod budov, informovanost spravct a
udrzbar(, ale také pro spokojenost jejich uzivateld.

Spokojenost uZivatell, idedIni podminky pro vykonavani jejich hlavni ¢innosti
jsou bezpochyby nejdUlezitéjsi aspekty pro dobry chod organizace. Dokument
provozniho fadu vsak nemusi byt uréen jen pro budovy obcanskych staveb, ale mize
byt také vhodny pro objekty bytovych nebo rodinnych dom©.

3. CIiLE DIPLOMOVE PRACE

Diplomova prace se zabyva ndvrhem strediska volného Casu. Stavebni ¢ast
v rozsahu projektové dokumentace pro stavebni povoleni je rozsifena o koncepci
technického zafizeni tohoto objektu. Soucéasti je také zjednodusené schéma fizeni
objektu, ve kterém jsou znazornény viechny zafizeni budovy a zpUsob jejich propojeni
a fizeni.

Cilem moji teoretické ¢asti diplomové prace bylo zaméreni se na facility
management objektu stfediska volného €asu. Hlavnim tématem bylo vytvoreni
provozniho fadu pro vSechny instalované technické zarizeni budovy.
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Snahou bylo zjisténi vSech pozadavk( jednotlivych zafizeni a vytvoreni planu
udrzby, jednotlivych revizi veskerych zatizeni a pokyn(i pro spravné provedeni
jednoduchych oprav, které jsou mozné provadét osobou zpUsobilou pro tyto opravy.

Ukolem bylo také posouzeni variant Gtlumu teploty u pferu$ovaného vytapéni
nebo stalého temperovani. Pro jednotlivé varianty bylo za Ukol nasimulovat spotfebu
energie pro stejny ¢asovy Usek.

4. ZVOLENE METODY ZPRACOVANI

Zakladni koncept dispozice objektu stfediska volného ¢asu byl navrzen dle
poznatk zjisténych od zaméstnancl podobné organizace, ktery byl doplnén dle
pozadavkl budovy s ohledem na stavebni zakon, pravni predpisy a vyhlasky.

Pro zpracovani teoretické ¢asti facility managementu a provozniho fadu objektu
bylo vyuZito vSech dostupnych manudld udrzby od jednotlivych vyrobcli, manuall
oprav, pravnich predpisU, statnich vyhlasek. Atd...

Pro ziskani jednotlivych manual( byli kontaktovani vyrobci technickych zafizeni
objektu, v pfipadé dostupnosti byly tyto manualy stazeny z oficidlnich webovych
stranek vyrobcli nebo jejich autorizovanych prodejca. Pravni predpisy a vyhlasky byly
dohleddny na verejné pristupnych webovych strankach.

Pomoci SW Designbuilder byla provedena simulace spotfeby energie na
vytdpéni pro varianty Gtlumu teploty v mimo provozni dobu, a to o0 0;2;4;8 °C. Byl také
proveden vypocet spotfeby energie pro pripad stalého temperovani na pozadovanou
teplotu.

11
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A.l

Al1

Al2

A.1.3

A2

A3

Identifikacni udaje
Udaje o stavbé

a) Ndzev stavby:
Novostavba objektu stfediska volného ¢asu Vyskov
b) Misto stavby:

obec Vyskov, parcelni ¢islo: 915/47, 915/48, 915/50, 915/51, 915/52, 915/53

katastralni Uzemi Dédice
c¢) Pfredmét dokumentace:

Novostavba objektu stfediska volného ¢asu, jedna se o stavbu trvalou s Gcelem

stavby pro vyuku mimoskolnich aktivit.

Udaje o Zadateli

a) jméno, prijmeni a misto trvalého pobytu (fyzickd osoba)
Jan Novak
Radslavice 73, 683 21 Pustimér

Udaje o zpracovateli spolecné dokumentace

Vypracoval:

Bc. Formanek Petr

Radslavi¢ky 20, 683 21 Pustimér
VUT Brno, Fakulta stavebni
Akademicky rok: 2020/2021
Kruh: U2U2

Kontroloval:
Ing. Jan Miiller, Ph.D.

Clenéni stavby

Objekt SO 01 — St¥edisko volného ¢asu — zastavéna plocha 1690 m?
Objekt SO 02 — Zpevnéné plochy pro pési

Objekt SO 03 — Oploceni objektu

Objekt SO 04 — Pripojka kanalizace

Objekt SO 05 — Pripojka nizkého napéti elektrického proudu
Objekt SO 06 — Pripojka sdélovaci kabely

Objekt SO 07 — Pripojka vodovodniho fadu

Objekt SO 08 — Pripojka plynu

Seznam vstupnich podkladi

Katastralni mapa — cuzk.cz

Pozadavky investora

Stavebné technicky prizkum

Vyskopis a polohopis

Vyjadreni dotéenych orgdnd v souvislosti s novostavbou rodinného domu
Technické listy vyrobc(
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B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis uzemi stavby

a)

b)

c

d)

1)

a9)

h)

charakteristika uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemi a nezastavéné tzemi,
soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuZiti a zastavénost
uzemi
Uzemi se nachazi v katastralnim Gzemi Dédice obce Vy$kov. Pozemek se nachazi
v nezastavéném Uzemi v misté s planovanou vystavbou obcanské vybavenosti.
Na pozemku se nenachdzi zZadna jina stavba ani stromy nebo rozsahlé kere.
Stavba je v souladu s charakterem Uzemi.

udaje o souladu stavby s uzemné planovaci dokumentaci, s cili a ukoly tzemniho
pldnovadni, véetné informace o vydané uzemné planovaci dokumentaci

Stavba je v souladu s uzemné planovaci dokumentaci obce VysSkov.

informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavki na
vyuzivani uzemi

Stavba nevyZaduje povoleni vyjimky z obecnych pozadavk( uzivani.

informace o tom, zda a v jakych &dstech dokumentace jsou zohlednény podminky
zdvaznych stanovisek dotcenych orgdnu

Do projektové dokumentace stavby nejsou zapracovana zdvazna stanoviska
dotcenych organt technické infrastruktury.

vycet a zdvéry provedenych pruzkumi a rozbori — geologicky prizkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prizkum apod.

Nebyly provedeny stavebné technické prizkumy.
ochrana uzemi podle jinych prdvnich pfedpisi?)
Na pozemek stavby nejsou vztazeny zadné jiné pravni predpisy.
poloha vzhledem k zdplavovému uzemi, poddolovanému uzemi apod.
Stavebni pozemek se nenachdzi na Uzemi se zvlastnimi predpisy.

vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v uzemi

18



Stavba, ani jeji pribéh nebude mit Zadné negativni vlivy na okolni pozemky,
odtokové poméry nebudou stavbou zménény.

i) poZadavky na asanace, demolice, kdceni drevin

Na pozemku stavby se nenachdzi Zaddné vzrostlé stromy ani kefe, kdceni dfevin
nebude nutné.

j) poZadavky na maximdlini docasné a trvalé zabory zemédélského ptdniho fondu nebo
pozemkd urcenych k plnéni funkce lesa

Zabory zemédélského pldniho fondu ani pozemku s funkci lesa nebudou stavbou
vytvoreny.

k) uzemné technické podminky — zejména mozZnost napojeni na stdvajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moZnost bezbariérového pfistupu k navrhované stavbé

Stavba bude na dopravni infrastrukturu napojena v rozsahu vytvoreni chodniku
pro pési s napojenim na verejné méstské parkovisté. Technickd infrastruktura
bude fesena vrozsahu napojeni na verejny vodovod, elektrickou energii,
plynovodni fad a verejnou kanalizaci.

I) vécné a casové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice

Stavbou nedojde k vytvoreni podminujicich ani souvisejicich investic.

m) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umistuje a
provddi

obec Vyskov, parcelni ¢islo: 915/47, 915/48, 915/50, 915/51, 915/52, 915/53
katastralni uzemi Dédice

n) seznam pozemkl podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pdsmo

Stavbu nebudou vytvoreny Zadna ochranna pasma na okolnich pozemcich.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) novd stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich soucasném
stavu, zdvéry stavebné technického, pripadné stavebné historického prizkumu a
vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci
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Jednad se o novostavbu objektu stfediska volného ¢asu. Objekt se sklada ze dvou
¢asti, administrativni budovy a sportovni haly. Administrativni budova ma dvé
nadzemni podlazi, sportovni hala navazuje na administrativni budovu
s pristupem z prvni podlazi.

b) ucel uZivani stavby
Stavba je planovana jako objekt pro podnikani.

¢) trvald nebo docasnd stavba

Objekt je stavbou trvalou.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavkiu na
stavby a technickych poZadavkui zabezpecujicich bezbariérové uZivani stavby

Stavba nevyZaduje povoleni vyjimky ztechnickych poZadavkd na stavby ani
pozadavky na bezbariérové uzivani.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢dstech dokumentace jsou zohlednény podminky
zdvaznych stanovisek dotcenych orgdnu

V projektové dokumentaci stavby jsou zohlednény zavaznd stanoviska dotcenych
organl technické infrastruktury.

f) ochrana stavby podle jinych prdavnich pfedpisi?)
Stavba nepodléhd ochrané podle jinych pravnich predpisu.

g) navrhované parametry stavby — zastavénd plocha, obestavény prostor, uZitnd plocha,
pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.

Zastavénd plocha objektu: 1689 m?

Obestavény prostor: 15327 m3

UZitnd plocha: 2096,2 m?

Pocet funkénich jednotek: stavba je navrzena s jednou funkéni jednotkou

h) zdkladni bilance stavby — potieby a spotfeby médii a hmot, hospodareni s destovou
vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadi a emisi, tfida energetické
ndrocnosti budov apod.

Zasobovani pitnou vodou — pfipojenim na verejny vodovod

primérna spotieby vody Q¢p = 25*50 = 1250 I/den

maximalni denni spotfeba vody — Qm = Qp * kp = 1250 * 1,5 = 1875 I/den
ro¢ni spotfeba vody Qrok = qrok*n =5 * 50 = 250 m3/rok

Zasobovani energiemi
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Objekt je vytdpény pomoci plynovych kondenzacénich kotld o celkovém vykonu
99 kW. Vyroba TUV bude zajisténa pomoci akumulacni nddoby s vyménikem.
Na objektu jsou instalovany fotovoltaické panely, energie z paneld je vyuZita na
kryti spotfeby elektrické energie objektu. Pfebytek energie je akumulovan

v baterii a vyuZzity v dobé nutnosti.

Likvidace destovych vod
Na pozemku stavby je instalovana akumulaéni nadrz o objemu 5 m3. Destova
voda je nasledné vyuzita na pozemku pro zavlazovani travnatych ploch.

Likvidace odpadi
Spladkova kanalizace je napojena do vefejné kanalizace svedené do COV.
TKO bude likvidovan béznym svozem popelnic

i) zdkladni predpoklady vystavby — Casové udaje o realizaci stavby, clenéni na etapy
Predpokladany cas realizace: zahajeni stavby 5/2021, dokonceni stavby 12/2022
j) orientacni ndklady stavby

Orientacni naklady na stavbu administrativni ¢asti objektu:
Obestavény prostor*cena/m?3
5950 m3 * 7200 K¢&/m3
42 840 000 K¢

Orientacni naklady na stavbu sportovni haly:
Obestavény prostor * cena/m3
7115 m3 * 2200 K&/m3
15 653 000 K¢

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) urbanismus — uzemni requlace, kompozice prostorového reseni

Objekt je v souladu s tzemné planovaci dokumentaci obce.

V 1. nadzemnim podlaZi objektu administrativni ¢asti se nachazi recepce objektu,
vstupni hala, ucdebny, kancelare, tanecni/divadelni sal, sklady, technicka
mistnost, hygienické zafizeni a pfistup do sportovni haly. V druhém nadzemnim
podlaZi se nachazi kanceldre, u¢ebny, sklady a hygienické zafizeni.

b) architektonické reseni — kompozice tvarového reseni, materidlové a barevné reseni

Dominantni ¢asti objektu je sportovni hala zastfeSena pomoci pilové stfechy se
spadem na jizni stranu, spad je vyuZity pro instalaci fotovoltaickych paneld.
K objektu haly, ktera je navrZena rovnobéziné s kilometrovou mapovou siti je
napojena administrativni budova zalomena pod Uhlem 30°. Objekt
administrativni ¢asti je zastfeSen plochou stfechou ve dvou vySkovych Urovnich.
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Objekt je zaloZen na zdkladovych pasech z prostého betonu, obvodové zdivo
navrzeno z keramickych tvarnic zateplenych systémem ETICS. Vnitfni nosné i
nenosni zdivo navrzeno také z keramickych tvarnic. Stropni konstrukce tvorena
pomoci Zelezobetonovych monolitickych desek. Hlavni hydroizolaéni vrstvou
ploché i pilové stfechy je PVC-P fdlie.

Barevné freSeni obvodovych konstrukci objektu je navrieno v souladu
s technologickym predpisem systému ETICS. Obvodové stény administrativni
Casti jsou ve svétle Sedém odstinu s kontrastem tmavé Sedych vyplni okennim a
dvernich otvor(. Tmavé Sedy odstin bude mit i soklova ¢ast objektu. Sal a
sportovni hala budou mit Sedou barvu tmavsiho odstinu, odstin vSak bude také
odpovidat predpisu systému ETICS.

B.2.3 Celkové provozni reseni, technologie vyroby

1. nadzemni podlaZi objektu je provozné primarné vyuZito pro ucebny, sal a
sportovni halu. Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi zbytek uceben a
kancelare. Ucebny a kanceldre jsou pristupné zchodeb, které navazuji na
chranénou unikovou cestu.

Objekt je navrien jako stavba pro podnikani. Hlavni ¢innosti organizace strediska
volného casu je zajisténi volnocasovych aktivit pro mladez a dospélé.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Zasady reseni pristupnosti a uzivani stavby osobami se sniZenou schopnosti pohybu nebo
orientace vcetné udaji o podminkdch pro vykon prdce osob se zdravotnim postizenim

Podminky pro bezbariérovy pristup do budovy nejsou zapracovany.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzZivani stavby
Stavba je v souladu s pravnim predpisem, pfi uzivani stavby k Gicelu ji uréené
bude zarucena bezpecnost uzivatel(i stavby. BEhem vystavby je dodavatel stavby
povinen postupovat podle platnych pravnich predpist Natizeni vlady ¢. 591/206

Sb., Nafizeni vlady 362/2005 Sbh.. Provozovatel je povinen zajistit v poZadovaném
terminu nutné revize a provadét béznou udrzbu stavby.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektt
a) stavebni reseni

Jedna se o samostatné stojici ob¢anskou stavbu v zastavéném Uzemi obce VySkov
katastralni tzemi Dédice.

b) konstrukcni a materidlové reseni
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Zemni prace

Pod objektem stfediska volného ¢asu dojde ke strzeni ornice ve vySce 300 mm.
Tato zemina bude skladovana v zadni Casti pozemku. Vykopy pro zakladové
konstrukce objektu budou provedeny jako ryhy dle projektové dokumentace.

Za objektem bude na pozemku majitele stavby zakopdna retenéni nddrz o
objemu 5 m3. Po provedeni viech stavebnich praci na objektu bude pozemek
upraven pomoci pGvodni ornice.

Zaklady

Cely objekt je zalozen na zakladovych pasech. Zakladové konstrukce jsou
navrzeny z betonu tfidy nejméné C25/30. Betonaz zdkladovych konstrukci je
nutno provadét v souladu s projektovou dokumentaci stavby. Pfed samotnou
betonazi bude provedeno vycisténi zakladové spary, vloZzeni zemniciho pdsku pro
zajisténi dostate¢ného uzemnéni objektu a budou provedeny veskeré nutné
prostupy dle projektové dokumentace. Zakladové konstrukce budou pred
zasypanim zaizolovany a bude provedena ochranna vrstva izolaci dle projektu. Je
nutné dbat velké opatrnosti pfi provadéni detailll spojovani hydroizolaci spodni
stavby z dlivodi Spatné pristupnosti v pfipadné nutnosti oprav.

Svislé nosné konstrukce

Konstrukéni systém je zdény z keramickych brousenych tvarnic s kontaktnim
zateplenim systémem ETICS o tloustce 200 mm lepené na maltu pro tenké spary
s pevnosti 10MPa. Obvodové nosné zdivo je navrzeno tloustky 300 mm, vnitini
nosné stény navrzeny s tloustkou 300 mm. Prvni fada navrzena z keramickych
tvarnic pro zalozeni na zakladaci maltu.

Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce je navrZena z monolitickych Zelezobetonovych desek vysky
250 mm. Vyztuzeni konstrukci bude navrzeno dle statického posouzeni a neni
soucasti PD. Zelezobetonovd deska je navriena i jako nosnd konstrukce ploché
stfechy nad administrativni ¢asti objektu.

Schodisté

Dominantni konstrukci vstupni haly je schodisté tvoreno pomoci zalomenych
Zelezobetonovych desek. Schodistova ramena jsou uloZena za zakladové
konstrukci a na konstrukci stropni desky prvniho nadzemniho podlazi.

Schodisté navrZieno v souladu se stavebnim zakonem. Vyska stupné je navrzena
168 mm, hloubka 295 mm. Celkovy pocet stupiiCi je 27. Sitka schoditového
ramene je 1500 mm. Schodisté bude osazenou dfevénou bukovou stupnici a
vySce 40 mm. Podstupnice bude zachovana jako pfiznand Zelezobetonova
konstrukce.

Schodisté bude osazenou zabradlim o vySce 900 mm a dfevénym madlem.
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Svislé nenosné konstrukce

Vnitini nenosné konstrukce jsou navrzeny z brousenych keramickych tvarnic pro
Sitrku zdiva 150 mm lepenych na maltu pro tenké spary s pevnosti 10MPa.

Stfesni konstrukce

Plocha stfecha objektu je uloZzena na Zelezobetonovych stropnich deskach. Na
tuto konstrukci je natavena pojistnd hydroizolacni/parotésnici vrstva tvorena
z modifikovaného asfaltového pdsu. Spddova vrstva ploché stfechy je
konstruovana ze spadovych desek z polystyrenu o minimalnim sklonu 3 %.
Tepelnd izolace o mocnosti 180 mm z pénového polystyrenu s uzavienou
povrchovou strukturou se soucinitelem tepelné vodivosti 0,037 W/m*K bude
uloZzena na spadovou vrstvu. Pod hlavni hydroizolani vrstvou z PVC-P félie bude
poloZena geotextilie o minimalni hmotnosti 300 g/m?.

Podlahové konstrukce

V misté kontaktu s terénem jsou navrzeny podlahové konstrukce vySky 200 mm
pro mozZnost zajisténi dostateéné mocnosti tepelné izolace podlahy, ostatni
podlahové konstrukce vysky 150 mm.

V objektu je navriena naslapna vrstva z keramickych dlazdic lepenych do
flexibilniho lepidla. Podlaha na terénu je chranéna proti spodni vodé pomoci
modifikovaného asfaltového pasu tloustky 4 mm. V konstrukci je osazena
tepelnaizolace z pénového polystyrenu se snizenou nasakavosti o vySce 130 mm.
Roznaseci betonova vrstva je navrZena o vySce 65 mm.

Povrchové upravy

Vnitini konstrukce budou opatfeny vapenocementovou Stukovou omitkou
s zrnitosti 1 mm. Barevny odstin vymalby jednotlivych mistnosti dle investora.
Fasada navriena v kombinaci svétle a tmavé Sedého odstinu fasadni silikatové
omitky zajiStujici paropropustny a vodoodpudivy povrch.

Izolace proti vodé

Hlavni hydroizolaéni vrstvou podlahy na terénu je modifikovany asfaltovy pas
tloustky 4 mm. Asfaltovy pas bude ukoncen ohybem na zakladovy pas s délkou
ohybu minimalné 300 mm pod uroven hlavni hydroizolacni vrstvy, po vyzdéni
svislych konstrukci bude na tento asfaltovy pas natavena dalsi vrstva asfaltového
pasu. Tento asfaltovy pas bude ukonéen sminimdlné 300 milimetrovym
pfesahem na Uroven terénu.

Tepelné izolace
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Zakladové konstrukce a obvodové konstrukce jsou izolovany tepelnou izolaci o
mocnosti 200 mm. Zakladové konstrukce budou izolovany pomoci
extrudovaného polystyrenu, obvodové zdivo pomoci fasadniho pénového
polystyrenu v systému ETICS. Fasddni polystyren budou kotven pomoci
zapusténych hmoidinek se zatkou z pénového polystyrenu. Spadova vrstva
ploché strechy je konstruovana ze spadovych desek z polystyrenu o minimalnim
sklonu 3 %. Tepelnd izolace o mocnosti 180 mm z pénového polystyrenu
s uzavienou povrchovou strukturou se soucinitelem tepelné vodivosti 0,037
W/m*K bude uloZena na spadovou vrstvu

Truhlarské, zamecnické a klempirské vyrobky

Neni predmétem projektové dokumentace.

Protipozarni ochrana

Pozarné bezpecnosti zafizeni a poZadavky jsou zapracovdny v samostatné
pozdrné bezpecnostni zpravé.

¢) mechanickd odolnost a stabilita.

Mechanickd odolnost a stabilita jednotlivych prvkl je dana vyrobcem.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) technické reseni

Zakladni koncepce ndvrhu technického zafizeni budovy je soucasti prilohy
Koncep¢ni studie TZB.

b) vycet technickych a technologickych zafizeni

Zakladni koncepce ndvrhu technického zarizeni budovy je soucasti pfilohy
Koncep¢ni studie TZB.

B.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho reseni

Viz samostatna PBS zprava.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Objekt stfediska volného ¢asu je navrzen dle platnych pravnich predpisu a
norem. Tepelnd bilance je zpracovana v samostatné technické zpravé stavebni
fyzika.
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B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostredi

Zdsady feSeni parametru stavby — vétrdni, vytdpéni, osvétleni, zdsobovdni vodou,

odpadii apod., a ddle zdsady reseni vlivu stavby na okoli — vibrace, hluk, prasnost apod.
V objektu bude naistalovano nucené vétrani pomoci vzduchotechnické jednotky
zajistujici dostate¢nou vyménu vzduchu v mistnostech. Vytapéni celého objektu
je zajisténo pomoci plynovych kondenzacnich kotll. Vyroba TUV bude zajisténa
pomoci akumulaéni nddoby s vyménikem. Uéebny a mistnosti kancelati budou
chlazeny pomoci klimatizacni jednotky. Umélé osvétleni objektu bude zajisténo
pomoci LED osvétleni v celém objektu. Objekt bude napojen na verejny
vodovod mésta VySkov. Svoz odpadu zajistén pomoci firmy RESPONO s.r.o..
Vystavba ani uzivani objektu nebude mit negativni vliv na okolni stavby, veskeré
stavebni prace budou provadény v casovém horizontu mezi 7:00-17:00 na
pozemku majitele. Prace na objektu nebudou vyvolavat vyssi prasnost na okolni
stavby.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi ucinky vnéjSiho prostredi
a) ochrana pred pronikdnim radonu z podloZi
Pozemek majitele stavby se nenachazi v misté se zvySenym vyskytem radonu,
izolace stavby vSak wvytvari proti radonu novou ochranu diky pouZiti
modifikovanych SBS asfaltovych past.
b) ochrana pred bludnymi proudy
Objekt nebude ohrozen bludnymi proudy.
¢) ochrana pred technickou seizmicitou
Oblast stavebniho pozemku se nevyznacuje zvySenou technickou seizmicitou.
d) ochrana pred hlukem
Ochrana pred hlukem zokoli je zajiSténa pomoci dostatecné zvukové
nepruzvucénosti stavebnich materidld vnéjsiho plasté budov a bude tak zajisténa
maximalni hladina zvuku v obytnych mistnostech mensi nez 44 dB.
e) protipovodriovd opatreni
Protipovodniové opatfeni neni v feSené oblasti nutné.

f) ostatni ucinky — vliv poddolovadni, vyskyt metanu apod.

Z4adné ostatni negativni vlivy na pozemku stavby.
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B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury
Objekt bude napojen na vodovodni fad mésta Vyskov, destovou i splaskovou
kanalizaci. Dale bude do objektu privedena elektfina a plynovodni pfipojka.
Vodovodni fad a kanalizacni stoka jsou ve sprdvé organizace Vodovody a
kanalizace Vyskov.

b) pripojovaci rozmeéry, vykonové kapacity a délky.

Viz koordinacni situacni vykres C.3

B.4 Dopravni reseni

a) popis dopravniho reseni véetné bezbariérovych opatreni pro pristupnost a uZivani
stavby osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace

Stredisko volného Casu je umisténo v blizkosti velkého verejného méstského
parkovisté. Z tohoto parkovisté bude do objektu zajistén bezbariérovy ptistup po
chodniku z betonové zamkové dlazby.

b) napojeni uzemi na stdvajici dopravni infrastrukturu
Uzemi je napojeno na stavajici mistni parkovi§té ve spravé mésta Vyskov.

¢) doprava v klidu

Stredisko volného Casu je umisténo v blizkosti velkého verejného méstského
parkoviste.

d) pési a cyklistické stezky

Pro pési bude vstup zajistén pomoci chodniku z betonové zamkové dlazby.

B.5 Re$eni vegetace a souvisejicich terénnich tprav
a) terénni upravy

Po dokoncéeni stavby bude na pozemku stavby upraven terén pomoci ornice,
kterd bude pred zacdtkem stavby sejmuta v mocnosti 0,3 m. Terén na pozemku
bude uzplsoben predpokladu pohybu malych déti, pozadavkem je vytvareni
prikrych svah( se spadem do 15 %.
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b) pouZité vegetacni prvky
Nové urovnana zemina bude oseta travnim semenem a bude zajisténo
dostatecné zavlazovani zatravnéné plochy. Na pozemku budou vysazeny nové
traviny, kefe a nizké listnaté stromy.

c) biotechnickd opatreni

Neni soucasti projektové dokumentace.

B.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana
a) vliv na Zivotni prostredi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a plda

Pribéh vystavby objektl ani vyslednd stavba nemaji vliv na okolni
stavby/pozemky. Vystavba rodinného domu s provozovnou bude probihat
vyhradné na pozemku majitele stavby. Stavba nebude mit negativni vliv na
odtokové poméry Uzemi. Stavba bude napojena na vodovodni rad obce,
komundlni odpad shiran do popelnic a odvaien pravidelnymi svozy firmou
RESPONO s.r.o. Prace s vysokou hladinou dB budou provadény vzdy pouze v ¢ase
od 7:00 — 16:00 hod. Pfipadné mozné znecisténi vozovky v blizkosti stavby bude
ihned odklizeno, a to ve spolupraci majitele s firmou provadéjici dodavku prace.
Budovanim objektu nedojde ke znecisténi pady na pozemku majitele.

b) vliv na prirodu a krajinu — ochrana drevin, ochrana pamdtnych stromu, ochrana rostlin
a ZivocCichu, zachovadni ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.

Stavba nema negativni vliv na pfirodu a krajinu.
c) vliv na soustavu chrdanénych uzemi Natura 2000
Pozemek se nenachazi na Uzemi Natura 2000 ani v jeho blizkém okoli.

d) zpusob zohlednéni podminek zdvazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na Zivotni
prostredi, je-li podkladem

Stavba neni omezena podminkami posouzeni vlivu na Zivotni prostredi.
e) v pripadé zaméri spadajicich do reZimu zdkona o integrované prevenci zdkladni
parametry zpusobu naplnéni zdvéri o nejlepsSich dostupnych technikdch nebo
integrované povoleni, bylo-li vyddno

Neni pfredmétem.

f) navrhovand ochrannd a bezpecnostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych prdvnich predpisd.
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Vsechna ochrannd a bezpecCnostni pasma se nachdazeji pouze na pozemku
majitele stavby.

V pripadé, Ze je dokumentace podkladem pro spolecné uzemni a stavebni fizeni s
posouzenim vlivi na Zivotni prostredi, neuvddi se informace k bodiim a), b), d) a e), nebot
jsou soucdsti dokumentace vlivi zaméru na Zivotni prostredi.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Splnéni zdkladnich poZadavki z hlediska pInéni tkolt ochrany obyvatelstva.

Projektovou dokumentaci nedosSlo ke zméné pozadavki na ochranu
obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby
a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Na provoz stavenisté budou zfizeny pfipojky na technickou infrastrukturu, které
budou soudasti budouci stavby.

b) odvodnéni stavenisté

Stavenisté se v zadné Casti ani etapé nenachazi pod hladinou podzemni vody.
Odvodnéni stavenisté neni feSeno, pocita se s dostatecnym vsakovanim vody na
pozemku stavby.

¢) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Napojeni stavenisté na technickou a dopravni infrastrukturu odpovida napojeni
dle budouci stavby viz B.3 a), B.4 b), koordina¢ni situacni vykres C.3, Pro napojeni
zafizeni stavenisté budou na pozemku stavby zfizeny odbocky kanalizace,
vodovodu a elektrické energie. Elektrickd energie bude ukoncena rozvodnou
skrini, u které bude zajisténa dostatecna velikost jisti¢e a vodéodolnost.

d) vliv provddéni stavby na okolni stavby a pozemky
Pribéh vystavby objektl ani vyslednd stavba nemaji vliv na okolni
stavby/pozemky. Vystavba rodinného domu s provozovnou bude probihat
vyhradné na pozemku majitele stavby. Stavba nebude mit negativni vliv na
odtokové poméry uzemi. Prace s vysokou hladinou dB budou provadény vzdy

pouze v ¢ase od 7:00 — 16:00 hod.

e) ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kdceni drevin
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Pfipadné mozné znecisténi vozovky v blizkosti stavby bude ihned odklizeno, a to
ve spoluprdci majitele s firmou provadéjici dodavku prace. Budovanim objektu
nedojde ke znecisténi pudy na pozemku majitele. Pozemek je v misté potfebném
k vystavbé prosty vSech dfevin, nachazeji se zde pouze nizké naletové kere a
traviny.

f) maximdlini docasné a trvalé zdbory pro stavenisté
Zabory nebudou béhem vystavby objektu vytvoreny.

g) poZadavky na bezbariérové obchozi trasy
Obchozi trasy nevzniknou.

h) maximdlIni produkovand mnoZstvi a druhy odpadt a emisi pfi vystavbé, jejich likvidace
Odpady vzniklé pfi realizaci stavby se omezuji na odpad stavebniho materidlu,
ktery vznikd pfi zemnich a stavebnich pracich pro novostavbu rodinného domu.
Odpady budou odstrafovdny v souladu s ustanovenimi § 16 a 17 zakona ¢.
185/2001 Sb. O odpadech v platném znéni. Vzniklé stavebni odpady budou
uloZeny na registrovanou skladku v nejblizsim okoli. Pfed ozndmenim o ukoncéeni
praci budou na pfislusny stavebni Urad doloZeny doklady o uloZeni a likvidaci
odpadu.

i) bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin
Sejmuta ornice bude skladovana na pozemku stavby a bude pouZita pfi Upravach
terénu po dokonéeni stavby, ostatni vykopanda zemina bude ndkladnim
automobilem odveze na nejblizsi skladku.

j) ochrana Zivotniho prostredi pri vystavby
Pfi vystavbé objektu bude dodrZovan zdkon ¢. 185/2001 Sb. - Zakon o odpadech
a o zméné nékterych dalsich zakonu, Vyhlaska ¢. 383/2001 Sbh. - Vyhlaska
Ministerstva Zivotniho prosttedi o porobnostech nakladani s odpady

k) zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci na stavenisti

Béhem vystavby je dodavatel stavby povinen postupovat podle platnych
pravnich predpist Natizeni vlady ¢. 591/206 Sb., Nafizeni vlady 362/2005 Sb.

1) dpravy pro bezbariérové uzivdni vystavbou dotcenych staveb

Stavbou obcanské stavby nebudou dotéeny Zadné ostatni stavby, Upravy pro
bezbariérova uzivani nejsou zapracovana.

m) zdsady pro dopravni inZenyrskd opatreni
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Dopravni inZenyrska opatfeni nebudou, vzhledem kvelkému odstavnému
parkovisti v blizkém okoli stavby nutné.

n) stanoveni specidlnich podminek pro provddéni stavby — provddéni stavby za provozu,
opatreni proti ucinkiim vnéjsiho prostredi pri vystavbé apod.

Specidlni podminky nejsou pro provadéni stavby stanoveny.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy.
Stavba bude zahdjena v predpokladaném terminu 5/2021 s dokoncenim hrubé
stavby do konce kalendarniho roku 2021. Dokonceni stavby je planovano
v terminu 12/2022.

B.9 Celkové vodohospodarské reseni
Objekt je napojen na verejny vodovodni fad a splaskovou i destovou kanalizaci.
Destové vody budou svedeny do retencni nadrie na pozemku majitele
s prepadem do destové kanalizace.

Zamérem nejsou vyvolany zasahy do vodovodniho a kanaliza¢niho fadu nebo
povoleni vodnich dél.

V Brné dne 15. 1. 2021

Petr Formanek
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Koncepcni studie TZB

1) Umélé osvétleni

Umélé osvétleni je navrzeno dle pozadavk( CSN 36 0450 Umélé osvétlovani vnitfnich

prostoru.
Tabulka 1 — PoZadavky na osvétleni
Tab. 1. Priklad tabulky poZadavkii na osvétleni
Ref. & Druh prostoru, tikolu nebo &innosti Em (Ix)

1.1 zakladani dokumentd, kopirovani atd. 300
111 psani, psani na stroji, é&teni, zpracovani dat 500
LIl |technické kresleni 750
1.IV  |pracovni stanice CAD 500
1.V  |konferenéni a zasedaci mistnosti 500
1.V recepce 300
LVII  |archivy 200

Na osvétleni objektu jsou v celé ¢asti administrativni budovy pouzity LED podhledové
panely 600x600 mm uloZené do kazetovych stropnich podhledt.

Mistnost ¢.1 — Ucebna 2.02

Tabulka 2 - Osvétleni mistnosti 2.02

Osvétleni mistnosti

Tip mistnosti Uéebna
Pozadavek na osvétleni Jemné ruéni prace
Pozadavek osvétleni 500 Ix
¢=Ema*A/N
¢ - svételny tok
E - udriovana osvétlenost 500
A - plocha [mZ] 28,77
n - uéinnost [%] 0,9
z - udrZovaci ginitel 0,65
Uginnost prostoru [%] 0,73
k = (a*b)/h(a+b) 1,087277967
& =Epae * A/ 0 [Im] 33683,8485
svitidlo [Im] 6000
Pocet svitidel [ks] 6

Obrdzek 1 - Mistnost 2.02
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Rozmisténi svitidel

Obrdzek 2 - Rozmisténi svitidel 2.02
PFi ndvrhu byly pouzity LED panely se svételnym tokem 6000 Im, chromati¢nost 4100 K.

Mistnost ¢.2 — Kancelar 2.10

Tabulka 3 - Osvétleni mistnosti 2.10

Tip mistnosti Kancelar
PoZadavek na osvétleni kancelafské prace
Pofadavek osvEtleni 400 Ix
$=E.,“A/n
& - svételny tok
E - udriovana osvétlenost 400
A - plocha [mz} 28,77
n - Géinnost [%] 0,9
Z - udriovaci ¢initel 0,65
Uginnost prostoru [%] 0,73
k = {a*b)/h{ath) 1,087277967
$ =Epa * A/ [Im] 26047,0788
syitidlo [Im] 4200 Obrdzek 3 - Mistnost 2.10
Foceticel ] [T g ]

Rozmisténi svitidel
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Obrdzek 4 - Rozmisténi svitidel 2.10

PFi navrhu byly pouzity LED panely se svételnym tokem 4200 Im, chromati¢nost 4100 K.

Mistnost ¢.3 — U¢ebna vytvarné vychovy 1.06

Tabulka 4 - Osvétleni tabulka 1.06

Tip mistnosti Uéebna

Poiadavek na osvétleni Jemné ruéni prace
Poiadavek osvétleni 500 Ix
$=Enn*AlN
i - svEtelny tok
E- udriovana osvétlenost 500
A - plocha [m?] 72,30
n - u€innost [%] 0,9
z - udrZovaci ¢initel 0,65
Uginnost prostoru [%] 0,89
k =(a*b)/h{ath) 1,637181919
¢ =Eps *A/n [Im] 60432,44022
svitidlo [Im] 4200
pocetsioei ] [T T

Obrdzek 5 - Mistnost 1.06
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Rozmisténi svitidel

Obrdzek 6 - Rozmisténi svitidel 1.06

PFi ndvrhu byly pouzity LED panely se svételnym tokem 4200 Im, chromati¢nost 4100 K.
2) Hospodareni s vodou
a) Potreba pitné vody

Primérna denni potieba vody Qqp

Qdp = Qs *n

Qugp = 25 * 50 = 1250 I/den

Maximalni denni potfeba vody Qdmax
Qdmax = de * kd

Qdmax = 1250 * 1,5=1875 I/den
Maximalni hodinova potieba vody Qhmax
thax = (Qdmax/t) * kh

Qhmax = (1875/8) * 1,8=421,9 |/h
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Rocni potieba vody Qrok
Qrok = Qrok *n
Qrok = 5 * 50 = 250 m3/rok

b) Denni potreba nepitné vody a dimenzovani nadrze

Denni potieba nepitné vody Dy 4

Dn,d=Dpd * n+ Dsg
Dng =6 * 50 + 266 = 56 |/den

Maximalni denni potfeba nepitné vody pro zalévani D¢q4

Dfg=266 * 1,0 = 266 I/den

(nepfedpoklada se kropeni celého pozemku [4134 m?] u budovy stiediska volného
casu)

Navrh objemu nadrze:

Snadr: =6 * 50 * 10 + 266 * 4 = 4064 | = 4,1 m?

c) Rocni potieba nepitné vody

Dta=Dp,d *n*da+ Ds,a *S
Dia=6*50* 251+ 120 * 266 = 107220 | = 107 m3

d) Rocni natok srazkové vody

Ye=2A*h*e*n
Yr = 1688 * 559 * 0,8 * 0,9 = 679386 | = 679 m3

e) Posouzeni vyuziti srazkové vody

YR 2 Dt,a
679 2 107 = podminka JE splnéna

f) Mozné velikost plochy k zalévani pFi vyuziti veskeré srazkové

vody

Dta=Dp,d *n*da+ Ds,a *S
S= (YR - Dp,d *n* da) / Dta
S = (679386-(6*50%251))/266 = 2271 m?
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3) Vzduchotechnika

a) Vstupni hodnoty

Obrdzek 7 - VZT rozdéleni objektu

Re$end ¢ast objektu se skladd prevainé z prostor uéeben a kancelafi.
Plocha mistnosti: 193,8 m?, vyska mistnosti 3,3 m

PoZzadavky na vyménu vzduchu v prostorech dle Prilohy €. 3 k vyhlasce ¢. 410/2005 Sb.

Tabulka 5 - MnoZstvi vzduchu

Typ prostoru MnoZstvi vzduchu [m®.hod™"]

Ucebny 20-30 na 1 zaka

Télocvicny 20-90 na 1 Zaka

Satny 20 na 1 Zaka

Umyvarny 30 na 1 umyvadlo

Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

°s ohledem na konkrétni vyuziti (dle druhu provadéneho cviceni) a kapacitu télocvicny

b) Vypocet

Tabulka 6 - Vyména vzduchu

UCEBNA - VZDUCHOTECHNIKA
Plocha prostoru [mz] 193,8
Wyika prostoru [m] 3,3
Objem prostoru [mg] 639,5
Vyména vzduchu [x/h] 3,0
Vyména vzduchu [m*/h] 1918,4
Kontrola podle poftu osob 90,0
Vymeéna vzduchu na osobu [msf'os] 213
Pozadovana vyména vzduchu [maf’os] 30,0
Navriena vyména vzduchu [ms_fos] 2700
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¢) Odvod vzduchu

NavrZen pFivod 2700 m3/hod

Tabulka 7 - Vypocet privodu vzduchu

Mistnost plocha [m?] |vyska [m]|objem [m?]|potet osob [ks]| pfivod [m’/h] | odvod [m*/h]
Recepce 14,2 3,3 46,36 2 100 100
Satna 7,7 3,3 25,41 100 100
Utebna 28,5 3,3 94,05 20 600 600
Utebna 28,8 3.3 95,04 20 600 600
Uiebna 72,3 3,3 238,59 20 600 600
Uiebna 28,1 3,3 92,73 20 600 600
Sklad 14,2 3,3 46,36 100 100
Celkem 193,8 639,5 2700 2700
d) Navrh dimenze privod
Tabulka 8 - Dimenze privodu vzduchu
DIMENZE PRIVOD VZDUCHU
€. useku v L v 5 A B g v
m3/h m mjs m’ m m m’ m/s
1 200 470 2,00 0,028 | 0,255 | 0,125 | 0,032 1,743
2 400 4,40 2,29 0,049 | 0,255 | 0,255 | 0,065 1,709
3 600 5,60 257 0,065 | 0,255 | 0,255 | 0,065 2,563
4 800 1,75 2,86 0,078 | 0,255 | 0,315 | 0,080 2,767
5 1000 1,75 3,14 0,088 | 0,315 | 0,315 | 0,099 2,799
& 1200 2,70 3,43 0,097 | 0,315 | 0,315 | 0,099 3,359
7 1300 12,40 3,71 0,097 | 0315 | 0,315 | 0,099 3,639
8 2700 2,40 5,20 0,144 | 0315 | 0,450 | 0,142 5,291
e) Navrh dimenze odvod
Tabulka 9 - Dimenze odvodu
DIMENZE ODVODU
& Useku v L v S A B g v
m3/h m mys m’ m m m’ m/s
1 300 5,80 2,00 0,042 | 0,255 | 0,125 | 0032 2,614
2 600 430 2,50 0,067 | 0,255 | 0,255 | 0,065 2,563
3 900 3,50 3,00 0,083 | 0,315 | 0,255 | 0,080 3,112
4 1200 2,90 3,50 0,005 | 0,315 | 0,315 | 0,009 3,359
5 1300 6,80 400 0,000 | 0,315 | 0,315 | 0,009 3,639
6 2700 2,60 5,20 0,144 | 0315 | 0450 | 0,142 5,291
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f) Navrzeno

Vyustka: Vyust s viFivym vytokem vzduchu VVM od firmy MANDIK
Ctvercového profilu 600x600, 300x300 dle objemu préitoku vzduchu.

Celni deska - 8 lamel, rozmér: 300

k

Ve |
=i

C
Jmenovity 300 poc gt
rozmér 8 lamel 16 I’
amel
Vinax [m7h] 180 320
Viin [m'/h] 55 100
LWAmax [dB(A)] 39 40

Obrdzek 8 - Vyustka Mandik [1]
g) Navrh vzduchotechniky

Navrzena jednotka: DUPLEX Multi-V 5000

Pfedpoklada se, Ze bude napojeno i druhé podlazi objektu na jednotku umisténou
v 1.NP

Vmax,obj =2700*2 = 5400 m3/hod

Vmax,VZT = 6600 m3/hod

5400 < 6600 = VYHOVUIJE
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ZAKLADNI PARAMETRY

DUPLEX Multi-\V 1500 2500 3500 5000 6500 8000
privadény veduch - max. " mh 2 050 3050 4 500 B 600 7400 9 600
odvadény vzeduch - max. " mh 1 800 2 700 4 450 5800 7100 8 600
max. nomindlni pritok vzduchu dle ErP 201B% [m™h 1 600 2 350 2750 4 000 4 750 5 500
Géinnost rekuperace % az B3 %
pocet provedeni a poloh - =
hmotnost ™ kg 210-280 300-380 330-400 380-460 480-570 590-680
max elektricky prikon KW 1,2 2,3 4,9 6.2 7.5 10,3
napéti v 230 400 400 400 400 400
frekvence Hz b0
pocet otacek - max. min’ 2920 3000 2 980 2700 2 820 2 560
topny wkon E zékladni - max. kW 21 4.2 7.2 7.2 99 =R=]
topny wkon E wkonny - max kW 4.2 8.4 10,8 12,6 14,7 14,7
topny vikon T - max. ¥ kW 22 30 42 51 71 B8
chladici vykon CHW - max. ¥ kW 16 22 30 42 56 B2
chladici wykon CHF - max. kW 10 13 25 37 a1 50
Obrdzek 9 - Zdkladni parametry VZT jednotky [2]
ZAKLADNI ROZMERY
STOJATE PROVEDENI
Multi-V 1500 az 8000
- r—
m r CH r—_ S >
(s]s]
oQ
X X X X
L B
3 T 305405 ‘ ‘
El Sapod = b (7S, guere
‘\@@ éé?
T /
\
at [/ - —
v U KU 1 K" B J
DUPLEX Multi-V 1500 2500 3500 5000 6500 8000
rozmér H mm 1 600 1 600 1 600 1 600 1 600 1600
rozmér B mm 455 580 B65 B8B5 1 065 1285
délka L mm 2 600 2 600 2 800 2 800 2 B00 2800
odvod kandenzatu mm 32
Pripojovaci hrdla
rozmér Xx Y ‘ mm | 300 x250 300 x 400 400 x 400 400 x 600 400 x 710 400 x 800

Obrdzek 10 - VZT jednotka [2]
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viust s viBIVPM VITOKEM VZDUCHU VVM
¢ VELIKOST 300x300 mm
< POCET LAMEL 8

VYusT s VIRIVYM VYTOKEM VIDUCHU VWM
VELIKDST 600%600 mm
* POCET LAMEL 16

(e, PRIVOD / DDVOD m'/hod

FORMANEK PETR
NHAO81 - INTELIGENTNi BUDOVY

Obrdzek 11 - Dispozice privodu a odvodu vzduchu

4)

Zdroj tepla

Zjednodusené vypocteny tepelné ztraty objektu, vykon zdroje tepla + vhodny vybér,
navrh ohrivace teplé vody, rozdélovace a sbérace, expanzni nadoby

a) Tepelna ztrata budovy

Ztrata prostupem vypocitana pomoci softwaru DEKSOFT, Priikaz energetické
narocnosti budovy viz. Pfiloha ¢. 6.2
Ztrata obalky budovy prostupem: 22,24 kW

b) Tok vzduchu infiltraci

Qu,env.i = Vi.nsp. €. e

Vi
Nso
€

e

vzduchovy objem budovy (80 % objemu)

pro budovy s nucenym vétranim je hodnota = 1
Cinitel na pocet oken a polohu budovy v krajiné
vyskovy korekéni Cinitel, do 10 =1

Tabulka 10 - Tok vzduchu infiltraci

10,6 m>/hod

Qv,env,i

Y 212,21|m’
Nso 1

€ 0,05

e 1
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Qu,env.i= 10,6 ms/hOd

¢) Ztrata infiltraci

cDV,i = p-C-[QV,env.i . (eint,i— ee)]

Tabulka 11 - Ztrdta infiltraci

Oy 0,13/kw
p.c 0,34
qv,env,i 1016
eint'ee 35
Ov,i=0,13 kW

d) Objem zasobnikového ohftivace

VZ:qw,max* n* kTV*LIJ

qTV,max
n

maximalni specificka potreba vody v [I/den]
pocet obyvatel

kTV  soucinitel nerovnomérnosti v [spotifebni jednotka * den]
1) soucinitel mrtvého prostoru [-]
Tabulka 12 - Objem ohrivace

Arv,max 14 I/zaméstanec

n 50|osob

G1v.sprehy 120|l/sprcha

Neprch 12 |kusy

Kry 0,15

1] 1,15

Vz 369,15|1
Objem ohfivage navrzen na 0,37 m3

e) Vybér ohrivace

Navrzen zasobnikovy ohfiva¢ 2x OKC 200 NTRR/BP

Objem vody v zasobniku 200 litrG = 400 litra
Ztrata 82 W =164 W

Ttida energetické ucinnosti zdsobniku - C
Vyhfevna plocha 2 m?=4 m?

f) Vykon topné vlozky ohrivace

Q. =[(V.* p * ¢ * (t2-t1))/z * 3600] + Quirk

V;
C
P
t1
t2

objem zasobniku [I]

mérna tepelna kapacita vody = 4,2 kJ/kg*K
hustota vody = 1,0 kg/I

teplota studené vody = 10 °C

teplota teplé vody =55 °C
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z doba ohfevu vody [hod.]
Qcrk =2qi.li
Tabulka 13 - Vykon topné viozky

Vz 0,373

p.c 4200000

t,-t, 45

z 1

Qcirk 1,02 |[kW
8*7 + 120*10 + 164 W ztrata ohfivace

Qz \ 20,60[kw

g) Teplosménna plocha

At =[(T1—t2) - (T2—t1)] /{In[(T1 —t2) /(T2—t1)]} = 13,9K
A = Qz/U.At = 3,54 m?

h) Tepelné ztraty VZT Zasobnik Vyhovuje

Quzr = (V/3600) * p * ¢ * (Bint- Bo)

Tabulka 14 - Tepelné ztrdaty

v 10000
p.c 1212
eint 22

8, 0

Quzr 74,07 kW

Quzr= 74,07 kW
i) Pripojny vykon kotelny

Vybér vyssi z hodnot:
- Q=0,7. BuLpuia + 0,7 . Quzr + Qrv = 0,7%(22,24 + 0,13) + 0,7* 74,07 + 20,6 =
88,108 kW
- Qu = Brubuid + Quzr = (22,24 +0,13) + 74,07 = 96,44 kW

Navrzeno:
2x VITODENS 200-W - 32 kW
1x VITODENS 100-W- 35 kW

Celkem vykon kotelny 99 kW
99 > 96,44 = VYHOVUIE
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VIODENS 200-W

Informace o produktu Vitodens 200-W

Prehled
Vykon (kW) 1,9az 32 kW
Normovany stupen vyuziti 98 % (Hs)

Trida energeticks ucinnosti

Palivo

Zemni plyn a zkapalnény plyn

Oblast pouziti m

Plynové vytépéni pro rodinné domy jedno- i vicegeneracni ¢i etazové byty | pro novostavbu i mocernizaci

Obsluha c

T-palcovy barevny dotykovy displej nebo altemnativné 3,5-elcovy displei, s integrovanym rozaranim WLAN, mozna regulace topeni pies internet
pomoci aplikace ViCare

Ptiprava teplé vody Nutny dodatecny zasobnikovy ohfivaé vody pro vyssi komfort teple vody
Dalsi charakteristiky Horak MatriX Plus s automatickou regulaci spalovani Lambda Pro Plus

Obrdzek 12 - Zakladni parametry Vitodens 200-W [3]
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VITODENS 100-W

Produktovy fez

Prehled
Vykon (kW) 4,7 az 35 kW
Jmenovity stupefi vyuZiti 98 % (Hs)
Trida energetické Uéinnosti 2 a

A
Palivo

Zemni olyn

Oblast vyuziti ﬁ

Rodinné/fadové domy, prc novostavby a modernizaci

Ovladani o

Snadné ovlédani diky pocsvicenému LCD dotykovému displeji
Ohftev pitné vody Vysoky «cmfort pitné vody diky integrované Booszer funkci

Dal$i podminky Instalace na st&nu

Obrdzek 13 - Zdkladni parametry Vitodens 100-W [3]
j) Navrh expanzni nadoby

Expanzni objem

Ve =1,3*Vo**n = 1,3 (37*6 + 370)/1000*0,023 = 0,0177 m3
Vo Objem vody v otopné soustavé [m?3]
n Koeficient tepelné roztaznosti

Predbézny objem expanzni nadoby

Vep = [Ve * (php + 100)]/(pho - pa) = [0,0177*(300+100)]/(300-100) = 0,0354 m3
Ve expanzni nadoba [m?3]
Php predbéZny nejvyssi provozni pretlak [kPa]

vy,

Pd nejnizsi provozni pretlak [kPa]

Navrzena tlakova expanzni nadoba s membranou o objemu 50I.
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5) Chlazeni

7

a) Vypocet tepelné zatéze

Chlazené mistnosti — vypocet tepelnych zisk{

Okny radiaci

Stavebnimi konstrukcemi
Osobami

Jidlem

(osvétlenim)

Mistnosti 1.NP

Obrdzek 14 - Tepelnd zatéZ 1.NP
Mistnosti 2.NP

Obrdzek 15 - Tepelnd zatéZ 2.NP

Vypocet

b=A*lo*s
Plocha mistnosti = A
Intenzita sluneéni radiace = 10 [W/m?]
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Stinéni=s [-]

Tabulka 15 - Vypocet teplené zdatéze

Mistnost 1.07
A lo H I
8 361 0,15 433,2
Obvodova konstrukce Plocha |Plocha - okno |W/m” W
Sever 5,1 33| 2013 12,13 3 36,39
Osoby Podet Aktivita w Welk
15 80 1200 1669,59
Mistnost 1.08
A lo S Ip
8 361 0,15 433,2
Obvodovd konstrukce Plocha |Plocha - okno |W/m’ W
Sever 6,025 33| 19,8825 11,8825 2 23,765
Osoby Poéet Aktivita w Wealk
15 80 1200 1656,97
Mistnost 1.09 - Okno SV - Okno IV - Okno JZ
Alm?] g s 015 A[m] 12| s 0,15 Alm7 | s s 0,15
Hodiny 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Intenzita SV 361 321 217 135 139 141 139 130 117 100 78
Radiace SV 433,2 385,2| 2604 162| 166,8 169,2|  166,8 156| 140,4 120 93,6
Intenzita JV 335 452 511 506 437 316 185 130 117 100 78
Radiace JV 603 813,6 919,8 910,8 786,6 568,8 333 234 210,6 180 140,4
Intenzita JZ 78 100 117 130 185 316 437 506 511 452 335
Radiace JZ 93,6 120 1404 156 222 379,2| 524,84 607,2] 6132 42,4 402
Radiance Z 1129,8 1318,8 1320,6 1228,8 1175,4 1117,2 1024,2 997,2 964,2 842,4 636
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okna |W/m’ W
Sever 6,03 3,30 19,88 11,88 2,00 23,77
Vychod 12,00 3,30 39,60 27,60 2,50 69,00
lih 6,03 3,30 19,88 11,88 3,50 41,59
Osoby Pocet Aktivita W Weei
15 80 1200 2562,19
Mistnost 1.10
A o s I
8 511 0,15 613,2
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m? W
Jih 6,025 33| 19,8825 11,8825 3,5 41,5887
Osoby Poéet Aktivita W W
15 80 1200 1854,79
Mistnost 1.44
A lo s Ip
20 141 0,15 423
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m? W
Sever | 18 4 72 52 2 104
Stropni kontrukce Sitka délka plocha W/m?® W
Beton | 18 12 216 10 2160
Osoby Poéet Aktivita w Weaik
15 80 1200 3887
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Mistnost 2.01 - Okno SV - Okno IV - Okno JZ
Almd ] g s 015 Am3 | 12| s 0,15] Alm? | s s 0,15
Hodiny 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Intenzita SV 361 321 217 135 139 141 139 130 117 100 78
Radiace SV 433,2 385,2 260,4 162 166,8 169,2 166,8 156 140,4 120 93,6
Intenzita JV 335 452 511 506 437 316 185 130 117 100 78
Radiace JV 603 813,6 919,8 910,8 786,6 568,8 333 234 210,6 180 140,4
Intenzita JZ 78 100 117 130 185 316 437 506 511 452 335
Radiace JZ 93,6 120 140,4 156 222 379,2 524,4 607,2 613,2 542,4 402
Radiance I 1129,8 1318,8| 1320,6 1228,8| 11754 1117,2| 1024,2 997,2 964,2 842,4 636
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okna |W/m? w
Sever 6,025 3,3| 19,8825 11,8825 2 23,765
Vychod 12 33 39,6 27,6 2,5 69
Jih 6,025 3,3 19,8825 11,8825 3,5 41,58875
Stropni kontrukece Sirka délka plocha W/m’ W
Beton 6,025 12 72,3 10 723
Osoby Pocet Aktivita W Wik
15 80 1200 3377,95
Mistnost 2.02
A Io s Io
8 511 0,15 613,2
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m’ W
Jih [ 6025 33| 19,8825 11,8825 3,5  41,58875
Stropni kontrukce Sitka délka plocha W/m’ W
Beton ‘ 6,025 4,775 28,769375 10 287,69375
Osoby Podet Aktivita " Weane
15 80 1200 1529,28
Mistnost 2.03
A Io s Io
8 511 0,15 613,2
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m” W
Jih ‘ 6,1 3,3 20,13 12,13 3,5 42,455
Stropni kontrukee Sifka délka plocha W/m’ W
Beton ‘ 6,1 4,775 29,1275 10 291,275
Osoby Podet Aktivita w W gk
2 80 160 1106,93
Mistnost 2.04
A Io s o
8 511 0,15 613,2
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m?* W
Jih | 6025 3,3| 19,8825 11,8825 35  41,58875
Stropni kontrukce 3ifka délka plocha W/m? W
Beton ‘ 6,025 4,775 28,769375 10 287,69375
Osoby Pocet Aktivita w Weei
2 80 160 1102,48
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Mistnost 2.05
A o s Io
6 539 0,15 485,1]
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m?> w
Zépad | 5.2 33 1716 11,16 25 27,9
Stropni kontrukce Sifka délka plocha W/m? W
Beton 52 7,55 39,26 10 392,6
Osoby Poéet Aktivita w Woeeie
8 90 720 1625,60
Mistnost 2.06
A o s Io
9 539 0,15 727,65
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m* w
Zépad [ 8,35 33| 27555 18,555 2,5 46,3875
Stropni kontrukce Sitka délka plocha W/m’ W
Beton [ 8,35 9,7 80,995 10 809,95
Osoby Pocet Aktivita w Weei
15 90 1350 2933,99
Mistnost 2.08
A Io s I
8 361 0,15 433,2
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m?> w
Sever [ 6025 33| 19,8825 11,8825 2 23,765
Stropni kontrukee sirka délka plocha W/m? W
Beton 6,025 4,775 28769375 10 287,69375
Osoby Poéet Aktivita w Weair
2 90 180 924,66
Mistnost 2.09
A Io s I
8 361 0,15 433,2
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m?> w
Sever [ 6,1 33 2013 12,13 2 24,26
Stropni kontrukce Sitka délka plocha W/m?* W
Beton 6,1 4,775 29,1275 10 291,275
Osoby Poéet Aktivita w Wealk
2 90 180 928,74
Mistnost 2.10
A Io s Io
8 361 0,15 433,2]
Obvodova konstrukce Plocha Plocha - okno |W/m? W
Sever [ 6025 33| 19,8825 11,8825 2 23,765
Stropni kontrukce sirka délka plocha W/m? W
Beton ‘ 6,025 4,775 28,769375 10 287,69375
Osoby Pocet Aktivita w Woeai
2 90 180 924,66

Celkova tepelné zisky mistnosti
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Tabulka 16 - Souhrnnd tabulka tepelné zdtéze

¢.mistnosti [kW]
1.07 1,67
1.08 1,66
1.09 2,56
1.10 1,85
1.44 3,89
2.01 3,38
2.02 1,53
2.03 1,11
2.04 1,10
2.05 1,63
2.06 2,93
2.08 0,92
2.09 0,93
2.10 0,92

Tepelné zisky mistnosti 1.NP

e N e
Lt
3,89 kw

5
&
1=

o,
=
I~

I

L
= -

000

Obrdzek 16 - Tepelné zisky 1.NP

Tepelné zisky mistnosti 2.NP

52



Obrdzek 17 - Tepelné zisky 2.NP
b) Vybér koncepce chlazeni

Pro chlazeni prostoru jsou navrzeny systémy Split a VRV. Venkovni kondenzacni
jednotky jsou osazeny na stfeSe objektu. Vnitfni vyparnikové jednotky jsou v
nasténném provedeni. Napojeni je provedeno pomoci pfivodniho a odvodniho
médéného potrubi k vnitinim jednotkdm vcetné rozbocovact a kabel(i napdjecich a
komunikacnich mezi vnéjsi a vnitfnimi jednotkami. Jako chladici teplonosna latka je
pouzito plnivo R410a. Systémy pracuji v letnim obdobi jako chladici zarizeni a jsou
navrzeny na vnitfni teplotu 25 °C pfi vypoctové venkovni teploté + 34 °C. Vétraci
vzduchotechnické jednotky zafizeni ¢islo SRK 20 jsou vybaveny pfimymi chladiéi. Jako
zdroj chladu budou pro ochlazovani vétraciho vzduchu u jednotek osazeny venkovni
kompresorové jednotky, které budou zajistovat pozadovany chladici vykon. Jednotky
budou ovladany zafizenim MaR. Napojeni je provedeno pomoci pfivodniho a
odvodniho médéného potrubi k vnitfnim jednotkdm a kabell napdjecich a
komunikaénich mezi vnéjSimi a vnitfnimi jednotkami. Systémy pracuji v letnim obdobi
jako chladici zafizeni a jsou navrZeny na teplotu privddéného vzduchu cca + 18 - 20 °C
pfi vypoctové venkovni teploté + 34 °C. Jednotky kazetové jsou vybaveny ¢erpadlem na
odvod kondenzatu (vytlak cca 50cm nad jednotku), ddle bude proveden odvod
kondenzatu samospadem véetné jednotky ndsténné v ¢asti ZTI.

Regulace: Ovladani cirkulacniho chlazeni bude dle provoznich pozadavkd autonomnim
regulac¢nim systémem (on/off, reguldtor otacek, teplotni ¢idlo). Teplota vystupniho
vzduchu bude fizena lokdlné umisténym ovladaéem v blizkosti dvefi. Adaptéry soucdasti
vnitfnich jednotek (doda VZT). Venkovni kondenzacni jednotky pro chlazeni vétraciho
vzduchu napdjeni zajisti profese ELE dle predanych podklad(. Profese MaR ovladani.

Venkovni zdroj

Navrien chladivovy systém jako VRF systém.
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Vnitini jednotky

Jednotky navrZzeny jako jednotky multisplit

Navrh zdroje chladu

Qudroje = (Quzr + Qumistnosti) * s = (Vp * p * ¢ * (te —ti) + Qmistnosti) * S

= (((10000/3600)*1010*1,2*(34-25))+26080) * 0,7 = 39466 W = 39,5 kW

Vybér zdroje

Multi V'S

Air Source

Download all Resources

Specifications
Type Heat Pump
Tonnage 4.0Ton
Powver Supply 208-230V /60Hz / 1@
BTU (Cooling / Heating) 48,000 [ 54,000

@ :
LG

Obradzek 18 - Klimatizacni jednotka [4]
Vnitini jednotky
Klimatiza¢ni jednotka ARTCOOL, AM18BP
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SPECIFIKACE

Chladici vykon (Min/Nom/Max) kW 09/5/553
Prikon - chlazeni (kW) 1,59

Smart Inverter Ano

Topny vykon (Min/Nom/Max) kW 09/58/644
Piikon - topeni (kW) 1,61
Energicka tfida (chlazeni / topeni) A++ [ A+

Obrdzek 19 - Jednotka multisplit [5]
6) Fotovoltaické panely
a) Vybér FV panelu

Q.PEAK DUO BLK-G5 300-320
- Monokrystalicky FV ¢lanek

- Vykon 320 Wp
- U¢innost 19%
- Rozméry: (1685 mm x 1000 mm x 32 mm)

Umisténi na stfeSe, orientace na JIH, sklon 30°
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b) Sestaveni denniho profilu spotreby elektrické energie

Tabulka 17 - Hodinovd spotfeba elektrické energie

stand by spotiebile, nouzové osvétleni, MaR, server 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200 200 200
vzduchotechnika 2000| 4000
osvétleni v mistnostech bez denniho svétla 30 30
PC kancelare 600 1200
PC v ulebndch
klimatizace
spotfebite v kanceldfich, uéebnach a v kuchyrikdch 200 300
PC uebna
celkem 200( 200| 200| 200| 200| 200 200 3030 5730
200 200 200 200 200 200 200 200 200/ 200 200( 200 200| 200| 200 4.8
6000| 6000| 6000 6000| 6000 6000| 6000| 6000| 6000| 4000 2000|2000 68,0
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0.4
1200( 1600( 1600 800 1200 1200 600
800 800 800 800 800| 800 4.8
500 920 920 920 920 920 920| 500 6,5
200 300 50 200 300 300 300, 200 200| 200 2,8
1600( 1600 317
7630| 8130| 8330 7950| 9200 9350 8850| 8250 8250| 7330 4030|2400 200| 200| 200| 100,5
Denni spotieby
PCutebna m
spotfebice v kancelafich, u¢ebnach av...
klimatizace [l
PCv ufebnach mm
PC kancelife
osvétleniv mistnostech bez denniho svétla |
vzduchotechnika |
stand by spotfebice, nouzové osvétleni,... Il
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0

Obrdzek 20 - Denni spotfeba elektrické energie

c) Navrhové klimatické hodnoty pro skolni den po hodinach a
udaje slunecniho zareni po mésicich

Tabulka 18 - Klimatické hodnoty vykonu zdreni

vykon dopadajiciho zafeni na jih a sklon 30° [W] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
kvéten 0 0 0 0 0 0 29 116 259 418
cerven 0 0 0 1 42 91| 221 368 509 611
zari 0 0 0 0 0 25| 126 279 4725| 545
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 kWh

418 545 627 631 635 602 524 426 314 170 54 0 0 0 0 5,4

611 657 668 656 598 522 404 272 127 24 0 0 0 0 0 5,8

545 598 607 571 525 400 270 113 1 0 0 0 0 0 0 4,5
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Dopadajici zafeni na jih a rovinu 30°

800
700
600
500
400
300
200
100

12323 4567 8 95101112121415161718192021 222324

— véten CErVen  =——73fi

Obrdzek 21 - Dopadajici zareni

d) Velikost kolektorového pole a vyvazena letni bilance pro

letni den

Tabulka 19 - Denni bilance vyrobené energie

vyrobena energie erven 52 panell 1000 x 1685, 16 % 1] 1] 0| 18| 747|1619|3932| 6548 905710872

prima spotieba 18| 200| 200| 200 3030 5730 7630

do baterie 547|1419|3732 3518| 3327| 3242

z baterie -200| -200| -200| -182

10872|11690| 11886 11673 10641 9288( 7189 4840 2260| 427 [1] 1] 0 1] 0| 102,7

7630| 8130| 8330| 7950 9200 9288| 7189| 4840 2260| 427 0 0 74,6

3242| 3560| 3556 3723 1441 28,1
-62| -1661| -3410| -5990| 6903| -4030|-2400| -200| -200| -200| -25,8

Pribéh nabijeni a vybijeni Vyroba x spotieba Cerven

12000 14000

10000 12000

8000

000 10000

4000 8000

2000 5000

0 — e
o001 2345678 9101112131415 22 23 24 4000

-4000
-6000
-8000

W Piima spotfeba do baterie ® zbaterie

Obrdzek 22 - Bilance nabijeni a vybijeni

2000

= V/yrobena energie

1 2 3 4 5 6 7 8 5 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Spotrebovana energie

e) Velikost akumulace pro denni bilanci letniho dne

- Akumuluje se 28,1 kWh

- Velikost akumulace z ddvodu 80% vybijeni = x/0,8 = 28,1/0,8 = 35,1 kWh
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xelectrix

xelegtrix

XPB-W

wi1 | W35

Dimensions (LxWxH)
Unit Details

Base Weight

power electrics: 1000 mm x 500 mm x 1400 mm,
battery pack: 750 mm x 252,5 mm x 1530 mm

300 kg (power electronics) + 280 kg (per battery pack)

Inverter Power

11 kW | 35 kw

Power Electronics Transformer

Switch Function

Battery Type

on-board as standard / 400 V, 3P + N + PE

on-board as standard

Lithium Iron Phosphate (LiFeP04)

Nominal Capacity

20 kWh (standard) expandable to 40 kWh I 40 kWh (standard)

Storage
Nominal Battery Voltage

650V DC

Management

aBMS (active Battery Management System)

Obradzek 23 - Akumulace energie [6]
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Vypocet ucinnosti FV

f) Rocni bilance po mésicich a ro¢ni pokryti spotreby vlastni
vyrobou

Tabulka 20 - Vypocet ucinnosti FV

FOTOVOLTAICKY PONEL NA STRESNI ROVINE ,SKLON 30° K JIHU
mé&sic G (W/m?)| Gu/Gres | IN(Gp/Gref) k te hranatd zdvorka|déinnost FV
1 356 0,356/ -1,032824548| -0,03873 1,7 1,062251772 17,57
2 434 0,434 -0,834710745| -0,04792 2,8| 1,066462814 17,64
3 506 0,506| -0,68121861| -0,05872 7 1,0104599 16,71
a 529 0,529/ -0,636766847| -0,06282 12 0,98533535 16,29
5 543 0,543| -0,610645959| -0,0655 17,2 0,96055345 15,38
6 546 0,546| -0,605136303| -0,0661 20,2 0,9469459 15,66
7 533 0,538 -0,619896719| -0,06453 22,1 0,9396727 15,54
8 526 0,526/ -0,642454066| -0,06226 21,8 0,9426229 15,59
9 501 0,501 -0,691149178| -0,05787 18,5 0,96053915 15,88
10 414 0,444| -0,811930717| -0,04927 13,1 0,9920426 16,40
11 369 0,369/ -0,996958635| -0,04012 7,7 1,02599135 16,97
12 325 0,325| -1,123930097| -0,03559 3,5 1,05044875 17,37
Gref 1000|W/m* Grnin 200|W/m*
An 4|% y -0,44|%/K
nref 15,9(%
NOCT 44,7|°c
Rovnice 1 - Vypocet ucinnosti FV
P An, /100
lni
G
y T /100 G, G,
Ny = r,r,g_{l + ﬁ.[rm +[ - 095 J%(NOCT 20)-25 H.(l Jr,’rlnm
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Rocni bilance

Tabulka 21 - Rocni bilance

jednotkova
energie spotieba | jednotkova | spotieba v stupen

pocet dopadajictho | ucinnost | vyroba vyroba pracovni spotfeba | pracovnich | spotfeba | spotieba/ | pokrytiv | pokrytd | nutno
dnd zareni Fv den mésic den vikend dnech vikendy mésic meésici | spotfeba | dokoupit

kWh/m2/mésic % kWh/den | kWh/mésic | kWh/den | kWh/den |kWh/maésic |kWh/mésic |kWh/mésic % kwWh kwh
leden 31 34 17,57 17 540 70 5,0 1541 45 1586 34 540 1045
tinor 28 56 17,64 32 895 70 5,0 1392 41 1432 63 895 537
brezen 31 116 16,71 56 1748 70 5,0 1541 45 1586 110 1586 -162
duben 30 156 16,29 76 2291 70 5,0 1491 44 1535 149 1535 -757
kvéten 31 166 15,88 77 2377 101 5,0 2223 45 2268 105 2268 -109
cerven 30 163 15,66 77 2302 101 5,0 2151 44 2195 105 2195 -107
cervenec 31 170 15,54 77 2382 101 5,0 2223 45 2268 105 2268 -114
srpen 31 160 15,59 73 2249 101 5,0 2223 45 2268 99 2249 19
zaft 30 121 15,88 58 1733 101 5,0 2151 44 2195 79 1733 462
fijen 31 81 16,40 39 1204 70 5,0 1541 45 1586 76 1204 382
listopad 30 a1 16,97 21 632 70 5,0 1491 44 1535 a1 632 903
prosinec 31 28 17,37 14 432 70 5,0 1541 45 1586 27 432 1153
celkem 1293 18 785|= 21508 529 22 037 80| 17536 3252

Umisténi panell

Viz. vykres D.1.2.07 FOTOVOLTAIKA
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1) Uvod

Teoreticka ¢ast diplomové prace se zabyva oborem facility managementu. Tento obor
se zabyva zajisténim podplrnych sluzeb pro organizace s ucelem zajisténi co mozna
nejlepSich podminek pro praci na hlavni ¢innosti organizace. Facility management je
aplikovan na projektovaném objektu se zamérfenim na vytvoreni provozniho fadu
technickych zafizeni instalovanych v budové strediska volného ¢asu, ktery byl
projektovany v rdmci diplomové prace.

Byla spocitana simulace pferuSovaného vytapéni v SW Designbuilder za ucelem
posouzeni spotfeby energie pro rlizné hodnoty utlumu teploty pro dobu mimo provoz
objektu.

Hlavnim ukolem bylo vypracovani provozniho fadu, pomoci kterého by mélo byt
zajisSténo vytvoreni idedlnich podminek pro fizeni a udrzbu vSech zafizeni v tomto
objektu. Z jednotlivych manuall od vyrobcl a z pravnich predpist byly vytazeny a
usporadany informace o nutnych revizich, kontrolach a pfipadnych opravach.

2) Definice facility managementu

- [7] Dle €SN EN 15221: , Integrace &innosti v rdmci organizace k zajisténi a
rozvoji sjednanych sluzeb, které podporuji a zvysuji efektivitu vlastni zakladni
¢innosti.”

- Lze jednoduse fict, Ze Ukolem facility managementu je zajisténi co nejlepsich
podminek pro rozvijeni hlavni ¢innosti spole¢nosti.

- FM je definovano i pomoci grafického znazornéni.

Zakladni definici facility managementu je spojeni 3 oblasti se zkratkou 3P. Jednd se o
oblasti ,,pracovnici, procesy a pracovisté“. Prvni dvé (pracovnici a procesy) jsou
zakladnimi oblastmi vSech management(, posledni oblast ,pracovisté“ je primo typicka
pro facility management.

Ukolem facility manazera je tedy mimo jiné i zajistény bezproblémového provozu
budovy a vSech nalezitosti s tim spojenych.
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Graficka definice 3P

Procesy
Cinnosti

e‘féktivita.

Pracovisté
Prostor

Obrdzek 24 - Definice 3P

Postupem ¢asu byla tato definice rozsifena o oblasti: ,planeta a prosperita“, pracovnici
byli symbolicky posunuti na stfed a jak z toho vypliva, je Ukolem pomoci ostatnich
oblasti zajiSténi co nejlepsich podminek pro praci na hlavni ¢innosti.

Graficka definice 5P

Pracovnici

Planeta Prosperita

Obrdzek 25 - Definice 5P

Zdroj: https://www.profesis.cz/files/ps10_5_1.jpg

- Pracovnici: lidé jsou nejdllezitéjSim aspektem efektivnosti FM

- Procesy: podpora sluzeb

- Prostory: vytvoreni idedlnich podminek pro produktivni praci

- Planeta: Setrnost k Zivotnimu prostredi

- Prosperita: kazda FM sluzba musi napomahat efektivnosti ¢innosti
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3) Popis objektu

- Investor projektu: mésto Vyskov
- Uzivatel budovy: Organizace stredisko volného ¢asu

- Objekt se nachdzi ve mésté Vyskov, v ¢asti Dédice.

- Technicky popis objektu:

Dvoupodlazni budova

Soucasti je sportovni hala

Budova zdéna z keramickych blokd, zatepleni systémem ETICS
Monolitické stropni konstrukce

Plocha stfecha

Sportovni hala zastfeSena pilovou stfechou

Administrativni budova — plocha stfecha, sportovni hala — pilova stfecha
Vytdpéni pomoci plynovych kondenzacnich kotl{

Nucené vétrani vzduchotechnickou jednotkou

Chlazeni pomoci kondenzacni jednotky

Nainstalovany fotovoltaické panely

V objektu je feSeno hospodareni s destovou vodou

- Popis provozu:

Administrativni ¢ast — hlavni ¢ast objektu vytvorena pro zajisténi chodu
organizace. Mlzeme zde najit mistnosti u¢eben, kancelari, sklad(
technického a hygienického zazemi budovy. Spolecnost se zabyva
poradanim akci, zajmovych krouzku, zajisténi letnich tdbor( atd.
Sportovni ¢ast — ¢ast objektu disponujici sportovni halou,
tanecnim/divadelnim sdlem a hygienickym zazemim byla vytvorena pro

vyuku sportovnich zajmovych krouzka.
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Obrdzek 26 - Vizualizace objektu

Obrdzek 27 - Situacni vykres
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Zivotni cyklus objektu
e Definovani—01/2020
® Projektovani—03/2020 az 12/2020
e Realizace — pocatek stavby 03/2021
— konec stavby 02/2022
® Provoz — zahajeni 03/2022
- Objekt je navrZen s planem provozu po dobu 30 let.

Z pohledu facility managementu lze ¢innosti objektu strediska volného casu
délit na hlavni a podptirné c¢innosti.

Hlavni c¢innosti:
- Zajisténi volnocasovych aktivit ve mésté Vyskov napf.
e Poradani zajmovych krouzk(
e Poradani letnich taboru
e Poradani pfiméstskych tabor(
e Olympiddy a soutéze
e Prondajem nevyuZitych prostor(
e Kurzy a seminare
- Zajisténi chodu organizace
Podptirné ¢innosti:

- Podparna ¢innost zajisténa pomoci insourcingu nebo outsourcingu, déleni dle

preferenci uzZivatele objektu
Cinnosti:

- Vyuziti prostoru
e Planovani a projedndvani vyuZiti jednotlivych prostor
e Navrh a vystavba
¢ Management obsazenosti
e Sprava a udrzba budovy

- Pracovisté
e Navrh pracovisté
e Vybér a dodani nabytku, jeho udrzba, vyména
* Management vybaveni
e Dekorace

- Technickd infrastruktura
e Energeticky management
e Provoz a udrzba technické infrastruktury
e Nakladanis odpady

e Hygienicky servis
e Uklid pracovisté
e (Cisténi budovy a myti sklen&nych &asti budovy
e ZajiSténi vybaveni pro Cisténi
- Zdravi, bezpecnost a ochrana
e Management ochrany
e Pristupové systémy, identifikacni karty, sprava hesel
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® PozZarni bezpeénost a ochrana
- Sluzby pro uzivatele
e Zajisténi helpdesku
e Stravovani a stravovaci automaty
® QOsobni sluzby pro zaméstnance

e Datové a telefonni sité
e Sprdva a Udrzba PC
e [T ochrana
- Logistika
® Vnitfni posta
e Archivace dokumentu a dat
e Zajisténi kancelarskych potreb
e (Osobni a ndkladni preprava
- Ostatni
e Reklama
* Management kvality
® Prdvni servis

Vybér mezi variantami insourcing/outsourcing:
Jednotlivé podplirné ¢innosti Ize provadét v rdmci vlastnich sil z fad zaméstnancl
firmy, nebo Ize tyto ¢innosti outsourcovat na externi firmy.

Hlavnim kritériem vybéru mezi jednotlivymi variantami by se mohla jevit cena za
sluzbu, ne vzdy vsak tohle kritérium pfinese firmé nejvétsi vyhody, pripadné zisky.
Vyhody a nevyhody jednotlivych variant:

Insourcing
Vyhody
- Bezprostfedni mozZnost kontroly provadéni sluzby
- Flexibilita fizeni nahlych udalosti
- Nezavislost
- Zamezeni Uniku dat
Nevyhody
- Finan¢ni ndroénost na zafizeni a materidl spojeny s ¢innosti
- Casova naroénost
- Vétsi pocet zaméstnancu
- Investice do rozvoje v oblasti
- Odpovédnost za ¢innost

Outsourcing
Vyhody
- Vice prostoru na hlavni ¢innost
- Preneseni odpovédnosti za ¢innost
- Zajisténi vyssi urovné sluzby
Nevyhody
- MozZnost Uniku dat
- Zavislost na dodavateli
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- Mensi flexibilita
- Nizsi moznost kontroly kvality provadéni

Vybér mezi jednotlivymi variantami je na rozhodnuti provozovatele objektu.
MozZnost vybéru Ize provést napriklad pomoci kriterialniho vybéru podle jednotlivych
kritérii sestavenych z vyhod a nevyhod in/outsourcingu.
Priklad vybéru varianty sluzby:
Jako nastroj pro vybér z jednotlivych variant lze pouzit matematického aparatu,
naptiklad jednoduché metody vicekriterialni analyzy variant.
- Vybér jednotlivych kritérii pro konkrétni ¢innost
- Vzhledem k individualité vybéru Ize v této metodé priradit k vybranym
oblastem kritérii vahu duleZitosti kritéria.
- Nasledné vyhodnoceni je spojeno s udélenim bodového hodnoceni
k jednotlivym kritériim a jejich nasledné prendsobeni vahou dllezZitosti.
Vysledné hodnoty jsou secteny a varianta v vy$sim po¢tem bodu je povaZovana
za preferovanou variantu.
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Priklad vyuziti vybéru.

Tabulka 22 - Multikriteridlni vybér

Pfiklad vyuZiti multikriteralniho vybéru

Dle zvolenych kritérii a jejich vah lze v tomto pripadé prohlasit, Ze vyhodnéjsi by bylo

zvolit variantu outsourcingu.

Stejného principu muZe byt v pfipadé outsourcingu vyuZzito i pro volbu z jednotlivych

firem zajistujicich ¢innost.

Priklad vyuziti multikriterialniho vybéru pro volbu dodavatele nabytku
V tomto pfikladu je zndzornén vybér dodavatele nabytku, a to z variant:

- Zivnostnik

Kritéria Bodové hodnoceni |Vaha kritéria [%] |Hodnoceni
Cena sluzby 0-10 bodd 30 = hody *0,3
Kvalita provedeni 0-10 bodd 30 =body * 0,3
Kontrola fizeni 0-10 bodd 15 = hody * 0,15
Maklady na prostiedky 0-10 bodd 5 = body * 0,05
Pieneseni rizik 0-10 bod( 10 =hody *0,1
Vzdélani pracovnikd 0-10 bodd 10 =hody *0,1
suma 100 % suma bodad
Varianta 1 - Insourcing
Kritéria Bodové hodnoceni |Vaha kritéria [%] |Hodnoceni
Cena sluiby 3 30 0,9
Kvalita provedeni 4 30 1,2
Kontrola fizeni 8 15 1,2
Maklady na prostiedky 10 5 0.5
Preneseni rizik o 10 0
vzdélani pracovnikd 10 10 1
suma 100 % suma 5 bodi
Varianta 1 - Outsourcing
Kritéria Bodové hodnoceni |Vaha kritéria [%] |Hodnoceni
Cena sluZby 7 30 2,1
Kvalita provedeni 7 30 2,1
Kontrola fizeni 2 15 0,3
Maklady na prostiedky 0 5 0
Pfenesenirizik 10 10 1
Vzdélani pracovnikd 1] 10 0
suma 100 % suma 6 bodi

- Velka firma zabyvajici se vyrobou nabytku
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Tabulka 23 - Vlybér dodavatele

Multikriteridlna vybér - dodavatel nabytku

Zivnostnik
Kritéria Bodové hodnoceni  |Vaha kritéria [%4] Hodnoceni
Cena sluiby 7 25 1,75
Kvalita provedeni 7 20 1,4
Kontrola fizeni 3 10 0,3
Rychlost provedeni 2 25 0,5
Vizualizace projektu 0 10 0
Reakce na reklamaci 3 10 0,3

suma 100 % suma 4,3 bodi

Velka nabytkova firma

Pridéleni jednotlivych bodu se voli dle schopnosti organizace reagovat, pfistupovat
k jednotlivym kritériim, 0 bodu v pripadé neschopnosti, 10 bodd v opacném pfipadé.

Kritéria Bodové hodnoceni  |Vaha kritéria [%] Hodnoceni
Cena sluiby 3 25 0,75

Kvalita provedeni 3 20 0,6

Kontrola fizeni 7 10 0,7

Rychlost provedeni 8 25 2

Vizualizace projektu 10 10 1

Reakce na reklamaci 7 10 0,7

suma 100 % suma 5,8 bodi

DalSim kritériem muze byt napfiklad cena, kvalita a rychlost sluzby. V takovém pripadé
se body pfridéluji podle vzorce: ¢im vyhodnéjsi — tim vice bod.

Dle zvolenych kritérii hodnoceni, jejich vahy a nasledné pridélené body ukazuiji, Ze

vhodnéjsim dodavatel nabytku je velkd nabytkova firma. Hodnoceni jsou subjektivni a

zalezi na vybéru jednotlivych kritérii a jejich vah a bodové ohodnoceni.
Priklad vyuZiti multikriterialniho vybéru zplGsobu provedeni sluzby provozu ICT

V tomto pripadé byla vétsi vaha kritéria pridélena k preneseni rizik. Zabezpeceni dat a

antivirova ochrana je jednim ze zakladnich kamenu kvalitniho provedeni sluzby

provozu ICT.
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Tabulka 24 - in/outsoucing ICT

Multikriteridlna vybér - inf/outsourcing provozu ICT
provoz ICT - Insourcing
Kritéria Bodové hodnoceni  |Véha kritéria [%] |Hodnoceni
Cena sluZby 6 20 1,2
Kvalita provedeni 3 25 0,75
Kontrola fizeni 3 15 1,2
Maklady na prostredky 10 5 0,5
Pfenesenirizik 0 25 0
Vzdélani pracovnikd 10 10 1
suma 100 % suma 4,7 bodd
provoz ICT - Outsourcing
Kritéria Bodove hodnoceni  |Vaha kritéria [%] |Hodnoceni
Cena sluiby 4 20 0,8
Kvalita provedeni 7 25 1,75
Kontrola fizeni 2 15 0,3
Maklady na prostredky 0 5 0
Preneseni rizik 10 25 2,5
Vzdé&lani pracovnikd 0 10 ]
suma 100 % suma 5,4 bodii

Z vysledka je patrné, Ze pro sluzbu provozu ICT je outsourcing lepsi volbou. Velky podil
na vysledkl ma jiz zmifiované kritérium preneseni rizik.
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Technologicka zarizeni objektu

Budova je navrZena dle vyhlasky 264/2020 sb. Vyhlaska o energetické naroc¢nosti
budov.

Hlavnim zdrojem energie jsou navrieny plynové kondenzacni kotle, a to v sestavé tfi
kotll o celkovém vykonu 99 kW. Byly navrZeny 2 zasobnikové ohfivace o celkovém
objemu 400 litr( a expanzni nadoba a objemu 50 litr(.

Chlazeni objektu je zajisténo pomoci systému Split a VRV. Venkovni kondenzacni
jednotka navrZena o vykonu 40 kW a je umisténa na streSe objektu. Vnitfni
vyparnikové nasténné jednotky jsou k venkovnim jednotkdm napojeny pomoci
privodniho a odvodniho médéného potrubi. Chladici teplonosnou latkou je plnivo
R410a.

Pro pokryti spotieby elektrické energie bylo v objektu navrzeno vyuziti fotovoltaickych

panelld. 52 fotovoltaickych panell umisténych na shedové stieSe sportovni haly
zajistuji pokryti odbéru elektrické energie a nadbytkem, ktery je akumulovan pomoci
baterie W35 o velikosti akumulace 35 kW.

Nucené vétrani objektu zajisténo pomoci univerzalni kompaktni VZT jednotky. Tato
jednotka disponuje protiproudym rekuperac¢nim vymeénikem s éinnosti az 93 % a
vysoce ucinnymi EC ventildtory. Jednotka je uréena pro vnitfni instalaci. Do
jednotlivych mistnosti je vzduch pfivadén pomoci vyusti s vifivym vytokem
¢tvercového profilu 600x600 nebo 300x300 umisténych v kazetovém podhledu.

Umélé osvétleni budovy zajisténo pomoci LED podhledovych svétel umisténych
v kazetovém podhledu.

Pomoci systému MaR budou viechny technologie v objektu fizeny za Ucelem snizeni
ndkladl na provoz, vytvoreni idedlnich podminek vnitfniho mikroklimatu prostoru.
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MozZné systémy zajistujici spravny chod, spravu a adribu technologii
v objektu

- BMS (Building Management System): v objektu bude vyuzito implementovani
systému s dlirazem na sbér veskerych dat ze vSech systému integrovanych
v objektu, ukladani dat do centralnich databazi.

- CAFM systém (Computer Aided Facility Management): s dlirazem pro zajisténi
prehlednych a pravidelné aktualizovanych dat potfebnych pro zajisténi
veskerych FM procesd v ramci objektu.

- CDE systém: zajistujici vSechna data o projektu (2D dokumentace, 3D model,
korespondence spojena s projektem), vyuzitelna i na spravu objektu v provozni
fazi.

VyuZziti systém

Diky spravnému vyuZiti a nastaveni vSech systému v objektu by mélo byt dosazeno
vytvoreni idedlnich podminek komfortniho prostredi pro uZivatele objektu. Neméné
dllezitou strankou spravného nastaveni celého systému je také Uspora energie.

- BMS systém
e Sledovani a vyhodnocovani provozu zabezpecdovaciho systému
® Monitorovani a regulace tepelné-energetickych zafizeni MaR
e Méfeni a vyhodnocovani odbérl energii
e Dochdazkové systémy
e Kamerové systémy

- CAFM systém

e Sprdva databaze udrzujici veskera data v prehledné, aktudlni a vSem
stranam pfristupné formée.

® Poskytovani relevantnich informaci a dat pro jednotlivé spravce,
provozovatele budov, manaZzery FM procesu dle jejich poZadavkd.
Vytvareni graf(, tabulek.

e Zasilani notifikaci dle pozadavk( uzivatele dat

e Rizeni rozsahlejsich a naroénéjsich procest

- CDE systém
e Sprdva jednotlivych dat v projektové fazi projektu
e Vyuziti dat v provozni fazi objektu
® Cloudové uloZeni dat s neomezenym pfistup k nim

Veskera data budou vyuZita pro zajisténi FM procesu
- Data budou schranovana z:
® BIM projekt objektu, ktery je souédsti diplomové prace
e Aktualni data z provozu
e Data od provozovatell a uZivatel( objektu
Diplomova prace byla zpracovana v softwaru Autodesk Revit 2020.
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4) Simulace prerusovaného vytapéni

Do SW Designbuilder byl pfeveden 3D model z SW Revit. Byla tak pro relevantnost
ulohy zachovana geometrie objektu.

Obrdzek 28 - 3D model objektu

Pro jednotlivé konstrukce tvofrici obalku budovy byly upraveny fyzikalni parametry
odpovidajici hodnotdm zadanym v SW Deksoft pro vypocet prikazu energetické
narocnosti budovy.

Parametry vypoctu

Navrhova teplot: 20 °C
Soucinitel tepelné vodivosti:
- Obvodova sténa: 0,095 W/m2K
- Plochd stfecha: 0,167 W/m?2K
- Podlaha na terénu: 0,256 W/m?K
Klimatickd data: z databaze SQ Designbuilder BRNO/TURANY

Simulace

Byl proveden vypocet spotfeby energie na vytdpéni pro Gtlumu teploty 0 0;2;4;8 °C a

bez omezeni teploty.
Byl proveden vypocet pro jeden typicky zimni mésic.
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Tabulka 25 - Simulace prerusovaného vytdapéni

Velikost Gtlumu|Spotreba energie | Spotieba % | Uspora %
0 15818 100,00 0,00
1 15069 95,26 4,74
2 14539 91,91 8,09
4 13753 86,95 13,05
8 13055 82,53 17,47
Bez omezeni 12707 80,33 19,67

Dle vypoctu pro jeden typicky mésic je vidét znatelny pokles spotfeby energie

s klesajici teplotou pro dobu mimo provoz vytapéni.

Pro dalsi posuzovani byly vybrany teploty Utlumu 0 a 2 °C a varianta bez omezeni

poklesu mimo dobu provozu.

Byla vypoctena celorocni spotfeba energie pro jednotlivé varianty a operativni teploty

v zavislosti na Utlumu prerusovaného vytapéni.
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Tabulka 26 - Rocni bilance spotieby

AMAX°C|A2°C AOD°C
Leden 16888,14| 17759,25| 191619
Unor 12211,02| 14117,63| 15523,71
Brezen 4756,164| 5882,315| 7574,685
Duben 1115,536| 1043,232| 1710,72
Kvéten 0 0 0
Cerven 0 0 0
Cervenec 0 0 0
Srpen 0 0 0
Zari 0 0 0
Rijen 1522,511| 1712,854| 2330,164
Listopad | 6453,109| 7683,151| 9245,35
Prosinec | 12527,24| 15061,78| 16619,52
Zsuma 55473,7| 63260,2 72156'
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Obrdzek 29 - Rocni spotieba energie
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Tabulka 27 - ProcentudlIni porovndni spotieby

AMAX°C|a2°C  |a0°C
% 76,87| 87,66 100
kWh 55473,72| 63260,21| 72166,05

Rozdil spotreby energie v %
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Obrdzek 30 - Procentudini porovnadni jednotlivych spotieb energie

Pro vybér idedlni varianty pferuSovaného vytapéni byla spocitana operativni teplota.
Pti varianté neomezeného poklesu byla zjisténa teplota interiéru pod 14 °C.

Pribéh teplot v objektu
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Obrdzek 31 - Operativni teploty v objektu
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5) Navrh provozniho fadu objektu

Stavba:

Stredisko volného ¢asu Vyskov
Ulice Dédicka

682 01 Vyskov — Dédice
Datum:

14.10.2020

Zhotovitel:
Bc. Formanek Petr

Tento provozni fad je zadvaznym dokumentem, obsluha objektu je povinna se s timto
dokumentem podrobné sezndmit a pfi vSech Ukolech postupovat dle navodu v tomto
souboru. Neni vSak mozné, aby tento fad pamatoval na vSechny mozné okolnosti, ani
nemuze obsahnout kazdy krok obsluhy. Pracovnik obsluhy musi vZdy pracovat

s rozvahou a postupovat tak, aby byl zachovan a udrzovén bezvadny, hospodarny a
bezporuchovy stav veskerych zafizeni v objektu.
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Dulezita telefonni Cisla:

Zdravotnicka zachranna sluzba: tel.: 155

Policie Ceské republiky: tel.: 158

Méstska policie: tel.: 156

Hasi¢skd zachranna sluzba: tel.: 150

Tisfové volani: tel.: 112

Energie:

RWE: tel.: 840 113 355

Vodovody a kanalizace Vyskov: tel.: 800 137 239

E.ON: tel.: 800 225 577
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Objekt rozmisténi zarizeni

Schéma zapojeni kotelny Schéma zapojeni VZT jednotky
- Mistnost 1.11 - Mistnost 1.21

Obrdzek 32 - Schéma kotelny Obrdzek 33 - Schéma VZT

Umisténi kotelny a technické mistnosti
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Obrdzek 34 - Schéma umisténi kotelny a VZT
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1) Zdroj tepla

1.1.Strucna charakteristika zdroje tepla

Hlavnim zdrojem v objektu je kombinace tfi kaskadové napojenych plynovych
kondenzacnich kotll. Kondenzacni kotle jsou napojena na externi zasobnik TV.
Tento zplsob zapojeni je vhodny pro zvoleny systém ekvitermni regulace vytdpéni a
centralni pfipravu TV. Vykon a chod kondenzacnich kotl( je regulovan pomoci
kontrolni a fidici jednotky.

1.2. Zafizeni zdroje tepla

Plynové kondenzacni kotle:
- VITODENS 200-W v mnoZstvi dvou kust
- VITODENS 100-W

Zasobnikovy ohfivac TV
- 2x OKC 200 NTRR/BP

Expanzni nddoba
- REFLEX NG 50/6

1.3. Plynovy kondenzacni kotel
Povinnosti provozovatele plynového kondenzacéniho kotle s mistnostmi uréenymi
k pronajmu:

- Kontroly a revize plynovych kotl{

- Kontroly a ¢isténi spalinové cesty

Tabulka 28 - Kontroly a revize kotle

Plynovy kondenzaéni kotel do 50 kW Mésini interval
kontroly
ginnost |PFipadné opravnéni 3. | 6. |12.| 36.
1 Plynovy kondenzaéni kotel
Provozovatel pronajimanych prostor ma za povinnost provadét
1.1 [kontrola kondenzaéniho kotle kontrola X
1.2 |revize kondenzéniho kotle revize X
2 Spalinové cesty
2.1 |Cisténi spalinové cesty Cisténi a udriba X
2.2 |kontrola spalinové cesty Cisténi a udriba X
Vezkeré prace spojené s udrzbou plynového kondenzacniho kotle a isténi spalinovych cest je opravnéna provadét pouze
osoba s platnym opravnénim

Revize spalinovych cest se provadéji pred uvedenim nové spalinové cesty do provozu,
v pfipadé zmény druhu paliva, nebo pfi vyméné kotle s vyjimkou kotl{ s identickymi
parametry. Revizi je nutné také provést v pripadé vzniku Pozaru spalinové cesty.
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1.3.1. VITODENS 200-W, 100-W

DodrZujte prosim presné tyto pokyny, zabranite tak Ujmé na zdravi a Skoddm na

majetku.

Prace na plynovych instalacich smi provadét pouze osoby, které jsou k tomu opravnény
pfislusnou plyndrenskou firmou.

Elektroinstalacni prace smi provadét pouze odborni elektrikari.

Prvni uvedeni do provozu musi provést montazni firma nebo ji povéreny odbornik.

Tabulka 29 - Bezpe&nostni pokyny VITODENS

Bezpeéni pokyny pro provoz zafizeni

Zavada Pokyny

Zdapach plynu 111 Onik plynu mife vést k vybuchlim, jef maji za ndsledek nejvaingii poranni.
Mekufte, nepoufivejte otevieny ohen, zabrafte jiskfeni. Nikdy nezapingjte
svEtla ani elektricke pristroje
Uzaviete plynowy uzaviraci kohout
Oteviete okna a dvefe
Wykaite osoby z nebezpedne oblasti
Z mista mima budovu informujte plynarenskou firmu a elektrorozvodny podnik
Z bezpetného mista nechte prerusit dodavku elektricke energie do budowy

Zapach spalin 111 Unik spalin mi#e vést k fivotu nebezpefnym otravam

Odstavte topné zafizeni 7 provozu

Wyvetrejte misto instalace

Abwy se zabranilo rozéireni spalin, uzaviete dvefe k obytnym mistnostem

Unik vody ze zafizeni

111 Hrozi nebezpeti zasaienim elektrickym proudem

Vypnéte topne zafizeni na externim odpojovacim zafizeni (napf. pojistkova skiin

111 Hrozi opareni horkou vodou

Medotykejte se horke topné vody

Kondenzdt

11! Kontakt s kondenzatem miiie zplsobit poikozeni zdravi

Zabrante styku kondenzatu = pokoZkou a ofima a nepolykejte jej.

Zarizeni pro odvod spalin a spalovaciho
vzduchu

Ujistéte se, ie jsou zafizeni pro odvod spalin volng nelze je uzaviit, napf.
nashromaidénim kondenzatu nebo v ddsledku vnéjEiho pdsobeni.

Zajistéte dostatedni zasobeni spalovacim vzduchem

Dodatefné zmény stavebnich podminek jsou ZAKAZANY 111

11! Metésnd nebo zanesend zafizeni pro odvod spalin nebo nedostatecny privod
spalovaciho vzduchu zpisobuji Zivotu nebezpetné otravy oxidem uhelnatym

Zajistéte spravnou funkci zafizeni pro odvod spalin. Otvory pro pfivod
spalovaciho vaduchu nesmi byt provedeny jako uzaviratelne

Pristroje pro odvod odpdniho vzduchu

Pfi provozu pfistrojl s vedenim odpadniho veduchu do velného prostoru miie
pfi odsavani dojit ke vzniku podtlaku. Pfi soutasném provozu topného kotle
miie dojit ke zpétnému proudu spalin

111 PFi vzniku zpétného proudu spalin miie dojit k fivotu nebezpedénym otravam

Instalujte blokovaci zafizeni nebo vhodnymi opatrenimi zajistéte dostateiny
pfivod spalovaciho veduchu

1.4.Zasobnikovy ohtivac TV

1.4.1. OKC 200 NTRP/BP

a) Cisténi zasobniku a vymé&na anodové tyce
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Opakovanym ohrevem vody dochdzi na sténach zasobniku k usazovani vodniho
kamene. Nejvice nachylné je viko pFiruby. Hlavnimi aspekty urcujicimi mnozstvi
usazeného vodniho kamene je tvrdost vody, mnozZstvi spotfebované vody a jeji teploty.

Tabulka 30 - Interval ¢isténi a vymény anodové tyce

Proces Doba Osoba opravnéna
Cist&ni nadoby od vod. Jednou za 2 roky Sprdvce udrzby objektu
kamene

Cidténi a vyména anodové Jednou za 2 roky Firma servisni sluzby
tyce

b) DuleZitd upozornéni

1) Neni povoleno pouZiti vétSiho pretlaku nez 0,48MPa

2) Manipulace s termostatem vyjma prestaveni teploty ovladacim knoflikem neni
dovoleno

3) Veskerou manipulaci s elektrickou instalaci v zasobniku provadi servisni podnik

4) Za nepripustné se povaZuje vyrazenitepelné pojistky z provozu

5) V ptipadé, nebude ji objekt vice nez 24 h v provozu, je nutno zavfit ventil
pfivodu teplé vody do zdsobniku.

6) Ohrivac¢ se musi pouzivat vylu¢né v souladu s podminkami od vyrobce

7) Elektricka i vodovodni instalace musi odpovidat pozadavkiim zemé, ve které je
zafizeni nainstalovdno

'V pripadé poruseni nékterych z uvedenych podminek dojde ke ztraté platnosti
zaruky!!!

1.5. Expanzni nadoba

1.5.1. REFLEX NG 50/6

a) Udriba zafizeni

Tabulka 31 - Interval ¢isténi a udrZby tlakové nddoby

Proces Doba Osoba opravnéna

Vnéjsi kontrola 1 rok Spravce udrzby objektu
Kontrola membrany 1 rok Spravce udrzby objektu
Nastaveni tlaku 1 rok Spravce udrzby objektu

V pripadé viditelnosti poskozeni nddoby se doporucuje vyménit nddobu za novou,
pripadné Ize kontaktovat servisni sluzbu Reflex.

Kontrola membrany: Kratce stisknéte dusikovy ventil, pokud unikd voda doporucuje se
vyména membrany.
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Nastaveni tlaku: dle pfilohy. Uvedeni do provozu.

2) Chlazeni objektu

Ci$téni klimatizaéni jednotky je spravovano dle vyhlagky &islo 193/2013 Sb., z roku
2013. Tato vyhlaska zapracovava prislusny predpis z Evropské unie.

V ramci vyhlasky je stanoveno:
a) Rozsah kontroly
b) Cetnost kontrol
c) Zpusob provadéni kontrol
d) Vzor a obsah zpravy

a) Rozsah kontroly
Vztahuje se na systém, ktery upravuje kvalitu vnitfniho vzduchu v objektu
Kazda klimatiza¢ni jednotka se kontroluje zvlast, bez ohledu na ostatni klimatizacni
systémy.

b) Zplsob provadéni kontroly

- Kontrola dokumentace a dokladd klimatiza¢niho systému

- Vizualni prohlidka a kontrola provozuschopnosti pfistupnych zafizeni

- Hodnoceni udrzby klimatizaéniho systému

- Hodnoceni dimenzovani klimatizaéniho systému

- Hodnoceni uéinnosti jednotky

- Doporuceni k proveditelnému zlepSeni stavajiciho stavu jednotky

c) Cetnost kontroly
Cetnost je rozdélena na zavislost k velikosti vykonu chladici jednotky

Tabulka 32 - Cetnost kontroly

Jmenovity chladici vykon | Prvni kontrola po Dalsi kontrola —
uvedeni do systému monitorovany systém
[roky] [roky]

0Od 12 kW do 100 kW 10 10
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d) Seznam cinnosti v rdmci periodické kontroly

Tabulka 33 - Seznam cinnosti

Vizualni kontrola a kontrola provozuschopnosti

Zdroj chladu

1.1

Stav zdroje chladu a jeho okoli

1.2

Kontrola rozdilu teplot chladici kapaliny

1.3

Kontrol aizolace potrubiho vedeni chladiva

1.4

Kontrola vibraci a hladiny tlaku

1.5

Kontrola kendenzacniho tlaku

1.6

Kontrola udaje o uéinnosti chladici jednotky

Potrubi chlazené vody

2.1

Stav potrubi chlazené vody a unik tepla z potrubi

2.2

Kontrola izolace potrubi chlazené vody a jeji uplnost

2.3

Kontrola funkce a regulace cerpadel a armatur v rozvodu vody

Odvod tepla do venkovniho prostiedi

31

Kontrola stavu a funkénosti jednotek pro odvod tepla do venkovniho prostiedi

3.2

Kontrola pfistupu vzduchu ke kondenzatoriim

3.3

Kontrola funkce a regulace ventilatorQ

VVyména tepla do chladiciho systému u vnitinich jednotek

4.1

Kontrola stavu a funkénosti vnitfnich jednotek

4,2

Kontrola prekazek a ¢istoty privadécich a odvadécich otvor(

4.3

Kontrola pfistupu a prekaZek pratoku vzduchu k vyménikiim teplot

4.4

Kontrola stavu vstupniho filtru vzduchu

Systém pfivodu vzduchu v klimatizovanych mistnostech

5.1

Kontrola otvor(, mfizek nebo anemostati pro pfivod a dovod vzduchu

5.2

Zjisténi stavu a kontrola vnitfnich mikroklimatickych podminek, obtéZovani
pravanem v souvislosti s provozem systému

5.3

otvorim

Systém pfivodu vzduchu u vzduchotechnickych jednotek

6.1

Stav filtrd - distota, zaneseni, poSkozeni a zaneseni, éetnots vymény nebo
cisténi filtri a doba od posledni vymény nebo ¢isténi, slicovani a utésnéni filtra
a jejich krytQ

6.2

Kontrola poskozeni nebo zaneseni vyménik( tepla a Uniku chladiva z chladiée

6.3

Kontrola stavu vihkych a mokrych sekci a lapacli kondenzatu z hlediska koroze

Nasavaci otvory vzduchu do systému

7.1

Kontrola pfekazek nebo zablokovani nasavacich zaluzii , filtraénich viozek a
filtrd

7.2

Kontrola umisténi nasavacich otvor( vzhledem k zdrojim tepla nebo vyfukiim
odpadniho vzduchu

Regulaéni a msFici zafizeni

8.1

Ovéreni spravnosti umisténi snimact hodnot mérenych parametri
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2.1.Strucna charakteristika chlazeni objektu

Hlavnim zdrojem chladu v objektu je kondenzacni jednotka SPLIT umisténa na strese
objektu. Na jednotku jsou napojeny vnitfni vyparnikové nasténné jednotky VRV.
Pfenos energie je zajistén pomoci chladiva R410a.

2.2.Zarizeni chlazeni

LG MULTI V kondenzac¢ni jednotka
LG ARTCOOL vnitrni klimatizaéni jednotka

2.3.LG MULTIV
a) Udriba zafizeni

Tabulka 34 - Udrzba jednotky

Proces Doba Osoba opravnéna
Udrzba kondenzétoru 1 mésic Spravce objektu
venkovni jednotky

Kontrola pfipojeni k siti 2 mésice Spravce objektu
Unik chladiva 6 mésict Spravce objektu

Udrzba kondenzatoru

- Odstrante Spinu a prach

- Odstrante pripadné prekazky zabranujici volnému proudéni vzduchu
Kontrola pfipojeni k siti

- Kontrola neposkozeni pfipojného kabelu

- Kontrola kontakt( pripojeni

- Napéti a proud na jednotce
Kontrola tniku chladiva

-V pfipadé, Ze okruh zUstal uzavien, neni nutné provadét dalsi udrzbu

2.4.LG ARTCOOL

a) Udriba zafizeni
Pfed zapocetim praci na zafizeni je nutné odpojit jednotku ze sité.

Vzduchové filtry

Tabulka 35 - Cisténi filtri

Proces Doba Osoba opravnéna
Kontrola a cisténi 14 dni Spravce objektu
Vymeéna 3 mésice Spravce objektu

Kontrola vzduchového filtru
- Zvednéte predni kryt, uchopte Uchytku filtru a vytahujte filtr smérem nahoru
- Odstrante necistoty pomoci vysavace, v pfipadé odolnych necistot pouzijte
neutralni detergent a vlaznou vodu
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- Nechte osusit ve stinu
- Filtr znovu nainstalujte

Bézné problémy a jejich resSeni

1) Klimatiza¢ni jednotka nefunguje
e Zkontrolujte spravné zapojeni jednotky
e Zkontrolujte pojistku nebo jistic¢
e Zkontrolujte napéti

2) Vzduch neni dostatecné chladny
e Zkontrolujte spravné nastaveni teploty
e Zkontrolujte zaneSeni filtru
e Kontrola proudéni vzduchu

Ukonceni zivotniho cyklu jednotky

Je nutno zajistit likvidaci dle platné legislativy. Odsani a ekologickou likvidaci chladiva a
dalSich provoznich kapalin jednotek. Po odstranéni vsech kapalin je mozné jednotku
rozebrat a jednotlivé dily je mozné roztfidit dle materialu, ze kterého jsou vyrobeny.

3) Nucené vétrani objektu

Ci$t&ni VZT potrubniho vedeni ani samotné jednotky neni v sou¢asné dobé upraveno
7adnou pravé zavaznou &eskou normou. Pfevzatd evropska norma CSN EN 15780 -
Vétrani budov - Vzduchovody - Cistota vzduchotechnickych zafizeni, mize byt ur&itym
navodem, kdy a jakym zplsobem provadét jednotlivé kontroly. [6]
Kvalita vnitfniho vzduchu tzv. IAQ je jednim z hlavnich ukazatel( tepelné-vlhkostniho
mikroklimatu vnitfniho prostredi.
Vnitini prostredi Ize dle IAQ délit na dvé zdkladni skupiny prostfedi: pracovni prostory,
obytné prostory.
Tato nezdvazna ale platnd norma stanovuje prakticky navod, jak zajistit dostatecné
CiSténi a hodnoceni Cistoty vzduchotechnickych zafizeni.
Pozadavky:

- Kilasifikace tfidy Cistoty

- Hodnoceni potreby ¢isténi

- Stanoveni ¢etnosti Cisténi

- Vybér Cistici metody

- Hodnoceni vysledkt cisténi
Jsou stanoveny tfi zakladni tfidy Cistoty:

1) Nizka

- Mistnosti bez trvalé pritomnosti osob (sklady, technické mistnosti)

2) Stiedni

- Kancelare, hotely, restaurace, skoly, divadla, obytné budovy, obchodni plochy,
atd.

3) Vysoka

- Laboratore, osetfovaci prostory v nemocnicich, reprezentacni kancelare

Podle ttidy Cistoty jsou stanoveny intervaly ¢isténi jednotlivych ¢asti
vzduchotechnického zafizeni
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Tabulka 36 - Interval &isténi dle tridy Cistoty

Trida VZT jednotka | Filtry Zvlhcovace | Vzduchovody | Vyustky
Cistoty

Nizka 24 12 12 48 48
Stredni 12 12 6 24 24
Vysoka 12 6 6 12 12

Vzduchotechnicka jednotka disponuje vlastnim planem kontrol a opatfenim pro
zajisténi hygienickych pozadavk.

3.1.Strucna charakteristika huceného vétrani

Kompaktni jednotka VZT obstarava nucené vétrani objektu, vzduch je do jednotlivych
mistnosti pfivdadény pomoci stropnich vyusti s vifivym vytokem osazenych do
kazetového podhledu.

3.2.Zarizeni nuceného vétrani

Kompaktni jednotka:
- Duplex Multi 5000-V

Vitivé vyustky:
- VVM od firmy Mandik

3.2.1. DUPLEX MULTI 5000-V

a) Zafizeni musi byt pravidelné kontrolovano dle nasledujiciho seznamu
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Tabulka 37 - Interval kontrol a &isténi VZT jednotka

Piehled kontrol kontrol a opatfeni pro zajisténi hygienickych poZadavki

Mésicni interval kontroly

¢innost

Pfipadna opravnéni

12.

24.

hygienicka
kontrola

Skfin zafizeni

11

kontrola necistot na strané vzduchu,
poskozeni a koroze

vyCisténi a oprava

1.2

kontrola tvorby vody

vyCisténi, zjisténi pficin

Vzduchové filtry

2.1

kontrola nepfipustnych nedistot a
poskozeni

vyména poskozenych vzduchowych filtri

2.2

kontrola diferenéniho tlaku

vyména filtrovaciho stupné

2.3

pozdé&jsi vyména filtrQ, u kterych melze
provést regeneraci, jinak dikladné ¢isténi

2.4

kontrola hygienického stavu

Eliminator kapek

3.1

kontrola netistot, potkozeni a koroze

Cistici funkéni adrZba

3.2

kontrola tvorby povlaku s eliminatoru
kapek

Cistici funkéni adrZba

3.3

kontrola hygienického stavu

Vyméniky tepla

4.1

kontrola nedistot, pockozeni a koroze

vycisténi a oprava

4.2

kontrola neéistot, koroze a funkce vodniho
chladice, kondenzacni vany a odlucovace
kapek

oprava

4.3

kontrola necistot a funkce sifonu

vyCisténi a oprava

4.4

¢igténi vodniho chladiée, odluéovaée kapek
a kondenzaéni vany

4.5

kontrola hygienického stavu

Ventildtory

5.1

kontrola neéistot, potkozeni a koroze

vyCisténi a oprava

5.2

istici funkéni tdriba ventildtorovych &asti
vedoucich vzduch jako? i odtoku vody

vyCisténi a oprava

Rekuperacni vymeénim tepla

6.1

kontrola netistot, potkozeni a koroze

vyCisténi a oprava

6.2

kontrola tésnosti mezi odpadnim a
venkovnim vzduchem

oprava

6.3

kontrola nedistot, koroze a funkce
kondenzatni vany

vytisténi a oprava

6.4

kontrola necistot a funkce sifonu

vyCisténi a oprava

6.5

kontrola hygienického stavu

Vedeni vzduchu a tlumi€e hluku

7.

[

kontrola poskozeni pfistupnych dseki
vedeni vzduchu

oprava

7.2

kontrola neéistot a koroze vnitfnich ploch
vedeni vzduchu na dvou aZ tfech
reprezentativnich mistech

zjistit pficinu, vyé&istit odpovidajici tseky vedeni vzduchu

7.3

kontrola nedistot, poSkozeni a koroze
tlumice hluku

oprava

7.4

kontrola hygienického stavu vedeni
vzduchu na reprezentativnim misté

zjistit pficinu, vyé&istit odpovidajici tseky vedeni vzduchu

Priduchy vzduchu

8.1

kontrola tistoty zamontovanych
dérovanych plechd, draténého pletiva nebo
siti

vycisténi, pfip. vyména

8.2

kontrola pevnych usazenin u priaduchd
vzduchu s indukci prostorového vzduchu a
vstupy vystupniho vzduchu

vycisténi

dle potieby

8.3

isténi konstrukénich dild sekundérniho
vzduchového proudéni

b) Béhem kontroly vzduchovych filtri musime zaznamenat hodnoty:

e Tlakovou diferenci
e Provozni dobu
e Opticky vzhled

91




c)

novy.
d)
e)

Pfi viditeIné znecisténi nebo poskozeni je nutné vzduchovy filtr vyménit za

Hygienické kontroly je nutno provadét v intervalu tfi let.
Vsechny kontrolu musi byt zdokumentovany

Zavady a pokyny k opraveé téchto zdvad

Tabulka 38 - Bezpecnostni pokyny DUPLEX

Bezpecni pokyny pro provoz zarizeni

Zavada

Pokyny

Zafizeni nelze spustit

Zkontrolujte pfipojeni zafizeni k eletricke sité

V pfipadé pogkozeni piivednich kabell cdpojte zafizeni od sité

kontaktujte servisniho technika

Zarazeni dodava nedostateéné mnoistvi
vzduchu

V piipadé zaneseni veduchowych filtrd, cdpojte zafizeni z el. sité a wméfite
vzduchové filtry

Zkontrolujte, jestli nejsou mechanicky zakryty saci otvory ferstveho vaduchu

Zkontrolujte, jestli nejsou mechanicky zakryty wistky privadéného vzduchu

W pripadé nezjisténi pficin, odpojte zafizeni od el. sité a kontaktujte servisniho
technika

Zarizeni netopi v dostatecné mire

Zkontrolujte moZnost zavzduinéni teplovodniho ohfivate

Zkotrolujte teplotu vody teplovodniho ohfivate

V pfipadé nedostatefného pritoku topné vody zkontrolujte odkalovadi filtr na
vstupu topné vody, filtr wiistéte

W pripadé malého max. wkonu ohfivace, wménte ohfivac

W pripadé nezjisténi pficin, cdpojte zafizeni od el. sité a kontaktujte servisniho
technika

Zarizeni nechladi v dostateéné mire

Zkontrolujte moZnost zavzduinéni vadniho chladice

Zkotrolujte teplotu vody chladici vody

V pfipad# nedostateéného pritoku chladici vody zkontrolujte odkalovad filtr
na vstupu chladici vody, filtr wiistéte

W pfipadé, e neni zapnuta kondenzadni jednotka, provedte to

V pfipadé nezjisténi pficin, odpojte zafizeni od el. sité a kontaktujte servisnino

Ze zafizeni odkapdva voda

Pri provozu zafizeni se mezi dvefmi a
ramem zafizeni tvofi kapky vody

W pfipadé nedostateéného zavodnéni sifonu odvodu kondenzatu, odpojte
zafizeni od el. sité a provedte zavodnéni sifonu

W pripadé znefisténii sifonu cdvodu kondenzatu, odpojte zafizeni od el. sité a
provedte wiisténi odvodu kondenzatu vietné sifonu a potrubi

W pripadé netésnosti dveli odpojte zafizeni ze sité a provedte opravu dvefi

W pripadé nezjisténi pficin, odpojte zafizeni od el. sité a kontaktujte servisniho

Kapky se tvofi v misté plipojeni odvodu
kondenzatu

W pripadé porugeni tesnéni nebo potrubi odvodu kondenzatu odpojte zafizeni z
elektrické sité a zavolejte servisniho technika

W pripadé nezjisténi pricin, odpojte zafizeni od el. sité a kontaktujte servisniho

V pfipadé nedodrzeni terminovych lhat kontrol a opatreni k zajisténi hygienickych
pozadavkd muze dojit k preruseni zarucni Ihty jednotky. V takovém pfipadé nebude
za pripadné komplikace spojené s provozem jednotky prebirdna zodpovédnost.

3.2.2. VVM - vitiva vyustka Mandik

Ruéné prestavitelnd vyust s vifivym vytokem s lopatkami pro odklon toku vzduchu je
koncovym elementem napojenym na vzduchotechnickou jednotku v objektu.
Tyto elementy jsou zabudovany v kazetovém podhledu objektu.
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Tabulka 39 - Interval isténi a kontrol Mandik

Proces Doba Osoba opravnéna
Kontrola znecisténi 1rok Spravce objektu
vyustek

Kontrola funkénosti a 1rok Spravce objektu
celistvosti lopatek

Kontrola natoceni lopatek | 1 rok Osoba povérena

4) Fotovoltaické panely

4.1.Strucna charakteristika instalace fotovoltaickych panelQ

Panely jsou instalovany na pilové streSe sportovni haly a to v 30° ndklonu smérem na
jih. Umisténi panel( a jejich vyuZiti bylo ovéreno vypocty dle koncepéni studie
technického zafizeni budovy. Panely jsou navrzeny pro pokryti elektrické energie
potiebné pro technické zatizeni budovy. V dobé nizsich odbéri je prebytecna energie
akumulovana pomoci velkokapacitni baterie.

Pro tento projekt byly zvoleny panely s monokrystalickych ¢lankem o rozmérech
1685*1000 mm o vykonu 320 Wp.

4.2. Zafizeni fotovoltaickych panel

4.2.1. Q.PEAK DUO BLK-G5 300-320

Panely budou béhem instalace osazeny moduly pro individualni monitoring FV paneld.
Tyto moduly umozni individualni méreni teploty, napéti a proudu panelu.
DalsSi neméné dulezitou kontrolou je vizualni kontrola fotovoltaickych paneld.

Tabulka 40 - Interval kontrol FV paneli

Proces Doba Opravnénd osoba
Kontrola dle moduld 3 mésice Spravce objektu
monitoringu

Vizudlni kontrola 1rok Spravce objektu
Termovizni kontrola 1rok Povérena osoba

Je zakdzano osobam nepovérenym, jakkoliv manipulovat s panely a jejich
elektroinstalaci. V pfipadé zjisténi nepovoleného zasahu bude ukonéena zaruka.

5) Osvétleni objektu

5.1.Strucna charakteristika instalace osvétleni

V celém objektu jsou instalovany LED panely zapusténé do kazetovych podhledt.

Kontrola osveétleni
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Tabulka 41 - Interval kontrol LED svétel

Proces Doba Opravnénd osoba
Vizudlni kontrola 3 mésice Spravce objektu

V ptipadé defektu na nékterym z LED panelll je doporuceno jeho vyménéni za novy led
panel.

Tuto vyménu ma povoleno udélat pouze osoba povérend pro praci na elektroinstalaci.

Neodborny zdsah do elektroinstalace mize zpUsobit nendvratné poskozeni nékterych
ze zarizeni instalace v objektu.

6) Elektricka instalace v objektu

a. Revize instalaci

Elektroinstalace v objektu podléhd ceské statni normé kategorie

33 Elektrotechnika — elektrotechnické predpisy.

Lh{ty jednotlivych kontrol jsou pak stanoveny dle

CSN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

Lh{ty revizi jsou v zavislosti na prostredi, v kterém se elektroinstalace nachdzi a na
druhu prostoru se zvySenym rizikem ohroZenych osob.

Tabulka 42 - Revize instalaci

Druh pozadavku Zarazeni Odpovidajici doba revize
Druh prostredi Normalni — zakladni 5let
Umisténi elekt. zafizeni Rekreaclni strediska, Skoly | 3 roky

Na zakladé pozadavkU je stanovena Ihdta pravidelnych revizi na 3 roky.
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6. RESENi DIPLOMOVE PRACE

Byla vypracovéana projektovd dokumentace stavby pro stavebni povoleni.
Objekt strediska volného ¢asu byl rozdélen na dvé zakladni ¢asti. Hlavni ¢asti je
administrativni budova, ve které se nachazi ucebny, kancelare, hudebni/divadelni sal,
toalety, Satny. Druhou ¢3sti je sportovni hala, kterd je bezprostfedné spojena
v administrativni budovou.

Pro tento objekt byl vytvoren koncept technickych zafizeni objektu. Budova je
vybavena vytdpénim pomoci plynovych kondenzacnich kotld. TUV je zajiSténa pomoci
zasobnikové ohftivace. V objektu je naprojektovano nucené vétrani pomoci
vzduchotechnické jednotky, mistnosti uéeben a kancelafi jsou chlazeny klimatizaéni
jednotkou. Cely objekt je vybaven osvétlenim pomoci LED svitidel.

Teoretickd ¢ast diplomové prace se zabyva multioborovou disciplinou facility
managementu. V Uvodu prdce byl pfedstaven obor facility management a jsou
uvedeny vsechny jeho dllezité aspekty. Facility management je ¢asto opomijenou
disciplinou, se kterou je potfeba pracovat jiz v predinvesti¢ni fazi objektu. Diky
zapojeni muZze dojit k vyraznému usetteni financl a energii v provozni fazi objektu.

Technicka zafizeni v objektu byla rozdélena do Sesti zakladnich ¢asti:
zdroj tepla, chlazeni objektu, nucené vétrani objektu, fotovoltaické panely, osvétleni
objektu, elektricka instalace v objektu.

Pro jednotlivé ¢asti byl vypracovan plan revizi, kontrol a Udrzby ze ziskanych
servisnich manudll od vyrobc(. PFi vytvareni planu byl bran ohled na pravni predpisy a
statni vyhlasky.

Plan revizi, kontrol a udrzby vSak nemUZe postihnout vSechny mozné okolnosti
spojené s provozem zafizeni. Technicky pracovnik musi pfi praci se zafizenimi
postupovat s rozvahou tak, aby byl zajistén bezproblémovy chod jednotek a zafizeni.

3D model vytvoreny v SW Revit byl pfeveden do SW Designbuilder a byla
provedena simulace preruSovaného vytdpéni. Pro zvolené varianty Utlumu teploty
v dobé mimo provozni dobu byl proveden vypocet spotfeby energie a tyto vypocty byly
porovnany. Mezi spotfebovanou energii pfi temperovani prostoru na pozadovanou
teplotu a neomezenym uUtlumem teploty v dobé mimo provoz byl zjistén 25 % rozdil.
Spotfeba energie v pfipadé utlumu vykazuje nizsi hodnoty, je vSak nutné brat v potaz
teplotu vzduchu v mistnosti, které v tomto pripadé padd v dobé mimo provoz aZ ke 14
°C. Jako idedlni varianta se jevi pferusované vytapéni s Utlumem o 2 °C. V tomto
pfipadé se jednd o Usporu spotfebované energie o cca 12 %.

7. ZAVER

Diplomova prace se zabyva ndvrhem studie objektu strfediska volného ¢asu
Vyskov na pozemku v Dédicich, ktera je ¢asti obce Vyskov. Pozemek se nachazi
v blizkosti méstského parku, sidlisté a méstské nemocnice.

Dle zadani byl zpracovan zakladni navrh konstrukce a dispozice objektu, po
schvaleni navrhu doslo k vypracovani dokumentace v rozsahu dané zadanim diplomové
prace. Na zvoleny objekt bylo vypracovano koncepcni schéma technického zafizeni
budovy a bylo vytvoreno globalni schéma.

Jako teoreticka ¢ast byla zpracovana zprava o facility managementu stfediska
volného ¢asu. Soucasti zprdvy je provozni rad objektu véetné vsech plant udrzby
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jednotlivych technickych zatizeni. Byla provedena simulace pferuSovaného vytapéni,
na zakladé dat ziskanych vypoc¢tem bylo doporuceno vytapéni s utlumem o 2 °C.

K vypracovani diplomové prace bylo vyuzito veskerych poznatk(, které jsem
ziskal béhem studia na vysoké Skole.
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